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TRACTATVS  XII. 

DE  LAPIDVM  SECTIONE; 


WKItflHMItllllMHUMiMtbMHW 

LIBER  PRIMVS 
FvndambntaLis. 
Terminorum  & rerum  explicatio; 

taop.I.O^  extremtdie  icljrrogrxpkit  , sii- 
*3  cumt  line  a ienz.ont.tit]  , ad 
ichnographiam  alterius  linee  horizontalis, 
ducator  perpendicularis , hec  fun  'Uter  eam  fe- 
tabit , ac  perpendicularis  duUa  ab  extre- 
mitate linee  ad  aliam.  4 

i.  Lines  parallele  , & aquales  , inchnograpkias 
habent  aut  parallelas  , & aquales  i aut  in 
in  eandem  lineam  conuenientcs  . & equa  Ut 
ibid 

Datis  duabus  extremitatibus  linearum  parallela- 
rum CT  aqualium  , datis  item  earum  icbno - 
graphiis  ; & inclinatione  ad  herizontem  de- 
terminare ; quantum  perpendicularis  ab  ex - 
tremitote  tnius  , ad  altarii  diffla  , di  flet  eb 
alterius  extremitate.  ibid, 

4.  Datis  tribus  exemplaribus  , in  angulum  Jbll. 
dum  coeuntibus , planorum  inclinationes  inue  - 
nire.  f 

f Data  inclinatione  duorum  pl onerum  , ex  pun- 
fl»  dato  in  vno  , dufla  linea  ad  datum  pun- 
Qum  linee  in  alio  plano  exiflentit , deter- 
minare angulum  quem  be  duo  linea  compre- 
hendunt. 6 

$.  Si  duo  plana  parallela, axe  aliquo  peru.td.  mutr , 
ex  aliquo  eiufdem  axis  punflo,  ducatur  pla- 
num fe Iliones  faciens  parallelos  j fi  ex  pun- 
Q§  axis  in  priori  plano  f 'empto  per  extrerm- 
Tom,  i I 


tat  es  communis  eius  feflionis  , ducantur  linee f 
« /que  ad  parallelam  axi , duflam  ab  extra- 
initate  feflionis  remotioris  plani  i ha  interci- 
pient tineam  aqualem  feflioni  remotioris, 
ibid. 

7.  Datis  lateribus  parallelogrammi  , item  elati  id 

vno  latae  punflo  in  quod  cadit  perpendicu- 
laris paralio  rratnmum  perficere.  7, 

8.  Superlined  data  frontem  arcus  f.mplicii  deferi- 

beru  ibid. 

q.  Super  linea  data  , frontem  arcus  E lumbis  f eu  de- 
prefji  deferibere.  ibidi 

10.  De  Arcu  Elumbi.  9 

11.  De  Arcu  pedum  inequalium.  10 

M.  De  arcu  iri  polygona  degenerante.  ibidi 

ty  De  ari  u in  lineam  reflam  degenerante,  ibid, 
14.  De  arcu  in  alias  figuras  degenerari"*  • ir 
l).  De  arcuum  impulfu.  ibid,  , 

r - . ...  ...  ..i  .A.  m m AA.  tAA 

«w non  tvi  ivj  ivi  ivj  iTi  ivi  i'1'jwr j in  '»■« 

DE  LAPIDVM  SECTIONE 

Liber  II; 

De  Arcubus  & Fornicibus  cy- 
lindricis. 

i.  De  Arcubus  , Portis  , & compluviis  reflis.  11 
1.  Arcum  f triplicem  , elumbem  aut  pedum  bu- 

qualium  in  pariete  in  p ternam  proieflo  ejfer - 
mare.  i| 

j.  Arcus  ftmplex  . arcus  Elumbit , & arcus  pedunt 

inequalium  , compluvium  perfringentes.  14 
4.  Arcus  fimplcx  , elumbis  & pedum  insqualiunt 
‘Pelli  , ex  vna  parta  \ Et  obliqui  ex  Aia, 

I * Jlditf 


Index  Tra&atuum 


Udem  iltm  *tcus  perfringentes  oblique  complu - 
M“tm  ‘4 

f.  Arcus  fimplex  , Elumbis  t&  pedum  inicnu- 
Itun  ex  zna  parte  re  ti  , perfringentes  tur- 
rim rotundam  , item  ijdem  perpungentes  far  - 
nicem  fpbtrkam.  i y 

f.  Atxus  circularis  /•  lumbi  f, aut  pedam  inequaliurn 
ztriuf  pie  frontis  oblique,  \6 

7.  Arcus  ftmp lex  Elumbis  aut  pedum  inequaliurn 

in  ungulo.  17 

8.  Arcus  circularis , F lumbis , pedum  in  tqualium  in 

turri  rotunda,cuius  murus  exterior  in  p ternum 
afcendit,  18 

9.  Arcum  circularem , elumbem  , dr  pedum  inequa - 

/««/j»  t n t«m  rotunda  oblique  efformare. 
i Is 

10.  Arcus  re 'Ius  , circularis  , Elumbis  > pedum 


imqnulmm  inter  duo  complttuia  ibid. 

U.  Cornu  Bottinum  ex  vna  tantum  puri  e,  10 

1 1.  CWw#  bouinum  ex  vtraqus  purte.  ibid. 

1 ).  Arens  cbliipmrpiyyaiii  bilis  pi(«£.  xi 


14.  Arcum  finr  licem  liurnbempechm  insqualum 
uhs  quemlibet  alium  , obliquum  deferibere. 
ibid 

I ;•  Arcus  obliquus  circularis  elumbis  uhs  pedum  int- 
qualium  : inter  duo  cemptuuia  , item  cuius 
■vnus  murus  in  ptemam ' decrefeat.  1 1 

1 S.  Arcum  circularem  , elumbem  , aut  pedum  ina- 
qualium  > obliquum  in  turri  rotunda  c]for- 
mure.  1 $ 

17.  Arens  qiuatmqne  Re  Sio  ds fcenden s , deftnens 

in  compluuium.  ibid. 

1 8.  Arcus  qukumque  def  tendens , rcflut  in  anterio- 

ri parte  ^obliquus  in  po  eriori.  1 4 

19.  Arctes  refla  def  tendens  , oblique  fecans  vtrarn  • 

que  parietis  fuperfeiem.  1 6 

10.  Arcus  refla  def  tendens  in  Turri  Rotunda 

*7.  ^ 

11.  Arcus  refla  defendens  incidens  oblique  in 

compluuium.  18 

It.  De  Arcu  reila  defeendente  , formato  in  turri 
rotunda  & perfringente  tejiudincrn  fphsrkam. 


SECTIONIS  L APIDVM. 
Liber.  III. 


Dc  Fornicibus  conicis. 

Prof.I.  f*X  E Tefludine  conica  refla.  40 

U t.  De  conica  tejiudwe  gu-dratq  ibid, 
3.  De  Spkarica  tepudine. 4* 


4.  Tejludo  conica  circularis  , aut  elumbis  in  fronte. 
41- 

3.  Tejludo  conica  , in  rt {longulo  altera  parte  lon - 

7>; 

ciore  43 

*i  udo  conca  cuius  ichnographia  circularis 

6.  Te 
fc_»£ 

conuexa.vel  cencaua.  44 

ludo  , conica  , cuius  ichnographia  Polygona. 
±1 • 

te  ludi  ne  conica  , cuius  ichnographia  vn- 

dulata  , aut  figuro  atiuf cumque  irregularis. 


8.  Tejludo  conica  pedum  inequaliurn  , cuius  ichno- 

gtapi.ta  erit  quantumlibet  irregularis  , & 
exemplaria  frontis  equalia.  ibid, 

9.  Tejtudo  conica  m pt eruam  decreftns  , aut  in  com- 

ptuuium  de ji nens. 47 

10.  Tejludo  cornea  pedum  inequaliurn  vtrinquo.  48 
U.  Tejludo  femfpharicain  loculum  e for  mata  mcbe 

ibid. 

1 1.  Tejludo  fp burica  in  loculum  efformaiafvt  angulo . 

49' 

l j.  Tejludo  fpherica  in  loculum  e formata,  fn  turri 
cencaua  , connexa  , aut  fupra  quodeumqua 
horizontale  planum  Ibid. 

14.  Tejludo  in  loculum  efformata  cuius  areus  primi « 

genius  e;l  elumbis. fO 

lj.  Tejudo  in  loculum  efformata  eidus  arcus  primi- 
genius , pedes  habet  ituquales.  ibid. 

1 6.  De  Arcubus  reflis , & angulis  mclinatiorrnm  in 
tejludlnibus  conicis.  5 * 


19. 

13.  Arcus  obliquus  inclinatus.  ibid. 

14.  Arcus  obliquus  , intimatus  per  proieflionem. 

)*>■ 

1 j .De  eodem  arcu  obliquo  , & inclinato  in  muro  in 
pternam  decrefcente.  3 1 

1 6.  De  arcu  obliquo  , inclinato  incurrente  in  com- 

pl  unium  , aut  te  (ludi  nem  ff  tncam . 3 1 

17.  Arcus  obliquus  , & inclinatus  inter  duo  com- 

p luuia , inter  fe  parallela , aut  etiam  non  para  - 
reila.  ibid. 

aB.  Porta  in  turri  rotunda  > in  obliquum  vndigue 
(Luar  i cata.  33 

19.  Porta  in  pariato  obliquo  , diuaricata  , & in- 
clinata  3 f 

30, /  Arcus  obliquus , inclinatus  , diuarkatus.  $6 
1 1 . De  fecundaria  arcuatione  vulgo  ditia  Ai  a ft  lien- 

fi  , Arriere  volfure  dc  Marfcilic.  17 

3 1 . De  fecundaria  arcuatione  regulat  a . 38 

33.  De  jec  undor  ia  Arcuatione  fartili  Antoni],  ibid. 


SECTIONIS  LAP1DVM. 
Liber  IV. 

De  Fornicibus  principalibus. 

PROP.I./^-iramW  Sti*faa  TtJUO.  , Voui. 

V_/  d’arcfte.  J *• 

j.  De  duobus  arcubus  in  inum  coalefcentibus.  54 

3.  De  triplici  arcu  , fupra  triangulum  dquilaterum 

* deferipto.  * 2 ibl£ 

4.  Arcus  squales  in  polygono  equilaterb.  5 f 

5.  Te  f udo  decujfata  elumbis. 

6.  Tcfludo  decuffata  obliqua. 

7.  Tejindo  decujfata  tuias  in  medio  Tholus  planus  efi 

ibid 

8.  Tejludo  Parallelcgramma  in  arcum  ClauflraUm 

efformata  hxc ac  Cloiltrc.  f7 

9.  Hcmifp  trium  deferibere.  *bi&. 

10.  Tejludo  elumbis.  f 8 

11.  Ttftudinem  Sphericam  , cuius  eomrmJfaruM 

zefligia  horizontalia  , in  lineas  parallelas 
excurrant.  ibid. 

l j . Tejtitudo  fpbsricu , cuius  commijfnrarum  vejigia 

horizon 
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horizontalia  in  triangulum  » quadrat. <m  , aut 

r.  Arcum  Fllyptica  corona  imponere. 

*L 

quadi  ibet  pol  ygormrn  efformuntur.  j 9 

l 4 Teji udo  Spherico  quadrata.  60 

3.  S emi  arcum  circa  quadratum  ex  vna  tantum 

parte  terra  infiff entem  congruere. 

ilid . 

y j.  Teflssdo  fphsrice  quadrui  a cuius  polus  vnicus . (- 1 

4.  Intra  Turrim  Rotundam  ftnuarcum 

in  Ite  liceri 

16.  Tigjuia  generalis  ad  jor  mundas  te  i:  udi  nes  fpbd- 

afeendentem  , externis  parietibus  innixuri 

ricas.  ibid. 

t oh;; ruere. 

66 

1 7.  Teiiudines  varie  quadrat  io  lapide  deatjfata.  6 1 

y.  Eadem  tey  udo  cum  fuif  Omnibus  ex 

emp  laribus. 

18.  Spira/ iret  te  a dinem  e for  mare.  ibid. 

(u-. : 

1 ).  lejiudo  claujlralis  in  quolibet  poli ^ono.  63 

6.  De  helice  fantlir  i/Eftdq  quadrata. 

68 

■«».•5)  JMM»*»  ***!•*«*»«»■ 

7..  Segmentum  heltcit  .fufpenfum. 

69 

• L Scala  fufpenfa  , cuius  tejludo 

ClMiJlrAlii. 

SECTIONIS  LAPIDVM 

70. 

9.  Aliud  genus  ft  alarum  firmius  prior  t 

r.  ibid. 

lo.  Se  ale  quadi  at  e , milrufl « conicis 

tefludinibui 

Liber V. 

quadratis  , in  quatuot  fcUicet  angulis. 

Dc  Tcftudinibus  hclicoeidibns. 

7i- 

1 i.  Scala  ex  parte  inferiori  fufpenfa  in  turri  rotunda 

Prop  I.  \ Reum  in  orbem  feu  coronam  cottfor - 

; 

Ii.  Seal  e interiori  parte  fufpenfa  in  turri  Ellyptica. 

matum  Defcribere.  6 4 

ZJ* 

TRACTATVS  XIII. 


ARCHITECTVRA 

MILITARIS. 


w.tHaiieiiiEHMKnwmctiiHHim 

ARCU  IT  EC  TVRi 

MILITARIS, 
t l’B  E R I. 

Principia  vniuafalia  Architc&ura: 

Militaris. 

Ahom.  I . 'jvT Vllus  fit  l«cuj  , in  munitione  , non 

IN  de  'enfus . 79 

X.  Maxima  defenfionis  Linea  110  » »30  aut  140 
exuf.ci.u  ne  fureret.  ibid. 

3.  Arx  tota  trjual.ter  muniatur.  80 

4.  Moles  Lofibus  obiefla  termentis  bellicis  rcfi- 

J lant . ibids 

j.  Linea  fmtcolli  18  circiter  exapedas  habeat, 
ibid. 

6.  AL  ; otidem. ibid. 

7.  Sit  lar  io  fefc-uiultera  inter  cortinam  t & faciem 
• ilid. 

fi.  Cortina  8 o ex ap  edis  ne  ft  longior  , nec  minor 
40.  ibid, 

5.  Angulus  de  enfus  ne  ft  minor  gradibus  60. 

fl-L. 

10.  Partes  centro  propriares  ait  iere  s fint.  81 

1 1,  Opera  externa  ex  aliqua  flationc  videantur 

ibid 

I x.  Ala  propugnaculi  , ne  cortina  alam  omnino  ref- 
pisat.  ilnd. 

13.  Angulus  cortina  & Jlringemis  »*e  ft  miny 
jrrad.  iy.  03 

14«  Jugulus  cortina  , & frlngtntit  ft  Reflui 


j y . Propugnacula  ne  fut  feparata. 

8* 

1 6.  Faciet  propugnaculorum  ne  1 n 1 

orbem  flcllan- 

tfrid: 

17.  Cortina  re  Ha  fint. 

ibid. 

1 8.  Altitudo  valli  fit  mediocris . 

ibid « 

19.  Pullum  promurale  , planitiem  agri  fuburbani 

ne  fuperet 

10.  Latitudo  Jbjfa  maximarum 

arborum  lon - 

ftitudinem  excedat, & An  JoJJa  Jicca  , pien a 

pr4‘> 

11.  Via  tclla  fit  faciebat  parallela. 

86 

21,  Ptopu^nacula  plena  vacuis 

priferuntur. 

ibid 

1;.  Multiplici*  tUfnfi*  prtfnmU 

s? 

24.  A larum  te  florum  forma. 

ibid. 

» y.  De  Cortinis. 

16.  De  Loricist&  fuggefii/. 

ibid. 

17.  Dr  foft. 

?? 

28  .De  jbjfa  Eri  [mate. 

29.  Antiqua  methodus  Gallica. 

ibidi 

30.  tJJfetiodus  muttiendi  Jtaltca. 

3 i Methodus  Hollandica. 

ibidi 

ARCHITECTVRA 


MILITARIS. 


t I B E R II- 

Dc  munitionibus  regularibus 

t,  Circtdo  Polyfmttm  rt^uUrt  infirihitt.  2» 
2*  Invenire  angulum  centri  $ cuiuftunup*  P°J£  . 

r'^‘  JnBt 
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Angulum  circumferenti*  in  quolibet  polygoni 

r (perire, 9j 

4.  Supra  lineam  da’am  . polygonum  quotcumque 
regulare  defribere.  ibid. 

f.  Polygonum  guodcur/ic/ue  methodo  Italica  munire 

6.  M umtitvcm  in  charta  exaratam  , cuicumque. 

me n fure,  adaptare . 94 

7.  Supra  datum  latus  externi  pe  lygo  ni , munitio - 

nem  Italicam  defiribere.  ibidi 

8.  Munitionem  deferibere  methodi  Gallica  recenti. 

91- 

9.  Polygonum  munire  fecundum  antiquam  metho- 

dum Gallicam.  ibid. 

10.  Polygonum,quodcumqu*  munimentis  fuis  infl rue- 

re , methodo  Hollandkd  , hoc  ejl  data  ratio- 
ne cortina  ad  faciem , angulo  defenso  , & 
ala  determinatore.  96 

1 1 . Supra  datum  latus  externi  polygoni  \ mutitio- 

nem H ■ liandi  cam  de  fi  ribrre  9 7 

11.  Ho!landicam  munii  enem  defiribere  fuper  dat  a 
linea  deienficnis  figente. ibid. 
1;.  Datu  latere  utterno  munitionem  Hoilandicam 

defiribere ibid. 

M'  r-1/,  ■ onum  munire  methodo  Gallica  , 1 wpe  *n- 
guli  diri  aitij 28 

*J.  Exemplum  munitiouit  Gallice  fupra  datum  totus 
intermini , ope  anguli  dirigentis  , cum  linea 
'defenfenis  jtrjngente  , aut  figente.  ibiJ, 

16.  lutere  externo  Gallicum  ex- 
citare,  22 

17.  Vfut  tabularum  in  deferibendis  munitionibus. 

ibid. 

18.  Met  nodus  muniendi  Comitis  de  P agon.  ibid. 

19.  silarum,  & nationum  Dir  o.  tto  iqq 

10.  Difpofitio  partium  propugnaculi  fecundum  men - 

tem  comitis  de  'agon.  ipr 

Xl.  Vepigium  valli , fvjp  , vio  tcUp  , erifmatit  ex- 
timi in  charta  de'cribere. io» 

11,  Ai  unitionis  regularis  diagramma  zerticale  dtf- 

i Cribertm  " ibid. 

* jj  Angulum  defenfum  inuemre.  104 

24.  Angulum  capit a-is  , (p  colli  inuefiigate. 
ibid. 

2J.  Angulum  capit  Aii  , & faciei  inite  figar  e . 

ibid. 

16.  Angulum  ftringentis  & cortina. ibid. 

27.  Angulum  faciei , & ala  , feu  angulum  humeri 

inue/tigare.  ibid. 

28.  Anguium  jlr ingemit  , & ala  inue (ligare. 

29.  Angulum  defendentem  ynuenire  feu  , angulum 

decujj asionis.  ibid, 

$0.  Angulum  determinantem  alam  inuefigare. 

: ibid. 

)i.  Angulum  oppof tum  faciei  inve (ligare.  ipy 
31.  Angulum  oppofittum  capitali  mvenirn,  ibi, 
dem. 

3 }.  Data  facie  propugnaculi  , invenire  frontem 

BL  , & produRtonrm  ala. ibid. 

54.  Data  facie  inveutre  capitalem.  ibid, 

3 j ■ Data  capitali  in  venire  cUganij.tm  pol  ygonorum-, 
latus  interius  , lineam  fetnicolli  , gr  alam , 
ibid. 

Cognita  alj  , & angulis  , cogno flere  comple - 
metuum  cortina  , & liberum  fi  fingentis, 

I 1 1 . 

}7.  Cognita  Polygonorum  dsfiantid  & fronte  , in* 
uefiigart  lineam  deyenfonk  maximam,  ibid , 


18.  Dato  femlatere  polygoni  radium 

ctpicfctrl'. 

Ibid. 

$ 9.  Munitionem  in  fiolo  deferibtre. 

117 

4u.  Munitionis  iam  fiafla  , aut  facienda  fitum  in 

campo  explorare  , & exploratum  in  chartd 

i«5 

41.  Situm  in  Campo  Explorare. 

Aid. 

42.  Soliditatem  munitioni j expendere. 

I20 

42.  Secundus  modus  minui  exodus  metienda  /olidi* 

taiis. 

“J 

f*»*K*4*H«»  t#}** S 

A RCHITECTVU 


MILITARIS. 

Liber 1 1 t. 


De  operibus  externis,  feu  pmenturis.' 


l.  De  Parmulis. 

,lt 

2 . C af/tdes  f "tu  lunula. 

3.  De  cornuti 0. 

ll7 

4 . Coronata. 

12S 

f.  De  Forcipibus. 

ibid . 

6.  Tranpitrf*. 

v? 

7.  Prof  ugnacftli  extersui  vallum. 

ibid. 

8.  De  fallo  Externo  Comitis  de  Pagan. 

1*0 

9.  Secunda  difpofitio  pr itentur arum  propofita  d Co * 

mu  e De  ‘Pagan. 

ibid t 

10.  Dt  protenturis  in  yenere. 

'it 

11.  De  munitiunculis. 

A, 4. 

ll.  De  munitiunculis  triangularibus. 

Ai4 

1 3.  Secundus  modus  muniendi  trianguli. 

M* 

14.  Tentus  modus  muniendi  trianguli. 

AU. 

lf.  Q*  artus  modus  muniendi  trianguli. 

* Qf/ntus  modus  muniendi  trianguli . 

1 7.  Met'  odus  facilis  pro  munitiuncula  quadrat 

tus  Iasus  fo  exapedarum  aut  faitem  20. 

1 8 . Secundus  modus  muniendi  quadratum. 

AU. 

AU. 

. CH. 

Aid. 

19.  Duomodo  munienda  ftnt  domus  particularium* 

Ibid. 

ARCHITEGTVR/fi 


militaris. 
Liber  IV. 

De  munitionibus  irregularibus 

i . Diuerfi  medi  miniet  apti » muniendi  loca  bregtA 

»«•  . UiJ 

-Jt.  Verus  modia  muniendi  locum  irregularem,  tbidt 

j.  Munire  loca  irregularia  methodo  Gallica , auc 

Italici.  HS 

4.  Alia  methodus  muniendi  angulum  aptum  137 
J.  Angulum  duobus  inequalibus  lateribus  cempre - 
h tnfum  methodo  Hollandica  munire.  ibid. 

6.  Interius  munitionem  irregularem  perficere  dati 

exteriori  latere.  ibim 

7.  Dato  polygoni  exteriori  , munitionem  abfoltsert 

methodo  coniti  t De  ‘Pagan.  138 

8.  Dato  polygono  interiori  munitionem  ab f oluere. 

« ibid. 
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Io.  De  angulis  internis  muniendis. 

I40 

l ».  jdn  julum  acutiorem  munire. 

ilii. 

I j.  Lineam  longiorem  munire. 

M* 

X 4.  Supra  lineam  datam  , partem  polygoni 

comta- 

nientern  depribere. 

ibid. 

1 f.  Modus  muniendi  vrbes , manibus  cintlas.  142 

i 6.  unitiones  in  montibus  , sua  prope 

montes 

17.  De  locis  Infularibus  muniendis. 

‘43 

j$.  De  arcibus. 
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fr.  Crx-rametatio  eguuatusT 146 

4.  Cadrametatio  generalis  exercitus  vttegri.  ibid. 

5. ;  Muttit  Umes  caprarum  feu  quarterij.  i~47 

4,  Dt  , ibid, 

4.  De  munitionibus  in  circuvallatione  extrutndis.i  4$ 

7.  Df  tormentorum  Sufgeftis. 149 

84  xlcceffii  ob;idionalei.  ijo 

5.  PturimA  incommoda  quibus  obnoxia  funt  linea 

w acceffuum.  Kt 

io.  Dr  perfodienda  (offa  crtpuLne.  ibid. 

J 1.  Modus  tranf mittende  fbjfe,  dum  pleneejl.  ibid. 
22.  De  cuniculis.  ifx 
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TRACTATVS  XIV. 

H YD  ROS  TATI  C A; 


PAOP.I.T^  ^ corpora grauia  , in  aqua  merguntur , 
jC  quorum  momentum  Jnaius  e [i  mo- 
mento aqua  y furjum  impellenda  , aut  fu- 
/lentanda.  1 6 i 

i.  Dum  aqua  ambiens  » aqualis  efl  prifmati  demer- 
so : moles  aqua  afe  tridens  minor  eft  parte  cor- 
poris demersa.  ibid. 

Vt  fe  habet  fuperficies  aqua  ambientis  prifmd 
Aemrrfttm  , ad  fuperjiciem  totius  aqua  suite 
— demerfontm  \ita  fe  habet  aqua  afeendens  % 

ad  partem  prifmati s demar fam.  ibid. 

4.  Dum  mrgitur  corpus  , eleuatio  aqua  fupra  fu- 
perficiem  prijlinam  fe  habet  , ad  defcenfurH 
prifmatis  , vt  bajis  prifmatis  ad  fuperficiem 
aqua  dreumfufe  ibid. 

f.  Tarum  aqua  eft  in  equilibrio  cum  multa  aqua , 
quoties  fdlictt  fknt  bt  eadem  linei  horizon- 
tali. 161 

t".  Si  pars  corporis  immerfa  , aqualis  ft  in  moli, 

qua  toti  corpori  equiponderet , erit  **/**- 

Ubriscm.  , tbSi. 


f Corpus  in  fpecie  gfauius  aqua  , non  mergetur 


totum. 1 6 f 

8.  Corpus  in  fpecie  grauius  aqua  totum  mergitur  ibid 

9.  Corpus  aqualis  grani  tatis  cum  aqua  toum  mer- 

getur , indifferens  tamtnerit  ad  quemlibet  lo- 
cum in  aqua  obtinendum.  ibid . 

10.  Corpus  in  fpecie  letans  aqua-,  d quantumlibet 

parud  ac  Ha  fu/lentari  potiV.  ibid, 

11.  Qhodcumque  corpus  lenius  a^ua  tam  bene  fu/ len- 

tatur inaqua  profunda  , quam  in  non  projun- 
da  t nec  magis  in  vnd,  quam  in  alia  merfituK 
ibid. 

f t . Corpus  in  fpecie  j ramus  aqua  * uec  a toto  ma- 
ri fk 'lentari  pote  fi.  164 

t j . Prifmd  lenius  aqua  in  fpecie. pofitum  m vaf r ,non 
afeendet,  donec  tanta  infundatur  aqua  , vt  ita 
fe  bab  at  dltitudo  prifmsau  , «d  altitudinem 
seque  %vt  gr duitas  fpecifica  aqua, ad graui satem 
fpeci  beatu  prifmatis.  ibid. 

14.  Liquores  lemores  lenitate fpecifcd, aliis gr sudori- 
bus fu  pernotant. 

i;.  Fieri  peteU  vt  nanis  in  mari  fupernattt,  in  aqka 
~ fiuuiatili  demergatur.  ibid. 
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1 6.  V*S  metallicum  plenum  aqua  mergitur,  vacuum 


fnpern.it  a\ 

•*? 

17.  Idem  , corpus  , modo 

aqua  Jup  eruat  at  modo 

mergitur. 

1 6i 

1 8 . Naviculam  conflruere 

qu  i ad  libitum  aut  ma  -is , 

aut  minus  mergatur, 

:mtno  nonnumquam  tota 

fub  aquis  lateat. 

ibid. 

19.  7 hermometmm  conr ruere.  ibid. 

to.  Qpomodo  Intelligat  r naTtum  magnitudo  quam 

per  dolia  metimur. 

1*7 

21 . Co  itita  nauis,  aut  iuufcumque  f olidi  pendere ; 

determinare  quantum  in  aqua  mergatur,  ibid. 

XI.  Eadem  virtus  requiritur  ad  f ^[lentandam  aquam 

in  atie  , em  nec  efl Uria  e(l  ad  vas  aliquod 
vacuum  en  f dem  an*  capax  , m aquam 

immergendum  75 W. 

15.  Demerfft nattes  extrahere.  ibid. 

24.  Cur  ae-ut  profundiore t tclide  expicturi  non 
pof.nt.  168 

2 f . In  nirrnid  s dtucrfit  , partti  ei k filem  corporis 
fol.di. Unioris  demet fa  , fe  habent  reciproce  , 
zt  grauit  at  es  ‘pet  i ':ca  I.  umidorum . ibid. 

2(5.  Explotae  an  aqua  zna  , alia  Jit  leidor  (Jr  ma 
git  aut  rnhiif  f.uurata /ale.  ibid. 

2 6.  Quantum  falis  contineat  qualibet  aqua  in 
ue'  igare.  «6» 

2 7,  Jnuenire  rrauUatem  aepkt.  ibid. 

28.  Corpus :n  aqti.i  lenius  efl,  qu\m  in  aere, poruie. 
te  aqua  , /ibi  in  mele  aqualis.  ibid. 


2 9.  Propo/ito  corpore  , quod  ftgrauiut  aqua  , 4/Jj- 

gruere  pondus  aqua  ip fi  aqualis  in  mole.  170 
jo.  Pt pondus  corporis  f olidi  in  at  re  Exiflentijad 
id  quod  amittit  in  humido  , ita  gr  nuit  as  f fe- 
tifica eiufdcm  , ad  gr duitatem  jpecijicarn 
liquidi,  ibid, 

3 I.  ai  lit  er  inue figar  e quantum  aqua  falis  contineat. 

17  t. 

i i.  De  corona  Archimedis  , feu  examinare  a trum 
H)dro!}  otice.  ibid. 

3 } . adultera- am  monetam  , item  auri  qualitatem 
b)dro (latice  cognofcere.  , 172 

3 j . Stateram  br aciiorum  aqualium  ita  componere , 
vt  zna  libra  aqua  ternum  libras  attollat. 
*7  )• 

54.  Figura  pr/ct/f  nihil  facit , vt  corpora  mergantur , 
vel  non  mergamur  174 

iS‘  Figura  ex  accidenti  aliquid  efficere  potefl ,vt  cor- 
pus mergatur  , vel  (upernatet.  175 

}l.  Figura  m-dtam  con  jert  vt  corpora  velocius  <vit 
tardius  in  humido  def Cendant.  ib.J, 

17«  Lamina  lignea  , quo  lathr  erit  , eo  etiam  tar- 
dius afeendet  ex  aqua.  »76 

38.  Corpus  humido  leuius , citius  afencLt  ex  humido 

grauio)  i . ibidi 

39.  De  Cingulis  pneumaticis  ibid . 

40.  De  nauibusfub  a jua  natantibus.  ibid. 

41.  jiqua  efl  grossitatis  .homngtnez  : nec  aena 

in  trior  fcnfbiliter  efl  denflor  fuperiore.  ibidi 
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TRACTATVS  XV. 

DE  FONTIBVS 

Naturalibus , & Fluminibus 


Prop  .I.  T T Na  libra  aqua  , mille  libris  aquipon - 
V der  at  \ fiztriufque fiperjtcies  fit 

in  eadem  horizontali  linea.  178 

*.  Vn*  libra  aqua  , praponderat  mille  libris  aqua  j 
f eius  fuperf.cies ftt  alsior  earum  fuper/icie. 

ibid. 

3-  In  tubis  etiam  inclinatis  communicant  i tus:  ,zna 
libra  erit  in  aquilibrio  cum  mille  libris  •>  fi 
eandem  Ijnem  horizontalem.  attingant . 
* ibid. 

4.  In  quibuflibet  tubis  , quomodocumque  difpoftit, 

aqua  erunt  in  aquilibrio  , fi  eandem  horizon- 
talem lineam  attingant.  179 

5.  Fontes  genio  fuo  relidi , non  po/funt  afeendet* 

fupra  fiat  uriginem  fuatn.  ibid. 

6.  Fluidum  per  lineam  declinem  fnam  exercet  gra- 

ui talionem  , aqualem  tamen  prafeisi  grani - 
tationi  perpendiculari  eiufdem  altitudinis 
ibid. 

7»  In  fjpkonibus  , & tubis  communicantibus  , in 
parte  fuperiori  , vna  libra  aqua  , erit  in 
aquilibrio  cum  centum  libris  , fi  ad  ean. 
dem  lineam  horizontalem  perueniant. 

IB57 — 1 

8.  Si  duo  liquores  in  duobus  tubit  communicantibus 
contineantur , erit  vt  graultas  fpteiflea  vniuit 


ad  gr aut  at  em  fpecifleam  alterius  ; ita  re- 
ciproce altitudo  vnius  iiquons,  mfovafe, 
ad  altitudinem  alterius.  1 ^ 1 

9.  Si  air grauitet , tota  aetea  regio  fe  habet  per 

modum  vafis  , & tubus  parte  fuperiori  clau- 
fus  per  modum  alterius  tubi  communicantis . 
18 1/ 

10.  In  Fluidis  grauua  io  perpendicularis  prauaiet. 

ibid. 

11.  Nonnuncjuam  ex  accidenti  in  minutioribus  tubis 

ab  a.-  uilibrio  humidum  exhorbitat.  >8$ 

12.  ^f ceu  fas  aqua  fupra  libellam  , in  muratioribus 

tubis  nihil  confert  ad  metum  perpetuum * 

»371  ~ 

13.  De  fontium  origine.  ibid. 

1 4.  Fontem  naturalem  conflrntre. » £ 8 

lj.  fons  jlltacombanus  & fons  Puigro/fenflt  flaui 

tantum  vicibus  decurrentes,  ibid. 

t£±  Lthdlatu. 

17  .In  linea  horizontali  duo  punUa  aqualiter  a 
puntio  cent alius  , feu  puntlo  perpendiculi 
Temeta  , tque  alta  funt  ; mequaliter 
remota  diuerfam  habent  35ttfiBS 
'1± 

18.  St  libella  applicetur  in  z no  extremo ; maiorem  in 
alio  fjurfmt  alntudsntm  indicabit,  13 } 

19.  Dum 
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19.  Dum  plutei  in  fi i tuuntur  libellat  'tones  ; libelli 

in  medio  ftgnorum  collocuti  defcribitur  poly- 
gonum terre  concentricum  1 9 3 

20.  jiqua  fluere  potejl,  etiamfi  terminus  d quo  , fit 

infra  lineum  horizontalem  termini  ad  quem 
multo  magis  ft  fuerit  fnpra.  1 94 

21.  Si  terminus  ad  quem  fuerit  infra  lineam  hori • 

fontalem  termini  a quo  , non  femper  aqua 
poterit  dedm  i . ib.d. 

21.  Alutus  longior,  in  lineam  reflam  exten fui,\ inep- 
tuj  efl  ad  detiu^am  aquam.  ibid . 

2 J.  Cognita  diflantid  libella  , d termino  i quo,  tfi 

angulo  inclinationis  , detemunare  an  fit  al . 
tior  & quantum  ipsa  libella.  ibid. 

24.  Idem  per  fe  error  fequitur  ,fiue  plures  fiue  vni- 
ea  Jiat  libe! latio.  19  f 

ij.  Fontium  der iuat io.  ibid. 

16.  Siduovaftper  lumina  aqualia  eodem  tempore 
aquam  effundant  , erit  eorum  altitudo  in  du  - 
plicata  ratione  aqut  fluentis.  1 97 

27 . Data  proportione  aqua  fluentis  , ex  duobus  tu - 
bis  per  aquale  lumen  , eodem  tempore  cfda- 
ta  vriius  a ritudine  . alterius  altitudinem  in- 
venire  i$8 

Data  tuborum  altitudine  i inuenire  rationem 
aqua  fluentis  , per  aquale  lumen  in  vtroque 
failum  ibid. 

x 9.  Quantum  aqua  fluat  ex  tubo  inclinato.  1 9 9 
|0.  In  tubis  eque altis  per  fe  loquendo  , aqua  ftuen- 
tts,  fe  habent  vt  lumina  ibid . 

31.  Quomodo  collocanda  fint  lumina  in  ‘Pifcina. 

1 tuL — — 

32.  Tempora  quibus  tubi  aque  alti  , per  aquale  In- 

tnen  ex  i aurium  ur  fe  habent  , vt  bafes. 

3 3 . Tubi  aqu.  lium  bafium  & altitudinis  inaqualis , 

per  squale  lumen  vacuantur  , temporibus 
qua  t abeant  rationem  altitudinum  fubdupli- 
edtam  ibid. 

34.  Dividere  tubum  in  partes  fingulit  temporibus 
vacuandas  20» 

*S  Paria  experientia  circa  tuborum  vacuationem. 

ibid  

Perticalium  fallentium  altitudo  , per  fe  aqualis 
e ■ aqua  perpendiculo.  ibid. 

xy.  Impedimenta  proter  qua  fallentium  verticalium 
altitudo  , non  adaquat  aqua  perpendiculum. 
102. 

3 Saliente » horizontales  funt  in  fkbduplkata  ra- 

tione  perpendiculorum.  20  3 

39.  Quamdiu  fluvius  in  eodem  flatu  permanet, 
aqualis  aqua  per  tnaits  ithuj  j itlionet  fixit. 

204. 


40.  Quomodo  mittendi  fluminis  velocitas  ibli* 

41.  Si  dua  felionts  fluminis , aut  duo  foramina» 

aquali  tempore  aqualem  aquam  tn  lutant  j erii 
reciproce  vt feQio  ad fetllontm , ita  velocitas, 
ad  velocitatem.  10  j 

41.  Si  qua  f.uens  per  vnam  feflienem  , ad  aquard 
fluentem  per  aliam  , efl  in  ratione  compofudt 
ex  ra  iombus  feUionis  , ad  fedionem  , & ve- 
locitatis, ad  velocitatem.  Ibid, 

43.  Velocitas  fluminis  infuentis  in  alium  , ad  veloci - 

tat  em  quum  habet  in  alieno  alueo  , habet  ra- 
tionem compofitam  t ex  ratione  laiitudinit~i, 
alnei  ad  latitudinem  i . (fr  ex  ratione  intumcf- 
centit  1 ad  altitudinem  primi.  ibid. 

44.  jittg menta  fiuuij  , ab  eadem  aqua  immifsd  , d, 

torrente  auiti , fe  habent  m reciproca  rationi 
velocitatum  in  flumine  aequi  itarxrn.  106 

45.  De  cau.  s intumefeenti * fluminis.  ibif, 

46.  siulli punio  , quantitas  aqut  fluentis  ade-uan - 

t it  at  em  pri  "i/tam  labet  rationem  compotitam, 
ex  ratione  altitudinis  . cr  ratione  velocitatis, 
m:. 

47.  Quomodo  aqua  fundum  excauent ibid, 

48.  Qj  omodo  iteriuatione  minuantur  fluminum  aqua’, 

<*r  ex  fucemur  paludes.  ibid. 

49.  Percudentia  fluvii  vt  aqua  currat.  208 

jo.  Quando  flumen  txcrtfctt  in  altitudinem  vittam, 

velocitas  noua  , ad  velocitatem  pri jl imam » 
eft  in  fubduplicatd  ratione  altitudinis 
ibid. 

f 1 . Quando  flumen  excrefcit  in  altitudinem  tutam  J 
aqua  quam  po,.  incrementum  tranf mittit  ad 
eam  quam  antea  tr  an  f mittebat  habet  pro - 
portionem  compofitam  ex  rat.one  altuud  num 

& fubduplicatd  ratione  altitudinum.  ibid, 
5».  Quanta  aqua  addenda  fit  . vt  fumus  vnb  peda 
crefeat  , refptlliut  ad  aquam  fluentem » 
2«  9. 

43.  Data  altitudine  viva  fluminis  ; & aqua  quanti- 
tote  per  eius  alueum  defluentis  . aut  eius  ve- 
locitate  t & ftfliont , data  infuper  quantitate 
aqua  fluentis  equuli  tempore  in  torrente  in» 
fluente  feu  dato  eius  atueo  , T velocitate^ 
fcirt  quanta  fit , futura  fluminis  intumefeetu, 

S4'  Q*?modo  men furanda.  aqua  per  carnales  meli- 

tax IIP 

53.  applicatio  praf entis,  deflrin*  peculiari  materia, 
ibid . 

j 6.  Vtfe  habet  fuperfeies  vafit  » nut  lactis  ad  ft - 
Bionem  aluci , per  quem  exoneratur  ; ita  ve- 
locitas aqua  in  predido  aluto  , ad  decremen- 
tum aqua  in  lacu  , ani  vaft.  ibid. 
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H Y D R AVL  I C IS. 


Pxop.I.  A TtraHio  feu  atris grauit  tio.  n t 

/ \ i%  Sypbon  invafus  varie  interrup. 

tus  >M 

3.  Salientem  tn  vitreo  vaft  exhibete  , qnt  fcatioi- 

ginisaltituihrm  piper  et.  ibid. 

4,  Fornis allcu-us  dimidiam  aquam fupra  f.  arurigi 

ginem  atra  tene  attollere.  .14 

j.  Fontis  ausuum  pa  tem  , ad  quamcumpte  abitu  • 
dinem  attchtre.  Uid. 

6.  Duo  vafa  a.t  tan  i Utere  , vt  per  aura:  ion.  ut 

tantumdem  precii  e vini  , ex  zno  haurias  , 
quantum  aqux  in  al’ud  in  1 deris.  ibid . 

7.  Fluxus  liquidorum  per  utiraJionem  impeditur, 

LU L 

8.  fontis  Hcroms  ConftrnRio  1 1 6 

3.  Dimidiam  fentis  aquam  fupra  fiatutiginem  ut. 

tollere  per  vim  1-  xpuifiuam.  ibid. 

I o.  Sal  jentent  alio  modo  exhibere, 1 1 7 

H,  Tertiam  arme  partem  aA  duplam  altituM  em 
evehere  e xpHlj.ont,  ib.d. 

It.  Vafa  co>u ordia.  ibid. 

j j . Duo  vafa  q.urum  ? num  tantum  i ini  profundet, 
quantum  aqu>  in  aireutm  tn  de  it  TtJT. 
J4.  Vas  conpruere  quod  efu..mdia  infunderis  aqu.tm, 
illam  exci;  it,  femtl  dtp  as  non  am  Lui  ev~ 
cipir  118 

lf.  Vas  coti  ruere  e quo  vinum  fUxt  per  vnurn  cana 
lem  , /<  antam  m :n  atnus  ce  ! a it  z in 
fjuxus.C  agua  per  di.es  c^naUs  jiuct  , q J 
cc!\wte  nrfus  fluet  .num  ii\J, 

lC.  Vas  ce  n ruere  tn  luo  quamitmlibt:  hattriti  nut- 
nebit  tamen  lio  nor  in  eadem  ait  't  udi  ne  loid. 
,7.  Tertium  fontis  partem  ad  altitudinem  dupia/s, 
V.rgtjUC  vi  expufiua  , & atra.tiua  attoltrc, 

m • 

1 8.  fontem  m cpto  avicula  totam  aquam  f orbet  vi 
txpulfivd  , t'  attrallifta  conjirt.ere.  ibid. 
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tb.d 

10.  Memnonis  fi  arta . aut  astieuht. 

220 

1 1 . Pont  pirpctHHj , rare  alionem  , immb  & 

motus 

perpetuus . 

JZ| 

i *.  / / er mo metrum  multiplex. 

ibid. 

1 j.  Tgrometntm  multiplex. 

ibid. 

14.  ixl  otici!  x . 

m 

if.  Fonticulus  per  com‘ re  fortem  aeris. 

i.  id. 

16.  N auu uia  feipfa  tttob.iu 

x".  Se -operum  pneumaticum  coul  utre. 

ibid. 

18.  aiiif  fonn  1 ptr  cotnprtfcnem  aeris  au’  ajac. 

tini 

19.  ron titulus  per  a rit  dilatationem. 

30.  C le;J  dram  eon  ruere. 

ilii. 

31.  Vana  clepftdra , er  i.orolo  ia  hydraulica,  i.  id. 

31.  I c arenariu 

: 26 

3 j.  De  tympano  femel  intra  horam  volubili. 

ibid , 

34  y>qtia  lentum  {rodat ere 

1 27 

33.  SftuU  aut  nuta  dimidiam  fontis  aquam 

alnus 

r-  e ventes. 

11$ 

36.  Organa  Pybaulica. 

* '9 

3 s-.ut  u .rrumcantum  bydraulic e prsd  icrt 

. ibid. 

3 8.  fott  ftniis  in  ru.  fe. 

*<<A 

3 9 . ( atrne  i talis  : njtrucla . 

ibut 

40.  fota  ftremtn  s 

* Jf 

4 . boa  ritibus  inflrUiJa. 

ibid • 

4 1 . Hei  i'  circa  cylindrata. 

ibid m 

4 3.  / orar  i m 

>u 

44  Var  modi  titulis  aquam  attollendi. 

ibid. 

43.  l e iocleari. 

46.  De  yjnthliis 

ib.d. 

47.  De  machinis  ad  refiinguenda  incendia. 

Mf 

4 8.  Salientem  anthlis  e j fuere 

ibid. 

49.  De  jinrhUu  follibus  fems  caterifcpie  que. 

nona  c ter  fu  affantur. 

t }6 

jo.  Varia  fontium  ornamenta. 

ibut. 

^ ^ ^ 4* ; ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ 't'  't’  4’  'J'  'J’  'J’  ^ ‘t  ^ rJ’  rl^ 
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LIBER  PRIMVS 
NOTIONES  VN  VERSALES 


P R.O ».I  VT  Attium  menf  .ra  & magnitudo.  1 \ i 
1 7' 1.  Kauium proportio.  »43 

ibid . 


f.  Velificatio. 

0.  s n ventus  po f icus  ebliquo 

~fii  optabilior 

ibid 

7.  Q"or  venti  obliqui  fint  vtiles. 

s 48 

8.  Ve  /Inc haris 

m7 

9 . F.  tivium  pnt  vlla  remigatione  naui  tranjmst.n  e . 

T^emipttio. 


4.  pe  gubernaculo  [eu  temone. 


>44 


ibid. 

I o.  Jiduerso  fluvio  fine  velis,  fine  remis  , /ibe  v!ij 
animalium  tra  t ione  natdgare  ibid. 

Ii.  jib  inofinvio in  alium  nauiculas  traiicere.  1 19 

NAVIGA 
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ttMWMMMM  «*!«»<•» 

NAVIGATIONIS. 

Liber  II. 

Dc  Pixidc  Magnetica  , ciufquc 

vnr~ 

PROf t & e-rum  numero.  149 

J.  S »•  fa  /insulii  faiii  twnt/ccrtlUtdi 

Septentrionem,  jiufirum  , orientem  , occidi  n- 


tem.  Xfl 

Compajfnm  n outicum  componere.  iji 

4.  Vf*t  compa/fi  nautili.  ibid , 

J.  -Aliainfirumenta  ad  inueniendas  plagas  & eo- 
rum vfus.  IJf 

6.  De  Magneticorum  declinatione.  »54 


7.  Principiium  vmuerfale  omnium  in  frument  orum 
quibus  Sjdcrum  donationem  eb fer  Hamus. 

MJ* 


Jnfirumenta  ad  olftruandam  , J n mari 

Siderum 

tleuatuKtm. 

8.  De  j4nnttl'o  in  gradus  diuiso. 

ibtd. 

9.  De  quadr-ito  in  irads.s  diuifo. 

10.  De  in  lrumento  imitante  formam  littera  Tau. 

ibid 

II.  Quadrans  circuli. 

2X2 

12.  De  errore  ex  horizonte  proueniente. 

2f9 

X j.  De  quandrante  jinglico. 

iU. 

14.  De  quadrato. 

lbl 

J f.  De  cruce  Geometrica. 

na. 

16.  De  dimidiata  cruce  Geometrica. 

Xit 

17.  7 rimus  modus  inuefiigands  Magneticam  dedi - 

nas  10  nem. 

tbid. 

1 8.  Secumius  modus  inuensendi  declinationem  Mae- 

neti:  am. 

X'\ 

19.  Tertius  modus  vnicd  obferuatione  , 

Manetis 

declinationem  inueniendi. 

ibid. 

20.  Quartus  modus  inueniendi  declinationem  Mag- 

netis. 

hlA 

*i.  Quintus  modus  inuenienda  declinationis  Mag- 
netia ope  amplitudinum  ort tuarum  ibid. 

xi.  Declinationem  magnetis  per  altitudinem  Spde- 
rum  meridianam,  x(,9 


Tabula  amplitudinum  Ortivarum.  16  f 
X t.  Sextus  modus  inutnienda declinationis  maonetica, 

ibid. 

14  Cognita  magnetis  declinatione  compaffum  nau- 
ticum corrigere.  170 

lj.  De  modo  magnete  v tendi  , nulli  declinationi 
obnoxio.  ibid. 

X 6.  De  ht  uentione  magnetica  pixidis . 17  I 

xy.  Cur  qui  ad  orientem  mediterranei  maris  > naui- 
gant , Ad  dextram  quarta  venti  integra  de- 
gii mam/leflcre  cogantur.  ibid. 


I;»-  Tom.  JL 
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NAVIGATIONIS. 
Liber  liL 
Dc  Rhombis. 

Prop  I fi*1  & quam  lineam  di  i 

V / currat  nauigium  eidem  rhombo  iri- 

fi[[ent I 124 

».  Navis  vi  ens  rhombis  , Nerd  fjr  Sud  , meridia- 
num pen  unit.  17  f 

j.  Nastis  fub  4 quino  Diali  pofita  , & dire  Ha  pef 
Rhombum  Le/lit , aut  LoucjUs  , aquinoftia- 
lem  percurrit.  ibid. 

4.  Navis  fub  parallelo  quolibet  pofita  , & dimtla 
per  Uncae  Lefiis  , aut  Lwfiis  > parallelum 
percurris.  ibid. 

J.  Nanis  per  eundem  rhombum  excepto  meridiano  , 
'RJr.onsbo  orientali  , & occidentali  dsrelia 
circulum  non  de feribit  , fed  alsam  lineam, 
fpiraiem  , quam  deinceps  Loxodromiam  vo- 
tabimus. 27 

6.  Nulla  loxodromia  in  polum  f e induit. 17  7 

7.  Loxodtomia  fetatur  in  partes  enju.iles  a par  ai - 

lelis  aquali  ter  inter  fe  di  /: antibus  i?ft 

8.  Fi  Jinus  totus  ad  finum  complementi  inchnxticnts 

loxodromia  \ ita  loxodromia  quantitas  irt 
rutilioribus  , ad  variationem  latitud.nis  , in 
milliaribus  ftu  minutis. >7> 

9.  Fi  ftcans  anguli  inclinationis  loxodromia  , ad 

fnum  totum , ita  loxodromit  quantitas  In  mil - 
lior  ibus  , ad  variationem  latitudinis  in  mi - 
nutu.  ibtd. 

10.  Data  variatione  latitudinis  , & angulo  inclina- 

tionis /cire  iter  confe.lum  , aut  conf  ciendum*, 
ibid. 

1 1.  Data  variatione  latitudinis  , & itinere  cortfeflo 

inuenirt  angulum  inclinationis  nauigij  180 
1 1.  De  variatione  longitudinis  , (7  inuentsone  crurii. 

mecodynarnici.  ibid, 

I j. Inuenirt  variationem  longitudinis  ex  angulo  loxo - 
dromico  & quanti  Me  loxodromia.  ibid . 
14,  Data  variatione  latitudinis,  incipiendo  a das 0 
paralle.o  \ & angulo  loxodromia  , inuentre 
variationem  longitudinis  1 8 C 

lj.  Data  tam  longitudine  » quam  latitudine  termi - 
n rum  a quo,  CT  ad  quem  ; inuentre  angulum 
loxodromia  , & itineris  qitiniuatem  ibid • 
l6.  Dato  anguli  inclinationis  loxodromia  » dijf f* 
r entia  longitudinis  , & lat  tudint  intius  ter - 
'mini  , variationem  latitudinis  . & quantita- 
tem loxodromit  definire.  ibid. 

»7.  Tabularum  conjlruQ  io.  28 a 


Tabula  Loxodromica.  28 1 

Tabula  militariorum  Italicorum  in  gradibus  pa- 
rallelorum. 6r.  29K1 

18.  Datis  latitudinibus  terminorum  dr  Rhombo  in- 

uenh  e per  tabulas  quanxitem  itineris  » (T  va- 
rTationem  longitudinis.  292 

19.  Data  vtraque  latitudine  . nempe  termini  a quo , 

& ad  quem  , cum  differentia  longitudinis  , 
Rhombum  . & quant, ratem  itineris  conficien- 
di per  tabulas  inuentre.  ibid. 

c * 20.  Dat» 
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10.  Dato  Tfhombo  , & hinnis  quantitate  » cum 

latitudine  termini  4 qio  ; ffr  tabulas  innent. 
re  , locum  ad  quem  pernenti  nauit  , nempe 
latitudinem  eius  , & lon  itudinis  diffe- 
rtntuim,  ibid. 

1 1 . Data  U tendine  ytriufque  termini  & quantitate 

itineris  ; Innent,  e R>  omburn  , & differentiam 

longitudinis  per  tabulas. ibid, 

il.  Data  vntus  termini  laitndsne  longitudinis  diffe- 
rentia  & itineris  quantitate  , inuenire  Rtmn- 
vum,&  alterius  latitudinem  per  tabuias.  * q ) 
lf.  Dato  Rkombo  , Afferentia  longitudinis  , & la- 
tnudint  vnius  termini  ^ alterius  latitudinem 
C s inerit  quantitatem  per  tabulas  inuenire. 
ibd 

14.  Loxodromia  ad  fenfum  aqualis  e*)  hypothenufa 
trianguli  plani  re .7 anguli  , cuius  vnum  crus 

e *ejH*lc  differentia  latitudinumta'>ud  autem 
Afferenti  1 longitudinum  , fumptx  in  para‘lc - 
‘ lo  medio  ''  ~£3. 

lf.  De  Nani  aione  circulari  per  Trigonometriant 
peragenda,  jbil. 

16.  Comparatio  Netui  at  tonis  Loxodiomict  , cum 

nauigatione  circulari  194. 

»7.  Error  ex  loxodromia  pro  circulo  pojitionis. 
ajjumpta.  19  f 

■Mft  tdtk)  fnTll  ettft  fili  U3UA  LCJ  EA1 

stt  rvz  Rr  VV]  1*1 

navigationis. 

Liber  IV. 


tnutnire  Rhombum  per  mappam  redulam  - 

ihiA 

1 f . Data  ,t niut  termini  latitudine , & longitudl 
r.is  variatione , & quantitate  itineris  . inue - 
hire  Rhombum  & latitudinem  alterius  termi- 
n:  per  mappam  redublam.  30^ 

16.  Vota  latitudine  ini us  termini.  Rhombo  , & dif- 
ferentia  longitudinis  , alterius  termini  latitudi - 
Hem  & itineris  quantitatem,  per  tabulas  reid- 
Ifar  invnire  ibidm 

} 7.  Cot/pofiio  quadrati  reduUionis-  jOf 

I ii, Data  longitudine  & latitudine  ytriufque  termini ; 
determinare  Rhombum  , C itintru  quantita- 
tem ope  quadrati  reductionis.  ibid, 

19.  Data  latitudine  termini  a quo  Rhombo  & quasi - 
litate  itineris  .latitudinem  & longitudinem  ter- 
to ini  ad  quem  , feu differentiam  latitudinis  .& 
longitudinis  inuenire  )o6 

10.  Data  latitudine  itriufque  termini  , & Rhombo ; 

inuenire  longitudinis  differentiam  > quantitam 
terne?  locum  ad  quem ptrnenit  nauit  ibtd . 

1 1 . Data  differentia  latitudinis , <!T  itinere  : inuenire 

R lembum,  ibtd. 

ll.  Datis  latitudine  vniut  termini  , cum  variatione 
longitudinis  , G itineris  quantitate  : inuenire 
alterius  termini  latttusLuem  , & Rhombum. 
Vel  data  latm.dine  alterutrius  termini  cum  vatia- 
tione  longitudinis  , CT  Rhombo  'inueuire  reli - 

?jm  “ did. 

1 ;■  Madui  ctnfjcundt  nupft  mt  corrigendi,  jej 


Dc  mappis  Hydrographicis. 

rROF.I.  r^rf:rimtn  mmpparum  Hydro.raphicA- 
JlJ  rum  d Geographicis.  293 

-1-  De  globi  materialis  commod  i , & incommodis . 
196. 

J.  De  Nauigatione  circulari  per  mappas  pera • 
genda.  ibid. 

■4*  De  mappis  hpdrographicis  planis  earum/ uc 
erroribus.  197 

5 - De  mappis  per  Rhombo t <fr  diflamias  compofttit. 
****' 

H)e  mappis  re  dubiis . 299 

7*  { Cr  eomm  da  mapparum  rtiuWio . ^ 00 

.*•  Jn  mappis  reduftis  Rhombi  , per  Itneas  reblas 
proprium  , cum  meridianis  omnibus  angulum 
comprehendentes , deferibuntur.  301 

9.  De  fcala  dijl antiarum  in  mappis  redullis. 

ibid. 

Ilo.  Datis  latitudine  vtriufque  termini , & Rhom- 
bo inuenire  per  mappam  rednOam  , quan- 
titatem itineris  t & variationem  lengitudinis, 

feu  lecum  ad  quem  peruemum  efl . 

t^aed  vtrdque  latitudine  , & differentia  longitu- 
dinis,  Rhombum , & quanti;  at  em  itineris :on- 

f ciendi  per  mappam  rtduliam  inuenire. 


ii.  Datis tirminis  d quo.tfy  ad quemfnsumre  Rhom - 
b ‘m  pi  r quem  nauigandmn  ejl,  ibid. 

1 ?■  Dato  'Rhcinbo  , & itineris  quantitate  & loco 
pro1  titionis  , aut  f altem  eius  latitudine  > lo- 
cum ad  quem  peruenit  nauit ; per  mappam 
reduttam  inuenire.  <04 

I4.  Data  latitudine  vtriufque  termini , & quantita- 
te iin-irispcr  vnkam  lexodrorniam  confetlit 


navigationis. 

Liber  V. 

Dc  bona  icincris  ot (limatione. 

Pnor.I.  (—\yidftt  miUiurt.  |n8 

V J 2.  Primus  modus  ajlimandi  itiner  it, 

j09>  _ . . , . , 

j.  Secunda  methodus  aftimandi  itinei  is.  ibid. 
4.  ainglica  aftimandi  itineris  methodus.  ibid. 
j.  Quartus  modus  aftimandi  itineris.  f 10 

6.  Quintus  modus  aftimandi  itineris.  ibid. 

7.  Modus obftruandi  altitudinis . }ii 

Tabula  declinationis  Eclyptica.  3 * *■ 

Tabula  declinationum  Solis.  . I*f 

8.  Ex  altitusUne  meridiana  Salit  quolibet  die  inueni- 

re altitudinem  poli. 

9.  Ex  altitudine  meridiana  Stella  latitudinem  loci 

inuenire.  ^ ibid. 

to.  Per  ft:lampolare,venxri  latitudine  regionis. ibid. 

1 1.  Inuenne  latitudinem  per  amplitudines  ortiuat. 

JM*  . . .... 

12.  Latitudinem  inuenire  duplici  altitudine  meri- 

diana flella. 

I j.  Data  vera  liene  d meridiana  , declinatione  fyde . 
ris  , ad  primam  altitutlinem  obferuatam  lati- 
tudinem regionis  inuenire.  ibid. 

14.  Obfcruare  latitudinem  , per  occafum  aut  ortum 
duarum  fi  e ll  arum.  iM. 

I/.  Latitudinem  eruere  ab  oceafu,  aut  ortu  fellaram 
non  [imuli aneo.  3 j 6 

17.  Cognof tendo  tempus  quod  intercedit  ad  occaflt 
j.eilt  donec  alia ftella  fit  in  meridiane  , lati- 
tudinem regionis  inuenire.  «T7 

18.  Objer 
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iS.  Obferuare  latitudinem  per  amplitudines  er  tinas 
duarum  flellarum.  ibid. 

19.  Cognof ere  latitudinem  obfcruattdo  altitudinem, 
duarum  Peliarum.  ilid. 

xo,  Eleuationem  poli  inuenire  per  magnetem 

xi.  De  correi  iens  animationis  in  cur  fu  fimplici. 

ibid 

xx.  De  cerreflionc  e jl  i motionis  j in  curfu  compofto, 
3*9- 

x}-  Quanti  momenti  ft  longitudo  > i calo  'obferuanda. 

UQ- 

14.  Trimus  modus  obferuand'  longitudinis  ibid. 

ij-  Secundus  modus  obfemand*  longitud  n.s. 
ibid. 

x6.  Tertius  modus obferuandt  longitudinis,  iftid, 

Xr.  forus  modus  inueniende  lon 'ituilinis,  n* 

x 8.  Alias  modus  inuemendt  longitud  ■ iit . ibid. 

19.  Aliquo  note  cire  a horas  ad inueniendam  longi- 
tudinem  ibid, 

50.  Data  altitudine  & declinatione  fy deris  , & la- 
titudine  regionis,  circulum  horarium  Trigono 
metrice  concludere . 3 i 1 


31.  Veros  modus  7, tendi  pendulo  ad  longitudine^ 
inueniendam.  ibid. 

m m t«  1*1  HW  »» 

NAVIGATIONIS. 

Liber  VI. 

Varia:  obferuationes  Nauigatiohi 
perutiles. 

Prop  I.Fvf  notis  diumit. 


Met  iodus  deferibendi  alicuius  littorit. 
Scenographi.1  linor.. m , & montium 


ibid . 

flf 


De  errore  cursus  nauigu  propter  occultum  mant 


fluxum. 

De  fluxu  Periodico , 
De  ventis  periodicis. 


ibid. 

3 \b 


7 

S.  ‘DeaPuma.il. 

9.  Tempus  aptum  variis  naui  rationibus. 
»0.  Signa  mutationis  temporis . 


4-Jf 

Ti* 


31 

3-10 

ibidi, 


r|?  'jp  ^ «j^>  ^ 

TR  ACTATV.S  XVIII. 


O P T 

LIBER  PR1MVS 

Suppofitioncs , dc  Vifionc  in  com- 
muni. 


Prov.I.T A T oculi  fundo  obit  17  erum  imagines  de • 
1 pinguntur.  344 

2 . Imagines  obie  florum  depinguntur  in  retind  inner - 

sofitu.  3 4 6 

3 . Rationem  reddere  cur  ita  compofitut  ft  oculus. 

Mo. 

4.  In  qua  parte  oculi  fiat  vifio.  3 y t 

5.  Obieilum  licet  per  plures  radios  in  eadem  parte 

retina  colle II as  vifura  , vineum  apparet. 

3/3  

6.  Qtyefub  mdiori  angulo  videntur  maiora  apparent. 

33^ 

7.  Ad  difiindam  vifienem  requiritur  . vt  retind 

radios  ab  eadem  parte  obiefli  prodeun- 
tes , excipiat  pretife  in  punito  concursus. 

3 7*  “ “ “ 

S.  Vt  obie fla  viciniora  difinfle  videantur  , debet 
aut  coar  flari  chriflaltinus  , fierique  feclio 
minoris  fp  hir  a, aut  retina  remoneri  a crtji  alli- 
no. ibid. 

5«  Quomodo  ynut  oculus  videat  diftantum . 
illi 

X o.  Fabrica  oculi  materialis  cui  ea  omnia  accidant 
quo  naturali . onuemunt.  ibid. 

‘J  I.  Quid  accidat  in  oculo  noflro  dum  videmus  obie  fla. 
360. 

ll.  Rresbyta  retinam  nimis  habent  cbridal lino  pro- 
pinquam , aut  chriflallmum  non  fatis  conue - 


I C A. 

xum  3*« 

I 3.  Cur  presbyte  melius  obiefla  paulo  remotiora  vi- 
dent ; <ju.,m  valde  propinqua.  ibid. 

14.  Tres b)  te  maiori  luce  indigent  > vt  legant . 
16 1. 

If.  Adhibita  lente  conuexa  obiefl um  maius  videtur , 
&confuftus  quo  ma  'is ab  oculo  hec  lens  temo - 
ueiur  , in  certa  ditantia  confufiffitnb  ; pofl 
quam  rurfus  dij:  ingustor  > & apparet  inuer- 
fo  fitu.  ibidi 

16.  Si  presbyta  obicflum  minutum  valde  lucidum 

refpiciant , videbunt  illud  rotundum  cum  al ^ 
quo  capillitio  radiorum. quorum  f Intercipian- 
tur fmijlri  t videbuntur  occultari  dextri. 
3*3- 

1 7 . Ratio  cur  oculus  feipfum  non  videat.  364 

18.  Quare  non  videmus  defedus  nojiri  ebrifi allini  iit 

quocumque  obieUo . ibisL 

19.  Quiius  adempta  e fi  c at  ara  fla.  , vix  habent  ebri- 

Jlallinum  connexum.  3 6f 

10.  Myopes,  retinam  a chtift allino  nimn  re- 

motam habent , aut  chrifallinum  nimit  con- 
ue xum.  ibid. 

1 1.  Quare  miopes  melius  obiefla  viciniora  videant ; 

quam  remota.  366 

xi.  Myopes  tumori  luce  indigent  vt  legant . 
36~?. 

1|.  Quare  m oper  melius  videant  per  exiguum  fo- 
ramen. ibidi 

14.  Ad  ibkd  lente  conatui  obiefla  minora  appa- 
rent & quo  magis  lens  ab  oculo  remonetur 
oo  minora  apparem.  368 

1/.  Myopes  obieda  lucida  a longt  pofta  vident 
maiora  rotunda  maculis  infefla.  Ibid: 
x6.  Le  capillitio  fellaram, 
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a 6.  Metius  fSr  diflinfUus  oculus  videt  fer  axem 
Opticum  po 

Xj.  Quem  effeUum  prod  cat  in  ocule  lens  polyedra, 

Jfeu  polygono  plana  971 

a 9,  Quem  ejfetlum  in  oculo  producat  tubus  Opticus. 
<7*. 

jo.  De  oculorum  fujfufionibus  , mu f cis  & aliis  Iu - 
iufmodi.  ibid. 

ji.  De  radiis  que  videmur  ex  fecibus  erumpere. 

37$. 

31.  Tupilla  variatio.  374  ^ 

3 3.  Res  quilibet  per  radiet  aliquos  ante  oculum  de- 
cufsatos  videtur.  ibid. 

34.  ObieOnm  vno  oculo  multiplicari  potefl.  37 f 

35.  ObitOum  libero  intuitu  , & vno  oculo  multipli- 

cari potefi.  378 

36.  Obie  fla  minuta  opaca  oculo  nimis  admota , eUa- 
pbana.tr  mutato  fi  tu  CT  maxima  a.  parent  ibid. 

37.  Obie  fla  alba  di  Jit  4,  maiora  lideutur  , nigra  vi - 

dentur  minora.  379 

3 8.  Cxr  oculi  geminatum  non  videant  0'.  ieftum 

380 

49.  Optici  concurrunt  in  trium  idemque  cb - 
ieflum.  381 

40.  Dwe  oculi  communiter  melius  vident  , quam 

vnuj  tantum.  381 

41.  Duo  obiel,  a fimul  non  videntur  diflinfle. 

383. 

41.  Ceco  vifum  tribuero.  384 
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O P T 1 C i. 

Liber  II. 

De  Viflone  duornm  oculorum; 

pRor.lT^  X inclinatione  axium  Opticorum  vtrutf- 
Lj  que  ocu.i  , obietti  di 'ini  e vi  i, 
di  .mia  aliquo  modo  dignofei  potefi.  \ 66 
*.  maior  e t ebieiti  d antia  ab  oiu  o eo  me- 

lius vi  d:  plicis  vifionis  indicium  erimus  de 
illius  di  t antia.  387 

3.  De  obiel.  i oblique  f pe  Pati  ditantia  minus  cer- 

tum indictum  ferri  potejl  , quam  de  di - 
Ji  antia  dire  J e f pedati . 388 

4.  Corpus  opacum  , axibus  opticis  comprehenrum 

nullam  fortem  obicfJi  omnino  tegit , aliquam 
tamen  nonni- il  obfcurat. 

j.  Si  torpus  opacum  excedas  axes  opticos  \ Mli- 
quid  obieOi  latebit  , aliquid  vno  tantum 
oculo  videbitur , & aliquid  ambobus.  4 89 

6.  Corpus  opacum  minus  , qu»m  (it  interuaHum 

axiam  opticorum  ita  tegit  obi' : Ium  , vt par- 
tes medie  , & ettremt  obie  Ii  , ab  vtroque 
oculo  f pit dentur  ,reliqu'  ab  alterutro,  ibid. 

7.  Si  cor  us  opacum  minus  fiterit  linea  coniungeme 

centra  ocul  rum  , quo  proprius  fuerit  oculis, 
eo  minortm  panem  obie  ■•*  teget  : eo  maio- 
rem . quo  ab  oculis  remonebitur.  ibid. 

7.  Si  corpm  opacum  matus  uerk  0 ulor^m  di'tan- 
tia,cjUo  proprius  eris  oculis  ; eo  maiorem  teget 
obtecti  partem  ibd. 

B.  Di  fi  antium  obielli  ab  oeulo  , etiam  vnus  per 
vicina  corpora  co?no[it  390 

9.  Ex  notaret  magnuudwe  diflantiam  colligimus. 

0 zicifl  m ' ibid . 


10.  c Magnitudinum  aqualium  , & fimliier  ocula 

oppoj, tarum  que  minus  diflat  maior  apparet, 
ibid. 

11.  Magnitudines  fimiliter  oculo  oppofit t & anpa- 

ren  er  aquales  , fe  habent  vt  dijantie . 
3‘ji 

ix.  Eiufdem  quantitatis  partes  equales  , & aquali, 
ter  a perpendiculari  di  James  squales  appa- 
rent j iniqualtter  vero  a perpendiculari  di- 
fi antes  , im quales  j Cr  que  magis  di  at 
m nor  apparet  ibid. 

i ) . Si  equ-iles  quantitates  ex  in  quali  dicantia  vi - 
deanrur  , aliquando  maior  erit  ratso  di  - 

flantia  maioris  ad  minorem  , quam  apparen- 
tis ma  nit udatis  . quantitatis  r motioris  <d 
magnitudinem  apparentem  quantitatis  vici- 
nioris , alr  uando  eadem  erit  ratio.  ibid. 
14  Qsu  fub  itt/rn/ibili  angulo  titientur  tnfcn- 
/1  bilem  habent  apparenter  magnitudinem. 
39X. 

'3-  Q.ut  m tnaona  di  flantia  diflingui  non  poflfunt, 
in  parua  ds (Unguuntur.  1$  4 

1 6.  Qucdiumque  obie  Jum  minutum  a quocumque 

oculo  di,  tingui  non  pote  fi.  39  J 

17.  Oculi  quorum  chriflMltnus  , e fi  minotis  Sp-  ora 

fegtnensum  , obie, i a minutiora  mel.us  dtp  in- 
guunt  , quam  alt>.  ibtd. 

18.  Anitum  obiel  Ium  tantum  efl  , vt  in  qua  tbet 

ab  oculo  di  'l antia  di  angui  pojfit.  ibid. 

1 9.  Si  oculus  collocetur  in  linea  per  centrum  circuli 

dulla  , O ad  e*us  planam  re' Ia  , omnes  dia- 
metri , & femidiametri  illius  ctrculi  aqua- 
les apparebunt.  39* 

ZC.  Si  oculus  di  flet  d centro  circu‘i  di  flant  id  , qua 
( t aqua  is  femidiametro  , omnes  diametri 
aqtuiksa  parebunt.  *'id. 

XI.  Si  Unea  ab  oculo  ad  centrum  circuli  dufla  cum 
duabus  diametris  aquales  angulos  faciat,  illa 
apparebunt  aquales  , fi  inaquales  an  ulot 
compte  endat  , tlla  apparebit  ma  er  eunt 
qua  anguium  reflum  faciet  , modo  ;.t  maior 
fermdiametro  cireuii.  ibid. 

XI.  Si  hnea  ab  oculo  ad  centrum  ctrcu’i  obi  qt  e dst - 
Ha  , minor  turr  t fem  diametro  eiufueus  cir- 
culi ea  diame  tr  ad  quam  perpendi  ul aris 
fuent  minima  apparebit  . & in  quam  d.ame- 
rrum  magis  oblique  incidet  , ca  maior  videbi- 
tur. ° 397 

X 3 .Si  fpeblata  magni  udo  ad  plantem  circuli  refla, 
moneatur  fu(  ra  eius  circumferentiam  & ocu- 
lus fit  in  centro  circuli  \femperaqua  is  *p pa- 
rebit fpcliata  magnitudo  ibid , 

14.  Si  magnitudo  in  centro  circuli  er  e fla  fit  perpen- 
dictt  ariter  , & oculus  mo  itatur  m cirtum  e- 
r entia  eirctdi  » magnitudo  f mper  apparebit 
aqualis.  3 9® 

lj.  Si  linea  ad  planum  cireuii  fu  rti  obliqua  ; mo- 
ueait.rque  in  eius  circumferentia,  femper  fibi 
ipfi  parallela  , ocu  t in  centro  consuente  3 eo 
apparentiam  maiorem  habeb  t b*c  Unea  quo 
remonebitur  magis  d duumtro  tum  qua  mi- 
norem angulum  fecit  ibid. 

x6.  OfueQum  potefi  vicinius  e fe  oculo  , & aquale , 
im*nt>  minus  apparere.  3*9 

X7.  Immota  magnitudo  aqualis  apparet,  aliqu.  nio 
appropinquante  ad  eam  oculo  ibid. 

a 8.  Ex  eodem  loco  du*  magnitudines  aquales  int- 
quales  apparent.  ibtd . 
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19.  Insqnales  mar nundines  ex  zno  eodemque  loco 
■tit  quando  apparent  » quales.  400 

|0.  Si  in  inter ftlUi  ne  dumetorum  ft  linea  ad  pla- 
num (jna.ir.ui  refla ; & excitetur  linea  obli- 
qua  jid  aqualis  femidiamitro  aquales  appare- 
bunt diametri.  ibid. 

3 l . sin  apparentes  magnitudines  fint  mineret  z erit , 
boceft  an  obietla  maiora  j.rtt  , quam  ap- 
pareant, ibid. 

ji.  De  z ifione  fgura  & conferentibus  figuram. 

40  j. 

33.  vin  oculus  fallatur.  4°  3 

3 } ■ t yf  qualium  inserttallorum  in  eadem  linea  collo 

catorum  . qux  ita  difjita  funt  vt  de  di  rant  a 
indicare  non  poffimus  , minora  apparent. 

4°4- 

34.  Spatia  parallela  coarDari  videntur.  i! id. 

} j.  Si  duo  corpora  in  eadem  fere  hnea  oculo  obji 

dantur  , nulumque  fit  vifibtle  corpus  inter 
vnumqtie  interiettum , in  di  an t ia  ma  ori  , 

btc  corpora  coni  ungi  videntur.  4"  J 

36.  Difiantit  ex  obie  Ciorum  diji  indic  ne  , & colo- 

rum vi  peteipitur  4f>5 

37.  Linea  direcle  oculo  obie  fla  apparet  pmllun,\fU 

perficies  , vt  linea  i corpus  aliquando  vt 
Juferficies  oblique  vero  , vt  Unca . fupercies, 
& coi  pus  4"  7 

3 3.  F ademtu  ant- tas  obliquius  vifa  in  eadem  tanun 
rijla  itiq  ; <cd  ma  ori  quam  fit  ipfa  'pt-oni 
tas  rn.nor  p aret.  ibid, 

39.  i mult.l.uer*  in  magna  di  lamia  appa~ 

ren  t rotunda.  M 

40.  Linea  curua  . in  plano  per  oculum  dtf  ripta. 

refla  apparet , quando  di,-  an: ia  difHn  ui  non 
potefi,  , -soK 

41 . V tus  oculus  videt  minus  quam  dimidiam  partem 

Spbtra  y CT  id  quod  videtur  circulo  c ornpi 0 
benditur.  ibid. 

41.  Spbarq  eminus  fpeSata  apparet  circulus. 

409- 

43.  Oculo  ad  f/ haram  accedente  Mias  minor  fari 
detegitur  , qu * tamen  rumor  a panT. 
ibid. 

34.  Duo  oculi  immoti,  ex  fpUsra  cuius  diameter 
aqualis  / t di  qntid  oculorum  inter  fe  minus 
quum  l.  em  fi- h*rium  vident  Si  tamen  mo- 
neantur 1 in  a communem  axem  , bemifplsa- 
rsum  totum  ftccefi.  ue  y cllabunt,  4 1 o 

Si  oeniorum  dijt  ansa  maior  fuerit  diametro  cir- 
culi  , ab  vt  reque  oculo  circa  commune  ni 
axem  perpend  euiariser  moto  plufquam  ke- 
mifphtrium  videbitur.  ibid. 

Qutcumque  videntur  , in  hor  opter  em  trans  - 
feruntur.  '4  * < 

A 'ullum  obieflum  in  koroptere  pe fitum, gemmam 

apparet. 4*  * 

Infirumemum  conficere  quo  quacumque  de  horo- 
ptere  dicuntur, experiri  poffimus.  ibid. 

Obie  Ilum  extra  koropterem  pefitum , geminum 

apparet.  4»l 

Duo  obie  Ha  vnum  obieflum  apparere  po fiunt. 


ih 


ifl 

47- 

48. 

47- 


bunt  ab  obie  flo  clare  Vtfo  • cum  Vt* 
ro  fuerit  axis  ad  c oni ungente m obliquus  , lo- 
cis mus  magis  dijlare  zidebit».r  ab  obiefJp 
principali, ^u.im  alius  a ibid . 

j j.  Si  duo  obie  a * qualiter  ab  koroptere  dijfita  , ge- 
minata vide.mtur ; loca  apparentia  vtriufqtti 
e qualiter  ab  muicem  difiabttnt.  4 '4 

34 .Obiehi  inter  horopterem, & oculos  pofiti  Jocus  vi- 
/iis  ab  oculo  dextro  , t<t  j.mfierisr  > obiCTt 
vitra  • oro  terent  pofiti  locas  t ifus  jinij.  er: oi\ 
Tef  ondet  oculo  ni  tro.  L tbTT, 

33.  fi  Ouo  obiecia  in  a.v  communi  fla  tuantur  , <T 
alt;rn.ttim  in  ipfa  axes  defigantur  , erunt  loc4 
api arentia  vntits  tque  di  jiant  ia  apparenter 
inter  fe  ac  loca  appa.  entia  alterius.  tHJT, 
j6.  Obi,  ita  extra  planum  axium  Opticorum  pofita. 
Labent  appa»  entia  t etiam  extra  ior  opteris  li- 
neam po,  tas,-'-'  illi  parallelas.  iitt. 

37.  Si  axes  Optici  in  nullo  propofito  obie  lio  cond 
uc  iant  , omnii  gemirunt  ridentur.  413 
58.  Si  altet  narim  claudantur  ocuii,&  Aperiantur  qud* 
cumque  funt  in  Loro  fleris  plano  w.mota  ap- 
parebunt 0 lue  ii  a vero  extra  hor  opteris  pla- 
num f,ta\  apparenter  monebuntur.  41"? 

39.  Quomodo  motus  videatur,  \ b:d , 

Ga.  Qua  ze.us  i,j.  me  monentur  , ni  fi  fnt  valde  Utci- 
da  nullo  modo  videntur.  •bid. 

61  Que  celerrime  feruntur  fi  tamen  videantur  totum 
per  quod  ferunntur  fpatium  compltre  viden- 
tur 4l* 

6l.  N aiiigantibus  muis  fi  are  , & Ut  tora  moturi  vi - 
dentur.  4 

65.  Si  duo  mobilia  aqualiter  moutantur  ; quod  lon - 
gius  ab  oculo  di  fi  as  minus  moneri  zidtbitur. 
ibid 

64.  Quq  celerrime  monentur  , in  maxima  difianfia 
cuiejcere  videbuntur. 41 1 

<3.  Inter  ea  qua  mone* i videntur  , oh  afficientis 
m tun.  fpropinqua  magis  moueri  in  contrarmt 


66. 


partes  vidhttttr , quam  remota. 


ibid. 


Si  obie  fla  extra  horopterem  affumpta  , non  fint 
M duobus  radiis  in  koroptere  concurrentibus , 
cuedlibet  duplicatum  apparebit  , & quatuor 
videbuntur.  ibid. 

Si  obieflum  fuerit  in  axe  communi  •,  loca  illius 
vifa  in  koroptere  fumpta  , *q*e  difia- 


Oculo  noto  , er  adsurtente  ad  fuum  motum . 
obie  fla  froxi  a itrxmota  videntur  , CT  remo- 
ta in  eafdem  partes  moneri.  ibid, 

67.  Si  ccrpus  tencbrdfum  moneatur  prope  luciduntp 

lucido  motus  tribi.etur,  4*  V 

68.  Qui  in  orbem  atiquandiu  moti  funt  , omhia  vi 

orbem  moneri  vident. 

69.  Te  jl  elatas  imagines  con fi  ruere.  ibid, 

70.  Jn  plana  fuperpeit  , iuiagmem  dt formem  de- 

lineare , que  ex  certo  & determinato  Ifto  , 
~ omnibus  fuis  partibus  abfolnta  videatur, 
±1Ai  ....  JT 

71.  fnfuperficie  connexa  globi  imaginent  dtjtrma- 

tam  delineare.  4 * f 

71.  lnfuper ficte  connexa  cylindri  imaginem  defor- 
matam delineare.  ibid, 

5J.  Jn  ftperfcie  connexa  coni f imaginem  de  J or- 
num delineare.  ib.d. 

24.  In  p,  rami  de  quadrilattra  , imaginem  deformem 
dtlinwt. 
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Dc  propagatione  Luminis. 

Dl  6RES.I /?/  Lumen.  416 

1.  jin  lumen  medij  «limi  lumen 
producat.  410 

3 . Lumina  in  eodem  fubieilo  a diuerfis  «gentibus 

produila  y nec  Je  impediunt , nec  feprofrie 
'innant  ad  aliquam  a citorum  communem  eli- 
ciendam. 

4.  De  opaco  ,(?  diapbano. 4;; 

J.  Quid  fi nt  colores  /7$ 

6»  jln puter  lumen  dentur  alia  colorum  fpecies 

'mPrtHk;  47 

7.  Qtam  probabilitatem  habeat  ea  f i nt  entia  7hx 
uifionem  per  extramifonem  juri  a!,' erit  44 1 
Prop.  1.  Perpendiculares  radi j imenj, us , 

inclinati  planum  illuminant.  4*7 

I.  Scie  m.mu  'lenito  , ren.  mini,,  iliumiieiur. 

ibid. 

3.  T ajfum  magis  difians  d lucido  a wmw  ///«. 

nunatur, /£,4. 

4.  Lumen  decrefcit  in  proportione  duplicatu  dij/an - 

tiarum a lusmnefo  reciproce.  447 

5*  <Aw>  lucida  , aut  duo  lucidi  eiitfdem  punj/ 
qualiter  di/lent  a duobus  fpatiis  , lumina  in 
illis  produQafe  habebunt  in  duplicata  ra.io- 
ne  digamiarum  reciproce. 

Si  duo  fpatia  a duobus  lucidis  equai.bus  equa- 
jjterdijlent  reciproce,  «qualiter  illuminantur. 

7’  LunUum  fpatij  minus  difians  d lucido  fibi  pro. 
fleri,  quam  aliud  ab  alio  lucido  aquali , ma- 
g‘s  tUummatur.  ibid. 

{I.  Sw  tnstpsaua  f.ttt  luminaria  minimum  lumen  infir* 
rmort  propinquius  ertt.  44  ^ 

2‘  Spbt  aa  au  nutas  is  decrejcentiam  numeris  exhi~ 

. t!r’-  ~ 1 iM. 

J0‘  duo  lucida  in  tinum  coale fcant , non  agent  ad 
dijianriam  duplo  maiorem.  ibid . 

II.  siliquando  quod  a lumino/o  magis  di/: abit , mi- 

nki  » aut  aqualiter  illun.inabkur.  4 1 0 

**•  btnine/ilari  per  exiguum  foramen  tranfndf. 

f*  >f*  halent  lumnapofi  foramen produila, 
1*o  «d  intenfiontm , in  duplicata  ratione  di. 
fi  an  Ei  iorum  a foramine  reciproce. 

P‘r  foramen  diuipbile  tranfmittatur  lumen 
y partes  luminis  circa  axem  d toto  folo 
illuminata  fe  habent  quoad  intenfionem  in  rq - 
tiene  duplicata  diflamiantm  , non  ab  ipfo  fo- 
TJQtnHe , fedab  ipjb /dio.  4 ^ 

14»  Explicatio  virgarum  in  nubibus,  fi  lumen  f olore 
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per  foramen  traiiciatur  , augebitur  fp otium 
illuminatum  vndiqne  per  angulum  13.  mjnm 
torum.  ibieL 

. Si  punElum  folum  radiet  per  foramen  , figura 
lucis  excepta  plano  parallelo  fentf.ra  ,pX*~ 
ram  induet  'tpjius  fcneftre.  4 (| 

. Si  vnicum  lucidi  punGum  immensi  d foramine 
di/lans  . per  illud  radiet,  exciciaturque  conttl 
nue  radiatio  duobus  planis  aa  eam  n (Jis  dua 
figuraft  miles  & pbyfice  «quales  generabuntur, 
ibid. 

( Qui  radius  / olaris  per  foramen  quodeumque 
tranfmijfus  in  maiori  a foramine  dicantia, 
plano  ad  ipfum  rcllo  excipietur  j eo  mapis  ad 
circulum  accedet.  4S4 

. Si  foramen  aliqua  fui  parte  tegatur,  non  muta - 
tur  figura  radi/'  in  maiori  di  ji  ant  ia  excepti, 
fed  minus  lucidus  etit , mutabitur  fig*ra  7n 
minori  di/tantia. ibid. 

Si  corpus  opacum  inter  foramen  & folem  oppo- 
natur  j quod  impediat  aliquam  tantum  J olis 
partem  in  totum  ‘orqrnen  radiare  t radius  in 
conuenienti  di  santia  exceptus  , figuram  par . 
tium  radianti um  imitabitur.  4H 

Pauciores  fum  di 'it  i in  felis  radio  per  foramen 
excepto  , quam  in  calo  ■ Cr  macula  minores 
apparent  quam  rester  a f.nt.  ibid. 

Cur  radius  (o  aris  per  foramen  tranf  ni /i us  vH 
deatur  in  loco  vntbrof 1 , alibi  non  videatur . 

Solis  diametrum  zdfibllm  metiri  radio  per  ;w4- 

— -—*■ -w. 


ix. 

»3- 

16. 


16. 


z8. 

aj>. 


mtn  immi/sb.  

Spbtra  luminofa  opaca  tepulit  : eius  dimidiam 
partem  tllummat.  417 

Sphtra  opaca  minoris  lucida  , plufyuam  be~ 
mifpbarittm  illuminatur  i Pars  vero  lucida 
illuminant  , minor  e fi  bemtfpherio.  ibid. 
Spbart  luminofa  maior  , opaca  minori  propior , 
maiorem  eius  partem  illuminat  , ejuam  fi  re. 
morior  effet.  4j$ 

Tot  fum  umbra  tiufdem  corporis  opaci  <juet  lu-> 
eida.  }Mq 

ymbra  corpori  opaco  propinquior  , ex  acciden - 
t i pote/  fieri  obfcunor  , apparet  tamen  f em- 
per  obfcurior.  4 f f 

Linea  oppofta  dire  EI  e lucido  Vidiutfititt 
bra  tft  linea  infinita  . oblique  erit  fuperficieg 
etiam  infinita ; jitperficiei  dire  ile  oppofita, 
vmbra  e 1 fuper ficus  ttem  infinita  oblu/ut  op - 
pofita  efi  fi  ura  folida  ibid. 

Vmbra  totalis  corporis  Spbarici  aqualis  lucido 
Spherico,  non  augetur.  46<> 

Opaci  Spbarici  lucido  Spbarico  maioris  > i mm 
bra  totalis  Jemper  crefcit  t tmnorlt /bnper 
minor  euaSt.  wi. 

Vmbra  totalis  fuper  fidei  alicuius  excepta  pU. 
no  ip/t  parallelo , non  efi  Jemper  figura  fimi- 
IJL 
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TRACTATVS  XIX. 

PERSPECTIVA 

Se n He  radio  dircflo. 


LIBER  PRIMVS 


Fundamenta  pcrfpcdliuar. 


Prop.I. 


I.  A P parentia  line*  obiediu*  aquldifi  antis 
J7\.  tabella^ fi  eidem  lini a parallela 


. 16f’ 

2.  Si  Unet  obit  Hin*  '•er  oculum  ducatur  parallela 

tabellam  attingens  in  aliquo  punllo  , illius 

linee  obie.  ‘in*  , apparentia produtl a per  illud 
pandum  trunfit.  ibid. 

5*  Si  linea  in  parallelas  incident  tranfutrfis  lineis, 
ab  vno  punclo  znius  parallelorum  ad  diuifio- 
ntt  giterius  a ullis  cl  i indatur  ; fimili  madi 
diuidetur.  fi  dut  alit  parallela  per  eius  extre • 
nU-at.li  dala  csfsL  m t abeant  diuifianes.  ibid, 
4.  Si  demur  du a linea  obielliu*  , tabella  aqttidi- 
Jiant  es  <5  inter  fe  parallela  ■,  habebunt  appa- 
Tlmiat  inter  fe  ppadeLis  , aut  eandem.  4 66 

1 > Si  linea  obie  lima  , j hei  it  parallela  , alteri  linea 
in  tabella  dubia , eius  apparentia  , eidem  pa- 
rallela erit.  ibid. 

6.  Line*  verticales  obiediu* , Labent  apparentias  in 

tabella  zerttcales.  ibid. 

7.  Linea  obielUna  tabella  aguidi flans  , & ad  ver- 

ticalem inclinata  : habet  apparenti  m firnili- 
ter  ad  verticalem  inclinatam.  ibid. 

8.  Que  cumque  figura  cbiehw*  , defript*  in  pla- 

nis tabella  parallelis  , habent  apparentias  fi- 
bt  fi  miles  46  7 

9 • Linea  obieiliua  in  plano  ferant*  tabellam  dubia, 
df  communi  ftdioni  parallela  apparentiam 
habet  etdem  communi  pellioni  parallelam  ibid. 

10.  Linee  obieiliua  parallela  inter  fe  , & non  pa- 

rallela  habent  apparentias  , in  eodem  tabel- 
la puntlo  concurrentes  ibid, 

11.  jipparentia  linea  injnit*  finita  c(l  , & appa- 

rentia linea  f.nita,  infinita  eft.  ibid. 

12.  apparentia  cteiufctsmque  linee  obit  diu*  ad  ta- 

bellam reda  , tranftt  per  pandum  visus 
per  pundum  principale.  468 

IJ.  Jippmtntla  linea  cbieflsua  horizontalis  , cum 
linea  terr * , aut  aha  ipfi  p vallel*  angulum 
femirellum  comprehendentis  per  punllum  di- 
fiant  i*  tranjit.  ibid, 

14.  Line * obie  dio*  horizontales  inter  fe  parallela ,{$■ 
n,n  paratUl*  tabella»  habent  apparentias  con- 
currentes  in  tode  punio  linea  norizetaUs.ibid. 
Ij.  Lines  ob-ediit*  non  aquldifi  antes  tabella  & 
paralie:*  inter  fe  dull*  in  plano  ad  tabellam 
rello  , habent  apparentias  concurrentes  in  ali- 
quo  punito  lines  dud*  per  fundum  prine  i - 
Tom.  1 1. 


pale  •,  & parallela  communi  fedioni  plodit 
& tabella.  46-7 

16.  Circa  omne  planum  obieliuum  ad  tabellam  re- 

Qum  , eodem  modo  operandum  ejl  ac  etred 
horizontale.  ibid. 

1 7.  Line * obiediu * perpendiculari-er  in fifl entes ,p!a- 

no  obielliuo  .ad  tabellam  redo  , h. -bebant 
apparentias  , perpendiculares  ad  communem 
fedionem  plani  & tabella.  ibid. 

I 8.  Dua  linea  obiediu*  , non  aquidi 'antes  tabella , 
& parallela  inter  fe  , in  plano  ad  tabellam 
inclinato  duda  ; habent  apparentias  conue- 
rtientesin  aliquo  punio  communis  felio  ni  s ta- 
bella, c r plani  per  oculum  dudi  , quod  Jit  pa- 
rallelum plano  iinearum.  ibid. 

19.  Linea  obiediu* per[  enaicu. orirer  infif.enspl.t- 
no  ad  tabellam  incinat  0 , l abri  apparent  i.im 
concurrentem  , cum  perpendiculari  duda  a 
fundo  principali  ad  communem  tabella  , <jr 
plani  inclinati  fedionem  gr  in  puniam  il- 
lius in  quod  cadit  linea  per  oculum  duda  , 
perpendicularis  ud planum  parallelum.  479 

10,  ald  diuifionem  apparentis  linea  qua  pro  obie - 

Qhea  fubj/ituitur  , eandem  habeat  habitudi- 
nem ad  ipftm  quam  obieiliua  ibid. 

21.  Linea  duda  ad  pun  Ium  di  jiant  ia , abfc  indit  in 
radio  , apqarentutm  linea  aqualis  figmento 
linea  terra  inercepto  inter  ipftm  & ra- 
dium. 471 

11.  L inii tones  vnifts  radij  , per  tineas  parallelas  li- 

ne*  terr*  in  alios  transferuntur,  47  z 

i}.  Linea  dada  ad  punda  dij! antis  ,fife  inter f e - 
cent  angulum  perfpediue  rtUum  comi  re  en- 
dunt , <3r  linea  parallela  linea  terra  e l dia- 
gonalis quadrati  \ cuius  latea  ad  puni  a di  - 
JTantia  duda  Jhnt.  ibid , 

14.  apparentis  linearum  horizontalium  parallelo - 
rum  linea  terra. & in  eodem  plano  exi, 'lentium, 
d radiis  diuiduntur  ia  apparentia  linearum 
aqualium,  ibid » 


PERSPECTIVA. 
Liber  LL 


> Ichnographia  proietta. 

Prop.I./^V  f^adratum  dire  de  oppofitum  defer  i- 
Vl.  kr 47 1 

i,  Quadratum  ex  angulo  vifutn  deferibere.  474 

j,  Quadratam  direde  vi fum  delineare  , diuidcrc,  &" 

fub  diuidere  in  alia  quadrata  inferipta  vi/k 
~ ex  angulo,  bud. 

5 4.  Circulum 
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4.  Circulum  defcribere. 

474 

j.  Triangulum  dijlans d linea  tent  in  tabella  per- 

fpeUixe  delineare. 

ibid. 

6.  Pentagoni  apparentiam  inuenire. 

47  J 

7.  Eptaj/onum  delineare. 

476 

8.  Duplicem  circulum  concentricum 

drferibert. 

4Z2- 

9.  Pauimentum  quadratorum  oblique  pofitorum.ibtd. 

limbo  , t*r  aliis  quadratis  oblique  collocatis. 

vi. 7- 

1 1.  Pauimentum  quadratis  oblique  viflt  confiant 
limbo  quadratorum  duttlorum  interruptum 
defcribere.  ibid, 

1 1.  Pauimentum  e xagonit  conflant. ibid , 

1 3.  Pauimentum  quadratis  dire  de pofitis  confiant. 
47  9. 

14.  P uui mentum  «dogenis  , & quadratis  confiunt . 
ibid. 

1 f.  Hortum  in  ure  olus  diuidere.  ibid* 

16.  Geometricum  templi  Ubnographiam  in  perfpelh - 

uum  trunfmutur*.  ibid, 

17.  Ubnographiam  quamcumque  irregularem  Geo - 

metricum  perfpediue  delineare.  480 

18.  Cuiuf cumque  pundi  horizontalis  uppurentiam 

in  tubellu  i nu  en  ire.  ibid. 

1 9.  Quadratum  perfpediue  , fine  vllu  Geometrica 

defer  i pti  orte  defi  rtbere.  481 

10.  "Eadem  profunditas  exhibetur  fi  6 pedes  , fpe • 

dentur  ex  diflantia  4 pedum  , ac  fi  duodecim 
pedes  videantur  ex  difiuntiu  odo  pedum,  ibid, 

11.  Dimidius  ruditis  e fi  uppurentiu  linee  equulis , 

di  :..ntie , oculi  u tubellu.  481 

11.  Diagonales  ducere  fine  p undis  difiuntiu, 
ibid. 

13.  Praxes  oranes  fupru  trudite  , valent  in  omni 

pfuno  loriz  ontuli.  48) 

14.  Omnes  pruxes  fupru  tradite  pro  p lunis  beriy>n~ 

tui  ibus  vim  fuum  obtinent  in  planis  verti - 
cutibus  ad  tabellam  redis  excepto  primario . 
ili 

lj.  Praxes  omnes  huius  libri  vim  fuum  obtinent  in 
omni pluno  . ad  tabellamretlo  , etiam  ad  bo- 
r itont em  inclinato.  ibid, 

PERSPECTIVAE. 

Liber  III. 
Scenographia. 

Prop.I.T  Inea  omnis  parallela  linee  tene  & re • 
X j diis  diuifu  in  partes  aquales  , e fi 
menfura  , omnium  altitudinum  in  eu  erigen- 
darum ; immo  & omnium  linearum  in  pluno 
verticuli  per  eam  dudo  exi  fi  entium.  48  f 
1 . Duu  linea  in  eodem  pundo  horizontalis  linee 
concurrentes  , in  zert  i colibus  , ubfc indunt 
apparentius  linearum  aqualium,  48  j 

)•  Cubum  perfpeiliue  delineare. ibid . 

4.  Corpus  exaoonum  delineare. 487 

$•  Purafludes  dire  de  oculo  oppofitut  > pfr/pediue 
delineare.  ibid. 

i,  Parali  ades  oblique  vifas  delineare, 488 

7.  Crucem  duplicem  delineare.  ibid. 

8.  Multa  paralltlepiptda  dirtde  vifa  delineare. 


9.  Parallelepipeda  qu  orne  ditumque  oblique  vifa 
de  Ime  are.  . ibid. 

10.  Januas  & fenefiras  in  adibus  apte  collocare. 

490. 

Ki.  Plurimos  arcus  m planis  t obeli  e parallelis  de- 
lineare. 491 

11.  Fornices  m plano  ad  tabellam  redo  delineare. 

ibid. 

1 }•  Decujfatum  fornicem  delineare. 491 

»4»  Fornicem  polygonum  deline  are,  ibid, 

ly.  Cubiculum  cum  caminis  delineor t,  ibid, 

16.  De  gradibus  (jr  fcalis, 49 \ 

17.  alterius  generis  gradus.  ibid, 

18.  (fiadus  rotundos  delineare.  494 

19.  be  jlpertseris portarum  , fenefirarum  , aiba- 

eorum  , & arcarum.  ibid, 

10.  De  men fanem  , & fedilium  deferiptione  caterom 

rumque  mobilium.  49f 

11.  Tedorum  delineatio. ibid. 


1».  De  bor torum  ambulacris. 


l}.  altitudo  figurarum.  ibid, 

14.  Corporis  folidi  apparentiam  fint  vlla  Icknogra- 
pbia  delineare.  497 

lf.  Corpora  extantia  ,fcu  ante  tabellam  pohta  de» 
lineare.  498 

16.  alppar entium  cuiufcumque  pundi  afigua^e  ibid, 

4*3  «H  frfrfr 

PERSPECTIVaE. 

Liber I V. 

Dc  Punflis  accidentalibus,  & cor- 
porum quomodocumque  inclina- 
torum appanntiis. 

Prop.I.T  /ne « cuufcumque  obitdiuein  plasta 

J-f kori^pniAli  dufja  , apparentiam 

inuenire,  499 

I.  In  pundo  data  apparentia  , linea  horizontalis 

obiediua  , apparentiam  cuiufiibet  anguli  in- 
uenire. ibid. 

3.  Jclnographia  Geometrica  apparentiam  inuenire 

fer  punita  accidentalia.  Joo 

4.  apparentiam  cuiufiibet  linea  horizontalis  diui- 

dere.  ibid. 

f,  jipparentiam  corporis  quomodolibet  declinantis 
inuenire, foi 

6.  De  Inclinatione  tabella  parallela.  ibid. 

7.  Inclmare  prifma , infifiens  angulo  , inclinatione 

tabella  parallela.  f 01 

8.  Fulcra  corporum  inclinatarum  inclinatione  pa~ 

rallela  tabella  , inuenire.  ibid. 

9.  De  Planis  ad  horizontem  inclinatis  ,&  ad  ta- 

bellam redit.  ibid . 

10.  De  inclinat  tene  ad  tabellam  reda.  fQj 

II,  Omnes  apparentias  inuenire  quoties  tabella  e fi 

inclinata.  fQ4 

11.  Praxis  f aperieris  do  drino.  fo$ 

13.  De  Plano  magis  c Unato  quam  horizontale  pta - 

num  in  quamcumque  partem  volueriwmt.  $0 6 

14.  Traxit  procedentis  prope  f nonis.  $07" 

Ij.  Data  apparentia  linea  quomodolibet  inclinata , 

& eius  punito  accidentali  , afi  ignare  apparen  • 
tias  omnium  tinearum  . an  ulurn  retium  c om- 
p anentium , cum  ea  & tarum  pundo  acci - 

g mli*.  'M- 

if. 
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l<-  Datis  punUis  accidentalibus  cistarum  linenuth, 
angui u r:  re.  Ium  comprehendentium  ; inuenire 
punitum  accidentale  , tertie  lines  asm  vira 
que  angulum  retium  compre-  endentis  feu  qua 
fit  reita  ad  planum  per  eas  dulium. 
yo8. 

17.  Nolla  apparentia  linet  cuamumlibet  frodufla, 

pmunire  et  e 'i  ad  punitum  fuutn  ac  Client  ale, 
licet  Mugis  ac  magis  ad  illud  poja  accedere . 
J[o  9 

18.  Quid  /it  Icbnograpbia  , f olidi  incl.riati , quid 

Orthographia.  tbid. 

19*  Paralleteptpedi  declinantis  gradibus  30.  (T 
inclinat! gradibus  yo.  apparentiam  delineare, 
ibid. 

xo.  Trif matis  decimantis  Cr  inclinati  item  horizon- 
rem  in  angulo  tangentis  , apparentiam  deli- 
neare f,  | 

XI.  Prtf tiatis  exageni  declinantis  , ttr  inclinati 
innixi  ait  en  prijmati  hexagone  , apparen. 
tiam  inuenire.  ibid. 

ax.  Pyramidis  quadrangularis  inclinats-declinantis, 
cubo  mtUXa  . apparentiam  inuenire.  y 1 1 
xy.  De  LOrporb*.sin  aere  fufpenjts.  5 y 

24.  De  fnfptHyOr.it  punito.  ibid. 

*ti  14*  t*»«M  f#|  *»«».<>  *#* 

PERSPECT  I V A. 
Liber  V. 

Dc  Laquearibus  & fornicibus. 

PROP.I.TA Ttalulato  horizontali  quadratum  para - 
X jtadibus  item  quadratis  in fr ullum 
delineare  y 1 y 

X-  Circularis  fpeiuls  para^adtbus  quadratis  , aut 

columnis  ornat  * , apparentiam  in  fuperiori 
contigna  ene  delineare.  yt£ 

J.  Coronidibus  l.ui  f 'modi  fpeculas  ornare.  ibid. 

<4.  Aperturam  contignationis  quadratam  coronide, 
parafiadib:.s , <jr  mutulis  ornare.  y 17 

Speculam  feu  aperturam  in  comi,  natione  , qua- 
dratam  pol  gonam  , aut  circularem  delinea- 
re , cum  punitum  principale  non  ejt  eius  cen- 
trum. ..  ibid. 

6.  Prini  ipUtm  z>niu  rfale  ad  delineandas  quaf- 

cumque  apparentias  in  contignationibus,  y 1 8 

7.  Omnem piu urum  verticalem  , in  horizontalem 

mutare.  ibid. 

8.  Dc  fornicibus  & planis  h regularibus . 519 


9.  De  Terfhecliuis , in  planis  horizontalibus  fu  pe- 

rivi loco  fpeQatis.  j id  i 

10.  De  corregione  odium  jit 

it.  De  carre; tione  auU  , qus  quinque  habet  Utera. 

ibid. 

11  .De  Conettiorte  4 dium  , in  quibus  inuenintr  mu- 
rus ad  bori^omem  inclimnus.  y t X 

l y.  De  t Ore  itione  contignationum  nimis  humilium 
ibid. 

14.  De  Corregione  conti  motionum  inc.inatarum, 
ibid 

1 y . Au  dtn  & porticum  maiorem  reddere.  y lf 
16.  c sEdiJicium  integrum  ita  de.intare  , vt  omnes 
eius  partes  etiam  intertorti  appareant;,, 
ib.d. 


PERSPECTIVA. 

Liber  V I. 

Dc  compofitione  plurium  tabella^ 
rum  ieparacarum  , de  reflexione* 
dc  vmbris , & dc  parallclogram- 
modclineacorio. 

t?,ov  1-CCtn.tn.m  di/pofiri*.  J 14 

Ji.  De  1‘untlo  principali  tabellarum  fe- 
paratarum.  fif 

y.  De  S cenarum  mutatione.  ibid : 

4.  De  f. e flexione.  ibid. 

J.  Data  lumino  fi , & corporis  opaci  apparentia j 
inuenire  in  quolibet  pians  , vtnbro  apparen- 
tiam. y 16 

6.  Apparentias  -umbrarum  folarium  exhibenti 

ibid 

7.  Parallelo  rxmmi  delineatorif  eonflrutTio.  yi8 

8.  Partium  parallelogrammi  dedncatcrij  v Ori  j mo- 

tus. f * 9' 

9.  Difpofitio  centri  immobilis, graphq  , & Indicii 

i eruerfa.  ibid. 

10.  Si  centrum  , graphium  , & index  , fecundum 

eandem  retiam  lineam  femel  c en  fl  nuamur  , 
in  parallelogrammO  delhteator.o  femper  iit 
directum  i olebunt  , diffamisque  notu  , prio- 
ribus proportionales  erunt.  y yo 

11.  Index  cr  grapoium  paralelogrammt^eUneato- 

rq  , in  d Tt  -ium  cum  centro  immobili  tacen- 
tia , figuras  fimiles  defer  ibunt  y y I 

11.  yarip  vfus  paraUtlogrammi  delineatorq.  ibidi 
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Seu  de  radio  Reflexo. 
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LIBER  PRIN4VS 

de  Scpcculis  planis.  5)7 

FnoP.t.  Qtecul» t ab  omni  punre  refeVunt,  a qua- 
»3  Ubot  obiciti  , aut  lucidi  parte  emif- 
fot  radios.  J40 

1.  In  omnibus  /petulis  , radius  incidens  perpendi- 
cularis , in  feipfum  rtfl  tlltur  , inclinati 
vero  ex  parte  obtufi  anguli  refltcluntur. 
ibtd. 

j . Linea  diuidens  bifariam  angulum  quem  com- 
prehendunt radi 1 htcidens . Gr  reflexus  , per- 
pendicularis e/i  ad  fuperf.ciem  fpeculi. 

*4»- 

4.  Euntium  reflexionis  e fi  inter  duas  cati  et  os  inci 
dentia , & reflexionis.  ibtd. 

j.  Radi]  at  eadem  obte  gi  , aut  lucidi  parte  emiffi, 
non  reficiuntur  ad  idem  pun&um  ,d  diuerfa 
fpeculi  plani  parte.  ■'  ibid. 

7.  In  fprculo  plano  idem  accidit  quod  in  foramine, 

ita  vt  in  maena  dijiantia  a fprculo  , radius 
/claris  remijus  fit  rotundus , cr  amplietur. 
141. 

8.  In  fpeculis  obietlum  videtur  in  concurfu  radij 

reflexi  cum  catheto  incident  io.  ibid. 

9.  In /pepulit  planis  ■ locus  in  ruo  videtur  obie- 

tlum , tantum  immer/us  tfl  intra  profundit  a. 
tem fpeculi , quanti  m obietlum  exi  at  /apra 
fuper fit  tem  fpeculi.  * 54} 

10.  Voto  loco  obietli  , & oculo , a f gnare  puntlun 

reflexionis.  ibid. 

JI.  In  /peculii  planis  catheti  incidentia  , & refle- 
xionis radius  incidam  ia, & reflexionis  item  di. 
flantia  catheterum  d punHo  reflexionit  f mt 
proportionales.  'ibid. 

12.  Dtflantia  imaginis  ab  oculo  , componitur  ex  ra- 
diis incidentia  , & reflexionis.  fq  4 

1 $.  /w  fepeculit  planis  horizontalibus  , altitudines 
verticales  euer/a  apparent.  ibtd. 

14.  Jq /pteuiis  planis  , magnitudines  fpcculo  pa- 
rallela , etiam  apparent  eidem  parallela, 
ibtd, 

tf.  Magnitudines  r taliter  ad  /peculum  inclinata , 
reflexe  /pedata,  ad  idem  /peculum  inclinata 
apparent.  ibid. 

lC.  E amdem  omnino  obietlum  habet  magnitudinem 
apparentem  & paritum  di/po, 'trionem  dum 
reflexe  fpeQatur  , ac  fi  diretle /peri aretur  ex 
pnntlo  eeuteti  reflexionis  eque  diflanre  a /po- 
culo ac  oculus  ; nifi  quod  dextra  in  ordine  ad 
rt /pici entem  ftm  ftnifira.  tq6 

17.  Obietlum  eodem  medo  radiat  reflexe  , ac  dhetle 
radiaret /i  mutaret  licum  cum /ua  imagine. i(pd. 


18.  Si  fpeculi  plani  inclinatio  varietur  vno  gradu; 
radius  reflexus  , eiu/dem  & immoti  radq  in- 
cidentis, duobus  g radibus  mutabitur.  547 

iq.  Moto  in  orbem  fpeculo  ; apparenter  monetur 
ob  cUum  . in  orbem  , illiufque  motus  duplus 
efl  motus  /petuli  fl  4$ 

JO.  ~>Fi  ri  potefl  vt  alijuis  feipfum  non  videat 
in  fpeculo  , fed  ea  qu * foris  geruntur, 
ibid. 

1 1 .  Quoties  obietlum  per  plure s reflexiones  videtur ; 
eiss  di  flant  ia  ab  oculo  , aqualis  efl  omnibus 
radiis  incidentia  , & teflexionis  fimul  fump  • 
tis  ....  ihidm 

it.  Specula  ita  d/j onere  , vt  imago  fubiums  , & 
zolans  videatur.  549 

ij.  Ino  fpeculi  multiplicari  potefl  obietlum. 
ibid. 

24.  In  fpeculis  vitreis  , /olis  radius  duplicatur. 

v.  5J0. 

15.  In  fpeculo  f ratio  obietlum  aliquando  multipli- 

catur, aliquando  vero  non.  _ 55  * 

1 6.  In  fpeculis  planis  fecundum  conuexitatem  dif- 

pofltis  , refpetlu  oculi  > non  videtur  obietlum 
nifi  femel.  ^ 

17.  In  fpeculis  planis  fecundum  concauitatem  dif- 

pofiris ; refpetlu  oculi  , potefl  multiplicari 
obietlum.  pro  numero  fptculorum  fft 

28.  In  eodem  fpeculo  plano,  potefl  idem  obietlum 
videri  / luries.  senA. 

25,  Duobus  fpeculis , obietlum  quinquies , «/>• 

xies  multiplicare.  **“*• 

jo.  Duobus  f petulis  obietlum  inflnities  multipli - 
care.  55} 

1 1 .In  reflexionibus  planorum /peculatum  imparibus 
dextra  apparent  fmiflra  , & in  numero  pari- 
bus, dextra  arparent  dextra.  Tf4 

21.  Specula  sadif pertere  , Zt  iit  ptttul  molis  Otuf- 
dem  obietli  imago  tm*  accedat  , alia  recedat. 
555‘  .... 

jj.  Varie  deformationes.  »*«*, 

j 4.  Obietlorum  fpecies  per  foramen  emi  fas  m cu- 
biculum claufum  fpcculo  plani  erigere. 

\ 55 *• 
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Liber  1L 

Dc  Speculis  conucxis. 

Prop  I.F  hea  dutla  a centro  fpeculi  , perpurt- 
I j Rurrj  reflexionis  , diuidit  bifariam 
angulum  compreUn/um  d radiis  incidentia, & 
reflexionis.  559 

».  Solui 
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2.  Soh.f  Cxtlctut  incidentia  in  feipfum  refled  ituri 

ib;d. 

3.  ^Fundum  reflexionis  in  f pecu. is  Sphericis  efl 

inter  cathetos  incultntu  , & reflexionis. 
fCo, 

4*  Radi*,  s ; eflexus  in  t onnexis  Spbarii  is  cum  cati  eri 
incidenti*  concurrit  , <3  vici-}  tn  radius  in- 
cidenti* eum  cati  eto  re  fixionis . ibidi 

S'  Rodus  incieUmit  cum  c at  eto  reflexionis,  & 
rodius  reflexionis  cnm  catheto  incidentia  con 
currunt  in  :.a  tangen  em  dudam per  pun  'um 
reflexionis,  <7  fupra  cewnrn.  iind . 

$.  xib  eodem  ohiedi  punito  ad  eundem  oculum  t 
ab  zn.co  tantum  fpeculi  Spherici  conne- 
xi i Kfdo  i eri  ’ eiefl  reflexio  5 •'*  1 

7«  Radi/  reflexi  in  fpecuiis  cenuexis  , magis 
oijpergumur.  quam  in  f,  eculis  p anis  ib  d. 
fi.  Specui?  Spherico  connexo  defle. :um  mropum 
corrige  0;  j6i 

9-  Speculum  ton.  exum  minoris  Sphera  figmen» 
ti.m  , u agis  dif pergit  radios  reflexos  , quam 
fjpecu.  i;tn  quod  efl  maioris  f piser  e feg  mentum, 
ibid 

10.  Quo  fpeculum  connexum  pr  pius  oculo  admo- 

bttur  eo  tardius  radv,  ad  idem  obiedum  per. 
tincnte  po.i  CKri  a! linum  vmentur 
11*  Si  obiet.  um  , cr  mutus  equahter  4 fpecuio  di- 
Jient  ; f tttstl hm  reflexionis  * qualiter  dtp  a: 
ab  vtiaque  catheto.  ibid. 

11.  Eadem  c ; at  io  totius  catheti  incidenti*  ad  li- 

neam interceptam  , inter  xentrum  fpeculi  , 
& eoKciaftm  radi/  reflexionis,  que  efl  diffan- 
tia  ov  e;ii  j tanget, te  ad  lineam  interaptam, 
inter  tangentem  <S"  concurfum  radi)  reflexio - 
tur  ycuuua:  >,eto  incidenti a.  ibid . 

Ij.  Locus  im  gitiis  iu  fpecuiis  Sphericis  connexis. 
S*  4* 

14.  ejdfaior  efl  didant  ia  ima  init  a centro  -,  qUatn 

d puu'.'.o  reflexionis.  566 

lf.  Maior  e J di  flant  ia  obieQi  ad  fpeculum  con* 
nex  usu  , < nam  imaginis  ad  id  m fpeculum * 
ibid 

It.  Di/i antia  imaginis  , a centro  maior  tfl  dimidii 
parte  fem.diame.ri.  ibid. 

J 7.  ‘Ettndi  remotioris  a f,  eculo  in  eadem  catheto  in * 
cidettti  t aflutnpti  , imago  vicinior  ejl  centro, 
quam  puniti  minus  remoti  567 

ifi*  Locus  ima  .inis  aliquando  intra  fpeculum  , ali- 
quando in /ieperfleie  fpeculi  , 0-  aliquando 
extra  f eculum  apparet.  ibid. 

15.  In  fpecuhs  connexis  , imagines  obieSlorum  ipfit 

obieUts  minores  apparent . ibid. 

XQ.  In  minori  fpecuio  conutxo  , imagines  apparent 
minores  ,qu*min  maiori.  f 69 

xi.  Oculi  immoto  fi  obieflum  ad  fpeculum  acce * 
dat  i maior  illius  apparebit  imago  ibid. 

*l-  Oculo  ad  fpeculum  conuexuin  accedente  ima- 
gines minus  di  flant  a f aper  fici*  fpeculi  \ & 
maiores  apparem.  ib-d. 

23,  In  fpecuiis  connexu  dextra  apparent  fimflra, 

170. 

24.  ObieQa  e quali  er  d centro  fpeculi , & ab  eculo 

di  flantia  , habent  imagines , aqualiter  a c en 

tro fpeculi  di  >t  antei.  ibid. 

£ f.  Obiehorum  t qualiter  4 fpecuio  conuexo  difl  an- 
tium , | ima  0 vicinioris  oculo  , vicinior  efl 
centro  fpeculi.  Ibid. 

ifl.  QirCHlnt  fpecuio  concentricus  ita  f pedatus , vt 


litea  dufla  ab  oculo  ad  centum  fpeculi  ft  ad 
illius  planum  re  11  a,  apparet  vt  circulus  etiarji 
concentricus.  J 7 1 

if.  Line * per  centrmn  circuli , tr  an  f euntis  imagt 
efl  linea  reda  ibid. 

18.  Cuculus  fpecuio  concentricus  \ ita  f pedatus  vi 
lutea  ab  oculo  , ad  tuis  centrum  duUa  , orti * 
que  incidat  in  ei.  s p Ituum  \ circular  em  ha- 
bet imaginem  , fed  exctntricam.  ibid. 

i 9.  Cire  uhi  1 in  cuius  plano  centrum  fpeculi  , & 
minus  conuexuj  , qutm  circulus  concentricus 
habet  ima.inrm  connexam.  J 7 1 

jo.  Omnis  tine a fpeculum  non  fecantis  imago  , efl 
connexa.  ibid. 

|l.  Omnis  circulus  cuius  conuexitas  fpeculum  ref- 
pic  t , imaginem  halet  comte xam.  ibid. 

32.  Irrago  circuli  in  cuius  plano  centrum  fpeculi 
conuex  4 non  exii-  it , curuilinea  efl.  ibid s 

)J.  Linea  /pecu  um  fecans  , aliquando  vt  pun- 
itum , aliquando  vt  reSa  linea  , vel  vt  tan- 
tifper  a reda  defleti  ens  apparer.  ibidi 

34*  Idem  ob  eitum  per  mnitipticem  reflexionem 
in  fpecuiis  connexis  fallam  , videri  poiefl, 
J7J. 


De  fpecuiis  connixis  cylmdricis,&  conicis.  373 


JJ.  Knius  obiefli  , ad  eundi  m oculum  , in  cylindri* 
cis  connexis  t vnicum  efl  puntlum  reflexionis* 
574- 

J 6.  Linea  obiediua  , axi  parallela  habet  omnia 
pund a reflexionis  quibus  ad  eundem  oculum 
refleditur  in  eadem  linea  fpeculi  cylindrici , 
axi  parallela  J*’/ 

1 7.  Linea  in  plano  bafs  cylindrici  duUa  : & curri 
ea  an  gelum  equaliier  tomprehendens  , ili* 
quem  rei: a a puni  0 / er/ endiculariter  rtf  - 
pondente  ipfi  oculo  ad  eam  dutla  cum  eadem 
bafl  comprehendit  , ita  ad  eculum  refletlitur 
vt  eius  pund  a refled  icnis  fir.t  in  line a axi 
parallela.  ibid. 

38.  Si  cuiuflibet  line * dutl*  in  plano  bafl  s cylindri, 
G comprehendentis  cum  ea  angulum  aqua- 
lem ilii  t quem  lutea  pariter  horit.ontalit * 
eculo  re/pendens  cum  eadem  bafl  compreken- 
d.t  , C7  radius  incidens  ducatur  , radius  re* 
flexiin  s aqualem  lineam  ptfl  cylindrum , 
abfi  indet  in  pofltriori,  dtp  anti*  illius  pun  di 
a cylincbo.  51  b 

3 9.  De  loco  imaginis  in  f piculis  cylindricis  conne- 
xis. ibid . 

40.  imaginem  deformem  delineare  , qua  h fpecuio 
cylindrico  connexo  , conformis  prototypo  ap- 
par.it,  _ S17 

Si  oculus  altior  flat  loco  de  fi  mato  , crefcent 
imaginet  in  longitudinem  ,fi  deprejflor  flatt 
decrefcent 

Imaginem  deformatam  in  plano  verticali  de* 
lineare  qua  in  fpecuio  cylindrico  connexo  f pe- 
llat a . per  feli  a appareat  ibid. 

Omnis  linea  concurrens  , cum  vertice  coni  (fi- 
cum axe  comprehendens  agulum  acutum  , ha- 
bet pund  a reflexionis  , in  eadem  tinea  longi- 
tudinis- n * 

44.  D formatam  imaginem  in  plano  horizonta- 
li deferibere , qua  ab  oculo  in  axe  coni  jro- 
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dkfio  , exiftente  rtfitxe  pcrfeSa  videatur. 
380. 


CATOPTRIC>E. 

i- 1 * b r in. 


P*OF.l.  T Inea  it  centro  fpeculi  concaui  Sphcrufi 
£ t -ad  punitum  rtftexionu  ditiis  , an- 
gulum coinprebcnfutn  * radiis  incidenti*  , & 
rtficxiortis  bifariam  diuidit.  ibid. 

i.  In  fpharicis  concauis  , filus  cathetus  incidentis 
• per  centrum' trsn/ietts,  in /iipfim  refellitur, 
ibid. 

3.  In  fpeculis  fpharicis  concavis, punilum  reflexit  - 

nis  eft  inter  cathetos  incidentia  , & reflexionis. 

f*l. 

4.  In  fpeculis  concauis,  radij  reflexi  minus  di f per - 

gumur  quam  in  planis-  tbid. 

5.  Speculo  concauo  defcQus  Tresbjtum  corrigitur. 

ibid. 

'f.  Spemtum  concavum  , minoris  Sphert  figmen, 
tum  ; magis  reflexos  , vnit  radios  , qt.arn 
Speculum  quod  eft  maioris  fphara  figmen- 
tum. f8x 

y.  Quit  fpeatlum  concaimm  propius  oculo  admo- 
nebitur * eo  tardius  radij  ad  idem  obk-~ 
Ilum  pertinentes  , pofl  criflallinum  vnientur. 
ibtd. 

8.  Radn  incidentes  , paralleli  diametro  freculi  Sphe- 
rici concaui,  reflexi  vninntUT  cum  eadem  dia- 
metro , ante  quatiam  eius  partem  a fuperficie 
/peculi.  ' f 8 4. 

*).  Determinare  punft a concursus  radiorum  reflexo- 
rum cum  diametro  fecundum  variam  incli- 
nationem. ibid. 

10.  Radij  f olores  fpeculo  conc.tuo  coileFli  , ignem 

generare  pojjustt.  ib:d. 

11.  Specula  que  funt  minoris  Sphara  fegmenta  , 

aptiora  funt  ad  comburendum  , quam  qua 
maioris  $ #4 

Ii.  Nonpotefl  fieri  fpeculum  concavum  , combu- 
fliuum  ad  quamcumque  dflantiam.  5 8 f 
I j.  Commentum  eft  quod  de  Archimedis  , & Pro- 
cli fpeculo  cone  ano  narratur.  ib.d. 

14.  Speculum  Sphericum  cone  avum, lucidi  irt  quar- 
ta parte  diametri  exijl entis  radios  remittit  pa- 
ralieloj.  ibid. 

•j.  Specula  concaua  minoris  fpb er e fegmenta  , ap- 
tiora funt  ad  refiei/endstm  lumen  per  lineas 
parallelas.  f 86 

16.  Flammam  candela  in punP.ofoci , alicuius  fpe- 
culi  immotam  detinere.  ibid. 

1*7*  Lucidum  i icimus  fpeculo  concauo  , quam  .pan- 
dum foci  , radiat  reflexe , per  lineas  diuer - 
gentes.  587 

1 8.  Lucidum  exiflens  inter  centrum  fpeculi  , & p un- 

dam feci  , radiat  reflexe  per  lineas  concurren- 
tes cum  axe  vitra  centrum  , & viciffim. 
ibid. 

19.  Lucidum  in  centro  fpeculi  concaui  spherici  po- 

ftttm  , iri  fitpfum  tanum  reflexe  radiat. 
588. 

lr.  Aiodus tftftnbendi  lineam parabolkam.  ibid. 
fci.  Parabola  vnit  radios  omnes  axi  parallelos  in 
fundo  foci.  • 387 


1 1,  Diucrfx  methodi i ad  deferiptionem  parabolti. 

J*o. 

xj.  Annutam  cattflicum  componere. 

24.  Linea  vft oria  infinita.  ibidi 

xj.  Vefcriptio  Elljrpfis.  S9l 

X 6.  std  maximam  eHflantiam  chara  Heres  legendo/  1 
exhibere.  ibid. 

17.  2 ucidi  in  ztto  Ellyffis  foco  poftti  radij  , in 

alio  foco  colliguntur.  f 9 i 

18.  Alu  modi  defiribendi  Ellypfn.  ibidi 

1$.  Data  Efljpfls  , inuentre  duo  punQx  ficorum. 

59 4-  , 

30.  tn  quocumque  loco  oculus  pofitht  fit  , ftipfutn 

videt  in  fpeculo  Spherico  concauo  tantum  pe/ 
diametrum.  tbid. 

j 1 . Obiefti  extra  fpeculum  poftti  » & magis  di p an- 
tis a diametro  quam  oculus  , punUum  refle- 
xionis , non  eft  in  ea  parte  fpeculi  in  qua 
oculus  . C?  obieflum  ver  fantur  595 

31.  Obiec  um  inter  centrum  , (9  peripheriam  fpe- 

culi concaui  fojitum  , aliquando  per  pluret 
lineas  reflexionis  ab  eodem  oculo  videtur, 
ibid. 

33.  Obiollum  in  fuperficie  fpeculi  concaui  pofitum, 
videri poteji  ab  eodem  oculo  per  plure t radios 
r. flexos.  ibid. 

54  Locus  imaginis  in  fpeculis  concauis  in  genere « 

5*6.  ... 

33.  !n  fpeculis  concauis,  communiter  locus  imaginis 
Oji  in  catheto  mcidentix  , fiu  in  communi  con- 
concurfu  catheti  incidenti t & tinea  reflexio - 
nis.  ibid- 

36.  Obit  [lum  vicinius  fpeculo  concauo  , quarta 

parte  diametri , habet  imaginem  vitra  fpe- 
culum. 597 

37.  Cum  imago  eft  extra  fpeculum  , maior  eft  di - 

flantia  \ imaginis  a fpeculo  , quam  obieQi  ab 
eodem  fpeculo.  ibid. 

38.  Obit  Jum  vicinius  fpeculo  , imaginem  vitra 

fpeculum  apparentem . viciniorem  habet . ibid. 

39.  Obiedum  cuius  imago  vitra  fpeculum  eft  qui 

mafis  a fpeculo  remouebitur  j eo  maius  appa- 
rebit } modo  fit  intra  fpeculum  , & centrum « 
ibid. 

40.  ObieQi  cuius  imago  vitra  fpeculum  apparet, & 

pofiti  inter  centrum  , & fpeculum  panes 
dextra  fipiflrx  apparent.  j 98 

41.  Obit  (Hin  pttnTho foci  poftti  imago  eft  confufa , 

vixquo  vllus  ajj  gnari  poteji  illius  locus. ibid  f 
41.  ObieQi  inter  focum  , CT  centrum  fpeculi  po- 
fiti , ficus  & in  centro  ex inanis  imago  eft 
confufa  , refitftu  oculi  ante  concurfum  ra- 
diorum poftti.  ibida 

4).  Obiec  t i inter  focum  & centrum  poftti  , imago 
eft  ante  fpeculum  , magis  dijians  d fpeculo 
quam  centrum.  599 

44.  Qut  obit  Ilum  inter  centrum  , & focum  pofi- 
tum erit  vicinius  foco  j eo  imago  erit  remo- 
tior a fpeculo.  ibid. 

43.  Obit  dum  totale  inter  fotum,  & centrum  pofi- 
tum , halet  imaginem  ante  freculi  centrum, 
apparentem  » euerfosruqUc  ad  fisum  ibid. 

4 6.  Obiedum  magis  diftans  * fuperbeie  concaua, 

quam  centrum  fpeculi , imaginem  habet  inter 
centrum  & Jocum  refptQu  oculi  magis  di - 
flantis  d fpeculo  , quam  imago.  ibid- 

47.  Obieflum  totale  remotius  a fpeculo  , quum  eius 

centrum  , habet  imaginem  quo  ad  fi  tum  ener - 
fam 
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fam  refpellu  oculi  magis  difi antis  d fo- 
culo , quam  imago  ab  eodem  di  jiet. 
fioo. 

48.  Obit  dum  rotale  magis  remotum  d centro  focui, 

quam  punllum  Jocifiabet  imaginem  fe  mino- 
rem. ibid. 

49.  Obietlorum  imagines  per  reflexionem  ad  fo- 

culum concauum  , in  charta  diflinlhjfi- 
me  depinguntur  , in  loco  prteipue  okfcuro. 
ibid. 

jo.  Duobus  foculis  concauis  , obieUorum  imaginet 
erigere.  601 

/1.  Imagines  obiellorum  in  cubiculo  claufo , inuer- 
fo  fltu  exhibitas  foculo  concauo  erigere, 
ibid. 

Jl.  Presbysa  vti  non  pote fl  foculo  concauo  , nifi 
ad  diflinguenda  q_bieHa,qMt  funi  circa  focum. 
6qx. 

5 J.  Speculum  cdncauum,  Sphera  minime  fegmen- 
tum,  res  paruas  amplificat  9feu  mkrofc opium 
efl.  ibid. 

Si.  Teie fcopitun  ex  duobus  foculis  concauis  com- 
ponere , quo  obiellum  'muerfum  videbitur, 
ibid. 

Sj.  Oculus  imer  focum  , & foculum  concauum 
pofitus  , obiella  remota  videt  ereflo  fltu. 
6oj. 

Si.  Teie/, copium  ex  foculis  concauo  , & conuexo 
componere,  in  quo  obieila  videantur  ereflo 
fltu.  ibid. 


DE  CONCAVIS  CYLIN- 
dvicis , 6c  conicis 

j6.  Oculo  e.riflente  in  fuptrflcie. , aut  intra  fuper- 


fleiem  foculi  cylindrici  , aut  conici  d quili- 
bet pundo  fpeculi  potefl  fleri  aliqua  re- 
flexio. 604 

57.  Oculo  exiflente  extra  foculum  concauum  cy- 
lindricum ; potefl  fleri  reflexio  ad  illum  d 
plufquam  diffudi*  parte  fuperfleiei.  ibid . 

j8.  S*  linea  parallela  axi , fit  communis  feli  io 
plani  reflexionis  , & fuperfleiei  concauo  cy- 
lindrii,  ant  coni  ab  vno  p:mllo  obielh,  vni  - 
cus  tantum  radius  reflexus  ad  oculum  per- 
utnitt.  ibid. 

j9»  S*  communis  feli  io  plani  reflexionis , & fu- 
perfleiei conica  , aut  cylindrica  concaua  fit 
circulus  , aut  alia  figura  curua  j *b  eodem 
cbicQo  , ad  oculum  plures  radtj  reflexi  per- 
uenire  pojfimt.  ibid. 

60 * Si  foculum  cylindricum  concauum  , ha  foli 
opponatur  , vt  radius  fotoris  Jit  ad  axem  re- 
tlus  t omnes  radij  colligemur  in  tinea  axi 
parallela  , & ab  ea  diflamc  quarta  parte 
diametri.  60  f 

61.  Si  conus  ita  foli  opponatur  , vt  radius  f olaris 
cum  axe  coirscidat  \ omnes  radij  filares  in 
axe  vnitntur.  'bid» 

€l.  Si  obiellum  fit  in  axe  cylindri  , videbitur 
ab  oculo  in  altiori  loco  pofito  in  alio  punUo 
eitfdem  axis  ibid. 

6 5.  De  reflexionibus  in  corporibus  fcabris. 
606. 

64.  Lunare  corpus  politum  non  efl\fed  fcabrum. 
ibid. 

6j.  jin  in  reflexionibus  corporum  non  lautum  pro- 
portio decrefcentis  luminis  fit  in  duplicata 
ratione  diflantiarum  luminofi , an  vero  cor- 
poris refleileniu.  ibid * 


TR  AC  T AT  V S XXI. 

DIOPTRICA 

Seu  de  radio  refraflo. 


LIBER  PRIMVS 

Dc  Refra&ione  & fpccillis  fe- 
paratis. 

Dia  res  sio.  De  c au  fis  pbyficit  refroll  tonis. 
609. 

Suppos  i t io  I.  Superficies  refroll  tonis  efl  ad fu- 
perf citra  communem  vtriufqm  diaphani  re- 
Ha.  6 if 

Ppro.I.  Qi  duo  radij  diuerflmode  inclinati  in  uf- 
ij  dem  dtapbanis  refringamur  i erit 
eadem  ratio  [mus  anguli  incLnatioms  , ad 
fimum  anguli  refraQi  , in  vtraque  refraQione. 
616. 

x.  Tro portionem  fimus  anguli  inclinationi  , ad 


finum  anguli  refialli  » organice  offendere  j 
in  refraHionibus  ab  aere  in  quam  fallis • 
618. 

5,  RefraQienos  ab  aere  in  vitrum  metiri . 

6ti. 

4.  Quotiefcumque  refrallie  fit  per  duos  radios  in 
duobus  diapbanis  exiflentes  , reciproce  fit 
per  tofdem.  6xx 

j.  Nullus  efl  angulus  inclinationis  , in  raro  cui 
in  denfo  non  correfondeat  angulus  refra - 
Ilus  i efl  tamen  aliquis  angulus  inclina- 
tionis in  denfo  , cui  in  raro  nullus  refpondet 
angulus  refrallus.  ibid. 

6.  ffonum  , fi  vera  proportio  inter  finum  an- 

guli inclinationi t > ad  finum  anguli  reflalli, 
in  refraSione  folia  ab  aiert , in  aquam. 
6x  5. 

7%  Refra  Hio  nec  viuida  efl , nec  ordinata  ni  fi  f*- 

perflfits 
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perfida  communis  di dp  h Anorum  Jit  polit*. 

6 *4; 

8.  Rudi  i a di  ner  fis  lucidi  pandis  prodeuntes  , & in 

idem  fecundi  dia ph  an  i pundum  incidentes  . 
fc  inierfecant.  ilii. 

9.  Radi]  paralleli  axi  fplttrx  denforis  in  titts  fu - 

ptrficietn  incidentes  , tum  axe  concwrunt  vi- 
tra centrum.  ibid. 

10.  Radius  ex  medio  dcnfiori  fpherico  erumpens  , in 

mediam  rarius  , & incidens  in  concauam 
eius  fuperf,  ciens  j conct.rrit  cum  axe  cui  pa- 
rallelus ejl.  6zf 

11.  Cum  Rad.us  in  diapbanum  fphericum  inci- 

dit , & cum  axe  concsnnt  } Eft  vt  finus 
anguli  re  fruitionis  , ad  finum  anguli  incli- 
nationis ; ita  Jmus  totus  ad  radium  refra- 
dum  , fumptum  vfquc  ad  concterfum  cum 
diametro.  ibid. 

11.  In  quo  fpbarici  diapbani  pundo,  radij  paralle- 
li zniantur  , C an  in  eodem  examinare. 

ibid. 

I j.  Si  vfaue  ad  io.  graduum  inclinationis  * in 
■ingrejfu  ab  aere  in  vitrum  , rejradionis  un- 
gulus , fit  tertia  pars  inclinationis  \ in  egrejfa 
a vitro  in  aerem  , angui  ut  rejradionis  , erit 
media  pars  inclinationis.  6 1 6 

i).  In  fenul entibus  . ftu  vitris  connexo  planis  , Ra- 
dr  axi  paralleli  cum  axe  concurrent  , in  ex- 
tremitate diametri fut  conuexitatis  , quomodo- 
cumque  obz  ertantur . 617 

1 5 . Spbara  in  te  ra  f oli  expofita,  radios  vnit  ad  di- 
Jlantlam  quarta  partis  diametri  proxime. 
fx8. 

J7.  Tabulam  refraf! 'tonum  ab  aere  in  vitrum  , t*T 
vicijjim  a vitro  in  aerem  pro  pngsdis  gra- 
dibus inclinationis  cent ruere.  ibid. 

17.  Lente  plano  conuexa  fots  expopta  ignem  poffi- 

bile  eji  ' ener  ari.  6x9 

18.  Si  flamma  fit  in  axe  limis  plano  conuexa  , & 

ab  ea  tUflet  toia  diametro  , radi]  remittentur 
paralleli.  ibid. 

19.  In  lente  plano  connexa  ,fl  lucidum  in  axe  po- 

flturn  minus  di  flet  ab  ea  quam  tota  diametro 
radi / in  lentem  incidentes  , pofl  refradionem 
diuergent , minus  tamen  quam  lente  fubiata . 
ibid. 

10.  Si  lucidum  magis  dtp  et  a femilente  , quam 

diametro  fpb,r*  cuius  ipfa  ejl  fegmtmum\ 
radi j omnes  incidentes  in  eodem  phy  fle  e f un- 
ii o concurrent.  6 1 o 

21.  Spbtra  vitrea . obit  Ha  diffla  alterno  ftu  de- 
pingi*,  ad  diflantiam  quarta  partis  diametri, 
ibid. 

11.  Lens  vtrinqtse  fimi  liter  conuexa  radios  axi  pa- 

rallele s vnit , circa  centrum  fua  conuexi tatis. 

6 tV. 

xi.  Lens  plana  conuexa  mner  , aquiualet  lenti  con- 
urxo-  conuexa  duplo  ma  cri.  ibid . 

12.  Lentis  constexo  conuexa  ino  qualium  fp herarum 

focum  determinare.  6 3 i 

14.  Vt  aggregatum  radiorum  conuexi  ratum  , ad y a- 
dium  conuexitatis  obuerfc  ad  parallelos  , ita 
di-mrter  reliqua  > ad  diflantiam  foci, 
ib-.d. 

lf.  Lens  conuexo concava  , cuius  concauitatis  , dia- 
meter , tripla  ejl  diametri  conuexitatis  , vnit 
radios  > parallelos  ad  dijlantiam  fefquidia- 
a»,  tri  connexu  otis.  6 j$ 


Data  quacumque  lentis  eomtexitate  , inuenire 
concauitatem  qua  illi  addita  ex  alia  parte 
r/tdios  parallelos  ad  quamcumque  diflantiam 
vniat.  ibid. 

27.  In  mentft  it  fi  radius  concauitatis  aqualis  fuerit 
rado  conuexitatis  ; radius  per  fecundam  re- 
fragiorum refli tuitur  parallelus  , fi  miner  ra- 
dius  fit  diuergens.  654 

18.  Si  meni ficus  cui  <j  concauitatis  radius  triplus  e fi 

radq  conuexitatis  , concauitatem  obuertat  ad 
parallelos  , digamia  foci  erit  equalis  radio 
concauitatis.  6 )f 

19.  In  meni  f cis  quibuf cumque  ita  efl  di  ferentia  in- 

ter radiosi  conuexitatis  & concauitatis  , ad 
radium  conuexitatis  vt  diameter  concauitatis 
ad  di /i antiam  Joci.  ibid. 

JO.  In  mtmfcis  fi  femidianptrr  concaui  , ad  paral- 
lelo/ obuerfi , fuerit  triens  flemidiametn  con- 
uexi focus  virtualis  erit  in  centro  conuexi. 
6)6. 

)l.  In  /pe  cillit  plano  concauis  , focus  virtualis  e fi 
ni  diflantia  diametri  concauitatis.  6)j 

$t.  In  fpecillit  concauo  concauis  aqualium  Conca- 
ni latum  , radij  par  alit  ii  habent  focum  Vir- 
tual em  ad  diflantiam  femidiametri.  6 j 8 

5).  Specilli  f pistrici  vtrinque  quomodocumque  con- 
cauifocum  virtualem  reptrire.  ibid. 

ii-  Vt  aggregatum  fimi  diametrorum  enneanitatum 
in  Jptcy.it s concauo  concauis , ad  Jeraidut me- 
trum caudatis  obuerft  ad  parallelos  , ita  dia- 
meter integra  reliqua  , ad  djiantiam  foci  vir- 
tualis a lente.  6)9 

3 J*  Ellypfin  dtferibere  , qua  radios  omnes  axi  pa- 
rallelos in  eodem  prteise  pundo  , vniat  vi 
refradionij.  ibid . 

)6.  Varias  lunulas  flue  menif cos  Ellypticas  deferi- 
bere  , quibus  radij  paralleli  > in  vnum  pitn - 
Qum  coeant  aut  viciffim.  640 

37.  Defcribere  lentem  Elliptico- concauam  qua  ra- 

dios parallelos  remittat  , diuergent  es  quafi  ab 
eodem  pundo  procederent.  641 

38.  Defcriptio  hyperbola.  ibid. 

)$.  In  byperbola  dejinire tangentem  , & alias  pro- 
prietates. 641 

40.  H)ptrbolam  defcribere  in  quam  radij  inciden- 

tes , paralleli  axi  * c incurrant  in  pundo  foci 
contrapaflto  hyperbole.  • ibid. 

41.  Lens  conuexo  plana  hyperbolica  , radios  omnes 

parallelos  axi  in  vnum  pracife  punflum  cogit 
& vicijim.  643 

41.  Myoptrum  hyperboliemm  radios  axi  parallelos 
ita  df gregat  \ ac  fi  ex  punflo  comparationis 
contrapofita  hyperboles  procederent.  ibid. 

43.  Lens  hyperbolica  , vtrinque  conuexa  , radios  ab 

vniat  foco  prodeuntes  in  pundum  foti  alterius 
remittit.  644 

44.  Meniflus  hyperbolica  radios  prodeunt  et  a puti- 

do foci  vnius  *,  remittit  eodem  modo  , ac  fi 
direde  procederent  a pundo  Joci  alterius  * 
ibid. 

4 J.  Moyptrum  by per bol icam  vtrinque  concauam 
radios  ad  focum  vnius  hyperbole  tendentes  ita 
remittit , ac  p direde  d foco  alterius  proce- 
derent fcu  tx  convergentibus  reddit  diuer- 
gemtt.  ibid. 
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LiSrorum  & Propofitionum: 


OBSERVATIO- 

magni  momenti. 

PR.46.*  "YN  lentibus  connexo  connexi/  , radij  ab 
X extrema  Me  diametri  prodeuntes , 

in  alterius  diametri  extremitate  vniuntur. 

*4f- 

47.  In  plano  connexis  ita  efl  exceffus  di  flantia 

obiefli  a lente,  fupra  diametrum,  ad  diame- 
trum , t n di  liantia  obietli  a lente  , ad  di- 
Jlantiamfoci.  64  6 

48.  In  lente  plano  connexa  , fi  obieflum  pona- 

tur inter  Jocum  , & lentem  ita  erit  di  dant  ia 
dbiefli  d centro  lentis  , ad  diametrum  lentis, 
t t difiantia  ejts  d lente  , ad  dijlantiam  foci 
imaginarij  647 

& 9 • tH  Lente  plano  concaua  , fi  punQum  ad  quod 
c anner  git  radius  fuerit  di flans  d lente  plus 
quam  diametro  lentis  , ita  erit  exceffut 
diflantia  fupra  diametrum  , ad  diametrum, 
Tt  difiantia  punQi  illius  ad  di  fiant  tam  al- 
terius foti  imaginarij  , d quo  f ilice  t dister - 
get  radius.  ibid. 

$ O • In  piam  (tncauis  fi  punQum  ad  quod  con  . 
ungunt  radij  , fuerit  vicinius  lenti  quam 
diametro . ita  erit  exceffus  diametri  , fu- 
pra eius  dijlantiam  d lente  , ad  diame- 
trum vt  eius  difiantia  d tente  , ad  di- 
jlantiam foci  veri  & natis  d lento 
648. 

^ I.  Cum  medtj  den floris  fuperficies  funt  inter 
fe  Parallelo  ; pofi  dsiplicem  refrafiionem 
radius  refiituitur  parallelus.  649 

Jl.  In  lentibus  plano  connexis  , aut  plano  cc m a- 
nis , radij  incidentes  per  verticem  tran - 
/euntes  , remittuntur  paralleli  pojl  dupli- 
cem  refraUionem.  ibid. 

4 J . In  lentibus  connexo  connexis  , concaua  con- 
cadis , Et  concauo  conutxis  aliquis  radius 
non  longe  d vertice  in  lentem  oblique  inci- 
dent , habet  rcfratlum  correfpondentem 
pofl  duplicem  refraUionem  , fibi  parat- 
telum.  ibid. 

'44-  In  Ume  plano  connexa  , radij  paralleli 
'oblique  incidentes  vniuntur  in  aliquo 
punUo  ad  dijlantiam  diametri.  650 

J}.  I» lentibus  connexo  connexis  » radij  paral- 
leli quicumque  inter  fe  concurrunt  ad 
aqualem  circiter  foci  principalis  dijlan. 

. tiam.  ibid. 

J6,  Lernes  connexa  omnes  imaginem  obieQi  in - 
kerfo  fi  tu  depingunt  ad  dtfiantiam  fui  fo- 
ci \ & concado  virtual em  pariter  in  di  fi  an. 
tiA  fui  fel  nin  innet fam.  6f  1 

57.  PQ  difiantia  obieQt  d lente  , ad  di  flantium 
imagini t , itd  diameter  magnitudinis  ob- 
ielli  ad  diametrum  obiefli.  6$x 

'j  8.  punQum  combuj:  'tortis  lentis  connexa  fo- 
ti expofua  , non  efi  indiuifibile  : fed  ejl  ima- 
go/olis  maior  in  lentibus  maioris  f bati- 
citatis.  6 j 3 

<9?  Similes  lentes  vuqualium  fpberarum  , 
squalent  lumini/  inteqfiontm  efficiunt, 
ibid 

Tcm,  1 1 . 


60.  Si  lusmnofum  dittiftbile  in  punito  foci  fid- 

tuatur  , radij  omnes  non  rcmitttmur  pa- 
ralleli 654 

61.  rDcteRo  maiore  Lentis  f e genent  0 \ imago  ma- 

ior non  efi  \ fed  intenjior  , & paulo  cors- 
jufior.  ibid . 

6 i.  Ooutli  cuiu f citmque  imago  , in  oppofita  pa- 
riete dijiinfte  depingi  potefi  quacumjun 
lente,  6 j § 

6 }.  Mi' /u hi  prototypt  vnicd  lente  amplificatam 
imaginem  in  pariete  exhibere.  ibid . 

i 4.  Imago  m ipfa  lente  depilia  , potefi  ad  ali- 
quam dir  antium  , •exhiberi  aqualis  , aut 
maior  prototyf  0.  iluL 

DIOP  TRICES 

Liber  II. 

Varii  fpccillorum  commina- 
tiones. 

Prop.I.Q/ lens  connexa  pofl  alteram  ante pun - 
ij  Qumconcurfru  foci  adhibeatur , 
acceleratur  cencurfs  penicillorum  , fit  quo 
i mago  di  fi  in  it  a obit  Horum  dijlantiam  mi- 
nor. 6S6 

i.  In  eodem  cafu  , quo  magts  fecunda  lens  rerrso- 

uebitur  u prima  , eo  maior  erit  imago  j, 
fed  femper  minor  quam  quo  per  folam 
primani  lentem  exhiberetur.  ibid. 

J.  Si  pofi  leni* m connexam  maiorem  adhibea- 
tur lens  t enuf  xa  minor  ; fieri  poterit  vt  ima- 
go vtriufyu  fimul  pofita  maior  fit , ima- 
gine minoris  Unt  ii.  6f  7 

4«  E* fis  difibiflionit  duram  fimul  lentium  , minus 
difiat  ab  illima  lente  quam  bajis  di  fi  bi- 
bionis illius  J ollarie  fiumpta.  ibuL 

j.  Si  duo  lentes  connexo  modo  fuprodflo  iun- 

gantur  , quo  magis  fecunda  d prima  di - 
fi  abit  , eo  mmui  imago  difiabit  a fecunda, 
lente.  6 fit 

6.  Ii  lens  connexa  flati  a ur  in  punllo  foci  al- 

terius , fcu  in  ha  fi  difiinfiionij  j nulla  pote- 
rit imago  difiintla  ab  vtraque  fic  iunUa  ex- 
primi. ibid. 

7.  Si  Lens  conuexa  , tantum  difiet  d bafi  diflin- 

Qieftis  prima  , quanta  efl  difiantia  Joci 
eius , etiam  tunc  erit  confufio  nullaque  ab 
vtraque  Itnte  , fic  iunlla  ejformabitur 
imago.  6f9 

8 . Si  lens  connexa  (fatuatur  pofi  bafis  diffinitio- 

nis alterius  , ita  vt  Jit  maior  difiantia  ab  ea 
bafi  , quam  fit  di;l..ntia  propria  bafis  i ne- 
cejfario  duabus  illis  lentibus  in  aliqua  di- 
fiontia  , depingetur  difn.la  cbieSi  imago 
ibid. 

9.  Si  oculus  magis  difiet  d lente  conuexa  , quam 

eiufdem  lentis  bafis  di:  in  chortis  f ita  vt 
obiella  euerfa  videat , quo  lens  erit  maioris 
fpbxra  figmentum  eo  maius  videbitur  ob- 
ieflum. 660 

10.  Quo  magis  lens  ab  oculo  remonebitur  , ei 

minus  videbitur  ob.eclum  inuerfunu 
ibid. 

11.  T)e  loco  apparenti  obicfli  in  prodici  e tafrt. 
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it.  Si  lens  conuexa  fuerit  maius fut  fpharsfeg- 
mentam  , plura  fimnl  ab  eodem  oculo  fpe- 
nabantur  , in  eo  fttu  in  quo  videntur  diflin- 
Qeeuerfa.  66 1 

1 5.  Dum  obieQa  per  lentem  connexam  euerso  fitv 
f pedantur  j quo  lens  fuerit  minoris  fphe- 
re  portio  ceteris  paribus  > eo  plura  Jimul 
obieQa  videbuntur.  66 1 

«4.  ObieQum  in  pnnc!o  joci  vnius  lentis  confli - 
tutum  , adhibita  fecunda  lente , aliquam 
potefl  habere  imaginem.  ibid. 

f J,  Quo  lens  Prima  fuerit  minoris  f ploere  portio 
maius  obieQum  apparebit  , & ita  demon- 
firatur  microfc opium.  66$ 

|6.  ObieQum  proprius  lenti  admotum  , quem  fit 
focus  eius  adhibita  fecunda  lente  , aliquam 
potefl  imaginem  habere.  ibid. 

17.  Quo  lens  9 prima  fuerit  minoris  fphere  por- 
tio , eo  maius  ceteris  paribus  , apparebit  ob- 
ieflum  , & hoc  modo  demonjirattar  microf  - 
copium.  664 

iS.  SiobieQstm  paulo  magis  di  flet  a lente  , quam 
focus  eius  , admota  fecunda  lente  , ali • 
quam  potejl  habere  imaginem  dsflinQum. 

ibid. 

* 9*  Quo  lens  Prima  fuerit  minoris  fphere  portio , 
<0  ceteris  paribus  imago  obieQi  maior  erit , 
& demonpratur  adhuc  microf  opium. 
66  f. 

»0.  De  mile  exigui  pr  et  atypi  tngentem  in  muro 
imaginem  difitnQam  exhibere  dsiabus  lenti- 
bus. ibid. 

11.  Teie  f copium  duabus  lentibus  connexis  con- 
flans. 667 

Xl.  Teie fc opium  tribus  connexis  conflans  , obieQa 
euerfa  exhibens.  669 

*j.  Telefc opium  tribus  connexis  conflans  obieQa 
eretia  exhibens.  ibid. 

24.  Teltf copium  quatuar  conuexis  conflans , 

670. 

2j.  Teltf  copium  quinque  conuexis  cen flant, 

671. 

26.  Ttlefcopium  sn  Engyfcopium  convertere . 
672- 

*V  Telefc  opium  bin  oculum.  ibid. 

*S.  Micro fc  opium  duabus  lentibus  conuexis  con- 
flans. 67  $ 

29.  Engyfcopium  tribus  conuexis  conflans. 

$0,  jilittd  engifcopium  tribus  comuxio  conflans 
plures  jimul  obieQi  partes  detegens, 

ibid. 

5 1.  Si  oculo  lens  concaua  adhibeatur  \ obiefla  mi- 
nora apparebunt.  674 

$ 1.  Specillum  concauum  immediate  lenti  conuexa 
prspofitum  fi  eius  concauitas  minoris  ejl 
fphere  portio  quam  conuexitas  lentis  aut 
etiam  aqualis  , impedit  omnimodum  ima- 
ginem ibid. 

$ j.  Specillum  concauum  . cuius  concauitas  ad  ean- 
dem fpheram  pertineat  ad  quam  conuexi- 
tas lentis  , fi  ab  t a remoneatur  non  impe- 
diet quominus  pofl  lentem  exprimatur  ali - 
qua  obieQi  imago.  67 f 

$4.  E*  Engyfcopio  Telefcopium  facere.  ibid. 
$5.  Specillum  concauum  , lenti  conuexa  prepofi- 
tum  retardat  penicillorum  Concurfum. 
ibid. 


$ 6.  Myopes  obiefla  dijfita  fpedllo  , concauo  diflin- 
guere  poffunt  qua  minora  apparebunt . 
676. 

$7.  Si  duobus  ffecillis  in/qua! ibus  obieQum  idem 
diflinQe  videatur  maius  videbitur  per  fpe- 
rillum  quod  erit  maioris  fphere  fegmentum . 
ibid, 

5?.  Quo  magis  idem  fpecillum  ab  oculo  rtntouebi - 
tur  eo  minus  apparebit  obieQum . 677 

39.  De  Loco  apparenti  obieQi  per  fpecillum  con- 

cauum. ibid . 

40.  Specillum  concavum  pofl  lentem  connexam 

poft tum  aliquando  imaginem  maiorem  , & 
ad  maiorem  diflantiam  exprimit.  ibid. 

41.  Specillum  concauum  , pofl  lentem  conuexam 

aliquando  penicillorum  radios  parallelos  re- 
mittit aliquando  diuergemes.  ibid, 

41-  Telefcopium  Hollandicum  feu  Galiltanum  len- 
te conuexa  , & fpecillb  concaub  conflans . 
678. 

4 J-  Q*°  magis  aperietur  lens  conuexa  eo  cum  ma- 
iori lumine  videbantur  obietla  , confufius 
tamen.  679 

44.  Quantum  det  egi  debeant  lentes  > connexe,  pro 
varia  longitudine  Telefcopiorum.  680 
4J.  Quodnam  fpecillum  concauum  adhiberi  debeat 
pofl  quamlibet  lentem  conuexam.  ibid. 
46.  In  Telefcopiis  Caliltarus  pauca  fitnul  obiefla 
deteguntur.  ibid . 

47*  Si  duo  obiefla  non  multum  di  (fit  a , fine  telef- 
copio  appareant  fub  eodem  angulo  , quod 
minus  dt flabit  adhibito  telefcopio  matus 
apparebit.  68  ( 

48.  Telefcopium  duobus  conuexis  , & vno  con- 

cauo  conflans.  ibid. 

49.  Quomodo  folatus  macula  obftruandeTolefco- 

pio  GaliUano  , item  folflitia.  682 

50.  Oculare  castum  in  Telefocopio  auget  obieQi 

apparenriam,extra  telefcopium  minuit.  683 

5 1.  Oculus  pofl  lentem  convexam  pofitus  intra  ba- 

fin  diflinUionis  , obieQum  remotum  confiufb 
maius  , & quo  magis  ab  eadem  lente  remo- 
tus fuerit  j et  maius  videbit.  ibid, 

fi.  Oculus  pofl  fpeccillum  concavum  pofitvs , ob- 
isQa  minora  videt , & quo  magis  a fpecil- 
lo  recefferit  , eo  minora  videbit.  Potefl  ta- 
men aliquod  obieQum  etiam  remotum  diflin- 
fle  videri.  684 

5$.  Varie  conditiones  & habitudines  oculor  is  con- 
caui  , dr  lentis  obieQiue  conuexa.  68  f 

54.  Quantum  Telefcopium  quodeumque  diame- 
trum apparentem  obieQi  cuiufcumque  au- 
geat & de  fphere  cvmjlibet  lemis ^ 
68  6. 

55.5*  lens  convexa  ei  heri  conuexa  ante  radiorum 
concurfum  addatur  oculufque  fla  tuatur  an- 
te bafin  diflinQionis  maius  videbitur  obie- 
Qum per  vtramque  lentem  , quam  per 


vnicam.  687 

j6.  Varia  teleftopiorum  fpecits.  ibid. 

/7.  Telefcopio  duobus  conuexis  conflante  /feculam 
planum  addere  , Vt  obiefla  fitusn  natura- 
lem obtineant . 689 

98.  Microfc  opiorum  varie fpecits.  ibid. 

59-  Vfus  varij  teltf  copiorum.  690 

60.  De  Linea  yfloria  infinita.  69 1 

6 1.  De  Polyedris  conuexis.  ibid . 

61.  Plures  radies  folares  exhibere.  69 1 

6$.  Specilla 
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Librorum  &;  Propofitionum. 

« j.  BpectUa  Polycdr 4 concaua  radios  multipli-  6j.  Modus  multiplicandorum  colorum  Iridis  , astt 
eunt.  69  i amplie  .nidorum.  69q 

Imaginem  non  continuam  ita  e for  mare  vt  per  46.  De  rerum  imaginibus  in  cubiculo  claufo  ap- 
tabam fpeblata  appareat  continua.  ibid.  tentibus.  H,id. 


DIGRESSIO  MECHANICA 

Methodus  Elaborandorum  Ipe- 
cillorum. 


Prop.I. Fi Sfli , & lances  elaborandis 
connexis  lentibus  requir/tn- 

rur.  6ff 

Quomodo  elaboranda  Untes  obiebliu a. 

696. 

Quomodo  elaboranda  lentes  oculares  comexa 

69  8. 

Quomodo  elaboranda  ff  erilia  concaua. 
*9  9- 

Meni /cum  Elaborare.  700 

Modus  pervilior  elaboranda  lentis  obieQiua. 
ibid. 
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DIOPTRICES 

L I B B R IU. 

Dc  Loco  imaginis  , & refra&io- 
nibus  coloratis. 


Puot.l.  S^XBUBum  in  aqua  ab  vtroqtto  oculo 
\^fl  refraOe  fpeblasum  videtur  in 
catheto  , aut  non  longe  701 

1.  Si  vtcrcpu  oculus  fuerit  in  eadem  fuperficie  re- 
fringente , poterit  fieri  vt  obicilum  appa- 
reat extra  perpendicularem  dubiam  , ab  ip- 
fo  ad  communem  vtriufque  diapbani  fuper- 
ficiem.  701 

Baculus  media  parte  /id  , in  dire  , & alia  in 
acjua  exifiens  , fi  fit  ad  f tepor  fidem  aqua 
rebites  communiter  apparebit  reblus , licet 
pars  quo  in  aqua  efl  brutior  a- pareat, 
ibid. 

4-  Baculus  oblique  in  aquam  immerfus  videtur  noti 
conjlituere  vnam  retiam  lineam  cum  parte 
extra  aquam  pofita.  ibid. 

/•  Si  obiebium  Jit  parallelum  fuperfkiei  cor- 
poris refringentis  & oculus  fuerit  in  per- 
1 pendiculari  dubia  4 medio  obiebli  U/m. 
perfeiem  illius  corporis  , imago  obiebli 
maior  apparebit  obieblo  & propior . 

JOJ. 


4» 

SVP  POSITIO. 

Ad  naturam  refractionum  colora» 
ratorum  explicandam. 

DicRZS.l.T^^^riniiM  varia  circa  colores  ap- 
J2j  parentes.  704 

x.  Quid  Jmt  colores  apparentes.  706 

Prop.I.  In  prifmate  triangulari  , ad  magnam 

diftantiam  , viuidicres  apparent  colores , 
quam  ad  paruam.  7 H 

L.  Si  partem  faciei  prifmatis  vitrei  tegas  corpo- 
re opaco  in  longum  porrebJo  , in  parua  di - 
flantia  repetetur  bis  , aut  ter  idem  ordo  colo- 
rum , in  magna  vnicus  erit  ordo . 
7U. 

j.  Generantur  per  pnfma  triangulare  colorei 
apparentes  non  fecundum  aliquam  incli- 
nationum con fi  (lentem  m aliquo  gradu  , 
fedin  maxima  etiam  latitudine.  ibid , 
4.  Quomodo  fe  habeant  radij  tranfmifi  per  tri- 
gonum in  variis  inclinationibus.  ibid* 
).  Color  determinatur  non  fibi  venditat  determi- 
natum angulum.  71  j 

6.  Quilibet  radius  determinatur  a vicistis  , vt  po- 
potius  vnum  colot  em  exhibeat , quam  alium < 
ibid. 

y.  ObieUa  tlluflria  fatis  magna  non  apparent 

colorata  nifiin  extremitatibus,  aut  in  medio 
fiat  aliqua  vmbra.  614 

8.  Singuli  ordines  a luce  pura  , ad  limbum  fiue 

rubeum , fiue  ceruleum  non  obtinent  dimi- 
diatum gradum.  7 1 f 

9.  Si  obiebium  illuUre  trans  trigonum  vitreum » 

fpeUatum  i variis  vmbris  interrumpatur 
color  rubens  in  fittgulis  eandem  partem  ob- 
tinebit. ibid. 

IO*  Radij  colorati  lente  concaua  excepti  dila- 
tantur , lente  pol  y Optra  f e potantur  reti * 
tientque  fuum  colorem  lente  vero  connexa , 
in  ipfo  foco  fmm  amittunt  colerem  , 
eumque  pojt  focum  recuperant  ibid • 

ll.  Radij  f 'olores  inequaliter  dif perguntur  circd 
angulum  gr  41.  min  40.  7I7 

II.  Radij  folares  circa  alios  angulos  pretOr  circa 

angulum  cr. iduum  4J  df perguntur  aquali - 
ter  pojl  vnicam  reflexionem  , & duplicem 
rejrabhontm  6ig 

I J.  Boji  duplicem  in  Spbttra  aquea  re^aflicnent 

& reflexiones» 
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Im  ^.Sfpngnn  maptaintr  circa  reti-  ,*mm  fap,  hjpcrbolica , pnaitlica  Elu2 

quos  iqualiter.  ibid.  sic 4 e(l  1 ^ 


ejuos  <vju*utcr.  ibid, 

t4-  Sodsus  f oloris  , pe  fi  duplicem  in  gutto  Spbo» 
riio  refralliontm  fine  vilo  teflexione  , co- 
lores iridis  rtpreftntot  circo  on^sdkm  gro- 
duum  i$.  719 

1 j.  & g*tto  ipluerico  Sole  illufretUY  tres  effundet 
fuperfit.  irs  conicos  t o.orotos.  7 10 

i€.  St><e  Itu  ente  &■  trimus  quam  grad  41.  E leno - 
/0  (s  pluat  iris  nectuario  apparet  ad  ftnfum 
circulatis.  ibid. 

17.  iris  non  orietur  ex  nubis  aHcnlus  totalis  re- 
ti 'tone  711 

|8.  Qtilibct  oculus  fuatn  fbt  peculatum  in  ro- 
rida nube  iridem  vendi c at.  7*1 


tica  eft. 

10.  Iris  fecundaria  , 4 reflexione  primario  non 

generatur. 

11.  De  Coronis.  ^ 

It.  Cerent  lucernatam  in  ipfit  . cnlit  cfermamn 

716. 

tf.  Dc  Pareliis. 

14-  Orirgu.  £,g 

Ij.  njjhnt  iridi,  tft  trtraardiaaria.  71, 
»6.  Cur  Sci  prept  hariemem  , er  maior  & ona. 
Ut  figura  appareat. 

77.  De  tecpafndt , dr  antra.  7JO' 

18.  D„erminar,  alii, ud, nem  atlmtfphtra  , tx 
■Cratiant  antra  & crtpnfcHli.  ,M. 
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TOMVS  SECVNDVS. 


TR ACTATVS  XII. 

DE  LAPIDVM  SECTIONE- 

ARI  A toto  hoc  tr allatu  e ds fidorum  genera  explicanda  proponimus , qua  Ut»- 
mis  nojlrit  negotium  f olent  fac  effere  ,t/r  pote  qua  robur  y(*r  firmitatem  ex  geome- 
tria principtis  mutuantur . Ea  autem  funt , vana  fpecies  teflitudmum , & forni- 
cum , qua  (icet  ex  materia J, 'olida , (frgraut , nempe  ex  lapidibus  confient , in  aere 
tamen  pendent , & vi  innata  graurtatis , d cafu  prohibentur , mutua  partium  com- 
plicatio , certaqae  difpofstio  hanc  tllts firmitatem  addit , vt  in  deturfu  fatis  conflabit.  In  quin- 
que libros  hunc  ttatfatum  diuidimus.  Primus  fundamentalis  erit.  Secundus , De  cylindricis  for- 
mabas aget.  Tertius , De  conicis  ,ftu  vt  vocant  Tubis  ( Trompcs. ) J^uartus,  De  fpharicis. 
Quintus  denique  de  helitoidibus  , pro  gradibus  & falis. 


LIBER  PRIMVS  FVNDAMENTALIS. 


Terminorum  pfi  rerum  explicatio . 


DEFINITIO  PRIMA. 


Omuvtivm.  feu  compluvia- 
ta , & arcuata  tedudo  , fornix  eft  , in 
femicylindrum  efformata  , aut  femi- 
cylindrum  imitata , & quia  dari  pof- 
funt  cylindri  re&i  , & obliqui , nempe  quorum 
axis  ad  planum  circuli  qui  bafis  eft  cylindri , vel 
re&us  clk , vel  obliquus  \ ita  etiam  poftunc  dari 
reftudines  arcuatae , rc&z  i vel  obliqux.  Poliunt 
item  cylindri  redi , a parietum  prima  fuperficie, 
oblique , vel  ad  angulos  re&os  (ecari  , quod  eo- 
rum  naturam  non  mutat , fcd  tantum  in  parie- 
tum fuperficie,  aliam  figuram  producit,  Ellypti- 
cam  nempe,  aliud  igitur  eft  cylindrum  reftuin 
oblique  (ecari , aliud  cylindrum  obliquum  elfe, 
cylindrici  autem  arcus  , vel  funt  paralleli  hori- 
zonti, vel  ad  horizomem  inclinati,  quod  repere, 
& reptare  dicitur  , berceaux  rempams.  denique  vel 
murus  cui  infidunt  verticalis  eft  , vel  in  pternam 
exilit , ex  quibus  omnibus,  vari^  exurgunt  com- 
pluviorum fpecies  * infra  fecundo  libro  ex- 
iicandz.  ad  cylindricos  arcus  , reuocandi , fune 
iISyptici , & polygoni , qui  exurgunt , fi  fupra 
EUypfin  aut  polygonam  balln,  excitentur  pluri- 
mae linex  paralleli. 

a.  Dum  ad  compluv^rum  latera,  alij  forman- 
tur arcus  cylindrici  incurrentes,  fiue  ad  fcneltra- 
tum  lumina,  fiue  ob  aliam  quasncuroque  caufam, 
hi  lecundatij  arcus  confpicilia  nominantur  Gai- 
Tem,  //. 


I' 


lici  des  Lwtettes  , primariique  arcus  , dicuntur 
confpiciliis  inftrui,  da  Berceaux  d Ismenes . 

j,  Podici  arcuationes  (arruro  Vonfure  ) funt 
arcus  in  podicafencdrarum  , & portarum  fuper- 
ficie  effotmati , vel  vt  podes  facilius  aperiantor, 
vel  vt  maior  lumini  adytus  fiat,  vnde  hinc  inde» 
vt  plurimum  obliquantur. 

4.  Fornices  arcuatz  claudrales  Gallice  ( d Arc 
decloiflre  ) partes  funt  cylindrorum,  qui  a pa- 
rietibus incipientes  fcnfim  in  angulum  , & api- 
cem eundem  definunt.  vcfi  cx  parietibus  in  qua- 
dratum horizontale  difpofiris  , adurgant  partes 
cylindrorum,  verbi  gratia  fupra  parietes  AU,  UC, 


A B 


CD , AD  intelligancur  fegmenta  cylindrorum 
DCE,  AEB , <Sc  alia  fimilia,  concurrentia  in  pun- 
flo  E. 

j.  Striati  tedudines  (Poutee  dartjlo»)  forman- 
tur cx  concurfu  plurimorum  , vt  fi  cylindrico 
compluvio , aptentur  hinc  inde,  duo  confpicilia 
illi  omnino  i qualia, 

A i.  Sphxri 
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6 .  Sphxricx  teditudines , funt  fphxrz  alicuias 
portioucs.funtquc  duplicis  genetis,  vel  enim  lapidu 


De  Lapidum  fe&ione 

fed  concaua  , dicitur  fupetficies  eoncauitatis.  hsec 

A, 


ordines  in  circolos  parallelos  horizonti  digeruntur, 
.quorum  polus, edipfc  Tholus, feu  vmbilicus,  & has 
dicuntur  teditudines  chbanarias,  feu  Gallice  .(  a cui 
de  fottr)  vel  lapidum  ordines  digeruntur  in  circulos 
verticales,  quorum  poli  plurimi  Tum  in  ipfo  hori- 
zonte, feu  in  plano  tcftudini  fubie&o,  8c  hx  dicun- 
tur tedudines.  pendentes,  feu  Gallice  ( en  pendentif) 
habcntque  Tholos  feu  vi  vocant  crompillons,  >n 


circulorum  polis,  ichnographia  Cingulorum  ordi- 
num in  plano  horizontali,  in  liucas  porrigitur , & 
quadtilateta  trigona,  pentagona  c {format. 

7.  Conchx  forulorum,  ( cotpdlle  desnickcs)  funt 
fphxrz  Tegmenta  vt  plutimum.  Tholus  autem  om- 
nium ordinum  ed  in  plano  horizontali. 

8.  Conicx  fornices  , Ceu  Tubas  ( vt  vocant)  des 
trompes  , dimidiam  coni  partem  continent  , cuius 
axis.ed  horizontalis, apex  qui  Gallice  dicitur  trorn- 
pillion,  in  eodem  horizonte  Citus,  harum  fornicum 
plurimx  funt  fpecics,  inferius  deferibendx. 

9.  Arcus  in  corona,  erit  Ci  cotonx  imponatur  ar- 
cus, qui  totum  eius  ambituro  circumeat,  relido  ia 
medio,  fpatio  vacuo. 

10.  Arcus  hdiroidis,  Ceo  vt  vocant  helix  S Aigi- 
dij,/4  vis  Snint  Cilles, ei>  qufij  in  Abbatia  S.a£gi- 
di|  ptope  Arelatem  talis  arcus  condroftus  fit.  cd 
arcus  coronx  impufitus  , fed  repens  , circa  cylin- 
drum. 

Ex  combinat ione  harum  fornicum , alix  fpecics 
mixtz  oriri  polTunt. 

1 1.  Tedudines  planx  , piate  bamie  , curo  i tat  em 
refpuunt , quamvis  omnes  earum  lapides , ad  com- 
mune aliquod  centrum  conuergant.  dicuntur  autem 
lapides  redudinis  planx.  claui  des  cUvastx. 

Fornicis  autem  lapides  dictinrur , Arcuati  lapides, 
feu  camerari , aut  fornicarij  vou/oir. 

1 a.  CuiuCcumque  fornicis , przcipue  vero  cylin- 
dricx, lapides  fex  habent  fupcrficies, quarum  quas  in- 
terior ed,  & concaua  ed,  dicitur  fupcrficies  conea- 
uiratis  , de  douclle  interienre  , illi  oppofita  dicitur, 
fupcrficies  conucxitatis  , de  doutlle  exterieure.  Et 
hxc  fupeificies  vr  plurimum  non  elaboratur  , eo 
quod  intra  murum  arcubus  impolitum  lateat.  Dux 
fupetficies  qtix  commumter  in  arcubus  cylindricis 
verticales  funt  , prxeinue  vero  fi  appareant,  dicun- 
tur facies  lapides,  feu  frons  ,face,  quarum  vna  ante- 
rior dicitor,  alia  podica  , redant  dux,  hinc  inde  fit- 
pcrficies , qux  dicuntur  fupeificies  commiCfurarum 
Gallice,  jointls . liQs  de  joinfls , vt  in  appofita  fi- 
gura fupeificies  AB  , dicitur  frons , fupcrficies  BC 
ccit  commi  (fora,  fupetficies  BD,quz  plaua  non  cd. 


firpe  fit  plana,  facilioris  operationis  gratid , exinde 
excauatur.  cum  fegmento  circuli,  feu  Gallice  U 
ckercbe. 

Quxhbet  lapidis  facies,fuum  exemplar  habe- 
te debet , quod  erit  quafi  prototypus  in  materia  te- 
nui.vr  in  afTerculo,  ferri  lamina,  craffiori  charra  ex- 
cifus.  vt  ad  illius  indar  lapidi  fimilis  fuperficres  in- 
ducarur.  quare  communirer  quxritur  vnum  exem- 
plar frontis,  fi  nempe  aduerfx  fuperficies,&  xquales 
fint, exemplar  commidurz  viriufque, exemplar  item 
cuncauitatisiquod  duplici  modo  dari  poted,  vel  auc 
foJis  redlis  lineis  comprehendatur  , vel  ita  vt  duas 
habeat  lineas  cutuas.  docebimus  autem  podea  me- 
thodum lapidem  excidendi,  cuius  tria  dantur  exem- 
plaria , in  angulum  folidum  coeuntia.  & hxc  me- 
thodus dicitur  procedere  per  exemplaria  , ad  didin- 
Aionem  alterius , qux  per  quadrationem  procedit, 
fupponendo  lapidem  in  cubum  , aut  parallclepipe- 
dum  efformatum  , cx  quo  nonnulla  fuperdia  refe- 
camur.  qux  methodus  licet  intelle&u  facilior  com- 
muniter tamen  repudiatur,  vt  d fpendioCa  , & tem- 
poris , & roaterix. 

iy.  Dantur  item,  & exemplaria  columnarum,  feta 
paradadum  quibus  arcus  imponuntur , les  pantaux 
des  pieds  droils 

16.  Pulumar  eric  incumba  ad  horizontem  incli- 
nata , cui  arcus  item  inclinatus  imponitur,  le  confli- 
net  tale  cd  ptifma  EF. 

17.  Segmentum 
conuexitatis  , auc 
•v  c6cauitatis.  Ed  ex- 
emplar  prxfcrcns, 
conuexitatem  , auc 
concaoitatem  ar- 
efis,hxc  Gallice  di- 
ci tot  U cLercke. 

18.  Gnomon  , feu  (quadra  , duabus  regulis  ad 
angulum  re&um  coagmentatis  condat. 

19.  Gnomon  mobilis  , Gallice  U /duterelle,  ex 
duabus  regulis,  circa  centrum  mobilibus  componi- 
rur.edque  indrumentum,  quo  angulum  quemcum- 
que tramfcrre,&  lapidibus  inducere  poCfumusjhuiua 
dux  damur  fpecics.  Prima  illa  erit  cuius  brachia  re- 
Ais  regulis  condant.  Secunda  cuius  crus  alterum 
erit  curvum. nempe  conuexun',aut  concavum, quod 
dicitur  Gallice  vn  Bkzeau  qi  6 etiam  nomine  dici- 
tur angulus  inclinationis  duorum  planorum, aut  dua- 
rum fiipetCicieriim,  cfiquod  tali  indrumrmo  folea- 
mus  communirer,hunc  angui  u mcrirt,&  transferre. 

xo.  Libella  indrumentum  cd  , in  cuius  medio 
perpendiculum  apponitur  vt  nempe  linea  , aut  pla- 
num quodeumque  horizontale  reddatur,  vnde  linea 
qnxeumque  horizontalis  ,«d  libellam  dicitur  exi- 
gi 4 nmeaM, 

21.  Perpendiculum  fonis  ed  aut  filum  cui  pon- 
dus appenditur  , ex  quo  fit  vt  linea  quxeumque 


Digil 


Libef  primus.  3 


verticalis, dicatur  ad  perpendiculum, (t-«  Apion ) 
xx.  Dantur  & alia  exemplaria  apud  uitificcs, 
nempe  vc  ornamenta  coronidum  determinentur, 
& lapidibus  inducantur,  vocantur  hxc  ( des  mou - 
Us) ad  diftinclionem  exemplarium. 

ij.  Quoties  lapides  vna  fui  parce  ita  protu- 
A y>  berant,  vt  excedant  angulum 

\1  K re&um, dicuntur  lapides  pin- 

1 \rgucfccrc,  ( Engraijjtr)  c con- 
tra ii  deficiat  dicuntur  macri 
vt  lapis  ABCD  »n  A dicitur  pinguior.in  D. macer, 
X4,.  Duplex  communiter  methodus  agnofcicur 
i latomis,  ad  formandum  quemcumque  lapidem, 
Prima  fic  prxeipua  , per  exemplaria  procedit , & 
angulos  inclinationum  planorum  , quos  ex  ipfis 
exemplaribus  eruemus  vt  infra  docebimus.  Sup- 
ponantur ergo  data  alicuius  lapidis  tria  exeplari.i, 
& cogniti  anguli  inclinationis  planorum, oftendo 
lapidem  facile  perfici  polfe,  Primo  lapidi  induca- 
tur fuperficies  plana  cui  applicatur  exemplar  con- 
ueniens.vr  reccfentur  qui  fu  perflua  funt,  ii  inci- 

1>ias  ab  exemplari  concauiutis,  fupponi  debet  cilc 
uperficiesplana.ua  ergo  incipiendum,  primo 


lapidi  inducatur  fuperficies  plana  AB, cui  appli- 
cetur exemplar  conuenicns.  exinde  formaro  an- 
gulo redo  ECB,  fiat  in  lapide  cfena  aliqua  CD, 
ad  latus  BC  pariter  perpendicularis , ita  vt  angu- 
lus ECD  , fit  angulus  inclinationis , plani  conca- 
uiratis  cum  plano  commifforx  , qui  angulus  opt 
Gnomonis  mobilis  acceptus.in  lapide  trasfertur, 
iraque  excauatut  crena  CD  , donec  Gnomonis 
fecundum  prxdi&um  angulum  aperti,  brachium 
CD.cum  crena  congruat,  alio  brachib  EC.fuper- 
ficiei  AB  incumbente  , tum  rcfecentur  ex  lapide 
fu  perflua,  donec  fuperficies  BF  , tota  perficiatur, 
hullumquc  amplius  vcfligiu  erem  CD  apparear. 

Idem  fiat  cx  alia  parte,  ducatur  item  linea  GH, 
ad  lineam  K.  13  perpendicularis,  pariter  excauetur 
crena  HI , ad  lineam  KB  perpendicularis  , ita  vt 
Gnomon  mobilis  fecundum  angulum  inclinatio- 
nis planorum  AB.  KL apertus, Jecundumbrachiu 
HG.dcfignatz  perpendiculari, refpondeat.Bc  bra- 
chio HI  fadhe  crenae  incumbat,  tum  explanetur 
tota  fuperficies  KL,  donec  nullum  extet  vcftigiu 
crena-  GH.  poterat  eadem  fuperficies  KL  dedig- 
nari duda  linea  NP  ad  BL, perpendiculari.  Se  ex 
cauata  linea  NO  , a i eandem  BL  perpendiculari, 
fcd  tunc  habendus  elfet  angulus  inclinationis 
planorum  KL,BF.  Denique  fegmento  circuli 
KST  excauanda  effer , concauitas  AB  qux  ope- 
rationis caufa,  plana  fueiai  defignata. 

Poteramus  incipere  a fronte  KL,turo  proceJere 
a l fupecficiem  commiiTurx  BF,  tunTad  aduerfam 
frontem,  & tunc  defignata  inucnirctur  tam  con- 
cauitas. quam  fuperficies  aduerfe  commilTurz. 

In  cylindricis  fornicibus  , quibufrumque,  fi- 
ne reftis  fiue  obliquis, communes  fe&ioncs  con- 
cavitatis , 6c  commilTurarum  item  conuexiraiis. 
& commiffitrarum  , quales  in  prxfemi  exemplo 
Tom.  //. 


funt  AK  , PF  , extenduntur  fecundum  longitu- 
dinem cylindri  , funtque  parallelz  axi , inde  fic 
vt  fi  imeiligatur  planum  quodeumque  ita  feca- 
re  cylindrum  , vt  ad  illud  axis  re&us  fit , om- 
nes prxdilt*  communes  fettiones  g erunt  pari- 
ter ad  illud  planum  r c&x  ( per  ji.  it.)  erunt- 
que  communes  fe&iones  illius  plani , & fuperfi- 
ciei  concauitatis,  item  & fuperheiei  commiifura- 
rumad  prxdiclas  lineas  re&z  ; quare  fi  habeatur 
communis  fc&io  illius  plani , 8c  cylindri  cuiuf- 
cumquc.illa  communis  fettio  continebit  inclina- 
tiones planorum  commilfutarum  , cum  plano 
concauitatis.  hic  communis  fe&io  dicetur  arcus 
redus.  quem  tantopere  quzrunt  architc&i  in 
qualibet  cylindrica  fornice,  vt  pote  Continens 
duas  inclinationes,  nempe  eomrailTurarmn  cum 
plano  concauitatis  , qux  tantum  obiter  iitdinacd 
velim.  Immo  fi  bene  perpendamus, fi  luberetur 
arcus  reftus  , nempe  fccans  cylindrum  petpen- 
dicularirer  ad  axem  , exhiberet  angulos  omnes 
inclinationis  necelfarios  , nam  cognito  angulo 
EDC,  plani  concauitatis  cum  plano  commiUurx, 
cognito  item  alio  angulo  incliiutionis  plani  con- 
cavitatis, ciim  alia  commilfura,  facili  formabitur 
lapis.cum  applicatis  vtrinque  exemplaribus  com* 
nulfurarum .vitaque  facies  defignetur.  atque  adcO 
necclfat ius  non  ell  angulus  inclinationis  G HI, 
x j.  Secunda  Methodus  per  quadraturam  , aut* 
quadiationem  procedit,  par  Ejytutrrtjfement. Sup- 
ponendo aliquam  fupcrficifi,  qux  deinde  in  ope- 
re non  remanet,  quod  in  exemplo  melius  patebit, 
fit  Japis  formandus  , cuius  exemplar  frontis  fic 
ABCD, cius  ichnographia  fit  parallelogrammura 
FE  , denotata  a perpendicularibus  du£kis  ex  fm- 
gtilis  eius  angulis,  ducatur  linea  horizontalis  GH. 
qux  pro  linea  FL  accipiatur. 

Primo  lapidi  inducitur  fuperficies  plana  LM 
NO,ar  qualis  8i  fi m ilis  ichnographiz  FE  tumine 


ducitur  fecunda  fuperficies  OS,  vt  plurimum  ad 
rectos  angulos  , tum  in  ichnographia  OM.defig- 
tiatur  linea  OQ  , quz  cafus  dicitur  ( Uretmbee) 
Sequalis  linez  AG  , excitata  perpendiculari  OP 
ecquali  linez  GD  ; idem  fiat  in  lineis  TS.LR,  ha- 
bebiturque  exemplar  QPSRJdein  fiat  in  aduerfit 
facie.tum  rcfecentur  POO.QLR.  fecundum  lon- 
gitudinem lapidis,  perft&umquc  erit  opus,  ali* 
cultiones  adhibendx  elTent,  fi  planum  OS.  reftu 
non  elfet  ad  ichnographum  OM-  fed  de  hoc  fuo 
loco,  tantum  hzc  di&a  funto,  vt  habeatur  noti- 
tia aliqua  quamvis  rudis  huius  methodi,  quiin 
far5  admodum  adhibemus  , neque  enim  quoties 
opus  hac  praxi  fieri  poterit  ,proptcrcaid  indica- 
bimus,cum  in  hoc  opere  copiam  non  alfcdemus, 
fed  facilitatem  , & cum  artifices  noftri , non  fine 
cuiufcumqne  rei  capaces, nec  praxes  intricatas  ad- 
difccre  poijint , vnde  femper  in  hac  materia  faci- 
liores & planiores,  intricatioiibus , fubtilioribua 
liciii  pizfcrcudas  ccnfui. 


A a 


IJem 


Idem  lapis  duabus  fornicibus  communis  ede 
poieft  , 6c  in  vtriufque  concauitare  , fuperficiem 
aliquam  habere,  vt  fi  porticus  arcuata  & cylin- 
drica , in  ccditudinem  fphxricam  incurrat  ; ille 
incurfus  dicitur  Gallice  raebeter-,  quod  bene  di- 
ci polfet  incurrere  , perftringerc  , ica  dicitur 
communicer  fornix  arcuata.  & inclinata,  forma- 
ta fci lice- 1 ad  fcalas  , perftringit  compluvium, 
▼erbi  gratia , compluviaram  tedudinem  cellae 
vinaria:  , ( t n Are  de  defccnte  de  catte  rachete  z n 
berceau  , raebete  zne  zoitte  a cui  de four.  ) Huius 
rei  exemplum  habemus  communiter  in  Ecdeliis, 
in  quibus  fxpe  duo  compluvia , aut  potius  qua- 
tuor  , decurtatam  , feu  ftriatam  tedudinem  com- 
ponunt , halterum  minus  edet  , portet  dici  taie 
compluvium  , minus  , feu  conlpicilium  (Inurite) 
incurrit  in  maius  compluvium  , ( raebete  ce  ber- 
ceau , ) ciulque  lapides  fuperficiem  vnam  habent 
in  coi#auitate  illius  compluvij,  hoc  ed  [Jant  pa- 
rentent a ce  berceau.  ) 
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PROPOSITIO  1. 

Theorema. 

Si  ab  extremitate  icinographia  , alii  utut  linee  heri- 
tenta!  u , ad  ichnographiam  a!  tetius  linea  ber  i- 
tantulis  , ducatur  perrendicularis  : b$c  fimi  Ut  er 
eam  fecabit , ac  perpendicularis  duCla  ab  exti emi- 
tote iinea  > ad  aliam. 

Sint  dux  linex  horizontales  AB  . CD  quam- 
vis non  in  eodem  plano  horizontali  , a quibus 
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demittantur  perpendicula  AH  BG,  CE,  DF.fint- 
que  linearum  AB,  CD  , veftigia  in  eodem  plano 
horizontali  HG,  EF , ducaturque  ad  EF  perpen- 
dicularis Gl  , item  ex  punito  B ad  CD  perpen- 
dicularis BK,dico  lineas  IF  , KD  xquales  erte. 
ducatur  linea  KI.  parallela  linex  FD.qux  necef- 
Fario  cadet  in  K. 

Dcmondratio  linex  IK  , FD  parallelx  funr. 
Item  KD  IF,  igitur  KD,  & IF  xquales  funt.eric 
item  planum  PG1K  verticale,  cum  linex  BG,  IK. 
fint  verticales , cruntque  Gl  , & BK  in  eodem 
plano,  fcd  ad  illud  planum  linea  FI  ed  recta, cum 
Iit  recta  tam  ad  lineam  IK  quam  ad  linea  n 1G, 
igitur  & DK  illi  par  .licia , ad  idetn  planum  reltu 
erit,  Sc  angulus  DKB  sr&us  , quare  perpendicu- 
laris duCVa  ad  lineam  CD  , cadit  in  punctum  K, 
in  quod  cadit  verticalis  linea  IK  funtque  linex 
IF,  BK  xquales,  quod  erat  demondrandum. 


alicuius  linex  cadant  in  planum  verticale  linex 
ad  illud  rettx , formabuntur  veftigia  verticalia. 

{*»«•»€*»  ««MiHIMiW»  mmmm  «* 
PROPOSITIO  II. 
Theorema. 

Linee  parallela  , & aquales  . kbnographias  habent, 
aut  parallelas  , & aquales  ; aut  in  eandem  li- 
neam conuenientes  , & aquales. 

Sint  dux  linex  AB.  CD,  parallelx,  & xquales; 
quarum  ichnographix  EF,  GH  ; dico  primi) eas 
cire  xquales  , tuin  fi  in  diredtum  non  iaccant , 
eas  e(lc  parallelas,  intelligantur  duci  perpendi- 
cula , quibus  indicat*  funt  ichnographix  EF 


GH,  finrque  GK  & FD  xquales  , & per  pan- 
dum K ducatur  in  plano  GA  , linea  KI  paralle- 
la linex  CD.  aut  AB  coniungantutqueCl.DK. 

Demondratio  cum  linex  FD  , KG  fint  paral- 
lelx , vt  pote  rectx  ad  idem  planum  horizontale, 
erunt  DK  St  FG  parallelx, & xquales, item  cum 
AB,  & IK  fini  paialleix,  irem  A1,BK.  erunt  AB, 
IK  xquales;  cum  ergo  DK  Cl  xquales  fint,  Sc 
parallelx  ; erunt  Cl  , DK,  parallelx  Sc  xquales, 
lcd  DK  ed  horizonti  xquididans  , quare  Cl  cric 
eciam  horizonti  xquididans,  fcd  linea  EH  in  eo- 
dem plano  exidens  cum  Cl  , in  horizonte  exi- 
Itens,  illi  parallela  erit , Sc  xqualis  , cum  linex 
CE  , 1H  fint  etiam  parallelx,  quare  a primo  ad 
vltimum  linex  EH,  FG  parallelx  erum  xquales, 
Sc  confequenter  EF,  G H parallelx  erunt  , Sc 
xquales.  vides  in  eadem  figura  lineas  AB,  IK  ean- 
dem habere  ichnographiam  HG  ,itcm  AB.ML 
xquales,  & parallelas, tim  inter  fe,  quam  cura  li- 
nea CD;  habete  ichnographias  HG,NO  xquales 
ichnographix  EF  ;etgo  Sc  inter  fc. 

Hrc  propofitio  erit  vtilis  ad  inclinatas  & 
obliquas  fornices. 


PROPOSITIO  III. 

Theorema. 

Datis  duabus  extremitatibus  linearunt  parallelarum. 
& aqualium  , datis  item  c-rum  iclno  japi.iis  ; & 
tnchnat, ene  . ad  i ori<.ontem  . determinare  ; quan- 
tum perpendicularis  ab  extremitate  znius  , ad 
aliam  duci  a , dijiet  ab  alterius  extremitate. 


COROLLARIVM. 

Hxc  propofitio  vniuerftlis  ed  fiue  linex  AB, 
CD  fint  parallelx  , fiue  non  ; valetque  fiue  acci- 
piantur veftigia  linearum  in  plano  horizontali, 
iiue  in  aiio  quocumque,  vt  fi  cx  lingulis  punitis 


Sint  linex  AB.CD  parallelx  quidem, fcd  quan- 
tiimlibct  adhorizontetn  inclinat* : quarum  den- 
tur ichnographix  EF,  GH,  produdx.  Icti  potius 
terminata  a perpendiculis  AF,  BE,  CH.DG.cog- 
nofcatur  inclinatio  , quam  hx  linex  habent  ad 

hori 
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hotijontem , inielligatur  duci  perpendicularis 
Cl  i ad  lineam  A B s quxriiur  longitudo  line* 
BI,  item  longitudo  lutei  AI.  ducatur  es  pando 
H(icnnogtaphtx  GH,  linea  HN  perpendicularis 


A. 

K 


ad  EF  , Ichnographiam  line*  AB  : rttm  in  charta 
feparata  fiat  MK.equalii  lineat  EF  & KL  equilis 
NF.Ittqtic  KA  perpendicularis  zquaiis  fibicor- 
rcfpondeti  in  prima  figura,  nempe  equulis  escef- 
(ui  perpendiculi  AF,  (upra  perpendiculu  CH.per 
punftum  A liguri  fepatat*  , ducatur  AO  patal- 
““  qualis  linea  MK.  coniugaturque  linet  OM, 
nat  angulus  O AB  xqualis  inclinationi  cognite 
line*  A B ex  puncto  L ducatur  perpendicularis 
1.1  i dico  fi  in  prima  figura  AI  aequalis  fuerit  fi. 
bi  corrcfpondenti , in  fecunda  , fore  vt  linea  CI, 
perpendicularis  fic  ad  A B,  Intclligatur  enim  in 
prima  figura  FK  aequalis  linee  CH,  fitque  dudu 
in  plano  FO,  linea  KM  parallela  linee  EF,  fitque 
KL  zqualis  linee  FN  , ducatur  linea  CL  , Sc  ex 
L ducatur  L l perpendicularis  ad  AB.  denique 
iungatur  C I.  1 

Ueioonfiratio  linea  HN  eft  refla  ad  planum 
FO,  cum  hzc  hotieon talis  fit , Se  planum  EO 
verticale , fitque  perpendicularis  ad  communem 
fefhonem  FE.  & cum  CL  fit  illi  patallela  ; erit 
etiam  refluad  planum  F O , quare  {fer  1 8.  1 1 ) 
planum  trianguli  CH  reflunt  cll  ad  planum  FO, 
& cum  ad  communem  feftionem  Ll,  linea  AI 
perpendicularis  fic , erit  refla  ad  idem  planum, 
0(  perpendicularis  ad  CI  In  figura  feparata idem 
obferuavimus , diifli  enim  eft  linea  MK  iqualis 
fibi  correfpondenti , habeturque  punfiuni  eius 
L,  fit  item  AK  zqualis  alteri  libi  limili,  Sc  AO 
rum  ducitur  AB  cum  inclinatione  , quam  habet, 
fic  cluda  cll  perpendicularis  Ll.  igitur  pumSitni 
I illud  ell  in  quod  cadit  perpendicularis  quod 
erat  demonftrandum. 

W «H  £*3  hh  fvM  W m 

PROPOSITIO  IV. 

Problema. 

D*b  tribu  exemplaribus  in  ignium  folidum 
coeuntibus  , pinnarum  inclinationes  inuenirc . 


Prima  methodus  folvendi  illud  Problema  me- 
chanica erit , li  enim  tria  exemplaria  in  macerid 
foliJi  deferipu , coniungantut  in  angulum  fo- 


o ‘ A 

M L K 


primus.  $ 

lidum  Gnomone  mobili  licebit  inclinationem 
planorum  accipere.  Vt  in  figura  Defin.  M.  Con- 
iundbi  intclligmtur  in  angtlum  folidum  Ii. exem- 
plaria AB,  KL,  B D.  Si  dialis  perpendicularibus 
HC  , CD  , ad  communem  fcdionom  ftC  appli. 
centur  brachia  habebitur  angulus  inclinationis 
duorum  planorum  , neque  mihi  difficilius  vide- 
tur calem  angulum  in  coniunclis  exemplaribus 
accipere , quam  aliunde  defumptum  in  lapides 
transferre,  nili  quod  tria  plana  cum  aliqua  diffi- 
culrace  cohxreant.fit  ergo  hxc  prima  methodus; 

SecunJa  methodus  erit  gcome*ttica.  Sint  plana 


AB  , AC , AD  coniungenda  in  angulum  folidum 
A,  quxraturquc  angulus  inclinationis  phni  AD, 
cum  piano  AC  , & eiufdcm  plani  AD  , cum  pl 
no  AB  deferibantur  hxc  tria  exemplaria  in  eo- 
dem plano  ; ita  vt  conueniant.  Secundum  late- 
ra AL,  AK,  ex  pun&is  E,  & F ad  latera  AK,  AL 
ducantur  perpendiculares  EG  , FH,,  qux  produ- 
cantur donec  concurrant  in  puncto  I,ex  pun&o 
I interuallo  HF  fiat  arcus  K , ducaturque  linea 
IK  , dico  angulum  HIK  , elfe  angulum  inclina- 
tionis planorum  AC,  AD,  paritet  ii  cx  punfto  ( 
intervallo  linex  GE  , fiat  arcus  L , hoc  eft  linea 
I L , xqualis  fit  linex  E G , ecit  angulus  L I G 
xqualis  angulo  inclinationis  planorum  AB,  AD, 
intelligantut  volui  plana  AC,  AB  fupra  lineas 
AK  , A L i donec  linex  AF , AE  coalefcant  in 
vnum  litus  AM  , exteris  immotis  permanenti- 
bus , eruntque  linex  MG  , MH  perpendicula-, 
res  , exdem  ac  EG  , HF.  ducatur  linea  MI. 

Demonftratio  cum  linea  LG , fic  perpendicu- 
laris ad  lineas  GM,  GI,  erit  ( per  4.  11.)  reda  ad 
planum  trianguli  MGI:  & otanum  AD  perillam 
dudkum  tectum  erit  ad  planum  trianguli  MGI; 
& viciffim.  Eodem  modo  oftendam  planum 
trianguli  MlR,  rc&um  ellc  ad  planum  AD,  vnde 
( f>eT  • 9>  11.  Eucl.  ) linea  Ml  rc£ta  erit , ad  pla- 
num AD  j quare  triangulum  MlH  rc&angulura 
eft  in  pundto  1,  cftque  angulus  MHl  angulas  in- 
clinationis planorum,  cui  xqualcm  contendo  an- 
gulum HIK,  nam  ttiangulalMH,  IKH  funi  om- 
ni modo  xqualia,  cum  habeant  lacus  1H  com- 
mune , latera  IK  , & MH  feu  HP  xqualia.  quare 
unguli  IHM,  HlK  xquales  erunt,  quod  erat  de- 
monftrandum. ita  oftendam  GIL  xqualcm  efle 
am-ulo  inclinationis  MGI. 

Notandum  autem  fieri  pofle  , vt  pun&ura  I 
cadat  extra  rcftangnlum  AD  , eadem  tamen  pec- 
feuerat  demonftratio.  hoc  eft  fi  ex  puncto  con- 
cursus , aptetur  linea  xqualis  pritnx  perpendi- 
culari. fi  haberetur  aliud  exemplar  applicari 
pollet  fupra  lineam  ND. 


A | PROPC 
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O ‘ um,  pun&um  M , conoenict  cum  ponflo  G. « 

punflura  O emi»  ponflo  A , linei  EA  ««  EO, 

icangolutPOE  cum  angulo  FAE  quod  often- 
PRO  POSITIO  V.  dcodumerai. 


Problema. 

J)M*  inclinatione  duorum  planorum  , ex  P**^0<^* 

, in  vno  .dntli  linea  ad  datum  fundem  Ituee 
in  alie  plane  exi/ltmii  ■,  detnmmure  an.ulum 
tjutm  htdna  linea  comprehendunt. 

. Sim  duo  plana  ABC  , CBE  quotum  inclinatio 
nota  fit , St  iqualil  angulo  D , fi'Suc  '11u 


cunOun  E in  plano  CBE  , & punitum  A m II- 
nca  AB  ,dufta  linei  EA, quactitoi  angulus  EAFj 
nempe  quinam  fit , hoc  eft  exhibete  illi  angulum 
«qualem,  fit  communii  feflio  vtnufque  plani , 
linea  CB  . cum  qua  , linea  AB  , vel  conciunt , 
vel  non  concurrit,  ponatut  ptimb  concutteie  j 
ctitque  primus  cafus.  ex  pundo  E ad  com- 
munem  feflionem  CB  ducatut  perpendicula- 
ri» E C,  fitque  item  CC  pctpendicuiam  ad 
eandem  CB  ; mm  in  chatta  fepaiata  fiat  linea 
HD  «qualis  linex  EC  i tura  angulus  HDK 

«qualis  angolo  inclinationis  planorum  , leu  an- 
gulo ECG  , «t  linea  KD  , «qualis  linex  CG  , ex 
punfio  K demitlatut  Kl  perpendicularis  ad  HD. 
Se  fia»  linea  CL  xqnaln  linex  lD.coniungaiut  li- 
nea EB.  ad  quam  cadat  perpendicularis,  LN.  ex 
pndlo  Bvt  cenno  intctuallo  BG  defetibarur  cir- 
culus , fecans  perpendicularem  LM  in  punflo 
M , ducatur  linea  UMOl’  fitque  BO  xqualis  li- 
nex BA  iongatur  EO  ; dico  angulum  EOP 
«qualem  efle  angulo  FAE. 

Dcmonftratio  intelligaror  circa  luteam  FB  vo- 
lui  triangulum  EBO  , oftendere  debeo  punitum 
M colncidere  cum  puncto  G,  Se  O cum  A.  iun- 
gamr  lirca  GN.  qux  non  apparet  in  figmajlinea 
GL  eft  perpendicularis  ad  CL  , cum  angulus 
L C G , fiO.ua  fit  xqualis  angulo  D , & D K 
xqualis  linex  C G.  Hem  cum  ad  linearo  RC 
perpendiculares  fint  C G , Se  E C , erit  R C 
jefla  ad  planum  trianguli  L G C , quare  om- 
ne planum  per  illam  doflum  , quale  eft  plamun 
RBE  , erit  reflum  ad  planum  trianguli  GLC, 
Se  cum  ad  communem  feflionem  CE  cadat  per. 
pcndicularis  GL  , hxc  erit  ad  planum  RBE  re- 
fla i omne  ei  go  planum  per  illam  ductum  quale 
efi  GLN  ad  idem  planutn  reflum  erit  Si  vicifiim: 
eft  autem  communis  ledi  io  taiis  trianguli  GLN, 
Se  plmi  RBE  linea  LN  ,ad  quam  ducta  eft  per- 
pendicularis N B .quare  NB  erit  ad  tale  planum 
reflat  igitur  angulus  BNC.  reflui  eft.  In  man- 
oulis  BNM  , BNG  ,cutp  latus  BN  commune  fit 
unguli  BNM  . BNG  tefli  . Se  latera  BM.  BG 
«qualia , reliqua  erunt  «qualia  , ideoque  6 vo- 
luatur  triangulum  BNM  ettea  lineam  BNimmo- 


Srcundus  cafus  ita  erit  iit  datum  pundum  A 
in  linea  A D , fitque  9 dignatum  punctum  C ia 
alio  plano  , fitque  communis  fedio  planorum 
linea  FD.quxritur  angulus  squalis  angulo  IAC. 
fupponuntut  autem  line*  AB  , 8£  FD  comma- 
nis  fedio  planorum(efie,parallet*, ducatur  CD  ad 
FD  perpendicularis  , item  DB  » ad  eandem  FD 
perpendicularis,  tum  in  charta  feparata  fiat  CD, 
xqualis  fibi  correfpondemi  , & anguluj  CDB  % 
xqualis  , angulo  inclinationis  planorum  , & li- 
nea BD  pariter  squalis  fibi  correfpondemi  BD 
ctitque  CB  squalis  fibi  correfpondemi  in  fignra 
( per  4.  1. ) ducatur  linea  CK  , fiat  que  squalis  li- 
nea; CB  , per  pundum  K ducitur  pcrpcndicula- 
tis  , fitque  KG  , squalis  lines  AB  , conion* 

&a  linea  C G dico  angulos  1 A C * C G II 
squales  effe. 

Dcmonftratio  cum  linea  FD  fit  perpendictila- 
risad  lineas  BD,  CD  etit  rcola  ad  piatum  BDC, 

& AB  illi  parallela  , erit  ad  idem  planum  red3, 
quare  angulus  ABC  reduserit.  In  ttiangnlis  au- 
tem CBD  , CKG  cum  anguli  CKG  , CBA  redii 
fiut,  linea  CK  fada  fit  xqualis  lines  CB,  & KG 
ipfi  AB, erunt  triangula  omnino  squalia  (^rr  4.1  ) 

& anguli  CKG,  CAB  squales  erunr,iiicni  anguli 
CAI,  CGli  quod  oftenJendum erat. 

*ii  Htt  *«■  W4  W4  8*3-  -Et*  tt»  W*3 

PROPOSITIO  VI. 

Theorema. 

Si  duo  plana  parallela  . axe  aliquo  pervaduntur  ex 
aliquo  eiufdem  axis  punElo  , ducatur  pL.nurn  fe  • 
Itiones  fa*  iens  porxi  el as  , ft  ex  punHo  «.<  is  , in 
priori  plano  fumpto  . p:r  extremitates  communis 
eius  feclionis  ducamur  linet  vfque  ad,  parailcUm 
a \ i dutlaro  , ab  extremitate  felVtenis  rt matioris 
plani  •,  intercipient  lineam  aqualem  feciipm 
temo:  ieris. 


Sint  duo  plana  ABC  , DEF  parallela  inter  fe, 
qus  axe  GBE  peruadamur  ; tum  ex  pundo  G 
ducatur  planum  GDF  , fediunes  faciens  HI.DF, 
ex  pundo  B in  plano  ABC, ducamur  lines  BHA 
8 C * tum  ex  pundo  F,  ducatur  FC  parallela  axi , 
fccans  BC  in  C , & per  pundum  C ducatur  linea 

CA, 


Digitized  by  Google 


Liber 

C A , parallela  linee  H I , dico  lineas  AC  , DF 
«quales  effe. 

Demon  ftrario  cum  line*  BC , EF  parallele 
nnt , eo  qobd  planum  GEF  fccct  plana  parallela 
ABC  , DEF  , erunt  iftx  omnes  line*  parallele 
HI  , AC  • HI , DF  , quare  ( per  4,  c.  ) erit  vt 
IH  , ad  AC  , ita  BI , aJ  BC  feu  EF  i vt  autem 
BI  , ad  EF , ita  GI , ad  GF  , & vt  GI  ad  GF  , ira 
IH  ad  DF,  igitur  vt  Hi , ad  AC  , ita  IH  ad 
DF  , & confequenter  AC,DF  «quales  erunt, 
quod  erat  demonftrandum. 

***  «•» *»  *»  f*H4*  »?*** 

PROPOSITIO  VII. 
Problema. 

DaiiJ'  lateribus  paralletegrammi,  item  dato  ,'uixno 
Utere  ptoillo,  in  quod  cadit  perpendicula . 
tu  , parallelo prammum  perficere. 

Sir  parallelo  grammum  perficiendum  quod  fub 
lateribus  AB  & C comprehendatur , fitqae  pun- 

**  C 


F 


, illud  in  quod  cadit  perpendicularis  du- 
I a®  ,l*,°  angulo  , feu  ab  extremitate  alterius 
ateris  excitetur  in  pun&o  D perpendicularis  DE, 
rum  ex  pun&o  B vt  centro  interuallo  lateris  C , 
iiar  arcus  circuli  E , fecans  perpendicularem  DE, 
pundlo  E , fccabit  autem  alicubi  modo  linei 
BD  maior  non  fit  latere  C , fi  enim  maior  elfer ; 
Foret  cafus  impoflibilis  , tom  dufti  linea  BE  per- 
notatur parallclogramum  , hoc  eft  ducatur  linea 
fcF  , parallela  & «qualis  lateri  AB.  tum  iungatut 
AF , dico  fadkum  cfle  quod  iubebatur. 

Demon firatio.darum  cft  latus  BE,  «quale  efle 
Jinexpropofitx  C cura  arcus  E deferiptus  fuppo* 
natur  ex  pun&o  B , vt  centro  interuallo  line« 
item  perpendicularis  eft  linea  ED. 

•H»  m «h  «»  tfHtllUWW  ***«* 

PROPOSITIO  VIII. 

Problema. 


Super  linea  (Ut a Frontem  arcus  fimplicis  defer  i here. 


Sit  linea  data  AB  fupra  quam  deferibendus 
eft1  ateus  fnnplex.qjcm  vocant  pleno  arcu,(« plet» 


primus,  7 

cintre  ) diuidatur  linei  AB  bifariam  in  D , tum 
ex  pun&o  D , vt  centro  , interuallo  BA  . deferi- 
batur  femicircutus  exterior  AOB  , abfcind.uur 
linea  A 3 , «qualis  ctalTitici  arefis  , feu  foliditad 
cius  , hoc  eft  lit  D } , femidiameter  vacuitatis  ar- 
cus,eo  Jemque  centro  D, interuallo  Dj.defcriba- 
tut  femicirculus  interior  jM  3 diuidedus  in  quot- 
cumque partes  folent  tamen  in  partes  «quales 
& numero  impares  diuidere  ; illum  diuidimusin 
quinque  partes  vt  nempe  in  medio  habearur  cla- 
uis,  vc  vocant,  feu  Tholus,  & vmbilicus  FOG. 
ex  centro  D,  per  fingula  diuifionum  pundka  du- 
cantur line«  tc&x , qux  erunt  line*  commif. 
lurarum  , ducamur  item  fubtenfx  3 E , E F, 
FG  , GH  , H i , pro  lineis  concauitatum,quia  ad 
praxes  communes  pro  arcu  fupponltur  polygo- 
num , 3c  curuitas  concauitatis  omnibus  aliisde- 
lignaris  inducitur. 

Ex  fingulis  commifTurarum  pun&is  , tam  in- 
terioxis  arcus,  quim  exterioris,  cadant  in  diame- 
trum horizontalem  AB  ; tineae  perpendiculares, 
ita  vt  qux  cadum  ab  exterioribus  fignentur  lineis 
pundluatis  , exhibeantque  pundta  1 >4,4,1, 
qu*  ab  interioribus , notentur  lineis  plenis  , tri- 
buamque  pundla  , iffl,  claiiflimum  cft  pec 
pun&a  huiufmodi  , tranfire  ichnographiam  , 
Icu  vcftigium  commilUtratum  in  plano  hori- 
zontali. 

Pariter  ex  iifdem  coromtflurarum  pon&is ; 
ducantur  line*  parallelx  horizonti  , recantes 
femidiametrum  verticalem  DO  , in  pundtis 
I , K , L , M , N ,0,  firniliterque  ab  exteriori- 
bus procedentes  punftuatis  lineis  notentur;  ple- 
nis vero  qu*  ab  interioribus  , pro  linea  DO, 
vtemur  fere  femper  linea  AC  ne  fiat  confufio  ia 
linea  DO  , aut  AC  , erit  veftigium  pandiorum 
commiflurarum  in  plano  verticali  fzpe  in  de- 
curfu  huius  operis  vtemur  linea  AB  , quafi  fu- 
per  ea  deferiptus  cftet  arcus  , diuifus  in  fuas 
partes, ne  fcilicet  femper  eandem  praxin  cogamur 
repetere,  pariter  dum  opus  erit  accetfemus  ex 
hac  fignra  , lineam  DO  , aut  AC  , (apponenda— 
fcilicet  ha«  methodo  eam  diuifam  clTe  tn 
fuas  partes. 

Quod  vetfi  deferipta  fit  frons  arcus  fimplicis, 
fatis  per  fe  patet , fi  bene  intelligatur  , quid  fig- 
nificemus  pec  frontem  arcus  fimplicif  , nempe 
fe&ionem  cylindri  te&i,ad  axem  redb. 

■»*  ttiwmw  »j  mw «*  wmKnmw 

PROPOSITIO  XI. 

Problema. 

Super  linea  data  , frontem  arcus  Elumbis  feu  de- 
preffi  deferibere. 

n 

Sit  propofita  linea  AB  fupra  quam  deferiben- 
dus , fit  arcus  , depreflus  feu  humilior  , quam 
vtlemicirculum  adxquet  , fitque  linea  AB  di- 
uila  bifarii  in  C,fitque  linea  CD  altitudo  arefis, 
minor  (emidiamerro  AC. pollet  quidem  vt  multi 
imperiti  faciunt  per  tria  puntta  A,  D,  B deferibi 
fegmentum  circuli  fadti.ex  punftis  D,  & B quo- 
cumque interuallo  , eodem  tamen  j arcubus1,  fe 
interlecantibos in  E,&F,  linea  FE  exhibobic 
centrum  G,vt  (per primam  3 )oftendi  poteft.  h*c 
tamen  methodus  cenfctur  impcrfcAa  duplicem 
ob  cautam  , prinu  eft  quod  oculos  lxdac , efi 

qubd 
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qu&d  lapides  imcumbx  immediate  fupetpofiti 
ilii  non  infiftant  ad  rectos  angulos  fecunda  quod 
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1«  , nempe  in  pnnftii  E , & F.  funrque  tte. 


cum  finguli  lapides  habeant  , & figuram  , & 
vim  cunei , fuperiorcs  facilius  loco  moueant 
inferiores.  & eos  ad  latera  propellant,  quare  ad. 
mittitur  communiter  hoc  principium  , vt  arcus 
fubtcnfz  fux  , feu  chordx  , inliftant  ad  angu- 
los re&os  , clarum  autem  eft , lineam  curuatn 
GB  inclinatam  e fle  ad  AB. 

Vt  recenfitis  incommodis  obuiam  eatur  , ad- 
hibentur communiter  cllypfcs  figurx ; quarum 
deferiptionem  accuratam  cum  artifices  nefeiant 
imm&  nec  illius  capaces  fint , Tegmentis  circulo- 
rum cam  imitantur  fufficientcr  quidem  ad  inftl- 
tutum  noftrum.  Sit  iterum  linea  NH  , & fagit- 


ta  KS  Icu  altitudo  , contineat  tantum  tres  qui- 
drames  line*  KN  , diuiditur  linea  NH  in  tres 
partes  in  pundis  L,  M.  tum  ex  pundis  L.M,  vt 
centris  interuallo  LM,  fiant  duo  circuli  fc  inier- 
fccnnres  in  pundo  O , tx  pundo  O , per  cen- 
trum L.  ducatur  linea  reda  OLI , tum  ex  O vt 
centro  intervallo  Ol,  defcribatnr  arcus  IS  & cx 
L , interuallo  L I arcus  1 H * 6c  perfectum  erit 
opus,  qux  praxis  coincidit  cum  communi : vo- 
lunt enim , vt  diuisa  NH  in-tres  partes  xqualcs 
in  pundis  L & M , &ex  iis  ,vt  centris  inter- 
uallo,  HL  , arcus  HI,  rum  ex  pundo  M,  inter- 
tiallo  MN,  fiat  arcus  NI'»  ducatur  linea  IL.hxc 
produda  exhibebit  ccntruni  O , ex  quo  inter- 
vallo Ol  deferibitur  arcus  IS. 

Si  addendus  fit  circulus  exterior  , es  pun. 
do  M intervallo  M T deferibitur  arcus  TR., 
vfque  ad  lineam  OMR  , 8c  ex  pundo  O in- 
teruallo  O R.  abfoluitur.  obferuandum  autem 
eft  quod  fi  ducendx  fint  commiflurx  in  ar- 
cu HI  , debeant  ad  centrum  L dirigi  , fi  ve- 
ro in  arcu  S I t tendere  debcanc  ad  cen- 
trum  O. 

Secunda  praxis  ad  formandam  Ellyrfin  ta- 
lis ctit.  quoties  , fagitta  Icu  linea  C D con- 
tinebit duas  tertias  femidiametri  longioris  AC. 
«inudatur  linea  A B in  quacuor  partes  xqua. 


circuli  eodem  interuallo,  & ex  pun&o  G , du* 
citur  linea  C F H , cx  centro  F interuallo  FC» 
fit  arcus  OH  : item  ex  centro  G interuallo  GH» 
fit  arcus  H D.  extera  ex  figura  faris  internof- 
cunrur. 

Tertia  praxis  iam  probata  eft  alibi  , prxeipue 
in  Geometria  , fit  ergo  data  linea  AB  , pro  rr.a* 
lori  diametro  arcus  Ellyptiri  , & CD  pro  mino* 
ri  femidiametro  , in  regula  feparata  verbi  gratia, 
in  reguU  chartacea,  notentur  ambx  fcmidiaiuc- 


tri  , nempe  fit  linea  GE  xqualis  maiori  femidti- 
metro  CB  \ fc  linea  FE  xqualis  mitiori  femidra- 
metro  DC  : Tum  ita  moticarur  hxc  regula,  ve 
pundum  F infiftat  femper  diametro  CB,  Sr  pun- 
dum G femidiametro  CD  produdx.  extremitas 
E deferibet  cllypfin.  qux  methodus  valet  etiam 
fi  DC  eflet  horizontalis,  & BC  verticalis;  hoc  eft 
fieret  arcus  cuius  altitudo  fuperaret  latitudi- 
nem. 

Quarta  methodus  vtiliffima  in  hac  materia. 
Ita  fe  habebit.  Sit  deferibendus  arcus  cuius 
altitudo  xqualis  linez  DO  , figurx  , propofi- 
tionis  8.  fcd  chorda  feu  fubtenla  debeat  elte 
longe  maior  , netupe  xqualis  cft  linea  AP,  re- 
petatur hic  linea  AB  figurx  illius , cum  om- 
nibus fuis  diuifionibus  , & cyphtis.  Tum  per 
finguhs  ducantur  linex  parallelx  inter  fe , fi- 
uc  perpendiculares  fint , fiuenon.  Tum  aptetur 
linea  A P , ita  vt  eam  lecent  iflx  omnes  parallc- 
Ix.  Qc  per  punda  diuifionum  linex  AP, exciten- 
tur perpendiculares  , fingulx  xquales  fibi  cor- 
rcfpondcmibus  in  figura  primigenia , feu  pro- 
politionis  o&auz  , h extremitates  perpendicu- 
larium coniungantur  linea  curua  , formabitur 
Ellypfis  , cuius  altitudo  ctit  linea  DO  , fubten- 
fa  vero  linea  A P. 

Dcmonftratio  cogitetur  triangulum  ABPefle 
in  plano  horizoncali , & fupra  lineam  AB  ex- 
citatus intelligatur  verticali  ter  arcus  , figurx 
primigenix  , in  propoli tionc  ptxcedenti  dcfcri- 
ptus  , intelligatur  item  fupra  lineam  AP,  planum 
verticale  , tum  ex  Angulis  auus  primigeni)  pun- 
dis  commiflurarum  , intelltganiur  duci  linex  a<l 
eius  planum  redx  , qux  formabunt  cylindrum 
redii  in. 
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Ve&um  , qui  cylindrus  fecatur  a plano  , Cupra 
lineam  AA  excitato  , formabitque  Ellypfin  ex 
principiis  cylindrorum  , fcd  ne  accerfam  alienam 
materiam  formabitur  fig na  AOA  , nam  verbi 
grana  cum  in  pun&is  D excitatx  fint  perpendi- 
culares OO  xqualcs  , fle  parallele , ii  i punfto  O 
arcus  primigeni),  in  pundkum  O iftius  arefio  du- 
catur linea  reda  , hxc  xquidift.ibit  line*  DO  , fle 
horizontalis  etit , fle  in  cylindri  re&i  Cuperficie 
produ&a , quare  vere  pun&um  O ita  inuentum 
eft  in  communi  fc&ione  cylindri  recti  produdi, 
fle  plani  verticalis  Cupra  linelm  AA  excitati  , ira 
oftendam  reliqua  punda  ad  talem  communem 
fedtonem  pertinere , igitar  bene  deferiprus  eft; 
arcus  propofitus. 

Hxc  praxis  diligenter  notanda  eft  ranquam 
fundamentalis,  fle  quam  Cepe  tantum  , indicabi- 
mus , vt  fiat  frons  ircus  ellyptici  , emanantis  ab 
iliquo  fimplici  primigenio  , ficut  viciffim  polle- 
mur ab  aliquo  Ellyptico  regredi  ad  primigenium^ 

PROPOSITIO  X. 

Problema. 

Dt  Arcu  ELaioH. 


Arcum  elatiorem  eum  voco  cuius  fagitta  lon- 

Tm.  //. 


'gior  eft  Cemichorda  , fit  ergo  fagitta  AB  , m.voC 
femichordi  A C , poterunt  ex  B fle  D fieri  eo- 
dem interuallfi.duo  arcus  feinterfecantes  inpun- 
diis  E , fle  F ; linea  EF  dabit  centrum  G , ex  quo 
ducetur  arcus  DB,  fle  interior  illi  refpondcns  , af- 
fumatur  ex  alia  parce  linea  A H , Xqualis  lineae 
AG  , flr  ex  pundo  H vt  centro  deCcribetur  alter 
arcus  CB.  hxc  fpecies  arefis  dicitur  ex  tertid 
pundo  procedere,  hoc  eft  Gallice  ( i tkrt  polntfy 
fle  ei  Gothi  vt  plurimum  vtebantur  , duos  con- 
tinet defedus , primus  eft  quod  nonnihil  oculot 
offendat.  Secundus  quod  verfuS  partes  K fle  I ar- 
cus hic  fit  aliquantulum  infirmior  , prxeipue  fi 
claui  B validum  pondus  non  imponatur  , com- 
modus tamen  quod  muros  minime  exterius  im- 
pellar. 

Vi  vtrique  incommodo  obuiam  eamus, Ellypf! 
Viemur  , vt  fi  daretur  chorda  Afi  , fagitta  CDj 

B 


tjtis  maior  edet ; ex  centro  F deferibereror  apei 
D , fle  ex  pundis  A , fle  B tanquam  centris  ali) 
arclis  maioris  circuli:  occurrentes  minori  cir- 
culo , in  quo  nulla  eft  peculiaris  difficulras,  fc4 
ddhiberi  poftunt  praxes  Cupra  allatx.  vnum  ta- 
men monebo  fi  data  eifec  oualis  figura  , cuius 
ignorarentur  centra  , ducenda  tamen  e flet  com- 
milfura  qux  communiter  ad  ccmrfi  ducitur, quia 
Volunt  vt  linea  commiifurx, faciat  angutos  recto*, 
cum  arefis  concauitate, (quantum  linea  reda,  eunt 
ljntri  cutua  angulu  redumpoteft  comprehendere,) 
B idcj 
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ideo  (i  ducenda  fit  linea  comnurturx  , in  pun&o 
E , alTumantut  duo  arcus  AE  , EG  zquales  inter 
fe  , Ac  centris  A Ac  G «quali  intcruallo  , ico  ea* 
dem  circini  apertura  , deferibantur  duo  arcus 
fe  inrerfccantes  in  punfto  H , Irnea  HEi  erit  li- 
nea commillutx. 


Poteris  item  ex  primogrnio  arcu  prnpofito  Ar. 

PROPOSITIO  XI. 

Proble  ma. 


cum  elatiorem  efformare ; repetatnr  linea  AB  ar- 
cus propofiti  deferipti , propolrtione  ottaua,  sum 
fuis  diuiiionibus  fic  deferibendus  arcus  cuius  al- 
titudo eadem  fit  , fed  chorda  AP  fit  minor,  con- 
iungacur  linea  AP  in  angulum  aliquem  PAB.  du- 
caturque  linea  BP , cui  per  reliqua  diuifionum 
p»mda  ducantur  parallele  , qux  ( ex  quarta  ftxti 
£kd. ) diuidetu  lineam  AP  propomonalirer.  Su- 
pra lingula  pundta  diuifionum  linez  A P exci- 
tentur perpendiculares  , fingulz  zquales  fibi 
coriefpondcnubus  , in  arcu  primogenio , At  def- 
criptu»  erit  arcus  , qualem  inquirimus,  linez 
enim  parallelz  , funt  veiligia  feu  ichnogtaphiz 
linearum  parallelarum  axi  , cylindri  obliqui» 
quem  cogitaic  poiTurous  fupra  arcum  primige- 
nium , tanquam  fupra  bafin  deferiptum  eile,  pla- 
num aurem  verticale  fupra  lineam  AP  excitatum 
hunc  cylindrum  oblique  fecat } facitque  ellypfin 
fcdionem  , Ac  in  eo  linez  verticales  ad  planum 
horizontale  demifix  zquales  funt.fibi  correfpon- 
denubus  in  arcu  primigenio* 


De  Arcu  pedum  inaqualium. 

Arcus  pedum  inzqualium»  quem 
Vocant  communiter  reptantem  , ( vn 
stre  rempant.) ita  fiet,  eft  linea  AB  fu- 
|>ra  quam  deferibendus  eft  talis  ar- 
cus , pollet  quidem  fupra  lineam  AB 
fimplex  deferibi  femicii culus  , fed  is 
Eorizontaliter  non  infifteret , quod 
tamen  tequititur,  tam  ad  firmitatem 
totius  operis,  quam  ad  decorem,  fub- 
jiciatur  linea  horizontalis  AC  i alia 
item  horizontalis  B D.  addatur  linez 
AC  in  dire&um  linea  CE  , xqrulis 
ic£tx  BC , tota  AE  , dtuidatut  bifa- 
riam in  F » exciteturquc  perpendicu- 
laris FD  , cum  ex  centro  F intcruallo  FA  d ef- 
cribatur  quadrans  circuli  AG,  item  ex  pun&o 
D intcruallo  D B , deferibatur  alius  quadrans 
BG  : qui  occurret  alteri  quadtanti  in  pun&o  G, 
cum  enim  linez  FE ,Ac  FG,  fint  xquales.item  FD, 
Teu  CB  A £ CE  fa&x  fint  zquales^iis  fubtra:lis  re- 
flant DG.FC  feu  DB  eile  «quales. 

Omnes  commiifurz  quz  ducuntur  in  qua- 
drante AG  diliguntur  ad  centtum  F,quzvct6 
ducantur  in  quadrante  BGieenttum  D refpicicnt. 
«denique  ex  lingulis  comrniiTurarum  pun&rs  in 
lineam  horizontalem  AC,  demittantur  perpendi- 
culares quz  fuis  cyphris  infigniantur.  Poterimus 
enim  illatum  ope,  arcus  Elumbes,  feu  depreiTos» 
inzqualium  pedum  deferibere.  eodem  pa&6  quo 
fecimus,  nempe  fub  eadem  altitudine  arcum  inz- 
qualium  pedum  defcribctc.cuiiis  chorda,feu  fob- 
ie&a  horizontalis  AC  longe  fit  maior,  aut  etiam 
minor  prout  libitum  fuerit,  immb  immediate  po- 
etimusateum  elumbem  defciibere  , fi  nempe  Io. 
c6  quadrantum  BG,AG  defciibereutut  quadran- 
tes Eilypfium, 


PROPOSITIO  XII. 

Problema. 

De  Arcu  i»  pe  lygo  na  degenerante. 

Non  cantum  circulares  fiunt  arcus  , ellyptici, 
compofiti  ex  duobus  circulis  inzqualium  diame- 
trorum, vt  in  figura  precedentt , fed  etiam  in  va- 
rias figuras  degenerare  polfunr,  & primo  quidem 
polygona  omnia  femicirculo  infcriptibilia,  eadem 
methodo  deferibi  poterunt,  Ac  totam  fuam  firmi- 
tatem ex  arcu  mutuari ; quod  facillimum  eld, nam 
in  communibus  arcubus , antequam  concauita- 
tem  circularem  inducamus  , polygonum  defeti» 
bimus  tot  latctum,  quot  requituntut  lapides  .ae- 
que hoc  modo,  iam  habemus  polygona  omnis 
genetis.  % , 

HHH mm  KH **>»*«*** 
PROPOSITIO  XII 1. 

Problema. 


De  Arcu  in  lineam  redam  degenerante. 

In  lineam  rettam  degeneiat  arcus  , quo- 
ties 
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tics  ex  plurimis  lapidibus  opus  aliquod  in 
lineam  redam  exporredum  «dihcandum 

eft  , ita  dicimus  fafciam  planam  & xou.im  „ . — ~ .. .. 


Gallice  ( vnc  plutee  butide  ) fu  ergo  (ope- 
rior pars  feneflrx  , aut  porta*  quadrat* , Sc 
fimplicis  , ex  plurimis  lapidibus  componenda, 
fiue  obdefedum  longiorum  lapidum  j liuc  pro- 
pter aliam  rationem  nempe  propter  firmitatem* 
latius  enim  eft  opus  fimile  cx  plurimis  parti- 
bus componere , quam  ex  vno  lapide  integro, 
quia  fxpe  fuomet  pondere  fatifeie , Sc  frangi- 
rar  lapis  oblongior  , Sc  fxpe  inconcinni  , opus 
autem  ira  compofitum  ex  minoribus  partibus, 
non  frangitur,  iuafque  tantum  ex  arte  commiffii- 
ras  habet.  Sit  ergo  fupra  lineam  A B delineanda 


arqua  fafcTa  , fcligatut  centrum  aliquod  F , di- 
midiata linea  AB  ab  ea  diftans  , ita  vt  angulus 
ABF  femiredus  fu  , tum  centrd  F , interualld 
FB  defcrfbatur  arcus  ACB,  diuidendus  in  par- 
tes xqtiales  numero  impares  , & per  fingula  di- 
uifiomim  punda  , ducantur  radi)  ad  centrum 
F , qui  cerminentur  linei  redi  D E , parallela 
ipfi  AB  , SC  delineara  erir  facies,  feu  frons  xquar, 
feu  planx  fafcix.  monendum  tamen  neceflarium 
efTe  vt  lapides  extremi  bene  coerceantur  , ne 
retrocedere  pofltnt.  cum  enim  intermedij  in 
cuneos  acutiores  delinant  , facile  vicinos  ad  la- 
tera propellent , nifi  valide  contineantur  , qua- 
re hoe  genus  adhibendum  non  eft  nili  dum  con- 
tinuantur xlificia.  claiilfimum  autem  eft  totum 
opus  habere  polle  firmitatem  quia  impoflibile 
eft  , vt  lapides  qui  funt  lariores  in  vertice  , 
defeendant  quin  vicinos  loco  moueant  , quod 
cum  fieri  non  poffit.co  quod  contineantur  opus 
totum  confidere  necelTe  eft. 

PROPOSITIO  XIV. 

Problema. 

0 De  arcu  iri  alias  figurat  degeneranto. 

Alia  multa  fingere  poterimus  in  hunc  mo- 
dum : vi  fi  duo  arcus  ex  vna  parte  coalefcentes 
Sc  quafi  pendentes  efformandi  fint , id  efficitur 
ope  alterius  arcus  elumbis  , vtrumque  arcum 
ampledentis  , fiunt  autem  lapides  circa  medium 
longiores  , ita  vt  ad  minores  arcus  pertingant , 
imrno  fi  lapides  fatis  longi  non  occurrant  , fer- 
reis vncis  annedumur.  in  hoc  autem  negotio 
perinde  eft  vel  Tholum  , feu  clauim  onerare 
iuperimpofito  onere  , vel  annexo  & fubicdo. 
figura  fatis  rem  totam  deqaonftrac. 

T»m.  I /. 


Theorema. 

Ve  arcuum  tmpulfu. 

Cum  arcuum  partes  in  cuneum  definant  * 
haud  dubie  magnam  vim  habebunt  ad  im- 
pellenda corpora  vicina  , ex  quo  fit  vt  nifi 
parietes  ipfis  adhxrentes  aut  quibus  impo- 
nuntur , fint  faris  firmi  , periculum  fit  ne 
difiiciantur.  xdificia  fubterranea  eo  pericu- 
lo vacant  , cum  enim  parietes  vndique  terri 
aggclla  contineantur  , facile  refiftenc  viribus 
arcuum  , Sc  fornicum,  xdificia  altiora  minus 
rcfiftent  , co  quod  pars  murorum  qux  folo 
infidit  habeat  vicem  hypomoclij ; qub  autem 
Ibngiores  funt  parietes,  eo  vedis  nt  longior, 
minorque  requiritur  ad  eos  loco  mouendos  , 
impuluis  , vt  igitur  huic  incommodo  obuiam 
eatur  muros  crafiiores  efficiunt  , regulamque 
communiter  afferunt  , vt  murorum  cufliiies 
determinetur. 


Sint  ergo  arcas  quicumque  ABC  , fiue  in- 
tegri , fiue  imperfedi , circulares  , aut  Elly- 
ptici , diuidatur  eorum  circumferentia  in  tres 
partes  xqnales.fitque  arcus  BC  , tertia  pars,  du- 
catur linea  BC  vlterius  producenda  in  D , finc- 
que  BC  , CD  xquales  $ per  punda  C , Sc  D du- 
cantur perpendiculares  CE  , DF  , volunt  vt  craf- 
fities  murorum  arcum  continentium  , fit  rqua- 
lis  linex  ED  quod  cum  fine  ratione  afferatur } fed 
tantum  ab  experientia  defutnatur,  exiftimo  opus 
elfc  diftindione  i aliter  enim  impellet  muros  , 
fornix  ex  quadratis  lapidibus  conftruda , quam 
fi  ex  pumice  , aut  lateribus  perficeretur,  quare 
in  his  omnibus  cum  cautela  procedendum  eft, 
confulendique  in  fingulis  regionibus  artis  pe- 
riti , ij  nempe  qui  circiimftantiarum  variarum  Sc 
accidendum  habent  diuturnam  experientiam. 

In  multis  Italix  locis  in  j quibus  ligno- 
rum , ad  contignationes  copia  non  fuppetir, 
coguntur  pto  laquearibus , fornices  cubiculis 
B x imponerfl  - 
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imponere  , & aliunde  muri  non  multum  firmi, 
vt  pore  ex  lateribus  conftru&i , parum  habent 
firmitatis  , folenc  lingulis  fornicibus  ferream 
clauetn  vt  vocant  addcre.nempe  virgam  ferream 
duos  digitos  aut  etiam  tres  craltam  , qu*  mu- 
rum vtrumque  peruadac , 8c  exterius  illi  addan- 
tur ali*  ferre*  virga*  , quibus  continetur  mu- 
rus. ciJcm  arcui  nonnunquam  bin*  adbiben- 
tur, vna  fupta  fornicem  alia  vero  in  radice  , hoc 
figura  fatis  oftendit. 


fi  fi$  fi  fi  •fi  fi  "fi  fi  fi  fi  f?  fi  fi  fi  vt  fi  vt  fi  fi  fi  fi  fi  f?  fi  fi  fi  fi  fi 
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DE  LAPIDVM  SECTIONE. 

LIBER  SECVNDVS 

De  Arcubus,  & fornicibus  cylindricis. 

VP  E R 10  R J libro  fundamenta  totius  o feris  ie cimus , quibus  prafuppofitis  ad 
praxin  defendendum  eft, (fi  qui*  faciliores  videntur  arcus  , aut  cylindrici , aut 
d cyhudrscts  non  altent , tdfo  ab  tts  initium  faciendum  eft  ,fub  hoc  nemine  cy- 
lindricorum arcuum  ,feu  compluuiorum  comprehendo  Ellypticos  , Jicut  enim  cyltn - 
drici  fatis  bene  intelhgentur  ,ft  femtcirculus  / 'eundum  axem  centro  infixus  cur- 
rere moneri  cogitetur , idem  de  Ellypft finge  >idum  eft.  fub  hac  etiam  nomenclatura  com- 
prebendo  arcus  pedum  inaquatiumjmmo  & f a fetas  planas, modo  in  longum  tantum  procedant, & 
fecundum  lineam  rettam  , ftue  reEle fiae.obhque parum  intere ft , vnde  in  hoc  libro  , reftos  & 
obliquos  arcos  , horizontales , (fi  inclinatos  explicabimus. 

«*»£** «ttWH 
PROPOSITIO  I. 

Problema. 

De  Arcubus , Portis , & compluviis  reHis. 

Voco  hic  arcum  redum,  omnique  obliqui* 
tate  carentem , cuius  omnis  linea  axi  parallela, 
ad  planum  bafis  reda  eft  , voco  hic  bafin  fetni- 
circulum  verticalem  , fi  perferus  arcus  propo- 
natur, vel  femi  etlypfin  pariter  verticalem,  fi  ar- 
cus Elumbis  eft,  vel  arcum  quemcuquc  inxqua- 
lium  pedum  , quoties  enim  nulla  inerit  obliqui- 
tas, facile  ex  fola  deferiptione  fuperficiei  , tradi- 
ti , fuperiori  libro,  folidiratem  eius  abfoluemus. 
fit  ergo  propofitus  arcus  redus  fupra  lineam  AB 
deferibendus.  vel  potius  fit  eius  ichnographia 
integra  ABOR.  fitque  diuifa  linea  A B ( merlodo 
prop  8.  libri  fuperioris ) apponanturque  exdem 
cyphrz  , nc  toties  eandem  praxin  repetere  coga- 
mur, quare  intclligi  debet  fupra  lineam  AB  dc- 
feriptus  duplex  femicitcu'us  in  faas  commi  fi  uras 
diuifus,  cx  quibus  demifla  fine  perpendicula  qu* 
notauerint  puncta  I,  i,  4,  j,&c.  Sit  linea  RO 
parallela  line*  A B , 8e  AR  denorct  Ungitudi- 
dinem  arcus , feu  craflitiem  muri  in  quo  con- 
ftruitur  talis  arcus , fi  longior  elfet  , maior  etiam 
cifcc  linea  A R : per  fingula  diuilionuro  pun- 


da  ducantur  perpendiculares,  vocabimus  arcum 


citur.  Dico  ergo  facile  ex  arcu  primi  genio, nos  • 

totum  opus  abfoluturos.  nam  exemplar  frontis 
finitiorum  lapidum  , habetur  in  arcu  primige- 
nio , quare  in  lapide,  fecundum  exemplar  frontis 
fupcrficies  vna  aptetur  , habebunturque  lineas 
commilfurarnm , fupcrficies  auccin  cnmmilTurx, 
eft  reda  ad  fupcrficiem  frontis  , vnde  fola  fqua- 
dra  inducetur  fupcrficies  vtriufque  commifiur*. 

Si  quis  tamen  vellet  exemplar  fuperficiei  coin- 
mifTur.r  , deberet  rcdangulum  conftrucre  cuius 
vnum  latus  xqualc  efict  line*  AR  , aliud  vero 
squale  line*  R j , qu*  eft  difiantia  circuli 
iiuerioris  ab  exteriori,  exemplar  concauitatis  ha- 

bebie 
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bebitprovno  latete,  eandem  lineam  AR,4c 
pro  alio  vnam  ex  fubtenfis , arcus  primigeni) 
fupra  deferipti. 

Eadem  praxi  vtendum  eft  , in  deferibendis  ar- 
cubus  elumbibus  &c  depredis  •,  irem  in  arcubus 
pedum  inxqualium  , inmio  & in  fafeiis  planis, 
quoties  fcilicet  nulla  alia  fubcll  irregularitas  , feJ 
redii  funt  huiufmodi  arcus,  vtendum  enim  eft 
tantummodo  exemplaribus  frontis  , ad  dclig- 
nandum  frontem  cuiufiibet  lapidis,  extera  petii* 
cientur  ope  Gnomonis , feu  fquadrx. 

Notandum  tamen  eft  in  arcubus  elumbibus, 
idem  exemplar  non  polfc  eAc  vtilead  defignan* 
dos  omnes  lapides  , licut  in  circularibus,  pariter 
in  at  cubus  pedum  in* qualium  , conflantibus, 
duobus  quadrantibus  inxqualium  circulo* 
rum  , quamdiu  vetfamur  in  vno  quadrante, 
tamdiu  vtemdum  e(l  exemplari  eruto  ab  eo 
circulo  , in  alio  quadrante  altero  pariter  vten- 
dum eft. 

Totam  hanc  praxin  ita  claram  exiftimo  , vt 
alia  demonliratione  opus  uon  elle  cenfcam, 

******  h»  bM  «N  «#»  fl» 

PROPOSITIO  II. 

Problema. 

jfreum  jimplUem  , elumbem , aut  pedum  intona 
liU-  ^Jv  pariete  in  premam  pro- 
iefle , ejjormat  e. 

Sit  paries  cuius  cradities  fenfim  ex  vna  parte 
.dccrefcat,  quod  voco  in  p ternam  proiici  , fitque 
arcus  fimpicx  , hoc  eft  circularis  ,^aut  Elumbis, 
a«t  pedum  intqualium  in  eo  pancte  elforman- 
dus.  Sine  alia  irregularitate  , qubd  vt  intclliga- 
rur  , concipe  femicylindto  horizontaliter  difpo- 
lito  , occurrere  parietem  cuius  cradities  fenfim 
decrefcat.  Sit  ergo  primo  circulatis  arcus  in  eo 
pariete  efformandus  , repetatur  tota  figura  arcus 
primogenij , & ex  ea  defumatux  diameter  A6  cum 


fuis  diuifionibus.  Item  femidiameter  verticalis 
DO.  cum  fuis  item  diuifionibus, tum  ducatur  li- 
nea DP.qux  fit  inclinatio  tali, feu  pternz  , hoc  eft 
murus  in  fuperiori  parte  nempe  in  O,  decreuerit 
linei  O P , hoc  eft  verfus  incumbam  , feu  ini- 
tium arcus  , feu  in  D murus  habeat  {crafiuicm 
A R in  fommitate  cradities  decreuerit , linei 
O P , fitque  ille  defe&us  verfus  pattes  A 
ducamur  lineae  II , KK  , LL  , MM  , NN  ,OP. 
dico  in  pnndlis  H & E arcus  primigenii  iam  mu- 
cum decreuifle  fecundum  lineam  1 , I » in  pun* 


ilis  F & G eiufdem  primigeni)  arcus, murum  de* 
creuide  fecundum  lineam  LL  , intuere  figutam 
propofioni*  &.  libri  ptimi.  quare  cum  ex  E def- 
cendat  perpendiculum  t x , 6c  linea  11  fi  murus 
non  deciefccrctcllct  ichnographia  linex  commi  fi* 
furar  patallclx  axi,  abfeinde  ex  linea  11  , lineam 
a 8 .r qualem  lmex  II ; & hoc  vtrinque  ex  lineis 
I , lineam  «qualem  rcilx  KK  , & ita  de  exteris 
habebuntuique  ichnographia  decurtata  pro- 
pter muri  imminutionem  , poteris  eas  coniun- 
gere  duabus  lineis  curuis  quarum  vna  perti- 
neat, ad  interiorem  circulum,  alia  ad  exteriorem, 
piimo  exemplaria  commillurarum  horizonta- 
lium non  mutantur  , quia  adhuc  murus  non  de- 
creuit.  funtque  AR|$,  defidcrctur  exemplar 
commiftlirx  E,  cuius  ichnogiaphix  funi  1 , Sc  1 
feparatim  ducantur  linex  11  11,  diftantcs  inter  fe 
quantum  didat  arcus  primigenni)  circulus  inte- 
rior ab  extetiori  -f  hoc  eft  , fecundum  lineam  Aj, 
& ex  linea  1 1 hbfcindatnr  18 , 6c  ex  1 1 . 19  cric 
trapezium  reliquum  exemplar  commidurx  E. 
aut  H.  pro  commilluris  F&G,  afluinendx  funt 
linex  44 , , St  abfeindendum  #x  iis  quod  ne* 
ceffyium  clt,  debet  autem  linea  4/  elfc  xquaLis 
linex  A j.  * 

Exemplaria  concauitatis  ita  fient  quxracut 
piimo  exemplar  concauitatis  )E  quia  in  pun&o 
i non  decteuit  murusi  linea  j j,  re  ecatur  integra 
fitque  linea  jz  xqualis  linex  j E;  ponatur  autem  li- 
nea iz  non  integra  fed  decurtata  fecundum  im- 
minutionem inuentam  pro  exemplari  concauita- 
tis EF  primigeni)  arcus,  ponantur  pro  pun&is  E 
& F . eorum  ichnogiaphix  ii , jj  , fed  decur- 
tatx  , fitque  linea  xf  xqualis  fubtenfz  EF.  ita 
fiene  omnia  exemplatia  confule  figuram 
propofitionis  8. 

Si  quis  vellet  exemplaria  frontis, certum  eft  pro 
fupetficie  rcfpondcnte  linex  AB  , quia  ex  ea  pac- 
te murus  integer  cil , certum  eft  ( inquam  ) ni- 
hil immutari  ex  primigenio  arcu  \ fi  quis  autem 
vellet  exemplaria  frontis  pro  fupetficie  inclinata 
refpondcnte  linex  RS  , deberet  fupta  diuifio- 
nes  bnex  RS  , ( quz  eadem  funt  cum  diuifio- 
nibus  linex  A B , excitari  perpendiculares  pau- 
lo maiores  perpendicularibus  arcus  primigenii, 
nempe  pro  perpendiculari  A.O  , excitanda 
edet  xqualis  linex  AP  , & ita  de  reliquis  , 
fumendx  edent  earum  longitudines  in  linea 
inclinata  AP. 

Dcmonfttatio  tota  petitur , ex  eo  qu&d  murus 
decrefc.it  prove  affuigit , ita  vt  in  partibus  fu- 
perioribus  magis  dectefcat , quare  lmer  qux-i 
cumque  purallclx  axi  funt  minores.  qui>  funcal- 
tiores  , quare  bene  inuenta  funt  decrementa 
talium  linearum  , qux  notata  funt  in  fuis  ichno- 
graphiis. 

Exemplaria  item  frontis  inclinatxbene  inuenta 
funt , quia  perpendiculares  fupta  lineam  RS  dii— 
£lx  ; debent  poftea  inclinari  fecundum  muri  in- 
clinationem , ergo  debent  efTe  paulo  longio- 
res , vt  attingant  circumferentiam  cylindri 
redii. 

His  omnibus  paratis  rurfus  indico  modum 
lapides  concinnandi.  Prirnd  applicati  poteft  ex 
vna  parte  exemplar  frontis  , non  inclinatx,  tum 
Ixuigata  vt  par  eft  , & complanati  ei  fuperfirfe, 
fqoadra,  inducendz  funt  fupetficie*  coinmilfuta- 
rum» quibus  applicabamur  exemplaria  conuenid 
tia, neque  opus  video  cxcmplaribuj  concauitatis. 

B 3 Hase 


1 4 De  Lapidum  fe£tione 


Hxc  methodas  valet  etiam  pro  arcubus  elom- 
bibas,  Sc  depretfis,  li  arcum  elumbem  fumas  pro 
primogenio , ducafque  ad  diametrum  horizonta* 
lem  perpendicula  , item  ex  lingulis  commirtura- 
rum  pun&is , ilm  interioribus  , quam  exieriori- 
rlbus,  ducafque  pariter  lineas  horizontales  ad  fe- 
midiametrum  verticalem,  extera  abfoluentur  vt 
in  hoc  exemplo.  Imn  o arcus  inrquafium  pedum 
fimi  lirer  abfolui  potetir  in  muro  in  premam  pro- 
iedo  , f,  perpendicula  demittantur,  vfque  ad  Ii* 
neam  horizontalem  infimam,  fobie&?m  toti  ope- 
ri. omnia  pariter  polygona , &xqua,fcn  pla- 
na fafein , in  muro  dccrefceme  eadem  metho- 
do abfolui  poterunt, 

f®  *w  «»  HB- «BO-WB  f*?  MK  m- 

PROPOSITIO  III. 

Problema. 

Arcus  fmplex  , arcus  Elumbis , & arcus  pedum 

in  tau  au  n vi  ^ compluvium  per j!r ingentes. 

• 

Arcum  ex  vna  parte  fimplicero  deferibo  , qui 
Ita  in  compluvium  definit  , vt  lapides  ; vnam  fa- 
cietu  in  arcu  habcanc,  aliam  verd  in  compluvio. 


nempe  fupfa  lineam  AB  deferiptus  fit  arcti*,  cu- 
ius craflitics.feu  longitudo  fecundum  axem  fum- 
pta  fit  fecundum  lineam  DT.at  veto  compluoium 
in  quod  dcfinic.fit  aliter  difpofirum  , nempe  axis 
eius  fit  parallelus  line*  AB  quia  ergo  complu- 
vium , in  arcum  efforroatur  i in  partibus  fupe- 
xioribns  recedet  li  linea  RS  , feu  a plano  vertica- 
ii  fupralineam  RS  ere&o  , arcus  igitur  quem 
deferibemus  extendi  debet  donec  attingat  fle- 
xuram compluuij.  Repetatur  ficut  prius  lirfca 
AB  cum  fuis  diuifionibus  , & cyphris  , item  li- 
nea DO  cum  fuis  item  diuifionibus  Sc  cyphris. 
repetatur  item  ichnographia  totius  arcus , qux 
clauderetur  lineis  AB  , RS  , nifi  arcus  exrendi 
deberet , vfque  ad  compluvium  , quod  perfttio- 
git,  linea  DO  , intelligatur  pro  muro  excitato 
fupra  lineam  R$  , dueaturque  arcus  DP  reprx- 
fentans  partem  aliquam  compluuij , tum  ex  fin- 
gulis  diuifionibus  linex  DO,  ducantur  linex  pa- 
jallelx  ,ipfi  AB,  vfque  ad  arcum  DP.  augeantur 
fmgulx  linex  ichnogtaphicx  , longirudinc.tran- 
fuctlalis  fibi  correlpondemis  , verbi  gratia  li. 


nca  D T ichnographia  commiffur*  per  pon- 
«Sium  O tranfeuntis  , augeatur  linea  TV  qux 
fit  xqualis  linex  OP  ratio  clara  eft  , quia  com- 
pluvium excitatum  fupra  lineam  RS  linuatur  , 

& ab  ea  recedit,  eo  modo  quo  finuatur  arcus 
DP  , igitur  vt  corr.mifiuta  DT  , illud  attingat 
debet  produci  fecundum  lineam  OP  , ita  li- 
nex 4.  debet  addi  linea  xqualis  linex  N 8c  ita  de 
retiquis.fi  punda  extrema  coniungas  lineis  curuis 
fiet  nonnonquam  fere  circularis  linea. 

Ad  formanda  omnia  exemplaria  notandam 
eft  quia  arctis  nofter  fecundum  lineam  AB  re- 
dus  cli  , ideo  omnia  exemplaria  vni  extremi- 
tate efle  redangula  , quamuis  alia  definant  in 
trapezium  ; habcncur  autem  omnia  exemplaria 
frontis  AB  in  arcu  fimplici  redo  propofitionis  8 
libri  fupcrions.fic  in  co  habentur  omnes  inclina- 
tiones , planorum  concauitatis  , cum  planis 
commi  durarum,  eft  enim  ateus  reflui.  fed  exem- 
plaria tam  concauitatis  \ quim  commilfuratum 
fiunt  longiora,  ita  autem  habebuntur : exemplar 
cnmmidurx  horizontalis  erit  redangulutn  RS. 

Exemplar  refpondens  commilTuix  E arcus 
redii , tedangulnm  eft  vna  fui  parte  ; haberque 
probati  lineam  xqualem  linex  A$  , Sc  latera 
11,  11 . fcquentis  comroilTurx  f exemplar  ean- 
dem bafin  habet  , & pro  lateribus  lineas  44, 
j j , eadem  exemplatia  valent  pro  alia  parce. 

Exemplaria  concaoi ratis  j E * arcus  redii  , 
pro  ba(i  habet  fubrcnfam  jE  latera  linex  j j , 
ia.  fequemis  concauitatis  EF  ,.  bafis  erit  fubren- 
ia  £ F 0c  latera  pcrpcndiculariter  excitata  erum 
linex  11  , 44. 

Opus  non  erit  alterius  Aoniis  exemplar  def^ 
cribctc , qui  tamen  illud  dcfidcrarcc  adumerec 
leparatitn  lineam  RS  cum  fuis  diuifionibus  , fu- 
p» a quas  excitaret  perpendiculares , hoc  modo 
fupta  diuifionem  refpondcmcm  numero  1 exi- 
taretur  perpendicularis  xqualis  non  linex  Df, 
fcd  arcui  Dt  , fupra  diuifionem  I excitaretur  per. 
pcndiculatis  aquali»  arcui  DK  , & ira  de  exte- 
ris , deberet  autem  rocus  delcribi  in  materia  fle- 
xibili,ita  vt  cius  diameter  applicaretur  linex  RS; 
toculque  arcus  fuperficei  compluuij. 

Ni^piilimili  ratione  formaretur  arens  Elum- 
bis , nempe  fi  pro  primigenio  arcu  , v teremur 
aren  elumbi  , diuifo  in  luas  partes  , dudifque 
perpendiculis  in  eius  diametrum  , diuifiones 
transferremus  in  lineam  AB,  extera  eodem  modo  * 
peraguntur  Arcus  pedum  inxqualium  pariter 
formaretur , fi  duiifmnes  bafis  eius  horizontalis 
transferremus  in  lineam  AB. 

*»€«•«»  m*** 

PROPOSITIO  IV. 

Problema. 

Arcjts  fimpltx  , elumbis  & pedum  in  usualium 
Reti  i , ex  vna  parte  ; 1 1 obii  fu  i ex  otia, 

/idem  item  anus  perfl  tingentes  oblique  com» 
pUtuium. 

Sit  morus  inxqualis  craflittei  AB  SR  in  quo 
effonnandus  fit  ateus  redus  quidem  fecundum 
fuperficiem  AB.  qui  fi  continuetur  reda  , vf- 
que ad  fuperficiem  RS  > oblique  ab  ca  Iccabitur, 
fictque  fedio  obliqua  leo  frons  eius  RS  obliqua; 
ideoq.porczir  dici  hic  arcus  licet  ia  fe  vere  redus 
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feu  pats  cylindri  refli  . poterit  did  quoad 
frontem  RS  . frontis  obliqux. 


Primi  omnia  exemplaria  frontis  AB  haben- 
tur  in  areo  primigenio  , fiue  is  fit  fimplex , fiue 
elumbis  , fiue  pedum  inrqualium; 

Exemplaria  commiffarum  ita  habentur  , bafis 
omnium , aqualis  eft  linea  A 3 , quia  latera 
ungulum  rectum  comprehendunt,  pro  commif- 
fura  E arcus  primigenii  vtendum  eft  lateribus 
if  *ii.  pro  commjfiura  F lateribus  44,  jj.pro 
comi  (Tura  G , aliis  longioribus  lateribus  44  , jji 
pro  commiiTura  H aliis  adhuc  longioribus  ax,  m 

Exemplaria  concauitatis  funi  item  rcftah- 
gula  , in  bafi  , bafis  aurem  concauitatis  jE  ar- 
cus primigeni)  , etit  fubtenfa  jE  ; larera  jj  xi 
breuiora  concauitatis  EF  , bafis  erit  eadem  EF, 
latera  xx  n & ita  de  reliquis. 

Si  quis  vellet  exemplaria  frdntis  RS,  deberet 
ftipr*  diuifiones  linez  RS  excitare  perpeudicula- 
xes , xquales  perpendicularibus  arcuj  primige- 
nij,  quia  fupponimus  efle  cylindrum  , culus  axis 
eft  xquidiftans  horizonti.  In  arcu  primigenio 
habemur  omnes  anguli  inclinationum  in  fini 
gulis  lapidibus. 

Vcijdem arcus  perftringant  compluvium  obit 
que  , .cogitetur  linea  R efTe  lacus  compluuij 
xe^li , fit  autem  compluvium  , excepta  ea  obli- 
quitate dilpofitum  ficut  in  figura,  producantur 
ichnographiz  commilTuratum  quantCim  opus 
fuerit,  vetbi  gratia  producatur  linea  ix,  ita- 
que aptetur  linea  iqualis  ipfi  OP  figurx  prxee- 
dentis  , vt  /ic  perpendicularis  ad  R j & attin- 
gat lineam  1 x produ&am  , talis  erit  linea  1 3 
qu«  eft  «qualis  linex  OP  & eft  perpendicu- 
laris ad  RS  ita  aptentur  perpendiculari  ter  cx- 
terx  , nempe  NN  . MM  , LL  , KK  , II  , fingu- 
Ix  in  fuis  ichnbgraphiis.  ducanturque  linex  con- 
iungcnces  carum  extremitates  habebitur  ichno- 
graphia  arcus  perftringentis  oblique  com- 
pluvium. Ratio  autem  cur  linea  OP  exterxque 
ponantur  perpendiculariter  ad  lineam  R , ell 
quia  hx  linex  funt  rccelfus  compluuij  i plano 
verticuli  , fecundum  lineam  perpendicularem 
futnptus  , in  eleuatione  cuiufcnmque  perpen- 
dicularis DI  , DK  DO  cxtcrifque  , ergo 
criam  in  ichnograpbia  perpcndicularicer  dif- 
poni  debet. 

Exemplaria  frontis  AB  habetnr  in  arca 
primigenio. 

Exemplaria  commifTurarum  funt  rc&angula, 
fecundum  fujperficiem  AB  , exemplar  commif- 
iurx  E , in  figura  arcus  primigeni)  habebit  pro 
hufi  lineam  , A 3 , fcu  illi  xqualem , pro  lateri- 


bus lineas  i,8,  »,9.  commiffura  F bufin  habe- 
bit A 3 , latera  1,9»  j.  11.  Sc  ita  dc  re- 
liquis. 

Eadem  latera  formabunt  exemplaria  con- 
cauitatis , atTumptis  lubtenfis  pro  bafibus*,  & 
vrendo  iifdem  lateribus. 

Si  defiderarentur  exemplaria  frontis  fupra  linri 
R excirandx  cflcnt  pctpcndiculates  , xquales 
arcubus  propoli tionis  prxccdentis  : fed  non  po- 
nendo vr  prius  , in  diuifionibus  fadtis  a lineis 
**  » 44  » fi  > Sc  exieris  fed  in  punitis  in  quas 
cadunt  perpendiculares  verbi  gratia  in  puhito 
X effer  excitanda  perpendicularis  aequalis  arcui 
DP  & ita  in  aliis  , fed  fine  his  exemplaribus 
poterit  totum  negotium  ablolui  : quia  in  arca 
primigenio  habentur  omues  anguli  inclinatio- 
num planorum. 

PROPOSITIO  V. 

Problema. 

Arcus  fimplex-  , Elumbis  , & pedum  ifuqualbm 
ex  vnm  p terte  re  ili,  perfringentes  Turrim  rctun- 
, uem  ijdem  per  fl  tingentes  Jornicem 
fpberitmm, 

Sint  pariter  ijdem  artus  redii  quidem  fecun- 
dum lineain  AB,  fed  pcodufti  ptimfi  vfque  ad 
concauitatem  turris  rocundx  RS.  transferatur  in 
lineam  AB  diuifio  diametri  arefis  primigenij, 
fcu  propificionis  8.  libri  prxccdentis  , & pec 
eas  ducamur  linex  perpendiculares  pertingen- 
tes vfque  ad  concauitatem  turris  , dico  haberi 
ta  omnia  qux  requiruntur  ad  formanda 
exemplaria. 

Primb  exemplaria  frontis  ic€tx  AB  , habentur 
fn  arcu  primigenio  , fiue  is  fuerit  circularis  fim- 
plex ; fiue  elumbis  . aut  pedum  inxqualium  eo- 
dem enim  modo  praxis  procedet 

Exemplaria  commifTuranim  facile  habebun- 
tur, vt  peius, commiiTura  incurobx  erit  A 3 j R- 
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pro  lateribus  tineas  44  . j f , 8c  ita  de  reliquis 
li  plures  nempe  cxiftant. 

Exemplaria  concauitatis  fimili  methodo  for» 
mabuntui  nempe  bafis  erit  fubtenfa  jF  , latera 
5J  *ii.  qux  cum  ea  angulum  rcdlum  compre- 
hendam. fecundx  concauitatis  EF  , bafis  erit 
fubftenfa  EF  , latera  n > jj  , & ita  de 
reliquis. 

Si  quis  vellet  exemplaria  frontis  concaux 
RS  ; deberet  lineam  RS  extendere  iri  lineam  re- 
tiam cum  fuis  diuitionibus  in  quibits  excitaren- 
tur perpendiculares  «quales  per pendica laribus 
arcus  primigenij  , quicnmque  ille  iit , abfolue- 
turque  arcus  , qui  vtdebitur  Ellypticus  > debet 
autem  deferibi  in  tnateria  flexibili  > qux  aptari 
poflit  curuitati  Turris* 

Si  circulo  RS  inielligeretur  imponi  fphxri* 
ca  teftndo  , in  quam  incurrere  poflec  arcus  no- 
Itcr  , camque  perftringere.  deneret  excitari  ex 
more  perpendicularis  DO  , & arcus  DP  deferi- 
bi  nempe  fegmemum  maximi  circuli  illius 
fphxrx  , qui  diuerfimode  deferibi  poterit,  prout 
tucus  propofitus  diuerfimode  incurret  in  teftu- 
dinem  noftrim  » ducatur  tramuerfalis  O P , 
linea  NN  ita  aptetur  linex  44;  incipiendo  k cir- 
cumferentia circuli  tmximi  vt  ai  cam  fit  per- 
pendicularis, fcu  tendat  ad  centrum , hoc  eft  li- 
Jiea  Tz  qux  produdU  tendit  ad  centrum  V xqua- 
lis  fle  litue  NN  , ita  aptabis  fingul.is  transner- 
falcs  lineis  perpendicularibus  , quibus  refpon* 
dent , & ita  habebis  latera  omnium  excnipla. 
xium,  tam  commilTutarum  , quam  concaui ratis, 
qux  exemplaria  fiunt  eodem  modo  , quo  in  iu- 
perioribus  exemplis,  habebit  enim  hxc  exem- 
plaria pro  bali , vel  fubtenfis  arefis  primige- 
ni): fi  lint  exemplaria  concauitatis , vel  lineant 
Aj  , fi  fim  exemplaria  commifluranim  , pro  la- 
teribus alfumentur  linea  4T  , & alie  vfque  ad 
punctum  in  iis  vltimo  loco  notatum,  funt  item 
omnia  exemplaria  rcdlangula  ex  vna  parte  , 
cum  fupponatut  arcus  re&us  eilc  fecundum 
lineam  AU. 

Si  quiv  defideraret  exemplaria  frontis  conca- 
tix  RS  , extendi  deberet  in  longum  circumfe- 
rentia RS  , & in  pungis  , in  ea  vltimo  notatis, 
quale  eft  punctum  X , excitandi  edent  arcus  cir- 
culi maximi  & «quale  Arcubus  DI  , DK  czte- 
rifque  tum  per  extremitates  illorum  arcuurri 
ducenda  linea  cnrua  duplex  , qux  ducet  omnia 
exemplaria  frontis  concaux.  ratio  huius  rei  eft 
quia  ti  per  pnn&um  X & alia  fimilia  intelligan- 
tur  circuli  maximi , conuenientes  in  poto  , illi 
omnes  occurrent  lineis  commitluramn  arefis 
deferipti , &r  finguli  dabunt  arcus  xquales  arcu- 
• bus  DI , DK , DL , cxterifque.  hi  aiuem  circuli 
angulum  rectum  faciunt  , & ducendi  elfcnt  efi 
modo  , quo  in  plano  aptantur  plurimi  drculi  yt 
fphxram  conponant  , quia  tamen  fine  talibus 
exemplaribus  res  perfici  poteft  , & res  eft  alio- 
qtiin  latis  intricata  j non  immoror  diutius.eadem 
methodo  arcum  rectum  formare  poliamus  . qui 
perftringat  turrim  rotundam  , cuius  murus  inte- 
rior in  premam  dccrcfcat  , fi  loco  arcus  DP  du- 
ceremus lineam  inclinationis  muri , extera  eo- 
dem modo  fierent. 
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PROPOSITIO  VI. 
Problema. 

Arens  arcularii , Elumbis  attr  pedum  in  squalium 
i triufijHe  frontis  obliqua. 

Vt  melius  intelligatur  obliquitas  , qux  in  ar- 
cubus inueniri  poteft  , explicanda  eft  natura 
cylindrorum  , quorum  aliqui  ex  natura  fua  obli- 
qui funt , ali)  verfi  licet , ex  fe  re&i  lint  , fe- 
tantur tamen  oblique  , fcdtiunefquc  exhibent 
Mlypricas , fi  cylindri  circulares  fint , volo  enim 
dari  cylindros  etiam  Ellypticos  redtos  , iteni 
& pedum  inxqualiam.  cogitctut  enim  circulus 


AB  in  cuius  centfo  C infigatur  axis  ad  planum 
Alt  rectus  , perficiaturque  cylindrus  , dudtif 
lateribus  patallelis  axi  ,is  cylindrus  re&us  erit, 
poterit  tamen  fecari  obliqui  pland  EF,  qui  hod 
modo  redti  funt  Sc  oblique  fecanint  dicuntur 
obliqui  in  fronte  binis  par  tepe,  fit  item  circu- 
lus GH  cui  oblique  infiftat  axis  1K  , perficia- 
turque.cylindrus.is  dicetur  (impliciter  obliquus, 
arcus  qui  ex  fe  rectus  eft.obUque  tamen  fecatur, 
conucmentior  eft  , quia  coucauitatem  habet 
melifis  efformatam.  ficut  autem  dedimus  cylin- 
drum rectum  , cuius  bafis  AB  circulus  eft  , ita 
etiam  cogitari  poteft  cylindrus  Ellypticus , fi 
nempe  pro  circulo  AU  , cogiraretuc  Ellypfis  iix 
Cuius  medio  axis.dcinde  eius  fupcrficies  adurge» 
ret  vndique  axi  parallela,  idem  dico  de  cylindro 
cuius  bahs  lir  arcus  pedum  inxqualium. 

His  politis  facile  inrclligctur  fenfus  tituli 
huius  propolitionis  volumus  enim  formare  cy- 
lindrum redtum  in  fe  , qui  cum  fecemr  oblique, 
ab  vtraque  fupcrficie  muri  in  quo  fupponitur, 
vrramque  frontem  obliquam  habet.  In  fcquen- 
ribus  propofitionibus  talem  cylindrum  cogita- 
bimus , qui  incurrat  in  murum  obliquum  , vel 
in  duos  parietes  angulum  comprehendentes  , in 
turrim  rotundam  , directe  vel  oblique  oppoG- 
tam  . formabiturque  primi  arcus  obliqux  Gon- 
iis , bitas  par  teftts  , arcus  feu  porta  in  angulo, 
porta  in  turri  rotunda  , dirc&e  , vel  obliqudf 
oppofita , fiuc  parietum  fuperficies  verticalis  fue- 
rit , fiuein  talum  ptoiedla  fit,  incipiamus  ab  ar- 
cu frontis  obliqux. 

Repetatur  diameter  horizontalis  arefis  redi, 
fiuc  circularis  is  fuerit  fiuc  elumbis  , aut  pedum, 
inxqualium  fit  talis  diameter  AB  cum  diuifioni- 
bus  f.t&is  a perpendiculis  cadentibus  a lingulis 
commiflutis  arcus  primigenij ; per  has  diuifiones 
ducantur  perpendiculares  , qux  producantur 
quantum  opus  erit,  fktqucatea  , feu  icbnograpia 

arcus 


Diqitized 
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'arcus  redi  omntrib.  tn  eam  aream  incurram  obli- 
que dux  linex  parallelx  AM,  NO.qux  denorenc 
bafin  fcu  ichnographiam  parietum , qui  fccaut 
oblique  arcum. 

Hxc  fufHciunt  ad  formanda  omnia  exempla- 
ria. Primb  proponantur  exemplaria  frontis  fu- 


^ira  altcrvtram  lineam  verbi , gratia  NO  ( per- 
inde enim  eft  fi  paralleli  fine  , excitentur  in  lin- 
gulis cius  diuifionibus  , perpendiculares  xqunlcs 
erpendicularibus  arcus  piimigenij  j extremitates 
arum  'perpendicularium  exhibebunt  exempla- 
lia  frontis  vtriufque.  Si  linex  AM  , NO  fuerint 
paralleli.  Sin  minus  fupra  vrramque  lineam 
idem  prx liandum  et  it  vt  habeantur  exemplaria 
vtiiufque  fiontis. 

Exemplaria  commi fTurattim  ua  formantur,  pri- 
mo commi  (hir  x hotizontalis  feu  incumbx  exem- 
plat ctic  AN1’R.  ad  fcqucntcm  commiHuram 
vtendutn  erit  lineis  fC  , EG  , illis  enim  xquales 
funt  linex  corom  illutarum  Sed  hx  linex  non  fa- 
tis didant  inter  fe,  quia  linea  i.  i minor  eft  li- 
nea A 3 . qux  eft  diRantia  Inter  circulum  interio- 
rem, & exteriorem  arcus  primigenii  \ tribus  pra- 
xibus  hoc  exemplar  formabimus  , qux  funt  pra- 
ics  vniucrialcs  diligenter  norandx.  Sumarnr  fe- 
paratim  linea  t .i,paul6  maior  quam  linea  t.x  fi- 
gurx  maioris  , nempe  xqualis  linex  A 3,  tum 
ducanruc  perpendiculares  i C,  x G,  xquales  filis 
correfpondennbus  ; & pariter  1 F.  x G •,  habe- 
bitur pro  exemplati  primx  commiltutx  paralie» 
logtainnutm  FG  inucnieturque  linea  FE  xqua- 
lis, linex  ST  Ratio  huius  praxiscft  quod  fi  in- 
ielligatur  arcus  incipere  a linea  AB,  & extendi 
vfque  ad  lineam  NO  , erit  arcus  tertus  perftrin- 
gens  murum  obliquum  ■,  pariter  fi  extendatur 
tantum  vfqi«e  ad  Hneam  AM  , ctit  arcus  fimili- 
ter  rertus  per (l tingens  murum  obliquum,  in  firi- 
gulis  autem  exemplaribus  fi  auferatur , id  quod 
pertinet  ad  miftorem  arcum  , teftabit  id  quod 
tomprehenditur  intra  duos  parietes. 

Secunda  puxis  erit  fi  ducatur  perpendicularis 
tv.  nam  (fer  prunam  i.  huius ) perpendicularis 
cluda  ab  extremitate  linex  cuius  FC  , eft  ishno- 
raphia  , abfeindet  in  linea  cuius  E G eft  ich- 
ographia  , lineam  xqualem  ipfi  V E ; qua- 
Tom  //. 


i? 

re  ducatur  feparatim  F C , &•  illi,  perpendicu- 
laris FV  ; & VG  parallela,  ubfcindatur  VE  a*qua» 
lis  libi  cotrefpondcnti.  ita  perficietur  totam  pa- 
tallclogrammum. 

Tertia  praxis  erit  fi  ducas  perpendicularem 
EX  , tum  illi  aptctuc  linea  FX  xqualis  line* 
TS  , qux  eft  didamia  exterioris  , & interio- 
ris arcfis.ita  formabuntur  extera  exemplaria,  vten- 
do  lineis  4,$  pro  fcquenti. 

Non  dtffimili  ratione  formantur  exemplarii 
concauitatis  Z L.  ex  pundo  q ducatur  perpen- 
dicularis q 8 , cui  ex  pundo  9.  aptetur  li- 
nea 9,  S aqualis  fubtenfx  L Z.  abfolueturque 
totum  parallclogr.unmum.vel  fit  linea  37  xqua- 
lis fubtenfr  arcus  primigenij , dudaque  perpen- 
diculari 78  vlteritis  producenda  , abfeindatur 
hrc  linea  78  xqualis  linex  x q , & abfoluatur 
parallclogranimutn  , qux  praxes  in  idem  reci- 
dunt. ita  abfoluentut  omnia  exemplaria.  Secun- 
da praxis  procedit  per  compofitionem  arcus  redi 
periti  ingemis  murum  obliquum. 

«*  hh  WBMrtw  HnwtMMii  e**-»* 

PROPOSITIO  V|I.( 
Problema. 

Arcus  fimpUx , Eluml>isyMut  pedum  iitcpualhim 

in  angulo, 

Quotiefcumque  arcus  fimplex  conftruendui 
eft  in  angulo  ; ncccllarium  eft  , vt  angulus 
minor  non  fit  redd.  SecundA  muri  habeanc 
craffiticm  conuenietucm  , alioquin  periculum 
erit  , ne  totum  opus  concidat,  repetatur  dia- 
meter horizontalis  arctis  conftruendi  , fitque 


linea  AB  ; muri  autem  in  angnlum  cocuntei 
fint  E D G F C H.  producantur  perpendicula- 
res ex  firigulis  diuifionibus  Unex  AB,  & per- 
itadant  vtrumque  murum  , ficque  exurgic  ichno- 
graphia  , totius  ateus  continuati,  vfque  ad  extre- 
rhitatem  muri. 

Exemplaria  frontis  habebuntur  , fi  feparatim! 
fupra  linea  ED  diuifiones  , excites  perpendicu- 
lares, xquales  perpendicularibus  arctis  primi  ge- 
rri) , fic  enim  habebis,  fcmiarcum  , habebis  iteraf 
alium  femrarernoj  fi  fupra  lineam  DG  idem  prX- 
C ftei; 
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■ftes.  nolui  exhibete  figuram  , quia  pet  fc  facis  in- 
tellignur. 

Exemplaria  commiflurarum  , ducentur  iifdem 
praxibus , quas  in  tuperiori  propoficione  expli- 
cuimus , fiat  linea  17. aquali»  linex  A tum  au- 
feratur linea  77.  xqualis  linet  11.  ducaturque 
linea  O 7 ,Sc  perficiatur  parallelogrammutn  ; id 
«it  exemplar  commilfurx  fecundx  , nam  prima 
feu  horizontalis  , erit  parillelogrammum  F 9.  ad 
icrtix  commi  (fu  rx  exemplat  jfit  linea  j8  xqualis 
linex  A $ , ducaturque  parallela  line*  S , er 
qua  abfdnde  lineam  88  «qualem  linex  44.  per- 
ficiaturque  parallelogrammum  & habebitur 
•xemplar  tertix  commiflur*. 

Exemplar  primx  concauitatis , ita  habetur. 
Sic  linea  1 L,  «qualis  v ni  fubtenfx  arcu,  primi, 
genij , ducaturque  perpendicularis  LM  , xqualis 
linex  j j,  perficiaturquc  parallelogrammum  , ha- 
bebitur exemplar  concauitatis  primi  lapidis.  Hxc 
praxis  fundata  eft  in  eo  quod  , fupponitur  arcus 
redus  fupra  linem  AB, qui  intelligitur  continuari 
vfque  ad  lineas  DG  , CH : abfeinditur  autem,il- 
lius  pars  vfque  ad  lineam  DG. 

Anguli  inclinationum  planorum  concauitatis, 
commjlfurarum  habentur  omnes  in  arcu  redto.fic 
feu  primigenio. 

Si  quis  delideraret  vt  arcus  qui  refultant  in  li- 
neis ED  , GD  edent  perfecti , ab  iis  incipiendum 
«iTct.nempe  feparatim,  fupra  lineas  ED,  DG  def- 
cribendi  Client  quadrantes , diuidendi  in  quot- 
cumque  lapides  ■>  tum  ex  fingulis  diuifionibus 
ducenda  e fient  perpendicula  , & ex  diuifionibus 
ducendx  linex  parallelx  linex  AF  ,qux  diuidc- 
rent  lineam  AB  paulo  aliter  quam  diuila  fit  1110- 
d6.  Supra  finguU  diuifionum  pundta  excitaren- 
tur perpendiculares  , squales  perpendicularibus 
. arcus, fupra  ED,  DG  deferipti,  licut  enim  ex  arcu 
te&o  fupra  AB  deferipto  , eruimus  arcum  obli- 
quum fupra  ED  , GD  , deferibendum  , ita  etiam 
cx  quocumque  arcu  fupra  ED  , DG,  deferipto. 
eruimus  arcum  redkuin  fupra  AB  deferibendum. 

t* i WWW «4  E4H  «4  «H  h» 

PROPOSITIO  VIII. 

Problema. 

ufteus  clrculnfis , Elumbis  , pedum  intquulium  in 
turri  rotundn,  cuius  murus  exttritr  in  pier- 
n.tm  afccndit. 

Sit  deferibendus  arcus  quicumqae  in  turri 
totunda.  repetatur  diameter  horizontalis  arcfts 
tefti,  firque  AB  cum  fuis  omnibus  diuifionibus. 
excitetur  , & femidiameter  verticalis  cum  fuis 
item  diuifionibus  , tum  fi  murus  verticalis  non 
e It , ducatur  linea  I)P  , inclinationis  muri , du- 
cantur omnes  tranfverfales  , continuentur  item 
linex  perpendiculares  donec  peruadant  totum 
• murum  turris  rotundx. 

Primo  conftruendus  fit  arcus,  nulla  habita  ra- 
tione decrementi  muri.  Ad  formanJa  exemplaria 
frontis  conuexe  CF;extcrtdacur  alicubi  in  lineam 
redtam  circumferentia  CDF,&  in  pundfcis  diuifio- 
num, fadtis  2 perpendicularibus  j excirentur  toti- 
dem perpendiculares  xquales  perpendicularibus 
arcus  primigeni) , (X  habebuntur  oinnia  exem- 

I' 


plaria  frontis  cohuexx  CDF , idem  dicendurtl 
eiler  pro  exemplaribus  frontis  concaux  FG.  Sed 
hxc  in  maceria  flexibili  deferibenda  elfcnc. 

Exemplaria  commiflurarum  facile  ita  habe- 
buntur. commi Ifurx  horizontalis  cxempl.tr,  ciie 
trapezium  CFHQ.  exemplar  fecundx  commiifii- 
rx  fiat  eodem  modo  , ac  fi  fieret  exemplar  pro 
arcu  recto  pcrltringence  concauitatem  FG, 
tum  ex  fingulis  exemplaribus  aliquid'  derra- 
hes  , nempe  pro  fecunda  commiflura , abfeindes 
1 1 , ix.  feu  in  figura  feparata  fiat  linea  t x xqua- 
lis linex  A j,  diftantix  circuli  exterioris  ab  inte- 
teriori.  tum  excitentur  linex  perpendiculares 
xquales  perpendicularibus  tnagnx  figurx  j cx 
quibus  detrahes  lineas  1 1, 1 x,  & abfolutum  erit 
exemplar  fecundx  coromilfurx. 

Eodem  modo  fient  exemplaria  concauitatrs;pro 
bafi  y fumenJo  fubtenfas  arcus  primigeni)  , qui 
fcinpcr  intelligitur  delcripcus  cltc  fupra  lineam 
AB.  vt  fi  feparatim  ducatur  linea  jx  xqualis  fub- 
tenfx ) E arcus  primigeni)  j excitenturque  dux 
perpendiculares  defumptx  ex  figura,  tum  ab  iis 
abfeindas  lineas  $ q,  11  abfolutum  erit  exemplar 
modo  linex  extremx  nempe  q 1 fine  nonnihil 
incurux  , vnde  multi , ex  mediis  concauitatibus 
demittunt  perpendicula  , vt  exadtius  habeatur 
cuma  linea  q 1.  idem  dicito  de  oppofita. 

Si  murus  exterior  CDF  , in  premam  proiedtns 
fit, linex  OP,  NN,  MM,  transfeiantur  in  lineam 
DS, incipiendo  femper  a punito  D,  ita  DS  aqua- 
lis fit  linex  OP.  tum  polito  pede  circini  in  cen- 
tro Turris  , & alio  pede  circini  exrenfo  vfque  ad 
diuifiones  linex  DS  , deferipris  arcubus  transfe- 
res eas  diuifiones  in  perpendiculares  , fibi  ref- 
pondentes  cafque  nonnihil  decurtabis  , verbi 
gratia  iinea  xV  fit  decurtata  vfque  ad  V deni- 
que duces  lineas  per  huiufmodi  pundta, qualis  cft 
linea  V X. 

Vt  habeantur  exemplaria  frontis  : fupra  dini- 
fiones  circumferenti*  CDF  vltirob  fadtas,  nempe 
ptmeta  XZ  exteraque  excitandx  eflent  perpen- 
diculares xquales  perpendicularibus  arcus  primi- 
genij.Sc  habebuntur  exemplaria  frontis,  Ii  nempe 
prius  circumferentia  CDF  exrenfa  fuerit  in  li- 
neam rcdtirn.  vt  verum  tamen  fatear  erit  aliquis 
error, eo  quod  turris  abeat  in  conum, & vt  duce- 
retur b.,fis  coni.inuenienda  elfct  longitudo  coni, 
vbi  nempe  fupetficies  delineret  in  apicem  , fcd 
hxc  nimis  minuta  funi. 

Exempla 
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Exemplaria  exteta  co  lem  modo  fiunt  quo 
prius  , fed  puulu  plus  ex  lineis  perpendicularibus 
rcfecandura  clf . v g prius  icfecuimiis  lineam  u. 
at  vero  eo  qufid  decreuerir  paries»  rcfccabimus  li- 
neam » x y , & ita  in  aliis  femper  auferre  debemus 
vfqucadpnnduinm  lineis  perpeti  iicularibus  iu- 
uencum  vltim6  ; nempe  per  lineas  tranfuerlales 
OP,  NN.  &c.  qux  uftcnJunt  quantum  in  fingu- 
lis  altitudinibus  decreuerir  turris. 

r^XJ,  uu  r«.  f».  .„7.  f,»  1 ftf.  I,U  r-T-  i ^ 

wtw  iwj  iw  vvj  mww  vww  vn  ew 

PROPOSITIO  IX. 

Problema. 

jfrcxm  circularem  elumbem  & pedum  ineejUaliurft, 
in  turri  rotunda  obliqui  ejfcrmare. 


plar  fi  tante  extrema  pun&a  coiungas  linei  curua. 

Potuilti  animaducre  in  his  omnibus  exemplis 
Hipponi  arcum  redlum  , fuper  lineam  AB  escica- 
tum,  qui  continuetur  quantum  opus  erit,  i quo 
deinde  refeccntur  partes  inutiles  ad  opus  fulce- 
ptum.  vnde  prxcipux  cius  roenfurx  , ab  eo  arcu 
primigenio  defumendx  funt , quem  tamen  non 
repetij  , ne  figuras  tot  lineis  confunderem,  quare 
charaftercs  linex  AB  repeti  debent  ex  figura  pro- 
pofitionis  S-  libri  pracedcntis.  obliquitas  qux  ia 
propofitis  exemplis  accidit  , non  e(l  in  arcu  , fed 
in  muris  arcum  oblique  fecantibus  , tota  igitur 
obliquitas  in  frontes  refunditur ; quare  fi  muro 
Verbi  gratia  turris  coniun&um  eflet  complu- 
uium,  ant  fphxrica  teftudo, facile  ex  fuperioribus 
arcum  formaremus  ad  ca  omnia  extenfum , fcu  ea 
perflringentem* 


Supponatur  femper  arctis  (upra  lineam  AB  de- 
lcriptus,cx  cuius  commifTutis  demilfa  fine  more 
confuero  perpendicula,  qux  continuentur  donec 
peruadani  murum  turris  rotundx  , oblique  po- 
firum. 

Vt  habeantur  exemplaria  frontis  conuexx  I B, 
extendatur  circumferentia  l F.  in  lineam  re&am, 
cum  fuis  omnibus  diuifionibus  , in  quibus  cxci- 
rabuntur  perpendiculares  , fingulx  xquales  per» 
pendicularibns  fibi  correfpondemibus  in  arcu 
primigenio  , & per  extremitates  earum  ducatur 
linea  curua  v hac  dabit  exemplaria  omnia  frontis 
conuexx  I E , debent  tamen  falcem  fingit  1 a in 
materia  flexibili  delineari , vt  aptari  poffint  con- 
uexitati  curris. 

Exemplaria  commilTurarum  fiant  more  con- 
fueto  Exemplar  commillur*  horizontalis  erit 
ex  vna  parre  trapezium  mixtum  Cio.ex  alia  tra- 
pezimn  E F.  exemplar  fccundx  eomroillbrxi  ta 
formatur,  fit  linea  17.  aqualis  line*  Aj , du&a- 
qtie  perpendiculari  7.  ab  ea  abfeindatur  linea  77 
«qualis  linex  u , fitque  linea  17  nonqihil  infle- 
xa , idem  fiat  in  parte  iuforiori.  & habebis  exem- 
plar fccundx  coinmillurx.  idem  ex  alia  parte 
racics. 

•Exemplaria  concauitatis  Ita  formantur. fit  ver- 
bi gratia  formandum  exemplar  fecundx  concaui- 
taris  . rcfpondcns  concauttati  H G arefis  primi- 

f;enij,  fmnendx  funt  perpendiculares  a.j.  fit  ergo 
inca  refta  ji  feparatim  dudla,  xqualis  fubtenf* 
H G arcus  primigenii , excirrncurqtie  perpendi- 
culares xquales  fibi  correfpondemibus  in  figura 
maiori , ex  iis  referentur  litiex  » f , j x , xqitales 
libi  correfnondentibus  , & perferum  «rit  exem- 
T»m.  IL 


PROPOSITIO  X. 

Problema. 

jfreus  ReTlus  , circularis  , Elumbis  , met  pedunt 
m,  qualium  inter  duo  comjluuia. 


Sint  dno  compluit  ia  EP , GHifitque  inrerual- 
Jum  inter  illa  quale  figura  exprimit , quod  diui-  * 
datur  bifariam  perpendiculari  D O.  fitque  arcus 
conftruendus  quicumque  , euius  di.imeter  hori- 
xontalis  A B , fupra  quam  intelligatur  deferi- 
ptus&  diuifus  , arcus  primigenius,  irem  ex  fin- 
gulis  commi ‘\tris, cadant  perpendicula  , item  li- 
nea DO  xqualis  fit  femidiametro  verticali , qu£ 
dioidatur  eo  modfi  quo  eft  diuifa  in  arcu  pri- 
migenio propofirionis  8.  prxccdcutis  libri  * du- 
cancurque  per  fingotas  diuifiones , linex  ho-  • 
rizonti  paralleli*.  denique  fupra  diuifiones  li- 
ne* AB  excitentur  perpendiculares,  hinc  indo 
C a fingulx 
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fingulsr  srqualcs  fui»  correfpondemibus  , in  fi-  mos  primum  modum.  Sit  ergo  centro  A defcrl- 

guia  fupenori.  Et  abfoluta  erit  figura  ex  qua  ptus  arcus  le&us  & perfeftus,  in  fuos  lapides  di- 

omnia  eruemus  exemplaria,  arcus  rc&us  habe-  oifus,i  quibus  cadant  perpendicula  in  diametrum 

tur  qui  nempe  deferiptus  intclligitur  fupra  li-  hoi»zonialemcxalioccmroB,inteiuall6|iC,dc- 
neam  AB  ,&  is  continet  inclinationes  planorum  feribatur  alius  circulus  denotans  obliquitatem» 
exemplarium  commiilurarum,  cum  exemplaribus  flox  tribui  debet  huic  arcui.  Plurimi  folcnt  pec 
concauitatis.  quadrationem  vt  vocant  ( par  F/ljkwriJJcmen: ) 

V t deferibantur  exemplaria  frontis  . nam  ar-  totum  opus  abfolucre  , fcd  etiam  rricthndo  coni 
cus  fupra  AB  deicriptus  fi&itix  frontis  ratio-  muni , & per  exemplaria  illud  cxcquemur. 
nem  habet  , cum  fit  in  medio  opere  ) debebunt  Exemplaria  frontis  aduerfx  , & inta&x  » nam 
iupra  diuifiones  linex  AB  , excitari  pcrpcndicu-  ex  vna  parte  fupponitur  arcus  intactus,  habentur 

lares  maiores  perpendicularibus  arcus  primige-  ex  fimptici  deferiptione  arcus,  fecundum  met ho- 

nij  j hoc  e(l  squales  lingulis  arcubus  in  GH  dum  communem.  Exemplaria  frontis  immiuutx, 

contentis,  ratio  clara  eft  quia  frons  vtraque  cy-  habentur  in  figura  ; oftendit  enim  fecundus  cir- 

lindrica  eft  , eiufque  omnia  perpendicula  in  ar-  culus , quid  auferendum  fit  ex  fiogulis  exempla- 
tus flectentur.  ribus  frontis  iinminutx. 

Vc  habeantur  exemplaria  commi  ifu  rarum  pri-  Exemplaria  commiflurarum  ita  habentur,  fit 
mo  reckangulum  KL  cll  exemplar  commiiTurx  linea  E F , xqualis  vni  commilTurx  j lic  item  FG 

horizontalis  , quia  in  horizonte  non  creuic  ad-  xqualis  craflitiei  muti,  omnia  exemplaria  com- 

huc  fpatium  ex  reccllu  compluviorum.  Exemplar  niiifurarum.  Client  xqualia  rechmgulo  EG  , nili 

fecundx  commifiutx  ita  fiet , feparatim  fit  tinea  aliquid  ex  lingulis  refecandum  ellct.  abfeindatur 

ii  xqualis  linex  A 5 , (nempe  diilantix  circuli  GH,  xqualis  libi  corrcfpondenti , in  magna  h- 

primigeni)  cxterioris.ab  interiori;  transferantur-  gura  , erit  que  trapezium  EFHL  exemplar  prima: 

que  linex  1 1 , at  , Vtrinque  perpendicularirer.  commilTurx  ,EF1L  exemplar  fecundx  , & ita  de 

pariter  fu  linea  4 j ; xqualis  linea  A j,  rransfc-  extern. 

rantdrque  hinc  inde  pcrpcndicularitec  linex  Exemplaria  concauitatis  non  funt  necefTiria; 

54»  Jf.  cum  fine  illis  perfici  po(Et  totum  opus,  mu» 

Pro  exemplaribus  concauiratis  fit  linea  excquata  primi  fupetficic  , extenditur  fupia  il- 

xqualis  fubtenfx  arcus  primigcnij.transferajuur-  lam  exemplar  frontis  integrx  , deinde  ope  fqua- 

que  hinc  inde  peipendicularitcr  linex  j ).  xi  ita  dr*  inducuntur  fupcrficics  commiiTurarum,  lu- 

faenc  reliqua  exemplaria.  Ratio  illius  piaxis  eft  pra  quas  applicanrur  exemplaria  propria, 

quod  coniungantur  in  lineam  AB,  duo  arcus  re-  Per  quadrationem  facillime  perficietur  totum 
&i  perftringentes  compluvium,  ideoque  praxes  opus  , fit  enim  lapis  AC,  formatus  pro  .ucu 
tradux  hinc  inde  duplicandx  funt.  limplici , abfeindaatut  GH  , GL  delumpcx  ex  fi- 

gura, ducantur  linex  1F  , HC  auferatuique  cu- 
-0- ^ hh  hn ^ neus  1FCH  I,  & paratus  «it  lapis  , idera 
prxftandum  eft  in  aliis, 

PROPOSITIO  XI.  r 


Problema. 

t Cornu  Bouinum  . ex  tna  tomum  parte. 


t*l  WCW  WWCWiW  t»3  »)  m CW  t'M  W* 

PROPOSITIO  XII. 
Problema. 


Cornu  Bouinum  duobus  modis  peragitur. 
Primo  fupponitut  arcus  quicumque  rc&us  , fine 
circularis  fit  , fiue  Elumbis,  aut  pedum  inxqua- 
lium  omninb  pcrfc&us.  cui  ex  vna  tantum  parte 
tribuitur  obliquitas  , qux  totum  arcum  perua- 
dat.  Secundo  fupponitur  idem  arcus  pcrtc&us. 


Cornu  Bouinum  ex  z trajue  part/. 


daturque  obliquitas  ex  vtraque  parte , fcd  qox 
mediam  crafliticm  accds  non  excedat,  hic  dabi- 


Dixi  fupra  corna  Bouinum , fi  ex  vtraque  par* 


te 


Digitized  by  Google 


Liber  fecundus.  2 1 


te  fiat , non  debere  excedere  medietatem  cradi- 
tiei,  alioquin  degenerabit  in  aliam  fpecicm,quam 
vocant , ( biats  paffc  ) quafi  obliquum  perfc&um. 
uare  ex  fuperius  tradita  praxi  , facile  illud  per- 
ciemur. Sit  enim  em*  ichnographia  ABCD  di- 
uifa  per  medium  linei  £ F » obliquitas  in  vni 
medietate , eft  ad  lxuam  , in  alia  ad  dexteram, 
praxis  eadem  qux  fuperioris  propofitionis , fiue 
fiat  per  exemplaria  j fiue  per  quadrationem  , in 
quo  notandum  eft  exemplaria  commillurarum 


femiquadrangula  efle , & femitrapezia  ; quali*  fft 
figura  A.EDC,  fiicile  aurem  habebuntur , fi  quafi 
diuidas  arcum  in  duos  , bc  exemplaria  commiflu- 
rarum  vtriufque  fimnl  coniungas,  habebuntur 
integra  exemplaria,  idem  dico  de  exemplaribus 
concauitatis  > aptius  tamen  hoc  opus  abfoluitur 
per  quadrationem,  faciliufque  hoc  modo  ab  arti- 
ficibus intelligitur.  qui  bene  conceperit  pnxin 
fupetioris  ptopofitionis,  in  hac  non  laborabit. 


m-  »»»»»» 

PROPOSITIO  X 1 1 J. 
Problema. 


torta  nonnihil  etit  ; In  lapidibus  alterius  partis 
eodem  modo  procedendum  eft. 

iii  ti  wn 

PROPOSITIO  XIV. 


Arcus  obliquus  furfeHus  , biais  paGd. 

Hxc  fpecies  arcus  communiter  per  quadra- 
tionem feu  fuffutationem  ( drrobement ) abfolui- 
tur , fit  ergo  ichnographia  arcis  deferibendi 
ABCD  , ducantur  dux  perpendiculares  BB,  CC. 
prim6  intemallo  AC  , defcribacur  circulus  qua- 
fi primigenius,  tum  diuisi  linei  BC  bifariamj 
deferibetur  alius  arcus  item  diuisl  AD  bifiutara 
alius  arcus  deferibatur  , diuidatur  arcus  AC 
in  fuos  lapides  , & ex  eius  centro  ducantur  li- 
nea: commilTurarum  : debent  autem  intelligi  tam 
circulus  AC  , quam  BC  , deferipti  in  parte 
anteriori  arcus  , fcu  fupra  lineam  BC  , inferio- 
rem ; item  alij  duo  arcus  deferipti , in  poftica 
fronte,  fcu  fupra  lineam  AD  $ ideoque  circu- 
lum AD  punftuatium  deferipis  , vt  oftenderem 
eum  pertinere  ad  partem  politicam  arcu<.Sic  ergo 
primus  lapis  ABEF  abfeindatur  linea  AB  xqua- 
lis  libi  refpondenti  in  magna  figura  : item  EF, 
in  parte  fuperiori,  in  parte  poftica*  in  punfto  A 
nihil  abfeindatur  , in  fuperiori  parre  abfeindatur 
Fl  xqnalis  fibi  refpondenti  ; ducancurque  linex 
EI , BA  auferendum  erit  cx  lapide  propofiro  cu- 
neus ABEi  A. 

Suppouatur  fecundus  Iapis  perfc&us  quafi 
pto  arcu  re&o,  cuius  circulus  interior  AFH  , in 
parte  anteriori  abfeinde  lineas  FE  , HL  xquales 
fibi  correfpondcntibus  i in  parre  poftica  Fl , HK, 
applicetur  que  pats  arefls  extetiotis  , ex  fecundo 
igitur  lapide  abfeindes  partem  FLHl. 

Pro  ctaoi  fcu  umbilico  in  anteriori  facie  ab- 
feinde HK , MO,  in  poftica  HK  , NO  appli- 
cataque  concauitate  maioris  circuli,notabis  par- 
tem auferendam  cx  cUui,  qux  propterca  de- 


Problema. 

Arcum  pmplicem  , Elumbem  , pedum  intqtulium 
aut  quemlibet  alium  , obli- 
quum defcriberc. 

Aliam  fpeciem  areris  obliqui  aggredimur# 
nempe  cylindri  omnin6  obliqui. 

Hoc  eft  qui  non  tantum  fecctur  oblique , 
fed  etiam  in  leipfo  talem  obliquitatem  habeat, 
vt  fi  fupra  lineam  AB  inrelligatur  defetibi  fc- 
micirculus  , cuius  centro , infigatur  axis  obii* 
quus , linex  commi  d urarum  concipiantur  ede 
axi  patallelx  talem,  arcum  hic  deferibimus.  qua- 
re fupra  A B fubintclligatur  deferiptus  arcus 
primigenius  , ex  cuius  commilHiris  calant 
perpendicula,  tum  ducatur  axis  , notans  obli- 
quitatem cylindri  , huic  parallelx  fine  omnes 
ichnogmphix,  ducatur  item  linea  FG  fecans  , ad 
angulos  rectos  omnes  lineas  parallelas  fcu  per- 
pendicularis ad  axem. 

Exemplaria  frontis  vtriufque  habentur  omnia, 
in  arcu  primigenio.  Si  quis  defideret  arcum  re- 
ftum  i qui  habeat  omnes  angulos  inclinationum 
planorum  concauitatis  , cum  planis  commiftura- 
tum  ; fupra  ditiiliones  linex  FG  excitet  perpen- 
diculares xquales  perpendicularibus  arcus  primi- 
geni} , Sc  per  earum  extremitates  ducac  lineam 
curuam,  qux  etit  arcus  rc&us,  in  quo  habebun- 
tur anguli  inclinationum;cum  ad  cius  planum  re- 
ditis fit  axis  , 0c  omnes  linex  parallelx  axi. 

Exemplaria  commilTurarum  ita  delctibentur. 
Primx  commifiurx  feu  horizontalis  , exemptae 
habetur  in  ichnographia  , eftquc  parailelogram- 
BHUn  AH.  exemplat  fecundx  commifturx  , nabec 
C 3 lates 
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lateri  r,  a,  fed  qu*  non  fatis  inter  fe  didant, quia 
linea  1 1,  minor  eft  linea  A j qu*  cft  dirtantia  cir- 
culi exterioris  , ab  interiori,  in  arcu  primigenio, 
quare  ducatur  linea  perpendicularis  ad  i8, 
tum  in  charta  fe  parata  ducatur  linea  »8.  «qua- 
lis line*  i,  ichnogiaphi*  per  pun&um  8 ducatur 
perpendicularis  81  * apteturque  linea  12  «qualis 
line*  A $ , perficiatutque  parallclogiammnm 
1221,  hoc  erit  exemplar  fccundx  comn»ifiurx. 
Exemplar  terti*  <Juod  pro  lateribus  habet  lineas 
4j,  ita  componitur,  dufta  perpendiculari  19.  fe. 
paratim  ducatur  linea  44  «qualis  fibi  corrcfpon- 
dcnti.abfcindatur  49  ducatur  perpendicularis 9ft 
cui  aptetur  linea  45  , xqualis  line*  A j !c  pcric- 
dkutn  erit  exemplar. 

Exemplaria  concauitatis  non  diflimili  ratione 
componemur  , primum  exemplar  coneaufiaris 
ktcra  habet  lineas  j , x,  ducatur  perpendicularis 
27»  feparatim  ducatur  linea  4 j , c aua  abfeindes 
lineam  57,  excitabifquc  perpendicularem  71  de- 
nique aptabis  lineam  j 1 , aqualem  vni  fubtenf* 
arcus  primigeni)  ; & abfolutum  erit  exemplar,  fi 
bene  operatus  & in  vtroque  exemplo  perpendi- 
cularis 7 1 *qualis  erit  vni  fubtenf*  arcus  refti 
defcrjpti  fupra  lineam  FG  ficut  perpendicula- 
res  9j  , 82  in  exemplat  ibus  * quales  funt  diltan- 
tix  circuli  interioris  exterioris  deferipti  fu  ra 
lineam  FG  ex  quo  deduci  poterat  alia  piaxis. 

Demon  drat  10  ( per  primam  prini  huius)  per- 
pendicularis cadens  ab  extremitate  inchnogra- 
phi*  22  > ad  ichnographiam  II  eam  fimiliter 
lecat , ac  fi  duceretur  h-rc  perpendicularis  in 
lineis  , quarum  funt  ichnographir , quate  bene 
in  exemplaribus  allumpfimus  eiuficm  diuifiones, 
& per  feptimam  prii^i  huius  abfoluimus  pa- 
rallclogramum. 

<**«•»«*»  £#)•*£*  «» 

PROPOSITIO  XV. 

Problema. 

Arcus  obliquus  , circularis,  elumbis,  aut  pedum  in*, 
qualium  j>itcr  duo  compluuia.item  cuisu  1 nus 
murus  in  pt  eruam  dccrejcat. 

Sit  diftamia  perpendicularis  inter  duo  com- 
fiavia  linea  RS  «qualis  line*  RS  , fuperioris 
figur*  ; fupra  quam  fine  deferipti  arcus  com- 


pluviorum. excitentur  perpendiculares  RO  SO, 
«quales  femidiametro  verticali*  , arcus  primi- 


gfnij.Sf  fimilitet  diuif* , ducamtirquc  p«  (tnjoi 
las  diuifiones  line*  parallel*.  OO.  NN  MM. 
aptentur  autem  fingulx  line*  fui»  correfpon- 
demibus  in  figuta  prxcedenti  , Iccundum  li- 
neam perpendicularem  ad  eas  augendas  vt  figura 
fatis  oftendit.  verb»  gratia  aptetur  perpendicula- 
ris OO  ad  augendam  lineam  mediam  j LL  al 
producendam  lineam  4.  quia  hoc  deerat  his 
lineis  vt  ad  compluvium  perueniicnr. 

Primo  fi  duplex  fit  compluvium  id  prxftan- 
dunp  erit  ex  alia  parte,  quibus  paratis,  ita  habebi- 
mus exemplaria. 

Primo  arcus  re&tis  idem  perfeuerat  nempe  (a- 
pra  lineam  FG  deferibendus. 

Exemplaria  frontis  in  materia  flexibili  deferi- 
bi  debent  , qu*  natari  polfit  concauirati  com- 
pluviorum j ita  autem  formabuntur  fupra  line* 
RH  diuifiones  facias  a petpcndicularibus  , nem- 
pe in  pungis  M , O , L , N , 1 , K , excitentur 
perpendiculares  «quales  fegmentis  arcuum  com- 
pluuiorum  fibi  rcfpondenmim  , vt  in  pun&o  K, 
excitetur  perpendicularis  xqualis  arcui  RK  , in 
pun&o  1 xqualis  arcui  Rl  , & ita  de  eneris  ; 
tum  per  extremitates  perpendicularium  ducaruc 
linea  curua  , formans  arcum  in  quo  inuenies 
exemplaria  ftontis  , aptanda  concauitati  com- 
pluviorum. 

Ad  formanda  exemplaria  commilto raram  , 
vrerc  intn  faftis  . qtiafi  nulla  effent  compluvia 
quibus  deinde  addes  excefibs  inucncos;vt  exem- 
plari cuius  lacera  erant  44  , f f • adde  lineas 
4 L , f N «quales  fibi  concfpondemibus  in 
magna  figura  . idem  prrftandum  e fiet  , er 
alia  paitc  habercturque  totum  exemplar  illius 
comnnlfurx.  exemplar  primx  commifiiux, nempe 
horizontalia 
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horizontalis  idem  perfecerat  nempe  paralle- 
logtammucn  AH. 

Exemplaria  conbauitatis  eodem  modo  per- 
ficientur,per  additionem  excclTuum  inuentorum, 
vel  li  ea  velis  immediate  peificere  , vtendum 
eflet  fubteniis  inuentis  in  arcu  fontis  vltimb 
defcripto.vtendo  praxi  communi, nempe  ducen- 
do in  prima  figura  , perpendicularem  ab  extre^ 
nutate  vnius  ichnographix  ad -aliam. 

Coieramus  & ea  perficere  per  arcum  re&um, 
vfendo  fubteniis  in  eo  inuentis;  & hinc  inde 
excirando  perpendiculares  , «quales  ichnogra- 
phiis  excelfu  inuento  audis. 

Si  loco  compluuioium  occurreret  murus  iri 
ptemam  proiedus , & decrefccns  , ifU  cxcelTus 
addendi  non  edent , latctibu»  exemplarium , fed 
demendi. 

<#*  f MHtMt» 

PROPOSITIO  XVI. 

Piroblema.  \ 

ufrcttm  circularem,  elumbem  uut  pedum  in  qualium 
obliquum  in  Turri  hciund*  tjformare. 

Aliam  fpeciem  deferibimus  in  hic  propoluio- 
ne  quam  qux  luperius  explicata  eU  propoluione 
8.  nam  ibi  propofuimus  cylindrum  natura  lt>i 
redum  , quem  tutii>  rotunda  oblique  iecaret  , 
hic  vero  poponimus  cylindtum  natura  fuiobli- 


qdum  repetatur  linea  A$  , diameter  horizonta- 
lis arcus  primigeni) ; cum  omnibus  fuis  diuifio- 
nibus per  quas  ducantur  line*  parallelxixi  obli- 
quoqu*  incurrant  in  turrim  rotundam. 

Oucatur  linea  BC  , perpendicularis  ad  axem,  & 
confequcnter  ad  omnes  parallelas,  fupra  punda 
in  quibus  linea  BC  fccatur  i parallelis  , exciten- 
tur perpendiculares,  «quales  perpendicularibus 
arcus  primigenij , & habebitur  arcus  redus , iri 
quofcilicet  inucniuntur  anguli  inclinationis  , BC 
commi  durarum. 

Si  quis  velit  exemplaria  frontis  conuex*  RS, 
debebit  fupra  circumferentia  RS  extenfam  in  li- 
heam  redam,  excitare  perpendiculares  lingulas 
arquales , perpendictilatibus  libi  correfpondenti- 
bus  in  arcu  primigenio  ; idem  dicendum  eft  de 
fronre  concaua  TV.  ratio  clara  eft  quia  d fupra 
lineam  AB  intclligatur  excitatus  verticaliter  ar- 
cus , ex  cuius  commilfuris  ducantur  latera  axi 
parallela , perpendiculares  ad  fubiedutn  planum 
horizontales  erunt  «quales , fi  ab  eodem  latere, 
/cb  linea  axi  Sc  confcquemer  horizonti  paralle- 
li , demittantur.  Pco  exemplaribus  commilfata- 


rum  , ducatur  feparatim  linea  t i.  «qualis  nmt 
line*  As  , dillantir  arcus  interioris  ab  exterio- 
ri , in  arcu  primigenio  ; fed  liner  CO  nftantix 
eiuldem  in  arcu  redo;  du  ifq  ic  perpendiculari- 
bus transfigantur  liuc*  1 1 , 2 x , pio  tertia  coro- 
milfura  iit  linea  4;  x qualis  eidem  liuc*  CO  * 
dudifque  perpendicubnbus  abscindantur  huic 
inde  perpendiculares  44,  jy.  «quales  correfpud- 
demibus  in  prima  figura. 

Exempla,  primx  commillurx.fcu  horizontalis 
ierir  figura  TY. 

Exemplaria  concduiraiis  ha  fient,  Iit  linea  Os, 
«qualis  vni  iubtenfx  arefl,  redi , & ditiis  per- 
pendicularibus ab'cin dantur  hinc  inde  perpendi- 
culares «quale,  libi  correfpondentibus ; nc;np4 
OY  , xx,  zx.  pro  aliis  exemplaribus  vtend  m ei- 
dem fubtepla  , fed  aliis  latetibu»  vt  11  , Ac  yj. 
& ita  de  cztcris. 

Eo  mod6  q.10  fbrmauimus  arcum  obliq  uun 
in  turri  rotunda  limbici , formavi  poterat  in  ea- 
dem turri  cuius  murus  m ptemam  decrelce  ct^ 
tunc  enim  linex  obliq-ix  in.ra  muros  turris  in- 
tercepc*  nonnihil  decurtindx  cllcnt,  Eid  in 
praxi  vri  pollemus  ad  formandum  arcum  obli- 
quum , in  angulo  . neque  ineo  formando  occur- 
rit noua  difficultas. 

«**■**»■ 

propositio  x v 1 1. 

Problema. 

jircui  quicumque  Feli*  d pendens  , dt fine  ni 
in  complut  um. 

Sequentes  arcus  duplici  modo  fami  poliunt , 
vel  ita  vt  in  fe  obliqui  lint  , vel  ita  vt  lic£t  in  fe 
fredi  lint  .oblique  tamen  paiietibus  verticali- 
bus fecentur. 

Ponamus  etgo  fuperficiem  muri  elfc  balin  ty- 
lindri  inclinari , qui  confcquemer  infe  obliquus 
erit , & hxc  erit  arcus  primigenius  continens 
exemplaria  frontis  , qualem  deleri piimus  initid 
huius  libri  : fit  illius  diameter  verticalis  linea 
DO  , cum  fuis  omnibus  diuifionibus , quales 
diximus  produci  a lineis  horizonti  parallelis, 
fit  axis  eius  linea  DD  , cui  reliqua  latera  fiant 
parallela  , fit  ateus  DC  , fe,kio  cdmpluui)  Ex 
pondo  D ducatur  linea  DE  pcrpendiculaiis  ai 
omnia  latera  inclinata. 

Quxratur  primb  arens  redus , cuius  femi- 
diameter  erit  linea  DE  , abfcindaiitur  hinc  inde 
linex  FG  , HS  «quales  lineis  transnerfalibus 
fibi  correfpondentibus  in  arcu  primigenio  , & 
habebitur  arcus  redus  cuius  medietatem  tanta  n 
pofui  in^figura.  vel  repetatur  femidiameter  hori- 
zontalis  arcus  primigeni)  qui  iit  AD  , cum  fuis 
diuifionibus  , in  quibus  excitentur  perpendicu- 
lares , non  «quales  lineis  Di » DK  , DL  Acc.  fed 
«quales  lineis  DF,DH.catcrifque. 

Pro  exemplaribus  commifturaru  ita  operaberis, 
tommillura  horizontalis  redangnla  cuius  vnucti 
latus  eft  A*  , aliud  linea  AL  «qualis  linex  DD  i 
pro  fecunda  commilfura  incipe  k linei  GG  com- 
miffurr  arcus  redi ; & dudis  perpendiculari- 
bus abfeinde  lineam  GK.  , «qualem  linex  PK, 
& lineam  GK.  xqualefn  linex  PR , item  GI,  G ^ 
«quales  lineis  FI , Fs^ihoc  eft  figura  KllQI 
eflet  exemplat  illius  commiifut*  , fi  later* 
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R K , q I diftarcnt  ab  inuicem  fecundum  li- 
mam G G.  ita  fie  c exemplat  alteiius  com- 
xniifiirx. 

Ad  exemplar  concauitatis  G 3,  fumatur  fepa- 
ratim  linea  G j,  dudtilquc  perpendicularibus  , fit 
linea  jD  aqualis  linex  DD,  figura:  primx  , item 
lint  linex  Gl  , Gq  xquales  lineis  FI , Fq  . figu- 
xx  maioris  i hoc  eft  trapezium  iqDD  figurae 
maioris  ellct  tale  exemplar  fi  eius  latera  diita- 
rent  fecundum  lineam  Gj  : hoc  eft.  Si  linea  FD 
elfet  arqualis  linex  G3.  isa  trapezium  LTql  elfet 
exemplar  concaui tatis  GS.  fi  linea  HF  «qualis 
eflet  linex  GS. 

Exemplar  concauitatis  pro  vmbilico  reftan- 
gulum  eft  cuius , vnum  latus  eft  linea  HS  dupli- 
cata , latera  verd  xqualia  funt  linex  LT. 

Si  nullum  elfet  compluvium,  fed  murus  e(Tct 
xqualis  crailitiei , fumendx  elTcnt  longitudines 
laterum  vfquead  lineam  D V.  Si  vero  murus  ex 
parte  poftica  elTet  in  pternam  decrcfcens  ; fu- 
menda  elTet  longitudo  laterum  fecundum  li- 
neam DX. 

Vt  autem  melius  inrelligatuc  natura  ifto- 
rum  arcuum  $ poteramus  incipeie  ab  arcu  re&o, 
qui  fieter  (impliciter  , haberetque  vicem  primi- 
geni) , fed  tunc  eius  femidiameter  verticalis  dik 

f»oncnda  elTet  cum  ea  inclinatione, quam  , habet 
inea  D£,  vt  deinde  inueniremus  arcum  frontis, 
nam  ex  diuifionibus  linex  DF.4,  dgtlis  lateribus 
inclinatis  , habentur  diuifiones  linex  D Oj 
qux  exhibent  longitudinem  perpendicularium 
excitandarum  , fupra  diuifiones  diametri  hori- 
zontalis. 

Quod  autem  diximus  de  arcu  fimplici , intel- 
ligi  poteft  de  arca  Elumbi  , aut  pedum  inxqua- 
lium  , praxis  enim  mutanda  non  eft  > fed  tantum 
pro  primigenio  arcu,.ilfumendus  eft  arcus  fclum- 
bis,auc  pedum  inzquahuin. 


PROPOSITIO  XVIII. 

Problema. 

jirctis  quicUNVjHC  deftendem  , tetius  in  ant  trieri 
parte  j obliquus  in  pejleriori . 

Praxin  hic  vniuerfalem  trademus  , qux  be* 
nc  intelletfta , pluribus  exemplis  aptati  poteriti 
fupponatur  ergo  arcus  primigenius  defcrip- 
tus  , ficut  in  prxccdcnti  , cum  lateribus  axi  in- 
clinato parallelis  : dutfta  item  perpendicularis 
D £ , qua  formabitur  arcus  rettus , hoc  enim 
habent  commune  iftx  omnes  praxes.  repetatur 
item  diameter  horizontalis  arcus  primigeni), 
cum  fuis  diuifionibus  , ficquc  AB , per  illius 
diuifiones  ducantur  perpendiculares  , vique  ad 
fupetficiem  parietis  obliquam,  habebonturque 
linex  qux  funt  veftigia  horizontalia  laterum  cy- 
lindri i notandum  autem  eft  * quamlibet  lineam 
inclinatam, duo  latera  reprxfemare.quod  quidem 
etiam  verum  erat  in  fuperiori  figuri  i quia  tamen 
ex  vtraque  parte  xquates  ctant  non  aductcimus, 
immb  infima  DD  quatuor  linearum  vices  gere- 
bat ; nempe  duarum  c circulo  exteriori  prodeun* 
tium,  & duarum  e circulo  interiori, in  hoc  autem 
cafu  in  quo  qux  lunt  ad  dextram  funt  breuiores, 
propter  inxqualcm  muri  craflitiem, aliter  operan- 
dum eft.  Repetatur  vt  prius  diameter  horizonta- 
lis AB,  cum  fuis  diuifionibus  , ficquc  linea  CD 
oftenJcns  obliquitatem,  alterius  fupcrficici,  muri 
in  quo  formandus  eft  arcus  inclinatus  ; repetatur 
item  femidiameter  verticalis  arcusprimigcnij,  fit- 
que  AO,  in  eandem  lineam  extentus  cum  AB,ha- 
beat  etiam  fiias  diuifione>,ducanturquc  linex  in- 
clinatx  fecundam  propofitaro  inclinationem.  Sic 
AE‘ perpendicularis  ad  omnia  latera  inclinata , cx 
lingulis  pungis  linex  obliqux  CD, ducantur  pa- 
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tallelx  mfi  A B (ingalc  vfque  ad  latui  indi- 
bJCum  hbi  rcfpon-lcns , in  quo  notabitur  pun^ 
&“m.  verbi  gratia  ex  puncto  D duda  paralle- 
la dabit  in  latere  inclinato  A G pundum  G. 
ex  pundo  I . duda  parallela  dat  pundum  Y 
*n  latere  K Y , quia  tam  latus  K.  quam  linea 
1 ab  eodem  punito  arcus  primigeni)  gene- 
ratae. punitum  t j aliud  pundum  H in  la- 
tere AH  exhibebit  & ita  de  cxrctis  , non 
duxi  amem  has  parallelas  vitandx  confnliu- 
nifc  gratia,  quibus  potitis  extera  facile  abloU 
nemus. 

Primb  arens  rcdns  formatur  ficui  prius» 
hoc  eft  fupra  diuittone*  linea:  A B exciten- 
tur perpendteu' nes  dtfumptx  non  ex  linea 
AO  ficut  maun  primigenio  , fcd  ex  linea 
AH  , in  eo  arcu  habentur  anguli  inclinationum 
exemplarium  concauitatis  . ec  commilfurarum. 
hunc  arcum  non  deferibo  quia  iam  fimilein 
praxin  fupra  de  bimts 

Secundo  cxempLria  frontis  A B funt  in  arat 
primigenio. 

Exemplaria  couimidure  primx  qu*  modo 
inclinata  crt  , dup  ex  haberi  debet  , id  eft  cx 
veraque  parte  vnum  , quia  breuius  eft  vnum 
alio.  Sit  ergo  linea  A j fetui atim  duda , x- 
qualis  diitamU*  inter  circulum  exteriorem  & 
interiorem  arcu  redi  * dudifqoe  ^cipcudicu- 
lanhus  , fine  latera  j G , A 11  xqualia  limis 
A G , A H i etitque  trapesium  A H exemplar 
commilTirv  primx*  verfus  B.  fidis  item  lineis 
A R , K t xquaibus  lineis  AR  , AS  mAgnx  fi- 
gure  etir  irvaiuai  AS  exemplat  comuhdui* 
primx  verfu*  A. 

Pro  fecunda  cominilfura  fiat  linea  P q , x- 
oualis  linex  fccundx  commi  (Iu  rx  in  arcu  re- 
«o  , dudifqut  perpcndiciilat ibus  transferantur 
linex  PK  ,qt  , PY  , PZ,  qV  . qX.  erit  que  Ktf 
exemplar  commi 'fu  fx  fccundx  verfus  paites  D, 
& K X exemplar  fccundx  commiilurx  verfu* 
partes  A. 

Ita  rrandatis  diuifionibus  , laterum  L Sc  N 
incipiendo  ab  arcu  cedo  nempe  a linea  A H, 
T*m.  //. 


habebuntur  exemplaria  tertix  commiffurx  & 
ita  deinceps. 

Exemplar  primx  troncauitatis  ita  formatur, 
fit  linea  A q feparatim  , duda  , xqualis  pri- 
mx fubtenfx  arcus  redi  , dudifque  perpen- 
dicularibus addatur  linea  qi  xqualis  ubi  cor. 
tciponJemi  , fiant  item  A H , AR,  qV, 
q X , squales  fibi  coriefpondcmibus  in  pri- 
ma hgma  , eritqne  trapezium  I H exemplat 
concauitatis  breuioris,  nempe  verfus  B , Sc  tra- 
pezium iR.  exemplar  longioris  verfus  A. 

Pro  fecunda  concauicatc  eodem  modo  ope- 
randum cft  , (it  linea  q 8 xqualis  I ecundx  fub- 
tcnfx  arctis  redi  , tranllatifquc  diuifionibus  li- 
neatum i X , L 7 erit  trapezium  L X exem- 
plar concauitatis  longioris  vetfus  A , & L V 
breuioris.  A 

Tertia  conciuitas  danis  , na  habetur  , fit 
linea'  8 xqualis  fubteqf.c  clauis  in  arcu  redo, 
diiailquc  perpendicularibus  addatur  8L,  8L,  & 
87,  87.  eritque  uapctiunl  L 7 exemplar  com- 
tjuiltirr  Tholi  fcu  vmbilici. 

Reftanc  exemplaria  fiomis  obliqux  fupra 
C D.  aut  certe  fupra  aliam  lineatn  illi  fubie- 
dam.  Sumantur  linex  A ) , B > , aquales  di- 
ftantix  pundotum  G fit  S a linea  A C , quar 
diSlantia  fumatur  perpendiculariter  , ducatur- 
que  itnea  5 > fupra  quam  incipiendo  ab  eius 
dmifiohtbus  excitemur  linex  verticales  , fea 
perpendiculares  ad  A B,  xquales  perpendicu- 
laribus arcus  primigeni) , Sc  habebis  arcum  pe- 
dum inrquilium  , erit  enim  punduni  y , aliius 
pundo  j;  hic  arcus  continebit  exemplaria  fron* 
tis  obliqux. 

Demonftratio.  Intelligatur  primb  fupra  ho* 
tizonr.ili  A C , excitata  linea  A O verticalireri 
eo  :cm  modo  fe  habebit  tefpcdu  linex  A C> 
iji.o  modo  fe  habet  , & in  tali  cafu  duda 
er  pundum  C verticalis  Irnea  C S,  abfein- 
ct  punduni  S in  latere  A S.  quod  pundum 
S edet  terminus  in  quo  latus  A i tangeret 
parietem  fupra  C D excitatum. 

Supponatur  linea  A I excitata  vcrticalitcf 
fupra 
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fnpra  lincx  A B punitum  i quod  non  cft 
rn  tatum  & du&um  eflc  latus  i X inclina 
tun»  , fi  «x  alio  extremo  line*  x ducatur  li- 
nea verticalis  qux  confequenter  parui  tela  eiit 
lincx  Ai*  Hxc  attinget  punitum  X linex 
i X , quod  confequcnter  etit  in  pariete  fu- 
pra  CD  excitato  * quia  autem  difficile  cfTet 
excitare  fingulas  lineas  perpendiculares  fu- 
pra  fingula  punita  linex  A B , patallelx  oc- 
cultx  eadem  punita  exhibent  , quare  pun- 
ita in  lateribus  inclinatis,  per  parallelas  in- 
Urnta  ben£  oftendunt  punita  , in  quibus  hxc 
latera  occurrunt  parieti  fnpra  CD  excitato, 
itieoque  bene  irt  formatione  exemplarium  lon- 
gitudo laterum  -Sumitur  a linea  AE  , vfque 
ad  huiufmodi  punita  nam  linea  A E oflendit 
punfla  in  quibus  arcus  rcllus  fecat  latera  in- 
di nara. 

Reflat  linea  $ y quam  ofiendo  «(Tc  lineam 
inc>inatam  in  qna  reltangulum  per  axnn  pro- 
ducum, attingit  patierem  obliquum,  nam  latus 
AS.  dcfceiidit  infra  lineam  horizontalem  AC, 
fc  eundum  linea  A j,  qtlod  fi  in  punito  B !a- 
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tus  fimniter  inclinaturi)  poneretur  \ defcenderefc 
infra  lineam  horizontalem  B D , fecundum  li- 
neam xq^alem  lincx  B7,  idcoque  bene  linea 
j y to  modo  inclinata  cft  , <ju6  ea  in  qua  re- 
d angulum  per  axem  attingit  parietem  obli- 
quum , certum  cft  autem  quod  «ommunis  (e-, 
dio  totius  arcus,  cum  eo  pariete  obliquo,  habet 
lineas  verticales  parallelas  & xquales  perpendi- 
tu  tat  ibus  anus  primigeni) , quare  excitari*  hu- 
iufmodi lineis  verticalibus  beni  generatur  ar- 
cus ille  , qui  cx  vna  parte  depreffior  erit  quam 
ex  alia. 

E*3 

PROPOSITIO  XI X. 

Pioblema. 

jfrctureRi  drfcevdtm  . okli.ue  fecxns  vtr*mq>it 
px>  tus  fuftrjicitm. 

Semicylindrum  deferibimus , qui  habeat  pro 
bad  citculum  verticalem , rclU  autem  dclcett- 


dat  , fed  oblique  fecetur  ab  vtroque  pariete 
BC  , DF.  vtemurque  praxi  fuperioris  propofitio- 
his  , quia  fupponitur  linea  BC  eflc  obliqua,  po- 
natur linea  AB  direQa,  c(Te  diameter  horizon- 
talis , aaciis  primigeni).  Sit  linea  Dd  , compre- 
hendens cum  linea  A D angulum  inclinationis, 
addatur  ei  in  dire&um  linea  dO , diameter  ver- 
ticalis eiufdcm  arcus  primigeni),  ducantur  per 
diuifiones  linex  AB  , fcdas  i perpendiculis  , li- 
nex perpendiculares  peruakntes  vtrumque  mu. 
xum  * tum  per  diuifiones  linex  DO, ducamur  pa- 
rallclx  linex  d D , qux  denotent  omnia  latera 
cornmilTurarum  axi  parallela,  per  fingulas  diui- 
fiones linex  CN  ducantut  occulte  parallelxli- 
fa  x AB  , noteturque  punitum  in  quo  Itngulx 
fecant  latus  inclinatum  fibi  refpondcns.  verbi 
gratia  parallela  procedens  ex  punito  1 fccabit 


latus  K$  in  punito  5.  quod  notetur,  ex  punlHi 
C,  i,  4,  D,  4,  i,  B , formabitur  quali  circulus 
exterior  j ex  j,  i,  j , D,  j,  a,  $,  formabitur  inte- 
rior. idem  prxfta  pro  linea  D F denique  duca- 
tur vteumque  linea  EC  perpendicularis  ad  om- 
nia latera  inclinata. 

Primo  ita  formabis  arcum  rcltum  ? fupri 
linex  AB  diuifiones  , excitabis  perpendicula- 
res defumptas  non  ex  linea  d O , fcd  cx  li- 
nea G E.  in  eo  arcu  relto  funt  inclinatio- 
nes exemplarium  , commiffiirarum  , & con- 
cauitatis. 

Exemplar  comrliiflurx  C $ ita  habetur,  fit  fe- 
paratim  linea  F.  E arqualis  diftantix  interio- 
ris * & exterioris  circuli  arcus  rclii  , tum 
duitis  perpcndculanbiis  fiant  £ 1 , E H *- 
quales  fibi  correfpondentibus.  idem  fiat  ex 
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ali*  parre  E D 3 trapezium  D H erit  exem- 
plar talis  comroifTutx.  pro  commiiTuta  B 3, 
Iit  paritet  EE  xquali»  vni  commilfurx  arcus  re- 
di . hautque  lineae  Ef,  Ea,  Ed,  Eb  , aequales  (ibi 
cotrefpondcniibus  , 5c  exurget  exemplar  propo- 
li utra. 

CommilTura  i , i,  ad  parces  C , (imi K ter  fiet 
v tendo  pundis  TT,  SS  ab  ea  commilfura  ptoue- 
nientibus,  Sc  pundis  XX  , VV  procommiilura 
i,*,  ad  partes  B. 

Pro  concauitate  3 x , ad  partes  C , fit  linea  E E 
aequalis  fubtenfx  arctos  redi  , transferanturque 
linex  E H,  EI  item  ET,  ET.  Sc  fadum  cft  exem- 
plar concauitatis  jz  ad  partes  C.  exemplar  con- 
cauitatis  3 1 ad  partes  B (imiliter  fiet  , li  viamur 
punctis  f Sc  a in  vno  latere;  item  pundis  W pro 
alio  , eodem  modo  operaberis  pto  aliis  concaui- 
tatibus  *y,  Sc  jj. 

Reliant  exemplaria  frontis  obliqux  B C, 
quamvis  fine  iis  ablolni  pofllt  totum  opus  po- 
natur linea  AD  reprxfcmarc  planum  horizonta- 
le toti  operi  fubdnuum , diameter  noftri  arcus 
primigeni) , tranfit  per  pundum  d,  didatque  ab 
linea  AD  , fecundum  lineam  Ad  , huic  (it  xqua- 
lis  linea  BR  , in  pundo  C defeenderit  iam  re- 
dangulum  per  axem  , ita  vt  didet  a linea  AD,  fe- 
cundum lineam  EC,  cui  fit  xqualis  linea  Aq,  du- 


catur linea  Rq  , qur  diuidetur  k perpendicula* 
rihus  produdis.  hxc  linea  Rq  odendic  inclina, 
tionem  linex  BC  , quare  (i  fupra  diuiliones  li. 
nex  Rq,abfci udantur  in  lineis  ichnographicis  li- 
nex 1 quales  perpendicularibus  arctos  primigeni); 
habebitur  arcus  frontis  obliqux  BC  , pro  fron- 
te obliqua  DF  3 fi  fini  parallelx  linex  BC  , DEt 
idem  Aus  erit  vfui  , fi  parallelx  non  edent,  re- 
d angulum  per  axem  in  pundo  D attingit  li. 
neam  A 1^  , in  pundo  vero  refpondente  pundo 
F ab  ca  didat ; hxc  difhntia  transferatur  in  BY, 
diteaturque  linea  A Y quz  diuidetur  a perpen- 
dicularibus produdis  i pariter  abfeinde  in  linei^** 
ichnographicis  lineas  xquales  perpendiculari bus 
* arcus  prtinigenij  , Sc  habebitur  arcus  frontis 
obliqux  DF  , nam  linea  AY  odendit  inclinatio, 
nem  ad  horizoniem  linex  D F. 

PROPOSITIO  XX. 

Problema. 

Arcus  retti  defcentUnt  in  Turri  Rotunda. 

Repetatur  vt  prius  diameter  horizontalis,  at. 
cu>  primigeni)  litque  AB  , Sc  turris  CD,  EF,  du- 


cantur perpendiculares  fingulis  diuifionibns  li- 
nex  AB  , pcruadeiues  totam  tutrim  CD  , EF;  fit 
linea  A d qnxeumqiie  3 fitque  d O diameter 
verticalis  arcus  primigeni) , per  editos  diuifiones 
ducantur  latera  inclinata  , Sc  linea  d f pclpcu- 
dicularis  ad  ea.  Ex  pundis  C,  1,  3.  1,  4,  $.  linex 
curiae  CD  , ducantur  parallelx  linex  AB  . lin- 
gulae vlque  at  latus  inclinatum  fibi  refpondens, 
idem  fiat  pro  EF  Sc  iiqr.idcm  £1  us  rc&*1  Pcrua* 
dat  turrim  , hoc  ed  turris  fit  direde  oppolita, 
parallelx  dudx  ex  punitis  C,  t,  3,4,  \ , coinci- 
dent  cum  paratlclis  alterius  parcis  D , atque  adeto 
fufficiet , habere  punda  in  lateribus  inclinatis 
pto  vna  tantum  parre 

Arcu£  redus  ita  habebitur  , fupra  linex  AB, 
diuiliones,  excitentur  perpendiculares  defumptx 
ex  lincto  d f & habebitur  arcus  redus  continens 
angulos  inclinationum  , exemplarium  cummi  du- 
rarum , & conca. litarum. 

Exemplaria  commilluraram  ita  formantur  fit 
linea  dd  aqualis  didamix  circuli  exterioris  ab 
interiori , in  arcu  recto  ; dudifque  perpendicu- 
laribus fiant  latera  d j,  d 3.  dc  , dE  xqualia  fibi 
7 im.  II. 


eorrefpondcritibus  in  lateribus  inclinatis.  Sc  trto- 
pezium  c 3 , erit  exemplar  primx  commilfurx. 
pariter  fit  linea  fecunda  dd,  xqualis  linex  fccun* 
dx  commifTurx,  in  arcu  redo  3 fintque  lacera  d » 3 
dij  da,  dz  xqualia  lineis  Mz,  Mz.Ni,  Ni.  fibi 
rcfptmdcntibus  in  lateribus  inclinatis  , incipien- 
do fempev  k linea  df , Sc  habebis  fecund*  com- 
millurx  exemplar  trapezium  1*. 

ltaformabi  exemplar  terciz  cdmmiflurx  , lia 
hea  arctos  redi  in  medio  erit  3 quia  linea  d f , di- 
uidir  latera  34,)). 

Exemplar  concauitatis  primx  ita  fiet,  linea  dd 
squalis  cft  primx  fubtenfx  arctos  redi ; transfe- 
rendaque  fune  latera  inclinata  d3,d  3,  dx,dz, 
Sccundx  concauitatis  pariter  ; fit  linea  dd  xqua- 
lis  fccundx  fubtenfx  arcus  redi  , rranfiatis  la- 
teribus d (,  d j , d z,  d z,  lybebitur  trapeziutd 
y z , pro  concauitate  fecunda.  Tertia  conca- 
uitas  rcdangula  eft  , ed  enim  dauis  3 latera  illius 
funt  ff. 

Ea  lem  praxi  arcum  redk  defeendentem  effor- 
maie  poteris  , etiamfi  curris  oblique  eum  fe- 
ect  .i  fed  tunc  punda  ad  partes  D pofita , 

D * noto 
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non  coincidcnt  cuco  pur.dis  ad  partes  C , verbi 
gratia  linea  parallela  line*  AB  duda  pci  pundum 
D non  cadet  in  pundum  C * atque  adeo  dupli- 
canda  erit  praxis  , aliaque  in  lateribus  inclinatis 
punda  exhibebuntur  pro  parte  dextta , alia  pro 
parce  finiftri. 

Non  diffimili  roeihodo  formare  poteris  arcum 
defeendentem  in  angulo  , vt  fi  loco  c;rc®ifcrcn- 
tiaruro  CHD  EKF  , ducerentor  line*  red*  in 
angulum  dilpofit*  , nempe  fi  ducerentur  reflt 
CH  , HD  item  EK , KF , comprehendentes  an- 
gulos in  pundis  H & K. » praxis  eadem  adhiberi 
poflet  ad  id  prxftandum. 

Dcmonftratio  harum  omnium  praxinm  in  eo  ^ 
confiftic  , quod  latera  inclinata  verbi  gratia  D$ 
inrelligatuc  in  eode  plano  verticali  cum  linea  M., 


ad  quam  pertinet, & tunc  dudis  lineis  verticalibus* 
fcu  perpfiJiculis  ex  pundis  exircmit.vetbi  gtatia  ex 
punito  Cjhabeiut  pundu  C,in  latere  inclinaro  Dj 
quia  tamen  in  aere  noli  operamur  , tdem  pundum 
C , habebitur  duda  in  eodem  plano  lmta  CG 
qu*  fit  parallela  line*  AB.  idem  dicendum  de  alus* 
vt  inucntantuT  in  lateribus  inclinatis  » punda  ret- 
pondentia  pundis  i,  i,  ichnogfaphi*.  intelligi.ut 
tota  figura  A O E , ( qu*  cft  fedio  verticalis 
compluuij,  fcu  an  u>  inclinari ) transferri  Cupra  li- 
neam ichnographicam  x,  x,  in  tali  fitu  per  punda 
i , x excitandi  edent  line*  verticales, vt  habeten- 
tur  punda  t in  quibus  (unis  rotunda  fccat , -hunc 
arcum  : led  eadem  punda  habentur , ducendo  pa- 
rallelas lute*  AB.  idem  intcllige  in  reliquis 
omnibus. 


-K4  fcl*  HH  OfS* 

PROPOSITIO  XXI. 

Problema. 

jfrcus  refla  defundens  incidens  oblique  ht 
cemf/luuium. 

Supra  propofition  bus  17,18,19  ofiendimus  mo- 
dum, quo  fotmaretur  arcu*  redi  a defee  ndens  , de 
peruadens  muiuro  obliquum,  ponamtis  cum  inci- 
dere in  compluuiumexteiifin»  , fecundum  lineam 
DF  figut*  19  ptopofitionis  , quia  autem  cafus 
multiplex  cfiepotcft  •,  nos  etiam  d.ftinguerc  debe- 
mus , vel  enim  ateus  incipit  furfiim  it.flrdi  in  li- 
nea DF  1 quam  volumus  efle  in  plano  horzon- 
rali  toti  operi  fubftrato  , vel  incipit  inflpdi  infra 
DF  , quod  fciti  necefiarium  cft.  fecundb  cognofci 
debet  natura  illius  anus  . & femidiameter  citis. 
Tertio  an  fit  redus  an  obliquus , ponamus  ar- 
cum obliquum  efie  » ita  vt  fit  eius  femidiameter 
£D  , & ledio  eius  obliqua  » fit  circularis,  nam  in 
cylindro  obliquo  fedio  licet  obliqua  aliquando 
circulatis  efi  ; in  tah  cafu  ita  operaberis . fit  latus 
inclinatum  KL  cuius  longitudo  exquiritur  , fit  li- 
nea GH  , originem  ducens  ab  eddrm  commi  (lu- 
ra • iubebamur  in  tali  propofiotionc,  ducere  lineam 
HI , parallelam  line*  AB  , ramque  producere, 
vfquc  ad  latus  inchnatum  KL  \ quia  nempe  (up- 
ponebatur  murus  in  pundo  H excitatus  perpen- 
dicularitcr»  aeque  adeo  :n  pundo  1 quod  fubit  vi- 


ces pundi  H , excitabamus  perpendicularem  ad 
lineam  AD  , fed  hic  murus  infledicur  in  arcum  » 
arcus  autem  fupponitor  efie  circulares,  fecundum 
litieam  HM  , quia  in  fe  obliquus  eft  , quare  af- 
fumpto  intra  pedes  circini , femidiametro  » fiat 
circulus  eo  interual'6  , per  pundum  1 » ita  vt  cen- 
trum fit  in  linea  D i , defetibatur  igitur  Arcu» 
IN  , pundum  N illud  in  quo  latus  KL  occurrit 
tali  arcui  quod  fi  arcus  incipiebat  infra  lineam 
DH-  tantendem  diftet  linea  OP,  i linea  DI  quan- 
tum arcus  incipir , infra  lineam  DF  » in  linea  OP 
querendum  eft  centrum  1 circuli  tranfeuntis  , non 
per  pundum  1 , vt  prius : fed  pet  pundum  O.  Si 
arcus  non  inciperet  infledi  in  linea  DF  led  fu- 
pra  eam  , pariter  alia  linea  fupra  DI , ad  partes  L 
ciquc  parallela  ducenda  e fiet. 

Si  tamen  ared^fupra  linearo  DF  deferiptus  obli- 
quus non  efiet  , fed  circularis  , ita  vt  ledio  eiui 
perpendicularis,  qualis  cfi  RS  circulatis  efiet , & 
cunleqoenter , ledio  eius  TR  obliqua  , aut  DE 
illi  parallela  Elliptica  inueniretur,  ita  habebitur, 
h.rc  Ellypfis  fit  linea  RS  leparatim  repetita  , fiipra 
quam  delcnbaiur  quadrans  diuidendns  in  quot  vo- 
lueris psrtes  . a quibus  cadant  perpendicula  vlte- 
ri6«  producenda  ; fiat  angulos  redus  RST  , duca- 
torque  linea  RT  , qu*  1 perpendiculis  diuidetur  * 
fupra  eius  diuifiones  excirentur  perpendiculares  » 
zquales  prioribus  perpendiculis  , & habebis  Elly- 
plin  defcripram»quam  in  materia  leparata  habebis. 
Ilhus  pundum  I applicabis  in  pundo  1 , lineam 
RT  fupra  lineam  1 E , & notabitur  pundum  in 

qu« 
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quo  talis  Ellypfis,  fecnbit  latus  KL  , vel  fi  arcus 
incipiat  infra  D F , Eliypfis  applicanda  erit  in 
puncto  O. 

Demonftratio  pariter  perficietur, fi  totum  pla- 
num A K L intelligator  erigi  verticalircr  fupra 
lineam  AE.  quae  linea  AE  , vicem  obic*omnium 
fibi  parallelarum  , cum  in  caro  transferantur, 
omnes  alix. 

WWW  £«  (3>3  tU 

PROPOSITIO  XXII. 

Probleipa. 

Ve  yfreu  refli  def : en  dente  , formato  in  Tierfi  Ro- 
tunda, o ptrjlrin^ente  tefludirrem  fpbar.carn. 

In  propofitione  penultima  delcripfimus  arcum 
re&a  defeendentem  ■,  inuenimus  autem  pundta 
in  quibus  latera  inclinata  incurrerent , in  ftiper- 
ficiem  conuexam  turris , ope  parallelarum  , fin- 
gulis  refundentium , quz  praxis  locum  habet 
etiam  in  hac  propofitione,  quoad  conuexitatcro 
turris , quia  vero  fupponimus  in  concauitate, 
formandam  elfo  teftudincm  fphxiicam  , quam 
pcdlring.it  arcus  deferibendus  , repetatur  conca- 


20 


uitas  turris  K 4 E , diuifa  vt  prius , ducantur  pa- 
rallelz  qux  diuidant  lineam  CE.  Sit  O centrum 
fphxrx  , per  quod  ducatur  O P parallela , et 
punito  P vt  «entro  , per  lingulas  diuifiones  li- 
ne* PC  deferibantur  arcus  , vfquc  ad  latera  in- 
clinata otta  ex  eaJem  cominiltura  , dico  ahfcindi 
In  lateribus  inchnatis  puudta  in  quibus  fecant 
tcftitudincm  fphx  ricam  , fi  nempe  tefludo  inci- 
piat infle&i  in  plano  horizontali,  quod  voluimus 
arbitratum  c(Tc  toti  operi. 

Demonftratio  fupponit  , lineam  CP  obire  vi- 
ces linearum  KO  j.  4. 1.  j.  1.  certum  elt  autem, 
quod  fi  latus.  FG  , feritando  fuain  inclinationem 
elfet  in  plano  verticali  linea:  KO  , quod  ex  pun- 
ito O , interuallo  K O deferibendus  elici  circu- 
lus maximus  fphxrx  , qui  attingeret  latus  FG  in 
fupcrficie  concaua  reltudinis. 

Sed  ex  punito  P idem  prxftatuf : deferibitur 
enim  circulus  interuallo  P C.  igitur  idem  pun- 
itum in  vtroque  calu  attingitur,  idem  dicendum 
cll  in  reliquis  lineis , .nifi  quod  deferibendi  fint 
minores  circuli  , nempe  paralleli  , nam  fph  .ra 
habet  citculos  minores  parallelos  circulo  muiori 
cuius  fcmidiumcier  KO. 

Q uod  fi  fph serica  teftuJo  inciperet , curuari 
non  ^ circulo  K 4 j , fcd  ah  alio  inferiori  cuius 
buta  effec  diftantia  a circulo  K 4 j , alfumenda 
elfet  alia  linea  , vice  linex  PC  , vc.ibi  gratia  li- 
nea 11,  uncum  diitans  a linea  PC  > quantum  cir- 


culus quali  horizontalis  fphxricx  teftudinis , in- 
cipit infra  circulum  K 4 3.  & in  ea  linea  xi,  cen- 
tra omnium  circulorum  coincidunt  curo  pun&6 
1.  inferiori. 

443--HB  m »3  «K  H* 

PROPOSITIO  XXIII. 

Problema. 

j4rc*j  obliquus  inclinatu/. 

Aliam  Ipcciem  arcus , hic  deferibimus.  vd- 
lumus  enim  hunc  arcum  , frontem  habere  re- 
dam , fine  fit  circularis  , fiue  fit  elumbis,  fiue 
pedum  inxqualium  parum  intereft.  Supponatur 
ergo  deferiptus  arcus  primigenius  methodd 
communi , a cuius  commiiruris,cadant  perpen- 
dicula , habeanturque  diuifiones  , quales  funt  iit 
linea  AB,  ducantur  linex  obliquz  qux  often- 
dant  obliquitatem  arcus , fintque  quali  ichno- 
gi.iphix  omnium  laterum  inclinatorum,  latera 
inclinata  maiora  erunt  fuis  ichnographiis  , debee 
aute.u  primo  quxri  longitudo  lateris , qux  cll 
xqualis  in  omnibus,  cum  eandem  habeant  incli- 
nationem , claudanturque  parallelis 
planis  ( fupponuntur  enim  fuperfi- 
cies  parietis  parallclx ) ita  igitur  ha- 
bebitur longitudo  lateris  inclinati, 
feparatim  ducatur  linea  DC  xqualis 
linex  A E , fiatque  angulus  D C F. 
xqualis  inclinationi  arcus  , ducatur- 
que  linea  DF  perpendicularis , erit  li- 
nea F C longitudo  cuiuliibec  late- 
ris , vt  (acis  per  fe  paret,  his  pofitis 
omnia  exemplaria  facile  habebi- 
mus. 

Exemplaria  frontis  habentur  in  at- 
cu  primigenio. 

Exemplaria  commilfurarum  , ha- 


bent pro  vno  latere  diflantiam  circuli  exterioris 
ab  interiori  in  arcu  primigenio  , pro  alio  latere 
. lineam  CF  , fit  ergo  prima  coramiflttra  , qux  ha- 
beret latera  AE  , 3)  u nulla  in  arcu  eflet  inclina- 
tio. ducatur  ad  larus  33  perpendicularis  EM,  cura 
linea  M|  fiat  xqualU  CG  , Sc  ex  pun&o  G du- 
catur perpendicularis  ad  F C , qtur  fit  GH  j di- 
co CH  cue  lineam,  qua  exemplar  propofitum  de- 
ficit a rcftangulo,  quod  ita  dcmonftro. 

Demonftratio.  hnt  feparatim  linex  AE  , j j 
item  alix  EG  , t F inclinatx  fecundum  inclina- 
tionem ptopofitam  , ex  pun&o  E , ad  lineari 
D 3 33  ducata* 
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))  ducatur  perpendicularis  EM.  ruro  ex  pun&o  M 
ad  lineam  3 F ducatur  perpendicularis  MH  , dico 
lineam  EH  perpendicularem  c fle  ad  jF  nempe  in 
ipfo  opere,  nam  cum  lroex  AE  , J 3 fim  in  hori- 
zontali plano  > linea  EM  in  eodem  erit  , intelli- 
gatut  per  linearo  3 3 , dufikum  planum  verticale 
in  quo  & linea  jf  inclinata  inueniemr . cum  linea 
3 3 fit  cius  ichnogtaphia;  erir  ergo  linea,  EM  te&a 
nd  planum  verticale  , omneque  planum  per  illam 
dudum  , erit  re&um  ad  planum  verticale  }jF, 
( per  18.  1 1 ) cum  ergo  trianguli  EN  M planum, 
(i>  replum  ad  planum  verticale  , & ad  communem 
fediouem  HM  du&a  fit  perpendicularis  N 3 , h.rc 
Ye&a  erir  ad  idem  planum  , quare  perpendicularis 
Crit  ad  HE  quod  erat  demonftrandum.  atque  hoc 
modo  operandum  pro  primo  exemplari  , quia  la- 
tera illud  comprehendentia  incipiunt  ab  eodem 
.plano  hor  2 rotali , hoc  eft  habent  fua  initia  in 
punctis  E & 3* 

Pro  exemplari  fccand.e  Commfflur*,  alitet  ope 
Tandum  eft  nempe  praxis  propof.  3.  libri  primi 
■huius  accerfiroda  eft  hoc  mod6-,Hucarur  in  ichno- 
‘graphia  Irnea  IR  perpendicula*  is  ad  lineam  i&.tum 
feparatim  ducatur  Itnea  11  , cum  pun&o  R inuen- 
^o.  fit  linea  aP  squalis  linex  1K  , fumpr.r  m li- 
Xiea  AO  , eft  enim  differentia  que  eft  differenti» 
•altitudinis  vtrinfque  punCli  commi ifutx  , per  pun- 
'ftum  P ducatur  linea  PQ,com  fua  inclinatione, 
■ducatur  & cx  pun&o  Minea  perpendicularis  RS, 
In  S punitum  cadit  perpendicularis,  quate  fi 
fiat  repararim  linea  P Q xqunlts  lateri  inclinato 
F iam  fnuenro , irem  repetatur  Itnea  PS  . & per 
■S  ducatur  perpendicularis  ST  , ruro  aptetur  linea 
PT  squalis  diftantiz  circuli  exterioris , abinrcnori 
in  arcu  primigenio  , perficiaturqoe  paralie  logiam- 


muro  TQ , illud  erit  exemplar  feetindx  commifTu- 
r*.  Pro  exemplari  tettix  commiffurx  vtendum  cric 
lineis  horizontal  bus  43  ducendo  perpendicularem 
VX  , & pro  d (ferentia  altitudinis  laterum  , feu  pro 
linea  Px.  vtendum  cric  linea  LN. 

Nun  JUBmili  ratioi»c  formabis  exemplaria  con- 
cauitatum,  quorum  vnurn  latus  erit  femper  zquale 
fubienfie  arcus  primigenqiquate  ficot  in  exemplari- 
bus commiflurarum  aptata  eft  linea  KC  , aut  TP 
squalis  hne.c  A3.ro  exemplaribus  concauitatis 
aptanda  eft,  vna  cx  fubtenfis.  pio  prima  concauira- 
te  vtendum  erit  ichnographiis  3*  , & dfferenti»» 
altitudinis  fumpta  in  linea  AO  , erit  AI  , pro  fe- 
cundo exemplari  , vtendum  erir  lineis  ichnogra- 
phicis  1 . j fic  d ff:rentja  altitudinis  erit  1L  pto 
claui  vtendum  frit  lineis  ichnogtaphicis  J.J.  fine 
vlla  differentia  altitudinis,  vt  fecimus  in  exemplari 
prtmz  commilTWx. 

Eadem  exemplaria  valent  pro  alia  parte  fi  inuer- 
Yantur.  Opus  non  eft  habete  arcum  rc&um  . quia 
quoties  habentur  tria  diuerfi  genetis  excmplaua. 
Facile  per  propof  4.  libri  primi,  habere^  poflumus 
angulos  inclinationis  planorum. 

««*  fMMHVt  «H  HpSKH  *****  *&*■&!  €*3 
PROPOSITIO  XXIV. 

Problema. 

Arem  obii  tuus  inclinattu  per  proleElionem. 

Quia  ptaxis  fuperior  viderut  nonnihil  difficilior 
quarouis  eius  dcmonftrario  fit  intcllc  dtu  facdis^l  iam 
puxn  faciliorem  (ubjicicmus  petitam  cx  diftiri- 
lion  demonftranone.fit  ergo  ichnogtaphia  totius 


Operis  ABCD  , intelligaturque  fupra  AB  deferi- 
pius  arcus  fimplex  , "i  cuius  commilfuris  cadant 
petpendicula  in  diameuum  AB  talem  arcum  non 
defctipfimus  io  figuia , fcd  fuppofuimus.  a fi'gulls 
diuifiombus  arcus,  ducantur  lroex  obliqua:  >oftcn- 
dentes  ichnographiaro  totius  operis,  fit  item  li- 
nea EO  , femidiaiueter  verticalis  . arcus  primige- 
ttij , cui  addatur  AE  , altitudo  puluinaris : volumus 
enim  planum  horizontale  ABCD  cilc  fubfttaturo 


toti  operi  , ideoque  redi  angulum  per  axem  finiet 
in  DC  , ( expnndfc-s  A i ,3  , a &c.  lroex  AB, 
ducantur  occultx  perpendiculares  ad  lineam  AD, 
vltAifis  producendx  , ita  vt  exter  fis  fi  linea  AD, 
accipiatut  longitudo  in  linea  AO  , incipiendo  ab 
A verbi  graiia  , petpendicolans  AE  , fit  aequalis  li- 
tiex  A E fcparatx  i perpendicularis  qux  procedit  fi 
pun&o  F , & definit  in  G , ita  vt  inter  G & lineam 
AD  intercipiatur  linea  squalis  ipfi  AO:  perpendi- 
cularis 
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Jterpcndicularis  procedens  ex  puntto  j vitra  AD 
lit «qualis  linex  AL  , & iuoe  exteris  habebun. 
rurque  initia  larerum  inclinatorum,  idem  fiat  in 
pundis  linex  DC  , ita  tamen  vt  perpcndicuUnts 
non  incipiant  & pundo  A linex  AO  , led  i pun. 
fio  E , & habebis  almm  termidum  Ungulorum 
laterum  inclinatorum,  coniungcs  autem  lnnarfc- 
fia  duo  punctu  pertinentia  ad  idem  latus  inclina- 
tum.  perpendicularis  qux  procedit  ex  punctu  B 
notetur,  fitque  BH  , ck  puncto  H ad  latera  in- 
clinata ducatur  perpendicularis  HK. 

Ita  formabis  arcum  redum  fupia  lineam  BH, 
produces  ex  lingulis  diuifionibus  line*  BH  , li- 
neas perpendiculares , qux  iam  incbnatx  funt, 
fingulafque  facies  xquales , diltantix  finguloriyn 
laterum  a puncto  H.  vt  vetbi  gratii  , excitanda 
fit  perpendicularis  RS  xqualis  lioex  HK  , iri 
punfio  T excitanda  clt  perpendicularis  TI  xqua 
lis  linex  H7  quia  btus  inclinatum  V7  procedit 
ex  perpendiculari  puncti  1 , quod  clt  in  in  linei 
.AF.  pariter’ in  pundo  X excitabitur  perpendicu- 
laiisXY  xqnalis  liuex  HX*>  quia  latus  incli- 
natum XY  originem  fuam  ducit  cx  pundo  1 , 
quod  clt  in  linea  BF.Atque  hoc  diligenter  aduer- 
lendum  elt  , ne  inconcinne  transferantur  huiuf- 
modi  petpendiculares , ita  perficies  Ircum  re- 
fium  , qui  erit  tiecelTarib  pedum  inxqualium, 
altiorqucad  panes  B.quam  ad  partes  A. 

H;c  peifedis  iraablolues  exemplaria  commif- 
furarum,  nam  exemplaria  vtriufquc  fioatis  , ha- 
bemur in  arcu  pumigenio.Excmplar  primae  com- 
tnilTurx  Dj  duplici  modb  formabis,vel  ollumen- 
do  lineam  coramiffurx  7 $ . dudiique  pci  pendi- 
colaribns  bine  inde  , zqualibus  panibus  laterum 
inclinatorum,  huic  exemplari  , conuenientiom, 
funt  aurem  ED  cum  vicino  vel  ducendo  perpen- 
dicularem 8,  in  ipfis  lateribus  m% linatis  , du- 
60  feparatim  latere  E $ vlque  ad  l>  tiamfctctuf 
item  dillantia  i puncto  E , ad  peipendicularem 
8.  qux  fit  EO  per  punitum  O ducatur  perpendi- 
cularis 08  Se  apretut  linea  E 8 .t qualis  diltantix 
circuli  interioris  ab  exteriori , nerupe  linex  A) 
alfumptx  in  arcu  primigenio  , Sc  Iblulutum  erit 
Exemplar. 

Pio  fecunda  commilfara  , AlTumatur  linea 
7Z  , commilTurx  arcfli  recti,  cui  fit  xqualis  Tz, 
(eparaiim  duda  , fadtifque  perpendicularibus 
transferes  hinc  inde  panes  laterum  inclinatorum, 
quibus  fient  xquales  TV,  Z6  &c.  & perfcduitt 
erit  exemplar. 

Pro  tertia  commiflura  adamatur  linea  iy, 
xqnalis  commilliirzarch,  redi. 

Exemplaria  concauitatum  fimiliter  fiam,  verbi 
gratii  concauitatis  }T  , arciks  redii  , fit  linea 
7T  xqualis  fubtenfx  jT  , diidifque  perpendicu- 
laribus ponantur  latera  78  , TV  xqualia  libi  ref- 
pondentibus&  habebitui  exemplar  concauitatis. 
in  quo  fi  beoe  opeiatus  es»  erit  linea  8V  aqualis 
fubtenfx  arefis  primigeni),  poterat  idem  exem- 
plar formari  line  arcu  refio  , ducendo  ex  pondd 
8 perpendicularem  ad  latus  VT  , Se  aptando 
fubtenfam  arefis  primigeni)  , ita  perficies  alia 
Exemplaria. 

Demonftraxlo  Huius  praxis  tota  dependet  et 
proiediotie  fupta  lineam  AD  , qux  hotitonialis 
fupponitur.  imcUigatur  erigi  pianom  verticale 
AGD  & ex  fingulis  pundis,  laterum  Arcu*,  duci 
perpendiculares  ad  tale  planum , dico  forman- 
dam efle  figuram  AGD  , in  qua  habentur  omnia 


lacera  , cum  , ea  habitudine  quam  habent  inte^ 
fc.  na.n  fupra  AB  inielligatur  liate  verticalitcr 
arcus  primigenius,  cui  eius  altitudo  xqualis  Ii* 
nex  AO,lcpaiaumductx,in  pundo  A intclliga- 
tur  duda  linea  verticalis  xqualis  linex  AO, 
cum  omnis  linea  verticalis  , fu  perpendicularis, 
ad  lineam  AD  in  hbrizonte  iacentcm  , vere  in 
tali  litu  exhibebitur  pundum  G , pro  fummitace 
aicfis  , ita  ollcndam  reliqua  punfia  methodo  da- 
ka  , btne  aflignari  & latera  inuenra  ita  fc  habere, 
vt  oftendi  propof.i.  1 libri  ichnographias  fe  ha- 
bete , lum  enim  hxc  latera  quali  ichnographix 
verticales  , Vnde  eadem  methodus  , qua  a per- 
pendicularibus ductis  ad  ichnographias  horizon- 
tales , ptoccdimus  ad  perpendiculares  later  uni 
iplorum  t ita  etiam  in  Koc  cafu,  vnde  proba- 
ta manet  methodus  exemplaria  formandi  per 
perpendicularem  , vt  in  perpendiculari  & 
oitendemus. 

Quod  vero  arcus  rcfiiu  tene  Formatus  fit  iti 
ofiendo.  in  eo  fitu  in  quo  erigeretur  planum 
AGD  verticaliter  fu  pia  lineam  aD  .cum  linea 
HZ  fir  pf  rpenaicularis  ad  omnia  latera  inclina- 
ta , aut  lalcem  vcltigia  eurum  in  plano  verticali, 

& aliunde  Imca  BH  , horizontalis,  fit  p.-rpcudi- 
culans  ad  A D confequenter  reda  fit  ad  planum 
vcrricalt  i eredum  fupra  eandem  AD  , erit  in 
tali  ficu  angulus  BHK  1 edus. quare  fi  in  pundis 
T , R , X liuex  BH  , excitentur  perpendiculares 
cum  fint  parallelx  linex  HK  , diuident  perpenj 
dicularucr  ipfa  lateta  , inuenicturque  eadem  di- 
ftantiaa  pundo  T linex  AB  ad  latus  , fibi  ref- 
ponJens  qux  inuenirur  inter  H3cT,  linex  HK. 

Ha  c vt  clare  demonftiari  pullent  indigerent  in- 
numeris figuris  , fed  hxc  fufficiant  ad  indican- 
dam dcmonlV.ationeni.  quam  quilibet  facere  po- 
terit imaginando  fibi  opus  perfedum. 

HW  HH  fiiW  HI  «*»*»-«»?  fifl 
PROPOSITIO,  XXV.. 

Problema. 

De  Eodem  etreu  obliquo  , & inclinet  o in  muro  iri 
pterium  de  cr e/ e me. 

Multis  modis  fieri  poreft  , vt  formetur  arcui 
obliquus  Se  inclinatus  in  muro  inclinato.  Primus 
modus  erit,  (i  inielligatur  arcus  , obliquus  6C 
inclinatus  , quali  profcdds  ex  arcu  primigenio  ' 
verticaliter  credo , incidere  & continuari , vf- 
que  ad  murum  inclinatura.  Secundus  modus  eric 
li  immediate  arcus  primigenius  inielligatur  ap- 
plicari muro  in  pternam  Inclinato.  Prima  autem 
difficultas  qux  occurrit  in  co  confidit,  quod  in* 
clinatio  muri  qux  cognita  eile  debet , leqoatuc 
perpendiculares  in  horizonte  6c  muro  dudas  ad 
communem  fedionem  ; fecundam  leges  ordina-  • 
rias  inclinationum  planorum,  quxtendus  auteni 
elici  angulus , quem  faceret  linea  BC,  prxccden- 
tis  figurx  cum  communi  fcdione  plani  verticalia 
fupra  BC  eredi , Se  muci  inclinati  fupra  AB  ere- 
di. Sit  ergo  angulus  ABC  , angulus  inclinatio- 
nis  muri  cum  horizonte,  fiat  angulus BCD  illius 
figurx  xqualis  angulo  ABH  , figurx  ptxccdcn- 
cis*  nempe  complemento  angult  HAB  , fitque 
BD  perpendicularis  ad  BC,  ecirque  angulus  BDC 
xqualis  angulo  D AB.  fiat  linea  EC  xqualis  li- 
nex CD>  ducaiurquc  liztcaEA.au  angulus  FE  At 

Angui* 
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agolus  inclinationis  muti  stipius.  fecundu  lineas 
obliquas  AD  , quibus  prxpaiatis  ita  opciaberis. 


Primi  dudis  vt  in  propofuione  prxcedemt 
perpendiculis  ex  fingulis  coromilTuiis  ateus  pn- 
migenij  in  diametrum  AB . tum  dudis  , ex  pun- 
itis diametri  A B perpendicularibus  occultis  a* 
lineam  AD, habeatur  in  charta  fepaiata  linea  AO, 
nempe  E O femidiatneter  verticalis  arcus  primi- 
geni) , & A E ahituclo  pbluiftads.  Fiat  angulos 
«AC  «qualis  angulo  I EA  proxime  inuento  , in 
hac  propofuionc,  6 i p«  punOa  diuifionum  line* 
A O ducantur  line*  iuclinat*  fecundum  inclina- 
tionem  loiius  arcus  tum  in  pundis  line*  A D, 
loco  perpendicularium  qu*  excitabantur,  ducen- 
tur line*  qux  cum  AD  faciunt  angulum  squalem 
angulo  B A C.  longitudo  aurem  carum  lumctut 
non  In  linea  AO  . fed  in  linea  A C.  Si  habebis 
yundain  quibus  inclpet e debent  laena  inclina- 
ta , pro  muro  inclinato  in  pteroiutl. 

In  tali  cafo  arcus  primigenius  non  exhibet 
exemplaria  frontis  , nam  arcus  primigenius  fup- 

ponicui  vcrticaliter  eredus  , frons  autem  in  ca!i 
pariete  inclinata  eft.  vt  deferebatur  arcus  , qui 
aptaiipoflit  parieti  inclinato . Iupra  lineam  AB, 
m eius  diuifiones  excitari  debent  non  perpendi- 
culares, fed  line*  ad  AB  nonnihil  inclinat*  : ha- 
bebis autem  hoc  modo  inclinationem  requifi-t 
tam  , in  figuia  huius  propofuioni%  fiat  ttiangu- 
Jum  ex  nibus  lineis  AB  . AE  . BD,  hoc  eft  ita  vt 
AD  «qualis  lit  spfi  AE.ciit  angulus  A D H,  ille 
quem  Ime*  fuptaadiamctrum  A B excitam!*  cum 
t4  facci  e debent.  quarum  longitudo  non  penes 
bucam  AO  , 6gur*  fupetioris  .propofitionis  , fed 
penes  lineam  A C ip(i  adirtndaro  fumi  debent. 
Tatio  eft  quia  in  prima  figui‘4  huius  \ Ii  ducere- 
cur  'linea  AD  , tflet  angulas  ADB  is  qui  quxri- 
tur.Ac  linea  D B repr*ieiuaret  lineam  AB  propo- 
rtionis fupeiions. 

Si  parite,  fupu  linOm  D C Tuperiotis  propo- 
rtionis intclligcretur  excitatus  paties  , in  pter- 
tiam  inclinatus  ■,  duAis  ex  pundis  diuifionum 
line*  D C perpendicula:  ibus  occultis  ad  lineam 
'AD,  pariter  excitande  eflent  linex,  Cupra  putida, 
inuema  in  linea  A D , non  perpendiculares  vt 
totius,  fed  line*  qux  facerent  angulum  BAC  qua- 
lem adiunximus  Icparatim  line*  , A O,  & hoc  in 
eam  partem  in  quam  murus  inclinat. 

Secundus  modus  quo  talem  arcum  deferibe- 
mus  erit , fi  arcus  primigenius  imclligaiur  appli- 
catus ipfi  muro  , & conieqoenter  nonnihil  incli- 
natus , tunc  linea  A O inclinanda  eft  vt  vides  fe- 
paiatim  & a fingulis  eius  diuiftonibus  ducende 
perpendiculares  ad  bafin  tum  ad  lingulas  diuifio- 
nes  line*  AB,  ducend*  funi  perpendiculares 
* quales  fegmentis  balis,  ftbi  couefpondennbns  j 
vt  in  puncto  F , figurx  propofitionis  prxccden- 
tis, ducenda  ellet  perpendicularis  Fi  i.xqualis  ba- 
fi  ALfigui*  fcpaiatx,  feu  «qualis  toti  baftAL.in 
pundis  4.4.  ducend*  dux  perpendiculares  4,«o, 
4,1  j «quales  fccuudo  fegmento  bafisjiucipieudo 
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femper  a pundo  A.  omnibus  inuentis  perpendi* 
cularibus  earum  punila  oftendunt  ichnogra- 
phiam  fingulorum  pundorum  arcus  primigeni} 
inclinari,  nempe  10.it.  &c.  4 quibus  ad  lineum 
A l)  ducend*  («int  perpendiculares  occult*  , Sc 
ex  pundis  line*  AD,  excitandi  perpendiculares, 
quarum  longitudo  non  lutitatur  vt  prius  , iit  li- 
nea AO  , fed  in  perpendicularibus  ductis  a diui- 
(tombns  Uner  AO  ,ad  balin  AL. 

j-joc  modo  habebuntur  Sc  latera  inclinata , Sc 
eorum  longitudo, fi  murus  inclinatus  eredus  cllcc 
fupta  CD,  perpendiculares  vt  piius  defumpr*  ex 
bali  A L , Client  excitand* , in  eam  panem  in 
quam  mucus  inclinat  , extera  eodem  modo  per- 
fegenda. 

Dcmonft ratio  peiitnr  ex  ea  quod,  tntclligan- 
tur  ex  lingulis  commi  (loris  arctis  inclinati  , ca- 
dere perpendicula» es  in  fttbiedum  planum  bori- 
-sontalc  , qux  facile  ipueniuntur  propofiti  praxi. 
vt  patet  It  per  ea  pnnda  quafi  pet  proiedioncut 


ducantur  peipcndico lares  ad  AD  , tuffufquc  ex  * 
citentur  peipcndicu^res  prioribus  xquales.benc 
imtenitur  pimdum  , in  plano  vciticali  Iupra  AD 
eredo  , icfpondens  lingulis  pundis  arcus  indi— 
na»i.  qu*  ad  inuentionem  exemplarium  pertineat 
limihter  fiunt , vt  in  prxcedenti  propoluione. 

P KO  POSITIO  XXVI- 
Problema* 

arcu  obliquo  inclinato , incurrente  in  compluuium^ 
aut  tCjitfuAnem  jpbericapt. 

Eadem  fere  praxi  , quam  fupta  docuimus  , in 
arcu  reda  «iclcedcnte , fed  oblique  incurrente  in 
compluuram  j arcum  obliquum  , Sc  inclinatura 

formabimus,  incurrentem  in  compluuium.  In  fi- 

guta  penultimx  propofitionis , intelligatur  com- 
pluuium Icnlim  curuari  , hoc  eft  murum  line* 
CD  impolitum  , non  eilc  verticalem  , led  finuari 
in  arcum  , duplici  modo  id  accidere  poteft  , vel 
ita  vt  compluuium  redum  fit , ciufquc  fedio  cir- 
cularis fuinenda  fu  penes  lineam  per pendiculari- 
ter  doftain  ad  lineam  D C , vel  ita  vt  diameter 
fcdionis,  circulatis,  fit  in  linea  AD  produda.  fi 
hoc  vltimum,  alium  pt  6 fcmiJiametio  compluuij, 
fient  arcus  per  puncta  inuenta  , in  linea  DK  % tta 
tamen  vt  centrum  fenipet  fit  in  linea  D K , fi 
nempe  compluuium  incipit  curuari  in  linea  D C, 
vel  infia.  fi  vero  compluuium  eft  ita  redum  , vc 
fe  fio  cius  fecundum  lineam  DK  fida, fit  Ellypti- 
ca.  debet  fieri  illa  Ellypfis  , applicarique  fuccefli- 
tie  fingulis  pundis  line*  DK.  denique  obleruen- 
cur  e*  omnes  cautiones  , quas  in  arcu  reda  de- 
fecndente,  fed  oblique  incidente  in  compluuium 
diximus. 

P K O P O S l T I O X X V II. 

Problema. 

jfreus  obliquus  , tfr  inclinatus  inter  duo  compluat* 
it:: er  fc  parallela  , aut  etiam  ntn  patareli*. 

Eodem  proifus  modo  , quo  arcum  obliquum 
inclinatum  , ita  formauitnus  vc  incurrerer  in 
* coinplu 
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compluuium  , ex  mi  p.irte  , poHumm  illud  Iti 
rfotmatc  , VI  hinc  inde  duo  habeat  complu.ua, 
fibl  muiccm  pataliela,  vt  in  fig.  prop.  (j  f0. 
pt.a  lineam  AB  ita  erigi  iotelligatur  paries- (t- 
nuccnr  jin  arcum,  hoc  eft  ita  vc  linea  A M iir 
arnum  ex  lateribus  »rcu,  , lio  carenda, „r  .In,, 
decundum  hneam  A B , producenda  eri,  lia 
HA,  in  eaque  erunt  omnia  centra  illius,  fi 

neam  HA  “7'""“  . fecundum  Ii. 

neam  H A produdlam  circularis  fit  , fi  verb  fit 

Ellyptlca  h*c  habenda  erit  , & applicanda  fin- 
gulis  punaismoenrisin  linea  H A.  nam  con- 

i»fiir'"sorr  a,cuT  ■ aai  *ngu||rum  ei. 

lypfium , cum  latere  inclinato  fibi  refpondcn- 
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te  , dat  initium  illius  lateris,  vide  qnr  fbi  di- 
Oa  fune  dc  arcu  reflo  inclinaro  i r.  cur  icnte 
in  compluuium.  qtio  etiam  modo  facile  forma- 
bis arcum  obliquum  inclinatum  , incurrcuicitj 
in  teftudincm  fph* ricam. 

, ' i . • » 

*&'***  **•  HM  W>?  <«?*  (fj  Wft 

PROPOSITIO  XXVIII. 

Pcrf4  in  turri  Rotund.t , in  obiujttum  znaujut 
dtujr.cn:  n, 

Aliam  in  hoc  , & fequentibus  exemplis 
Viam  lentabimus  , cum  enim  in  (upcriotibui 


latera  arcuum  , feti  commilfuras  concauitatis 
horizontales  , in  horizontali  plano  per  proie- 
ftionem  vt  vocant  dcfcripferimus  , inclinatas 
in  plano  verticali  fibi  xquidiftante  notaueri- 
mus  , in  his  exemplis  in  verticali  plano  di- 
re&c  oppofiro  , fcu  plano  frontis  , lineas  com- 
milTurarum  frontis  delineabimus. 

Sic  ergo  concauitas  turris  circulus  ABC, 
conuexitas  D E F ; C H K.  I fit  ichnographia 
interioris  portx  , in  obliquum  diuaticatx.  fu- 
pra  lineas  G H , , 1 K , deferibantur  duo  circu- 
li interiores , cum  fuis  exterioribus  > fmtque  di- 

t t 


ni  fi  mote  confucto  , & in  diametros  caddnr  pef-» 
pendicula  . fi e per  punfla  diuifionum  in  vtt.ique 
diametro  fibi  refpondentia,  ducantur  linex, nem- 
pe ichnographix  laterum , fcu  cothmiflurariinf 
concauitatis  , qux  producantur  vfqtie  a i eonue- 
xitatem  D£F*  vtrumque  circulum  dcfcrip(i  fupri 
lineam  lK.Prim&qaxratdr  longitudo  laterum.fcti 
commiiTurarum  concavitatis.  In  punftis,  P.M.fic 
aliis  ducantur  linex  MSPq.  RTVX.  fic  alix  que 
leparatim  repetantur,  tum  in  punflis  M,  & P ex- 
cirentur perpendiculares xquales  perpendiculis  \ 
quibus  procedunt, hoc  elt  in  punflo  M perpendi- 
E culari* 
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cularis  aequales  perpendiculo  minoris  circuli , & 
in  puurto  P xqualis  pct  pcudiculo  maioris,  linea 
S q , erit  latus  quantum  . quia  it  fupra  lineam 
horizontalem  qM  , excitentur  perpendiculares, 
puncta  S & q inucuientur  in  fuperficie  turris 
idem  liat  in  reliquis. 

Defer  ibatur  eodem  centro  quo  maior  arcus 
deferiptus  clt , minor  cit culus  codcrnque  modo 
diihibuatur  , tum  ab  extremitate  fubienfx  maio- 
ris arcus  ad  fubtenfam  minoris  ducatur  perpen- 
dicularis 97  , vetbigratii  a pflncto  9 , ad  liiyam 
L ii , idem  fiat,  in  aliis,  omnibus,  fufficict  autem 
in  vna  pro  omnibus,  his  politis 

Primo  exemplaria  frontis  vtr.iufqoe  habebun- 
tur , It  circumferentiam  DEF,  extendas  in  lineam 
redtam  , Se  fupra  cius  diuiliones  , excites  per- 
pendiculares xquales  perpendicularibus  inuen- 
lis  $ 5 , TT,  i aliis,  idem  fiat  fupra  circum- 
ferentia  n cone au  am  ABC,  excitando  per- 
pendiculares q , 5 , cxterafquc  , iam  prius  in- 
ueriras. 

Exemplaria  commiflunruna  ita  fiant  , com- 
«nillurz.  horizontalis  lcu  primx  exemplat  erit, 
trapezium  AGiD. 

Pro  fecunda  commi  (Turi  feparatim  duc  li- 
neam O 4 M xqualem  linex  98  , & j M xqua- 
lcm  linex  commillurx  . duc  pcrpertdicuLicin 
1 P , tom  apta  lineam  M P a qualem  laiCri  MP, 
iaminuenco  > perficiatutquc  ptralleiogrammum, 
critque  exemplar  eo  mm  illune  ab  vno  arcu  ad 
alium,  refcca  a latere  M P lineam  M S in 
Jatcrp  M q inclinato  inuCmam  , cique  aJae 
Pq.  fiat  pariter  linea  rj*  lateri  inuento  , limtlcs 
cyphras  preferenti  xqualis  duc  lineas  equias 
4 q . z S & pcrfc&um  erit  opus. 

E,xemjp’ar  tertix  conuniifufx  pariter  fict.fif 
linea  6 feparatim  dufta  aqualis  linex  98  tum 
in  pun&o  6 excitetur  perpendicularis  6 , corti 
ira  quam  aptetur  linea  YO  xqualis  latcvi  incli- 
nato YO  , cui  addatur  O 4 , & ab  ea  tcfccctur 
Y Z , perficiatur  paiallclogrammum  YO  V<, 
quod  cllet  exemplor  commillurx  , (i  non  in  tor- 
ti rotunda , led  in  pariete  plano  defer ilierct ne 
arcus  diuaticatus  quare  huic  linex  i V adde 
tinram  V X aqualem  linex  V X lateris  inclinati, 
ducantur  linex  non  nihil  curux  X 4 fecundum 
conucxitntem  turris  ,^TZ  fecundum  concaui- 
tatetn  figura  Z \ XT  , erit  exemplar  ifcrtix' coou 
mifiiirx.  deeft  iii  figura  littera  V. 

Exemplaria concauitatum  , ita  fient,  fit  linea 
G M 7 aqualis  chorda  L 8 7 arctis  minoris , ad 
quam  dudla  e ll  perpendicularis  8 9 7 in  punctis 
7, 7 excitentur  perpendi  eu  Lies  occultx,  quibus 
aptabis  ex  pun&o  G tincam  G1 , xqualem  linex 
G 1 , figurx  maioris,  & in  pun&o  M lineam  MP 
xquahm  lucri  inclinato  quod  rcfpondet  linex 
MP,fictquc  figura GlPM  exemplar  concauitatis, 
fi  peua  cllet  m pariete  plano  , Se  non  in  curri 
rotunda  , quare  adde  lateri  M P , reliquum  Pq, 
& ab  eo  aufer  M S , pariter  fumpeam  , in  la- 
tere inclinato  . & duc  curitas  I q,  G 5 fecun- 
dum conucxirarcm  , & concaulratcm  turris  , & 
exurget  figura  G S q ■,  pro  exemplari  concaui- 
tatis L S. 

Pro  fecunda  ccncauitates  repetatur  linea  M Y, 
xqtialis  fubienfx  concauitatis,  cui  addatur  hinc 
inde  M 7 , Y 7 xqualis  linea  8 7.  dccfl  in  figura 
littera  M.  in 'punitis  autem  7^7.  excitentur 
perpendiculares  occultx  , quibus  apteutur  in 


pun&o  M latus  inclinatum  M P , cni  addes,  vt 
peius  P q,  Se  abfeindes  M S . ve  habes  feparatim . 
in  latere  inclinato  , in  pun&o  autem  Y aptabis 
latus  inclinatum  Y O,  cui  addes  reliquum  O 5 
& abfeindes  Y x,  duaifque  auuis  qj  fi,  dabi- 
tur figura  S q j 1 pro  exemplati  concauitatis  lc- 
cundx. 

Ad  exemplar  concauitaris  Tholi  feu  clauis,  fic 

Y xqualis  fubienfx  concauitatis  , cui  adde  hinc 
inde  Y 7,  xqualem  linex  87  figurx  primtgenix, 
excitatis  perpendicularibus  70  , 70  aptabis  latus 
inclinatum  Y O hinc  inde , quia  in  claui  duo 
latera  concauitatis , feu  commillurx  concauita- 
tis  xqualia  funt  . addes  pariter  O4  , & detrahes 

Y 1 j duitis  lineis  cutui*  Z Z 4}.  habebitur 
exemplar  concauitatis  Tholi. 

Dcmonllratio  primo  confiat  inuenta  latera 
inclinata  Z 4.  TX  Sq  z 4,  qualia  iaubnuintuc 
cum  fiu  inclinatione  in  figuris  peculiaribus, 
bene  elle  inuenta,  nam  excitatis  in  putidis 
Y,  O perpendicularibus  xqoalibtii  perpendicu- 
lis a quo  prodierunt , pon&a  Y & O lubcnttif 
vt  pun&a  arcuum  , qux  fi  eo  ni  ungamur  litui 
recLi  peruaietur  turris  ab  illa  linea,  qux  pun- 
Ha  inucniumur  excitando  in  punitis  Z ,j  alia» 
perpendiculares,  quare  Z 4 in  linea  inclinata  eft 
vera  longitudo  latetis  inclinati,  2 concauitare  _ 
tuitis  ad  eiufdcm  conucxitatcm  i idem  ollcndam 
de  aliis  omnibus  inclinatis  lateribus  inuentis 
fecundum  praxin  propofitam. 

Quod  I pectat  ad  exemplaria  , cum  arcus  mi- 
nor applicatus  fit  ad  maiorem , in  plano  mino- 
ris pundum  9 , cfi  illud'  in  quod  cadit  linea  ai 
ipfum  recta  a pundo  extremo  commilfut-r  ma- 
ioris , nempe  a puncto  9 , fpedhitp  in  plano  mi. 
•it-tisj  bene  ergS  feparatim  excitamus  perpendi- 
coSarct  in  punctis  0,N,6  qux  reptxfcmant  pAri- 
fluni  9.  quacr imus  autem  primo  exemplaria  com- 
miifiiramq,pr6  arcu  fado  in  muro  fimp.ici,  cq- 
itis  iupetficics  arnbx  parallel  e Pont  . exemplar 
autem  fecunde  commiflurX  cllet  parallelogram- 
nium  4 4 P M , quia  autem  coiuauitas  recedit  a 
.pundo  M verfus  vmm  paucm,  Se  a punito  x( 
verfus  aliam  addimus  illi  aliquid  verius  punduin 
x » & auferimus  verfus  punctum  M , Se  ita  de 
exteris.  ■* 

• Pro  concauitatis  exemplaribus,  cum  pundura 
9 in  plano  minori*  arcus  , fit  illud.in  quod  cadit 
. perpendicularis  ii  puncto  9 in  plano  maiori*  ar-, 
cus,  Se  x pundo  9 in  plano  minutis  arcu«  du&a 
fit  perpendicularis  97  ad  futuculam  L 8.  (per  9. 
ii.)  Ii  i puncto  9 in  plano  maioris  arcus '4  ad 
ponit  m 7 in  plano  minotis  , ducatur  linea  97 
•hxc  etiam  perpendicularis  erit. , quare  cum  ia 
.exemplaribus  concauitam,coniunganrur  fubten- 
fi  arefis  minotis  , cum  fubrentis  minotis , fcie- 
mus  obliquitatem  laterum  ex  perpendiculari 
inuenta 

Corel!.  Primum  potuit  huiufmodi  arcus  fa- 
cile fieri  prin-6  in  turri  in  pternam  decrefcente, 
fi  enim  licrct  fcorfim  figura  imminutionis,  cum 
habeatur  altitudo  fingu lorum  laterum  , pote- 
runt imminui  facile  , pro  ratione  fux  allitu-  1 
dinis. 

Coroll.  Secundum  , eadem  praxi  hunc  ar- 
cum efiorn  abis  , in  duobus  parietibus  angu- 
lum continentibus , deferiptis  paritef  duobus 
arcubus  , qui  paralleli  fupponamur.  Item  in 
turri  rotunda,  fed  oblique  in  eum  incurrente. 
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in  pariete  item  obliqui  eum  fecante  , fiue  pa- 
xictis  fupcrhcics  fuerint  parallclx  , fiue  non. 
Item  poterit  hic  arcus  incurrere  in  compluuiu, 
tunc  autem  augendj  erunt  latera  illius  arctis, 
oroprer  flexuram  arcti*.  qux  omnia  fatis  faci- 
le  ex  fupcrioribus  intelligi  poliunt. vt  autem  pra. 
xis  illius  vniuer (alitas  melius  pateat , qux  vide- 
tur viam  aperite , teftudinibus  conicis,  duo  ad- 
huc exempla  proponemus.  Primum,  arcum  fimi- 
leni  inclinatum  ptoponec.  Secundum  , arcum 
inclinatum  & declinantem  explicabit ; oftendet- 

3ue  hac  vnica  praxi , fere  omnia  qux  haltenus 
icta  i uni  abfolui  potuifle. 
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PROPOSITIO  XXIX. 

Problema. 

torta  in  paritte  obliquo  , Amaricat* , i»m 
clinata. 

Supponimus  dari  arcum  , cuius  vnus  fcrricif- 
culus  minor  fit  alio  . linea  centia  connt-Qens 
inclinata  , plana  autem  (cmicir  cui  orum  clf*.  in- 
ter fc  parallela  , volo  item  nullam  clfc  obliqui* 


tatem.  Sit  ergo  quafi  axis  conneltcns  centra 
circulorum  linea  AB  , inclinata  ad  horizontem 
A C , fitque  centrum  maioris  arcus  punitum  B, 
& minoris  punitum  A , & in  plano  maioris 
punitum  C,  fit  illud  cui  perpendiculariterref- 

Condct  centrum  minoris  circuli  , quare  deteri- 
antur  duo  fcmicirculi  maior  ex  centro  Bj  mi- 
nor ex  punito  C.  diuidamur  in  fuos  lapides,  & 
cx  commillinis  cadam  perpendicula  in  diame- 
trum, D E , F G,  repet.- tu u r eardem  diametri  ita 
Vt  DE  G F fic  in  eodem  plano  horizontali, ha- 
beatque  vicem  ichnogtaphiz  totius  operis. 
ConncHantur  diuihones  vuiufque  diametri  , Sc 
habebuntur  ichnographix  laterum  inclinatorum, 
incelligatur  paries  obliqu-.is  compcchenfus  lineis 
1E  > FH  (ecare  oblique  talem  arcum,  habenda 
funi  primti  latera  inclinata,  qu.ire  feparatim  re- 
petantur ichnographix  NN  OO,  Sic.  fupva  cu- 
ius extrema  excitabis  duas  perpendiculares, vnam 
«qualem  perpendiculo  minoiis  arcis  libi  rcfpon- 
Tom,  H. 


ri  i aliam  xqualem  perpendiculo  maioris  arcti* 
fumpio  vfque  ad  lineam  F G , coniungantorqcuj 
punita  extrema  perpendicularium,  excitenturquc 
alix  perpendiculares  in  punitis  in  quibus  murus 
obliquus  fecat  huiufmodi  ichnographias , hx  vl- 
tim.e  perpendiculares  debentur  diuinonibusoblf- 
quis  1E.  FH.  pariter  pro  ichnographia  DF  , cum 
in  punito  F arcus  minor  nullum  habeat  perpen- 
diculum,at  ver&  in  punito  D arcus  maior,  fit  iam 
eleuatus  fupra  planum  horizontale  toti  op?ti 
fu biectum, fecundum  lineam  BC  ■,  Iit  DK  perpen- 
dicularis ad  DF  xqualisipfi  BC, ducatur  linea  KF, 
tum  in  punito  1 in  quo  paries  obliquus  fecat 
ichnographiam  FD  , perpendicularis  J L , hxc 
debetur  punito  1 parietis  obliqui,  idem  facien- 
dum eirct  pro  linea  $S  , in  q>>a  etiam  minor  cir- 
culus attingit  horizontale  planum,  hac  praxi 
inueniemus  pro  lingulis  lineis  ichnograpbi- 
cis  ,a latera  impolita  rcfpondcntia  parieti  obli- 
quo , &:  infupee  perpendiculares  iifpondcntcj 
E x punitis 
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punitis  in  quibus  paries  obliquas  fec.it  huiuf- 
modi  ichnographias.  quibus  politis  facile  om- 
nia perficiemus. 

Exemplaria  frontis  pro  pariete  obliquo  , ita 
formantur,  fupra  diuifiones  lincx  obliqua-  [E,  ex 
circntur  perpendiculares  diuilionibus  lingulis 
competentes  , petitx  ex  lingulis  figuris , nempe 
in  punito  1.  perpendicularis  1L  , pio  aliis  diui- 
ftomhus  accipiantur  , in  figaris  particularibus; 
& lic  formabitur  arcus  nonni  hi  i detortus  conti- 
nens omnia  exemplaria  frontis  IE  , in  punito  E 
erit  perpendicularis  xqualis  lincx  BC. 

Idem  fiat  fupra  lineam  FH  , in  cuius  punito 
F , nulla  e(t  perpendicularis  ,funt  aurem  perpen- 
diculares linex  FH  paulb  maiores  , led  non  mul- 
tum peipendiculis  arcus  minoris. 

Ad  exemplaria  comnulTurarum  primo  requiri- 
tur , vt  cx  punitis  X Se  7 commiliter  uni  nuio- 
Tis  arcus  , ducamur  perpendiculares  XY,  76,  ad 
commillutas  auus  minoris  pcodu&as  ; idem  in- 
it ISigatur  ficti  in  aliis.  Fro  prima  connulluta 
repe rauir  linea  commiifiitx  arcus  minoris , quX 
cft  i F ,6i  quia pcipcndiculaiis  eicmilla cx  pun- 
ito 8 , cadit  in  F , excitetur  perpendicularis 
F S 1 cui  aptetur  linea  a S xqualis  lincx  incli- 
nati- S S.  perficiatur  parallelogramnmm , vel  ii 
exaltius  velis  procedere,  adamatur  linea  F V, 
cum  cx  D maioris  figurx  cadat  perpendicularis 
in  V .excitetur  perpcndiculaiis  VK  , cui  apte- 
tur linea  F K , xqualis  lincx  inclinatx  maioris 
figurx  , eritque  Fi  SK  exemplar  comnnllu- 
ra  , duobus  arcubus  paiailclis  inrer  fe  termina- 
tum , 1 quo  rcfccandum  cft  aliquid  , vt  fi.it 
exemplar  ciufdcm  commilfurx  , terminatum 
duobus  parietibus  obliquis  , vetfus  punctum  & 
rx  linea  1 5 aliquid  aufer  , item  aufer  luteam 
K L , eritque  figura  O L exemplar  qnditmn. 

Pro  fecunda  commiiluta  repetatur  linea 
1 j Y Y , in  quam  cadunt  dux  pcrpcndicul  .res 
in  punitis  Y Y , quare  in  ii»  excitemur  per- 
pendiculares Y P , Y O.  apcabifque  latera  in- 
clinata linearum  P P , DO,  cum  fuis  diuilio- 
nibus  , qux  oftendenc  quantum  auferendum 
erit  , vt  ab  exemplari , pro  artubus  parallelis, 
fiat  exemplat  cominurx  pro  par  ictibus  obliquis. 

Ad  tertix  commiilurx  exemplar  , repetatur 
fep.uatitn  linea  44  6 6 & quia  cadunt  per- 
pendiculares in  puncta  6 6.  excitentur  in  iis 
perpendiculares , aptenturque  lincx  4 N , 4 M 
xquales  lateribus  inclinatis  relpondciuiuus  , 
lineis  M M , N N , transferantur  item  ex  par- 
tes qux  refecaudx  , funi  vt  fiat  exemplar  com- 
miflucx  pro  parietibus  obliquis. 

Pro  prima  concauitate  1 x , cx  punit  ^s  8 
& X maioris  arcus,  cadant  ad  fubtenfam  ix 
prod ullam , dux  perpendiculares  89.  Xi  tum 
repetatur  fcpar.uim  lixc  fubtcnfa  1917,  sc 
in  punctii  9 & Z excitentur  perpendicula- 
res  , quibus  aptentur  lincx  1 $ , 1 O x qua- 
les lauribus  inclinatis  SS,  fle  lateri  rcfpoa- 
denti  linex  O O , transferantur  item  diuilio- 
nes  eorumdein  laterum  , & habebitur  exem- 
plar concauitatis  , relpondens  arcubus.,  habebis 
item  id  quod  lateribus  auferendum  elt  , vt  ha- 
beatur exemplar  commiiUirx , interceptum  in- 
tra fuperficies  muri.  • 

F»o  fecunda  concauitate  , ad  fubtetifam  14 
minoris  arcus , ex  punitis  X fit  7 maioris  % du- 
cantur perpendiculares  X 6.  7 j.  ad  forman- 


dum exemplar  vtere  linei  1 6 4 y.  excitando 
perpendiculares  in  punctis  6 & j Sc  aptande» 
later 4 reipondemia  lineis  O O,  M M cum  fui* 
diuilionibus. 

Exemplaria  partis  dextre  , inferuiunt  finifttje 
fi  inucrtantui. 

Demonlt ratio.  Primi  fupponicur  arcus  mi- 
nor , ellc  in  Leo  inferiori , atque  adeo  nos  def^ 
cripfilfc  , in  quadriiatero  DEGE  ichnogra- 
phi.im  totius  operis  , in  plano  in  quo  cfl  diurno* 
ter  minuris  circuli.vndc  dcmilTis  ab  vttoque  ar- 
cu perpendiculis  , ita  vt  perpendicula  maioris 
arcus  continuentur  , vfque  ad  planum  horizon- 
tale in  quo  elt  diameter  minoris  , fi  conjungan- 
tur extremitates  perpendiculorum  in  vuaque 
diametro  , habebis  iincas  ichnographicas  late- 
rum inclinatorum  voco  latera  inclinata  , linea* 
commnlciarum  in  concauitate  arcus. vt  autem  ha- 
beamur ea  lauta  , bene  feparatim  eorum  ichno- 
graphias  repetiimus  , erexunufque  perpendicula- 
res lineas  . xqu.i  cs  perpendiculis,  bene  item  hac 
praxi  inucniuntur  perpendiculares,  qux  erigi  de- 
buit , in  parietibus  oblique  talem  arcum  fecanti* 
bus,  vt  habeantur  exemplaria  vtriufque  frontis. 

Oflendo  item.li  ex  punito  8, arcus  minoris.du- 
catur  perpendicularis  vfque  ad  lineam  commiilu- 
rx  VF.futnptam  in  arcu  minori,  oftendo  inquam 
c.un  «.adete  in  punitum  E , quia  enim  punctum  8 
fumatum  in  plano  maioris  circuli, refponder  per- 
fcndiculariier , punito  8 fumpto  in  plano  aicu* 
nunoris,  [ftr  9.1 1 )3c  a puncto  8 in  plano  mino* 
ris.dulta  elt  perpendicularis  8F,  erit  linea  8F,  Ju- 
lia a punitu  8 cxiftcnte  in  plano  nuiovis  circuli, 
ad  lineam  F a , cxiitcntcm  in  plano  minoris  ; ita 
oltcnJm»  perpendiculares  duitas  , in  vno  plano, 
etiam  elle  perpendiculares  cum  ducuntur  ab  vno 
plano. ad  aliild, ideoque  bene  oiicndcrcm  obliqui- 
tatem exemplarium  ,tam  concauitatis,  quam  cora- 
miduratuin, 

COROLL  AR1V-M  I. 

Ex  hoc  colliges  methodum  deferibendi  arcum 
inclinatum  ,0c  dtuaricatum,  in  pariete  dirclte  op- 
poiito,  cum  pnm&  fiant  exemplaria  perinde  ac  fi 
arcus  primigeni)  cllen^inuiccm  paralleli,  fle  dire- 
lic  intci  fevppoiiti.  hanc  ptaxin  qui  bene  intel- 
lexerit fcic  omnes  arcus  fuperiores  perficiet. 

COROLLAR.IIVM  II. 

Tam  facile,  arcum  cylindricum, hoc  cft  non  dl- 
uat  tcatum  facere  poteramus. immh  inulto  facilius. 

EsH  W*  «4  «H  H»  HH  «H  €«* 

PROPOSITIO  XXX. 

Problema. 

yfrcMt  okiijHuj,  inclinatus,  di* tricatus. 

Intclligantur  duo  fcmicircuii  inuicem  paralleli, 
quorum  vnus  maior,altcr  qui  fle  minor  fit  in  fittl 
deprelliorc  eorum  diametri  fint  AB.  CD,  ichno- 
gi.iphia  Al'CD  feparatim  dulta.  fitque inclina- 
tio angulus  EFG  , ita  vt  diameter  maioris,  fit  al- 
tior  diametro  minoris  fecundum  lineam  EG,  ex 
F ichnographia  centri  minoris , ducatur  ad  AB 
fchnographiam  diametri  maioris  circuli,  perpen- 
diculari» F H.  ita  minor  circulus  deferibatur;  vc 
linea  F H in  fuperiori  figura  xqualis  (it  linex 
EG  , fle  linerEH  in  vtraque  xquales  fint.  tunc 
minor  circulus  deferiptus  cx  punito  F occupabit 

locutn 
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locum  in  plano  circuli  maioris, cui  refpondet  per- 
pendicularuer,  imelliganuic  cx  maioris  femicir- 
culi  diuifionibus  , demilTa  perpendicula.vfquc  ad 
diametrum  minoris  , itero  duda  elfe  perpendi- 
cula i ex  diuihonibns  minoiis  in  propriam  dia- 
metrum quxramur  primo  fingula  latcta  incli- 
nata , qux  inuenientur  eadem  methodo,  qua  in 
(uperiori  propolitione  inuenta  funt  hoc  modo-, 
(it  inueniencium  latus  inclinatum  refpondens , li- 
nez  ichnogtaphicx  , A C , repetatur  fepatatim 
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AC  , in  pundo  A excitetur  perpendicularis  Aa 
«qualis  linex  A a , fcu  di  dantia*  plani  horizon- 
talis in  quo  c(l  diameter  CD  >ab  eo  plano  ho- 
rizonrali.in  quo  eft  di.unetcr  AB  , in  pundo  C 
nulla  excitetur  perpendicularis  , eritque  CA  , 
latus  inclinatum,  coniungens  ponda  C & A.Pa 
riter  fi  fcorfum  ailumeretur  linea  ichnographi 
NK,m  pundo  N nulla  excitaretur  per  pedicularii, 
& in  pundo  K excitaretur  «qualis  perpendicu- 
lari Aa.  pro  linea  1M  in  pundo  M excitanda 
ellct  perpendicularis , «qualis  perpendicu- 
lo MS,&  in  pundo  I «qualis  perpendicu- 
lo l L , Se  ita  de  exteris,  aduertendo  fem- 
per  perpendicula  maioris  circuli  futuen- 
da etic  vfquc  ad  lineam.  CE. 

Exemplaria  frontis  vtriufque  iam  ha- 
bentur in  arcubus  primigeniis , Exem- 
plaria commiiTuraru  fiunt  eadem  metho- 
do , ducendo  ex  lineis  commillurarum 
maioris  arcus  , lineas  perpendiculares , ad 
lineas  commillurarum  produdas , vr  vi- 
des in  ST.  fimiliter  exemplaria  concauita- 
tis  fient  , fi. ab  extremis  fubrentarum  ma- 
ioris arctis,  cadant  perpendiculares  ad  fub- 
tenfas  minoris  , produdas  , vt  vides  du- 
dam  efieVX  . perpendicularem  ad  NX. 
praxis  autem  formandi  exemplaria  eadem 
eft  qux  in  fupcvuri  exemplo. 

COROLLARIVM. 

Vides  tam  facile, polle  perfici  totum 
arcam  , etiamfi  duo  Icirucirculi  xqualea 
efrcnt,aut  inferior  maior  edet, itero  etiamfi 
ambo  femicirctili  edent  elumbes ,aut  vnus 
elumbis  , alter  plenus  •,  aut  etiamfi  ambo 
elfcnt  pedutn  inxqualiuro  : ideo  hzc  pra- 
xis cftvniucifolilE.ua. 


fBr  I4PJ  wpj  iw  Wj  i-ij  wj  wtwt  wj  nwwi  w 

PROPOSITIO  XXXI. 
Problema. 

Ve  fecundari 'i  arcuatione  vulgo  diFla  Mafliltertfi, 
yjrriere  vofptre  de  M ar/ciUe. 

Secundarias  arcuationes  vocamus  , eos  arcus, 
qui  aliis  prxeipuis  aptantur,  ideo  autem  adhi- 


bentur , vt  pau!&  maior  apertura  fiar , fine  ad 
maius  lumen  intromittendum  , fiuc  vt  aperiantur 
fores  facilius , fintque  paterniores,  hanc  commu- 
niter adhibent  , vt  fores  etiam  arcuarx  aperiri 
poflint , quod  fieri  non  poditi  fi  arcus  edet  furt- 
plex  , Se  non  aliquantulum  diuaricaretur. 

Sit  ergo  ateus  interior  ABC.fitque  eius  ichno- 
graphia  ADEFG*  In  pundis  D , Ut  G fit  retina- 
culum [fettillcHre ) cui  polles  incumbunt  , fit- 
que  DE  , GF  , obliquatio  antis  , cui  «qualis  fic 


CH  i ducatur  perpendicularis  HB  , Se  per  pun- 
dum  B,  parallela  BK  , ex  pundo  F ducatur  per- 
pendicularis FK  , cui  fit  xqualis  EL  , ducatur 
arcus  KIL  & abfolutum  erit  opus  , Applicatio 
huius  diagrammatis  talis  erit , quia  hic  arcut 


tedus  eft  , & excepta  diuaricatione  eius  , omne* 
anguli  redi  funt  , fufEcict  habere  exemplaria 
commiffurarum.  quare  exemplar  primx  commil- 
furx  erit  PCGF.  Pro  fecunda  commilTiira  ab  ex- 
tremitate rcmuculi  ducatur  perpendicularis  M« 
t j quafi 
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quafi  vellemus  cominnare  totum  exemplar  ; ita  vt  platia  frontis,  pro  linea  BE  i h*c  habentur  prodo- 

habeat  totam  craiBcicm  rcq.i  (1;an* » frqoe  M N,  Ais  commifiuris  m linea  GH  , quo:  repta. fcuutli- 


xcu.iis  litnili  Ime*  , in  magno  diagiamirate  exi- 
ftenti  .eritquc  faAum  cxcmpiat  fecunda^  commif- 
fur*. 

Exemplar  terti*  fiat  fimiliter  nempe  vt  cios  li- 
nea q R.  , squalis  fit  fimtli  line*  diagrammatis 
maioris. 

Vmim  tamen  notare  velim  in  punAo  K , non 
•bfiiudiomnini  lapides  vfquc  ad  retinaculum  , fed 
quafi  in  arcum  , qualem  vides  exprimi  m puuAo  K.. 

***  HH  -m  «5  « ^11» 

PROPOSITIO  XXXII. 

Problema. 


De  fecundaria  arcuatione  regulata. 


Supponitur  hic  porra, aut  fcneflra  quadrata, quate 
fecundaria  arenatio  in  lineam  definit,  excipit  enim, 
fuprrliminatium  retinaculum,  poteft  autem  acci- 
dere , vt  luperliminate  ex  vno  lapide  conficiatur, 
vnde  fecnndatia  a unitio  regulata  . ita  incipiet  i 
fuperliminari  , vt  illius  nulla  ratio  habeti  debear, 
vel  fupetliminare  in  totidem  paites  dtuiditui  , in 
quot  ipfc  arcus  , vrrumque  cafum  perfequemur,  in 
hac  propofitione.  fit  <rgo  ichuogtaphia  poti*  aut 
fenefira  ABC  DEF  , tabella  vt  vocant  BD  , obli- 
quatio diuarcata  ABEF  , tctinaculum  ( feuiUettre ) 
B,  & E.  debet  dtfrribi  arcus  f pra  lineam  A F,  qui 
continuetur  vfquc  ad  BE  , fit  ergo  deftriptus  talis 
•reus,  integer,  elumbis  , aut  partialis  , parum  inter- 
cft.  difiiibuatnr  hic  ateus  iu  fuas  panes;  a quibus 
cadam  perpendicula  continuanda  vlque  ad  linrain 
BE,  fit  tinea  GH  «qualis  line*  BE  , ducantur  & li- 
ne* cotum  i duram  m per  diuiliorws  arcus  , quibus 
dacanrur  pacalielar  ex  diuifiombns  line*  AF.  fiat  li- 
nea IK  fupra  lineam  A F,  iqnalis  peipendtculo  1K, 
item  linea  1L  «qualis  perpendiculo  LL,  docantur- 
q-jc  line*  LM  , MK.  qu*  erunt  latera  inclinata. 

Exemplaria  fionns  h.bcntur  in  arcu  AKF,  ex 
ptoduAionc  conmwfiuiatum  ; fi  quis  velit  exein- 
* 


neam  BE. 

Exemplaria  commilTur*  prim*,  feo  horizonta* 
lis,  erit  parallelogtatnmuin  AN.  ad  fecundam  cora- 
n»  duram,  ex  punito  L arcus  AKF,  ad  lineam  LO, 
ducatur  peipendic*. latis  L O , tu.n  feparatim  repe- 
laiut  linea  LO  , exciteturque  perpendicularis  OM, 
& aptetur  linea  L M , xqual.s  line*  L M maioris 
figut*.  tum  perficitur  patallclogrammnm  , illud 
erit  exemplat  fccund*  commflur*.  Exemplar  ter- 
ti* fimiliter  fiet , duA2  perpend.culan  KP. 

Exemplaria  concauitatis,  pro  prima  concaoitate 
nempe  AL,  repetatur  linea  B R , ex  maiori  fig;'ta> 
exciteturque  line*  RLxqoali*  Uteri  inclinato  ML, 
transferatur  angulus  KBA  ; fitque  AB  «qualis  line* 
AB  maioris  figut*  , fi  bine  opetatus  es  Ime*  A L 
vrriufque  figi  t*  «quales  erunt.  Exemplar  lc* 
cund*  concauitatis  L K ita  fiet  , tepet atur  Irnea 
RM  , exotetutque  perpendicularis  MK  , a-qualis 
inclinato  lateri  M K . uem  perpendicularis  R L 
xqualri  Inrn  inclinato  M L * fi  bene  operatus  es, 
linea  L K huius  exemplans  «qualis  crir , fubtenf* 
LK.  ad  fot  manium  exemplat  concauitatis  clauis, 
repetenda  edei  Irnea  M S , fupra  quam  cxcitandx 
edent  perpendiculares  an  b*  «quales  latui  inclina- 
to MK. 

Quod  fi  continuanda  edent  exemplaria  com- 
mifiurarum,  Ct  frontis,  »u  vt  luperliminate  ex  plu- 
ribus item  pattibus  componeicmr  , exemplat  cum* 
nulTur*  piim.r.  edet  ABCN.  exemplar  commidu- 
r*  fccund*  ita  fiar.fi  addas  exemplati  iam  faAo  te- 
Aangulum  addito  retinaculo  , fcd  fumpto  nonr.ihil 
obhque. 

Exemplaribus  concauitatum  adduntur  pariter 
re  6ta  ngula. 

Dimonftrario  primi  oftendo  latera  inclinata  LM 
K M dlebeni  iivienta.planum  anus  AKF  veitica- 
lircr  intelligiturrteAutn.lupra  planum  hor  zontale 
ABEF,  quate  in  tali  fiiu  angulus  M>K  rcAuseft, 
cum  M I doAa  fit  perpendicularis  ad  communem 
fi  Aionem  BE  , fed  pariter  augnl  »s  MlK  cft  angu- 
lus reAus  , quare  bafis  MK,  ( fer  4.  1.)  ber.e  i fl- 
uenta cft.  Secundi  cum  lirca  BE,  tranllata  intclli- 
gatur  in  GH  , hoc  cft  lingula  pun^a  line*  AE  te- 
fpondent  perpendicul-ritcr  lingulis  punAis  hne* 
GH  ; line*  1P,  LO,  funt  quafi  vift:ga  comn  i(Tu- 
ratum  in  plano  arcus  AKF  , £.  punAum  O in  pla- 
no arcis  rcfpondet  peipcndiculatitct  fimih  punAo, 
in  plano  ipfi  parallelo  , cum  ergo  tx  ptmfio  L ad 
lineam  LOm  plano  AKF  ex- (lentem, & commu- 
nem leAionem  plani  comprrhenfi  duabus  lineis 
LOduAa  fit  perpendicularis  LO  , linea  ex  pnnAo 
L duAa  , ad  punAum  O , line*  LO  exiftentis  in 
alio  plano  (per  9.  11. ) perpendicularis  trit , quare 
inueniemus  quantum  perpf  ndicularis  didet  a pnn- 
Ao R.  & conlequrntcr , vt  iam  fapt  oftendimus 
quomodo  formandum  fit  exemplar. 

«**  W*  ««  *** 

PROPOSITIO  XXX11I. 

Problema. 

De  Secundaria  Arcuatione  fanfli  Antot,i}* 

H re  fecunda  arcuatio  dicitur  fanA»  Antonij, 
quid  Parifiis  in  porta  fanAi  Antonij  fimihs  arcua- 
tio inueniatur.  regulata  autem  ell,  hoc  cA  definit.  in 

lineam 
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lineam  redam  , quia  fupcrliminare  porta*  cui 
ad.iifur  , hxc  fccundarin  arcuatio  , planum  cft; 
quare  portam  redi  an  gulam  cfle  , necellarium  eft. 
differt  auic  a fuperiore  quod  fuperior  in  conum 
fere  decrefcat , at  vero  hxc  quali  in  fphxramj 
& in  orbem  , ex  quo  fit  , vt  exemplaria  com- 
mi (lurarum  , fine  fphxrica  , exemplaria  conca- 
uitatis  debeant  fieri  in  materia  plicatili , qux 
adxqoari  pofllt  fuperficiei  concaux  , poterit  au- 
tem fieri  arcus  circularis  > fi  nempe  profundius 
lotius  operis  , adxquet  faltem  medietatem  latitu- 
dinis , hoc  efl  linea  AB  , minor  non  fit  linea  BC, 
alioquin  fiat  arcus  clumbis.fit  ergo  icbnographia 
totius  operis  CDEF  , diuidattir  linea  CF  bifa- 
riam in  pundo  B » dcfcnbaturquc  arcus  fiue 


elumbi*,  fiue  circularis  , demittatur  perpendi» 
cularis  DE  , itaque  diuidatur  arcus  , vt  vna  di- 
uifio  cadat  in  F.  quod  facilitatis  tantum  gtatii 
dico,  fit  linea  E F in  diametro  ad  dextram  x- 
qnalis  perpendiculo  EF  iungatnrque  -linea 
D F . item  fit  linea  EH  furapta  ad  dextram 
in  . diametro  .rqualis  perpendiculo  G H , iun- 
gaturque  linea  DH  * fiant  arcus  quorum  .centra 
in  diametro  FC  , vnos  per  punda  D , & F , & 
alterum  per  punda  D & H per  pundaF,&  H, du- 
cantur comrniflurx»&  illis  parallelx  i pandis  £, 
& G nempe  GN  , EM. 

Exemplaria  frontis  inueniuntur  in  arcu  pri- 
migenio. 

- Exemplat  commillurx  primx  erit  parallelo* 


perpendicularis  EP  xqualis  lateri  inclinato  FI); 

Concauitas  clatris  ira  habetur  repetenda  efl 
linea  GG  , fupra  quam  excitandx  duc  perpen- 
diculares xquales  lateri  inclinato  HD. 

Si  quis  tanten  pro  exemplaribus  concauitatis 
planis  , vellet  ea  perficere  in  materia  flexibili» 
qux  facile  concauiiati  accommodari  pollet , fu- 
pra  lineam  GE  verbi  giatia,  excitande  clfcnc 
perpendiculares  GO  , EP  Xquales  non  lateribus 
inclinatis  FD  , HD  , fcd  arcubus  ipfis  , in  lineam 
redam  extenfis. 

Demonfiratio  linea  EE  que  inuenitur  in  dia- 
metro FC  , reprxfentat  lineam  ED  , eique  ref- 
pondet  perpcndicularitcrtquare  ficut  prius  olten» 
dere  polTum  , fi  ex  pundo  F circunafcrentix,  du- 
catur perpendicularis , ad  lineam  commilfurae 
qux  excitaretur  in  pundo  E , linex  ED  ; hxc 
cadet  in  pundum  cui  M refpondec  perpendicu- 
lariter  , atqac  adeo  , benfc  formatum  etfe  exem- 
plar commiiTurx  MED  , ita  oftendam  , reliqua 
exemplaria  , tam  commi  (Furacum  , quam  conca- 
uitatis  bene  cllc  compofua. 


grammum  EK.  cui  addi  pollet  redangulum  EL. 
ii  nempe  perfici  debeat  ex  eodem  lapide  porta  fi- 
ne vlla  intet  ruptione.  Pro  fccnnda  comtmllora, 
cadat  ad  lineam  EM  perpendicularis  FM  , tuin 
repetatur  ie pararim  EM.dudaque  perpendiculari 
MD, aptetur  linea  E D, xqualis^  ateri  inclinato  DF, 
deferibatur  itemarcus  DE, xqualis  & fimiiis  def- 
cripto  fupra  lineam  D F inclinatam  3c  habebitur 
exemplar  fccundx  commiiTurx.  Pro  tertia  cora- 
miflara.ad  lineam  commiiTurx  GN  ducatur  per- 
pedicularis  HN  . repet» urqi  feparatim  linea  GN, 
tum  excitetur  in  pundo  N perpendicularis  Nf, 
aptetarque  linea  Gl, xqualis  lateri  inclinaro  HD; 
cumfuoaicu,  perficiaturque  parallclogrammura 
& habebis  exemplar  tertix  commillurx. 

Exemplar  concauitatis  primx  nempe  FF,  illud 
exemplar  triangulare  cft  , ii  excipias  concauii^- 
rem  qux  poftea  inducitur , habetque  vuuro  latus 
FF  , aliud  latus  FE,  feu  CD  , tettium  xquale  erit 
lateri  inclinacoFD. 

Secund  r concauitatis  exemplar  ita  fiet , repe- 
tatur feparatim  linea  F G exciteturque  perpen- 
dicularis GO , xqualis  lateri  inclinaro  HD , & 
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De  Fornicibus  conicis. 


0 RNIC  ES  conica  ,fe»  qtu  coni  pguram  mitantur,  aej, 
lice  a lituis , dr  bacatus  nomen  habent  ( Trompcs  j & api 
trompilion.  miram  autem  quam  vim  habeant , eo  quud 
arcubus  fen(im  decrefccnttbus  coalefcant.  adhibentur  autem 
'erceri  debent , & contineri , vfus  habent  non  vulgares  , praa 
'um partes  pejfunt , m aerequafi  pendere.  & ab  huiufmodi  /o 


gcnij.  habebis  exemplar  concavitatis  circulari», 
dt  bebicque  efformari  in  materia  flexibili.  Ii  amem 
velis  idem  exemplat  elfc  *.  lanum , ducenda  eftirt 
,vtroque  arcu  fubtcnfa  AG  . Eodem  modo  for- 
mabitur exemplar  conuexitatis  cx  puntto  D. 

Quomodo  autem  formatis  omnibus  exempla- 
ribus , lapides  fccari  debeant, iam  dedimus  fupta  , 
nec  in  eo  occutit  peculiaris  Jilltcultas, 

Quod  veto  totum  opus  firmitatem  fit  habitu- 
rum facile  patet , eo  quod  talis  tciludo  , fit  quali 
compotita  ex  plutibus  fornicibus  dccrcfccnti- 
bus , &:  tandem  delinentibus  in  punitum  , qu* 
omnes  non  magis  itatur;  poffunt , qtiam  quxri- 
bet  alia  te  it  udo , modo  , muti  fatis  fitmi  nur. 
catnque  coerceant. 

4 « EH-HH  «H  E54  HW  V&  MW  ES*  HH  »5  W EH- 

PROPOSITIO  II. 
t)t  conica  tejhtdinc  quadrata. 

Hrc  fpecies  tcftudinis  vtilifilma  cft  » nam  ea 
poteli  angulum  xdificij  fuftcntare.Sit  igitur  qua- 
d tutum  AbCK, , in  quoetformati  debet  hxc  te- 
ftudo : licet  dentur  tantum  duo  muti  AB  , BC,< 
debet  autem  tota  pars  AKC  fuflcntari  ina  crc. 
ducatuc  linea  AC  , produ&a  vninqtie  vfque 
ad  murum  cxtctioicni  , intelligaturque  fupra 
eam  deferiptus  vterque  circulus  , tam  interior, 
quu.n  exterior  , ficut  in  priori  propofitione  , i 
cuius  commi  fiar  is  , in  diametrum  BC  > cadant 
peipcndicula  , tum  cx  puntfo  B per  fingula  pun- 
&a  diuifionum  , orta  ab  interiori  circulo,  ducan- 
tur linex  re £kx  vique  ad  latera  AK..KC  , qux 
erunt  ichnographix.fen  vctligia  lingulotum  late- 
rum inclinatorumtpariter  cx  punJlo  L)  per  iingu- 
Ja  puncta  inuenta  in  linea  AE  , otu  cx  circulo 
cxiciiott, ducamur  linex  rcitx. 


comprehendentes  angulum  icTnm  in  pun&o 
B,fintquc  linex  AB,  BC  xquales.  dn&a  diametro 
AC  defetibatut  arcus  more  conflicto  diuideudus, 
i cuius  diuifionibus  ad  diametrum  cadant  per- 
pendiculares. vt  autem  concipias  quid  agendum 
fit  , triangulum  ABC  intelligatur  clTc  in  plano 
horizontali , & planum  (emicircoli  in  plano  ver- 
ticali , tum  a lingulis  pun&is  interioris  circuli.ad 
punctum  B duci  re&as  lineas,  qux  omnes  xqua- 
les erunt  linex  AB.cum  axis  BE  fit  rectus  ad  pla- 
num circuli  qui  cft  quali  bafis  cylindri  rc£ii  , vn- 
de  in  punito  E fiunt  anguli  redki , & cum  radij  a 
centro  ad  circamferentiam  xquales  fint,  bafes 
xquales  erunt,  pariter  ex  lingulis  pmidlis  arcus 
exterioris  Si  ducantur  linex  ai  punctum  D , 
erunt  omnes  xquales  linex  FD.forrrabuntur  duo 
coni  concentrici , fubduccndo  minorem  ex  maio- 
ri,id  quod  reflat  erit  quafi  media  pars  infundibuli, 
cuius  crafiities  determinata  erit  duobus  circulis 
concentricis. hanc  figuiam  cftbrmarc  intendimus, 
cuius  finguli  lapides , in  cufpidem  delinent,  ha- 
bebuntque  exemplaria  frontis  , qualia  funt  in  ar- 
cu primigenio  , & exemplaria  commi  fibrarum 
omnia  xqoalu  trapezio  ABDE,  & habeut  lineam 
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Si  intclligcrctur  fupra  lineam  AC  efformata 
t cft  udo  prini  v propolicionis,  cuius  latera  inclina- 
ta dicimus  , elfc  omnia  xqualia  line*  BA  , fi  in- 
quam hxc  trftudo  intellig.nur  produci  . donec 
attingar  plana  verticalia  fupec  AK  , KC  ereda, 
Jatcra^inclinaTa  habebit  longiora. hxc  latera  qux- 
rimus  * cum  perpendicularibus  cadentibus  ab  eo- 
rum extremitatibus  vfijuc  ad  planum  horizonta- 
le BAKC.  fcio  praxibus  innumeris  , & ingenio- 
fillimisea  inneniri  polle,  facillimus  femper  in 
hac  materia  aftcftabo  , fer  ibo  enim  latomis  , qui 
abilrufa  geometri*  arcana  fcire  jnon  debenr. 
in  charta  feparata  repetatur  litica  B K , tum 
iatcrnallo  B A liat  arcus  circuli  , A L repe- 
tatur item  linea  B E,  cxcicataquc  perpendicula- 
ri E L doflec  attingat  arcum  A L , ducatur  linea 
B L M erit  B M latus  inclinatum  rcfpondcns 
line*  BK  , & linea  KM  eius  perpendicularis. 

Demonltraiio  fi  enim  fupra  linea  A C formata  ' 
eflet  prior  teftudo  , latus  rcfpondcns  line*  BE, 
edet  BL,  xqualelinex  AB  vt  diximus,  & eius 
perpendicularis  E L , fed  intclligitur  produci 
hxc  teftudo  , & linea  donec  occurrar  muro 
excitato  in  K , nempe  line*  K M.  ita  oltendam 
latus  B 1 pertinere  ad  pun&um  1 , & cius  per- 
pendicularem cllc  I I.  idem  faciendum  cft  pro 
circulo  exteriori  flr  pun&o  D , fed  latus  ptxcc- 
dentis  teftudinis  , erat  DF,  his  politis. 

Formandus  cft  arcus  frontis, repetatur  fepara- 
tim  linea  GK  cum  fuis  diuifionibus , & in  lin- 
gulis excitentur  perpendiculares  xqttales  inucn- 
tis  , hoc  eft  in  pnmfto  K perpendiculares  KM, 
KO  , vnam  pro  arcu  interiori  aliam  pro  exterio- 
rt>  ira  agendum  pro  lingulis  diuifionibus,  & ha- 
bebis duplicem  arcum  continentem  omnia  exem- 
plaria frontis  pro  linea  AK-j  fimilis  arcus  ir.tel- 
ligcndus  eft  ex  alia  parte : nempe  pro  linea  CK, 

Exemplaria  commi ifurarum  ita  habentur,  pri- 
mb  in  figura  laterum  inclinatorum  habetur 
exemplar  commifiiirx  medi*  , fi  clauis  diuidcrc- 
lur  per  medinm  j nempe  parallclogrammum 
B M O D , exemplar  commiflurx  horizontalis, 
erit  trapezium  ABDR,  cui  diximus  in  propo- 
ficione  prxcedcnti  , efiV  xqualia  reliqua  , nempe 
pro  tcftudinc  conica  re&a  limplici,  differunt  au- 
Tm.  JI. 


tem  huius  teftudinis  commilTurx  » qnid  lon- 
giores fint  , quare  tundatis  latet ibu.  l.ulina- 
tis  , ex  pun£lo  B interioribus,  ex  punfto  D exte- 
rioribus,erit  prime  commifliirx  exemplar  tt.ipe- 
xium  BAGD  ,fccond*  , BSRD  terti*  BqPD.  fa- 
llis nempe  DP.Bq.  lateribus  inclinatis  squalibus 
BM,  DO  fupra  inuentis  , Sc  ita  de  aliis. 

Exemplaria  concauitatis  pariter  non  dilferunc 
ab  exemplaribus  concauitatis  , teftudinis  deferi- 
pt*  in  prima  propofitionc  , nili  quod  longiora 
finr.  duplici  autem  modo  fieri  debenr,  nempe 
vel  vt  plana  fint , vel  vt  concaua  fint , hoc  cft 
vc  deferipta  in  materia  flexibili  aptari  polline 
conic*  fuperficici  concaux  , fiat  circulus  GHI, 
ex  pun&o  B feparatim  , & interuallo  B A , in  quo 
fumantur  fubtcnfx  GH  • HI,  squales  fubtenfis 
arcus  primigenij , fi  exemplaria  debent  elTc  pla- 
na , ducanturque  lines  B1 , BG  , BH  , &c.  ellct- 
que  triangulum  BGH  exemplar  concauitatis  pro 
przcedemi  tcftudinc,  producantur  latera , donec 
line*  Bl  , B1  , squales  fint  lateri  inclinato  BI 
iam  inuento  , erirque  triangulum  BIL  exemplar 
concauitatis  , fed  deeft  illi  apex  , quod  in  alio 
plano  inuenitur  , vnde  diui datur  bifariam  linei 
BM,  qux  fit  squalis  lateri  inclinato  BM  eritque 
exemplar  concauitatis  clauis  diuifum  , quod  fere 
femper  ncccllarium  eft  quia  totum  iu  eodem 
plano  non  eft  , pariter  fi  fecundum  latus  pro- 
ducatur , donec  BHS  squalis  fit  lateri  in- 
clinato B S , iungaturque  linea  refla  S I , ha** 
bebitur  exemplar  planum  fccundx  concauitatis. 

«Mt»  HH  «»«*  «»«N  fWf» 

PROPOSITIO  III. 

Problema. 

De  Spherica  tejludine. 

Si  defi  Jeretur  ceftudo  non  conica , fed  qa* 
fphxricam  imitetur , ncccflai ia  erunt  alia  exem- 
plaria commi  (lurarum,  verbi  graria  fit  exem- 
plar quali  commiflur*  diuidens  bifariam  cla- 
uin  , in  longum  fcilicct , fit  inquam  trapezium 
BMOD,diui>i  bifaria  linea  BM  inA  duCtiq;  per- 
1'  pcndica 
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pendietilari  A V , qox  fit  «qualis  line*  A M.  ex  V 
vt  centro  , interuallo  V M de  fcribatur  arcua  circuli 
MB  . ^ui  nece (Tar io  erit  quadrans , tum  rojem  in- 
reruallo  , id  cft  eadem  apertura  circini  fiar»  arcus 
ttanfiens  f cr  q & B , jxcog  alius  tranfiens  per  S Sc 


B.  A & B.  erunt  exemplaria  non  amplius  cornpte- 
hcnfa  linea  MB  , fedaicobus  circulorum»  & extin- 
plaria  coucauiratis  nempe  ea  qvx  aptantur  conca- 
uitati  pauli  aliter  formanda  erunt. 

Dcmonftratio  petitur  cx  eo  quod  fi  pon&um  K 
plani  horizontalis  fuperioris  figurz  fumas  pio 
centro  fphxrx  , fi  quis  cx  pun&o  K repetito  m 
triangulis  laterum  inclinatorum  interuallo  KM.auc 
KB  circulum  defcnkeret  fieret  > tantum  quadrans, 
irem  fi  cx  eodem  pun&o  K,  qui  cft  in  axe  defen- 
berentur  in  planis  commiilurarum  ali)  circuli  eo- 
dem interuallo,  illi  attingerem  latera  inclinata,  rou- 
tatentque  conum  in  fphzram,  ideo  volui  vi  i6dcm 
feroper  interuallo  , feu  eadtm  apertui a circini  de- 
fcribancur  hi  circuli , quamuis  in  praxibus  alorum 
contrarium  ptzcipiarut,  atque  hoc  rrodo  fiet  fphx- 
rica  re  (ludo  , in  angulo  , ad  modum  fciiicet  locula- 
menti ( intnick <)  circuli  enim  omnes  maximi  in 
fphxta  funt  squales. 

<? «H  «R  «M  ■«*  c<H  f<S* «H  «H * H» 

PROPOSITIO  IV. 

Problema. 

TcJ!ndo  conica  circularis  aut  Elumbis  in  jrtnre. 
Superior  telludo  incipit  fuain  praxin  ab  arcti 


eam  diuidente  per  medium  , ex  quo  fiebat  vi  arcas 
frontis  aliior  euaderer  , quim  vr  eflet  circulari*, 
qui  ergo  vellet»  vt  arcus  frontis  circularis  effer,  aut 
etiam  elumbisjab  co  totam  operationem  inchoare 
deberet.  Sit  ergo  ichnographia  totius  teftudinis 
quadraturo  ABCDj  fopra  cuius  bcus  DC  defetib»; 


rur  quadrans  arctis , deferibatur  & alius  eiufJem 
altitudinis  fupra  latus  A D » demiflis  perpendi- 
culis » ducantur  ad  pun£)a  B & V , vcftigia  laic- 
terum , tam  concauitatis  , |quam  conoexitatis » 
quzrenda  funt  latera  inclinata  » fiat  linea  B F 
squalis  linee  B E , cxcitetuiquc  perpendicularis 

FC 
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F G xquaiis  perpendiculo  EGjIinea  B G erit  Ia. 
*us  inclinatum  illius  commilfurx.  eodem  modo 
habebuntur  reliqua  , cx  alii  pane  * polita  fune 
l.itcsa  conuexitatis  h«c  Icpaiaiim  fieri  pofiunc 
nc  figmas  confundant. 

Exemplat  ia  frontis  habemur  in  arcu  fupra 
DC  deferipto. 


Bro  exemplaribus  conranitatis  repetatur  linea 
EE  , fiatque  triangulum  EHE  , cuius  duo  lateri 
EH  «qualia  fint  lateri  inuento  BG  j fiat  item 
aliud  triangulum  E K E fupra  eandem  E E, 
cuius  duo  latera  E K , «qualia  fint  fubten- 
Ct  KG  , vel  fi  velis  arcui  KG,fi  nempe 
velis  exemplar  quod  concauitati  quadrare  poflir. 

Fiat  triangulum  HEL  cuius  latos  HE  , «quale 
fn  lateri  BG  , latus  EL  quod  deeft  in  figura  fic 
«quale  fubtcnfx  GL  , & latus  HL  «quale  lateri 
Bl , denique  fiat  triangulum  HLM  > cuius  latus 
HL  fit  «quale  lateri  BI  , H M , fit  ipfa  BC, 
& LM  , lubienfa  L C intelligantur  totidem 
fafla  cx  alia  patte  & habebuntur  cxemplaiia 
concauitatis. 


Pro  exemplaribus  commillurarum  intelligan- 
tur produci  linea  conrnnfTurx  GN,  8c  alix  huex 
commifiurarum  , donec  conpeniant  cum  linea 
DC  , in  exemplo  noftto  conueniunc  in  pun&o 
D , quare  ex  linea  BD  , DG  , & latere  BG  feu 
HE  , fiat  triangulum  hoc,  eft  ex  pun&o  H inter- 
uallo  BD  dcfcnbe  circulum  OP  , & ex  pun&o 
E fupra  quod  tale  triangulum  vis  defciibete, 
abfeinde  arcum  EO  , linea  OE  produ&a  dat  an. 
gulum  commi(rur«,quem  nempe  facit  linea  GN, 
cum  latere  indinato.idem  facies  pro  latere  HL, 
abfeindendo  arcum  LP  , interuallo  LD  , fuppo- 
fito  quod  commillura  L produ&a  , fecet  lineam 
DC  , in  pun&o  D.  abfeindatur  ER,  «qualis  li- 
ne«  GN  , tum  fiat  ex  punito  R vt  centro, inter, 
uallo  VS  lateris  conuexitaiis  refpondentis  huius 
commilfurx , arcus  RT  , & ex  punito  H inter- 
uallo  BV  , alius  arcus  BT  , ducaturque  linea 
RT , trapezium  H E R T , erit  exemplar  illius 
commiirurz. 

Eodem  modo  fiet  exemplar  alterius  comrnifTu- 
rz,  atque  hoc  modo  habebis  quidquid  requiritur 
ad  fotmatidos  fingulos  lapides. 

Dcmonftratio  primo  fupponuntur  exempla* 
Ha  frontis. 

SeconJft  , fnuentio  laterum  inclinatorum, 
(eu  commillurarum  concauitatis  6c  conuexitaiis 
naturalis  eft,  nihilque  differt  i przcedemi , nam 
in  triangulo  rc&angulo  , daris  duobus  lateribus 
angulii  ic&um  comprehendEtibus, facile  habetur 
bafis.inuemio  etiam  anguli  quem  facit  linea  com> 
milfurx  frontis , curo  linea  commUfurr  conca- 
uitatis facilis  eft , cum  enim  voluimus  vt  linea 
GN  produceretur  donec  occurreret  line*  CD, 
nempe  in  punito  D , vtimur  methodo  communi 
ad  formandum  triangulum  , datis  nempe  tribus 
lateribus , certum  eft  autem  fi  excitetur  vcrtica- 
liter  qna.li  ans  C K , formari  triangulum  ex  tribus 
lineis  BD  , DG  , & BG  , feu  ex  HO  , OE  , HE 
pariter  cum  linea  ER  , «qualis  fit  line*  GN  , Oc 
RT  lateri  inclinato  conuexitaiis » item  HT  ipfi 
BV  .certum eft  inquam  oprimE  deferiptum  elTe 
trapezium  HERT  pro  commifTur*  exemplari 
idcu>  dicito  de  aliis. 

H c puxis  eft  vniuerfalis  & facilis  incellc&ut 
elque  vt  plurimum  vtemur. 


«m  m w»  s*h«  h»  m t*§ hm- m ***  hhw 

PROPOSITIO  V. 

Problema. 

Ttjltuio  cone  4 , in  reti  *n gulo  ulter  * fxrtc  lon  lior  e t 

Superiori  praxi  facili  tcftudinem  conicam  late- 
rum inzqnalium  perficiemus.  Sit  ergo  planum 
A B C D re&angulum  altera  parte  longius  , feu 
iatetum  inxqualium.  Primi  lupra  latus  minus 
C D,  deferibes  quadrantem  arcQs  quem  libuerit, 
in  fuas  partes  dioifum,  cum  fuis  perpendiculis,  in 
iemidiameuuin  CD,  cadentibus,  dclccibcndus  eft 


Alius  arcus.ciufdem  altitudinis  .fupra  lineam  AD. 
quod  vt  melius  fiat , -diuidenda  erit  hxc  linea 
A D » proportionaliter  \ idc6  ducatur  linea  A C, 
cui  ex  aliis  diuifionibus  , qualis  eft  E ducatur  pa- 
rallela E E ,ic  ita  de  reliquis  , in  fingulis  diuifio- 
nibus line*  A D excitentur  perpendiculares  x-» 
quales  perpendicularibus  primi  arctis  , & confe- 
ctum erit  negotium,  extera  qux  pertinent  ad 
inuentionem  laterum  , inclinatorum  ex  fupeiioti 
praxi  petenda  fune. 

Poteramus  incipere  ab  alio  arcu  deferipto  fu- 
pra lineam  AC  } nempe  AGC  quo  diuiso  in  fu.ts 
partes  , demifiifque  perpendiculis  , fi  punita  dt- 
uifionum  ducantur.  Ex  punito  B linex  , illae 
diuident  latera  A D,  DC  pro  vt  optii  fuerit, nam 
offendam  facile  punita  E , & E qux  data  fueranc 
i parallelis  , eadem  dati  hic  methodo  : qux  in- 
nuere volui , vt  oftenderem  plurimas  praxes  in 
(pedem  diuerfas  in  idem  recidere.  Inuentio  per- 
pendicularium , Ac  laterum  inclinatorum  talis 
e(!e  poterit.fi  t AF  xquaiis  ipfi  FB.Ac  FC.ipfi  FD» 
ducatur  linea  F G H excitata  perpendiculari  CH, 
erit  A H latus  inclinatum.  C H perpendicularis 
refpondens  pun&o  D , in  vtroque  latere,  paciter 
fi  m K I,  «qualis  linez  KB»&  KL  «qualis  linex 
K O,  du&i  linei  1 N M , & perpendiculari  LM, 
erit  IM  lacus  inclinatum  refpondens  linex  ichno- 
graphicx  BO,fic  LM  perpendicularis  exritanda  in 
pun&o  O. 

Cxtera  funt  Facilia  nec  differunt  ab  iis  qux 
fupeiioti  propofitione  dedimus. 
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PROPOSITIO  V. 

Problema. 

Ttjludo  conica  , cuius  ichnograpiU  circularis  con- 
nexa , vel  concaua. 

Sit  dimidium  planum  tcftudinis  conicar , fe- 
ftor  ACD  , fupra  lineam  CB  , tanquam  fupra 
femidiamettum  deferibatur  arcu*  , in  fuas  com- 
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mifluras  diuifus  , \ quibo*  demittantur  perpen- 
dicula more  confaeio  , diuidentia  diametrum  in 
pun&is  E , E , ex  pundko  A ducantur  line* 
ichnogiaphicx  commilTutacum  concauiratis  , 
ex  punfto  Hducend*  edent  paritet  vtftigia  ho- 
rizontalia conuexitatis.  Quxrantut  lateia  incli- 
nata , qo*  facile  haberi  poliunt  , cum  habean- 
tur omnia  veftigia  horizontalia,qux  fune  tibi  in- 
tiicem  aequalia  , cb  quod  planum  horizontale 
fupponatur  circulare  , & centrum  ciTe  pun&um 
A.  latera  tamen  inclinata  concauitati*,  non  cruut 


inter  fc  arqualia  . eb  qubd  ducuntor  ex  punfto 
H.  quare  pro  lateribus  inclinatis  conuexitatis. 
feparatim  ducatur  linea  ABD  , in  quam  traDf  fe- 
rantur line*  AE,  AF , tum  in  pun&is  , E . & F 
excitaris  perpendicularibus  , squalibus  ipfis  per- 
pendiculi» arcus  primigeni) , ducantur  cx  pun- 
A , hypothenuf*  triangulorum  rcdkangulo- 
rum , ili*  erum  latera  inclinata  concauitati*. 
quibus  fuppofitis  facile  formabuntur  exemplaria 
concauttatis.  feparatim  igitur  interuallo  AC  cir- 
culus deferibatur  AC, autem  e(l  latus  cylindri  cu- 
ius A eft  vertex  , & arcus  CML  eft  bafis.  fit  in 
co  circulo  arcus  LM  squalis  arcui  ML  illius 
semicirculi  primigeni),  & MN  pariter : ducan- 
turqueline*  AL  , AM  , AN  , qux  producantur 
fiamque  zquales  lateribus  inclinaris  iam  inuen- 
ll*  «coniungant  extremitates  laterum , Ac  habe- 
buntur exemplaria  concauitatii. 

Exemplaria  frontis  in  materia  flexibili  forma- 
ti  debent,  fi  hoc  modo  arcus  CD  feparatim  in  li- 
nam re&om  extendatur  , curo  fuis  diuifionibus. 
excitenturque  perpendiculares  DO  , DP  , DQ, 
iam  prius  jnuent*  curo  lateribus  inclinatis,  fi 
opus  fit  circulo  exteriori , pariter  in  circulo  pii- 
migenio  addendus  elTct  circulus  exterior , di- 
tnittendaque  perpendicula  in  diametrum  CB.du- 
cen.-aquc  veftigia  horizontalia , non  cx  pun- 
#o  A icd  cx  pun&o  H.  quxrcndaque  latera  in- 


clinata conuexitatis  eadem  praxi , qua  imienta 
funt  lateia  inclinata  concauitatis,  atque  ita  perfi- 
cientur exemplaria  frontis. 

Reliant  exemplaria  ccmmiduraram  , ad  quo- 
rum formationem  notandum  eft, in  hoc  exemplo, 
cum  axis  AB  , fit  tellus  ad  planum  bafis  CML, 
qux  circularis  cft  , lingula  latera  inclinata  , cum 
linea  AH  , angulum  comprehendent  zqualem 
angulo  HAC  , quare  fi  quis  velit  cxcmplac 
commilTurx  R , feparatim  ducat  lineam  AR  , la- 
tus inclinatum  concauitatis  , proprium  illius 
cotnmiilurx  , fintque  angulus  RAH  xqualis  an- 
gulo CAH  , tum  ducatur  linea  HS  , parallela  li- 
ne* AS  i fiacque  AS  xqualis  lateri  inclinato  con- 
uexitatis , quod  inuemum  efte  fuppono  , denique 
iungatur  linea  SR  , eritque  trapezium  AS 
exemplar  committar*  AR  . ebdem  modo  reliqua 
exemplaria  commitTurarum  habebuntur  , iromb 
& exemplar  diuidens  clauim  per  medium  quoti 
vftii  ette  poteft  , ad  inueniendos  angulos  fingu- 
iomm  lapidum  \ fcu  vc  vocant  arcus  redlos.  at- 
que h*c  pro  tcftudine  conica  , cuius  icqnogra- 
phia  eft  fedlcr  ACB. 

Teftudincm  aliam  conicltm  , cuius  planum 
ichnngraphicum  concauum  cft  AIT  cffoimabi- 
nms  , fu pp»; (lio  enim  , eodem  circulo  primige- 
nio , demilltfque  vt  piius  perpendiculis  , linei  fi. 
que  AE  , AF  , ita  iuutnkutuc  latera  inclinata, 
transferantur 
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Liber  tertius. 

transferantur  in  figuram  laterum  inclinatorum 
linex  AI,  AG,  AK  , & in  pundis  1 , G , K exci* 
tencur  perpendiculares  & habebuntur  latera  con- 
cauitatu  inclinata  AV,  AX»  AY  , Se  perpendicu- 
lares ipiis  refpondcntes  IV,  GX  , KY. 

Exemplaria  concauitatis  facile  formabuntur* 
fi  interuallo  A C deferibatur  arcus  , in  quem 
transferantur  arcus  LNi  , MN  , NC  , dudifque 
lineis  AL  , AM  , AN  , AC  , refcccntur  latera 
inclinata  iam  inuenta  , A V , A X , A Y.  erunt* 
que  exemplatia  clauis  vtrinque  A X V , fe- 
cundx  concauitatis  exemplar  A X Y , ter- 
ti* AY  C. 

Pro  exemplaribus  frontis , arcus  IGKT  in  li- 
neam redam  extendendus  etfet , Sc  in  pundis 
I > G , K , excitanda;  perpendiculares  xquales 
perpendicularibus  IV,  GX,  KY  iam  inuemis,  eo- 
dem modo  formandus  eft  circulus  exterior,  (icut 
diximus  in  exemplo  fuperioti. 

Ad  exemplaria  commifTuraruro  eodem  modo 
operandum,  ac  in  fupetiori. 

Demonftratio  totius  praxis  , facile  innotefeet 
explicatis  tantum  operationibus,  linea  A D fe- 
aratim  duda , pto  lingulis  radiis  horizontali- 
us  furoitur  , vnde  cum  A B , fada  fit  zqualis 
fibi  correfpondenti  in  primi  figura  , & in  pan- 
do B , excitata  fit  perpendicularis  BL  , clarum 
eft  , lineam  D O etle  perpendicularem  refpon* 
d entem  pundo  D , Sc  lineam  A O , efle  latus  in- 
clinaturo. ideot^ue  lineam  L O , in  figura  exem- 
plarium concauitatis  eflTe  excclfum  lateris  incli- 
nati , in  hac  teftudine  , fupta  latus  inclinatum  in 
reAitudine , qux  non  excederet  circulum  C L T. 
ita  oftendam  in  reliquis  lateribus  bene  appofitoi 
f*iiile  excedas,  vel  in  fecundo  exemplo  defedus. 
quitur  item  bene  formata  ede  exemplaria  fron- 
ti , ex  perpendicularibus  probe  inuentis. 

■W* 

PROPOSIT  IO  VI. 

Problema.  etitque  coni  bafis  circulus  AHE  , latus  autem 

coni  erit  linea  FE  , quare  interuallo  FE  , ex  cen- 
TeJhuL,  eme*  , cum,  ubnorrdphia  TaLecn*.  tro  X deferibatur  circulus  LMN.in  quem  trans- 

* feramur  arcut  OP,  PH  arcus  primigcmj-.fintque 

Sit  polygonum  ABCDEF  , ichnographia  te-  illis  xquales  LM  , MR  exterique  . ducantur  li- 

fludinis  conicx.  fupra  lineam  AE  deferibatur  fe-  nex  XL  , XM  , XR.  ctuntque  deferipta  exem- 

tnicirculus , diuidendus  more  conflicto  in  fuas  platia  concauitatis  pro  conica  teftudine  ; q>ias 
comroifTuras  , 1 quibus  cadant  perpendicula  in  non  cxccdcret  lineam  A E , quam  fundamenta- 
lincam  AE  , tiira  cx  pundo  F per  fingulas  diui-  lem  ede  diximus  , producantur  line*  XL  , XM, 

fiones  linex  A E , ducamur  veftigia  horizonta-  exteraque  donec  fint  x quales  lateribus  inclina- 

lia  commidurarum.  tis  inuentis , nempe  XL  ita  producatur  vt  XS 

Si  veftigia  horizontalia  cadant  in  angulos  po-  arqualis  fit  lateri  inclinato  F$  , & ita  de  exte- 

ljrgoni  bene  quidem  , fin  minus  ducatut  ad  an-  ris  , & habebuntur  exemplaria  concauitatis, 

git lum  verbi  gratia  D veftigium  horizontale  Exemplaria  frontis  defcribentur,h  totus  ambi- 
FD,  fecans  lineam  FD  in  pundo  G & excitetur  tus  polygoni  ABCDE  in  lineam  redam  extenda- 
pcrpendicularis  G H.  . tur  & in  pundis  in  quibus  veftigia  comraill  urant 

Prim6  quaerenda  funt  latera  inclinata  , fcu  cum  fecant  excites  perpendiculares  xquales  iis 

commidiirx  concauitatis.  Sit  verbi  gratia  qux-  que  inuentx  funt  in  fecunda  figura,  verbi  gra- 

rendum  latus  inclinatum  , rcfpondens  velligio  tia  in  pundo  C ambitus  in  lineam  redam  ex- 

horizontali  FD  . feparatim  repetatur  linea  FGD,  tenfi  , excites  perpendicularem  squalem  lines 

in  pundo  G excitetur  perpendicularis  G H , x-  VS  fecundx  figurx.  in  pundo  T perpendicula, 

qualis  fibi  correfpondenti  linex  GH  alterius  fi-  rem  squalem  , linex  TX  , Se  in  pundo  D per- 
gor* , duda  linea  FHl  , & excitata  altera  per-  pendiculatem  xqualem  linex  DI.  Sic  habebitur 

pendiculari  D I . erit  linea  FI.  latus  inclinatum,  circulus  interior,  vt  autem  habeatur  circulus  cx- 

refpondens  velligio  horizontali  F G D , & linea  teriot  , qui  neceftarius  eft,  fupra  eundem  ambj- 

DI  perpendicularis  cius.  tum  ABCDE  in  lineam  redam  cxtenfiim,  ex- 

Exemplaria  concauitatis  ita  habentur  intelli-  citentur  ali*  perpendiculares  : in  pundo  B exci- 
eatur tcftudo  conica  non  cxccdcrc  lineam  AE,  tanda  eflet  pcrpendicularis.qux  fic  habebitur, ex 

° F j ‘ pundo  Y 
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pundlo  Y arcus  exterioris  primigeni)  demuta- 
tur in  diametrum  AE  pcrpcn.Ucuiuru  YZ  , tum 
cx  pon&o  F , ducatur  linea  FZB,  tum  fi  in 
punfto  B excitetur  parallela  linex  YZ , Sc  ex 
pua&o  F,  per  Y ducatur  alia  linea,  hxc  deter- 
minabit longitudinem  illius  perpendicularis»  has 
lineas  non  duxi  , ne  figuram  confunderem,  vel 
certe  recurrendum  erit  ad  figuram  fecundam, 
habebis  eadem  praxi  lineas  inclinatas  , du&as  a 
pun&o  F ad  extremitates  commillurarum  in  cir- 
culo exteriori,  qux  erunt  vfui  ad  exemplaria 
commifiurarum. 

Exemplaria  igitur  commifiurarum  multis  mo- 
dis haberi  polium  : facillimum  hic  explico,  ad 

S|uam  notandum  ell,  omnia  latera  coni  cuius  ba- 
is  cft  circulus  cx  tetior  primigenius  xY  ,6c  apex 
rmnftum  F , xqualia  elfc  linee  Fi  quate  fiat  ex 
linea  X M , qux  aquali-  cll  linex  l b , cx  linea 
E i & linea  Fi  , triangulum  XMj,  quod  aquale 
cft  , & fimile  triangulo  FE  i proJucatttrque 
linea  X < donec  X 4 aquali-  fit , lateri  inclinato 
prius  innento  . iungatur  denique  linea  4/  , erit 
triangulum  KS4  » falcem  dimidia  pars  exemplaris 
corrmillurx.  vt  habeas  totum  liat  angulus  MX7 
xqualis  angulo  E F 6 primx  figurx  , litquc  linea 
X 7«  xqualis  linex  F 6,  fi  iungatur  linea  47,  ha- 
bebitur totum  exemplar  commilTurx  , ita  habe- 
bis reliqua.  h:rc  linea  X 7 duci  a non  cft. 

Dcmonftratio  pendet  ex  eo  quod  deferipea  in- 
tcl  ligatur  teftudo  conica , qux  non  fuperct  li- 
neam AE  , qux  produci  intelligitur , donec  ab- 
foluatur  polygonum  , producuntur  autem  om- 
nia Sc  fingulaeius  latera,  in  prima  figura,  in  fe- 
cunda fiunt  eiufdem  primigenix  tcftudinis  exem- 
plaria concauitatis , qux  producuntur  pariter, 
idem  dico  de  exemplaribus  commifiuravum  cx 
quibus  omnibus  conftac  probam  , Sc  bonam 
eire  difpofirionem. 

PK  O P O SITIO  VII. 
Problema. 

Ve  tofudine  conica  , culus  ichnographia  zndulata, 
aut  fgurs.  cuiuf cumque  irregularis. 

Ex  fuperiori  praxi  bene  intelle&a,  omnem 
teftudinem  , cuius  ichnographia  cuiufcumquc  fi 
gurx  quantundibet  irregularis » fiue  vndulatx 
nue  alterius  cuiufcumque  efformabimus.  nam 
primo  deferibemus  arcum  primigenium  ad  libi- 
tum , fupra  diametrum  alfumptam  , pariterque  vt 
in  fuperiori  propofitione  demittenda  perpendi- 
cula , cx  commilTuris  tam  circuli  exterioris» 
quam  interioris , ducenda  pariter  veftigia  hori- 
zontalia commilTuiarum.  in  quo  vnum  cft  no- 
tandum , quando  accidit  vt  ichnographia  curui- 
linca  fit.  Saltem  tria  dic  ducenda  veitigia  hori- 
zontalia.in  vnaquaque  portione  •,  vt  deinde  cura 
formandum  erit  exemplar  concauitatis  ratio  ha- 
beatur curuitatis.  Quxrantur  item  latera  incli- 
nata , praxi  propofita  in  triangulo  feparato  , fcu 
tommifliirx  concauitatis  , cum  perpendiculari- 
bus iis  rcfpondcntibus  , quxuntur  & latera  in- 
clinata conucxiratis  Sc  fi  opusfic  latera  diagona- 
lia , nempe  diuidentia  exemplaria  commiftura- 
rum  diagonalitcr. 

inuentis  perpcndiculatibus  facile  formantur 


exemplaria  frontis,  nam  ambitus  ichnographix, 
quamvis  irregularis , in  lineam  rc&am  extendi 
debet , codemque  modo  diuidi  , quo  diuiditur  k 
vefligiis  horizontalibus  commilTurarum  , Sc  in 
fingulis  diuifiouibus  excitandx  perpendiculares 
xquales  perpendicularibus  iam  inuentis. 

Exemplaria  concauitatis  ita  formentur,  deferi- 
bantur  exemplaria  concauitatis  pro  teftudine  pri- 
migenia, & fundamentali , producanturque  latera 
fingulorum  exemplarium  , donec  xqualia  fine, 
lateribus  inclinatis  iam  inuentis, Sc  pei  fe£U  erunt 
exemplati;»  concauitatis.pto  teftudine  propofita. 

Exemplaria  commilTuiarum  pluribus  modis 
formari  poliunt,  nam  poliam  perfici  exemplaria 
commillurarum  pro  teftudine  primigenia  , tum 
produci  latera  inclinata  , tam  concauitatis » 
quam  conucxiratis  , hoc  cft  linex  commifiur.i- 
runi  , inuentx  per  triangula  prius  deferipea  , Sc 
pctfeda  erunt  exemplaria  commilTurarum. 

Atque  ita  quatuur  operationibus  totum  nego- 
tium abfoluo.  nempe  imicniione  laterum  incli- 
natorum, fcu  commilTurarum  concauitatis  , Sc 
c onuexi tatis  , Sc  perpendicularibus  relpondcmi- 
hus,  qux  facile  habentur  , cx  lateribus  primige- 
ni* tcftudinis , produ&is  , fecundo  formatione 
exemplarium  concauitatis  , producendo  latera 
exemplarium  concauitatis,  tcftudinis  primige- 
nix. Tertio  formatione  exemplarium  fiontis» 
qux  habentur  fi  ambitum  ichnographix  exten- 
futn  in  lineam  rectam  eodem  modo  diuidas  , ac 
diuiditur  , k velligiis  horizontalibus  commifiu- 
rarum , Sc  in  fingulis  , diuifionibus  exdtes  per- 
pendiculares, xquales  perpendicularibus  inuen- 
tis i quarto  formatione  exemplarium  commifiu- 
rarum , qux  formatis  exemplaribus  comtnifiura- 
tum  , pto  tcftudine  primigenia  , produdtione  la- 
terum inclinatorum  abfoluuntur. 

rf>3  m KW  E« «*HIN«» 

PROPOSITIO  VI II. 

Problema. 

Tefudo  conica  pedum  iruqttalium  , cuius  icl.nogra- 
pl.ia  erit  quantumlibet  irregularis , & 
exemplaria  frontis  equaha. 

Sit  ichnographia  teftudinis  propofitjr  planum 
ABC  , ambitus  iiC  extendatur  in  lineam  rcftam, 
quia  nempe  exemplaria  frontis  xqualia  clle  de- 
bent , fupra  lineam  B C excitetur  arcus  duplex 
pedum  inxqualium  , a cuius  corrmifiuris,  in  dia- 
metrum B C cadant  perpendicula  j diuifionefque 
rctft  r BC  transferantur  in  cumam  BC,  cruntque 
in  arcu  deferipto  exemplaria  frontis,  Vt  fianc 
exemplaria  tam  concauitatis  , quam  commilTu- 
rarum ; ntimb  quxri  debent  lacera  inclinata,  feu 
commilTurx  concauitatis,  vt  fi  qui  ritur  commif- 
fura  concauitatis  refpondeni  pumfto  F , fiat  linea 
D E,  xqualis  linex  DAj  critque  linea  EF  latus 
inclinatum  refpondens  pundlo  F.  ita  habebis  re- 
liqua latera  inclinata  concauitatis.  item  fi  opus 
fit,  eadem  praxi  inuenientur  latera  inclinata  con- 
uexitaris  , Sc  infuper  latera  inclinata  diuidentia 
commifiurarum  exemplaria  diagonalitct , fcu  la- 
tera inclinata  futnpra  a pun&o  A , ad  arcum  ex- 
teriorem quibus  inuentis. 

Exemplaria  concauitatis  ita  formabuntur,  nem- 
pe fiat  triangulum  cx  duobus  lateribus  inclina- 
tis /ibi  vicinis, & fubtensa  arcus  primigeni),  inter 
vtrumque 
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vtrumque  intercepta,  verbi  gratia  ex  duobus  la- 
teribus inclinatis  refpondcntibus  puntlis  G,5c  F. 
qux  funt  in  figura  lc parata  linex  A G , A F , & 
rubcenfa  F G nat  triangulum  , illud  erit , exem- 
plar concauitatis  refpondens  fubtenfx  F G , itd 
Habebis  extera  exemplaria  concauitatis. 

Denique  exeroptaria  commilTurarum  fient  , fi 
formetur  triangulum,  ex  latere  inclinato  conca- 
uitatis.refpondente  punbo  H , hoc  cft  ex  linea 
AH, ex  commifiura  HL.Sc  ex  latere  inclinato  di- 
tiidente  diagonaliter  commi  (luram,  fcu  linea  AL, 
ita  fiet  in  reliquis,  vt  autem  perficiantur  com- 
mifiurx  } fiat  triangulum  ex  latere  inclinato  di- 
uidente  diagonaliter  commi (Turani , ex  latere  in- 
clinato conuexiratis  Sc  ex  linea  AO,  fiat  tale 
triangulum  ARO  critque  trapezium  IRO  A 
exemplar  committar  x. 

Quamuis  hxc  praxis  Catis  facilis  videatur, 
mallem  tamen,  vt  duba  linea  B C , fu  per  eam 
deferiberetur  arcus  primigenius  more  confucto 
diftribuendus  quia,  committar*  proprius  accede- 
rent , ad  comraifluras  arcis  primigenix  forni- 
cis , fcu  fundamentalis  , quod  de  omnibus  di- 
bum  velim , quarum  exemplatia  frontis  fiunt 
zqualia. 

CORO  LL  ARI  VM. 

Eidem  praxi  formari  poterat , teftudo  conica 
finipicx  i aut  elumbis  , fi  nempe  pro  arcu  pedum 
inxqualium  , formaretur  arcus  fimplex  aut 
elumbis. 

f**  wtmwwm 

PROPOSITIO  IX. 

Problema. 

Te  fi  udo  conica  in  pttmam  dtcrefctm , aut  in 
comph.uium  definens. 


nam,  aut  compluuium  pcrftringat,  vt  fi  murti ^ 
aut  turris  debeat  fcnfim  decrcfcere  , in  tali  ca'u, 
tantummodo  decurtanda  funt  latera  inclinata, 
fcu  committurx  concauitatis : vt  in  turri  rotun- 
da , fi  formetur  arcus  qui  fit  aptandus  extimx 
fupcrficici  turris  , quique  complebatur  exem- 
plaria frontis , debebit  inquam  , hic  arcus  in  co- 
num eftbrmari.  vt  iam  diximus  cum  de  arcu  in 
turri  decrcfccntc  diximus  neque  : in  hoc  negotio 
occurrit  maior  difficultas. 


Pro  lateribus  Inclinatis  qux  decurranda  funt* 
quoties  murus  in  fuperioribus  partibus  decre- 
feie , vel  augenda  quoties  teftudo  , in  complu. 
uium  definit , fupponatur  linea  A B perpendicu- 
laris ad  A E , ficqtic  AC  linea  decrelcentis  muri, 
aut  arcus  A D , compluuium  quod  a tcftudine 
conica  perftringitur;htque  E B latus  inclinatum, 
fuppofito  muro  perpendiculari , erit  E C latus 
inclinatum,  pro  muro  inclinato,  & E D latus  in- 
clinatum definens  in  compluuium.  Aliz  praxes 
non  mutantur. 


Fieri  poteft  vt  tcfludo  conica , delinat  in  pter- 


PROPO 


Digitized  by  Google 


Liber  quartus!  49 


cabis  exemplar  commilfurx  , exinde  ad  angulo* 
rc£los  , fupeificicm  frontis  induces  , cui  quadra- 
re debebit  exemplar  frontis , denique  ad  angulos 
reftos  iupcrficicm  alterius  commilfurx  expla- 
nabis. 

Demondiatio  totius  praxis . ex  condru&ione 
totius  operis  facile  patebit,  volumus  enim  qua- 
drantem fphxrx  quem  fccamus  per  circulos  ma- 
iores , conuenientes  in  pumfto  B , tanquam  in 
polojfic  circulus  AD,  vicem  habet  xquinoctiatis: 
certum  eft  autc  cx  Thcodofio.quod  omnia  plana 
circulord  maximorum  coeuntium  in  aliquo  polo, 
reeVa  l»nt  ad  planum  circuli  cuiuscunquc  talem 
polum  habentis,  certum  cd  item  omnes  circulos 
cx  eodem  polo  B decrifptos  , quales  fune  qua- 
drantes deferipti  fupra  lubtenfas  EF  , GH  fimi- 
licer  fccari,  a circulis  corami  (furar  um, coeuntibus 
fcilicci  in  pun&o  B. 


PROPOSITIO  XII. 

Probleina. 

Tefludo  fphtr.ca  in  loculum  ejffbi mata  , in 
angulo. 

Sic  planum  horizontale  fubie&uxn  tedudini 
propoiitx  planum  ABC , firque  angulus  ABC 
rc<dus , per  pun&um  B , ducatur  GB  perpen- 
dicularis ad  D E , fupra  quam  deferibarur  arcus 
more  conlucto.  ex  cuius  cornmifltiris  cadant  pe: 
perpendicula  in  lineam  BE.  deferibantur  itent  fe 
micllyplcs , aut  eorum  quadrantes  , quarum  fe- 
tnidiameter  minor  delinatur  perpendiculis  in  li- 
nearo D E cadentibus. prxdi&x  cllypfcs  fuiu  ve- 


n>g  ia  horizontalia  commi  (furar  um  , odendimuS 
'ennn  in  tractatu  de  adrolabiis  , fi  fumatur  pla- 
num circuli  maximi,  pro  plano  adrolabij,  demit- 
tanturque  a circumferentia  alterius  circuli  maxi- 
mi inclinati  pcrpendiculates , formatum  iri  el- 
lypfim. 

Id  autem  accidit  in  h&c  cafu;  quare  demittan- 
tur ex  commiflitris  concauitatis  circularibus, 
perpendiculares  illx  in  vcftigia  horizontalia  el- 
lvpdca  incident. 

Ex  pun&i*  in  quibus  hxc  vedigia  ellyptica  fe* 
cani  lineas  AB  , BC  vi  in  pungis  G , l ducantur 
iinex  GH  , 1K  GH  quidem  vfque  ad  circulum 
interiorem  ^ 3e  1K.  , vfque  ad  circulum  exterio- 
rem  quia  prouenic  ex  commiflura  exteriori. 

Exemplaria  concauitatis  fianc  ficut  in  propofi- 
tione  pra-ce cienti, a quibus  rcfecabis  arcus  FH  , 
FL  , FO  xquales  fibi  correfpondcntibus  in  pri- 
ma figura  , eritque  FH,  BH  exemplar  clauis  j 
HFL,  exemplar  fecundx  concauitatis  j 5c  ita  de 
icliquis. 

Exemplar  primx  commilfurx,  fcu  horizontalis 
erit  F O C G , fecundx  F L M G , & ter- 
ti* FHKG. 

D cmondratio  intelligatur  ex  punfto  F,  proce- 
dere circulus  fphxrx  maximus, & confcquenter 
«qualis  circulo  FLE  , qui  refpondeat  perpendi- 
cularitcr  , ellypfi  F G,quz  cd  ipfius  vedigium 
horizontale,  intelligatur  item  planum  verticale 
fupra  lineam  GH  excitatum  illud,  planum  cum 
fit  parallelum  plano  circuli  maximi  excitandi  fu- 
Tom.  II. 


pra  lineam  DE  , abfeindet  arcus  xquales  , erH* 
que  arcus  in  quo  fecabitur  squalis  arcui  FH, 
hoc  cd  fi  in  pun&o  G excitetur  linea  verticalis  , 
hxc  in  commilfura  ipfi  impendente  , abfeindee 
arcum  zqualcm  , arcui  GH  , ita  oftendam  in  re- 
liquis bene  abfcilfos  clfc  in  quadrante  F£  arcus 
xquales  , iis  qui  abfeindi  debent  ex  fingulis 
commilfuris.nequc  opus  erit  vilis  exemplaribus 
frontis. 

Vfus  autem  talis  erit , excauabitur  lapis  fecun- 
dum concauitatem  circuli  D N E cique  apta- 
bitur exemplar  F H B H , tum  fecundum  an- 
gulum NP  Q induces  fuperficicm  commilfurx, 
applicabifque  vtrinque  exemplar  FHfCG  & per- 
fedta  erit  clauis  fcu  Tholus  ita  perficies  reli- 
quos lapides. 

»M«  «h  *«*»*««  H» 

PROPOSITIO  XIII. 

Problema. 

Ttjluilo  f p\ur)  c a m loculum  effermata,  In  turfi 
concaua,  cortuexa  , aut  fupra  qitedcurn- 
que  horizontale  pi  ru  m. 

Ex  propofitione  prxccdenti  multas  alias 
fphxricas  tedudines  perficiemus  [ , quarum 
plana  horizontalia  , erunt  aut  rotunda 
couuexa  , aut  concaua  , vi  fi  in  turri 
G concau-* 
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concau.i  fieret  teftudo  cuiu*  ichnogruphia  elTct 
figura  ACB  duplicata  , aut  pro  turri  connexa  fi- 
gura DEB  , aut  FGB  , aut  quaecumque  alia  facile 
per  praxin  fuperioris  propofiriotm  omnia  perfi- 
ceremus, nam  du  lis  ficut  prius  , Eilypfibus , feu 
veftigiis  horizontalibus  commi  (lurarum  , rcfeca- 
bimus  tam  ab  exemplaribus  concauitatis,  quam 
itb  exemplaribus  commifTuraruin  id  quod  re- 
quiritur. 

PROPOSITIO  XIV. 

Problema, 

?*Jhulo  in  Loculum  e for  mata  , cuius  arcus  pri- 
m genius  eji  elumbis. 


Vnummoneo  vt  fit  facilio  r operatio  , com* 
milfuras  arcus  primigeni) , quamuis  elumbis  du- 
cendas potnis  ai  punctum  E , quam  ad  pro- 
pria centra , qua:  plurima  funi  communiter  in 
arcu  Eiutnbi. 

Demontliatio.  Axii  BE,  perpendicularis  cft 
ad  planum  ADC  ; ideoque  angulus  R^sD  in  opere 
redtus  cft  , vnde  bene  lineam  ctiruam  d:fcnpfi- 
mus,  cuius  femidiametri  fine  E B , E D pro  com- 
nuirura  concauitatis.  ita  oftenJam  reliquas 
commilfuras  bene  haberi,  votuimus  autem 
comniilfura*  arcus  primigtnij  duci  ad  pundhim 
£ , vt  nempe  tota  cotmniffura  iit  in  eodem 
plano. 

Si  planum  horizontale  teftudinis  deficeret  ab 
Ellypfi  ABC  » ducenda  eifcnt  vcftigia  horizonta- 
lia commiifurarum  concauitatis  » per  clly- 
pfes  quatum  femidiametri  efient  EG,  EH, 
vt  ex  ipfis  commilfuris  concauitatis  per  li- 
neas pa  atlclas  rcfccetur  id  quod  neccilattu^n  cft, 
vt  docuimus  propof.  1 1 . 

h»  m»-m*  kh  «a  »» 

PROPOSITIO  XV. 

Problema. 

7 effudo  in  loculum  efferm.ua  cuits  arcus 
primigenius,  pedes  habe  inxr.uales. 


Sic  figura  ABC  , fiue  Ellyptica  fiuc  circularis. 


■planum  horizontale  fnbft ratum  teftudinl , cuins 
orcus  primigenius  fit  elumbis,  fitque  arcus  ADC 
diuifut  in  fuas  commiifur  as  a quibus  cadant  per- 
pendicula tn  diametrum  £C. 

Primo  habemur  exemplatia  frontis  in  arcti 
primigenio. 

Exemplaria  comnufTurarum  ita  formabuntur 
transferantur  line*  EO»  EF  in  lineam  EC  , fiant- 
que  Ellypfes  BD » BF » eruntque  BDC  , RFC, 
BCL  exemplaria  commiirurarum  , quarum  fi  de- 
fideres  vcftigia  horizontalia  fiant  ali*  Ellypfes 
quarum  BE.vna diameter, E G,EH  altera. 

Poteris  autem  fine  Exemplaribus  concauitatis 
totum  opus  abfolucre.nam  fi  inducas  lapidi  ynam 
fupcrficicm  » cui  adaptes  exemplar  commiiiurx, 
huius  plano  ad  angulos  rectos  fopcrficiem  frontis 
explanes, cui  pariter  exemplar  frontis  adaptes, cum 
ad  angulos  etiam  rectos  aliam  fupcrficicm  inducas, 
cui  pariter  exemplar  commillur*  applices , per- 
fc elutu  erit  totum  opus. 


Sit  planum  horizontale  teftu  linis  memora. 


ad  peculiaria  centra 

Exemplaria  frontis  habentur  in  arcu  primige- 
nio. Exemplaria  commifiurarurn  ita  habebuntur, 
linea  F E- , transferatur  in  diamerrum»  fiacque 
Ellypfis , cuius  du*  diametri  fini  BF  , FE  h*c 
Ellypfi* erit  exemplar  commiifur*  concauitatis 
refpcmdens  commiifur*  EH  j ita  nanllatis  reli- 
quis femidiametris  concurrentibus  in  pnn£to  F, 
in  lineam  FE  , extera  exemplaria  deferibes  cura 
quibus  vna  cum  exemplaribus  frontis  fingutos 
formabis  lapides. 

Notandum  autem  eft , tam  in  hoc  quam  in  El- 
penori exemplo,  cum  fupcrficies  commiflurarum 
recta  fit  ad  planum  arcus  primigeni), c6  quod  axis 
BF  , fit  ad  illud  planum  , AEG  re&us>,  Sc 
confcqucnter 
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conCcquemer  (/>rr  ,8.  ,,,)  cmnij  p!.,n.i  ner 
cum  duA  t , ad  idem  planam  rcdJa  fint , arcus 
pnmigciitis  erit  arcus  redhis  , |&  anguli  HEK. 

^ K £./iru,u  ang°^  panorum  concauitat  is  , Sc 
committo  rarum. 

PROPOSITIO  XVI. 
Problema. 

Dt  Arcubus  retiis  , & ungulis  inclinationum  in 
tejludinibus  conicis . 

Quamvis  propofirione  4.  libri  primi  huius» 
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dederimus  aliquas  praxes , ad  cognofeendos 
angulos  inclinationis  duorum  exemplarium, 
quocicfcumque  dantur  tria  exemplaria  plana, 
eundem  angulum  folidum  componentia  quia 
tamen  occuirerunt  alia;  praxes  faciliores  * prx- 
cipui  quories  exemplaria  triangulaiip  funt , auc 
refolui  poliunt  in  triangularia  ideo  illarum  ali. 
quam  hic  attexere  non  pigebit, 

Sint  ergo  tria  exemplaria  ABC,  E A C, 
E G D , quxrendu-  iit  angulus  planorum  AEC, 
CDE.  ad  communem  le&ionem  EC  duca- 
tur perpendicularis  F G H , tum  ex  tribus  li- 
neis A E , AB,  E D , fiat  triangulum  A E B, 
transferantur  in  lineas  A E , E B , feu  E D» 
pundl.i  F , H , du&aquc  linea  FH,  fiat  trian- 


gulum cx  tribus  lineis  datis  F H , F G , H G, 
dico  angulum  FGH  e(Tc  angulum  inclinationis 
planorum  ACE  , CDE. 

Dcmonftratio  intelligantur  plana  ABC,  CDE, 
ita  circumvolui  circa  lineas  AC,  CE,  immo- 
tas , vr  punfh  B & D concurrant  Sc  linex  CB, 
C D in  vnam  lineam  coalefc.1nt  ( quod  necef- 
farium  eft  vt  formetur  folidiras  lapidis  ; in  ta- 
li cafu  formabitur  triangulum  cx  lineis  AB, 
A E , E D , Sc  linex  F G , H G perpendicula- 
res ad  C E , communem  fc&ionem  planorum 
ACE,  CDE  comprehendent  angulum  pla- 
norum. in  tali  fitu,  fi  ducatur  linea  FH  , fbram- 
bitur  triangulum  , cuius  cum  fciantur  fingu- 
la  latera  F H , F.G  , G H , habebitur  angu- 
lus F G H. 


Si  quxreretur.  angulus  inclinationis  plano- 
rum A .C  B , AEC,  ducenda  cifet  perpendi- 
cularis ad  AC  communem  fe&ioncm  vtriuf- 
que  plani.  Denique  fi  quxrendus  elfet  angu- 
lus inclinationis  planorum  ABC,  BCE , ali- 
ter coniungenda  Client  exemplaria  , nempe  fe- 
cundum lineam  CB  , Sc  perpendicularis  ducen- 
da eflet  linea  K L M.  poteft  tamen  ede  diffi- 
cultas pro  claui,  tefludinis  conicx  , qux  nem- 
pe angulum  concauum  concinet , qui  vt  habea- 
tur habenda  funt  exemplaria  concauiratis  la- 
teralia , Sc  fingendum  cft  aliud  , vtrique  fub- 
tratum  , vt  nempe  habeatur  angulus  inclina- 
tionis planorum.  Hxc  methodus  vniuerfalis  eft, 
yiamque  aperit  metiendis  fere  omnibus  anguli» 
inclinationis. 


Tom.  1L 
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SECTIONIS  LAPIDVM 

LIBER  O.V  A R T V S 

De  Fornicibus  principalibus. 


^lT^T  v £»  A 5 fornices  principales  vocamus  , quid  in  adificiis  frxctpuum  locum  fibi  vendi • 
^E&sldcrn/  , a Itefque  vt  (iri  nat  uncias  refpiciant , portarum  , viarum  vt  plurimum 
vius  (beantes , atubus  ad  has  aditus  fiat,  [olent  autem  artifices  per  refectionem  c f- 
, quarilTement  w his  fornicibus  componendis  vt  jlurimum  procedere,  fine  quia  multi- 
tudo exemplarium , tadij  plena  cjfet , dtfpendtamcjue  temporis  afferret  > fiue  quia  difficilior 
ejfct , r»  rts  pracipue  tefiu Attubus , cr  intricatur  eperatie  , qu.t  exemplaribus  niteretur , vnde 
communiter  a Juts  dtjnpuhs  , vt  luto  eam  huius  artis  adipi fcantur  , methodo  tefeclionis  con- 
tenti fiunt,  fios  vero  femper  quanti,  m fieri  poterit  vtramque  methodum  indicabimus , i/r  par- 
citatis fuerit  fiudtojus , lapidumque  difpendium , magnum  e fi , *»  exemplarium  ncglcflu  vi- 

tare voluerit  , quam  libuerit  frhgat.  Praxts  tome  a huius  libri  intelliguntur  tantum , dum  ex 
fe  Stiti  yfeu  quadratio  lapide  testudines fiunt,  fi  enim  cx  quocumque  , lapide  , & quafi  tumul- 
tuario formentur  , neutra  methodus  adhibetur  > Johfque  JuLfidiants  ff?  faccubis  arcubus 


opus  erit. 
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PROPOSITIO  I. 

Problema. 

Cylindrice  decuffata  Tcf.udo , Vouted*arefte. 

Antequam  tcftudinis  cuinfcur.  que  compo- 
nenda: methodum  tradam,  «quum  vifiim  dr.  vt 
illfu  ftru&wnm  «et bis  explanarem  , vt  omnes 
inidligrnt , opus  quod  perficiendum  propi  ni- 
tur.  vt  ctgoah  liuc  tcOudinc  initium  ducamus. 

Cogitentur  duo  cylindri;  ciuf.lcm  altitudinis 
fe  niu tuo  pet ti.ulere , omnino in  medio  exurget 
ea  teli  udo  , quam  hic  Jcfciibitmis.  Hi  fi  fuer.  ut 
orqur.lcs  , Sc  ad  angulus  rtclos  fe  feeuerint » fit  c 
quadrata  tedudo  , li  vero  in  t quales  fueriur  fcr- 
u.na  tamen  rccdudinc.  angulorum  ; fit  altera 
parte  longior,  dicitur  comi  miri  ter  hxc  fornicis 
fpecies  ftriata , (a  are  Te)  quod  cylindrorum  com- 
munes icCiiones  promineant  in  angulum , decufl 
Cu.dquc  arcu»  componant.  Qui  bene  fupri  itis 
intellexerit  methodum  formandi  arcus  cylindri- 
ci , in  compluvium  incurrenti»  , facile  fiipso 
hanc  teftudincm  delineandi  , methodum  inue- 
nict.  Sit  ergo  figura  ABCD  altera  parte  longior 
planum  horizontale  , toti  teftodini  fubftrauim. 
cui  crafiittido  mmonm»  adiiciatur.  vnutn  moneo 
duplici  modo  Intel!  igi  pofTe  tefiu dinem  , vel  ita 
vt  murorum  ctaflitiem  peniadat , & confequrn- 
tet  i)  aperti  fint , in  arcus  cylindricos  ; vel  tta  vt 
fornix  nwi'  a>Mixrcac,  eofquc  non  peruadnr, 
in  quo  cafu  (lirent  lapides  angulorum  muris  in- 
fiftcre  debent  , facillimum  autem  erit  , data  me- 
thodo formanda:  ufiudinis , muros  perna  lentis, 
flbexemphnhuv  id  refccarc  , quod  neceflarium 
erit , vt  muros  tantum  attingant. 

Sit  ergo  interior  murorum  capacitas  re&an- 


gulum A li  C D,  cui  adiiciatur  murorum  craffi- 
nes  . ducantur  dia»onales  AC  , BD.  & fupra  li- 
neam AB  , aut  exteriorem  illi  corrcfpondencctn, 
dcfcrilv.tur  more  confuero  , fcmicirculus  , tum 
inictior  , tum  exterior  in  fttas  commiiluras  diui- 
fus  . a quibus  cadant  perpendicula  continuanda 
vfquc  ad  di.-gonales  , & a pungis  concur<&» 
pcrpcnJiculoruin  cum  diagonalibus  , ad  latera 
vicina  dtnantur  perpendiculares , denique  in  fin- 
gnhs  laterum  6c  diagonalium  diuifionibus  ex- 
citentur pet  pcndicul.it  es  , trquales  perpendicu- 
laribus arcus  pr  migenij,  exurgentque  tres  arcus 
ffqtulis  altitudinis  , formantes  totam  teflitudi- 
nem  , quibus  peragis  facile  deferibes  omnia 
exemplat  ia. 

Exemplaria  frontis  habentur  in  arcu  primige- 
nio , Sc  quia  fingtili  lapidet  duplicem  vt  plusi- 
mum frontem  habent  , vnum  in  fingulis  arcu- 
bus. vteris  duplici  exemplari  frontis.  immi>  (i 
lapides  aliqui  non  pertingerent  ab  arcu  fupra 
lineam  AB  deferipto  , ad  arcum  fupra  AD  , fcd 
attingerent  tantum  diagonalem  AC  , eius  aliud 
exemplar  frontis  inueniretur  in  arcu  fupra  diago- 
nalem AC  defevipto. 

Notandum  autem  cfl  commi (Turas  EF  , CH 
cfle  in  eodem  plano  , quod  ita  oftendo.  com- 
miflura  GH  tendit  ad  punflum  K,  & commif- 
fura  EF  , ad  centrum  L , excitetur  perpendicu- 
laris N M.  dico  fi  verticalirer  eleuctur  arcus 
AHC  , fote  vt  linea  GH  produtta  attingat  pun- 
&um  M atque  ade6  fiat  triangulum  MI  K.  quod 
cft  lineas  GH  . EF  ede  in  eodem  plano,  nam 
{per  4.  Emi. ) cfl  vt  L O , ad  LN  , ira  OF, 
ad  NM  . fcd  vr  LO , ad  LN  ira  KP  ad  KN  ; Sc 
vr  KP  * ad  KN  . ita  PH  , ( qur  fatta  eft  squa- 
lis line*  OF  ) ad  eam  lineam  , qux  determina- 
tur a linei  KHG  produdU , igitur  ea  linea  x- 
qualiscfi  linea:  NM,  igitur  ab  ea  attingitur  pim- 
&um  M. 

Exempla 
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Exemplaria  commi  (lurarum  ira  fient , exem- 
plar ptimx  covnmiiliux  (eu  commillurs  , hori- 
zontalis , eft  rc&angulum  NA. 

Exemplar  fecundx  commillurs  ita  compone- 
tur , repetatur  fe parat im  linea  EF  , hatqne  ad 
cam  perpendicularis  FP  squalis  line.r  OP, primx 
figurs  ; irem  linea  EA,  squalis  lines  AT  ptimx 
figorx;Tum  ducatur  line  i P A.  qns  cum  reprs- 
femee  lineam  inclinatam  cotnmiHurx , maior  cric 
quam  linea  AP  pfims  figurs.  fiat  ite  triangulum 
rc&angulum  PAS  ex  hac  linea’ AP  ,ex  linea  AS 
qus  fit  squalis  lines  XV  , fecundi  arcus  > & cx 
linea  SP  , qus  eft  cxcelliis  lines  KP.fupta  li- 
neam YA  primx  figurs  ; denique  perficiatur  fi- 
gura hoc  cft  , fiant  lines  Y A,  RP  , squales  libi 
correrpondcntihus  in  prima  figuri 

Eodem  modo  fiat  exemplat  tertis  corrmifiu- 
rs  i , i.  repetatur  enim  linea  *i , cui  ad  angulos 
itclos  ducantur  lines  i»  4 ; i>  6 ; squales  lineis 
ff>.  ta  primx  figurs  ■,  tum  fupra  Iincam  64.l1.it 
triangulum  64  ).  cuius  latus  69  squale  fit  com- 
milTurx  1 1.  1 1.  & latus  94  squale  lines  94.  de- 
nique perficiatur  figura^hoc  elt  fiant  lines  84,76 
squales  fibi  comlpondentibus  in  prima  figura. 

Exemplaria  concauitatis  fimili  methodo  fient, 
fiat  T F , squali*-  fibi  correfpon denti  in  prima  fi- 
gura, fintque  perpendiculares  T A,  FP  squales 
libi  corrclpoinlcmibus  TA  , OP  , tum  fupra  If. 
neam  AP  fiat  ttiargulum  rc&angulum  APS  , cx 
linea  AS.  squali  (ubtenfx  VY,  & linea  S P.  eo- 
dem modo  fient  reliqua  exemplaria. 

Notandum  nutem  tota  exemplaria  fiue  corti* 
miilurarnm  , fiue  concauitatis , non  in  eodem 
clle  plano,  atque  adeo  comprehendere  angulum» 
qui  fi  dcfidereiur  facile  habebitur  , verbi  gr.itii 
qnxratur  angulus  inclinationis  duorum  plano- 
rum 7,  4 ; 4 , 1 •,  exemplaris  tertis  commillurs; 
producatur  linea  4 , (,  qns  cft  communi?  fcdlio 
vtriufque  plani , ad  quam  cadat  perpendicularis 
1}  , 14  tum  feparatim  fiat  triangulum,  cx  lineis 


76 , 6 i , feetindx  figurae  , & ex  diagonali  /, 
fumpta  in  prima  figura  , cui  squalis  fiat  71.  irt 
lateribus  76,61  fumatur  pun&a  11,14  fiatqnC 
aliud  triangulum  ex  lineis  1 1,  14;  tertis  figurs, 

& ex  1 j,  iy  i ij»  M » fecunde  figurs  eritque  an- 
gulus  i $ , 1 f ,14.  ille  qui  qusritur.  nempe  an- 
gulus inclinationis  planorum  74 , 41  exemplarii 
tertis  commillurs. 

Eadem  piati  inuenies  angulum  inclinationis 
planorum  YP.  PT  componentium  exemplar  con- 
cauitatis. nam  ciim  quilibet  lapis  , duplicem 
concanitatem  habeat,  vtriufque  nempe  arcus  cy- 
lindrici, debent  exemplaria  veriutque  concauita- 
tis in  angulum  concurrere. 

Hcc  fchenu  ad  opus  facile  reuocare  poteris 
hoc  modo,  primo  lapidi  foperficiem  rcttanguli 
YT  dabis, fupra  lineas  NT,YN  induces  alias  duas 
fupcrficies  normaliter  , quibus  applicabis  exem- 
plaria frontis  NF, NV  cxcauabifque  lapidem,  fc- 
quendo  normaliter  , arcus  NF , NV  , concurfus 
earum  concauitatum  , erit  arcus  A H.  habendus 
cft  fcparatitn  arcus  AH  , qui  fi  applicetur  huic 
concitrfui  concauitatum  , habebitur  linea  com- 
militiis diagonalis  ; debet  autem  , cum  fingulis 
commilfuris  aliorum  arcuum  explanari  in  fu- 
peificicm  planam. 

Secundus  lapis  , quem  in  his  exemplis  vocant 
communiter  fecundam  bifurcationem  ,/econd  en - 
fonnUment , eb  quod  & lapides  & exemplaria 
tam  conruuitatiSjquani  commiflurarum  in  bifur-  r 
cam  diuidantur.  Secundus  igitur  lapis  ita  for- 
mabitur , inducatur  lapidi  fupcrficies  cui  appli- 
cetur exemplar  frontis  F 1 , cxcaueturque  lapis 
ad  angulot  reftos , fecundum  concauiratem  FI< 
buic  concsuitati  applicetur  femiexemplar  conca- 
uitatis  vel  potius  inducatur  loco  concauita- 
cis  fupcrficies  plana  fecundum  lineam  FI  , ap- 
plicecurquc  tunc  femiexemplar  concauitatis» 
quod  planum  fecimus,&  non  concauum.hubcbH 
turque  linea  concursus  duarum  coacauiutum 
€ 3 tui 
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cui  cx  alia  parte  induces  alum  ftiperfniem  cunca- 
uitaiis  fecundum  angulum  inuentuw , nempe  iii» 
dilutionis  duorum  planurmn  , componentium  to- 
tum exemplar  concinnatis , tinis  teitix  fupcrficiei. 
addes  normaliter  quartam  fnpcrficiem  cui  applica- 
bit exemplat  X ii. tum  fupctficies concauitatis.qux 
pliax  fad*  fnnt  excauabis , fecundum  proprios 
arcus , & communi  concurfoi  concauiratum  , ap- 
plicabis fient  prius  exemplar  arcus  diagonalis  ,fal- 
tem  arcus  intenuris , vt  habeas  duas  lineas  comtntf- 
furarum , qur  cum  fingulis  commitforis  alio- 
rum arcuum  . planum  ctticiunt.  vnde  plana  coro- 
roiifurz  inferioris  huius  lapidis  & feqoentium 
angulum  concauum  comprehendunt  , fupttioris 
conuexnm. 

Quoties  in  hniufmcdi  fornicibus  ex  continuo 
Iapide  fiai  non  poif  mt  i fmgulj  lapides  es  pluribus 


fi.inr , commilTurar  autem  fi  fieri  poteft  ad  centrum 
commune  lotius  fornicis  j nempe  ad  pundum 
K , dirigentur  vel  ad  centra  aliorum  arcuum  , vc 
ad  pundum  L , pofiuut  etiam  Commode  lapides 
terminari  ad  diagonales  & fic  facilior  eorum  ctit 
compulit  io. 

HH  E4»  HK  «**  * M»  W*  fc»  H» 

PROPOSITIO  II. 

Problema. 

De  duobus  arcubus  i»  vnum  coale fc cutibus. 

Sint  fupra  lineas  AB,  BC  deferibendi  duo  arcus 
in  vnum  coalefccntcs  > fupra  lineam  AC  deferiben- 
dum.  fupra  lineatu  AB  dcfcnbatur  arcus  ftmplex 


more  condiero  dinifis , 6e  rt  lingulis  commilTu- 
rarum  pumilis  demittantur  perpendiculares  in  li- 
neam AB  , qu*  continuentur  vfquc  ad  lineas  BD. 
AD  i ua  umen  vt  fi  fi:ri  potell  linea  FE  produda, 
cadat  in  pundum  D medium  line*  AC.  flf  tunc 
arcus  AFB  ent  red  '$.q  iod  fi  hoc  non  accidtret  du- 
cenda eflet  linea  ED  , quamnis  non  perpendicula- 
fis  , cui  ali*  fierent  parallel*  , lubcb  mrur  totidem 
diuifiones  in  linea  AC  , quot  fune  in  linea  AB, 
fupra  quas  excitentur  pctpendicularc*  «quales . per- 
pen iiailafbus  fibi  co  iclpmdenrbns  in  atcuAFU: 
pet  quas  Jcfcribeiur  duplex  arcus  elumb:s.  poterit 
fnpta  1 oea/n  BC  intclligi  arcus  omnino  limitis  6c 
aqualis  arrm  AFB  habentur  ergo  exemplaria  fron- 
tis in  arcu  AFB  , & frontis  adnerfz  exemplaria  in 
arcu  AGC. 

Exemplar  eommi(Tot.r  A M erit  triangulum 
AMN  , vt  patet  i comtv.iiTur*  vtriufque  PB  exem- 
plar erit  quadrat  im  BO.  exemplar  commirturx  $4 
ita  fiet,  fit  linea  XY  «qualis  Ime*  34,  ducantur- 
que  Ju*  perpendiculares  Yt , Xi  , «quales  lineis 
TV  , RS.  ctit  n ipezuim  Xx  exemplar  rommirtur* 
3 4. eoi  em  modo  fiet  exemplar  eommilfurx  56 
ad-imptis  eius  perpendicularibus  , it  linea  AB  , ad 
lmcam  BD  , pro  reliquis  cotnmilluris  pctpcndicu- 


larcs  adamentur  a linea  AE  ,ad  lineam  AD.  fi  de- 
fiderctur  exemplat  ex  alia  parte  , cuius  pla- 
num ad  prxcedens  inclinatum  fit  , vtere  praxi 
fuperiori. 

Non  diffimili  ratione  fient  exemplaria  concau  * 
tatis,  qu«  ex  vna  patie  rrdanguia  funr,  habcnrque 
duo  laten  «qualia  fisis  perpendicularibus  , vt  con- 
cauttaiis  $P  exemplar  ctit  trapezium  jfljcubn  latus 
J7.  «quale  efl  pcrpend  culari  KS  , latus  68  squale 
cfl  perpendiculari  TV.  reflat  exemplar  concauit  iis 
5 y quod  in  figura  fadum  cft  , cftque  figura 
11 1 11 1 E 14,3. 

Demonftratio  data  efl  quia  perpendiculares  in- 
telfguntur  in  plano  horizontali  fobiedo  , ref- 
pondentque  fingul*  totidem  horizontalibus  lineis, 
in  arcu  di  &is,qux  funtcommilTur*. 

PROPOSITIO  111. 

Problema. 

Dt  triplici  arcu,  fupra  triangulum  atJuiUtt- 
rutu  dtfripio. 

Sit  datam  triangulum  ABC  , fupra  quod  deleri* 
bendusfit  triplex  ateus. 

Diuidan 


Digitized  by  Google 


Diuidantur  (infula  latera  bifariam  , Sc  ad  angu- 
Ium  oppofirum  ex  lingulis  diuifionibus  ducamur 
lioear  , qu*  fc  in  centro  D interlecabunt  ; vt  ex  4 
Euclidis  conftat.  fu rra  vnum  eius  latos  AB  defcri- 
batuC'  more  confueto  , arcus  duplex  , Sc  ex  lingu- 
lis diuifionibus , ducantur  perpendiculares  ad  li- 
neam AB  quae  vlteriiis  producamur  vfque  ad  li- 
neas AD  , DB  , & ex  lingulis  interfe&ionibusdu. 
cantur  ad  lineas  AC  , BC  bnex  perpendiculares, 
denique  transferantur  exdem  diuiliones  in  alteram 
partem  linearum  AC, BC. dico  prtm6  in  arcu  deferi- 
pto  haberi  exemplaria  frontis , Aon  tantum 
fijpeific|ei  ^ A B , fed  etiam  aliorum  laterum 

Sec md6  exemplat  commifliirx  HB  erit  trape- 
zium BHIK.  * r 

Exemplar  commilfur*  M ,erir  reltangnhim  in 
E , Sc  O,  habebitque  latus  xqualecommillorx  , M 
quate  fi  linea  PN  squalis  fit  comraiffuti  M , item 
linea  NR  squalis  line*  EF  , & Pq  line*  OO, 
habebitur  trapezium  PR  proexcmplaii  comtnilTii- 
re  LM  , quod  trapezium  fi  repetatur  ex  alia  parte, 
peificietur  totum  exemplar  , vfque  aJ  fuperficicin 
oppofitam.  Uem  dicito  de  commiffiira  jT , alium- 
ptis  pro  aliis  lateribus  perpendiculatibus  cor- 
rerpoudennbuj. 

Exemplar  concauiratis  MH  ita  defuibatur , fit 
linea  XY  xqo.lis  line*  MH  , item  Ya  «qualis 
line*  EF  , Sc  Xi  xqnalis  line*  HI,  erit  trapezium 
Xa  , exemplat  coucauitatis  MH  , quod  tepetitum 
exhibet  totum  exemplar  , vfque  ad  linearo  BC, 
exemplar  concauitaiisVT  habetur  deferiptum  in 
ipfa  figura. 

Tota  Jemonftratio  latis  intelligetur,  fi  concipu- 
cur  circulus  AjB  ergi  vcrticalircr  j item  concipia- 
tur planum  verticale  crcAum  (upra  lineam  BD  , & 
alias  . nam  fing.il*  line*  , duft*  ex  diuifionibus 
comin illutarum  vlqoe  ad  planum  verticale  , zqua- 
les  funt  lineis  , in  plano  trianguli  ABC  du^isj 
quare  bene,  latera  exemplarium  fecimus  illis 
xqualia. 

Si  quis  vellet  in  medio  Tholum  leu  vmbilicum, 
formci  in  medio  triangulum  , illud  enim  erit 
exemplar  concauitatis , fupra  quod  erigemur  in  li- 
neis  14  »4f  * fl  tria  exemplaria  squalia  & fimilia 
exemplari  frontis  TV  , exemplar  conuexitatis  erit 
triangulum  678. 

Notandum  autem  efl  exemplaria  concauitatis 
& commiffurarum  coalcfcerc  ex  duobus  planis,  Sc 
angulum  inclinationis  habeti  ficut  prius, 


«a  mm  £4» 

PROPOSITIO  IV. 
Problema. 

Arcus  tquales  in  polygono  tqutlatcro. 

Sit  polygonum  quodeumque  verbi  gratia  penta- 
gonum  , lupta  cuius  latera  excitandi  (iut  quinque 
arcus  zquales  , continuandi  intra  polygonum  , do- 


nec concurrant,  ducantur  ex  centro  A ad  fingufo» 
angulos  line*  , item  fupra  vnum  latus , BC  , ex- 
citetur arcus  more  confueto  diuidendus  , i cuius 
commi Uuris  cadant  perpendiculares  in  diametrum 
BC  , vlcerius  producendx  , vfque  ad  diagonales 
AB  , AC  .denique  diuiliones  diagonalium  AB, 
AC  , transferantur  in  alias  , Sc  ab  lis  in  latera  po- 
lygoni cadant  perpendiculares,  habebuntur  facile 
omnia  exemplaria  , vctbi  gratia  exemplar  coinmif» 
forx  BD  erit  trapezium  BEjad  formandam  exenj- 

f lar  coromiltur*  FG  , vtendum  cU  perpcndicu- 
aribus  HI , KL  , Sc  ita  de  cztctis.  idem  dicito  de 
exemplaribus  concauitatis,  optimum  tamen  f ierit 
drea diagonales,  vt  cx  vno  continuo  lapide  tffor- 

roemur 
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roentur  anguli  vt  ptimus  Iapis  BP  , poterit  inferio- 
ri parte  habere  pro  bafi  trapezium  BE  , fupcrior 
pars  pertinget  vfqoe  ad  trapcz  um  BN  , quod  fa- 
cile concipietur,  fi  intellgatur  planum  BGC  exci- 
tari verticaliter  fupia  planum  horizontale  ABC. 
intelligarur  item  aliud  limite  planum  excitauun 
verticaliter  fupra  lineam  BR„  nam  illa  duo  plana 
Comprehendent  angulum  poligutri  Liltcer  angu- 
lum RBC. 

Optimum  etiam  erit  , vt  Tholus  fcu  vmbili- 
cus  1 cx  vnico  lapide  fiai , cuius  bafis  inferior  cric 
pentagonum  IO  , bafis  vero  fiiperiot  etic  pcnt ago- 
num LM  , & in  tali  cafu  , exemplar  coucauiratis 
fupreinz  Ff  , in  lingulis  arcubus  erit  omnino 
re&angolum. 

«M  KH  Wl «*  m H*  WH  «K  f» 

PROPOSITIO  V. 

Problema. 

ftfkdo  tUcufift*  flutabit. 

Intelledi  praxi  propofitionis  ptiivr  Imius, 
difficile  nonet.t  tcftudimem  decurtatam  elunbem 
•ut  etiam  cxahatnm  vt  vocant  delmcatc, eoius  pla- 
num quadrarum  lit  , aut  certe  rcetangulum  aUcii 
parte  longiuj.  nam  fupra  vnum  plani  horizontalis 
planum  dcfcnbes  an  uro  elumbem  * praxi  quam 
propofiimus  libro  primo,  vel  arcum  clarum,  Ii 
talem  defideras , cz:cri  arcus  qui  fupra  alia  latera 
•ut  fupra  diagonales  deferibentur , eadem  ptaxi 
perficientur,  cranfl-itie  nempe  perpendiculis  aretis 
primigeni) , extera  eodem  modo  fient  , nili  quod 
pro  exemplaribus  frontis  , vtendum  ert  patribus 
•reus  elumbis  » aut  elati  , loco  arcus  fciui- 
circulatis. 

Quod  autem  dixi  de  trfludine  decurtata  , qua- 
drangulari , imclligcndutn  etiam  cll  de  quili- 
bet polygona. 

«**£«•*!  m m h*  «h  «b 

PII  O P O S I T I O VI. 

Problema. 

Tefttdo  decujfara  oblictU. 

Sit  deferibenda  tcftudo  decurtata  fupra  plunom 


horizontale  ABC  H,  quod  parallelogrammum 
quidem  eft  , fed  obliquangulum  , fupra  lineam 
AB  defetibatur  arcus  quicumque  more  confiieio, 
i cuius  commi  (Tutis  cadant  perpendicula  , in  dia- 


metrum AB  , ex  pun&is  interfeci  renum  produ- 
cantur liuex  paralicix  lateribus  AD,  BC , v£ 
que  ad  diagonales,  & exinde  aliae  linea*  ducantur, 
parallele  lateribus  AD  , BC  , tum  ttanflttis  per- 
pendicularibus anus  primigeni j , fient  ali)  arcus, 
tam  l.ipra  diagonales , qiam  fupra  alia  latera. 

Exemplaria  frontis  habentur  in  arcubus 
laterum. 

Exemplaria  coromifiurarum  ita  formantur.  Ai 
dumetrum  AB  excitetur  pcrpcndieulam  A E , item 
ad  diagunalcm  AC  ducatur  perpendicularis  AK, 
quibus  perpendiculaiibus  occurraht  commifluix 
EF  , 1K  , oftendam  ficut  putis  Initas  />E  , AK, 
nonfolum  zqualcscftl*,  fed  in  opere  in  vnais*  li- 
neam coalcfcrrcju  vt  pundta  K K E tnicum  fint 
pun&utn  , fit  ergo  in  opere  triangulum  cx  limi 
bF.Kl  , & lurca  qux  eft  irqualis  Iiikx  GH  , tale 
fepararim  triangulum  fiat  EGH  a quo  fi  refreneris 
portiones  tincarum  EF , KI  extra  arcus  pofitas, 
iubtbuur  media  pais  , illiuj  exemplatis,  alia  pars 
eiufdcm  exemplans  cx  arcu  fu  pia  lineam  AD  def- 
cribendo  JcfumenJa  c|f:t,quem  arcum  non  txprcd 
fi.  ad  qnj  icndiim  ang.ilum  inclinationis  duorum 
ptanoium  illius  exemplaris  rccuitcndum  cit 
ad  pux  n datam  , nam  pur.&a  G.  L in  opete 
diftant  fecundum  lineam  diagonalem  G L pu- 
ni x figurx. 

Exemplar  piimxcommirttirxeric  patalUc  g .ini- 
tuum paruvm  prope  A pofirum. 

Exemplar  terti*  corumi  (fur*  pariter  fiet  fi 
nempe  linea  MN  producatur  donec  concurrat  a m 
linea  AE  pariter  prododa.  producatur  itnn  linea 
commirtlux  arcus  dagonahs  \ donec  coruuirac 
cum  linea  AK,  & paritet  fi-t  aliud  riiangi.lum. 

ExAiiplana  (Oncauitatis  nun  dtfficil  us  fient 
formatis  pariier  trianguhs  , nam  fjbtenf»  ve  ibi 
g'atia  F produ&a  concunic  cum  linea  A E , in- 
fra puncium  A m puncio  m quo  pariter  concurre- 
rent  (uhtcnfz  arvu>  «li.  gonahs  , & arefis 'lupra  la- 
rus AD  docubciidi.  idem  dicendum  de  (i  bicnla 
MF  Exemplar  concanitatis  danis, fcu  1 holi  habe- 
tur m plano  hotizoutali.cztcta  nou  J.ttuuit  a pra- 
xi propofitionis  piimar. 

fs4  w-3  ett  e#3-cm  «h  -m 
PROPOSITIO  VII. 

Piobleraa. 

Tejiudo  dee  affata  cuius  in  rnecLo  Timolus  planus  eft . 

Huius  teftudinis  defer  pr-o  peculiarem  non  ha- 
bet difficultatem,  fi  enim  '1  holus  non  excauetux, 
fed  planus  relinquatur , caleris  in  eodem  ftatu  per- 
fcucrantibusjabfoluuHn  erit  opus  immo.t  holus  pla- 
nus poterit  quantumliber  magnus  fiet  i , vt  fi  m 
praecedenti  exemplo  tholus  m medio  cxjquet 
parallelogrammum  Pq  , ita  vt  pcjficuiur  quidem 
tota  fornix  tk  cxcanentut  exteti  lapides  : Tholus 
autem  m medio  nou  cxcauctur  , neque  in  eo  vi- 
deo vllatn  difficultatem  , nam  in  uti  cafu  , in- 
uetues  tn  arci  bus  defer iptis  , angulos  inclinationis 
planorum  componentium  Tholum* 
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PROPOSITIO  VIII. 
Problema. 

Tefludo  P ■xrMteloir.tmma  in  arcum  Claujlra!em 
«jormtua.  M c de  Cloiitie, 

Antequam  pra&icam  huius  Tcftudinis  defcri- 
piionem  aggrediar  intelligendajnobis  cft,  Sc  men- 
te  concipienda  eius  aliqua  idea. 

Tcftudo  clauftralis  ( vt  vocant ) a Arc  de 
CloiJre  , ex  cylindricis  portionibus  coalefccnti- 
bus  componitur  , diuersb  tamen  modo  , ac  tellu- 
do  dccuflata  , quod  illa  I femicirculis  incipri.r, 
hxc  vetd  i linei  refta.  quod  vc  melius  iiarclli» 
gariir  , finge  animo  quadratam  figuram  , a cuiu* 
lateribus  allurgam  in  arcum  portiones  cylin  Iro- 
rum, concutias  harum  potiion  m concaui  eiunt, 
& in  arcum  , vt  plurimum  elumbem  degenera» 
bunt . quare  triplex  videtur  cxmgered  ft.i  entia 
tcftudinum  clauitraUum.a  deculfatis  prius  deferi- 
ptis.  Prima  quod  prior  tcllndo  fui  met  contra 
muros  arc*»s  aliquo?  , hoc  ell  communis  fedio 
illius  Sc  murcr.un  fit  ateuata  communis  aurem 
fedlio  iftius,&  eoruradem  murorum  lit  linea  rc- 
horizonti  parallela.  Secunda  quod  prior  ha- 
beat arcus  ab  eodem  oun&o  enafeentes,  hxc  ve- 
ri arcus  H'bcat  i diucrlit  lineis  incipientes  Sc 
tantum  in  Tholo  conucnicntes.  Tertia  denique 
quod  communis  fe&io  arcuum  componentium 
priorem  fint  conucxi  , in  hac  autem  lini  con- 
caui. 

Hanc  communiter  vocamus  imperialcfh.  qua- 
lem habemus  in  teftudineatis  nolitis  carrucis. 


Prim&  igirur  proponam  reftangutum  A B C D 
cui  imponenda  lit  clauftralis  telludo  , ducantur 
dux  diagonales  AC  BD  fe  intecfecantes  in  pun- 
cto E,  ex  quo  ad  latera  AB  , AD  cadatit  perpen- 
diculares E F , E G.  fupra  vnam  neipendicularem 
quamcumque  verbi  eratid  F.  F deferibatur  arcus 
PH  , diuidendus  in  luas  commilfuras  , i quibus 
in  diametrum  FE, cadant  perpendicula. prodocen- 
da vfq;  ad  diagonalem,  qux  reproducantur  paral- 
lela lateri  AD  donec  occurrant  line*  GE  in  pun- 
itis autem  linc.r  G E.  excirentur  perpendiculares 
«quales  perpendiculis,  arefis  primigeni)  FH/ibi 
tarrcfpcudcntibus  , vt  nempe  fiat  fupra  fetni- 
diametrum  G£  arcus  elumbis,  eiufdem  altitudi- 
nis, cum  arcu  primigenio  FH.  fi  defiderentur  ar- 
ens alij  diagonales  fupra  punita  diuifionum  li- 
ne* A E, excitentur  perpendiculares  «quales  fibi 
correfpondehtibus  in  arcu  primigenio  FH. 

His  peradlis  fiuc  per  refeilionem  procedas, 
fine  exemplaribus  vti  malis,  facile  totum  opus 
pcrficie..  nam  fi  ab  angulis  incipias;  fit  lapidis 
Tom.  //. 
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alicuius  cralfuies  KL  erit  prima  eius  comn. illuta 
Gnom.n  L A K , applicabitur  autem  cxenij  lar 
frontis  defumptum  cx  rcu  .FHfupra  lin.amKQ, 
Sc  exempia.  frontis  defumptum  cx  arcu  GM  (u- 
pr  t lineam  LO,  petficictutqiic  ad  angulo»  re  os 
vtiaque  concauitas.  in  quo  tam  notare  potes  ali- 
quam dideremtam  a tcuurituibus  dccuiiatis  , in 
q .nbus  exemplaria  applicat  j fuilfcni  fup. a lineas 
AK  . A L,  fi  lapides  ali)  confcqucnter  fupra  itii- 
quam  lineam  ABapundi  fini,  idem  exemplar  ar- 
cu'  1 H adhibendum  eiit. 

Notandum  tamen  fecundam  commiiTurun  cinfi. 
dem  lapi  lis, non  efie  totam,  in  eodem  plano,  IcJ 
ia  medio  habete  commilluram  diagonaiem.quam 
ftede  inuenies  in  areo  diagonali, i opta  hucam  A£ 
deferibendo. 

Secundus  lapii  angularis. nihil  habet  peculiare 
nifi  quod  eius  com.niilura  inferior  delinat  in  an- 
gulum concauum  Sc  fu  perior  inconnexum  , qui 
anguli  freile  habentur  , fi  fiat  cxen.plat  ab  arcu 
diagonali  defumptum. 

C*tcia  qu*  fpedant  ad  hanc  teftudtnem  defu- 
iruntur  e&  arcubus  limplictbuj  , Sc  commu- 
nibus. 

Tota  huius  operis dcir.onftr.uio. pendet  ex  idc;t 
eiufdem  operis  , qu*  facile  habebitur  . fi  iiuelli- 
gantur  quadrantes  FH,GM  £*  alijlupet  lemiui.t- 
nerros  LP  , At.Ub,  Cfc  ficc  dctciiptieiigl 
vetticaliccr  , Sc  ita  pe:  fici  totum  opus,  cum  ctmu 
finguii  arcus  ita  fint  comp>fiti»  fecundum  regu- 
las  commune' . aicuum  lunplicium  , vt  debeant 
confifterc  rotii  etiam  opus  ex  tjs  coolefccns  fub- 
fiftet.  optimum  au  te  erit  vt  inrelligantut  h*  pra- 
xes  ex  charta  ciaffiori  arcus  i {formate, & erigere. 

Poterit  hac  telludo  ctfc  elumbis,  aut  elatior, 
fi  arcus  primigenius  , nempe  FH  elumbis  fuerit, 
elatus  , aut  circularis,  neque  in  eo  video  vllam 
peculiarem  difficultatem. 

Qui  voluerit  exemplaria  tim  commiflurarum, 
quam  eocauitatum  facile  ea  poterit  facere  quam- 
u s folik  exemplaribus  frontis  , lapidibus  figura 
conueniens  induci  poffit , vt  fi  requiratur  fetui- 
exctrplar  commi  (Tu  r*  ferundx, cuius  nempe  ich- 
nographiaeil  PNOQ  , fepatatim, fiat  linea  PQ*. 
qualis  line*  lHfigur*  p ritui  geni*  , cui  ad  angu- 
los rcv.os  addamur  line*  FN  , Q_0  «quales  libi 
corrcfpondLiitibus  in  prima  figuta. 

Eodem  modo  formari  pote  11  femiexentplar  con- 
canitatis  PI,  li  loco  tine*  PQ^xqualis,  line*  H! ; 
aftumatur  linea  «qualis  rea*  Pl.  ita  operaberis 
in  reliquis  fcmiciemphribus , quia  autem  exem- 
plaria integra  concauitatis . & commiftu  rarum 
conflant  duobus  planis  ; vt  habeatur  angulus  in* 
clnutionis  planorum  , vtendum  cft  pruxi  pro- 
pofitionis.ptiinx  huius. 

m w»  cw  m m t*i  «»[««««♦ 

PROPOSITIO  IX. 

Problema. 

Hcmi/yh trium  defaibtte. 

Intelligatur  globus  in  duo  hemifphxria  pla- 
no horizontali  per  centrum  tranfeunte  diuilus. 
quxritur  methodus  formandorum  lapidum. 

Sit  ergo  circulus  ABCD  planum  norizontalc, 
cui  inponendum  ell  hemifphzrium  , alluroatur 
eius  fcmicirculus  ABC  , qui  cogitetur  ede  vetti- 
H caii» 
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H«c  fornix  id  habet  peculiare  , vt  confiftat 
etiamfi  Tholus  defit, cum  lapides  in  fingatis  oc- 
dimbus  coronam  peificianr. 

V ® w * W t*tW* 

PROPOSITIO  X. 

I >k\  \ Problema. 


F|  S|[p 


ca1i< , & femicirculus  ADC  efie  horizonra'ij  fit 
craffincv  fornicis  Cii  , eodemque  centro  def- 
cribatur  alius  circulus , tum  , ex  lingulis  com- 
mififuris  , cadant  cx  more  perpendicula  in  diame- 
trum i &:  ex  centto  F ,per  lingula»  interfedlioncs, 
defcribacur  faltem  quadrans  circuli , denique  fin- 
gutz  fubtenf.c  arcuum  producantur , donec  coa- 
cui rant , cum  linea BF  , item  produtta. 

Exemplaria  fontis  habentur  in  arcu  CBE  , vt 
fig  ira.  GldRl  eft  Exemplar  frontis  omnium  la* 
pidmn  in  eo  femicirculo  pofitorom. 

Sit  Iapis  formandus  .cuius  craiTuies  IM  , duca- 
tur linea  FM  91  iiuclligatur  fupia  lineam  FMN, 
deferiptus  quadrans , fimilis  & .1  qualis  quadranti 
BE,  lapis  luc  comprehendetur  dunbus  exemplari- 
bus GHR1, huius  autc  queruntur  alia  Exemplaria, 
& primo  quidem  exemplar  commifiuri  1K.  fepa- 
nrim ex  centro  VpnremalloFE.dcfciibatur  arcus 


Ttflmi»  elumbis. 

Superiori  propofitione  dcfcripfimus  heml- 
ph-Triuni integrum,  modo  vetb  fornicem  fere  fi- 
'tntletn  proponimus  , in  eo  tamen  differentem, 
quod  paulo  fit  dcprcilior  ; illius  autem  ideam 
habebimus  fi  arcum  cllypticnm  , circa  minorem 
diametrum  , tanquam  circa  axem  circumuolui  in- 
tcl ligamus , certum  autem  tllrus  ichnographiaux 
circularem  ede  , quate  planum  citcolarc  pr®* 
cedcnfis  tcftndims,  huic  etiam  accommodari  po- 
teft.(c.i  arcus  verticalis  elumbi»  cile  debet,  qualis 
cfi  arcusAXY.a  cuius  commiiluris  pariter  cade- 
tc  debent  perpendicula,  fle  duci  fubtenfx  , vique 
ad  axem  FB  . invn.u  produci  commillur* , donec 
cum  eodem  axe  in  pun&is  V T , concurrant. 

Modii?,  formandorum  cxemjlariunf  idem  tft, 
ae  in  ioperiori  tcltudlne  , exemplaria  frontis  ha- 
bentur tn  primigenio  arcutcxcmplacia  conmiiiu- 
rarum  facile  habentur,  ex  commiffucis  pcodudts: 
vnde  iis  diutius  immorandum  non  cft. 

Sicut  tcftudinc  EI  ypticam  fotmanimus  affomen- 
do  pro  primigenio  cius  aicn,  arcum  elumbem-, ita 
cnam  formare  pollunvas  icftuJinem  elatam,  u 
maior  cilypfis  diameter  pto  axe  fumatur. 

-£**«&  »a  •&»  m «4  WfS  *** 

PROPOSITIO  XI. 


Te^ttajnem  $pk*r:cAw>  cuius  cotntr:  fur  urum  vtfll- 
gij  Ijtn  \ctuul:a  n lineus  ptna  leiut  t\ i iorum . 


RM  * item  eodem  centro, 5r  intcruallo  FCdcfcri- 

bntur  arcus  NO  . tramftTanturque  cx  prima  fi-  Idem  opus  fufeipimus  , q'ton  piopomione  e- 

gura arcus  LM,NO,Erit  figura  LMON  exemplar  cin-a  ereximus  , tclludinem  fcilifiet  Sphrncum, 
commi iTurx  KI.  paulo  tamen  aliter,  quo  admodum.tunc  emtn  vo- 

Ratio  eft  quiacreclis  vt  dixi  fupra  lineas  FN,  luimus,  vr  cotnmifiurz  cicnlares  edent,  c^coioi- 

FE  , duobus  'arcubus  comroiffura,  Kl  , Ct  alia  illi  que  horizonti  parallelos  edoimatent , atque  aded 

refpondcns  in  alio  arcu  , ducuntur  ad  centrum  Fj  demiffis  perpendicularibus  in  fubieuum  p anum 

fupponitur  autem  punftum  , K.  diftace  a fi-  horizontale,  veftigia pariter  circularia  euaderent, 

bi  corrcfpomlente,  quanutaie  artus  LM  • forma-  moJd  verb  confutuimus  commi  mnas  circulares 

tur  ergo  triangulum  zquaie triangulo  LVM.  fcd  verticales,  quod  vt  mclitisexpliccm  per  ana- 

Pariter  fit defetibendum  Exemplar  commiffurc  logiana  ad*Sphxram  cceleftem.  pt  imus  modus 

GH.  Erit  arcus  LR  , aqualis  arcui  Pq  , 5:  tra-  Commiffuras  habet  , difpofitas  , vt  in  Sph*- 

pezium  LRXN  exemplat  conuniffutz  GH  pio-.  ?•>  coelcfti  circuli , quos  vocant  Alm!  c an  carat  h & 
pier  eandem  rationem.  plana  frontis  co  mo  lo  fc  habent, quo  circuli  ver* 

Exemplat  concauitatisGI  ita  habebitur  ex  een-  ticalcs.  In  hac  autem  propofitione  paulo  aliter 

tro  Y interualh»  I f Oc  jG  deferibantur  arcus  xZ,  hcmifpb*riun>  confidetamus  , nempe  quafi  duo 

Se  jq.fitqae  iZ  zqualis  arcui  NO,eritque  nape-  ppli  in  hoiizonte  pofiti  effent  , & comminutae 

21'nm  rZj4  exemplar  concauitatis  GI  , nam  fi  in-  circulos  xquinolliali*  parallelos  reprclentarent, 

telligatur  circa  axem  Ff, linea  5 1 circumuolui  def-  quod  fi  ex  vnico  lapide  (ingulx  zonae  ficti  uon 

cribeiur  concauitas  coni , cuius  fcdor  YZa  , erie  polEnt,  fiant  quafi  alia  plana  quz  fronti»  dici  po- 

aliqua  pars.aliunde  tamen  condat  arcum  i punfto  rerunt , qux  in  circulos  horarios  formabuntur, 

G deferiprem  zqualem  effe  arcui  NO  , igirut  Sit  eigo  circulus  ABC  cu»  imponenda  fit  talis  rc- 

irapeziuut  Zi*,\  Erit  exemplar  concauitatis  GI.  ftudoidudli  diametro  AC.diuidatur  quad  ans  AB 
pro  concauhate  16  vtcodum  cft  linea  76.  in  quotcumque  partes  aequales , refer uata  aliquas 

Vmbilicus  fornicis  erit  lapis  rotundus  , cuius  p-»ie  circa  polum  A-  ducantur  fnbcenfe  produ- 

hnfis  inferior  erit  circulus  ST  integrus  , fupetior  cendv  , donec  concurrat^  cnro  linea  AC  pit>du- 

circulus  Pq.  qu  unum  opus  eiit.tu  ex  fingulis  punft‘5  con- 

1 cur  fuuni 
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Curfuom  v.g.ex  pannis  O,  & D tanqu.im  centris 
fiant  circuli , aut  potius  partes  circulorum  , qux 
erunt  exemplaria  concauitatis,  formata  nempe  in 
materia  flexibili, qnx  aptati  poflitconcauitati.  ta- 
lis cft  corona  E defeript  a ex  centro  D.  poterit  au- 
tem fumi  quxeumque  pars  illius  circuli , pro  vt 
feret  magnitudo  lapidis. 

Exemplaria  comtniffurartim  fient , fi  fupra  fin- 
gnlas  parallelae  fordas  qualis  eft  G dcfcnb.i' 
tur  quadrans  circuli  FH,  habebuntur  cfemplaria 
totius  illius  commisura: , & ita  de  aliis. 

Exemplaria  quafi  frontis,  diximus  autem  illa  fc 
habere  per  modum  circulorum  horariorum,  qua- 
re omnia  funi  fimilia  corona»  A B , eritque  B E 
exemplar  frontis  pro  tota  B I. 


S9 

terit  qux  quafi  coa!crctt,  ex  duobus  loculamentis 
contundis , Iapidcfq*  c formari  poterunt,  fi  enim 
excaues  lapidem  , fecundum  concauitatem  citcu  i 
ABC.&  hoc  in  omnem  partem,  tum  ilii  apjihtcs 
exemplar  concauitatis  illi  conucniens,v.g.  L j ap- 
plices itent  exemplar  continens  angulum  mixtttm 
ALK  formabitur  planum  cui  congtuct  exemplat 
commilfurx  quodcirculare  efle  diximus  vt  H per- 
fidus em  lapis,  notandum  autem  omnes  iapuies 
fimul  vnius  zona:  debere  prxcife  aJxquarc  femi- 
circulum,  dtfumptu  fcilicet  ex  propria  fubtenia* 
Ratio  huius  praxis  defumitur  cx  natura  hemii- 
ph.Tti).  fi  enim  immoti  diametro  AC,  circumvol- 
uatur  fetnicirculus  ABC,  generabitur  hxmif- 
phxrium  propofitum.  quod  item  fubliiler  faciic 
oftenditur,  eo  quod  fingulx  zonx  fe  habeant  pcc 
modum  artus , & plana  qux  vocaui  frontis  ttau- 
fcant  in  commifturas. 

Ncgledis  exemplaribus  f.ontis  ; & commilfu- 
rarum.  potetit  abfolui  tora  teftudo.  fi  nempe  cx- 
cauentur  finguli  lapides , fecundum  fegmentum 
corculi  ABC  applLenturque  exemplaria  concani- 
tatis  prius  deferipta.  tum  ad  formanda  plana  fron- 
tis & commifiutatu, vtamur  eodem  figmento. c.ii 
ad  angulos  quafi  rectos  applicetur  rcgnla.dixi  qna- 
fi  rectos  fit  enim  angulus  mixtus  , cuir-p  eheni -s 
linea  cuma  & red aequatis  eft  angulus  UADquoi 
in  liquentibus  etiam  exemplis  oblimandum  eit. 

»5  <y  KM  m 9-  H» 

PROPOSITIO  XIII. 

Problema. 

TejlitiJo  fphuriea. cuius  commi 'pirorum  zcTtgia  1.4- 
riz.cn  tui  i a in  triangulum  , quadrarum  , aut 
quodiiiet  polygonum  tjformantHr. 


His  politis  tcftudo  Sphxiica  abfolui  facile  po- 


xontalia  in  triangula  figurabuntur  , fi  qoatuor  in 
quadrata  , fi  qainque  in  pentagona  , erit  autem 
Tctn.  IL 


omnium  eadem  praxis. 
attexendum  eft. 


nummus  , in 
qua  fcilicet 
horizontalia 
veftigia  inter 
fe  parallela 
effemrita  etiam 
plures  quam 
duos  polos 
fingere  poteri- 
mus , quibus 
varix  in  hoti- 
zonralibos  ve- 
ftigiis  , figor* 
generabuntur, 
fi  enim  tres  po- 
li defignentur 
veftigia  hoti- 
quarc  vnicum  exemplum 

H x Sie 


Ex  praxi  fupetioris  propofitionis  alias  fimi- 
les  facile  de- 
ducemus. ficuc 
enim  , fupra 
duos  quafi  po- 
los , in  hemif- 
phetij  quafi 
hoiizonte  af- 
fntrptos  , fu- 
perioretn  te- 
ftudinero  for- 
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Sit  ergo  circulus  ABC  planum  horiiontale, 
cui  imr  anenda  fit  tcftuJo  Spllt  tica,  in  quo  (eli- 
gamur CCS  poli  A , B , C aquali  intetoallo  inttt 
fc  diliiti , vt  vellica  horizontalia  , in  triangula 
requiritet.!  formentur.  diuidatur  arcus  A B bifa- 
riam in  D , agamtque  ex  centro  F.  linea  ED  pro- 
ducenda, quod  in  altis  iiuetuallis  fieri  debet  pro- 
ducantur item  EA,EB.3c  diuidatur, quadrans  A E, 
in  patres  squales  , aut  inrquales  1 ita  tamen 
vt  vna  ex  diuifionibtu  caJ.it  in  pnnftuin  V. 
Et  lingulis  dinifionibus  ducantut  pcrpcndi- 
culaies  ad  E A , fotmabitutquc  triangulum 
I)  H G , concentrica  , vfqtie  ad  Tholum,  fi 
diuifiones  quadrantis  A F nimis  magux  fint  > 
iia  vt  Tholus  Itiangulaiis  ex  vnico  lapide 
fieri  non  poflit  , potent  heri  fubdiuilio.  Sub- 
tcnli  lingularum  diuifionum  quadrantis  A F 
producamur  donec  concutiant  cum  linea  A E 
produCla,  in  punctis  I , H . K ciicrifquc  qu* 
erunt  centra  , hngulorum  exemplarium  concaui- 
tacis,  ficut  diximus  in  fuperiori  propoluione.nam 
in  toto  fcgnicnto  D A H cft  eadem  proxis,  & ea- 
dem demonftratio  valet. 

Tota  differentia  inucnitur  circa  D M , qnarra- 
cur  ergo  piin&um  concursus  lubtcnfa;  LD,  cum 
linea  E A,  cx  quo  tanqoam  ccntto  defcribaniur 
duo  vcus  L M , D M,  quidquid  dc  corona  L N 
erit  vitra  lineam  D M inutile  erit.  Nam  fi  cx 
centro  O > non  nouto, ducatur  linea  O D »c»ic 
angulus  ODE  obtufus  , cum  linea  OD  pioiucla 
cauat  cx  fuppofitionc  intra  circulum  , linea  au- 
tem tangens  tranliem  pet  pun&um  D , & qux 
perpendicularis  cllct  ad  diametrum  EDf^er 
Emi.)  casiat  extra ckculatn,quare  angulus  ODE, 
obruius  ctl  , & angulus  O D q acutus  , & 'inca 
pq.  cadit  intra  arcutn  D«‘q  . qui  fi  diuidatur  bi- 
fuiam  in  P , erit  linea  O P perpendicularis  ad 
Dq,&  in  triangulis  OiJD,  OPq  (per  4.  1.  Ehc-.) 
erum  anguli  OqP.ODP  «quales,  & confcqufn- 
fer  anguli  OqM,  ODE.  ex  quo  fu  , vt  fi  inucrU- 
tur  exemplar  deferirtum  ita  vt  pundlum  q co  n- 
cidac  cum  puncio  D , & linea  qM  imponatur  Ii 
nex  DE.  ImcaqO  congruat  cum  linea  OD, quod 
fi  eadem  lmca  qM  in  eodem  fitupofica  finuccur 
in  arcum,  cuius  tc.wdiamcter  Iit  linea  DE  fitum 
naturalem  tcftudinis  obtinebit , in  quo  fitu,  fi  ex 
punclo  O unquam  vertice  ckcumvoluatur  linea 
OD  defccibctur  circulus  qM.  nam  pars  circuli  in 
plano  deferipti  aptari  poteft  , in  conum  idem  di- 
co de  Tegmento  L M , quod  in  tali  litu  , cum  fit 
vitra  diagonalem  D E.  & planum  ipfi  incumbens 
vcttic.ditcr  abfeindi  debet. hibebimusergo  exenu 
plar  conc.au  i tatis  fi  velimus  vfque  ad  lineam  EA, 
vel  vitra  pro  vt  libuerit,  illudque  applicabimus, 
vel  vni  integro  lapidi  vel  pluribus.  Eodem  mo- 
do produDa  lubtema  L , donec  concurrat  cum 
E A,  defciibcmus  aliud  exemplat-  hoc  facie- 
mus donec  in  medio  habeamus  Tholum , cui 
lapis  aliquis  fufticiat. 

Quot  habentur  exemplaria  rcfpeftu  poli  A, 
exviu  parte. totidem  ex  alia  formari  debent, mo- 
d6  tamen  non  excedatur  fc.nicirculus  in  duo- 
bus fibi  corrcfpondcntibus.  idem  prxftandum 
elt  pro  reliquis  polis. 

Vfus  talium  exemplarium  hic  erit.  Excauen- 
tur  lapides  in  omnem  partem  , fecundum  conca- 
uitatem  circuli  ABC.  tum  applicentur  fingulis, 
fingtila  exemplaria,  deferipta  in  materia  nexibili, 
denique  plana  conrtmilut-rum  fi.uu  , fecundum 


nng  dum  H x D,  i»  fphira  hoc  hj.bet.vi  radiu, 
cum  circumferentia  vbique  angulum  mixtum 
«qualem  coni  rehendat.  . 

Fodem  ororfus  modo  quo  operati  fumus  cic- 
ca triangulum  circa  quadratum  , pemagonum 
cxceraque  polygona  circulo  infecipti  1 °P 
tari  licebit. 

■HOrMWdSM  MHH  * rai  PH  *«*»  ® ® *** 
BROFOSlTlO  XIV. 

Problt..a. 

Tejlud»  Sfiuric • qnddrM*. 

Voco  tefiudinem  fpharico  quadratam  . illam 
cuius  pl.uumi  horizontale  quadi. 'itum  ell , fupcc- 
ficies  autem  fphxrica  1 Ilius  natura  faciiC  in- 
tclligeiur  , fi  concipiatur  hea ifphxiium  , cuius 
bahs  iic  circulus  horizontalis  . in  q i®  lK,ct,ba* 
cur  quadratum  fupra  cuius  latera  excur*11’** 
tuor  plana  v stic.ilia,  qux  t li  »■»  hcuu  ' 
plurio  facient,  circulum  minorem  ((“  *• 
Thecd ) tota  fui  erheies  tphxiica  , intra  hos  cpia- 
tuor  circulo,  minore,  conterna , cani  teftudincm 
comprehendit, qiarn  hic  .Idciibendam  fulcipunut 
‘sit  rigo  quantarum  ABCD  planum  nuiuf- 
modi  tcliuo inis  cirta  quod  linclligatui  Jefcti- 
ptur  circulus  AliCD  hoilzon  ciutuem  tellodlnil. 
f.mra  latus  A U deferibauK  fcmicirculul  A E B, 
di  indendus  in  luas  cormufiluras  numero  parci. 


1 quibus  ad  femidiametrum  AB  cadant  prrnendt- 
cula  ■ h rc  perpendicula  rerroducanrut  in  hneal 
perpendiculares  ad  lineam  B n eomimrcmurque 
Jfqne  ad  arcum  B C . diuidatur  refiduus  arcu» 
GC  in  quotcumque  partes  referoando  aliquam 
panem  favis  partiam  pro  Tholo  Commucntut 
chordar  arcuum  quadrantis  h C donec  concur- 
rant cum  linei  D B produfli-  . 

Imelligantur  poli  quatnor,  huius  teftudinn  m 
pnnais  A B , C . D.  ita vr  ex  pondo  B .quali 
polo  imelligantur  deferipti  circuli  inter  Ic  pa- 
ralleli a quorum  circumferentia  , fi  cadant  per- 
pendicula in  planum  hotiiom.de , cotum  cft  ea 
in  lineas  refias  profici , vt  ollcnJinius  m ailro- 
‘ labus 


Digiti; 


Liber 

labiis  hx  line*  notat*  funt  in  figura  .hi  femicir- 
culi  paralleli  vfque  ad  punftaK.  L intercipiuntur 
i planis  vertica ibus  , fu  ora lineas  AB.  BC,  cre- 
dis > Irem  poft  puniti  K , & L fcmicitculi  de- 
icripti  ex  polo  B , incurrunt  in  fcmicirculos  dc- 
icriptos  ex  polo  A ang alares  leapi.ies,  nemp  qua: 
circumdant  polos  A , & B qui  vocantur  Gallice 
74/  de  cbarge,  talia  habent  exe  nplaria  conca  uita- 
tis , lepacaum  intecuatlo  fubtcnfx  BM  , dcitim- 
pc*  ex  ptim.itia  figura  , fiat  arcus  , cui  aptetur 
liinc  inde  linea  O S,  tutu  pec  pun&a  B S , B O 
«ant  arcus  qui  lini  pattes  circuli  A E B.  hoterit 
primum  exemplar  coucauitatis.  nam  fi  res  atten- 
te conliderirur,  fi  immota  pet manente  linei  BD, 
fubtcnfa  B \1  circurouoluacut  punctum  M . de- 
feribee  excrctnitatera  illius  exemplaris,  & cum 
plana  verticalia  , tantundem  dident  ab  inuiccm 
in  partibus  fu  penoribus  , quantum  didant  in  in- 
ferioribus, erit  eorum  di  liantia  linea  OS,  clarum 
item  eft  , qubJ  arcus  B P defumptus  a femicir- 
culo.  terminet  tale  exemplar  , quod  cd  etiam  in- 
telligcnJum  de  aiio  fcmiciiculo  fupra  latus  B U 
dclctibendo. 

Secundum  exemplar  deferibetur  imeruallo 
HN,  H M,  tranllatis  pariter  lineis  OS,qR..  ter- 
tium deferibetur  interuallis  1 N,  l T,  & ita  Con- 
sequenter tnla  rcd.it  dilH-ultas  pro  exemplaribus 
vitta  lineam  K.  L politi s.dcfcribatur  ergo  fcpira- 
tiin  exemplar  ZY,  i*  , cuius  duo  circuli  defer  pti 
fint  interuallis  VG,  VF,fintque  arcus  ZY  i.$  x- 
quale  fibi  correfpon. lenubus  in  primaria  figura, 
defetiptis  prius  ex  pungis  4.  & y,  quadrantibus 
GZ,  1 F.  qui  reprefentant  ciiculos  niinotes  fu- 
pra lineas  4G,  \ f,  deferiptos. 

EoJem  modo  deicribetur  reliquum  exemplor 
vfque  ad  Tholum.  Poterat  Sc  adhibet?  pravis 
fupetius  traditi,  pro  exemplaribus  bifurcatis. 

Vfus  exemplarium  talis  eat,  excutientur  lapi- 
des fecundum  concauitaccm  maioris  circuli 
fphxrx,  qualis  ed  circulus  ABCD, lapidibus  ita 
cxc&uads  applicentur  exempl.11  ia  concauitatis 
dclcripra.  tum  fecundum  angulum  G B l indu- 
centur p^ina  commilTurarum,  quia  nempe  deferi- 
bimus  fphxricirn  tedudinem  cuius  omnes  com- 
milTurjc  ai  centrum  diriguiuur.dcbent  item  cora, 
milfurx  quibus  coniunguntur  cancri  lapides, 
cum  arcu  AEB  dirigi  ad  centrum  totius  fph.tr*, 
hoc  cft  concaua  fupetfieies  lapidum  componen- 
tium arcum  AEB  debet  formari  fecundum  angu- 
lum* ABV.lic  enim , dirigetur  ad  centrum. 

Hxc  praxis  vniu  er  falis  cft,  aptarique  poteft 
aliis  quibufeumque  polygonis  circulo  inferipti- 
bilibus , finge» io  nempe  tot  polos, quot  angu- 
los habuerint. 

«•»  e**  h»  s» *»  h*  «*§■  tmu»  m hh 

PROPOSITIO  XV. 

Problema. 

Tejludo  fplotrico  quadratu  cuius  polus  znteus. 

Hxc  reftudo  fient  fuperior  planum  habet  qua- 
dratum , fingitur  autem  eius  polus  in  medio  leu 
in  punclo  A , pro  quo  ad  formanda  exemplaris 
fubftituitur  punftum  C,  fingendo  fcilicet  circu- 
lum B C verticaliter  erigi.  Diuidatur  quadrant 
BC  bifatiam  in  pun&o  D>  tum  arcus  DC,  B U ia 
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quotcumque  commilfuras ita  tamen  , vt  arcus 
i ci  puniens  tholo  C non  excedat  magnitudinem 
vnius  lapidis,  a fin gulis  comimlfuris  cadant  per-  0 
peinlicula  in  diametrum  AB.dcUribantur  circuli 
nulli  tamen  fcccnt  lineas  B C,  B G,fcd  in  iis  fi- 
«iantur.  producamur  fubtenfx  fingulorum  ar- 
cuum, donec  concurrant,  cum  linea  A E produ- 
jfta.  cx  punilo  C fiat  cicculus  £ tum  ex  pun- 
ftis.  E F , tanquam  centris  , interuallis  fub- 
tenfirum  a quibus  procedunt,  fiant  cotonx  que- 
da  n , qu.e  erunt  partes  conorum,  in  fphxra  in- 
fciipt*  eruntqne  cqnfequemer  exemplaria  con- 
cauitatis.  non  umen  hac  methodo  procedatur 
vitra  pnn&um  1).  nempe  vfque  ad  circulum. qua- 
drato GBC  infetiptum.  debent  enim  fieri , in  lin- 
gulis angulis  alia  exemplaria,  vt  pro  figura  HK, 

OS  fiant  imeruallo  FL,  Ft>  duo  circuli  K.H.OS. 
ductjque  linea  L O,  accipiamur  arcus  L K,  L H 
aquales  fibi  coircfpondcmibus  in  figura  primi- 
genia tum  per  punfta  S , & H fiat  arcus  ex  cir- 
culo BNG  defumptus.  ericquc  exemptae  conca- 
uitatis  tcfpondens  figur*  HOK  formatas  , viti— 
mus  veto  rcfpondcns  triangulo  BOS  cufpida- 
tus  ctit , fietque  eius  circulus  imeruallo  ML. 

Ratio  eft  , quia  fi  tinca  AF  , Intelligatut  quie- 
(ccrein  tetra  dum  circumuoluitut  quadtans  BC  , 
deferibitur  hemifphxtium  , & fegmenta  a natum  , 
hemifphxno  infcipta.  ccttum  eft  autem  , quod  fi 
fcpaiatim  dclcubatur  pars  circuli  .imeruallo  latcti» 
coui , quod  inquam  poterit  hoc  circuli  fegmentura 
in  eum  conum  effotmari.  quare  exemplaria  fupra- 
di  Aa  , aptat»  poterunt  concauitati  fphxrx,  co  modo 
quo  aptantur  ipfi  coni,  coni  item  vitra  pun&um  H 
veifus  puuAum  B intercipiuntur  a planis  verticali- 
bus fupra  lineas  B C , B G , excitatis,  ita  vt  cora 
munis  ll Aio  , fit  ateus  BN  aut  alius  exfemi  circulo 
BNG  defumptus. 

Hxc  praxis  pariter  aptari  poteft  , quibufeunque 
poligonis  circulo  infetiptis  vfus  autem  ideru  cft  , ac 
exemplarium  propofitionis  prxcedentis. 

«H  H»  c fi 

PROPOSITIO  XVI. 

Problema. 

Regula  generalis  ud  for  mavult  i ttfludinet  fphtokat 

Teftudiais  fpzricx  planum  horizontale  circulas, eft 
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in  quo  varix  commiflnfae  foi  mnri  poliunt,  vt  plu- 
timum  tamen  formentur  patalclix  ; (altem  vfque  ad 
diagonalem  BD  , finguntur  amem  in  hoc  quadrante 
quali  duo  poli  t neirpc  A»  &C,  ita  vt  ex  punflo 
A imclhgantur  deferibi  omnes  citculi  paralleli» 
ciiculo  cuius  vestigium  horizontale  eft  CD  ; nempe 
qui  continentur  in  (em  quadi  ante  G B i ex  polo  au- 
rem C defcr.-baotur  omnes  circuli  nara'c!li  cuculo  C 
coriis  vcftigiom  (IIAD  prpducMunr  chorda:  EF, 
F B donec  concurrant  cum  linea  A D produrta  in 
punrt»  vcibi  gratia  G & H.rx  quibus  fi  liant  arcua 
Kl,  LM  , extetique  lubebontur,  exemplaria  conca- 
twatis,  totidem  centra  inucnieuda  fune  in  linea  DC 
producta,  ut  autem  fcuwur  quota  pars  illorum  ex- 
emplarium a (Timenda  fit , producenda  effl  i verbigra 
tia  I nca  EO»  donec  concurrat  cum  DA,  dcfcrib<  n* 
dufquc  quadrans  reprafemans  , circulum  cuius  TO 
cft  veftigium.  tam  txcitan^a  perpendicularis  O P, 
debebit  arcus  L M , arqnaliselfc  arcui  EP.  ita  for- 
mabuntur tel  qua  cxemplaiia.  Ratio  eadem  cft  ac 
(uperiotis  propofitioms.  vfiis  item  idem  e It,  hoc  c(t 
excaucnrur  lapides , fecundum  concauitatcm  circuli 
maximi  Sphcr.r.  iilque  applicentur  fingi!»  exem- 
plaria , refcrtifquc  fupcrflins  , vt  in  (neantur  pinna 
commifiu(aium,vtcii<luni  erit  angulo  mixto  DAG. 

•HH  -c- -KH  fcf* 
FRO  POSITIO  XVII. 

Problema. 

Tc [Inditi ts  varie  cnaJrario  lapidi  dtcuffatt. 

Cum  recentiores  Arrhiterti  animaduenercnr.te- 
(ludines  ex  quadrario  lapide  confertas , immenfi  vt 
ita  dicam  clle  ponderis,  ex  tumultuario  vero  lapide, 
crcrtas  firmitatem  non  habere  fufticientem  » illis 


O 


neruos , tantummodo  ex  lapide  fertili  conflrtixe- 
runt  i reliqua  veto  ex  tumultuario  lapide  addide- 
runt, fit  ergo  quadrato  ABCl)  imponenda  tcfhido, 
ponatur  cllc  Splunca  , vt  me!  iis  totum  opus  pro- 
cedat. ducant  m primo  diagonales  A C , B D , item 


diamefi  FG,  tc  EG  commeant  efreiter  ifts  qnmrai 
tonus  E H , idem  fiat  m reliquis,  denique  ducantur 
lineae  BG,  C G.  cum  tcftiido  Sphsrrica  fit , intelli* 
guntm  lupra  has  lineas  defciipti  arcus,  fupra  diago- 
nales AC.  BD  ; defcnbumur  arcus  diagonales , qui 
Gallice  Ogbtts . furta  lateta  DC,  arcus  principales, 
sire  doublean  , oiiforn.net.  Supra  latera  TG  , liga- 
tur* nempe  Linne.  denique  fupra  lineas  C G » B G 
al  ) arcus  Pupponuntur  , qui  dicuntur  tettiarq.  qui 
dcknbuntnc  fupra  diagonales  funt  maximi  circuli 
Sphxrx,  fit  ergo  K C aqualis  diagonali  E C.  def- 
crbaturque  quadrans  C L.  hic  crir  arcus  diagona- 
lium, cum  autem  teftudo  Spherica  fit,  erit  arcus  fu- 
pra E G,  defcripuis  , pars  maioris  circuli , quare  fi 
quadranti  L C , aptetur  rerta  L M , squalis  line* 
E G,  etit  arcus  L M is  qui*pcrtinet  ad  lineam  E G. 
arcus  C N erit  arcus  proptius  laterum  quadrati , Icu 
arcuum  principalium  ; quia  in  Sphxra  , fi  fupra  Ii-' 
neam  quimcumque  excitetur  planum  rertum  ad 
maximum  circnhurj  communis  (cft io  cft  circulus, 
cuius  prxdirta  linea,  cft  diametcr.denique  prcduca- 
tor  linea  C G,  donec  occuttar  circulo  honz  m:.>li 
AOB,  fitque  AC  xqualis  ipfi  CG,  tc  linea  RP  x- 
qualis  ipfi  G O in  puftrto  R excitetur  perpendicu- 
laris R q , ad  quam  item,  fit  perpendicularis  M q» 
tum  fiat  arcus  per  tria  ptmrtS  CqP,  erit  arens  q C 
qui  proprii  s e ft  linearum  C G . B G.  cum  rnin»  ar- 
cus fiipra  E G , defccndat  exTholo  L , in  M , erit 
qR  altitudo  arcus  pertinentis  ad  C G.  item  linea 
CO  (eu  CP  in  Spbata  cft  diameter  eiufJeni  citcu- 
li : etit  ergo  arcus  Cq.  qni  refpondct  line*  CG.  or- 
dines exterorum  lapidum,  nempe  operis  tumultua- 
rij.fi  mt  paralleli , viciniori  arcui  , qtiicomque  tan- 
dem is  fuerit,  huiufmodi  autem  teftodmes  impul- 
fiun  maximum  habent  in  angulos  » qui  propterea 
potentibus  fulcris  muniri  debenr. 

WWH6) «SfW  «*?  «M  m *f*  («8  Ki 
PROPOSITIO  X V 1 1 I. 

Problema. 

Spirali  ter  tefndinem  effer  mare, 

• 

Sit  circulus  A B C D ichnngraphia  fotnicis  he- 
mifphcric*  ; fed  m fpiram  tff  .rmatr.  primo  in  eo 
citculo  dcfcnbatur  (pira,  farto  enim  circe' Io  O I 
in  putirto  O erit  centrum  quadrantis  AE.tum  fa- 
rto cemro  in  1 , interua!!6  I E fiet  fecundus  qua- 
drans 1 E,  tc  ita  confcqnenirr  , riiuifio  lapidum  vr 
plurimum  arbirratia  cft.  Sola  dirticultas  cft  in  aflt- 
gnando  cutufcurrque  lapidis  exemplar  \ concauita- 
tis,  nam  cum  line*  formantes  illud  , fine  Ime*  ap- 
tae* in  Sphxra  , facile  habebitur  angulus , quem 
cum  illis  comprehendent  line*  ad  centrum  forni- 
cis,feu  hemifphxrij  durtx.  fit  lapidis  verbi  grana  G 
qoxrendutn  exemplar  concauiiaris.  ex  centro  com- 
muni pet  eius  extremitates  deferibantur  circuli  qui 
producamur  vfque  ad  diametrum  A I.  ium  exciten- 
tur perpendiculares  vfque  ad  quadrantem  circuli,  ia 
punrtis  H.  R,  feparatim  fiant  cx  centro  M incer- 
uallo  minorum  circulorum, duo  arcus  NO,  sequatis 
duobus  arcubus  minoribus  lapidis  G.  quibus  bifa* 
riim  diuifis  ducatur  linea  M P , fitque  Pq  xqualis 
MR  i tu.n  interuallo  circulorum  maiorum  lapidis 
G,  fiant  per  P duo  arcus , qui  non  habebunt  cen- 
trum M,  (cd  aliud  vicinius,  transferantur  arcus  ma- 
iores lapidis  G.  habebuntur  qiutuor  punrta  O*  N» 

K,  S,  quz  dabunt  exemplar  coucauitatis  lapidis  G: 

quia 
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qaia  circuli  horizontales, qui  fiunt  in  fotnice.squa- 
les  funt  circulis  in  ichnngraphia  deferiptis , fed 
tantum  magis  diftanr  in  fotnice  , q iam  in  ichno- 
graphia  , eo  quod  fint  in  diuecfis  planis  , diftauiia 
■utem  vera  eft  linea  Hil. 

Daio  concarnatis  exemplari fupra  N S,  6e  OK, 
deferibenda  erunt  exemplaria  frontis  , fc  fupra  NO, 
KS  duo  exemplaria  commifTitatum.  fi.it  enim  fc- 
paratim  Tegmentum  qmdumis  AB  , eique  aptetur 
linea  N S,  tum  ex  centro  ducantur  du*  liner  i ha- 
bebitur exemplar  fontis  NS.  idem  fieret  & eoieni 
modo  refpe&u  liner  K S,  vt  habeatur  exemplar 
commiflur*  KS.ratio  eft  quia  tere  liner  NO,  KS 
aptatr  funt  io  concamtare  Sph*r*,quare  fi  intel- 
ligatur  maximus  circulus  , per  earum  extremitates 
du&us  , & i centro  communi  du&*  liner  ; ille 
exhibebunt  figuram  propofitam. 

Operofum  haud  dubie \ negotium  eft  , eo  quod 
finguli  lapides  alia  , atque  alia  exemplaria  exigant, 
quia  tamen  prupofita  fuit  ah  aliquibus  haec  fpecies, 
quamuis  fine  explicatione  fulHcienti  , ideo  illam 
proponere  tolui. 

Primus  lapis  A T V triangulare  habet  exemplar 
conctuitaris ; fed  line*  TV  refpondcbit  coucauiras 
AY  angulus  T pro  reAo  fu.m  poteft  ex  quibus  fa- 
cile cetera  peificientur. 

P K O P O S I T I O XIX. 

Pioblema. 

Te  p udo  clauf 'redit  in  quolibet  peli^ont. 

Imponenda  fit  reftudo  clauflralis  triangulo 
ABC  cuius  centrum  O.  a quo  ad  latera  cadant 
perpendiculares  OE  , Be  ali*  , fit  FE  , murorum 
craUiries  * fupra  perpendicularem  O E . deferi- 
batur  quadrans  circuli  diuidendus  in  fuas  com- 
mifliiras , a quibus  cadant  perpendicula  , in  fe- 
midiamettum  OE  , continuanda  rquidiftanter 
lateribus  trianguli,  quibus  politis  dcfciibi  pote 


rtinr  arcus , tam  fupra  perpendiculares  OH  . Ol» 
( in  quibus  inueniuntur  anguli  inclinationum 


exemplarium  commilTurarum  com  exemplari 
bus  concauitr.tis.quam  fupta  diagonales  AO.RO 
CO  excitatis  nempe  pcrpendicularibus.squalibu* 
perpendiculis  arcus  primigeni). 

Exemplaria  ironiis  habebuntur  , vel  in  arca- 
bus  fupta  petpcndicularesOE.OHjOl  deferiptis, 
vel  in  arcubus  deferiptis  fupra  diagonales. 

Exemplaria  commilTurarum  ita  fient  , fit  linea 
qR  feparatim  3 qualis  fibi  correfpondenti  in  fi- 
gura primigrnia;cui  iungamut  ad  angulos  re&os. 
Une*  MK  , NL  , zqualei  pariter  fibi  corcefpop- 
dentibus;  & habebitur  Cemiexemplar  commilfut*, 
hoc  eft  ab  angulo  ad  angulum,  feu  i diagonali  ad 
diagonalem,  eodem  fete  modo  proportionali  ter 
fient  exemplaria  concauitatis.vt  fi  loco  line*  qR 
alfumeretut  fubtenfa  qS,  adderenturque  illi  lines 
qu*  inueniuntur  in  plano  horizontali  fubftrato. 

Notandum  autem  ficutin  prioribus, tam  exem- 
plaria concauiratis,  quam  commilTurarum  in  la- 
pidibus  angularibus  , coalefcere  ex  duobus  pia-  • 
nis  , quorum  anguli  inc! (nationis  facile  babeti 
poliunt  , vt  iam  docuimus  fupta. 

Coroll.  Hac  prati  facile  imponemus  tcftudi- 
nem  claullralem  cuilibet  poligono  , maxime  ve- 
ro regulari,  fcu  «quilatcro. 

' SECTIO 
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SECTIONIS  LAPIDVM 

LIBER  Q,VINTVS 

De  Teftudinibus  helicoeidibus. 


«H  £S4  !»«»«*  Wp*  «» 

PROPOSITIO  I. 

Problema.  * 

circum  in  crbem  fek  coro/um\  eonforn:*- 
lutn  {Jtjltibere. 

Sit  fupra  coronam  ABC,  1 K deferbendus 
arcus.pt  imo  diuidatur  eius  circumferentia  in  pxttes 
aequales  , quot  libuerit  , fecundum  magnitudinem  c 
lap.Jum  , quibus  vtendum  cft. 


Item  eoe  communi  centro  G , ducantur  ad  dl- 
uifiouom  pnodH  (cmidiaraeirt  fiper.  quacumque 
fcmidiamcuo  BE  , defcnbitur  arcus  (e eundum  pta- 
in  communem  qci  diuidatur  in  fuas  parces  . Ac 
ex  fingul  scoir.nvlfijtis cadant  perpendiculaies , in 
diametrum  BE.  tum  ex  communi  centro  G,  delcti- 
bantur  citcol»  per  extremicates  perpendicularium, 
quibus  paratis  , ita  fient  exempWria  , primb  in  ar- 
cu BHE  habentur  omnia  exemplaria  frontis  vt 
per  fe  patet: 

Exemplaria  commifluraroro  ita‘defcrbunror, pri- 
mo coni  mi  (fur. r lE  » etir  trapezium  EK  , & com- 
mjlTtir*  oppolitr  erit  trapezium  BL. 

Pro  coromiflura  MN  , vtendum  eft  circulis 
OP.  qR  i qui  it  diftarent  ab  inuiccm  , fecundum 
lineam  MN  . hoc  eft  fi  linea  qO  «qualis  ciTec 
line*  MN  , trapezium  qP  clfet  exemplar  coni- 
irillurx  MN,  repetatur  ergo  arcus  qR  , fitque 
T ttqnalis  litu*  MN  idcoque  maior  quam  qO, 
gur*  piincipaiis  ; dncTis  ex  centro  lineis  qT, 
RS  erit  TS  maior  quam  OP  , principalis  figu- 
rz  , fiat  arcus  OP  , aqualis  alteii  arcui  OP  , ita 


tamen  vt  defe&us  arqualjrer  diuidatur  in  OT, 
& PS  i ducancurqne  Une*  qO  , RP  , critquc 
trapezium  qP  feparatim  delcriptuna  exemplar 
ctn  imifiur^  MN.  debet  autem  arcus  TS  def- 
crtb;noucx  eodem  centro  , q 6 dcfcrlptits  c(k 
arcus  qR  , fed  cx  centro  viciniore  . na  vt  deferi- 
batur  fciv  per  inter uallo  lincz  GO  , quz  jJiaxis 
melius  appaiebit  in  commillura  V X , nam  cr 
centto  6 intetuall6  GY  , defcribatoc  arcus  Y^Z 
ita  vt  arcus  Y4  , 4Z  ±qua!es  fint  fimilibus  figu- 
ra* principalis  fiat  linea  4,  zquain  linea  VX, 
tum  per  punftum  intet uallo  S a fiant  arcus  ft, 
f j , «quales  fimiltbus  figur*  principalis  , ducan- 
tur denique  figur  .c  Y 1 , Z}  critquc  trapezium 
Y 4 , exemplar  comrmiTurx  VX  ita  fient  exem- 
plari., exterarum  commnVutaium.vicudo  circulis 
correfponderitibus. 

Eadem  oras  i firmabuntur  exemplaria  conea- 
tuta:,  ro  , u enim  vtaris  qR  , IK. , qux  l'cundum 
methodum  vhimatn  ab  inuiccm  temoueantur 
fecundum  lineam  M I.  qu.c  cft  longitudo  conca- 
vitatis habebitur  , illius  exemplar,  pioconcaui- 
latc  VM,  vtendum  erit  arcubus  YZ,  qR. 

• Aliam  praxini  adhibete  po [fumus  pio  exempla- 
ribus concauitatis , producis  fcilicct  lineis  lub- 
teniis  donec  ccncurtaut  cum  axe,  vt  fi  forman- 
dum clfet  exemplar  concauitatis  V M , piodu&a 
linea  V M,  donec  concuuat  cum  axe  , co  inter- 
uallo  deferibenii  cfltni  circuli  conct  n»ici,quo- 
rum  ateus  zquales  «flent  arcubus  Y Z , , Ac 

formatum  elfei  exemplar  concanitatis  V M jta- 
tioncrn  illius  teiiam  dedimus  f.pta  , quia  nempe 
fi  imtr.oia  GC,  intcll  gator  totus  arcus  BHE  cir- 
cumuolui,llmtaMV  defetibet arcum  St  exemplat 
quod  propofuimu;. 

Notandum  autem  quod  fi  dimidius  tantum 
arcus  Jcfcriberetur  pet fiet  returque  corona,  quod 
(inquam)  fubfifteret  etiam  fi  cx  vna  parte  non  fn- 
ftincretur  nam.  lapis  MNXV  verbi  gradi  cadere 
non  poteft  , quin  verius  centsum  G accedar, 
non  poteft  aurem  accedere,  quia  latior  , Sc  craP* 
fior  eft  ad  partes  N , quam  veifus  patres  V.  dixi 
mod6  dimidius  tantum  arcus  vndique  dcfciiba- 
tur.  nametiamfi  peificerctur  corona  vndique  vf* 
que  ad  lapidem  9 , nifi  lapis  9 St  alij  ipfi  rclpon- 
detites  fullentctur  cadet,  quia  caJcrc  poliunt, 
etiamfi  cd  centrum  non  accedant. 

Notandum  item  quod  quoties  huiufcr.odi  opera 
conlluunda  funt,opus  elle  vt  aliqui  lapides  aliis 
fint  longiores  , ita  vt  non  omnes  coramilluiz 
refpondeant,  fic  enim  redduntur  firmiora,  quare 
deberent  fieti  feparatim  duo  arcus,  xquales,quo- 
rnm  Jiuifioncs  d fili  miles  elfeni,  nempe  vnus  com- 
mi flutas  habcrci,  in  medio  la^  idutu  alterius. 

Notandum 
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Norartdum  tertio  eodrra  mcuio  polle  congrui, 
iiciim  Elumbem  , fcu  dcp: ellum  ; li  nempe  fu» 
pr.i  lineam  B £ deferibatur  elumbis  arcas. 

«* H»9t*  I3M9K33-»!  H&-E&- 

PROPOSITIO  II. 

* 

Problema. 

jjrcum  EUyptice  ceronx  imponere. 

Su  corona  Ellyptica  comprehenfa  duabus  EI- 
lyplibus  concentricis , & ar quali  interualld  di. 
i. antibus  ab  inuicetp  , fintque  Eiiyphuro  oua- 
diantcs  A B , C D.  er  communi  cenrro  £ , liat 
quadrans  circuli, diuifus  in  partes  «quales,  fe- 
cundum magnitudinem  lapidum  quibas  vccnJum 
cft.  tum  er  lingula  diuiliennm  puncta  ducantur 
radi}  , quos  zquales  elle  tuppono  , nempe  fc- 
gmenta  radiorum  inrer  fuas  Ellypfet  intercepta. 
Supra  vnura  ex  radiis  nempe  AL>,  Gdcribatur  cx 
more  arcus  duplex  , diuidendut  in  quotcumque 
partes  «quales  , numero  impares,  ducantur  uctn 
commiflinx  , & perpendiculares,  tum  pci  fingo, 
las  extremitates  perpendiculatium  , defici  ibam  ur 
Ellypffj  , diuidentes  raiios  in  patres  aquales, 
quibas  politis. 

Prini 6 in  arcu  delcripto  habemur  omnia 
exemplaria  frontis,  vellem  tamen  vt  firmius  rora 
fornix  fibi  conflaret  , fupra  alium  radium  , def 
cribi  alium  arcum  duplicem  zqaalem  priori ; 'ei 
ira  diuifum  vi  comroifTurx  vilius  cadant , in  me- 
dium exemplar  alterius. 
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guri  defer  iptx  , fit  que  KM  xqualis  lihcx  G H, 
tuui  ducatur  fimtlis  portio  EDypiis  P M . P N 
erirque  trapezium  N K , exemplar  commilfur.t: 
G H pro  lapide  R L N i',  quia  tamen  ditlicilc  vi* 
derur  humi  modi  E II y piis  portione  deic.ibcte, 
farius  ducerem  tsin  in  principali  figura,  quam  iq 
minori  rcdka»  lineas  KL,  MN  ad  quas  cx  puncto 
E cadar  perpendicularis  EO  , (uin  Icparaum 
excitare  perpendiculares  K.L  \ PM,  PN,  xqmles 
libi  cotrcfpouJcntibus  in  ptincipuii  Ii  gura, 
eljerqoe  uapezium  K N exemplar  quod  qux- 
liror,  neque  obftat  quod  huiulniodi  perpendi-* 
culat  ibus  exurgar  polygonum  ouale , nam  fi 
lapides  non  line  ingentes,  citor  erit  nullius  mu» 
menti. 

Pro  exemplaribus  concauitatis  G V du&is  Ii* 
ncis  K L»  S T . aJ  quas  lix  perpendicularis  E O, 
Iit  in  charta  feparata  linea  O R,  xqualis  lineas 
G V,  nempe  concauitatis  propria:  , iiantque 
perpendicula: es  O K , O L , K.  S , K.  T «quales 
lineis  perpendicularibus  in  figura  principali  dii— 
diis  , Sc  habebitur  uapezium  K T pio  exemplari 
coucauitatis  G V , nempe  in  lapiJc  1C  T.  na.n  ia 
hac  fornice  cuius  ichwgraphia  c.t  Eliyptica, 
quilibet  lapis  habet  diucifa  exemplaria  » vnde 
tot  Ji  icrfa  defer. benda  lunt  , quot  lunt  lapides 
in  quolibet  quadrante. 

Hoc  enim  habet  hec  fornix  , vt  fi  perficiatur 
cantum  media  fui  parte  , hoc  cft  non  fupeicc 
medietatem  arcus  , fcu  circumquaque  perue- 
niat  ad  punitum  li  ne.npc  in  lingulis  arcubusj 
quod  inquam  fubitftct  , etiamti  tantum  infillac 
terrx  in  pattibus  D,  quod  videtur  mirabile,  ea- 
dem clt  ratio  ac  de  fupetiori. 


Exemplaria  comiuilTurirum  ita  habebantur, 
qu.rratur  exemplar  commillurz  G H , pro  lapide 
KLNM  ( nam  in  fir.gulis  intrruallis  alia  haben- 
tur exemplar  ia  propter  flexuram  Ellyplis  , quae 
non  eft  in  omnibus  zquabdis.  ) feparatim  riac 
ccntrfl  E,  interuallo  E O hinc  inde  portio  Elly- 
pfis  K L , xqualis  firuili  poiiioni  in  principali  fi. 

Tom.  11. 


«■»«•»  M»9  {ftWttHMWWWWWilli*» 

PROPOSITIO  III. 

Problema. 

Stm  'arcum  circa  quadratum  ex  z-na  tomum  parte 
terra  injicientem  cenj1, tuere. 

Oftendimus  in  luperioribns  propofkionl- 
bas  polle  femiarcus  circulares  , $c  Ellypci- 
Cos  coulirui  , qui  vna  tantum  extremitate  , ter- 
[x  aut  parietibus  inliftant , id  etiam  in  figura 
quadrata  tenrabimus.  iit  arca  aliqua  , ad  tres  auc 
quatitor  palliis  introrfum  circa  muros  arcus  ali- 
quo operienda  , ita  tamen  vt  in  medio  fic 
aperta. 

Sit  ergo  quadratum  qttodeumque  K L,  ctaf» 
fities  murorum  M L , litquc  ita  vndique  con- 
formandus femiarcus  , vt  quadratum  H 1 ma- 
neat apertum,  ex  centro  G , interuallo  G I de- 
feribatur  circulus  \ ducanturque  primo  diagona- 
les tum  diuiso  arcu  1 1,  in  quotcumque  partes 
zquales  , provt  exiget  raagnitnJo  lapidum, 
ducantur  per  (iugulas  diuifiones  linex  cx  cen- 
tro G que  fint  AB,  C D , H F , 1 L.  fupra 
lineam  A B feparatim  defcribatuc  femiarcus  du- 
plex , diuifus  in  fuas  commitluras  a quibus  in 
lcroidia  metrum  A B cadant  perpendiculares. 
Tum  diuifiones  linex  A B , tranfetantur  in  li- 
neam A B principalis  figuex  . 5c  per  (ingulas 
agantur  lwcx  parallclx  ipfi  linex  i I. 

I liem 
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muris  lapides  pro<? 


inuris  lapides  producere , ad  porticum  fuftentan- 
da:n.  portet  autem  non  fieri  quadratis  circuli , led 
tantum  quadraus  arcus  elumbis. 

2*  cl*  H» i s*  Ef*  SS*  E-5*  £**«*»£*» 

PROPOSITIO  IV. 

Pioblema. 

Jmra  Turrim  Ro  urubtm  f ini. ircum  in  helicem  ufecn- 
dentem,  ex intus  parietibus  innixum 

ctityTUtre. 

Sir  turris  rotunda  , confttnenJaqae  fit  fornix 
quse  muris  ex  vua parte , ex  alia  veio  parte  nucleo 
iufiftac>&  in  helicem  ftnfira  attollatur* 


Itrm  fcrara::m  ducatur  lfcra  C D cum  fui» 
dinifioulbus  iupra  quas  excitabuntur  perpen- 
dicvi.i  cs,  a:cii’ales  perpendicula' «bus  arcus  AB, 
hab.bituiijue  arcus  ellypticus.  ib.lcm  modo  lue 
ateus  eliypttcus  . IcJ  oblongior  lup:a  EF,  item 
fupra  IL,  < fi  q -T  duccteuim  linea:. 

In  arcu  fupra  lineam  A B deferipto  habentur 
cxemplatia  bonti*  lapidum  , qui  terminantur  in 
lineam  AB,  in  a-cuCD  pariter  imnniuntuc 
exemplat  ia  frontis  pro  lapidibus  teuuuutis  al 
lineam  Ci)  & iiade  cliqtiis. 

Exemplaria  commiHurarum  ita  defcribunt-.tr. 
fit  dcfcribendom  exemplat  commiflucx  N O, 
fiat  N O «qualis  conmuitur.e  NO  arcus  BO  ; 
fupra  qua  n excitemur  perpendiculares  N O, 
OO,  squales  fimilibns  Uncis  figurat  principalis, 
habeant  que  er.f3.rm  riai.iottcs.  denique  per  diui- 
fiones  ducantut  linee  obhqux»  habebuntur  tn 
ttapello  NO  omnia  »xen  plana  commiilurae  NO. 
eodem  «nodo  fit  c re»  orc.niacxc.ntd.uia  commi  fli»- 
ix  PQ.a-dun  ti  Jo  lii.tam  coivivifuux  PR, in  arcu 
AB  , 't  rd  prima  lir.ca  fup*a  qnam  cxcitandx  funt 
perperu it nl.irci»  aquales  lineis  PP,RK.  figu- 
ra- principalis,  pro  commifliua  Q S vtendum 
c(t  perpendicularibus  Q i^_,  S S.  figurx-  prin- 
cipalis. 

Exemplat  concauitatis  V N ita  haberi  poteft  , 
Iu  linea  VN  aqualis  fubtcnfirxoncanitatis  VN  , 
&:  perpendiculares  erede  nempe  VI,  N N fint 
«rqmtlcs  lmcis  AI , N N figurx  principalis,  pro 
ccnca  uta  c NP  fupra  lineam  xqualem  fubtenfx 
N P excitandi:  funt  perpendiculares  xquales  lineis 
NN  . PP  figurx  principalis. 

Ratio  cft  quia  planum  arcus  fupra  AB  excitati, 
non  folum  verticale  eft  , fcd  etiam  fccat  totum 
feralcytiodrum  ad  angulos  redos  > ergo  omnes 
lincx  fecundum  longitudinem  cilyndii  ducte, 
ad  cum  funt  redt  , ideoque.  angulos  redos  fa- 
cium , cum  omnibus  lineis  ineo  plano  dtnflis, 
nempe  Hueis  commirturarura  & fubtcnfis  conea- 
uitatum  , aut  etiam  coriucxltatum. 

Hoc  genus  arcuum  vfui  clfe  portet  in  aula  ali- 
qua , fi  circumquaque  porticus  fufpcnft  addi  de- 
bet et.,  quod  fatius  ducerem,  quam  longiores  ex 


Diuidatur  arcus  De  , in  quotcumque  parte» 
arqualei , pro  magnitudine  lapidum  : tum  ex  cen- 
tro F ducantur  r.idij  l'C  , F-G  exterique. fupra 
lineam  DC  tanqnain  fupra  frmfJlamstrum  , de- 
feribatur  quadra. s,  diuiJendas  In  fuas  com- 
mirturai , a quibus  adant  perpendicula  , & per 
extremitates  eorum  ex  centro  F deferibantur  cir- 
culi. fnppor.amus  autem  per  finguLs  diuifione» 
fornicem cieuari  vno  verbi  gratia  prde.feu  fecun- 
dum lineam  EK  , hoc  enim  arbitrarium  eft.  pun- 
dlum  D erit  altius,  pondo  H . fceund&m  lineam 
EK.  pariter  pundutn  N , altius  erit  pundo  M, 
fecundum  lineam  EK. 

Primo  exemplaria  frontis  omnia  habentur  in 
arcu  CR.  volo  enim  vt , lapides  coniungantur 
fecundum  frontem  in  cuculo  verticali , quod 
diligenter  notandum  cft,  nam  in  eo  pofita  cft 
huius  praxis  diucrfitas  , ab  ea  qur  i multis  tra- 
ditur , exigentibus  vt  fuperficics  frontis  perpen- 
dicularis fit , ad  dccliuitatem  fornicis  , qua: 
dccliuitas  cura  fit  alia  versus  circumferentiam  alia 
verfus  centrum  eo  quod  fornix  verfus  circumfe- 
rentiam afccudat  vno  verbi  giatil  femipede, 
in  fingulos  pedes  . in  medio  afccndat , vno  lemi- 
pede  m fingulos  femi*  edes,  quate  alia  cft  dccliui- 
tas 
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tas  In  extremicatesalia  in  medio,ex  quo  (equitur, 
quod  ii  line  t commitfu tarum  lum  ad  «iccliui ra- 
tem perpendiculares,  non  erunt  inter  Ic  pataile- 
lx  } Sc  conieqitcnrer  exemplaria  fontis , non 
erunt  vna  fuperticies  plana,  fcd  detorquebantur: 
uod  redderet  ptaxin  huius  teitu  linis  val  ie  uif- 
cilcm.  quare  ne  quid  intentatum  relinquam, 
pr.txin racam  hic  primb  proponam,  a! un»  diffi- 
ciliorem traditurus,  exemplaria  igitur  frontis  ea- 
dem funto  , qua:  arcus  primigeni). 

Poterimus  facile  (ine  alto  lingulis  lapidibus 
fuam  formam  , & figuram  inducere,  hoc  modo. 
Japidi  primi)  inducatur  luperheies  frontis  qux 
iiabetur  in  arcu  primigenio,  verbi  gratia,  fecun- 
dum  exemplar  Ct:  tum  in  pun&o  C fiet  angu- 
lus xqualis  angulo  q C B.  fietque  linea  qux  ut 
aqualis  fubtenlx  Cq.  in  cuius  extremitate  pote- 
rit duci  alia  linea  qux  cum  ca  faciat  angulum  x- 
quulem  eidem  angulo  qCB,  credhque  linea  per- 
pendiculari fiet  fupeificies  alterius  exemplatis 
frontis,,  quod  non  applicabitur  c regione  punt4i 
C , fcd  attolletur , quantum  fornix  afeendit  in 
fmgulos  ordines,  verbi  gratia  vno  pede.  refcJtil- 
que  fnpci  fiius  applicabitur  regala  in  lingulis 
pundlis  , ta:n  c6mmilfurarum  quam  concauitatis 
iibi  correfponJemibus  in  vtroque  exemplari 
frontiSjVteudum  autem  erit  pro  bau  aliorum  la- 
pidum , nempe  vt  ben:  Sc  concinne  ipfi  induca- 
tur fuperficies  vtriulque  frontis , lineis  horizon- 
talibui  ^6,  7S, 

DcmonR  tatio,  odenJo  totam  teftudinem  in 
fuo  (latu  firmiter  permanfuram  ; modb  primus 
otdo  fit  firmus  ad  harreatque  alicui  muro  i ita  vt 
accedere  non  polfit,  ic  \ c eteris  ordinibus  suel- 
li  i Ic  tcftudo  quadrantem  circuli  non  excedar, 
nam  Iapides  in  partem  exteriorem  inclinari  non 
poliunt ; cum  imponantur  parietibus  & per  fuas 
commifluras,  fupetior  inferiori  innitatur  , neque 
in  partem  interiorem  inclinari  pollunticum  enim 
verfus  centrum  lapides  graciliores  lint , ( vc 
oftendit  ichnographia  vltimi  lapidis  , nempe 
HMND  ) & (e  inuicem  comprimant  ficti  non 
poierit,  vt  partes  maiores  in  locum  graciliorum 
succedant. 

PROPOSITIO  V. 

Problema. 

£ «dem  t cluda  cum  /mu  amnibus  exempltribui. 

Tclludincm  e.irodcm  proponimus  , qux  nullo 
(nodo  differret  ab  ei  , quam  propofiikme  prima 
explicuimus  , nifi  fenfim  afccnderar  , hic  cnioi 
0'ccufus  , mixtus  rotunditati , helicem  efforraac, 
Queritur  ergo  in  hac  propofitione  paul6  vbe- 
rior  eiuidem  teiludinis  pcaxis,perfc£taque  exem- 
plat ium,  tam  concaaitatis,  quam  commillurarum 
conftruAio.  nam  exemplaria  frontis  eadem  fune» 
maneant  ergo  exemplaria  frontis,  qualia  haben- 
tur in  arcu  primigenio  B$F. 

Exemplaria  tam  concauitatis  , quam  commi  T- 
furarum  aliqua  indigent  prxparationc  , aggre- 
diamur ergo  exemplaria  ncccfiana  ad  formatio- 
nem lapidis  B 1.  Repetamur  fcpar.uim  tres 
linex  B H.Cq.TV  , qux  ita  diiponantur  , vt 

Tam.  1 /« 


medius  et cclTus  vnius  fu pra  sitiam  , ex  viraque 
parte  ponatur,  tum  addati.r  ad  attg-ro*  ic- 
dlos  linea  H 7 «qualis  afceiifili  fornicis  , in 
fio^ulos  bsnos  gra-.lu*  , fcu  quantum  aicrndic 
teuiudo  in  arcum  B H.  drin  excitari  perpen- 
diculari fupra  punctum  C , coniuugantur  li- 


nex B 7 , q 6 ; illae  erunt  linex  inclinationi* 
exemplatis  commilfurx  C B,  quod  autem !li*> 
nex  fe  interfecent  , lignum  e It  exemplar  de-» 
tortum  «(Te  , & non  componi  in  planam  fu* 
perficiem  ; funt  ergo  dux  linex  B 7,  q6,  latera 
illitis  comiffiirx  , leu  fubtenfx  arcuum  ulem 
commilTunm  componentium  ; quare  fe  pararim 
repentur  linea  B 7 , Sc  quia  perpendicularis  q K. 
in  prxparacion*  incidit  in  pundkum  K,  excitetur 
perpendicularis  qKxqualii  perpendiculari  IO, 
du&a  linei  q 6 erit  petfc&um  exemplar , nili 
quod  illi  addendi  fune  arcu*  in  medio,  igitur 
linex  B 7 addatur  fagirta  O defempta  ex  prima- 
rii  figura  , Sc  per  pun£ta  BO7  defcribatur  ar- 
cus ; idem  dicendum  eil  dc  arcu  q 6.  transferen- 
da enim  eft  fagitta  Z. 

Dcmonthacio  huius  oraxis  fetis  difficilis  «ft, 
indigerctquc  plui  ibus  lineis  vt  exa&e  perfice- 
retur. ituclligendum  c:iim  eiTet  planum  verti- 
cale excitatum  fupra  lineam  B H , in  quod 
proiierrentur  linex  C q , T V , immo  & lacera 
afeendentu,  excitanda  nempe  fupra  VT.Cq, 
B H , pro  vt  exigit  afcenlus  teiludinis.  hx  li- 
nex ita  proicCtx  efficerent  figuram  qualem  in 
prxparatione  formammus  , & linea  q K ( ptt 
priir.A.it  primi  hiuiut ) indicabit  pur.&um  in  quod 
cadet  perpendicularis  in  opere  ipfo  , nempe 
qux  ducctux  a puncto  q ad  lineam  B 7. 

Non  diffimili  ratione  formandum  erit  exem- 
plar concauitatis  , repetendo  lineam  1 j 4 cx 
prxparationc  , i«  cuius  pundo  j , excitanda 
perpeudi  cularis  yJ  , tum  in  pun&o  4 aptanda 
linea  46,  squalis  fubtenlx  Ct,  defumpex 
ex  figura  primigenia  , exinde  in  pundto  6 agen- 
da linea  6 q parallela  linex  1 5 4 , &c  squalis 
linex  q t defumptx  ex  prxparatione,&  erit  per* 
fecVum  exemplar  concauitatis. 

pr.rpttratio  fecundx  comiuiiTurx  19  , & con- 
cauitatis  an  talis crit.quia  puncturo  1 ed  infra 
punitum  9 , linea  «9  ; repetatur  linea  T V , cui 
fupetimpouatur  linea  LM,  defumpta  cx  prima  fL- 
l x gura 
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gutaqux  ab  ca  diftet  fecundum  lineam  3 9.  fu- 
pei  imponatur  item  linea  ix.  xqualis  linee  j, 
1 1 prims;  figor*  , que  diftet  a linea  LM,  fecun- 
dum lineam  o , x 1 hi»  Irruis  adiiciatur  afceufus 
vnius  gradus , «qualis  nempe  line*  H ?.  hoc  cit 
line*  VC.K4N.uP  «quale,  fine  line*  H7  pri- 
me przparationi»  » tum  lineantor  line*  T C & 
ali*,  qu*  crunr  latera  exempla'  iam,  nempe  TC, 
LN  commiflur*  19  i &TC  jP  , concauiiatis  t 
1 1.  qua  latera  fi  tum  habeut  aptum  ad  inuenien- 
das  perpendiculares. 

E»  haej-rxpararione  facile  componemus  exem- 
plaria tam  conca» itatis  1 11,  quam  commiflur* 
x 9.  eidem  methodo  , qua  fupeciora  compofoi- 
mus  quia  in  hac  pr*paia:tonc,qnx  eft  proie&io 
omnium  laterum  inter  fe  parallelorum  , in  pia. 
num  verticale  ipfis  pa:itcr  parallelum  , habetur 
difpofirio  pcipendicolanum  » ab  extremitate 
vnius  lateris  ai  aiiud.  vi  iam  fupra  indicauimus, 
habetur  irem  longitudo  latet u.u  reliquorum  in 
figura  ptiuiigcnia , cx  quibus  facile  omnia  perfi- 
ciuntur. 

Appofuimus  in  figura  tertiam  prxpararionera, 
pro  elatu, & commilluris  eam  ambientibus  ,h*c 
autem  cx  fchemate  facile  intclligetur. 

Vfus  exemplarium  talis  Clio,  Paretur  vna  fu- 
neificies  lapidis , que  ponatur  effe  fupcrficies 
frontis  , cui  exemplar  frontis  applicetur,  tum  in- 
ducantur fupcrficie»  cemmiflurarum  , Sc  conca- 
ui tatis,  non  quidem  vno  tenore; led  quali  fcnfiio, 
eo  quod  vr  dixi  fupcifices  przdi&z  pianx  non 
fine  , ideoque  toties  adhiberi  debent  exemplaria 
donec  omnino  congruant  quod  pluries  proritan- 
dum , vi  lapis  non  nihil  in  cuncauicatc  fua  , & 
comiti  flui  is  detorqueatur. 

Alia  methodus  negligit  exemplaria  commu- 
nia , & afluraic  exemplaria  inclinationis  , vt  in 
primo  lapide  , ai  componendum  tale  exemplar 
vtendum  eflee  linei  14,  quz  eft  latus  inclinatum 
xefpondcns , line*  T V.irt  quam  cadit  perpendi- 
cularis » T.  <k  ipsa  perpendiculari  iT  vtendum 
cllet.vt  fi  repararim  ducatur  linea  14  cum  fua  in- 
clinatione, cui  addetur  linea  *T  pcrficincurquc 
parallelogrammum  T4.  hoc  exemplari  ita  vtccii, 
inducatur  lapidi  fupcrficies  plana  . qu*  refpon- 
det  linea  xT,  huic  applica  exemplar  T4»  tum  in- 
duces alios  duas  lupeincies  planas  fecundum  an- 
gulum VTB , quibus  u vtiinuue  applices  exem- 
plaria frontis, dabitur  pun&um  C ; videbituique 
quid  refccari  oporteat  vtrinque.  hzc  methodus 
facillima  eft  , fitque  quali  per  reiedionem  vnde 
illa  viemur  plerumque,  fi  inducenda  fit  concaui- 
tas.hxc  fere  fiat  fecundum  concauitatem  V 1 T, 
nifi  quod  linea  14  paulb  maior  eft  Unca  VT.  ex 
quo  fit  vt  in  eius  medio  fagitta  S 1 illi  aptanda 
iit, difficillimum  erit  ifta  imclligere.nili  ad  praxiu 
reuoccntur,qucd  in  multis  aliis  accidet. 

«**{«*  «H 

PROPOSITIO  VI. 

Ptoblema. 

Ve  l elice  ftnVi  t/Egidij  quadrat 4. 

Sit  qna.dratnm  ABCD  , in  qtio  vacuum  relin- 
quitur aliud  minus  quadratum  EF  , fitque  impo- 
nenda helix  fandi  vEgidij  exteriori  quadtato. 


diuidatur  fpatium  A B,  in  quotlibet  partes  provt 
plures,  vel  pauciores  gradus  continere  debet  di- 
uifus  fit  in  quatunr , fuper  vna  eius  linea  G H 
defetibatur  fcmicirculus , vel  fi  velimus  arcus 


elumbis,  diuidendus  more  folito  in  fuas  commif- 
furas  , a quibus  ad  diametrum  G H cadant  per- 
cndicul’  producenda,  fuper  linea  EA  fi  de  feri- 
endus fit  arcus  , transferantur  perpendicula  ar- 
cus GH,  in  arcuum  EA.  idem  dicendum  cflet,  fi 
deferibendi  Client  arcus  fuper  aliis  lineis.  & hoc 
fofficerct  fi  teftudo  non  teperet  fciifim,  quia  au- 
tem Icnfim  attollitur  , neceflarib  habenda  fune 
exemplaria  incl  nationis  fit  vctbi  gratia  forman- 
dus lapis  , H I,  fecundum  longitudinem  B H.  fic 
fepjratim  linea  LM  «qualis  line*  LK  figur* 
primigenia  ; cui  ad  angulos  rectos  addatur  linea 
M K altitudo  duorum  graduum  , fi  tot  fine  gra- 
dus a puncto  B ad  M.  hnca  L K erit  latus  incli- 
natum illius  lapidis . cui  u addatur  linea  K 1,  ab- 
foluaturquc  parallclogrammum  , illud  cric  exem- 
plar inclinationis  refpondcns  line*  K I.  ita  au- 
tem formabitur  lapi»,  inducatur  lapidi  fuperfi- 
cies  plana  refpondcns  line*  K l , cui  applicetur 
exemplar  L 1 , rcfe&ifque  fuperfluis  inducantur 
du*  lupcrficies  fecundum  angulos  LKH  , KLB, 
his  applicabis  exemplaria  frontis, qu*  habentur 
in  arcubus  G H , E A,  cuilibet  fuutn  promum, 
cutn  animaduertes  quid  refecandum  fit  ex  lapide, 
nempe  triangulum  mixtum  K1H. 

Si  lapis  angularis  formandus  e flet , vtendum 
fere  eflet  pr.ni  fornicis  clauftralis,  vel  inducendae 
du*  iuperficies  ad  angulos  re£los , nempe  qu* 
refponderctit  lineis  LN,  LK  , quibus  duo  exem- 
plaria inclinata  applicares  , extera  pei licerentur 
vt  iuber  fuperior  praxis. 

Pro  fecundo  lapide  Io,  loco  line*  L M , aflu- 
menda  ellet  linea qR  fcu  illi  xqualis,  cui  adden- 
da perpendicuiariter  altitudo  duorum  graduum, 
tum  linea  xqualis  line*  P O.  nempe  iowo  altitu- 
dinis 
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rudinis  Kl , tum  formaretur  fuperficics  plana  fe- 
cundum illud  exemplar  , & ali. e du*  item  plan*, 
fecundum  q R H , R q B.  poltea  applicarentur 
exemplaria  defumpta,  cx  propriis  arcubus  nempe 
torum  exemplar  OPI. 

Dcmontl  ratio  huius  praxis  facilis  cft,  fi  enim 
nulla  in  hac  ccftudine  adJeictur  inclinatio  , ope 
arcuum  dcfcciptorum  & prax*  data  perficeretur 
totum  opus  quod  firmum  confide* et , proptee 
commillttras  , cx  arcubus  defumptas  , ufccnius 
autem  tedudinis  facil  additur,  ope  exempla* iunj 
indinatcTfin.  hxc  piaxis  potius  a 'hioenda  cd, 
quam  qu*  per  exemplaria  concauicatis,  Si  com- 
xniirurarum  perficitur. 

H»  tt»  HH  WWW  VH  «f»  WWW 

PROPOSITIO  VIl. 

Problema. 

Segmentum  l elicis , 

Sxpe  accidit » vt  ad  fiifltntandos  gradus  , in 
helicem  confoi matos  opus  , fit  aliquo  figmento 
helicis  , in  turri  rotunda  ad  immittendum  mul- 
tum lumen. 


Sit  ergo  planum  horizonta'e  ABCD  , fitbftra- 
tum  helici  imponenti* , fintque  arcus  AED.BFC. 
fedliones  illius  plani  & turris  rotunde,  ducantur 
AD,  BC.  qui  fe pararim  repetamur,  ita  aptat*  vt 
medius  exceflus  maiotis , fupra  minorem,  hinc 
inde  addatur  minori.  Sit  linea  D G ufccnfus  eli- 
cis in  toto  illo  fpatio  » vt  fi  in  fpatio  A E D de- 
beant ede  4 gradus  j fit  linea  l3  G duorum  pe- 
dum. communiter  enim  quilibet  gradus  vnico 
femipede  afccndit  , fit  linea  G H horizontalis, 
«qualis  line*  C D , line*  B H,  A G erunt  latera 
Inclinata  rcfpondentia  lineis  A D > B C.  fit  linea 
HI  crailities  lapidum:du£hi  linea  Kl  parallela  & 
«quali  line*  HG.per  pun&a  K fit  I ducantur  pa- 
rallel*.  Sc  «quales  lineis  A G,  B H.  denique  cx 
quolibet  punclo  , infiaalfumpio  , tanquam  cen- 
tro ducamur  commilfiurx  L N . I O , diuivjque 
lima  Ll  in  quotlibec  partes.fatius  foret  in  partes. 


quintus.  6 g 

numero  impares,  licet  in  hoc  exemplo  dinifa  fic 
in  pares,  ducantur  rtliqux  comnuilui*  fiai.t  li- 
nc.c  ST,  qR  «quales  lineis  AG,BH,  5fpcr  pun- 
ita S,F»  l ,q,E,R  defeubantur  circuli.  Iu  lineas 
ST.  qR.  linearum  A II  , B G dituiioues  transfe- 
ramur. vt  N,V,  X,  Y , per  qu*  pun.ia  ducan- 
tur perpendiculares  fecantes  , circulos  S F T 
q E K.  hxc  punda  in  circulis  ai  commillttras 
peit '.nebunt,  quare  ducenda,  erunt  linee  coni  un- 
gentes puncta  cuculorum  ad  ean  iem  cuinmiifu- 
tam  pertinentia,  habebunturque  exemplaria  in- 
feriora frontis,  nant  in  turri  rotunda  fons  con- 
traito fenfiu  futtiuur,  ac  marcu  fitr.plici  fcu  cu- 
ius axis  parallelus  eik  hoiuonti  ) ncccifirta 
eiict  5e  alta  iigura  , in  qua  repentis  lineis  M R, 
Ll  delcriptifque  circulis ; & tranilatis  diuilioni- 
bus  haberentur  exemplaria  frontis  fu  per  i oris. 

Exemplaria  concavitati»  , & cotiucxit.itis  ha- 
bentur in  fecunda  figura.  vt  exen.pl .r  primum 
concauicatis  cft  triangulum  LBM.  fecnnaum  cric 
trapezium  LN  V i , i eliqua  autem  erunt  trapezia 
inter  Irneas  B H , L 1 compr<  lieni  j.  qui  vellet 
exa:tius  procedere,  pro  Unca  1>  N .tfu  nci et  cir- 
cumferentiam blt  pio  linea  NV  tiuumtcrciuiain 
14  oie  ita  deinceps,  paritet  pio  linei  L j qu*  clt 
aliud  latus  exemplari»  concauitutu  -t  a-lumvnjus 
cilet  ar«.us  illi  iclponicns  , diximus  eu..ii  deli- 
neandam clfit  aliam  figuram  in  qua  defertbendi 
Client  arcu»,  rcfpondcmes  linei»  Li  11  K. 

Exemplaria  conucxitatis  habentur  inter  lineas 
AG,  MK  lifdcm  oblctuaiis. 

Reflant  exemplaria  commidl  irarum.  Primum 
erit  redaitgulum  AMLB  quod  fecundum  lineam 
AB,  muro  inhftcre  debet  primus  entni  lapis  fil- 
tem  altquantifper  mato  inniti  deber.  Secundum 
exemplar  comtuiiTurx,  reprxfcntatur  linea  N 7, 
habetque  tn  concauitatc  latu*  L N , in  conuexi- 
tate  latu»  7X.Sc  punduin  L cft  pundum  in  quod 
cadit  perpendicularis  a pun.Ru  L concauitatis  ad 
latus  7 X , fi  cur  punctum  N cd  iilnJ  in  quod 
cadit  perpendicularis  cx  punfko  N,ad  idem  latus, 
repetatur  ergo  Hnea  7 N cum  fuis  diuifionihus  Sc 
in  puntlis  L fic  N excitentur  perpendicula;  cs, 
tum  aptetur  linea  X N aquali»  line.r  11 , item  li- 
nea  7 L defumpta  ex  figura  quam  non  defcripfi- 
mus.  innuimus  tamen  nieiho.iuin  qua  deferiben- 
da  cllct  fete  (imilis  prima  figur*.  linit  enim  di- 
uiliones  linearum  M K L l.  paul&ali*  , ac  diui- 
iloncs  linearum  AC,  Bi l ua  fient  reliqua  exem- 
plaria cou  milfurarum. 

Vius  exemplarium  talis  erit  «incipere  poteris 
^ fupcrficie  cemnuilut*  vnius , quam  induces  la- 
pidi , applicatoque  exemplati  reliqua  refecabis, 
tum  in  extremitate  veniis  concauitatem  fiet,  an- 
gulus inclinationis  aqualis  angulo  LN3.  li  fue- 
rit commulura  N7,  vetius  conucxitatem  ficc  an- 
gulus LXA.  in  patte  fuperiori  vetfus  concauita- 
tem  fiet  angulus  N L 9.  verms  conucxitatem  an- 
gulus N7M.  nam  fuperficics  frontis,  tam  inferio- 
ris, quam  Umerioris  plana  non  cll,  fed  nonnihil 
detorta  , vt  iatis  indicant  line*  A G,  B rl  , qu* 
non  co  incidunt, fed  lc  inuitem  fi  eant,  iupetticiei 
ita  Jetort*  applicabis  exemplar  fonti*  mferio- 
ris , autfopetioris.  tum  applicabis  eonc.iuitati,& 
coucxitati  lua  exemplaria  plana,  vel  ca  cxcauabis 
circulis  q E R,  iFT  li  co  applices  icc -indunt  li- 
neas inchnatas,vel  circulis  A nL>,BF(J,ii  horizon- 
tali ter  iis  vtaris.vt  autem  melius  cxc.iuccur  vten- 
dum  cit  angulis  mixtis  vl  1 1 $ > * 41 . ilU  vix  con- 
l * opi 
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cip'.  pofTrnt  nifi  fiant  fignrx  folidx , cum  ht  uitfi.- 
ci.c  . oncipcic  ttlc  opus  tam  perfecturo , multo  mi- 
nus ip  planum  ptuie&um. 

Demoiifrratio  totius  prasis  petitur  « proieAio- 
rc  fiogitut  enim  planum  verticale  *q,jidiftans>tani 
lineis  AD  , BC  .quam  lineis  inclinatis  AG  , BH, 
in  quod  hx  linex  ptoiiciar»tut:iiem  finguntur  ala 
plana  ad  tale  planum  veiticale  retta  , fe  mieifccan- 
tia  in  vno  cencto  i qua:  lunt  plana  coromillura- 
tam  .quorum  communes  fe&ioncs  fur.t  Ny  » V8» 
& quia  hac  plana  funi  rcfta , ad  planum  verticale 
piopoluum  , latera  parallela  in  eandem  tcilam 
proliciuntor  , & ex  hac  proic&ionc  mnotefeie  pun- 
flum  in  quod  cadit  ptrpctidiculatis  du&a  ab  extre- 
mitate vnms  lateris  in  aliud. 

Vt  autem  fetatur  diflantia  linearum  AG  BH. 
qu.r  fere  patallcl*  funr , hoc  c(l  non  conuenionr» 
q tamnis  non  fint  in  eodem  plano, bene  illas  denu6 
nouuimus  in  qR.  , ST.  addidimus  item  alium  cir* 
culum  longiorem, vt  oRcndctctut  conucxitas  turris 
fequendo  traftum  obliquum  i quatmtis  vt  verum 
fatear  potius  cualis  deberet  ede.  nam  fcdiio  cylut» 
dei  eft  Ellyptioa  fed  ifta  funt  minutiora  reliqua  ex 
hi6  uuclligcntur. 

XX  «»€«•»» «H  «I- 

PROPOSITIO  VI II. 

Problema. 

Scala  Jufpenfa , culas  tejlado  Clm/raUs. 

Sit  quadratum  ABCD  in  q«o  fcal*  conflruin- 

4 


de  , i»  tamen  vt  in  medio  fit  fpatium  quadratum 
EFGH  , quod  vacuam  fit , fintque  quadrata  A E, 
BF  horizontalia  , fient  U lotum  fpatium  DH  GC. 
in  fpaciis  autem  GF,  FF.  , EH  fit  afcenfus  gra- 
dtium>fir  Irnea  LK  altitudo  omnium  graduum,  qui 
f ipra  KF  difponi  pofinnt , tum  ducatur  linea  LI  & 
ML  parallela  linex  AK.  fupra  ML.IB  DN,0  C 


defcnbantur  quadrantes  diuidendi  in  partes  xqoa- 
les, ducantur  linex  patallclx  fcrmdiamems  ML» 
lB.DN.OC,  conionganturque  linex  parallc- 
Ix  linee  IB.  al.c  item  patalielx  rc&x  NO.  fi -te 
•reus  Pqj  valde  elumbis,  conuenieos  quim  optima 
ficti  potetit  cum  quadmntc  MP>  & hoc  fine  vllo 
angu.o  , q duuis  id  ficti  non  poflie  in  pun&o  j. 
idem  obic  umdum  cft  in  punefo  V.  fagina  Yv£ 
diuidatut  In  quatuor  partes , tum  fupra  lineam  XZ. 
fiat  arcus  ita  elumbis  , vt  cius  fagitta , tres  camum 
contineat  quadramts  faginae  Y Q » fcquens  arcus 
duos  , & alius  vnum.  ita  vi  fupta  linea**  LI , nul- 
lus defer  batur  arcus  , idem  obfetuctuc  circa 
arcum  RTV. 

Vius  huius  delineationis  talis  ciit , intellegenda 
eil  figuta  totius  operis  , primo  fornix  qux  rclpon- 
dei  I patio  DHGC  debet  cflc  fere  clanflralis  , nifi! 
quod  nonn  hil  in  me  lio  attollatur,  cogitentut  cniin 
qnatuor  ordines  lapid  im,qu  poterunt  habere  com- 
mifiiiras  pro  vt  exigent  arcus  elumbes  , confifteni 
autem  finguli  ordines  , quia  funi  arcuati,  ordo  ta- 
men mutis  adherens  recluserit,  pote rit  tamm 
habere  commilliiras  ex  arcu  petitas,  m his  non  vi- 
deo difficultatem  , nifi  in  angulis  DH  , CG  , in 
quibus  lrpides  Creari  debent  prout  exigit  ttftudo 
claufir:!  s m angi  bs  fim. 

Maiorem  innenip  d.fiicuftatem  circa  pimdtrttl 
y , fi  enim  fccatcutur  lapides  fecundum  concauua- 
tes  ij  , Q y non  confiderent  idcoque  facto  arcu 
vni  6 Ov^jt  , dtbent  lapidum  contmillucx  Icq  it 
illitu  coiuauitauin. 

Hoc  fcalatum  genus  non  vitra  primam  contig- 
nationem ptoteniitot  fi  ex  lapidibus  confttuatuC 
pt.rcijr.ie  fifupctiores  fcal*  inferioribus  innitantur» 
eo  qood  cum  finguli  otchnea  non  multum  exorbi- 
tem a linea  rc^U  , firmitatem  non  habent  , vfqtte 
adeo  nugoam  : vrde  plutiini  diffidentes  firmitati 
operis  , lapides  intet  fe  vinculis  ferreis  conftnn- 
gunt,  neque  tamen  opus  erit  tali  cautione  , fi  qux 
diximus  bene  obferuemur , neque  lapidum  com- 
mitfurx  ita  fi*»nt , vt  citca  medium  impellantur  heC 
cft  finguli  lapidum  ordines  fint  qn:fi  feparnti , 
quafi  venicalitct  intet  fe  ccnmndH  , fic  enim  ordo 
inferior  fuperiotem  non  impellent  veifus  parte* 
interiores. 

Addidmias arcus  M 4,  Ct  , qui  denotant  con- 
cauitatero  opetis circa  lineas  6Q  "T  , fit  autem 
addendo  lineas  0$ , L4 . Qtufiioque  centro  illius 
aiciis  io  lineis  OO  , ML  produdis,  qui  alios  arcus 
dcfiiletatet  (opta  diagonales  DH  , CG,  deberet 
fupra  eat  mu  diuiftoties,  excitare  perpendiculares 
<6  moto  qui  diximus  iam  fupta  , m firoil.bus 
cafibus. 

«K  i*i  VSA  «» WW  WWffi  ttii* 
PROPOSITIO  IX. 
jMudgenMi  /calorum  frmut:  priori. 

S’t  Ccut  in  prxcedcnti  propofitione  quadratum 
A B C D , fitque  telinqucndum  fpatium  vacuum 
E F G H , fintque  duo  quadrata  Ah  , BF  plana 
horizontalia  , ficut  & totum  fpatium  B H G C. 
fit  linea  L K altitudo  omnium  graduum  , qut 
fupra  linearo  I L difpooi  poliunt  , ducatur  huea 
Kl  reprefentans inclinationem  graduum,  fe  imei 
-MK  horizontalis,  tum  feligaiur  quoJcurr.quc  ecn- 
trtnn  N , c quo  ad  diuifiones  arbitraiias  ltrex 
Kl  ducantur  commillurx,  producaturque  linea  KI 

vfqut 
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vfque  al  lineam  DC  .mod&  lapides  cralfitiem  difficultas  , huius  operis  erir  in  formandis  lapidi* 

1 officientem  habeant , huc  clt  Imca  KO  non  Iu  bus.qui  vctiqtie  commune»  fum.  naui  in  punvTt* 

modica  j poicrutic  LpiJcs  iccuuduu»  exemplaria  K,  quod  perpendiculariccr/cu  vcrticalitcr  tnlillic 


frontis  propofira  fi  nra-i,  firmiter  confidere  , tc 
gtadut  fuftcivare.  vtfiuis  per  fe  patee,  neque  in 
eo  vlla  difficultas  a r naret. 

Paritet  fupra  linea  i>  B^,aur  arcus  valde  elum- 
bis ; & 4 linea  re&a  minime  exorbitans  , aut 
in  lineam  redam  degenerans  dcfcribaciu.  tota 


pondo  E , vbi  incipere  dant  a tentus  aliorum 
graduum  , quare  lapi  ics  circa  K , & I , duobus 
arcubus  commones  ctunc.  canendum  igitur  clt 
ne  commillura-  fiant . circa  punda  O • bc  I vt  in 
hac  figura  vfurpaium  clt  > hoc  enim  difficultatem 
pate» et  ca-tcra  1'um  facilia  , nec  magna  indigene 
explicatione  , cum  facis  fnperque  pateat , totum 
opus  eliciatis  firmum,  modo  tamen  pui-.s 
co:.  petentem  habeant  craiTtticm.  nan  arcus 
in 'liutas  reda,  degenerantes  , magnos  nabent 
impulfus. 

W-l  KA  «K  «*■  l<att 

PROPOSITIO  X. 

ScaU  cuaiir.rtt . in'rufl*  conicis  telndiaibur  JU4- 
draib  in  ittnnm  Jcilic.t  an  tuis 

In  Propofitione  odatia  , aliquam  inueniemus 
difficultatem  , in  quaruur  angulis  , in  quibus  pla- 
nx  Ucbcut  eile  fcalx  , q«ia«e  in  hoc  exempli;  ad- 
demus quatitor  coni. as  tcilulines  q .aiia  a>  qu« 
multum  hi  micatis  toti  opeii  ada  ctu  reliqua 
autem  pt  axis  fimi  lis  cur  illi  qua  n propofitione 
ocI.iuj  tradidimus. 

Sit  ergo  quadiaium  AliCD  , in  quo  conftruu;- 


d.r  fintfcal*  ,itavt  In  qua  Iratis  BE  , AF  DG, 
CH  conici  teftudines  fint  faciende  , feparatim 
repetatur  qualratum  KL  , aquale  lingulis  qua- 
dratis fupra  rccenlitis.  faAifque  cx  more  duobus 
qua  Irantibus  diuifis  in  quotcumque  partes  , de- 
miffifque  perpendiculis , exinde  lineis  ichnogra- 
phicis  comnniFnrnrnm  in  pnn&o  K diuifio  plani 
horizontalis  LK,  emicatur  iranfiata  in  quadrata 


BE.AF  , DG  , CH.  vt  vides  in  quadrato  AF-,  fic 
linea  MN  altitudo  omnium  graduum  , qui  fupra 
linmm  MP  collocari  poliunt  j ducaturque  linea 
inclinata  NP.fit  ON  parallela  line*  AM  cx  pun- 
£lis  N & P defetibaniur  quadrantes  circulorum 
diuifi  in  quotcumque  partes  xquales  ; per  lingu- 
las diuifiones  ducantur  line*  paralleli*  femidia- 
tnenis  A M P B , fic  ptr  extremitates  illatum 
linearum 
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linearum  ducantur  line*  inclinat*  , parallele  li- 
ne* PN|  fupra  qua*  , ficut  in  propolitione  o&a- 
oa  deferipti  intelligamur  arcu»  fempec  minus  Sc 
minus  conuexi.  Supponatur  totum  fpatiura  A F, 
D G , debere  ede  horizontale  , hoc  cft  nullos  in 
co  collocandos  efle  gradus  j^eadem  pro  eo  con- 
fini enda  eft  figura  , ac  in  propoiitione  o&aua. 
transferatur  linea  A E , i:»  N q , A S,  in  N R , Sc 
ita'confcqucnur , & a punim  q,R  , c.Ttcnfque 
ducantur  line*  q V,  R X.  idem  fiat  circa  puncta 
A,  B,  D.  item  per  punda  T,  S , ducantur  paral- 
lele linee  FE,  & pcrfc&a  erit  delineatio. 

Non  explico  hic  methodum  componendi  te- 
Hudincs  conicas  in  quatuor  angulis,  harc  enim 
peti  debet  , ex  libio  tcftudiiunn  conicarum, 
Dcquc  etiam  fingulos  arcus , qui  fupra  lineas 
\Y,  XZ,  c*tcra(quc  imclligi  debent.  Sola  con- 
iundio  eorum  arcuum  cum  tcftudimbus  coni- 
cis aliquid  vidttur  continere  difficultatis.  con- 
junguntur amem  conunidurc  rclludinum  coni- 
carum cum  fionte  arcuum  inclinatorum  verbi 
rati!  , commi  lliira  que  in  medio  Tholo  te- 
udinis  conice  polita  eft  , co  modo  qtt6  li- 
nea q V , coninngin.r  curo  linea  V Y . idcoque 
pollet  fieri  exemplar  , cuius  commiflura  conca- 
11  itatis  , pro  tcftudme  conica  elfct  linea  q V , Sc 
linea  commilfnr*  frontis  eilet  V 1 , nullum  hic 
pono  circulum  exteriorem , quia  crafllties  ateus, 
ad  libitum  fingitur,  vnde  fi  in  materia  flexibili 
notentur  h*  linee,  illae  aptari  notet unt  lapidi, 
qui  in  tholo  tcftudinis  conicx  fingitur  , neque 
opus  cft  lineis  integris,  feJ  tantum  angulo  qV  Y, 
vt  lapides  communes  icftudini,  Sc  arcui  formati 


pollini,  angulus  tamen , qtiem  hec  duo  plana 
fumpta  fecunJum  lineas  perpendiculares  conti- 
nebunt , inucniuntur  in  plano  horizontali, l altem 
pro  ruedio  tholo  , eritque  A F E. 

Coniiitidio  fcqucntis  ateus,  cnm  commiffiu» 
teftuatim,  erit  RXZ.  & ita confequenter.  Rati» 
eft  quia  line*  qV  , RX  & ali*  funi  latera  incli- 
nata tclludin  s.  cum  enim  linea  q N £t£ta  fit  *- 
qualis  , line*  ichnogtapMc*  AI-  Si  linea  NV  fic 
altitudo  medi*  teftudmis  , erit  linea  qV  latus 
inclinatum  , fert  cotmwilura  concauiratis  reftudi- 
nis  conicx  , ita  oftendam  reliquas  lineas  R X, 
cxtcrafque  elTc  reliquas  commilluras  concauita- 
cis  fcu  latera  inclinata. 

Vt  autem  facilius  tota  praxis  procedar  , extri- 
ceturqoe  magis  ; vellem  tcftudinem  conicam  AF, 
fcu  ONV  liinpliciter  ficti , contra  cuius  larus 
M F aut  quadrantem  circuli  fupra  illum  deferi- 
prum  inniterentur  arcus  inclinati,  fcu  reptantes, 
reinp'-  fupra  lineas  inclinatas  V Y,  XZ  exteraf- 
que  deferipti.  At  vero  in  ttftudine  B E,  obliquo 
minuerentur  extremitates  lapiJum. nempe  fecun- 
dum quadrantem  liipraP  E deferiptum , Se  hoc 
iuxta  comm illutam  cx  centro  circuli  V 7 Y du- 
£am  , vt  cftendii  linea  Y S.  idem  pr*ftandutn 
elici  in  pur  ai  is  4 . & 8 . nam  line*  oblique  du- 
tix  oftcudunr  , nonnil.il  minuendos  eifc  lapides 
teftudinnin  conicarum  (t eundum  quadrantes,  vt 
oilendont  line*  4 Sc  *.  fic  enim  necelfiuium  non 
erir  rationem  habere  coniunflionis  teftudinum 
conicarum  cum  arcubus^  optimum  tamen  erit  fi 
aliqui  lapides , vtrique  communes  fint,  vt  melius 
inrer  fc  ccftudo  de  arcas  cohxrcant. 


- «-«  « <•  - « — - 

V iwTTx,  iw.  W/  W» 

PROPOSITIO  XL 
Problema. 

Scsli  ex  farti  inferiori  fujpenft  in  turri  rotunda. 
Hoc  fcalarum  genos  admirabilitatem  aliquam 


pr*  fefert,  habet  enim  tcftudinem  vnica  tantum 
fui  parte  parietibus  innixam  idcoque  induftriam 
maximam  requirit  quam  licet  iam  dederimus 
propoiitione  quinti  repetimus  tamen  maioris  ex- 
plicationis gratia  cam  tcftudinem  abfoluemus  , fi 
teftudini  Sph^ricx  inclinationem  aliquam  tri- 
buamur/quia  oftendimus  fupra  tcftudinem  Sphx- 


xicam* 
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ricam  , ita  fieri  tvolfc  vt  in  medio  reiinqiurur, 
qtlancumlibtt  magna  vacuitas  , lingi. Ii  enim  or- 
dines circulares  ita  Te  futtentanc , vc  fn  periodi  ri 
adminiculum  non  lequirant,  quare  li  imjvrf:  cos 
telludiui  Spliuuc.e  , atuclumtu  ad  - tot  Hiema- 
tio , tcu  fiat  rcpiins  tcltudo  , abioluecur  opui 
quod  quxiinius. 

Sit  cigo  quadrans  turris  rotundis  ABC  cu- 
i as  centrum  C > fupra  femMiam,.-trii;n  AC  J.l* 
cribarur  arcus  elumbi»  A l>  in  pcifcftus  , q ia 
tclliidiactn  volumus  imperfe&am.  liiaidatnr  ar 
cu  - N D in  quotcumque  cominillavas  , xq. rates 
A F F E , E D.  a quibus  cadant  perpcndic  ji  m 
fcmi  hamarum  , tum  ex  centro  C pci  fi. ignias 
eimfioiies  femi  diametri  A C , defcnbm-uv  cir- 
culi , qui  erunt  vcftigia  hor:i  ntalia  iinguiorunS 
ordinum,  fint  A G G H fpaiium  d .otum  gra- 
du-un  , litqne  linea  K altitudo  eorum  . ducan- 
tur chofJa  A H,  cxtcrzquc  ipli  parallrU 
Primo  habemus  omnia  exemplaria  tCo  it is  in 
arc.i  A l>. 

Fiat  autem  p*o  firgulis  laudibus  vna  pr-c- 

fiaracio  , verbi  gra:  i i pro  LptJc  A F , in  vnairt 
meam  conjungantur  linee  A H , NO,  quia 
lusu  in  eodem  plano » excitemur  j-erpen  i culares 
A q , N K aquales  lineic  K tum  ducantur  la- 
tera inclinata  H q , O K . iit  M P «qualis  nbi 
coircfj  on  ienti  in  priiva  ligur,  , diitans  a Iulei 
A H fecundum  linea  n P F dcfumptani  ex- 
prima  figura  cxcite-nf  perpendicularis  xquabs 
Ii  nex  K Sc  coniungaiut  Unca  M S , ad  c.un 
ducatur  pcrpendicuiatis  K j.  hxc  au  prima 
praparatiu. 

l'to  fecundo  lapide  pr.rparatio.  repetatur 
linea  P M , & linea  LK.  q«x  iit  altior  illi, 
fecundum  lineam  VX  » repemur  item,  li.iei 
at  , altior  qnan  linea  P M , fecundum  lineum 
T E,  vltimb  repeta  nt  Ime»  Y Z altior  quam 
linea  i t,  fecundum  lineam  9 « , his  adi  nu- 
gantur linee  zquales  , linea:  K ducantntque  la- 
tera inclinata 

Pro  tertio  lapide  repetatur  linea  tt  > cui  ad- 
jungatur lineam  87  altior  quam  illa  fecundum 
lineam  j D.  icens  linea  Z Y altior  quam  linea 
3 x,  fecundum  lineam  4 y.  addantur  li  -lg.iiis 
perpendiculares  «quales  line*  K , 61  ducan- 
tur late: a inclinata  cum  eadem  habitu  tine, 
quoilk  habent  inter  fc  , ita  vt  li  ab  exiremitat* 
vnius  ::d  aliud  ducatur  perpendicularis , inue- 
nite  poliis  piindum  in  quod  cadit  perpendi- 
cularis in  ipfo  opere 

His  peraiis  facili  habebis  omnia  exempla- 
ria. incipiamus  ab  exemplari  commilturx  A N, 
in  cuius  pixpaiatione  , pto  AH,  qux  eilsc 
cius  longitudo  , nifi  obft.net  inclinatio  for- 
siicis.  fumenda  c!l  Unca  liq.  & pro  linea  ON, 
linea  O K.  di  liantia  inter  vtramque  peipeu- 
«iiculiuicr  fumjia.  erit  linea  7/,  defumpta  ex 
j rimar  ia  figura,  ita  abfoluetur  primum  exem- 
plar comioilfurx.  non  debet  autem  omnino 
c-Mc  planum , quod  fatis  indicant  linex  H q, 
't)  R Ic  interfccames  , hxc  enim  inccrfe.tio 
cllendit , cas  in  eodem  plano  non  ede. 

in  eadem  pixparaiione  habebis  exemplar  con- 
cauitatis  FN.  v tendo  nempe  lineis  O R..  M8, 
quarum  habitudinem  Citis  oftendit  perpendicu- 
laris R f. 

In  cadem  item  prxparationc  habebitur  exem- 
7#w.  //. 
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plar  com  mltbrx  FX  vten Io  tinus  M ? , L •. 

Ex  aliis  piXj  arationibus  etuuituf  r.-l  i a 
exemplaria  vt  pto  concauitatc  E F.  lixjccMY, 
j7  » &:  iia «Ic  ca teris. 

Sed  line  vilis  exemplaribus  conramtatis  , Se 
coinn  illuiartim  » cum  folis  cxchiplaiibus  itacliu 
nationis  totum  opus  abfolucmus  Nam  pio  pri- 
mo lapi  Ic  allomcnda  cft  linea  inclii.ata  M 3 
cum  tua  inclinatione , cuiald.itur  linea  g u. 
squali,  linee  i*  F,  tum  perficiatur  parallelo» 
g i-.inm um.  inducatur  lapidi  fupe.ficics  plana, 
cui  applicabitur  paiallclogranvnuitl  M11.  com 
hac  fupriticic  fiant  alii  dux  fupcrficics  fecun- 
dum anguium  M P A dctumprum  ex  primaria 
fiqura  , his  fupei  ticiebus  induces  duo  exem- 
plar* frumis  N F A , quorum  vum  altius  etic 
alio  , pro  vt  id  indicabit  luperficies  paralle- 
lograunni  reptantis  M I I. 

Pio  exemplari  inclinationis  fecundi  hpidi*, 
vierc  lin-a  iuctin.ua  »o  . A:  perpendiculari  Ef. 
Pro  tertio  lapide  vtccc  iinea  incbn.ua  & Z , Sc 
perpendiculari  D i- 

Dcmonfi ratio  calem  cft  qux  qnintx  huius, 
nam  lapi  ies  in  fmguiis  ordinibus  cadere  nen 
polUmt  , verfus ^pancs  exteriores  quia  parietinis 
intiliunt , n -n  caicm  eua  n v rfus  centrum, 
quia  Cum  ex  ca  parre  fint  ei.iciliurc  Ic  inuncem 
coercent  , neque  enim  patte»  craliiorcs  iocuut 
gi  ac  ‘horum  occupare  poliunt. 

Ad  m. lio  rem  opens  iinniutem  nollem  vt  fin- 
guli  ordines  fcpararcntnr  , fcd  vt  lapi  ic-  non- 
nulli communicarent , &:  commi, Turz  non  om- 
nes inter  fc  cmgriterenc.  necedarium  nem  cft 
vt  primi  ordints,  terr*  ita  imiiUnt  , vt  re- 
tro, edere  non  poflint,  fopremi  irem  debent 
coefecri , aut  aitqua  tertudine.,  aut  Pultem  alt- 
quo  iucu  in  mutos  exteriotca  incurrente,  cum 
enim  huius  teftudinis  nullus  fit  finis , op  is  ta- 
men fit , vt  ordines  fupetioict  coerceamur  , fu- 
premus  coerceri  non  potetit  niu  ilii  addatur  ali- 
quid aliud. 

«H  »3  «#)  WWW 

PROPOSITIO  XII. 

Problema. 

Sed 4 inf.rieri  parte  fifittifx  in  turri 
Ellyt  lus. 

Hoc  (calarum  genus  i nullo  authore  propo- 
nitur quod  fciam  , ad  vfunt  ta  nen  eft  r e.  o ca- 
tum , Lugduni  in  domo  pub  ica.  Ex  lis  qnx  fu- 
pra dedunus  facile  inielligetur,  teftu  Jincin  cnirrt 
plano  E.Kpti.o  imp«  fuimus  immo  corona*  EI- 
lypticx  . que  fornix  fi  imperfecta  fit , dSc  repat, 
opus  abfolucc  quale  dcfi.it ramus.  Sit  ergo  qua- 
drans Ellypfis  ABC.  Sc  alia  interior  Ellypiis  DE, 
fi  fieri  potcfl  non  tantum  concenttica,  led  etiam 
arquali  imeiuallo  diftans  ab  exterioti.  qua*  di- 
ftantia  fumatur  fecundum  radios  a centro  proce- 
dentes. hoc  cft  linex  D U,  E G fint  aquales  , dc- 
feribatur  arcus  Q E , valde  elumbis. in  Tuas  com. 
rrilfuras  diftributus , a quibus  cadant  perpendi- 
cula in  lineam  UB  , cum  per  extremitate»  perpen- 
diculorum dcfcnbamur  Hllypfes,  aquidillarites, 
um  intetioti,  quam  exteriori,  fit  BG  micrualtum 
duorum  graduum , fc  linea  H fit  afecnfus  co- 
tum, ducamur  choidx  B G , K.  L , £c  alix. 
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Exemplaria  reliqua  indigent  prse parationibus 
omuii6lin.i|>bti&sii&  quas  in  fuperiore  propufitione 
cxplici.imoi  rufi  quod  dum  dux  chordx  coniun- 
guiuur  iu  vuam  praroatationem  , non  Jcbcant  iia 
consurgi  v;  Io  ig-ctcs,  ex  vraqne  paice  ezccdanc 
zqoali.tr  Ca$,qux  innt  hicuinrcs.  hoc  cft  fi  ad  for- 
mandum primum  lapidem  linee  BG  , KLconiun- 
gende  funt  , quia  certum  tft  du&is  pcrprndicula- 
nbus  Kl  , LM  , liucaiu  M G maiorem  ede  l.nca 
I B , id  o dum  coniungrntui  in  vmnn  , Irnea 
B G excedat  ex  vna  pane  lineam  K L , fecun- 
dum Irneam  M G. 

Sed  quia  facilius  c(l  torum  opus  exequi , cum 
folis  exemplaribus  inclinationisjtepetatur  (iparatini 
linea  KL  i cui  ai  angulos  reftos  a Imngatuc  linea 
K Pxq  nlis  lmcx  H . item  fit  lJN  srq 'talis  linex 
KN;du  aque  linei  LP  , ablLIuaiur  parallclogram- 
mum  LN  , illud  erit  exemplar  inclinationis  ptimi 
lapidis , quo  ita  vteris. 

Inducatur  lapidi  fupfificies  , cui  parallelogram» 
roum  PN  .sppl:cabis,(iiin  fiant  dux  f 'perficies , qux 
cum  fup  rficie  patallelogrammi  l*H  angulos  efficiat 
LKB  , KLG  , his  fip<-ificicbus  ajpli  entur  duo 
exempta;  ja  frontis  B N. 

Pro  fecundo  lapide  , vreris  linea  TS  , 8c  v:ce 
linex  PN  » adiunges  alriiodsnem  O R.  , £c  pro 
tertio  lapide  alt.rudmem  V F. 

Cxtcra  vfus  fatis  docebit. 


Ptimo  omnia  exemplaria  frontis  habentur  in 

arcu  B F. 
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TRACTATVS  XIII. 


ARCHITECTVRA 

militaris. 

V A M VI S tot  iam  in  lucem  prodierint , Architeffura  mili turis  tralfatus , a do- 
fl i fimis  , & periti  fimis  arehitelhs  elucubrati , qui  Theoriam  cum  praxi  eontun - 
gentes > expendere  pctutrunt , an  bene  cogitata  belli  ruentibus  rrfponderrnt  \ atque 
ex  alia  parte  fi  atus  meus , vt  pote  religio  fus  , ab  his  materiis  per  truci audis  vi - 
x deatur  alienior ; ne  tamen  operi  nofiro  ,fnt  cur  fui  integro  , defit  hac  pars , qua 

a multis  tnter  prxeipuas  recenfctur  >infi  i tuendus  fuit  hic  tr  altatus.  Alienis  experientiis , doltifi 
ftmifque  eorum  commentationibus  fidendum  fuit : ordinem  autem , & pcrfpicuttatcm  quam  pote - 
ro  maximam  iis  affundam  \ dr  ad  certa  principia , non  quidem  omnino  <JM  at  hew.it  ical fcd 
mixta , <fr  defumpta  ex  machinis  hodiernis  quibus  vrbes  foltnt  expugnari , omnes piopofiliemtt 
reuocabo.  Hunc  imitatum  in  fex  Libros  partior. 

Primus  fola  tradet  huius  feientia  principia  vniuerfalta . 

Secundus  munimentorum  regularium  dc Urinam  proponet * 

Tertius  opera  externa  extruet . 

Quartus  vrbes  irregulares  muniet . *; 

Quintus  impugnationem  , & cafirametationem  continebit. 

Sextus  denique  repugnationem , fen  defenfiontm  complectetur. 


liber  p r i m V s. 

PRINCIPIA  VNlVERSAll  A ARCHITECTVRA  MILITARIS. 

Duo  hic  liber  continet,  definitiones  , fcu  terminos  tam  ichnographicos , quam 
fccQographicos,  & axiomata  quibus  propofitiones  omnes  deinceps  i imitentur. 


DEFINITIO  I. 

A Rchite&urx  militaris  munus, cft  loci  alicu- 
ius partes,  ita  difponere;  vt  pauci  nauliis 
oblidere  , potiorique  conditione,  repugnare  pof- 
fint.  Ex  qua  definitione  prionb  conftat.cam  inter 
Architedurx  partes  rccewfendam  ede  , cum  in 
ordinem  munimenta  dirigat  ; fecundo  oppugna- 
toriam compledi,  cum  obfertores  nonnulla  ope- 
ra obfeffis  obiiciant. 

DEFINITIO  II. 

Vrbs  cft  xdium  , & domorum  numerus  faris 
magnus  incenibus  cindus , Arx  verb  addit  prx- 
terca  ccru  munimenta  , quibus  facile  bofti  obfi* 
flere  pofEmus  ; communiter  tamen  arces  volu- 
mus vrbibus  addi,  aut  ad  tutela^n,  aut  ad  conti- 
nendos ciucs  in  officio.  nan»  vrbes  munitas  no- 
mine generali  munitionis , feu  forterelfie  nun- 
cupamus. 

Rc  ludus  pro  loco  peculiariter  munito  acci- 
pitur. 

7Wv,  /A 


Cadcllum  eft  munitio  methodo  antiquorum 
turribus  cin&a. 

Munitiuncula , ed  parua  munitio  , cuius  fcili- 
ccc  apices  propugnaculo  cum  , minus  quum  1 10. 
exapedis  didam  inter  fe. 

Munitio  regularis  ed.qux  & angulos  ,3c  latera 
habet  cqualia,  fumitque  appellationem  ex  nume- 
ro laterum,  dicitor  nempe  pentagona  , exagona, 
quadrata.  Illiufquc  partes  funt  qux  fequuntur. 

DEFlNlflO  III. 

Propugnaculum  ( Bafiien  , Bonltuard  , ) eft. 
moles  pentagona  , exte  rius  hodibus  obieda,  6c 
munitioni  adnxrens,  vt  A 13  C D.  addidi  has  vo- 
ces ( Munitioni  adherent ) quia  fi  a munitione 
ditior ec  , etiamfi  iifdcm  conduret  partibus  , non 
propugnaculum  , fcd  parmula  ( Raueiin)  dicere- 
tur, linex  autem  quibus  condat  fune  hx.  col- 
lum, facies,  ala,  capitalis. 

Facies  propugnaculi  funt  dur  line*  eius  an- 
gulum exteriorem  comprehendentes,  quales  fune 
BC,CD. 
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Ala  ( te  f.anc ) coniungic  facie*  propugnaculi 
cum  cortina  , vt  AB,  Dii. 

Collum  ( Ugtrge)  vt  plurimum  duabus  li- 
neis conllat  i A M , M qu.t  angulum  polvgo- 
ni  intetioris  componunt,  quxlibec  autem  femi- 
collum  vocatur,  demigerge  t Capitalis  ducitur  ab 
angulo  interiori  polygoni,  ad  apicem  propugna- 
culi , vt  M C. 

DEFINITIO  IV. 

Cortina,  quam  chordam  nonnulli  vccanr,  ab 
ala  vnius  propugnaculi  ad  alterius  aiam  proten- 
dit j:  vt  A H. 

DEFINITIO  V. 

Linea  dcfcnftonis  fttingens.  ducitur  fecun- 
dum faciem  propugnaculi  , & ad  punitum  ali- 
quod  cortinae  protenditur  vt  C B G.  talione  de 
defenfe  r a.  ture. 

Linea  «Ic fenfionis  figens,  angulum  cotn  facie 
com,  rchendir , &c  protenditur  , ad  punfkum  in 
quo  ala  cum  cortina  incidit,  talis  c(l  linea  HC, 
Hxc  diilinJVio  line*  dtfcnfionis  , in  ftringen- 
tem  , Se  figentem  non  habet  locum  in  omiti  mu- 
nimento , 1't-pc  enim , linea  flringcns , incidit  in 


extremitatem  alx.  vt  C F.  ligne  de  defenfe  fi. 

cluente. 

Ala  fecunda  , feu  ala  cortinae,  eft  pars  cortinx 
inter  duas  lineas  dtfcnfionis  comprthcnE»  , vt 
H G.  vocatur  autem  ala  , quia  ala-  ofticio  fungi- 
tur, ficut  enim  ala  H 1,  arcet  hoiies  a facie  B C, 
propugnaculi  oppoitti  , ita  etiam  ex  11  G,  arceri 
poliunt.  Sccond  fi.inc.  Le  feu  de  U cewrine. 

Hxc  fecunda  ala  non  habet  locum  in  omni 
munimento. 

Complementum  cortinx  , eft  rcliqupm  cor- 
tinx , ablata  ala  fecunda  ve  A G. 

Liberum  ftiingcntis  , erit  reliquum  ftringen- 
tis  ablata  facie  vt  B G. 

Alx  continuatio  : ad  latus  polygoni  exterio- 
ris , vt  B L. 

Frons  propugnaculi  eft  pars  lateris  polygoni 
exterioris  rcfpoudcns  faciei  vt  L C.  le  JroM  du 
bnfiieu. 

DEFINITIO  VI.  > 

Polygonum  interius,  eft  circuitus  munitionis, 
intra  propugnacula  acccptus.vt  line  v MN,  MO, 
&c  reliqux  iimut  fumptx.  Poligone  interitur, 

polygonum  exterius  , eft  munitionis  circuitus 
propu 
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propogmcula  comprehendens  , vt  CT  , CV* 
f^ygont  exterum . 

Diltantia  polygonorum  eft  ala  fimul  cum  fua 
continuatione  , talis  ell  /SBL.  lea  linea  AL.  di. 
fiam  e des  Pelygertes. 

Latus  arcis  , ctt  latus  pohgani  interni  vc  MN. 

Dillani ia  propugnaculorum  , fcu  latu,  poly- 
goni externi , vt  C T. 

Minor  femiJia.neter  ed  fcmidiamecer  poly- 
goni interni  vr  P M- 

Maior  femidiameter  , erit  femidiameter  poly- . 
goni  externi,  vc  P C. 

Humerus  continet  duas  tertias  alr  , reliquas 
ablata  tormentorum  datione,  dicitur  autem  Hu- 
merus Ii  fit  quadratus, auricula  (i  in  circulum  cir- 
cumfle&atur.  Illius  ulHcium  cft  tonnrnra  .pro- 
tegere , fle  occultare.  te  (paule , l' et  hi:  en  RX. 

Suggedum  infeiiut  , luggtnum  fupctiu*,  funt 
dationes  tormentorum  nunc  quidem  vr.a  poli 
aliam,  al&s  fuperiot  (latio  , inferio. i imminebat, 
& tedudini  imponebatur;  vnde  inferior  caza  ar- 
mata Jicebatui;qui  modus  communirer  renatur, 
cb  quod  propter  funium  inutilis  reddatur  infe- 
rior , & fornices  torinmtorum  icLbus  verberari, 
facillime  diliiciantur.  f late  hat-.te  , place  bajfe. 
Pod  linea  , lequumut  ang  ni. 

DEFINITIO  VII. 

Angulus  centti  a duabus  fcu  t diametris  , aut 
capita, ibus  produtftn.  in  centr,»  nir.*  itionis com- 
prehendituc.vt  MFO  1'angle  du  < e ■ tre. 

Angulus  circurafcrencix  a uuabus  lateribus 
munitionis  formatur  vc  N M O.  1’angic  de  U 
circonference. 

Angulus  propugnaculi  f.vi  defenfis, formatur  a 
deabus  facicbus  vt  BCD  1’anfle fiurju* 

Angulus  alr  fubtenfuj.cit  ai.  g..  Ius  tt  tingentis 
& cortinae  vt  AGB. 

Angulus  forcipulr,  fcu  ang  das  defendens  ex- 
terior , auc  angulus  decollat lonts  a duabus 
dringentibus  compichenditur  ; vt  DYK.  i’ An» 
gle  f annuant. 

Angulus  determinans  alam  vt  EMD  1'anglc 
fert ne  pane. 

Angulo*  Homeri , alx  nempe  , & faciei , vc 
ABC.  L’  Angle  de  i e (paule. 

Angulus  immiuuius  , ed  angulus  comprehen- 
dis facie  propugnaculi  & latete  polygoni  exteuo- 
ris  vt  LCB.  Angle  drtmnue'. 

Angalus  colli  foinuiur  a fetnicollo  , & capi- 
tali vt  AMC. 

DEFINITIO.  VIII. 

Foffa  munitionem  ambit  * eius  interior 
afccnfus  vocabitur  Erifma  interius ; exrerior 
vero  Erifma  exterius  dicetur  Scarpe.  conirefcarpe. 

Via  rc&afcn  llaiio  fuborbana.  fotum  & con- 
fcqucmer,  totam  munitionem  ambit , dicitur  au- 
tem tc#a,  ro  quod  luticain  habeat  quS  protega- 
tur , elembr  ceuuert  ccrider. 

Dillat  autem  a fofsa  , haec  lorica  tribus , aut 
qnr.taor  cxapeJis  cam  latitudinem  vix  rejx 
relinquens. 

Hanc  excipit  bafit  fen  pes  loricx  , fenflm  de- 
fin?ns  in  campediem  fupcxliciem  Legheis. 

Stario  proimnaits  Eft  quali  tecundu<u  vallum, 
& fecundus  tminiiimiii  ambitus  , multo  tau:en 
prxcipub  vallo  dcprclliur.  Fxsjfc  braye. 


DEFINITIO  IX. 

Explicatis  quali  elfcntialibus  cniufciimquen  tT 
nitionis  panibus  , hk  cxceuores,  &c  quali  acci* 
dentales  partes  fubiicio;t ales  lunt  parniulx.cadt- 
des  «eu  Urnula*  , cornuta  , coioiuca  , forcipd.* 
dn,  lices  , (5.  (implica*  , qua:  opera  , vel  ad  lon- 
gi, s tcmouenduiu  ht  Hem  pertinent  , vel  ad  oc- 
cupanda loc.t,quar  atei  pollent  officere. 

P.cuuib  cft  mole*  vt  plurimom  trilatem  , 1 
mur.i.ionc  fepai.ita.CSc  vitta  loii.im  cortina*  ob- 
ic£t.i.du.lbut  tantum  vc  pluiimum  facicbus  con- 
ilam cfuarunr  longitudo  jo  & 4 ct  habent  exa- 
pedas  vt  XYZ  Rattelin . 

definitio  x. 

Lunulae  fcu  calli  les  funt  pariter  moles  rrilare* 
rse  , propugnaculi  angulo  vitra  foliam  obiectx» 
dicuntur  iumdx  cb  quod  in  orbem  ei  in  par* 
te  flectatur  folTii  , Lonulxque  funi  Ii  cudi  nem 
refc.ar ; flrpe  Mmcn  etiam  parniulx  lunatum  ap- 
pellauonem  habent  dem  Innes. 

DEFINITIO  XI. 

Opera  cornuta  funt  etiam  moles  , vitra  fofTatii 
poiira*  ,conitantcs  duobus  lateribus  , ad  perpen- 
diculum m cortinani  incident. bus  , ?c  parallelis 
inter  fc,d  jubus  ite  dimidiatis  propuguac  lis.  Zc 
vni cortina  i.aliseft moles  quoticsaccidir  vt 
longora  lint  la*cra  87, y 6 exccJantque  inoulqucc  e 
i.ull  im , ilii»  aidnncur  al.t.vt  plurimum  tamen  iis. 
carent, obneiuntur  h v moles  cortinis.  Oturages  4 
Cernes. 

DEFINITIO  XII. 

OPera  coronata  fua  item  habent  latera  , non 
patmlc-la  icd  plerumque  diucrgcntia  , duoque 
fcu.ipropugi.acula  & vmim  integrum  . & non- 
nunquam  duo  integra  , cx  quo  clarum  cfl  in  iis 
componendis  duabus  (altem  opus  ede  cortinis 
vt  9.  10, 11.  hrc  angulo  propugnaculi  commu- 
niter obiiciumur  enurages  d icntor/nes. 

Cortinis  cornutorum , & c#am  coronatorum 
obiikiuntui  nonnunquanr  parmolx , aut  lunnlx. 
Latera  cornurorum  vt  plurimum  parallela  funt, 
&Co<  otia -.orum  diueigentia.pufljnt  tamen  etiam 
cornutorum  latera  diuaricxrri  exterius,  tuneque 
hirundinis  caudam  imitantur,  nonnunquam  ad 
imu  diuergnnt , 4 queie  d' arcudc. 

DEFINITIO  XIII. 

Fotcipes  latera  habent  vt  cornura,  aut  vt  co- 
roiMu:(cd  vice  propogi  ncuJatum  (imphcem  an- 
gulum exteinum.  >t  , i)  , 14,15.  tcnaille . 

Forcipes  duplices  ciie  poliunt , qua:  ai  coro- 
natorum timiliiudincm  diuaAi}  tancum  propug- 
naculis accedeot.  dcuble  unadle. 

Hxc  optiacxtetna  altioia  fune , folo  lgri  ex- 
tciiu.fuoquc  vallo  muniuntur  humiliori  tamen; 
quam  Iit  primum  illud  vallum  quod  «Icfcripli. 

quod  prarcipuam  locum  obtinet  fua  item 
folli  ambiuntur  qux  faltetn  dimidiatam  tuii-e 
piiuciputu  latitudinem  obtineat. 

DEFINITIO  XIV. 

Propugnacula  plana  ea  funt  q-tar  liner  rc^y, 
non  autem  angulo  imponuntur : itavt  duzlinrz 
fcmicolli  inditedum  iactant.  irregularibus  mu- 
nitionibus inferuium  , quoties  virum  latus  in 
duas  aut  tres  cortina*  diuidendus  cll  , ed  qui  i 
longo  intciuallo  mufqucta*  , iaautn  fuperet 
K i cam 
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eam  hibent  ptl  citetis  pntoganuara  , quoJ  f: 
condam  alam  m coriiisa  longilBmam  lottiantut. 
Ifjtyio.i  flat. 


Qgoties  accidit  vt  arcis  alicuius  latus  precipue 
fluminibus  6c  mari  obieAmn  propugnaculisrouniri 
non  poteft  , in  uatios  anfucJus  & angulos  finu* 
seu  , q i.i  fimis  angulis  t:£k.s  conflantes  hume- 
ros vocamus. 


DEFINITIO  XV. 

Dnplicia  propugnarala  , ex  duobus  jyopogna* 
colis  fimul  iungis  coale fcunt , qualem  fig  'ram  Ive 
vides  hnc  rft  duplicem  habent  lineam  capitalem. 
Ikc  vtilia  funt  quoties  angulus  propugnaculi  fit 
acutior  gradibus  60,  ita  vt  in  immenfum  protende- 
tentur  propugnaculorum  facies, 
lix  lutu  definitiones  Ichnographicx  , fcu  pri- 


ma fundamentorum  vefttgia , qux  in  folo  exarari 
dcbcm.hoc  cil  U mugiucuiur  pUnura  hoiizontale 

N 


totam  munitionem  ficans  , communis  frdlio  Imius 
plani  & murotum  cas  exhibebit  lineas , & argutos 
quos  huc  vfquc  defcripfimus. 

H i veftigiis  inliftunt  vallorum  , & propugnacu- 
lorum rrules  , fodicndxquc  fimi  folT.i . quia  amem 
excitandi  opera  non  vnam  habent  altitudinem, 
al  ud  pl-num  fid  vnticalc  imaginamur,  cuius  & 
oprn  m communes  lc.  Jioncs  altitudines  vatias 
exhibent  eas  lineas  fcenoguphica  nuncupabimus. 

$ rfi  i?!  rJV?! 

DEFINITIONES 

Scenographica:. 

DEFINITIO  XV  r. 

VAHotn  eft  molrs  totam  arcem  ambiens  ali- 
quando  hxc  moles  tettea  cft  , nonnunquatn 


exterius  muro  vcftitur.  quoties  murnm  habet  lapi- 
deum , promurali  carere  debet,  nam  dum  tormen- 
tis maioribus  verberatur  mutus, lapidum  fragmen- 
ta J ffiiirntia  , promuralem  dationem  reddunt  in- 
habitabile m. 

Talem  molem  exhibemus  ABC.  qux  (ubintelli- 
girur  totam  arcem  ambire , ipfitque  propugna.  ula 
circuire , rifi  omnino  plena  fiant , quod  fatrii  ple- 
rique  judicant.  h.rc  moles  vim  tormenti  maioris 


fnftinere  debet,  eius  ergo  latitudo  etiam  derra&ts 
erifinatibus  feptem  (altera  exapedas  continet. 
Le  F.ctnpatt. 

Erifma  interius  erit  BD  , Sc  vt  afcenfus  fit  f*ci- 
lior  angulus  AB  D erit  47  graduum  , & Itnex 
7B  , 7D  xquales.  Le  T*!ud  interitur. 

Statio  vallaris  DFF  tormentorum  bellicorum  ca- 
pax cft , lineaqoe  F D qoatuor  continet  exapedas. 
Le  .erre  plefo  Au  rsnpard. 

Lorica 
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Lorica  valli , feuvt  vocant  Lorica  Rcg  a , n.ulc  conflantes  fores  furpendantUr  , detnitriintnrquc 

conflat , quam  bombardx  maioris  globus  pervia-  ai  portas  munitionis  , quoties  fubicus  hoiliu.n 

dere  non  portu  , vude  eres  exapedas  habere  dcb.t;  inftat  metus.  Snrrafine. 


Le  pdrnpet. 

Suppedaneum  habet  in  F,  vt  miles  Leniere 
inoiVqtietam  imponens  , eam  dirigere  portit.baiis 
Loncx  IF  , etifma  merius  FG  ;cxrcrius  Hi  L* 
invtquette. 

Ambulacrum  vigilum  L 1 eius  Lorica  L4.  Le 
chemin  des  rendes 

Statio  promuralis  AO  Loricam  habet  vix  val- 
lum, conflantem  iifdem  partibus  quibus  conflat 
Lorica  Regia  U fdttjfe  brdye.  (latio  tamen  non 
habet  laiituJinctn  xqualem  flationf  vallari , fcd 
paulo  minorem,  in  pluribus  vr  dixi  munitioni" 
bus  nulla  cfl  fiario  promuralis , quare  immediate 
cr.fina  exterius  valli,  excipit  margo  vallaris , que 
in  hoc  exemplo  potius  dicetur  margo  promuralis 
q8,  la  herme. 

DEFINITIO  XVI  r. 

Fofla  q S T Y.  munitionem  omnem  ambiens, 
nonnunquam  vacua  e!l  leu  licca  ; nonnunqaan 
aquis  plena.  Erilma  intciius  8 S.  exterius  Y T, 
l efcarpe  , U eontrrfc.-.rpe 

Cupula  9 foti  1 kcoudar  a intra  primam  prx- 
cipue  dum  licca?  efl.  Cmttte. 

DEFlNiTiO  XVIII. 

Ambulacrum  feti  via  te  fla  vitra  foliam  muni- 
tionem ambiens  Loricam  h bet  Z*4  , fuo  item 


Vacerrae  , longioribus  palis  in  terram  infixis 
co<'.Unuaque  trabe  reiiinbis  conflans  vallum  pali 
atuem  nonnunquam  verticaliter  in  terram  infi- 
goimir  . alias  horizonulitcr.  Pttlijftde,  frefe. 

Repagula  ®t  bi  eoioribus  & minus  crebris  pa- 
lis condam  harrures. 

Hicfura  tr.ibcs  , hoc  efl  frequentibus , A:  lon- 
gioribus acuminibus  exafperata,  C Lendi  de  frife, 

Virr.inca  & prxalu  corbira  , terra  farta,  ad  re- 
tundendos tormentorum  globos.  Gnbian. 

Cxierc  voces  indecutlu  provt  occurrent  ex- 
plicabuntur. ■ 

AXIOMATA. 

Ordo  fcientix  exigit , vt  explicatis  vocibus, 
Cc  rerminis,  ccita  proponamus  axiomata,  quibus 
condufioncs  noilrx  fulciantur  , & quibus,  vt 
lydio  lapide  pruxes  no/lrx  probentur  i vt  autem 
melius  horum  axiomatum  vetitas  eluccfcat  , re- 
uocandtis  efl  finis  initio  propoficus  , quem  feili- 
cct  noflra  hxc  Acchitcftouica  intendit.  Finis 
igitur  huius  fcientix  ell  , munitionis  pat.es  nu 
digerere;  vt  pmd  pluribus  relidere  p.  flint,  po- 
trorclque  habeant  partes.  Scio  qui  Icm  munitio- 
nem nullam  inexpugnabilem  cllc ; fi  nempe  i 
quolibet  exercitu  oppugnetur  . cum  inter  impu- 
gnantes, & obfcllos  cetta  debear  proportio  inter- 
cedere, Vnde  fi  mille  homines  odo  aut  decem 


fuppedaneo  intlrub.mr,  fc  erifma  fenfim  in  exte- 
•rioris  agri  fiipe:  ficiem  delinens.  Ctxmin  couuert. 
P.:rnpet  di  c t ermtt  couuert. 

Partes  valli  prxcipui  modo  reccnfitx  ; intel- 
ligi  proportione  quadam  debent  dc  vallo  ope- 
rum externorum  , vitra  foliam  hofli  obiebormn. 


millibus  diu  refiflat, permagni, haud  dubie  arcem, 
qux  talem  confert  prxrogatiua.u  obfelli^facien- 
dam  elle  exitlimo.  Machinarum  autem , & moJi 
impugnandi  hodierni  habenda  cfl  ratio  maxima, 
arces  enim  qux  anteinuentum  pulucrem  pyriura 
fatis  validx  , & numitx  CCnfcbaiuur ; machinis 


vt  funt  parmulr  , caflidcs  leo  lunulx  , cornum, 
coronata,  forcipes,  hxc  enim  omnia  fuum  ha- 
bent vallum  , humilius  tamen  principali  vallo, 
fuam  loricam  habent  & foliam, communis  tamen 
cll  omnibus  via  teba,  qux  cunela  etiam  opera 
externa  complebitur. 

DEFINITIO  XIX. 

Referam  hic  nonnullarum  vocum  explica- 
tionem,qux  facile  ad  pvxccdcntia  capita  rcuocari 
non  potuerunt.  Angulus  externus  ille  eil  cuius 
apex  hofli  obiicitur,  internas  autem  ad  interiora 
protenditur. 

Annorum  Platea, pUced' slrme.  Platea  feu  area 
cfl  intra  munitionem  pofita.  in  qua  congregari 
debent  midtes  , vt  oidinatc  ai  fuam  Rationem 
procedant,  aut  ab  ea  regrediantur. 

Tormentorum  fcneltrx  , Emlr.ijeitres  in  qui- 
bus fcilicct  collocantur , vt  iu  hollcrn  explo- 
dantur. 

Margo  vallaris  , qux  intra  foliam  , & «alium 
relinquitur,  vt  decidentes  valli  ruinas  excipiat, 
nc  in  follain  decidant.  Berme. 


noflris  & tormentis  facile  expugnantur;  quare  fi 
earum  defebus  , & imbecillitatem  attentius  per- 
pendamus id  ad  confirmanda  noflra  axiomata, 
non  parum  conferet. 

initio  quidem  vrbes  muris  continuis, Sc  nulli- 
bi interruptis  cingebantur, nulla  mole  in  hoflcs 
quali  erumpente,  qax  vel  per  latera,  xcl  etiam  i 
tergo  eos  inuadcrc'.  : ex  quo  fiebat  vt  quatnois 
diflanti  6c  aduentanti  hofli  nocerent  , vicino  ta- 
men nihil  obedent  ; muris  ipfis  protegentibus, 
&:  obfcllbrum  iacula  arcentibus. , unde  ipeculas 
iaculatorias  addiderunt , vt  hoitem  lapidibus  ob- 
ruerent. fci  cum  hxc  iacula  fine  imbellia  , quo- 
rum ibus  facile  obtundantur ; Turres  addide- 
runt i quibus  aductfarios  ad  latera  adorirentur, 
& impeterent.  Hx  turres  varix  fuerunt , & vt 
primum  arictcin  adhibuerant  rotundx  aptiores 
vifx  funt. 

Eariun quippe  Iapides  iu  cuneum  clformati,arie- 
te  pullati  melius,  & firmius  coeunt. 

Hxc  methodus  optima  vifii  efl  , vfque  aJ  in- 
nentas  pyrias  machinas , neque  enim  muci  niti 
craffiorcs  tormentis  bellicis , multi  minus  cuni- 


SuggeRum  machinarum  cfl  moles  fupra  val- 
lum cmmens  , in  qua  tormenta  bellica  collo- 
cantur. CdUdilwr. 

Locus  alteri  dominari  dicitur  , fi  noucm  pe- 
dibus eo  fit  altiot.  Cemm.tr. dement. 

Lapidei  aut  latciinj  mini  foliditas,indufij  no- 
men habet  . co  quid  vallum  vclli.it  , & defen- 
dar. Ci  enift. 

Catataba  , crates , occa , cancellis  validis 


culis  rcftflunt.  Moles  rotundas  hofli  non  obii- 
cimns  , primi  nc  dircbe  , verberari  & impeti 
poffint , co  quid  qui  hoc  modo  molem  orbicu- 
latam impugnarent , longius  a exteris  munitio- 
nis partibus  abdictu , qux  propterea  fuppetias 
fctrc.fc  l .borami  membro  opitulari  non  poilent. 
Angulofam  potius  molem  obuJmus,quia  nempe 
cum  obliqui  ibus  innalidi  line , vt  ad  angulos 
rcbos  angulofam  molem  adoriantur  hoflcs , ne- 
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certe  eft  , vr  ad  vicinum  accedant  propugnacu- 
lum, cx  quo  fit  vt  cos,  aJ  Utera,  & ixpc  a tergo 
i petamus , qu^ri  in  rotunda  mole  non  eueni- 
ret  quam  vndique  ad  angulos  rectos  detegimus, 
accedit  quod  ante  citcularc.11  rrolcm  aliquis  fic 
locus  tutus,  e quo  hoftis  de  tuib.-ri  non  pollit. 

Secundo  volumus  vt  lix  moles  holii  obled  e. 
pri.ib  tormentorum  impetum  & fvim  ferant; 
vndeparux  ellc  non  poliunt  Secundo  vt  plure» 
in  iis  propugnatore,  collocemur  , vnde  latius 
lemper  eft  pauciora  cxcruet e propugnacula  , Se 
maiora;  quam  plura  & minora.  Tatio  quia  li- 
bentius ptopuguacula  agg: editur  hollis,  vt  pore 
magis  expolita,  & minus  defcufa,quart)  cortinam 
duobus, liinc  inde  propugnaculis  munitam,  ideo 
fatis  magna  ctTe  oportet,  vt  noui  valii  pet  tclcif* 
fioticm  extrudi  lini  capacia. 


Cuni  igitur  cogamur  hofli  angulum  obticere, 
non  tamen  lineas  angulum  comprehendentes 
longius , nempe  ad  Cortinam  vfquc  produci- 
mus. quia  tota  munitio  angulofa  e(Tct,  ticqtte 
omnia  obliquam  tantum  detentionem  haberent, 
vt  ti  propugnaculorum  facies  A e,,  C 1 ad  con- 
Curfum  vfque  protenderentur  , longiores  Client 
facies  reftatctque  locus  in  pun&o  F,in  quo  ho- 
ftis  ttirb  degere  pollet  ; pr.rcipuc  quando  val- 
lum altius  ert.  quibus  ita  (appotitis  facili  certas 
regulas  continuemus,  in  quibus  titam  elfe  feien- 
tiarn  noftrnm  exi il imo  : multi  cu  m varia*  tan- 
tum praxes  propotiv*;  , quod  f cii limum  efk, 
quid  autem  in  lue  materia  iit  optimum  non  ira 
quis  facile  conftituat.  conftitom  cr.im  legibus, 
& axiomatibus  praxes  fcquentur  , tine  qui*  re- 

tulam  & circinum  ramum  adhibear  . tine  linit- 
us, tangentibus  de  fecantibus  exactioris  calculi 
gtaiia  vtatur. 

AXIOMA  I. 

Nullus  fit  in  tota  munitione  loens  , qui  r« 
pluribus  munitionis  (lationibus  videri , &:  telis 
vrbanocum  defendi  non  poflit. 

Hoc  primum  edo  axioma  ab  omnibus  conecf- 
futn,  ratio  autem  cft  quia  fi  detur  talis  locus  , im- 
pune  poicrit  ab  hoiV.bus  occupari  , vnde  cuni- 
culo , & fu  fofione  fubuerfus  viam  faciet  & ape- 
riet, atque  id  fine  difpcudio  alfequetui  aggiclior, 
quod  magnis  expenfis  profequitur.  ideo  enim  lo- 
ricam & defenfianes  omnes  quatit  & dctiicir, 
vt  impune  ad  vallum  adrepat  , ibique  fulforem 
collocet , qui  intra  paucos  dies  cuniculum  per- 
ficiat : propter  eandem  rationem  nolumus  vt 
propugnaculorum  apices  in  orbem  flc&anrur, 
quamuis  fortiores  euaderenr,ne  pars  magni  alio- 
quin  moinenti  defentione  delibuatur.  denique 
hic  defectus  duede  opponitur  fini  , architcdo- 


nicx  nolrx  , qu.e  munitionis  partes  , ita  diftti- 
bucntlas  lulVipit , vt  aggrtlibr  a Itonie-,  a lateri- 
bus , ix  fi  ficti  pofiit  a tergo  impetatur. 

AXIOMA  II. 

Maxima  defenfionis  linea  ia»  ant  140  exi- 
pedas  Icu  710  a'*t  1*40  pedes  ne  cxccJat.  Ratio 
huus  axiomatis  petitur  ex  machina,  qui 
aggi  citor  em  arcemus  , fcu  a moulquctt, 
ntque  enim  confucta  elefenfio  in  tormen- 
to maiori  (na  cite  potell , quia  nimis  multa 
1 requirit  vt  explodatur,  nec  ita  certo  in  fio- 
llcm  dirigitur  : vnde.fi  res  tormento  bellico 
ageretur,  lubctner  aggielfor  nonnullos  ex 
luis  erponerct , vt  ptimo  aditu  iUtionem 
ad  m.uos  collocarer,  quia  certum  cft  pau- 
cos admodum,  fololq  »c  vt  vocant  infirltccs 
idu  maioiis  bombacd  1 interire  ; quare  pof- 
fet  fa  ile  fodor  , ai  vallum  iie , co  quod  in- 
certi lint  admodum, tale>  idus. 

At  vero  moofqucln  , ‘nec  tantum  requirit 
apparatum  , aut  expeofa*  vi  explodatur,  ccr- 
tiuiquc  ferit.  Salient  in  ca  u itantia.  quairuis 
autem  ad  mille  pedes  frpcp  feriat  prxeiptie  Ii 
attollatur  & altius  colh.nct  quam  fit  icopus: 
incernis  tamen  eU  ktti»  f nec  debuit  deft-n- 
fio  vi  bis  alicuius,  furtunx  , & incerticudint 
committi. munitiones  que  ho  limites  tr.inf- 
g;c  iiuntur  maioribus  nmufquciis  inftruun- 
tur,  vt  certi  dctuibari  politi  agg  elfor.&vt 
plurimum  fecundarum  habent  ala.n  in  cor- 
tina  vix  tam«  vnquatn  .60  aut  »70  exapedas» 
hui.ifmodi  linea  excedit,  expcnfx  haud  du-« 
b:r  cifcnt  minores  fi  liceret  u.aiorem  habe- 
re defui lionis  tineam  , quia  nonnunquam 
lub  cuJem  ambitu  vnum  porter  declfc  pto* 
pugnat  tslum.  I ioll  ndi  exa&.flimc  eam  ob- 
icruc.ntrcgul.un,  Hiljpani  nonirenj. 

Ratio  vlrcrior  huius  axiomatis  in  prr ce- 
denti fundatur  , locus  enim  c quo  cum  ali- 
qua certitudine  non  pcicit  holus  detmb.vi, 
pio  non  deilufo  luberi  debet.  Sed  vt  ali- 
quid certi  in  h.u.  m.ttc! ia  cor. d boamus , ic 
ordina.-e  procedamus  lanipedem  Rynlandi- 
cum  hic  propono  nempe  lineam  A B .com- 
ponunt autem  virgam  ex  linea  AB  vi  geli  es 
q «.rer  fi.-tn;  t.i , nos  cxapeJa  n cx  Linea  A B 
uuodccics  lumina  componemus. 

Cernes  de  i . n vtitur  pede  naulo  mao- 
re,  Hc  nonnihil  ime  rcgrl.un  iran Pereditur 
A dar  er»im  140  exapeJas.  hic  fotfnan  ratione 
pcrfuafus,  quod  hi*  temponbus  , nor»  ;-.ra- 
piius  apex  propugnaculi  diliicicndus  fufci- 
pi.uur.ied  cuniculo  media  facies  imperatur, 
non  erunt  auum  piares  quam  centum  'vi- 
ginri  pedes  ab  ala  , ad  mediam  propugna- 
culi oppouti  faciem. 

Ex  hac  defenfionis  linea  fecundum  longitu- 
dinem ic.ueV  conftituti  , facile  niunitipuis  nolit* 
latus  exterius  continuemus.  po!rumus  ergo  la- 
teri excerno  dare  170  oapcJas  , fic  enim  euadet 
linea  defenfionis  1 10  exapedarum. 

Comes  de  Pagan  lateri  externo  maximx  mu- 
nitionis 100  exapedas  pedibus  paalo  maioribus 
Rynlandico  concedit , mediocris  180.  & mino- 
ris i4o  alias  item  proponit  minoi es  , dat  et  >m 
nonnunquam  laceri  externo  tantum  140  exape- 
das  1 xo.  tx  100.  neque  vult  vmnum  vt  latus 
externum  minus  fic  centum  exapeais. 
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Holhndi  vr  plurimum  pro  latere  externo  ma- 
ximarum munitionum  amgnanc  160  exapedas 
Rynlandicas  , vna  decima  quinta  parte  minores 
exaprJa  comitis  de  Pagan,  pro  minoribus  moni- 
tionibus > regii'  tamen  vt  vocant  110.  quamuis 
adhuc  aliquas  minores  proponant. 

Si  quis  latetis  interni  diruenliones  velit ; mi- 
ximx  munitioni  pcntngonx  , dabit  latus  interitis 
140  exapedarum  , exagonz  154  , epugonx  t6o, 
odogonx  1 66,  Enncagonz  170  ; deengonz  174. 

Ex  quibus  vides  Ijius  interius  mutari  fecun- 
dum varietatem  polygonorum;latus  vero  ex  tetius 
ede  immutabile  , quibus  deducitur  ratio  , cur 
plerique  potius  i latere  externo  iucipiant,  quam 
i latere  interno. 


nam  in  ipfis  fuggeftis  viam  id  propugnaculum 
aperit , in  fingulis  fuggeftis  tria  tormenta^  & in 
altiori  quatuor  tormenta  collocat.  cateri  tan- 
tum duo,  in  quolibet, feu  quatuor  in  ala  ipfe  tre- 
dccim.  Ratio  quam  afitrr  petitur  mati  me  exeffi- 
cio tormentorum  in  ala  politorum»  quz  ii  pauca 
fitu  , non  pofluiu  vineam  diliicere , nec  retulere 
oppofuis  aggre  librum  tormentis. quare  vult  ue- 
decim  ftatui  polle  in  eadem  ala  , plura  quam  la- 
titudo foda:  excipiat,  (qui  folus  eft  locus  aggref- 
forum  tormentis  collocandis,)  non  vult  autem 
tot  ferrper  ede  bom bardas  in  quolibet , fed  un«r 
tum  tot  in  cafu  nccediutis  collocari  polle, 

AXIOMA  VI. 


Moneo  item  non  quamlibet  lineam  muniri 
polle  , etiam  ii  obferuentur  omnes  proportioues 
icquilnx.  ficut  enim  dum  longior  eft  linea  , ha- 
bet conlequenter  lineam  defcnlionis  longiorem» 
quam  vt  mofqueti  defendi  poflit  ; fic  etiam  bre- 
uior  linea  . nimis  parua  producit  propugnacula» 
& quz  bellicis  fundionibus  fint  intfpta. 

AXIOMA  III. 

Atx  tora  sequaliter  quantam  ficti  poteft  mu- 
niatur. Ratio  clt  quia  ii  notabiliter  vna  pars  aliis 
fuerit  infirmior  , hzc  hofti  aditum  facilem  prae- 
bebit , vnde  fi  accidat  vt  natura  latus  aliquod 
munierit , verbi  gratia  ob  prar rupeas  cautes  , vel 
ob  fluuium  , & mare  , ars  in  muniendis  reliquis 
partibus  defudare  debet. 

AXIOMA  IV. 


M oles  hoftibus  obied*  tormentis  bellicis  de* 
bent  refiftere.  de  illis  partibus  intelligo  quibus 
tegienur  , quare  vallum  quod  totam  munitionem 
ambit,  vallum  item  caffidum,  parmularum,  coro- 
natorum , & cornutorum  , ficut  & lorica, idus 
tormenti  patiens  ede  debetatque  ita  murus  fiiiM- 
piex  non  fufficit,  fatius  eft  vallum  terreum,  quod 
muro  lapideo  , melius  tamen  latericio  vt  pote  ut 
meliori  materia  compofito  veftiatur. 

axioma  V. 


. Linea  femicolli  ododccim  circiter  exapeda* 
feu  108  pedet  hrfbcat. 

Ratio  huius  axiomatis  petitur  ex  munere  alx» 
cuius  fcmicoilum  longitudinem,  feu  profundita- 
tem determinat,  nam  in  ala  przcipua  munitio- 
nis defendo  ftatuitur,  ea  przcipuc  quz  in  tor- 
mentis bellicis  fi ta  eft , & quz  vineam  difiicere 
debet , qud  viam  ad  oppofitum  propugnaculum 
/ibi  faciunt  hoftes.  idcoque  duo  in  qualibet  ala, 
/latuimus  tormentorum  fuggcfta  , vnum  altius 
& aliud  humilius  , debet  autem  quodlibet  fug- 
geflum  habere  Loricim  , cuius  craffities  fir  vi- 
ginti  circiter  pedum;  ftatio  machinalis  debef 
tlfe  as  circiter  pedum,  debet  item  reftare  in  me- 
dio, ingreflus  liber,  quare  omnibus  computatis 
dehem  faltem  etle  1 j exapedz , polTunc  elle 
plures  nempe  ad  14.  fi  duo  fuggcfta  fieri  non 
poffimob  aliquam  extraordinariam  caufam.tunc 
ala  maiot  effis  debdrer , tt  in  vno  fuggefto  plura 
po/Ilm  tormenta  collocari. 

Comes  dc  Pagan  qui  ctia  in  qualibet  ala  fug- 
gefta  ftatuit,  infimum,  medium  & altum,  longio- 
rem facit  lineam  femicolli.nunquam  enim  mino- 
rem facit  10  exapedis,  eamque  ad  triginta  exten- 
dit , neque  vllum  relinquit  aditura  in  medio. 

Tvm.  JL 


Ala  odfodeciro  exapedas  habear. 

Ratio  eft  quia  tettia  taniLim  alx  pati  tormentis 
tribuitor  , vt  duo  ad  minimum  in  qtft  .bet  (latione 
collocentur , quz  fex  exapedas  .“d..  quaiU.  iiliqcam 
alam  fclopetar  j occupaU.nt.  ccnfijeiandum  enim 
eft  (olam  f.td  alam  dtfenliuam  tlfe,  non  tantum 
cortinz,  Icd  etiam  faciei  oppofiti  piopugr.aculi  j 
reliquz  panes  non  iia  proprie  funi  dcfcnimz.adde 
quod  qui  m ala  funt  polia  , teguntur  mag-s,  quam 
qui  in  reliquia  (lationibus  conliftunt. 

Termini  igiiuifunto  ab  ododccim  exapedisad 
14,  AI;  (.paulo  maiorem  volunt  alam  , mn  pe  a 14 
ad  jo  inter  quos  comes  De  Pagan  , qui  tornum  o- 
rntn  fuggeftis  dimidiam  alam  , & fclopetariis  teli, 
quam  inbuit* 

Polfet  idem  compenfate  id  quod  eripit  flopeta- 
tiis  , (ccundariuro  vallum  erigendo  , in  co  cninti 
felopetarii  multi  collocarentur. 

AXIOMA  VII. 

Froprium  Helldndorvm. 

Sit  Ratio  fefqaialcera  inter  cortinam  » & faci* 
em  propugnaculi. 

Hollandi  in  eo  conuenhmr  , vt  ratio  faciei  pro- 
pugnaculi ad  cortinam  , fit  vt  1 ad  ).  ex  quo  ma- 
ximz  munitioni  cortinam  a dignant  virgarum  16 , 
feu  exapedatum  71.  hoc  eft  4)1  pedum,  faciem 
veri  propugnaculi  14 virgarum,  feu  txapedarum 
84  hos  clt  pedum  $88.  fic  enim  linea  defenfioms 
cuadit  110  exapedatum. 

Hzc  tamen  proportio  non  eft  ita  exa&a , vt  cx- 
etefeete , aut  minui  non  pudit , nam  GoldmanuS 
faciem  , dimidiati  cortinz  zqualcm  facit.  Do- 
minus de  Pagan  nonnunquam  faciem  cortinae 
adxquat.  ii  igitur  termini  funto  , ne  facies  dimi- 
diata cortina  minor  fit , nec  illi  omninb  xqualu; 
aut  faltem  non  maior.  Nifi  obftaxent  aliz  rationes 
facies  deberet  ede  parua,cum  eifiro  communiter  im- 
pugnetur ; minorem  partem  propugnandam  fufi. 
ciperemus : fed  parua  facies  nimis  paruum  rcdd.l 
piopugnaculum  , atque  adeo  miniis  rcftiiiuum. 

AXIOMA  VIII- 

Cortina  o&oginta  quinque  exapedis  ne  fit  lond 
gior  , nec  minor  40. 

Non  quidem  maior  , quia  alioquin  linea  defen- 
fionii  figens  magno  exceilu  110  exapedas  fuperatet, 
nec  etiam  minor  quadraginta,  quia  vel  propug- 
nacula minora  euadem  , vel  fi  fuam  retineant  mag. 
nitudinem  , nullam  cx  alis  dcfenfionem  habeto 
potertmt;vel  angulus  defenfus  e tu  acutior,  ex  quo 
/equitur  quod  vix  in  polygon  s regularibus  vitra 
©dlogoiiura  procedatur»  cum  fimus  fit,  cortinas 
Ju  maiores 
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maiores  habere  , quam  flutes  formare  , Oc  pro- 
p 'gatocula  parua.  quories  igitur  latera  fim  bre- 
uota.ad  mrshodos  infra  in  ii  regularibus  uaden- 
dw>s  recurrendum  ?ft» 

Ex  hoc  alrud  fumare  portamus  axioma  > nem- 
pe, ne  lato*  interius  ex  edar  120  exape.ias  , nam 
fuLirtuccu.io  duas  lineas  fcroicolli,  qur  fimuluindz 
exapertas  $6  efficiunt  , tcftant  £4  exapedx,  Ion- 
guudo  ordinaria  poligont  interioris  etic  iro 
exapedarum. 

AXIOMA  IX. 

Angulus  defenfus , fcu  angulus  propugnaculi»  • 
ne  fit  minor  gradibus  60  ucc  maior  redo,  redus 
omnium  optimus. 

Si  enim  tuinor  (it  fexagnta  gradibus , tormento 
b.liico  nonrefitet.facileque  difiiciccur  cius  apex.ad 


quem  adreperc  poterii  fodor , St  mpune  cunicu- 
lora  agere  , Angulus  tamen  ABC  60  gtaduui»  ent 
fatis  tirr.r.is  i qua«mm  non  ufqucadco  , nam  h ad 
angulos  redos  fecundum  lineam  ED,  vc. betetur  i 
crailit.es  BF  loia  relittct , quare  truuguluin  DI  B 
fcpat*ti , & didici,  potent. 

Si  vero  angulus  tedus  clfct  vt  HB1  , fi  perpen- 
dicolantcr  f eundum  lineam,  DG  verberetur ; tota 
longitudo  propugnaculi  xefiilet , cura  D G Ut 
parallela  lincx  BH. 

Gall.  hoc  tanquam  primu  principium  habuerunt 
ha&enus  . St  fecundat  ia  ra  alam  in  cortina  luraen- 
dam  negle xerunt , potius  quam  vt  ab  ea  regula  de- 
ficerent. experieutia  .tamen  compertum  cft , fis- 
cundariam  alam  vnliorem  efic  , angulo  rcdlo. 
Addo  angulos  nonnihil  acutos  id  habere  com- 
modi, quod  cogant  a ggt edures  , admouere  arci 
tormenta  fua,fi  fanem  propugnaculi  direde  , St  ad 
angulos  redos  ve-.berate  velinr.  certum  enim  eft 
obliquos  ictu.  eiTe  imbelles , & inualidos,  vt  pore 
refledioni  obnoxios , Id  figura  latis  ortendir , nam 
fi  angulus  HUI  fit  redas,  ftlmea  incidens  i»  fa- 
ciem Bl,  fit  KD  hac  angulus  ABC  acutior  , linea, 
perpcdicularis  E O , magis  ad  munitionem  ac- 
cedet. 

Ex  quo  vides  angulum  obtufum  iiue  meriio  re, 
iici , quamuis  ab 'Hilpanis  admittatur, cum  cnitu 
angulus  redus  eam  omnem  fiirraitatem  habear, 
qux  exigi  porelt  i immerito  admitteretur  angulus 
obeufus , qui  St  fecundariam  alam  omnino  adime- 
rer, facies  ad  hortem  nimis  obuetterec , defenfi- 
onisque  lineam  nimis  magnam  efficeret  adde  quod 
fi  femel  illi  inflida  fit  labes,  impoffibile  erit  per 
reciflionem  nouim  vallum  exiruere ; e6  quod  pro- 
pugnaculum obtuf  ngulum  bieuiorcro  habeat  li- 
neam capitalem , liat  im  que  incurratur  in  tor- 
mentorum (lationes. 

Ex  hor  fcquitur  nullum  angulum  circumferenti* 
■ aptum  e(Tc  munitioni , qui  redo  minor  fit.  intellige 
de  angulo  qui  a duabus  cortinis  produdis  com- 
* prehenditur,  cum  enim  angulus  propugnaculi  mul- 
to minor  debeat  cife  , angulo  pohgom  i cum  cius 


facies  in  cortinas  inci  Iere  debe.inr,  angulus  defen. 
fus  acutior  cuaderct,  fi  propugnaculum  cxtructctur. 

AXIOMA  X. 

Partes  retro  propiores  fint  altiores  remorioribus. 

R uto  fit  qu-a  fi  remotiotes  altiores  eflent , vici- 
niores inutiles  redderent , quod  illi  regni  x ad- 
uetfaent , qux  iubet  vt  aggrellor  ex  pluribus  Leis 
impeti  poffit  quare  pr.ecipuuni  vallum,  ita  debee 
eminere,  fupra  caliides,  parmulas  cxceraque  opera 
exurna  , vt  vix  te&tr  decliuitatcm  videar. 

Ab  hac  regula  excipitur  promurale , cuius  offi- 
cium , cum  ad  foliam  protegendam  tantum  fe  ex- 
tendat i opus  non  erit , vt  fjpra  viam  tedam  emi- 
near , non  debet  tamen  ea  inferius  eiTe  , nam  oc- 
cupata femel  ab  hortibus  via  reda; mutile  reddere- 
tur promurale  , foda  aqua  plena  promurale  potius 
exigit,  quam  ficca,  quia  nullum  in  ca  opus  fieri 
potert  , nulla  munimenta  excitari. 

AXIOMA  XI 

Opera  omnia  externa,  tam  intra  , quam  extra, 
ex  aliqua  (latione  interna  videamur  St  pateant. 

Ratio  huius  wxiomaris  crif.qubii  fi  aiiter  ex t rue- 
rentur , ita  vt  ad  ca  portet  adrepete  aggrertot  im- 
pune , facile  expugnaremur,  portet  aurem  adi  c per  e 
fi  extenta  eorum  facies , i»a  clf-t  amrla,  vt  cx 
aliqua  munitionis frationc  non  videretur. 

Secundo  femel  occupata  , horti  Contra  arcem 
vtiba  forent , Sc  vices  linearum  obfidionalium 
obirent, vnde  tam  intra  quam  extra  patere  deberent. 

Propter  hanc  rationem  viam  ttdbm  , non  du- 
cimus cortinx  parallelam  , fcd  facie  bos  propug- 
naculorum , quia  occupato  eius  declini  enfmatc,fa- 
cile  aggrertot  eo  tanquam  lorica  veeretur. 

Exc.piuntut  ab  hac  tegula}  partes  remotiores  ope- 
rum externorum  , vr  funi  incoronatis , St  cornutis 
propugnacula,  St  cortina,  qux  ex  nulla  rtatione 
munitionis  principalis  videri  poliunt : dixi  partes 
remotiores, quia  hxc  propugnacula  arci  vicina  c(le 
non  debene  j nc  occupata  nociua  fint. 

AXIOMA  XII. 

Ne  ala  propugnaculi  ita  magna  fiat  , vt  adimatur 
tota  ala  cortinx , aut  firmior  fiat , quiafvpc  vna  aut 
dux  cxapedxconcclfx  ale  propugnaculi,  quatuot 
aut  quinque  exaped.n  alx  cortinx  detrahunt 

Hxc  regula  apud  Hortandus  , maxime  v:get, 
qui  plurimi  alam  cortinx  faciunt . Galli  aurem  qni 
alteri  principio  anguli  rtil*  fxpe  nimis  acriici  m- 
hxrcnt , alamcottinx  ncgligunt.imroeriio  tamen, 
defenfio  uiim  qux  ab  ea  pciiiur  breuiot  ift,  & 
certior,  quam  qur  abaia  propognacoli.quod  enim 
fir  obliqua  nihil  detrahit  i&ibus  raofquetx  vt  male 
opinantur  nonnulli. 

' V 


Ne  Angulus  Aringcntis  6t  cortinx  minor  fit  1 j 
gi  adibus. 
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gradibus , fic  enim  angulus  defendens  este- 
lior  ifo  gradus  non  excedet , vt  fi  angulus 
ABC  fit  graduum  15. angulus  A DE  erit  tjo  gra- 
duum , fi  veto  A B C Iit  plurium  angulus  ADE 
erit  pauciorum  i nam  ( per  ?x.  1.  Ekd.)  angu- 
lus ADC  duobus  imernis  ABC  , DEC  aequalis 
eft  1 quare  jo  gradus  xq.iabit,  & ADE  cius  cora- 
plcnumim  ad  180,  erit  iyo  graduum,  volu- 
mus ergo  vt  ABC»  EC 15  falrem  »y  gradus  ha- 
beant  , hoc  eft  vt  ADC  falrem  triginta  gradus 
obtinear,  & ADE  non  plurcs  quini  150.  Ratio 
eft  quia  fi  angulus  ADE  obtufioraflet , propug- 
nacula non  fatis  vetfus  hollero  egrederentur, 
vnde  non  fatis  cortinam  tuerentur. 

Ex  hac  magnitudine  anguli  flCE  ftringeniis 
& cortinae , qui  faltem  t y gradus  exigit , angu- 
lus humeri  FEB  determinatur, angulus  nempe  fa- 
ciei , & alz  , debet  enim  efle  105  graduum. cum 
(per  $1.  1.  Eucl.)  «qualis fit  angulo  reboEBC, 
& angulo  BCE  graduum  1 j. 

Ratio  vlterior  proptet  quam  angulum  FDA 
nimis  obtufum  rciicimus , quem  fcilicec  vocare 
polfumus  angulum  forcipis  , erit  quod  dum  ob- 
tufus  eft, propugnacula  «aut  nimis  parua , aut  re- 
motiora exhibeat , nam  totum  munitionum  ar- 
tificium in  eo  pofitom  eft  , vt  hoftern  quafi  com- 
plebamur , & vndique  ambiamus , haec  autem 
finuofitas  cenfctur  moderata  fi  angulum  habeat 
ijogtadunm  & ex  hoc  folo  axiomate  deducam 
ptaxin  , qu*  fola  fufficere  pofiec  extruendis  mu- 
nitionibus « incipiendo  • latere  externo,  propo- 
natur igitur  AH  Latus  polygoni  externi , quod 


bifariim  diuidatur  in  C, ducatur  perpendicula:  is» 
CD  , qu*  fit  tertia  pars  line*  BC  aut  faltem  ma- 
ior quarti  parte,  BD,  AD  poterunt  efle  ftringen- 
tes  , qui  fcilicec  cum  faciebus  coincidunt , vt  fi 
BC  fuerit  partium  96,  CD  ly  contineat  *,  angu- 
lus CDB  gradus  7$  obtinebit  Sc  totus  ADB  iyo, 

Hrc  videtor  efle  praxis  comitis  de  Pagan  , fl 
enimBC  fuerit  100  exapedarum , CD  30  fibi 
vendicabit  , immo  etiamfi  fuerit  90  aut  80  exa- 
pedarum , fempet  lineae  CD  tribuit  jo  exapeda<j 
& facies  propugnaculi  erit  60  , yy  & yo  exape- 
darum , cortina  70. 60.  & yo.  dat  igitur  yo  exa- 
pedas  in  omni  polygono  , excepto  tamen  qua- 
drato. In  quadrato  fi  linea  B C fuerit  100  exape- 
darum CD,  17  habebit , cortina  7 j. facies  60.  6c 
ita  proportlonalitet. 

In 'munitionibus  minoribus  aliam  aflignay  li- 
ne* CD  quantitatem, vt  fi  BC  fuerit  exapedarum 
70.  C D erit  sy.  facies  40.  ala  xi.  cortina  yo.  fi 
BC  fuerit  60, DC  erit  14, facies  j 6,  ala  19.  cor- 
tina )9.  fi  denique  BC  fuerit  yo.  DCerit  if,  fa- 
cies 3*  , aia  17.  cortina  17. 'In quo  videtur  fe- 
cifle  contra  axioma , quo  iubemur  faciem  non 
facere  maiorem  cortina. 

AXIOMA  XIV. 


Ratio  quam  afferunt  plerique  erit , quod  ira 
melius  defenditur  cortina,  nani  fi  angulus  E B F 
fuerit  acutus,  oblique  collirnandum  erit , vt  cor- 
tma  defendatur  , & adhuc  rugis  obliqui  colli- 
trandun»  erit  , vt  defendatur  facies  propugnaculi 


oppofiti.adde  c^uod  fit  breuior  ala,  Ar  facies  pro- 
pugnaculi longior,  alias  tamen  angulus  A f>  E 
obliquus  erat.  Si  vei6  fieret  angulus  obtufus 
qualis  eft  ABFj  pariter  oblique  defendenda  eflee 
cortina,  & ala  edet  nimis  aperta  , hoc  eft  non 
fati*  teba,  quare  apud  omnes  hic  vfu*  inuoluit  j 
folus  comes  de  Pagan  ubfeiuatis  exteris  regulis, 
in  hac  cum  aliis  non  fentit.  vult  enixu  vi  aia  fic 
perpendicularis,  ad  lineam  defenfionis  figemero» 
firque  angulus  GBF  rebus,  fati*  autem  cflkaccn» 
meo  iudicio  rationem  affert,  nam  communiter 
impugnatur  propuguaculi  faciei , quare  illius  ie- 
curitati  prouifutn  efle  debet,  & ala  obuetti  ad  fa- 
ciem , nempe  efle  perpendicularis  ad  lineam  fi- 
gentem. ala  naioreuadit , quod  emolumentum 
eft  alicuius  momenti  , facies  fic  breuior.  vnde 
minus  fic  fpatium  quod  defendi  debet,  addo  vi- 
tcrius  quod  cum  propugnaculum  non  fit  tam  la- 
tum,facilius  fi  expugnetur  xcfcilHonis , & noui 
munimenti  capax  erit. 

Ex  alia  verd  parte  , ala  videtur  nimis  aperta, 
& expofita  aggreflorum  machinis, vnde  tormenta 
quz  ibi  collocantur  , facilius  difiici  poterunt  & 
inutilia  reddi.  Reipondeti  tamen  , poteft  quod 
flntiones  tormentorum  poflunt  nonnihil  intror- 
fum  retrahi , vt  ab  humero  alz  , aut  ab  auricula 
protegantur,  adde  officium  prarcipmim  parmula- 
rum cl(c,vt  alant  regant,  neque  enim  ala  ita  teba 
efle  debet , vt  inutilis  euadac.  cum  locus  e quo 
videre  debemus  hoftern, non  poflit  occultus  efle, 
& non  videri,  debebunt  item  in  ea  difpofitione 
line*  fcmicolii  non  in  direbum  iacere  cum  cor- 
tina , quod  inm  monuit  Deville  qui  iubct,vt  tor- 
mentorum ftationes  intra  murum  abeant  , vt  lo- 
cum retroceffioni  tormentorum  faciant  \ Id  to- 
tum quod  examinandum  eft  , erit  quod  fi  ala  fie 
ad  cortinam  reba,  vt  communis  vult  methodus» 
Lorica  eius  , etit  nonnihil  obliqui  ad  lineam  fe- 
cundum quam  verberari  poteft  , (i  verh  fic  per- 
pendicularis ad  lineam  defenfionis  figentem  , di- 
rebe  etiam  & perpcndicularitct  verberabitur» 
quzritut  autem  an  quod  nonnihil  oblique  ver- 
beretur .tueli&s  refift.it  i&ibus  cofque  obtundar* 
ego  exiftimo  permodicam  obliquationem  pa- 
rum admodum  facere,  atque  adii  polle  fubfi* 
ftere  methodum  comitis  dc  Pagan. 


Angulus  alz  & cortin*  feroper  rebus  efto , vt  a 
fi  cortina  fit  AB.vt  alz  fint  AD  , BC  non  autem 
Bf.  BE, 

7>w.  //. 


AXIOMA  XV. 

Fuit  aliquorum  opinio  exiftimantiutn  validi 
L x continuv» 
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continui  , & non  inrercepto  cingendam  e(Tc 
eflc  munitionem  , deinde  addenda  propugna- 
culis , fe  l feparnta  aliquo  imetuallo,  ita  vi  non 
propugnaculi» , fcd  pannulis  defendatur  hxc 
munitio.  Vfus  tamen  tulit  ha&cnus  , vt  pro- 
gnacola  coniuntla  elfcnt. 

Primo  quia  fi  feparareutur  vel  defendi  non 

f>ofient  , vel  acutiorem  fortiremur  Angu- 
um.  Nam  in  methodo  communi  fi  longio- 
rem facimus  alam  propugnaculi  in  duo  inci- 
dimus incommoda  , vel  enim  eius  figuraro  vi- 
tiamus , vel  cogimur  carere  ala  freundaria  , 
quid  fiet  fi  locd  maioris  alx  propugnaculi , illi 
diilamiam  aliquam  addimus  , quod  fi  in  eo- 
dem loco  relinquatur  propugnaculum  t fcd  fe- 
taretur , adde  cortiua  , femper  fccuodaria  ala 


fleerlt  , nifi  velis  angalom  cortina!  minimd 
interuallo  a propugnaculo  diftare.  vt  fi  quis 
ftbfcindctet  partem  ABCDE  reli&a  fofsa  exi- 
|p>i  » vel  remorando  cortinam  tanturu  in  CH. 
lic  enim  eadem  elTct  defenfio  fecundae  alar, 
vt  autem  tunc  cortina  etiam  ablato  propug- 
naculo defenfa  efTet  , pollet  obliquati  in  an- 
gulum internum  C K H.  vel  ilii  addi  par- 
mula L N M.  alix  difpofitiones  huiufinodi 
«cogitari  polium. 

▼ ideo  tamen  communirer  reiici  has  difpo- 
fitioncs  , vt  pote  peciculofas,  Prxcipua  ratio 
erit  difficultas  defendendi  propugnaculum  fe- 
paratim  ,•  prxeipue  veri  fi  foda  , fit  plena 
fcqui , & quamuis  ficca  fit  eft  maxime  in- 
commodum cum  iu  propugnaculum  , trans- 
ferenda fiitt  identidem  toimcnta  bellica , pro 
Vt  res  feret,  «eque  enim  fine  ponte  illuc 
transferri  pofliint  , quo  femel  dificcto  peri- 
culofa  redditur  defenfio.  Ad  confirmandam 
hanc  rationem  proponuntur  a nonnullis  aliqua 
exempla  , & quibus  euincitur  parmulas  , feu 
propugnaculo  feparau  , non  fine  magno  pericu- 
lo defendi  pofic. 

Nolo  vliaro  in  Architeduram  militarem  no- 
uitatem  inuehere  , neque  experientiam  habeo 
fufficientem.  in  materia  paulo  aliena  i pro- 
feffione  vt  id  mihi  arrogem  , volui  tamen 
Ifta  non  omittere  , vi  fcnfim  Tyronis  imagi- 
natio formetur  : & his  inucmis  alfiiefiau 

AXIOMA  XVI. 

Propugnaculorum  facies  nec  in  orbem  fle- 
bantur . nec  in  angulos  frangantur,  fcd  in  li- 
neam redam  extendantur. 

lam  locutus  fum  de  propugnaculo  in  cir- 
culum  definente.  quod  pertinet  ad  angulos  , 
vt  in  F P q,  deberent  haud  dubie  anguli , in- 


ternam munitionem  fpc&are  alioquin  tot  for- 
marentur , vt  ita  dicam  loculamenta  , in  qui- 
bus tuto  fblfor  degere  pollet  , quod  fi  moni- 
tionem internam  refpiciant  , non  video  quid 
emolumenti  inde  Ipetari  poffit.  cum  tota  fa- 
cies , tam  beite  defendatur  quam  partiales  illx 
liner  , neque  enim  ex  ipfomet  propugnaculo 
fingulx  lincx  defendi  poterunt  , cum  obiit  pro- 
pugnaculi altitudo.  Inde  propugnaculum  in- 
firmius euadit  , ita  vt  facilifts  dilnci  tc  deuir. 
bati  poffit  cius  vallum  , expenfx  crefcitnr  , 
ptopterca  tericiuntuv  communiter  huiufmodi 
Anguli. 

AXIOMA  XVII. 

Cortinx  nec  angulum  extetnum  , ncc  inter- 
dum efficiant. 


Prim^  quod  pertinet  ad  externum  ABC. 
latus  A B nullam  habet  detentionem  ab  ala 
C E.  Secundo  potiet  aggrcilor.ad  putidum 
AB  impune  accedere,  quia  nulli  altitudo  impedit 
quominus  e tam  parua  diflantia  peti  poffit. 

Non  admittitur  item  angulus  internus  ADC. 
quia  multum  de  fecunda  ala  decederet  ; fecundi 
ala  propugnaculi  , non  defenderet  cortinam  tam 
facile  ( tertio  id  multum,  imminueret  munitio- 
nis aream. 

Mallem  tamen  angulum  internum  , quina  ex- 
ternum. 

Non  admittitur,  itera  cortina  in  medio  fi- 
nuata  , qualem  figura  F I G exhibet,  funt  enim 
lionnulli  qui.  fecundarum  alam  in  cottina  for- 
mant , alx  propugnaculi  parallelam.  Primb 
quia  fatius  foret  maiorem  in  ipfo  propugna- 
culo alam  eff-jrmaic.  Secundi  pro  vna  exape- 
da  iftius  alx  parallelx  deperduntur  tres  & qua- 
rtior alx  fccund&rix , qux  in  cortiiu  reda  in- 
Ocniretur.  Addo  expenfas  maioies  , nam  cor- 
tina h6c  modd  formata  longior  eft  , & infuper 
infirmior  , quam  fi  reria  forer,  ideo  infiften* 
dum  methodo  communi  nifi  oftendatur  euiden- 
ter  maior  vtiliras  : poflet  elle  cafus  in  quo  id 
non  reprehenderem'  , vt  fi  alioquin  implenda 
effit  vorago  , aut  aliquid  huiufmodi  quod 
pendet  ex  circumflantia  6c  fi  tu  loci  mu- 
niendi. 

AXIOMA  XVIII. 

Altitudo  & craffities  valli  fit  mediocris. 

Hoc  axioma  corrigit  aliquorum  errorem  t 
exiftimamium  valla  altiora  perfidiora  elle  , 
in  quo  grauiter  errant  , quamuis  enim  valla 
noftta  non  fint  xque  alta  ac  Babilonioruro, 

• mania  , atque  ade6  hoftibus  acceflum  non  per- 
mittant tam  facilem  , multa  tamen  in  confi- 
derationem  veniunt.  Prxcipuc  vetb  quod  lori- 
ca debeat  elle  patiens  tormentorum  bellicorum, 
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Sc  quarouij  decHuiratero  aliquam  fupernc  habeat 
fi  altioia  fint  valla  , vix  cx  vallo  videri  pore- 
*ir  decliuitas  vix  te£lx.  Refert  Dogen  almudi- 
nem  vallorum  Bedanorum  fui iTe  nociuam  , vt 
«xpcricniii  comprobatum  fuit  , fe  ideo  enim 
plmibus  in  locis  aperiri  debuerunt  vt  hortis 
arceri  polfet  quare  vt  certi  aliquid  conftttua- 
n,u*  , altitudo  valii  non  computando  Loricam, 
fupra  agri  externi  fuperficiem  , debet  falcem 
elle  duo.iecim  pedum  , maxima  io  aut  24  pedum 
Lorica  habet  \ pedes. 

Nonnulli  architedi  fecundum  numerum  an- 
gulorum polygoni  augent  valli  altitudinem  , ita 
vt  quadrati  vallum  fit  altum  pedes  ti , pentagoni 
1 4.  exagoni  i j fi  ita  confequenrer  nec  volant  vt 
computati  lorica  excedat  14  pedes, etiamli  detur 
aliquis  collis  eminens,  malunt  enim  vt  fiant  fe- 
paratim  fuggerta  altiota. 

CiafBtres  valli  erit  60  aut  70  pedum.cum  enim 
Lorica  debeat  cfle  patiens  tormenti  bellici  de- 
bet habere  10  & 14  pedes.fup pedaneum  tres  pe- 
des,(latio  debet  habere  longitudinem  tormenti 
bellici  quae  eft  1 6 vel  1 H pedum  retrocedit  autem 
pedibus  10  vel  ti  , & infuper  Eiifma  interius, 

Jjuod  aquale  cfle  debet  altitudini  , vt  afcenful 
it  lenis.  Erifma  autem  exterius  quam  mini- 
mum cire  opouer.  cum  ad  fuftentandam  tan- 
tam teriarfi  concedatur  , quarf  fi  murus  additur 
ntinimum  erit  illud  erifnu  exterius  , mimis 
autem  vt  terram  furtentare  pofiit  anrerides  ha- 
beat : poliunt  item  addi  lignorum  fafces , capi- 
tibus ad  murum  obuerfis,  vt  foftentetnr  terra. 
Munitiones  qux  muto  carenc  , nudutnque 
vallum  habent  erifnu  maius  habent,  alioquin. 
non  lurtentabitur  , fed  defluet  vallum,  id  au- 
tem pendet  ex  qualitate  loli.  communiter  ta- 
men exterioris  erifmatit  latitudo  dimidiatam  tan- 
tum habet  latitudinem. 

Bafis  loricx  duas  ad  minimum  exaptdas  habeat 
potcll  habere  tres  aut  quatuor  , fuppcdauei  lati- 
tudo trium  pedum , altitudo  unius  cum  dimidio 
retrocedit  lorica  uibus  pedibus  relinquiturque. 
tnargo  trium  pedum  , ad  reparandas  eius  rui- 
nas, paulo  maior  erit  fi  via  vigilum  ibi  relin- 
quenda fit. 

AXIOMA  XIX. 

Vallum  promurale  planitiem  agri  fubvrbani 
non  excedat. 

Hoc  axioma  vtpote  contrarium  in  fpeciem 
decimo  axiomati  , comtoucrti  potert  ita  ta- 
lione confit  matur. 

Paries  quidem  centro  viciniores  ideoaltioree 
fiunt  quia  tueri  debent  remotas  , quandiu  , ta- 
men vallum  fubfiftit  inutile  elfet  promurale 
conftrucre  tantx  altitudinis  , vt  viam  te&am, 
& eius  decliuitatem  tueatur. 

Externa  opera  fe  invicem  defendant , fed 
promuralis  eft  officium  tueri  fortam  , nec 
aliquid  efficit  nifi  occupata  via  tefta:  fupplet 
enim  vices  valli  prxeipui , cuius  altitodo  im- 
pedit ue  folia  hofiem  deturbet  : vnde  nifi 
obrtarct  promurale  expugnari  via  te&l , facile 
& lembis  , Sc  vineis  aggreflor  ad  vallum  ad- 
repere  portet  quate  certum  eft  promuralis  offi- 
cium etfe  , tueri  fbffam  , prxeipue  aqua  ple- 
nam i quo  melius  preftat  duro  humilius  eft, 
quare  (operare  non  debet  planitiem  agri  fubur- 
bani  nifi  loricx  altitudine. 


Statio  promurdUs  poterk  erte  1y  auf  24  pedum. 

Loricam  habeat  omnini»  xqualem  loricx  valli 
prxeipui  , relinquitur  poft  loricam  margo  / 
aut  6 pedum. 

Quxri  potert  an  promurale  debeat  totim  mu- 
nitionem circumdare  , an  vero  extendi  tantum 
fecundum  cortinas  , ratio  difficultatis  petitur’cx 
eo  quod  fi  promurale  producatur  fecundum 
facies  propugnaculorum . interius  patebit  horti- 
bus.  verum  quidem  eft  proptet  hanc  rationem 
nonnullos  promurale  finire,  ad  alas  propugna- 
culi , alij  tamen,  illud  pexfe&um  volunt  , huic- 
que  incomrrodo  obuiam  eunt  , dum  loricam 
promuralis  altiorem  faciunt  ad  angulum  pro* 
pugnaculi. 

AXIOMA  X X* 

Latitudo  fortx  maximarum  atborum  longi* 
tudinem  excedat. 

Ratio  eft  , quia  alioquin  pontibus  facile  fu- 
pecari  poterit.  Quare  mediocris,  latitudo  fit 
loo.  pedum  , & maxima  140.  minima  71  eiuS 
profunditas  fi  aquam  coritincit  poterit  cfle  to. 

Secundo  volumus  vt  hx  moles  horti  nbie&x, 
primd  tormentorum  impetum  6c  vim  ferant  1 
vndx  parux  cfle  non  poliunt,  fecundo  vfplu- 
res  in  iis  propugnatores  collocentur  , vnde  fi- 
liis femper  eft  pauciora  extrucre  propugnacu- 
la , &c  maiora  $ quam  plura  te  minora.  terti6 
quia  libentius  propugnacula  aggreditur  hortis» 
vr  pote  magis  expolita,  & minus  defenfa  , qu  jm 
cortina  duobus  , hinc  inde  propugnaculi!  mu* 
nita  , ideo  fatis,  magna  cfle  oportet,  vt  noui 
valli  per  refeiffionem  extrudi  fint  capadia. 

Qoia  tota  munitio  angulofa  eflet  , nihil- 
que  omnia  obliquam  tantum  defenfionem  ha* 
berent , vt  fi  propugnaculorum  facies  , D Ai 
ad  concurfum  vfque  protenderentur  , longio- 


res e flent  facies,  reftaretque  locus  in  pud&* 

D , in  quo  hortis  tuti  degere  portet  j prxei- 
cipui  quando  vallum  altius  eft.  quibus  ita 
fuppofitis  facile  certas,  regulas  conHituemus  , 
in  quibus  fitam  efle  fcientiam  nortram  exifti- 
mo : multi  enim  varias  tantum  praxes  propo- 
nunt , quod  facillimum  eft,  quid  auterd  in  hac 
materia  fit  optimum  non  ita  quis  facile  confli-  . 
tuat.  conftitutis  enim  legibus  , & axiomatibua 
praxes'  fequentur  , fiue  quis  regulam  te  circi, 
num  tantum  adhibeat , fiue  finubus,  rangcnii- 
bts  & fecantibus  exa&iori,  calculi  gratil  viatur* 
Nullus  fit  in  tota  muaitione  locus , qui  ex 
pluribus  munitions  -dationibus  videri, 8e  telit 
vrbanoiura  defendi,  non  pofiit.  fcilicct  enim 
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efle  io  aut  ia  pedum,  debet  autem  architectos 
ita  omnia  componere  , vc  terra  qux  cx  fofla  ege- 
ritor omnibus  operibus  conftruendis  fu  dici  ac  : 
ideo  que  prior  totius  operis  calculum  ineat  , ne 
fiant  inutiles  expenfx. 

Erifma  foda:  aqua  pleni  , .rqu.ire  debet  eius 
profunditatem  , vt  fufbcientem  bafin  habeat  fo- 
lum  , ncc  diffluat,  foir.i  ficca  dccliuiora  habeat 
erifmata  prxeipue  interitis. 

Nonnulli  in  medio  altam  foflulam  faciunt  10 
peium  , vt  nonum  hoftis  impedimentum  inue- 
niat , vel  fi  fofla  fit  ficca  , vt  illuc  omnes  aqux 
confluant. 

An  fofM  [iccA  , A<pti  pleni  priflet. 

Hxc  quxP.io  agitatur  in  vtraroque.  panem» 
pletique  tamen  ficcam  preferant. 

Prima  ratio  eft  qood  in  folia  ficca  degere  pof- 
funt  milites  , ita  vt  vix  fit  opus  via  te$a,  additis 
tantum  aliquibus  gradibus  pro  fuppedaneo. 

Secunda. fofla  ficca  eruptionibus  aptiffima  eft, 
cum  fit  valde  periculofum  pontibus  foliam  ple* 
nam  tranfmittere.  poflunt  enim  adunari  etiam 
equites  in  fofla  ficca»  fle  afeendere  afceufu  ,-ad  id 
in  certis  locis  prxparatd. 

Tertia.  Si  accidat  vt  in  eruptionibus  repellan- 
tur milites  > certum  in  fofsa  ficcft  azylum  iuue- 
niunt»  fle  hoc  vndequaq;  at  veri  dum  fofla  plena 
eft  aqua  : occupato  ab  hoftibus  poutium  adita 
nullus  datur  regredas,  vel  pereundum  eft  in  pro- 
pria fofla. 

Quarta.  Dum  fofla  ficca  eft,  facilius  vine*  de- 
turbantur , fle  qua  fi  mana  conferta,  facilius  item 
cuniculi  impediuntur. 

Quinta,  facilius  item  omnibus  munitionibus 
externis  fuppetias  ferre  poflurous  6c  dum  expu- 
gnantur, datur  perfugij  locus, qui  per  pontes,  fle 
difficilis,  fle  periculolus  eft. 

Sexta  in  panibus  feptem nonalibus  dttm  aqcw 
foliarum  gelu  concrefcit, periculum  eft  ne  ex  im- 
prouifo  vibs  occupetur  ; vnde  cogantur  fingulis 
no&ibus  fecuribus. glaciem  perrumpere. 

Septima,  fofla  ficca  ptomurali  non  indiget, 
imo  vc  volunt  aliqui  neque  via  te &a , aut  vili* 
munitionibus  externis. 

Ex  alia  vero  parte,  fofla  plena  impedit  ne  arx 
«x  improuifo  occupetur.  Secundi  iropedic  vi- 
neam , & hoc  roanifrftum  eft,  quod  aggreflor  fi 
poffit  foflara  exhauriat, vt  facilius  ad  valla  accedar. 

Fofla  erit  parallela  faciebus  propugnaculi, ita  vc 
conucniant  ambae  line*  e regione  medi*  corii- 
nx.munimenta  externa fuam  etiam  foflam  habet, 
qu*  faltem  dimidiam  partem  maioris  foflx  , aut 
duas  tertias  contineat.  Si  fofla  in  rupe  fit  exca- 
nata  non  poterit  efle  ita  lata  , poterit  fieri  pro- 
fundior, vix  in  iis  locis  certa  regula  dari  poreft, 
nam  debet  haberi  ratio  materi*  durioris  ; adde 
qu6d  in  iis  Jocis  difficilem  hoftes  acceftum  ad 
arcem  inueniant. 

AXIOMA  XXI, 

Via  te&aflc  eius  lorica  fint  parallelz  faciebui 
propugnaculorum, aut  faciebus  munitionum  ex- 
ternarum. 

Ratio  eft  quia  fi  via  tcfta  fle  eius  lorica  , non 
fueriuc  parallcl*  faciebus  propugnaculorum,  vbi 
peruentum  e flet  ad  pedem  loeies  , egelti  huiffo, 
qu*  decliuicatem  eius  efficit  , poflet  aggreflor 
vti  hac  lotica  contra  vrbem,ita  vt  ex  vallo  videri 
non  poflet. 


Nonnulli  verius  angulos  internos  addunt  pro- 
minentes angulos,  cx  quibus  facile  peti  poffit 
hoftis  , fed  ab  aliis  hoc  opus  inutile  fle  nociuum 
cenfetur,  quia  cum  Lorica  rota,  tam  intra,  quara 
extra  , ex  vallo  videri  poffit , fle  propter  additam 
dccliuitatem,  hoftis  nullibi  confidere  poffit, quiit 
petatur  vndique  j fuperuacaneuro  videtur  omne 
aliud  opus,imm&  fle  nociuuro.qaia  hi  anguli  pro- 
minentes locum  habcnt,omnino  occulturo,quod 
ab  hoftibas -occupatum  .vallo  nocebir. 

Caucndum  eft  nt  vili  fine  in  agro  fubvebano 
-colliculi,  quibus  via  te&a  videri  poffit  ,pr*cipu  e 
ver6  verfus  angulos  prominentes  , alioquin  red- 
detur fere  inutilis  , cum  in  ea  tufo  miles  confi- 
dere non  poffit. 

Latitudo  vi*  te£fcx  eft  faltem  duarum  exape- 
darum,  potefterte  quatuor-, altitudo  Loric*  5 aut 
6 pedum,  decliuiras  Loric*  ita  difponi  debet  ,*  vt 
c lurmno  vallo  linea  du&a,  eam  ftringar. 

Plurimi  exidimant  viam  tcflkam  tui  fle  inuen- 
tam  , tanquam  remedium  incommodis  , qux  le- 
quumur  ex  folia  plena  , nullx  «rtim  fieri  poffint 
eruptiones  nifi  in  via  teAa  congregarentur  mili- 
tes. e qua  de  repeme  erumpunt,  fle  illuc  fe  tuto 
recipiunt , habet  etiam  id  emolumenti  , quod  fi 
vel  tantifpcr  attollatur  aggreflor,  fupra  decliui- 
tatem  vi*  tc&x  , vndequaque  peti  poteft,  etiam 
ex  datione  vallari?  fi  vero  infra  confidat  nullum 
damnum  inferre  poteft. 

Aliqui  pod  viam  ceSam  vellent  aliam  foflam, 
iniroo  & vacerras  infixis  palis  munitaii,  fcd  im- 
merito. Primo  quia  debet  aliquis  tande  efle  finis 
miinimenrorum.Secundo  quia  hx  vacerr*  impe- 
dirent ne  ex  datione  vix  teftx, viderentur  hoftes, 

AXIOMA  XXII. 

Propugnacula  plena  vacuis  prxferontur. 

Indituitur  hxc  qnxdio  , an  propugnacula 
plena  efle  debeant  , an  verb  fufficienter  propu- 
gnentur vallo  , zquali  vallo  cortinz.  cum  enim 
vallum  cortinx  fit  tormentorum  bellicorum  pa- 
tiens , rcfiftacque  eorum  i&ibus,  inutiles  , & fu- 
peruacanex  videremur  quzeumquealix  expenfx. 

Ex  alia  vero  parte  valde  commoda  funt  pro- 
ugnacula  , fi  plena  fint  quia  cum  nullum  ha- 
canc  ufccnfum  , facilius  propugnantur,  faci- 
liufque  fuas  adeunt  dationes  felopetatij.  fed  h* 
rationes  funi  parui  momenti  i prxeipua  ratio  eft, 
quod  dum  infli&a  eft  ruina  faciei  propugnaculi, 
fle  vallum  occupauit  hoftis  j adhuc  refeiffionibus 
nouoque  munimento  eft  locus  , fi  propngnaca- 
lum  plenum  fit,  fi  verfl  fit  vacuum,  pugnat  c fu- 
periori  loco  aggrcflbrjfle  melioris  eft  conditionis. 


Dominus  comes  de  Pagan,  nec  vacuum  omni- 
no, nec  etiam  plenum  facit  propugnaculum  , fed 
pod  vallum  ordinarium  foflam  agit  fatis  profun- 
dam fecundumque  conftruit  vallum  , feu  propu- 
pugnacaluro  priori  parallelum  , cuius  facies  ad 
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tormentorum  (lationem  prrrinenr.  exiftin.at  au- 
tem hoc  (ecundu.n  vaihun  cum  fua  Lorica  , fa- 
&um,  non  feibitawcr,  vc  folcut  ticri  nona  refei- 
fionum  munimenta , Sed  in  otio  , f erK  tlius  c tlcrj 
& ivagij  refiiitumn.  Adde  quod  ope  foiu  iiims 
quar  piofmidiur  erit  ex  parte  Iccundi  valli ; (i  ag- 
g-'enor  primum  vallum  hdederit , per  cuntculmn 
fuhic&o  pyrio  pulucre  facile  deturbati  potenr, 
Id  tamen  incommodi  patitur  in  hac  nona  depo- 
litione fecundi  valli , quod  aditus  fit  difficilis  ad 
propugnaculum  in iplis nempe  cormentoriim  da- 
tionibus , fatius  foriitan  fi  ponar  qua:  aJ  vallum 
principale ducerent  ficr.nt  in  p.aruo  illo  vado. 

AXIONA  XXIII. 

Multiplicata  defenfio  prxfcrcnda. 

Senius  huius  axiomati*  cft.cam  munitionis  dif 
pofitionem  elfe  optimam  , tn  qua  partes  ita  di- 
geruntur^vt  fibi  mutuo  fuppetias  terant  ita  vt  fi 
vna  impugnatura  tcliquis  llationibus  defendatur, 
quare  h.rc  prx  ferenda  cft  in  qua  patie  e pluri- 
bus Jocis  defenduntur.  ir.odo  tamen  angulus 
dcfenftts,  (eu  propugnaculi , non  cuadat  acutior. 
Ex  quo  concludo  alam  fecundam  maximi  ede 
momenti. 

Primo  quia  facies  propugnaculi  qux  commu- 
niret impugnatur,  e pluribus  locis  defenditur, 
innuo  & melius  e cortina , vt  pote  e loco  vici- 
niori i vnJc  tdlus  certiores , se  periculofiorcs 
euadent  : quamuis  autem  obliquus  videatur  hic 
i£tus,fi  compaieiut  cum  Lorica  cortina:, id  nihil 
officit,  nam  qui  dicunt  idus  obliquiores  ede  in- 
tialidosfintclligi  debent  de  tormenro  bellico  re- 
Ipedu  valli  difiicicndi , & non  de  idlibo*  fclopeti 
tcfpedu  Loricr  cui  innititur  fc:ope«arius. 

Secundb  ala  cortinx  capax  e(k  fuggrfti . iri 
quo  collocati  poilinr  tormenta  bellica, ad  diffi- 
pandain  vincam  , qua  aggiclfor  tentat  foliam 
irftnfmitrcre. 

TertiA  in  plerifque  polygonis  qui  alam  fe- 
cundarum omitteret. propugnacula  habet  et  arn- 
blygonia.ac  cortinas  breuiores.Sc  longiora  colla. 

Quatio  tunc  cortina  non  tantum  ab  alis  fcd 
etiam  a factcbus  defenditur  j ita  vt  combinatio 
trium  partium  in  quibus  tota  confidit  munitio. 
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nempe  cortinx  alx,  & faciei  optima  e«adat  Sic 
enim  i*o  tina  a facie  5c  ala  defenditur  , ala  a facie 
& cortina  facies  ab  ala,  & cortina. 

Tunc  quidem  ala  propugnaculi  non  habetde- 
fentionem  fi r ingentem.,  (ed  figentem, qux  mcliot 
ccnfctnr  . & femper  finngens  cll  refpeftn  fjlfc 
qux  parallela  cft  faciei,  fi  veto  defenfio  fti  ingens 
cenfracnr  melior,  hxc  in  fecunda  a' a inuenicrur, 
qoadiatum  non  habet  fecundam  ala-n  , & perna- 
gonum  vix  lubere  poieft,  nili  a imodum  patuaui, 

AXIOMA  XXIV. 

Dc  alis  te&is,  fl**ci  cower:s. 

Etforofi  in  procedentibus  fotmam  , & figurari! 
dedciim  pr  topuaium  partium  munitionis  alicu* 
ius,ne  tau  en  aliquid  omittam  . percurram  par- 
tes qux  non  fatis  explicate  videbuntur,  inter 
quas  prima  occurrit  ala  Ala  igitur  tn  tres  pmtes 
diui  htur , dux  vctfusfaoe  n propugnac  ti  ni- 
buuntur  humero  , aut  auticulx  , terna  vicinior 
cotun.v  dationi  totoientncum  H ttneros  auric.ua 
promine  t non  nihil  ir.agi»  quam  liationcs  rormen* 
tor.im  , vt  cas  tegar. 

Video  in , letiiqoc  Hollandotum  munitionibus 
tiiiUum  dic  hutnci um  # a it  a.iticdan,  totam- 
q.*e  a .m  voiformem  ftatucte  rano  quam  af- 
ferunt , videtur  ctle  quod  plures  ib'  collocentur 
mitite- , Itd  m c tatio  meo  tu  'icio  non  fatis  faci  r> 
q iia  totidem  in  humeco  aut  amicula  collocan- 
tur , quod  iu  ala.  l\.  10  igitur  vetam  rationem  elfe 
quod  cum  cotum  munitiones  fo!4  aggefta  humo 
cuuftcnt, incapaces  fini  illius  anfractus  qui  m hu- 
met o inucnitur  , multo  magis  in  auriculd.  a.idt 
qtioJ  non  egeant  h linfmodi  tegumento  , eunt 
plerxque  munitiones  Hollandic*  operibus  ex- 
ternis tnlltodx  fini  , quotum  officium  prin- 
cipale cll  alas  tegere  tales  funt  patmulx  , & 
cornuta. 

Facile  fiunt  huiufinodi  humeti  , vel  retraheris 
do  non  nihil  ad  interiota  (lationes  tormento- 
rum , vel  producendo  faciem  , Sc  ducendo  li- 
neam parallelam  reliqux,  alx, talem  exhibet  figu- 
ra ARCD  . fcd  notandum  clt  lineam  CD  duci  ai 
apicem  propugnaculi  oppofiti. 


Io  formatur  Auricula;  linea  FE  contineat  De  Pagan  qni  flatinne»  tormentorum  matimi 

Sua.  tertias  partes  ali  , diui.l  FE  blfariim  in  l cfle  momenti  ad  difitciendam  vincam  , Ai  tmpe- 

defcribatnr  e»  1 vi  cemio  1E . feraicirculu»  Se  diendum  iranf.ium  folli,  exiltimar,  alieueran» 
perteda  erit  auricula.  f«  experientia  io.  annorum  compcrnlc;  pleiatqu* 

inter  Humerum  St  cortinatfi  , aut  inter  auri-  arce,  ad  deditione  cogi,  eo  quod  nauca  m tollo- 
colam  & coriinaro  , dui  funt  vi  plurimum  fta-  niburumwma  collocemur  ; mediam  alam  bom- 

tiones  tormentorum  , in  quarum  fmgulis  funt  bardi,  ttibuir.hnc  ctHrpi  1 1 exapeda.,  quodqia- 

duo  tormenta,  cum  igitur  ala  habeat  vi  vidi-  tuor  tormenti,  fulhcir.llncam  ttemcolilnon  in  dr- 

mu.  vioimi  exapeda»,  llationej  latimdinem  ha.  reautn  eum  enrtina  collocat, fed  in  direflun,  cura 

behunr  6 aul  7 etapedarom  , quod  lutheir  ad  linea dtfenf.onis.vt  poflii tormcium  diugiadop. 

duo  Se  iere  ad  ttia  tormenta  collocanda.  Comet  politi  piopugnacuh  apicem . & foliam  detendere. 
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Vt  plura  iis  in  locis  tormenta  collocentur,  (a- 
lemus  duas  dationes  facete  , alias  vna  alteri  in- 
cumbebat ope  tclludini» , vnde  infer  or  cafa  ar- 
mata dicebatur.hxc  ca.ncn  difpolltio.ed  incom- 
moda , <5c  periculofa.  incommoda  quidem  , quia 
fumus  inutnes  reddebat  cafas  armatas  , poft  pii» 
ntam  explofioncm.  periculofa  quia  ictus  bont» 
barda*  quatiebat  tcftudincs,  immo  ab  aduerferiis 
facile  diliici  poterant, & reddi  vtraque  (latio  inu- 
tilis.quare  modo  idem  (lationum  numerus  retine- 
tur, vnaque  poli  aliam  collocatur,  Hc  remotior 
altior  ed.Pottx  quz  ad  (lationem  inferiorem  du- 
cunt fune  fub  vallo,  funt  Sc  ali*  portz  in  hume- 
ro , aut  auricula  , quz  ad  foliam  duCunt  ita  aucr- 
fr  • vt  ab  hoftibus  non  videantur,  defccnlus  ad 
illas  ita  facilis  cllc  debe: , vt  equic/.tus  poflic  dcf*> 
cendete,  & inde  eruptionem  in  hodes  facere. 

Longitudo  inferioris  (lationis,  itadacuitur  pro 
Lorica, Icu  pinnis,  io  pedes, neque  enim  Loricam 
continuam  habere  debet, fcd  interrupta,  eo  quod 
Lorica  debeat  altior  cllc  tormentis  eaque  tegere» 
quod  necellariutn  non  ed  in  vallo, quia  in  iupe- 
riori  loco  regitur  rormentum  dum  retrocedit : 
quod  non  (it  in  loco  humili,  triginta  circiter  pe- 
des pro  tormento,  & loco  retroccdendi.adduncur 
£c  dux  exapedx  pro  fornice,  quz  dationem  lon- 
giorem reddit.  Suggeftum  fuperius  folam  habet 
Loricam  altam  4 ciicuct  pedes,  eradam  10.  Ali- 
qui reiecerunt  has  alciores  dationes  eo  qu6d  vi. 
deonturpropugnaculum  impedire, prxeipue  dura 
per  tcfcidionctn  noua  fmmimeta  funt  condruen- 
da,  fcd  tunc  inutilia  funt  tormenta,&  alio  afpor- 
tanda  ; vnde  immeriti  reiiciuntur  hz  dationes, 
multi  minus  timendum  ne  fccnum  quod  in 
bombardas  fuperiores  immittitur  , dum  explodi- 
tur , oHiciat  tormentis  inferioribus  , nam  vlrra 
inferiore  d.uioncm  vi  pulueris  nitrati  proiicitur. 

Difficilius  cd  locum  tribus  dationibus  inucni- 
re,  nifi  colla  maiora  dant , A*  inferior  non  inul- 
tum retrocedat,  nec  multum  tegatur  ab  humero, 
quod  incommodum  erit  parui  momenti,  (i  muni- 
tio parmulis  inllru&a  fu.  Ego  vero  puto  aliquid 
addi  polle  , nempe  , in  quolibet  propugnaculo 
non  opus  ede  6 dationibus, fcd  tantum  quinque, 
ira  tamen  vt  fuperior  duas  habeat  loricas , polTit- 
que  ad  libitum  , aut  in  hanc,  aut  i»»  illam  partem 
explodere,  ratio  ed  quia  tam  magnus  tormento- 
rum numerus,  non  debet  inueniri  in  qualibet  ala 
continuo  & permanenter  , fcd  tantum  vrgente 
neceflttate.  rati  autem  accidere  potell,  vt  impu- 
gnentur duorum  propugnaculorum  facies , quz 
eidem  propugnaculo  tefpondcnc.  Quare  opus 
non  erit  collis  ita  magnis. 

Addo  infuper  quia  in  cafu,  quo  tres  dationes 
fiant , infima  non  moltum  debee  ede  alta  , vnde 
periculum  erit,  ne  per  eam  hodis  penetret. primd 
tempore  pacis  potcd  fieti  fupra  eius  Loricam 
murus  latis  altus , qui  tempore  obfidionis  didi, 
ciacur.  fecundo,  foda  ante  illam  debet  cllc  multo 
profundior,  ita  vt  fecunda  folia  intra  primi  dat. 

AXIOMA  XXV. 

De  cortinis  quamuis  multa  tam  dixerim  , pro- 
oni  tamen  potell  hec  quzdio  , an  heri  polJinc 
reuiores  in  cafu  neccditatis  , retenta  iufta  pro- 
pugnaculorum magnitudine  *,  Ratio  qux  perfua- 
dere  videtur  parum  interdie , ctiamli  breuiores 
fiant  cortinz  , cd  quod  nihil  inde  detrimenti 
videatur  in  munitionem  importari , at  vero  non 
ita  de  propugnaculis,  quz  (i  minora  fiant,incpta 
funt  bellicis  viibus. 


Nihilominus  video  proponi  tanquarn  princi- 
pium , ne  facies  propugnaculi  cortinam  excedar, 
ratio  ed  quia  cortina  cd  pars  defendens  , facies 
uutem  fete  lcmper  impugnatur  , fetius  autem  ell 
augere  partem  defendentem,  quam  impugnatam. 
Licet  enim  modus  pugnandi  hodiernus  non  fiat 
pet  oppugnationes  generales,  (eu  adultus  , [ oft 
ruinam  illatam  > Icu  potius  quafi  pedetemim,  oc- 
cupata fcihcct  parte  illa  , cui  ruina  illata  ed  , 6c 
hoc  tranfmifsa  fofsa  ope  vincz  \ cui  pugnandi 
fornix  tormenta  potius  relidunt  , quam  iclope- 
taiij  in  cofeinz  datione  collocati  : nihilomi- 
nus debet  tatio  aliqua  haberi  dcfenfionis  i 
moufqueu  petita:  , & prxeipue  a cortina  pe- 
titx  , qux  optima  ed  , quia  breuior  & certior, 
adue  quod  in  ea  etiam  collocamur  termenta  ad 
dcfenlioncm  faciei , cx  quibus  concludo  , nem 
omittendam  cllc  , quantum  fici  i potem  . quod 
vero  ipc-tac  ad  rcicidiones  & noua  munimenta 
quorum  magnum  propugnaculum  ed  capax  , & 
non  paruuin.  rcfpondciuc  hxc  noua  munimenta 
cdc  tantum  accidentia,  qux  ex  ncceditate  oriun- 
tur, quare  potius  prout Jcndum  cll  partibus  cf- 
fcntialikus,  quz  holtem  remouenc,  quam  iis  par» 
tibus  quas  ncccditas  tantum  impetat. 

Muri,  vallum  vedientes  ad  fullemandam  hu- 
mum apponuntur  , prxeipue  dom  fol.nn  areno- 
fum  cd  , fecilcque  dilluit.  cradlties  muti  in  fun- 
damentis erit  15  pedum,  deinde  extra  terram  ia» 
alij  volunt  vt  paulo  altius  , fiat  margo  , vt  muti 
ruinz  ibi  confidant , & in  liodem  afeendentem 
incidant,  lam  diximus  interius  anterides  elfe  nc- 
cclfarias,  det  Eiyertns,  vt  melius  pondus  illud  fu- 
dineant.  fecundo  humus  remoueatur  vno  , aut 
attero  pede  a muro  , fic  enim  fcnfim  ad  illum  ac* 
cedet  , vel  ponantur  falces  ex  ramis  quibus  in- 
cumbet pondus. 

Mollior  materies  melior  erit , lateres  lapidibus 
pra  feruntur,  fic  enim  dum  vctbcracur  murus, 
ruinz  dilliliemes  non  vulnerant  milites  Lignum 
adhiberi  non  debet  propter  ignem,  dum  humus 
vliginofe  fetis  per  ic  confidit  jatius  , cll  murum 
non  habete,  (altem  id  allerunt  Holiandi  omnes, 
forfitan  quia  mutum  habere  non  poliunt.  Ratio 
ed  quia  facilius  difiicitur  murus  , quam  fimplex 
vallum  tcricum,  fi  enim  labefactatur  in  parte  in- 
fima murus, totum  diliici  & deturbari  Decede  ed, 
quod  in  terra  non  accidit , cum  paites  deciden- 
tes foramina  obturent,  facilius  item  ruinx  in  val- 
lo fimplici  reparamur,  cuniculus  item  pynopul- 
ucrc  Eu  tus  , plus  potell  in  muro  , quatn  in  vallo 
terreo. 

Lx  alia  veto  parte  vallum  fimplex  fer.fim  dif- 
fluit, nili  continui»  eius  ruinz  reparentur,  fecun- 
do crifma exterius  , facilem  prabet  hoftibus  af- 
ccnfuro.  tertib  facillimum  ed  valli  partem  occu- 
pare , & fo  Ilion  e continua  in  eo  progredi,  cuni- 
culi item  faciles  fune,  murus  autem  multum  red- 
dit, inur  o accidit  aliquando, vt  pars  propugna- 
culi, vi  pyri)  pulueris  difie&a  , integra  in  eundem 
locum  reciderit : vt  eucnit  in  Dolatu  obfidione, 

AXIOMA  XXVI. 

De  Lotii  is  & fitggtjlis. 

Altitudo  Loricarum  $ aut  4 pedes  non  exce- 
cedit,  vt  bellica  tormenta  fupra  Loricam  explodi 
coflint  .quod  fetius  cd  quam  fcncdcllas,aut  odio,- 
Ia  aperire,  loquor  de  vallo  prxeipuo  ; quod  cum 
emineat  fupra  folum  agri  l'ubvrbaui,vbi  tormen- 
tum 
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tum  explofione  retrocelTerit  , occultatur.  In  pro- 
murali,vcib  aut  in  (latnmc  lurmcniuium  iinbma» 
dcb.  nr  necclfirib  tales  fic;i  frnefte.ir. 

Sclopctari)  teguntur  coibibus,a  it  ca  lis  huir  A 
plenis. qux  in  ouiincm  fupia  loricam  digeiumur, 
pd»  vt  in  aham,  aut  aliam  pa.tem  du  igitur, 

Suggcda  cotmcntottun  funt  tctiei  auatt  colli- 
cnli.poit  vallum  cc&Hfarius  cft  vt  canant  mu  6, 
quia  alioquin  dilFtlicnccs  rumx  milites  in  vallo 
confidentes  vulneiatcnt  , reprobamur  a m»l  n 
propter  cxpcntas , & quoj  vibi  nocere  poliant, 
fi  occupemur  ab  hofle. 

Sed  videntur  ede  maxime  vtilia,  prreipue  ini- 
tio obfidionis  , quia  cogunt  h item  iu  loco  re- 
moriori limas  obfidionalvs  inch.  are  : quod  ma- 
ximi  cll  moinentitopusenimfnfcipiuni  multo  ma- 
ius, fecundo  detegunt  aggudlbruni'  (oi menta  iif 
que  imperant,  demde  iionnunquam  ncctila  u 
funt , quoiies  arci  imminci  aliquis  colli*  . i a vt 
illi  opponatur  , tegar  que  loca  fibircta.  Den.q-te 
funguntur  ofticio  ala  um  , q an  io  i.int  in  ext  c 
mirate  cottiuz.  Vcmm  qtiidcm  etl  qood  f iggctla 
in  propugnaculo  collocata  , po  lmt  ciic  vu  ia  ag. 
grciToribus  comta  vrb  m li  occupentur  , vt  a 
ipia  propugnacula  ; fed  non  piopiuica.rcncie.i  >a 
**>nt  adde  quoa  dum  occupantur  l ggclt.i  polk 
vallum  poiita  , de  dc  iuione  cegitan  Ium  ril  Lo- 
cus huinfnio  ii  fuggeftori.m  cm  exite  - nas 
cortinx  , fi  enim  in  collo  propugnaculi  fu- 
ruantur  , occupant  locum  (lationum  bomhar- 
darum  , qu  e taui  vriles  futu , ac  cditioia  illa 
fuggcfta. 

AXIOMA  XXVII. 

Dejecit. 

Quamvis  mulca iam  dixerimus  de  P |Ta.  reflant 
tamen  aliqn*  dicenda  determinavi  q i lem  eius  ia 
tituJinem,  que  debet  clfc  ?o.  |»c!um  , • <qur  ad 
110.  fiunt  irem  patallc  x factebuv , \ c regione 
anguli  defcr.fi  , feu  anguli  propugnaculi  fle- 
buntur in  circulum.  Polfct  cotum  laitudn  ita 
determinati  j ex  concurfo  ale  , Se  fa.iei 
vnius  propugnaculi  ducatur  lima  paallera  Pa 
ciei  propugnaculi  oppofiti  fic  enim  Ia  itn.lo 
foirx  totam  alam  complcaetur  , Si  riihil  aliud. 
Erardut  vellet  , vt  folia  non  clTet  omnino 
para  Icla  faciet  , ad  hoc  vr  trgetet  nonmh  l 
(lationem  coi  mentorum  intima  n , icd  hoc  modo 
icddirur  inutilis  haec  (latio. 

FolT*  latltudo.dum  facilis  cft  fnffio  rrir  n ator, 
fi  in  cautibus  St  rupibus  minor,  fed  jn.  aut  ito. 
pedum,  fi  folia  fi:  ficcacrit  profundior , nempe 
»o  aut  if .nc-ium  ; fiplcna  erit  duodecim  circiter 
pedum,  foflse  minui  laix  huc  habent  quod  mu. 
ti  imam  pai  tem  melitts  tegant  , St  mudb  fint 
profunda:  , fidant  facile  pnmos  hoftium  im- 
petus. fofTx  in  cantibus  excavat*  hoc  habent, 
q*«d  vi*  in  iis  poflit  hofti»  confiftcte  , eo 
quod  humo  caieant  qua  tegantur  , pariter 
fotfam  implere  non  poliunt  , mfi  aliunde  a Im- 
portata iratena. 

_ Foda  etiam  plena  infix  falis  vndiqite  obllini- 
tur  , vc  naviculis  tiaiicinon  p olfit.  Alq  ptilui- 
mim  5e  molem  arenariam  circumducunt,  vt  puii- 
tcr  navicula:  lurcant. 
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AXIOMA  XXVIII. 

DefijJj 

Enfinatf*  prreiptie  extetioris  fatis  ex  di£ll«  do. 
ternnnaiaMl  figura  \ quaru  tamen  poie  ’,an  imi. 
io  vcftm  debeat  j icfpondeo  li  forta  (it  plena  , Sc 
fit  periculum  nc  humus  aquis  lubafta diffluar, 
ncccliano  minus  addendus  cll  ; alioquin  fupfr- 
varanc*  forem  hc  expenfx.  vnde  quoties  in  ru- 
pe excavamur  , fupei  vacantus  erit  murus,  id 
etiam  commodi  habebit  hoc  erifma , quod  nec 
difrei  potciit  in  folfam;  nec  peiforari  fcneftel- 
lis , quibus  obfctfos  pciat  aggrcllor.fic  h-rc  prx- 
cipue  enfmaia  in  cautibus  excavata  , in  oibem 
circumduci  poterunt,  ante  angulum  propugna- 
culi , vt  huftis  m aJverla  tuete  , peti  pofih  pec 
rtni.xior.cm.  Se<i  ifta  requiiuut  angulum  drfeo- 
fum,ati(  rc£li>ni,tt(it  obtufum. 

Dum  h-lla  ficca  cft  , fi  humus  paiitcr  diffiuir* 
addendus  eit  murus  , qui  declivitatem  { .nuam 
Iu  -tai  , quia  terra  iis  in  locis  in  pulfuin  noot 
l»;.bct  , e6  quod  iiunq.  am  fuerit  eruta,  de- 
clivitas parua  eilc  d bci  , iia  vtafccufum  de- 
tugu  , exceptis  aliquibus  l e s Si  veto  cef- 
fa;  tale  pt-riculam  ne  alJaur  munis  , nc 
po»I;t  cilc  v.ji  aggivifoiibus  cuuua  uo- 
idlbs. 

AXIOMA  XXIX. 
sfri  hjHa  rw.r  edus  CdUitu  muniendi. 

Quamvis  omnes-  rationes  in  dT.ntia  mu- 
niendi conveniant  , pL torque  tanen  cettaa 
regulas  obe  va.  unt  , non  quidem  cx  con- 
fcnfu  vnivcifali  , &:  fenum ta  publica,  fed  cb 
quo  i cum  paui  i admodiim  iu  materia  licet  facili 
beuc  veilatt  lint , l.rpc  ab  vnius  placitis  in  natio- 
nem totam  horc  dociuna  emanavit.  Arces  onmes 
m .nitiones.qux  a tempore  Fiancifci  primi,  ad 
Lu  Io  vicum  decimum  tettiuiu  cxcuaix  lutu  has 
conditiones  habuerunt. 

».  Linea  Jcfcnfiuuis  maxima  fuit  uo.exapedaru* 
i Angulus  dcfcufus  in  aliis  polygonis  fupra 
pciiiagmuun  rciflusfait  vel  etiam  obrufus. 

i * Defeufio  maxima  fuit  fempet  ftrmgcns,  nulli 
admif  a 'ccunda  a!A. 

4 A a pvrpcndiculaiis  cft  ad  faciem  , ira 
vt  pmpi  giuculum  fc  c qua.ltatum  fit  , nem- 
pe conitet  tubus  angulis  ttiftis  , vnde  fta- 
tiunes  totmcniorum  ita  teguntur  , vt  fint  fe- 
re inutiles. 

Ex  quibus  fiebat , vt  facies  propugnaculorum 
long  ores  efleht  , & f.vpc  xquale»  coninx  etant 
Si  ulia confedaiia.  qux  lunari  poftentin  Etardo, 
fed  experientia  conipeitmn  cll  , hanc  methodum 
mulus  obn-  x ara  ^ fle  incinnmodis,5c  munitiones 
al  o n o 'b  compofitas.  diutius  iefiftcre,idco  hxu 
methodus  amplius  noti  etl  in  vfu. 

D e rr.eii  ede  p-uniendi  Hcdse.  n.i  cpi.d  Callet. 

Meihodds  Hodierna  apud  Gallos  habet  non* 
nulla»  conditiones, quamvis  Galli  nullam  ntetho* 
dum  lerpuanc. 

Piimo.Reiicitur  omnino  angelus  defenfus  ob- 
tufus  quadratum,  & pentagonura , angulum  acu- 
tum volunt. cascra  polygona  angulmn  tcdum.et 
quo  (equitur  itn  plciiique  polygonis  inveniri  lc- 
cuudain  aham, 
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Srcundo  ala  non  amplios  j cipcndicolatis  cft 
ai  facicm.fed  ai  cortinam,  quod  aiain  magi»  ape- 
»ii,  lar.tquc  reddit  a^tipt em  aJ  difenJeiuJaai  fa- 
' cicm,  piopugnacuii  op» «rui. 

Tctuo  feptemdccim  ai  minimum  exapedc  alis, 

■ & feuicollis  tribuuntur. 

Quarto  linea  dtfenfionis  maxima  tionnunqnam 
i4o.cxjpcda>  comine  , rxcipuc  duro  adeit  fccun- 
<ia  ala,cuius  linea  derinfioni»  cft  brevior. 

De  methodo  muniendi  ltolica. 

Methodus  Italica  , fcmicoWo  , & alx  concedit 
Textam  partem  latetis  imetni  polygoni,  fcu  quar- 
tam patrem  cortinae. 

Secundi»  alam  ducit  perpendicularitct  ad  cor- 
tinam. 

Tertio  femper  habet  fecundaro  alam  , exceptd 
quadrato  , & hxc  fecunda  ala  vfq  »e  aJ  o&ogo- 
num  tertiam  partem  cortinz  obtinet , in  aliis  po- 
iygonis  mediam. 

Quarto.  Admittit  angulum , acutum , redum 
& obrufum.  Hac  methodus  facilis  cft  , neque 
aliquid  incommodi  continet. 

De  met  L edo  muniendi  Hiffutnicn. 

Quamvis  Hilpani  in  pterifque  munitionibus 
quas  in  i taba  obtinent  potius  Italicam  mrhodum 
vfurpent  quam  altam  qiamlibit,alia»  taa.cn  pro- 
pugnaculis obtufanguli»,  & vlua  moufqttetz  u- 
dVuiu  t emotu  vubantur,  ita  vt  m.thodus  hic  di- 
ceretur Hifpantca.  cum  igitur  ab  tptifmet  H»f- 
panis  reticiatur  de  illa  nihil  a.npliiis  dicam,  illius 
methodi  habemus  nonnulla  exenq  la  i»  munitio- 
nibus antiquis  . in  quibus  alx  vix  vllx  , fic  fa- 
cies angulum  ita  obtufum  comprehendunt, vt  fr- 
re  tndnedhimiaceant.  tales  videmur  Lugduni, ad 
partem  Septentrionalem. 

De  methodo  HolLtndic*. 

Cum  Hollandi  coacti  fuerint  magno  principi 
xefittere,  & munitionibus  luis  numerum  militum 
compenfarc,  hanc  feiemiani  pt  e exteris  Europe 
nationibus  coluerunt,  nonnullas  & ipll  regulas 
obfetvant.quas  vix  vnquam  violant. 

Ptima  erit  communi»  , ne  maxima  defenfionis 
linea  laciunt  moufquctz  excedat , fcu  no.exape- 
das.Huic  regni*  mordicus  inh  itent. 

Secunda  eil  proportio  corciux  ad  faciem, quam 
volunt  cfiefcxquuitciam  vt  $.  ad  *.  communiter 
in  m.ignis  munitionibus  faciei  tribuunt  44.  perti- 
cas fcu  48.  exapedas  , 6c  cottinx  $6.  pciticas 
f fcu  virgas  , hoc  cft  exapedas  yi.  & hanc  fefi- 
quf alteram  proportionem  etiam  ia  minoribus 
obfervant. 


Tertia  vc  ala  paulo  minor  fit  , qufcm  femicol- 
Ium , ideo  que  angulum  D B C , formatorem  vc 


vt  votant  alx  40.  giaduum  efficiunt , qui  fi  ex- 
crc  ccict  ad  g adu»  4).  lemicullum  , fic  alam 
ou.uir<6  zquales  emcciet.  hunc  volunt  cllc 
giaduum  40. 

Quarta  circa  angulum  defenfum  , fcu  angu- 
lum propugnaculi  cui  medietatem  anguli  uC» 
curo  tuentia  , & infuper  ij.  gradu»  cuncedunc. 
& huc  , in  primo  modo  munieu-ri  , vt  quia  qua- 
drati angulu',  cnctimfeicntu*  reftth  eft  , fcu  90. 
graJuuin  ; cuiu»  medietas  4f.  g'aduum  quibus 
ii  audantur  if.  evadet  angilus  giaduum  6o. 
Pentagonum  habet  angulum  circumferenti*  -08. 
cuiu»  medietas  j 4.  1»  addantur  gi.i  ius  15  fiunt 
gtadus  69. 

Secundus  modus  furoit  duas  tritias  anguli 
circumferenti*  * ita  in  quai.ato  hab  bis  gta- 
dus 60.  Id  eft  duo»  triente»  anguli  cncu.n- 
ferentix  graduum  jo.  Ir.  pentagono  habebis 
71.  duos  nientes  anguli  *u8.  m exagono  ho. 
duosirientesong  .il  cwcunifeicntix  1 au.  & ita 
de  exteri. 

In  tertio  modo  muniendi  ; addunt  10.  gra- 
dus dimidio  angulo  circumflet cmiz  , vt  in  qua- 
drato 6 j.  in  pentagono  74-  ,n  exagono  Io.  ic 
fic  deinceps. 

Quartus  modus  ptimo  fimilis  eft  in  omnibus, 
hoc  cft  in  proportione  cottinx  ad  faciem  , qux 
cft  vt  f.  ad  a.  In  angulo  dcfenfo  , qui  eft 
dimidia  pars  anguli  circumfetentix  au3a  gra- 
dibus 1 f.  Sed  in  eo  differ r quod  immediate 
determinet  alam  , ita  vt  fi  cortina  fit  71* 
ExapeJarum  Si  facies  48-  a^a  quadtati  erit 
16.  pemagoni  18.  exagoni  ao,  Eptagoni  as. 
o&ogoni  Sc  reliquorum  14.  nempe  quatta 
pats  faciei. 

Quintos  modus  erit  Goldroani,qui  retinet  an- 
gulum defenfum  primi  modi,  aJditis  quindecim 
gradibus  dimidio  angulo  circumfetentix. 

Sei  faciem  efficit  dimidiam  cortinae,  vt  fi  cor- 
tina fit  exapedarum  80.  facies  erit  exapedarum 
40  ala  in  quadi ato  quartam  panem  faciei  obti- 
net , vt  in  quadrato  10.  exapedarum,  in  pentago- 
no tertiam  hoc  eft  1 $.  exapedarum  Sc  duorum  pe- 
dum, reliquis  veto  polygoni*  vfqueai  enneago- 
num  continuo  aiduntuc  to  pedes , ita  tt  maxima 
ala  continear  mediam  panem  faciei  atque  his  me- 
thodis communiter  vtuntur  Hollandi, 

Medodut  Cernit  j Dt  7 *^an. 

Comes  De  Pagan  aliam  proponit  methodum, 
quam  rationibus  confit mare  niciiut.  pane»  enim 
in  quibus  prxeipua  munitionis  tefiftentia  pofita 
eft  , cutat  integias  habere  , exteras  ver6  vt  mi- 
nus prrcipuai  negl  igit.  Certum  pu«ac  in  vallis 
optimis  , in  fofla,6c  alis  elfe  pofitam  vim  reftiti- 
vam  munitionis  , quia  valla  vel  deftruenda  fune 
vel  occupanda  , priufquam  munitio  in  potefta- 
tem  redigatur;  tianfmittendx  item  fofTx  vineis, 
munus  autem  alarum  eft.huiufmodi  tranlttum pro- 
hibere. quod  pr  » ftatur  prxeipue  tormentis  belli- 
ci .vnde  in  fingultsalis  tria  format  fuggcfta  bom- 
bat  durum  , & in  finguli»  quatuor  bo»»  bardas  col- 
locat. ex  quo  fcqumir,  & alas  & colla  ellc  maxi- 
ma. non  curat  Iccundatiam  alam  in,  cortina, 
faciefque  vult  fatis  magnas  , coi  tinam  non 
item. 

Ita  in  fua  maxima  munitione  facies  habet  60. 
exapedarum,  ii  cortinam  7©«r*  »4*  an8u^ 

dcfcufi 
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defenfi  funt  in  foa  methodo  fatis  magni, & in  ple- 
rifque  polygonis  obtuli.  Propugnacula  funt  am- 
pla , vt  tecundi  valli  fint  capacia  . fulix  item  de- 
fenCc  tormentis  (uggc  (torum.  Addit  lnfupcr  vlua 
foliam  aliud  valluui  paulo  humilius  ptxcipuo 
vallo  , lua  item  mftiu&um  fofsa  • qnain  tormen- 
tis non  paucis  defendit,  contendit  amem  arcem 
hic  methodo  munitam. triplo  maiorem  habete  re- 
iiAcmiarn  , quam  arces  communiter  habeanr, 
quandoquidem  tres  occurrunt  foflx  limili  moJd 
defcnfe  , & tria  valla.vult  etiam  polle  augeri  li- 
neam dcfer.fionis  ita  vt  ixo  exapedas  obtineat, ab 
ala  ad  mediam  cortinam  hoc  eA  I40-&  1 jo  ad  ex- 
tremitatem , quod  & prarftircre  multi  al  j ante  il- 
lum , vt  Dominus  De  ville  , fic  enim  fub  eadem 
perimctto.portuni  pauciota  fieri  ptopugnacula,& 
cxpenfr  qnx  in  eo  propugnaculo  fieti  debue- 
rant,in  fecundo  vallo  peificicndo  iufumcntuc. 

SVP  POSITIO  I. 

Suppono  ptin.b  eum  qui  ad  munitiones  exer- 
cendas accedit , fcite  Ditem  methodum  ducendi 
lineam  perpendicularem  , tam  in  chatta  quam  in 
fblo.in  charta  quidem  hoc  modo. Sit  in  puncto  B 


line.r  AB  , ducenda  perpendicularis,  iubet  Eucli- 
des vr  abfeindamus  ex  pnnCto  A. hinc  inde  lineas 
*qnales  BA  . AC  , tum  ex  B , & C f t centris,  ei- 
Jem  aperturi  circini  arcus  defet ibamus  fc  inter- 
feeantes  in  pnnCto  D.tum  demonArat(^  r#p.u.i.) 
lineam  DA, e (Te  perpendicularem  ad  AB. 

Si  vttb  cx  putiCto  D , ad  lineam  AB,  ducen- 
fit  perpendicularis  , ex  eodem  punCto  D, 
cenno  , fiat  circulus  lineam  AB,  fecans 
f*1  duobus  punCtis  B &c  C.  dividatur  linea 
B C , bifauam  in  A , demonftrac  Euclides 
(m  ia.  primi)  lineam  DA  , cfle  perpen- 
dicularem. 


primus.  g 1 

Si  in  extremitate  linex  AB  , docenda  fit  per- 
pendicularis, ex  quocumque  puncto  D intervallo 
DB,  defcitf>atur  circulus,  fccans  lineam  AB  in  A, 
fiat  item  arcus  C.tum  ducatur  linea  ADC,occul- 
ra. fccans  atcumC.in  puncto  C, linea  CA»  perpen- 
cularis  erit , quia  angulus  in  fciuicuculo  rc&us 
tft  (,*r  ,k 


D 


Denique  fit  ad  lineam  EF,in  pttnflo  F ducenda 
perpendicularis  abfeinde  in  linea  EF.quatuor  exa- 
pcdasj&r  in  funiculo  numciemur  primo  nes  exa- 
pcd.t  FD,dcinde  quinque, extremitas  vnalit  in  F, 
aha  in  E pofiioquc  digno  in  pundloD,  xqualitcc 
tendatur  funiculus, dico  lineam  FD.cllc  pctpcndi- 
colarem.tyxrr  47.1  )quia  quadratum  quinque  par- 
tium E D .aquale  elt  quadratis  trium  paitium  , & 
quatuoi  9.cnim  A’  16. Ium  x quale»  nutncio  X).js 
hoc  ( prr  .$8.  1.  ) 

SVP  POSITIO  n. 

Jrt  puri  Cia  dato  ii :tt  cttiu f 'cumque , anulum  quem» 
cumque  conjiitucre. 

Vt  in  praxin  revocemur  pleraque  problcmfua 
Inferius  tradenda-,  nrccftatium  cA.vr  quilibet  ha- 
beat paruum  fcmicirculum  , aut  faltem  quadran- 
tem circuiijdivifum  in  90  cartes.pottft  autem  aut 
in  ligno  exarari , aut  in  xrc  incidi  , aut  faltem  in 
craihori  chatta  defctibi.vt  defetibatur  huiufirodi 
qua  lians  ex  punfto  A,quolibet  intervallo  defet  i* 
batur  arcus  BC,&  eadem  apertut  2 circini  abfein- 
datur  arcus  BD,  qui  erit  graduum  £0.  hic  arcus 
dividacnr  bifaiiamin  E.fiatque  arcus  DC.cqunlis 
ateui  BE,eritque  arcus  totalis  BC, quadrans  divi- 
fus  in  tres  partes  xquales.  arcus  BE  dividatur  bi- 
fariam,& quilibet  in  trcs.tutn  quilibet  in  quinque 
eiitquc  quadians  divifus  in  partes  90.  fecundum 
•hunc  verfum. 


Hr  dux  praxes  in  folo  ira  ( exercebuntur, 
etlamfi  circinum  non  habeamns  fatis  magnum, vc 
operari  poflimut.  fumptis  enim  vtrinque  punctis 
B , 6c  C , arqnaliter  diftantibus  a pun&o  A.  fu- 
mantur dux  patres  funiculi  xqualei  BD, 
D C.  &c  extremitates  in  pon&is  B , 5c  C 
collocentur  , tum  extendatur  funiculus  xqua- 
liter  , medium  cius  punftiim  fignabit  pun- 
fium  D in  folo  , a quo  ad  pml&um  A , 
ducenda  ex  perpendicularis. 

Pariter  fi  proponatur 
pundum  D » in  puncto 
D Aatuatur  medium  fu- 
niculi , exten  lanturque 
extremitates  donec  fupra 
lineam  AC,  incidant  ha- 
bebuntur puuCia  B & C. 
dividatur  B C bifatiim, 
& invenietur  pun&utn 
A , ira  vt  linea  DB,  fic 

perpendicularis. 

Tom.  / /. 


In  trtj,  in  hinni,  in  tret,  in  quinque  ftcato. 


Ad  faciliorem  vfiim  defet  ibi  poterunt  ex  cen* 
tro  A.plures  circuli  concentrici. 

Ptopoiutur  cigo  liuca  F G , fitque  in  eiu» 
M x puutka 
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pun&o  F , conftituer.dus  angulus  jo.vcrbi  gratia 
graduum  , ex  punilo  F.vt  centro  defcnbatur  cir- 
culus GH  , inftfval!6  veibi  grati»  AI, aut 
quolibet  aiio  , in  qt  aiwntemoiaio  *,  fume  in 
circulo  1 K.  , tui  inanimenti  inteivallum  I K 
graduum  jo.  quod  ttansfctaiur  in  GH  , da. 


carurque  linea  F H , dico  angulam  GFH, 
efle  jo.  gtadiuim.  cum  enim  angulus  IA  K, 
(it  triginra  graduum  , & duo  triangbla  IAK, 
F G H , <im  yquilatera  ad  invicem  , erunc 
( per  8.  i ) arquiangula  i ergo  angulus  GFH,  erit 
30.  graduum. 
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LIBER  SECVNDVS 

De  munitionibus  regularibus. 


RCHllLCTVR*#.  CMilitariseam partem  regularem  vocamus  , qua  docet  metho- 
dum muniendi  suiujtutrque  polygoni  regularis , excepto  trtgone.quod  ita  ineptum 
efl , ex  natura  fu  a > vt  arte  nulla  corrigi  pofltt.  quare  munitiunculis  tantum  exigui 
momenti  adbibetur.  Polygonum  autem  regulare  tllad  esi , cuius  anguli , & latera 
aqualia  funt.  Irregularitatem  nullam  affe  flare  debcmus.quare fi  loci  muniendi  fi- 
las , id  non  exigat , nullaque  circumflantia  td poflulet  .ad  regulares  figuras  omnia  munimenta 
revocanda  funt  .propter  partium  vmformitatem  . ex  qua  [equitur  . vt  nulla  parte  flnt  infir- 
miora. aquali  terque  holi  ibus  reflflant.  Hic  liber  fequentium  er  it  norma  cum  irregularia . regu- 
laribus dirigantur. 
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PROPOSITIO  I. 

Problema. 

Circulo  Polygonum  regulare  infirtbere. 

PRoponatur  circulus  ABC,  cuius  centrum 
£ . in  quo  deferibendum  (it  quodeumque  po- 
lygonum regulare  , in  munimenti  pariter  regula- 
ris  aream  adumendum.  Si  exagonum  cupis  , ca-. 
dem  qua  deferiptus  eft  circulus  apeuuia  ciicini, 


abfdndet  lineam  C F , latus  exagoni  , arquale 
femidiametro,  quare  diviso  arcuCF  , bifatiim  in 
arcu  G,  arcus  CG.fubtcndet  latus  doJecap)ni;5c 
arcus  CF,  bis  furoptui.hoc  eft  CF.FH  fubtendet 
CH,  latus  trigoni  zquilateri. 

Dudis  duabus  diamerris  AC , B E fe  interfe- 
cantibus  in  centro  F.  , ad  angulos  rerftos.erit  BC, 
latus  quadrati , divisaque  C B , in  fcptem  paries 
*qua,cs , fi  arcus  Cl,  quatuot  ex  his  feptem  par- 


tibus contineat  ,erit  CI , latas cptagoni.  quod  de 
aliis  quibufeumque  inteliigendum  eft. 

Diviso  ateu  BC,  bihrbm jn  K , erit  linea 
CK . latus  o&ogoni. 

Dividatur  faitidiameter  £ C , bifariam  in  L; 
tum. ex  L intervallo  LB  , fiat  arcus  B M , linea 
BM  , ttanfiaia  in  BZ  > erit  latus  pentagoni,  divi— 
soque  arcu  BZ  , bifariam  in  O , erit  ZO  , latus 
decagoni. 

Si  arcus  CFB  dividatur  in  tre»  paries  xquales, 
habebis  latus  enneagoni. 

Vt  formentur  alia  polygona  latius  erit  Arith- 
metice inquirere  , quot  gradus  fubtendar  vnucn 
eorum  latus , vel  quot  graduum,  fit  angulus  cen- 
tri, vt  angulus  B E C , cui  opponitur  latus  qua- 
drari BC,  erit  90'  graduum.  Suppono  enim  cir- 
culum qucmcuroque  in  360.  partes  aequales  divi- 
di. Iftar  omnes  ptaxes  , vel  per  fc  no»*  funt , vel 
dcmonfttantur  ab  Euclide. 

KN  «3  ftfr-EW  «»  HH  ■£«  «H 
PROPOSITIO  II. 

Problema. 

Invenire  angulum  centri , cuiuf cumque  poly- 
goni regulari*. 

Hxc  propofitio  facillima  eft,  Sc  in  multis  vti- 
lifilma  , numerum  j6o  divide  per  numerum  la- 
terum polygoni  propofiti,  quotiens  erit  numerus 
graduum  quos  continet  angulus  centri,  qui  vcl- 
fcc  angulum  centri  in  trigono  • dividat  360. 

per 
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per  tria  » quotiens  1 20  erit  numerus  graduum 
anguli  ccnrraiis  , trianguli  aquilatrri.  Si 
$6.».divi  las  per  4 habebis  gradus  90,  pro  angulo 
centrali  quadrati, & ita  de  reliquis. 

Anguli  centri. 

III IV.  V.  VI.  VII . VIII.  IX.  X.  XI.  XII 

110  90.71. 60.  j 1-7- . 45.  40.  36.  31tt  30 

HB-  W*  HM  f*i  «•»  -HM-HH-HH-  »*■ 
PROPOSITIO  III. 
Problema. 


Anjulum  rirckmfrrentit  in  quolibet  polygono 
re  per  ire. 

Voco  angulum  circum- 
ferenti*  , e mu  quem  latera 
polygoni  comprehendunt. 
Proponatur  vetbi  giatid 
pentagonum  ABC,  cuius 
quzio  anguluru  ABC.  fub- 
trahe  angulum  centralem 
priuf  cognitum  ex  1 80.  re- 
liquus erit  angulus  ABC, ita 
in  pentagono  fu  b trahendo 
cx  180.  angulum  centra- 
lem graduum  7 1.  reflabit  angulus  ABC,  gi  j- 
duum  108. 

Dcroonftr.  Eft  fatis  clara.  In  triangulo  ADB, 
omnes  anguli  fiinul  aquales  funt  duobus  rettis 
( per  fi.  1.  Eucl.)  quare  fi  ex  180.  hoc  eft  duo- 
bus rculis , fubtrahas  angulum  centralem  ADB, 
reflabunt  anguli  DAB,  DBA  , quibus  fimul  fum- 
ptis  aqualis  eft  angulus  ^ BC. 

Ex  hoc  habebimus  fcmianguluro  circumferen- 
tia , qui  in  pentagono eric  graduum  34.  angulum 
item  cortina  feu  Unca  colli , fle  capitali) , vt  an- 
gulum AEF  , fi  enim  fubtrahas  AED.54.ex  180. 
reflabunt  1 16. pro  angulo  AEF,nam(^er  13 .Eucl.) 
Jinea  fupra  lineam  confiftens.auc  duos  rc&os,  aut 
duobus  redis  aquales  facit. 

Annuit  circumferentis. 

III.  IV.  V.  VI.  VII.  VIII.  IX.  X-  XI.  XII 

60.  90.  io3.no.  118.34  nj.  i40.144.1487j-.150 
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PROPOSITIO  IV. 

Problema. 

Supra  lineam  ebtiam  , polygonum  quotcumque  regu  • 
lare  deferibere. 

Prima  propofitio  docet  methodum  deferiben- 
di  polygoni  regularis  in  circulo,  ita  vt  fuppona- 
«urdara  femidiatuetec  polygoni. 

Hac  vero  (opponit  dari  fatus  polygoni , five 
exterioris  , five  interni,  praxis  optima  , faltem  in 
ordine  ad  munitiones  extruendas, quatit  ex  late- 
re fc  mi  diametrum  , quia  tunc  delcribemus  cir- 
culum , in  cuius  circumferentia  repetemus  la- 
tus datum. 

Proponatur  linea  AB  , fupra  qnarn  defetiben- 
dum  eft  , exagonuro  regulate,  fiat  angulus  BAD, 
aqualis  angulo  circumferentia  polygoni,  fle  linea 


AD  , aqualis  linea  AB  , hoc  modo,  fiat  interval- 
lo A B , arcus  B C D , in  quo  tot  gradus  fumes, 
quot  angulus  circumferentia  comprehendit .ver- 
bi gratia  in  exagono  110.  fcu  arcum  BCD  , fle  ita 
habebis  latus  BD.  codero  modo  opctaic  , in  pua- 


fto  K /inlim  tamen  quo  ii  praiin.C  « B , in- 
tervallo II  A.  fiat  ateus  E . tc  e<  A intervalla  BD, 
fiat  pariter  orcas  priorem  fecani  in  E.  ducetur  Ii- 
nca  BE.  patiter  cx  D inter  rallo  A B , defcriberur 
arcus  H , & cx  A intervallo  A E,  defcriberur 
arcus  priorem  fecanj  in  H,ita  habebitur  pun&um 
H , item  habebitur  pun&ura  G , fle  totum  po- 
lygonum. 

Dcmonftratio.CIara  cft.nam  in  triangulo  BAD, 
angulus  BAD  , fumptus  eft  graduum  1 10.  qua- 
lem exigit  exagonum  , latera  AB,  AD  funt  aqua- 
Jia.  quare  pun&um  D,  ad  hanc  figuram  pertiner. 
Punftum  ver6  E , bene  inventam  eft  cura  enim 
jn  triangulis  ABE  , B A D latera  fint  fa&a  aqua- 
lia , lingula  fingulis.fequitur  ( per  j.  1. ) angulos 
DAB,  ABE  c(Tc  aquales  , fle  confequentcr  angu- 
lum ABE.efle  huius  polygoni  proprium. 

Ita  quodeumque  polygonum  perficiemus  , fic- 
que  praxes  noftras  breviores  reddemus  , dabimus 
enim  deioceps  vnicum  tantum  latus,noftrum  eric 
polygona  perficere  , poteft  autem  facile  inveniri 
centrum,  divifis  duobus  angulis  bifariam  , vetbi 
gmtia  BAD  , ABE  , duitis  lineis  AC  , BC, com- 
munis earum  linearum  concutfus  exhibebie 
centrum. 

Ex  hoc  fecundam  habebis  praxin  , deferiben- 
di  polygoni  fuper  linea  data  , fiant  anguli  BAC, 
ABC  , aquales  fcmiangulo  circumferentia  , & 
habebis  centrum  polygoni , cx  quo  punito  , vt 
centto  fi  circulum  defetibas  j intervallo  tadij 
AC,  huius  circuli  circumfeientiaoranes  poly- 
goni angulos  attinget. 

***  H»  E*»€*f  W»  «H  *£* 

PROPOSITIO  V. 

Problema. 

ePolygonum  quodeumque  methodo  Italica  munire. 

Aufpicor  ab  hic  methodo,  vt  pote  facillimi* 
fle  qux  in  exagono  pracipuc  bene  fuccedte , ita 
vt  arx  hoc  modo  munita  , reprehendi  non  pofljt. 

Defcribatuc  in  circulo  quodeumque  polygo- 
num regulare  , fupponamus  o&ogonum  , cuius 
vnum  latus  fit  AB  , radi ) ad  centrum  dutfci , fine 
AC  > BC.  CufKciet  autem  latus  AB  , cum  ea  que 
de  AB  , di&urus  fura,  debeant  reliquis  applicari, 
diximus  autem  in  methodo  Italica , alam  , fle  fc- 
M 1 micollum. 
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micullum  f e fle  fextaro  partem  Uteri»  interni,  leu 
linex  AU.  dividatur  linea  AU, tu  fex  pjucs-xqiu- 


cedit.  Po  fle  micem  facile  oftendere  nihil  e fle  con- 
tra teges  nofltas  , cum  angulus  propugnaculi  fir, 
aut  rectus  , vt  i redo  non  multum  ablit»propor- 
tio faciei  ad  cortinam  lix  r.  ad  x.  facies  defenda- 
tur , uon  tantum  ab  ala  i fcd  etiam  a media  cor- 
tina , fi  lanis  AU , fii  i io.  exapedarum  , linea 
roagn*  dcfiirfionis,  fcu  HG.illi  fete  aqualis etic, 
aia  & linea  femicolli obtinebunt  xo.cxapedas. 

Si  veto  latus  Ab  panium  eilet,  iia  vt  videren- 
tur propugnacula  nimis  parua  , pollet  tam  ala, 
quam  linea  feiuicolli,  fibi  quinram  partem  lateris 
vendicare  , tunc  vel  angulus  propugnaculi , vel 
ala  cottinz  paulilper  imminueretur. 

PROPOSITIO  VI. 

Problema. 


fes , fitque  AD  fexra  pars  , fic  item  perpendicu- 
laris £>E,  xqualis  line®  AD  , tum  ex  medio  cor- 
«inx  , nempe  ex  pun&o  F , ducatur  linea  FEH, 
Si  petadum  erit  negotium  , fi  enim  idem  ptx- 
ftei,  in  reliquis  anguli* . fumendo  caoitalcm  verbi 
gratia  Bi  , «qualem  capitali  A H,  pcifcdactic 
tora  munitio. 

Polfurn  amem  facile  demonfirarc , totam  pra- 
xi.n  proccflifle  fecundum  regulas  methodi  Ira.i- 
cr.  cum  habeat  lineas  femicolli , St  alas  a quale* 
fext*  parti  totius  lateris  , feu  quadranti  cerrine, 
linea  detenfionis  ft. ingens  nempe  HF  F , mediam 
cortinam  attingit , aique  ita  fecundam  alam  con- 


2MttnUi*ntm in  charta  exaratam  , cuicumtjue  men - 
furi  atiiptare. 

Proponator  munitio  per  procedentem  propo- 
fiiionem  deferipta  \ qu®  adaptanda  fit  cuictunque 
rocnfutx.hoc  cft  vi  illius,fit  in  filo  excitanda, aut 
fiiltcm  dcfcribenda  arx  , cuius  latus  A B fit  too. 
exapedatum  aut  too.  fumatur  linea  A B , «quali* 
linex  propofnx, quam  primi»  in  io.  paitesxqua- 
les  divides  , ducantur  dux  pcrpcndicul.ues  in 
puncti*  A,  & B quas  pariter  in  »o.  partes  divides, 
tum  per  fingula  divifionum  puncta  ducantur  pa- 
rallclx  ipfi  AB  t dividatur  vltima  patallela  in  io. 


partes  «quales  , ducanrnrqne  linex  tranfvcrfales 
ex  A in  pandum  • o.  pa  alltlx.cx  io.  in  10.  & 
ita  dtinceps,  dico  pciteduro  elfe  opus,  hoc  e it 
fi  viatis  fcala  AB , ad  metiendas  lineas  deferiptx 
munitionis,  habebis  in  charta  munitionem  cuiu* 
latus  AB  cft  aoo.  extpedauim. 

Vius  huius  (calat  talis  cft,  inter  lineam  perpen- 
dicularem A C,  Sc  piimam  obliquam  fune  linex, 
vnius  , duatum  trium  4.  5.  6. 7.  S.  9.  Si  10.  Ex.i- 
pedarum,  qu®  addux  ttliqwrs  intervalli*  perpen- 
dicularium dant  omnes  diviliones.  fumatur  ergo 
intra  circini  crura  cortina  AB,  tum  citcinom  tux 
fcalx  adapra,vidtbis  curo  qua  divilione  congruat, 
& hac  dabit  ex.q  e ia» , quare  ope  tu®  munitio- 
nis in  charta  deferiptx  , & fcalx,  habebis  fin 
gularum  linearum  dimenfiones  , fuppohu  A B 
aoo.  exapedarum. 

Si  veto  carodcm  figuram  in  charta  dcfcriptani, 
aptate  volucris  munitioni  cuius  maxima  defen- 
fionis linea  nempe  GH  , no.exapcJas  haberet, 
fumenda  elfet  linea  xqualis  linex  GH  , qux  prt- 
rod  dividenda  dfet  in  1 x.  partes  , Sc  eadem  me- 
thodo lingo Ix  in  10.  partes  dividendx.tum  vten- 
dum  eilet  ri  fcala  , ai  metiendas  reliquas  lineas. 
Idem  prxftanJum  elfet  , fi  tuum  diagramma 
aptare  velles  munitioni  , cuius  latus  exterius 
eilet  docent  arum  exape  larum  , aflumenda  enim 
eifet  liuca  xqualis  liucx  H 1 » & iu  xo.  par- 


tes dividenda , tum  fingu  x in  10.  fecundum  tne« 
tho  !um  propolium. 

44»  MH  44*4«* 44*  4«-«»  E43  «*M*»f*i  fi**M  H* 
PROlOilTlO  VII. 
Pioblcma. 

Supra  datum  latui  exttrni  pohjr»ni>  Munitionem  Ita - 
luam  dcjtrihere. 

Poteft  primh  dati  latu*  exterioris  polygoni, ita 
vt  determinatum  aihuc  non  fit  latu*  interioris 
polygoni  , hoc  eft  tibi  proponitur  linea  H I % de- 
temmunda  rcftat  linea  A B.  Sumatur  linea  H X» 
qux  iitfexia  pars  linex  HI  , excitetur  perpendi- 
cularis XO  , illi  xqualis  , tum  aflumpto  putido 
V , pro  fecunda  ala  , ducatur  linea  VOP  , duca- 
tur HF  , patallela  linex  PO  , qux  fecabit  VC,  in 
putido  F , dico  latus  interius  ducendum  elfe  per 
F , parallelum  lateri  HI,  jta  habebis  latu*  AB.fu- 
pra  quod  perficies  munitionem  Italicam 
f.  hui  tu,  ) 

Detnonftratio.Eft  fatis  clara,  quxrimus  enim  Ii« 
ncj.n  paullelam  linex  Hl.ita  vt  fi  deferibatur  tota 
munitio  angulus  propugnacunfuin  pudoll.ccr- 
tum  eft  aurem  lincain  Vl\lri ingemero  in  munitio- 
ne fupiaHi  deferipta  » parallelam  elfe  ftringenti 
munitionis 
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munitionis  fupr.i  AB  hfoibend*  , cum  in  vtra- 
que  iifdcm  vtcudo  p <»po!tcionibus  anguli  «qua- 
les evadant  , quate  linea  HF  , quam  parailtlaro 
feci  , linee  PV  , em  ft  ingens  propugnaculi,  ex- 
citandi fnpra latus quxficnm.qu r illitu  dividit  co. 
drm  modo  quo  Hl,iivid*tur  a linea  P V.fed  limi 
CV.oamei  parallela»  line l ril  , limiliter  divi- 
dit (^.r  4 6. ) quate  ii  pe'  pundutn  F , ducatur 
linea  AB  pa  alleta  line*  H i . hxc  erit  latus  in- 
terius polygoni  , 6t  Irnea  H f » erit  ftringeus* 
quod  erat  d.monftunduin. 

PROPOSITIO  VIII. 

Problema. 

Munitionem  deftribere  methodo  C allici  recen  i. 

Nulla  intercedit  differentia  inter  metho  ium 
Gallicam  recentem,  & Italicam  nili  quod  Gallica 
firmius  adhxtcat  angulo  ccao  , pio  angulo  pro- 


pugnaculi ; nec  non  quod  alat , 8e  line*  femicol* 
ii  tribuat  feptemdccim  , ad  i6.exapedas.es  quo 
fequicur  divilionem  lateris  incerni  in  6.  partes 
aequales  , non  multum  aberrare  I Gallica;  li  ta- 
men accideret  latus  internum  , Ita  paritum  efTe, 
vt  ala  ad  exapedas  17.  non  pertingat  , fiat  tamen 
feptemdecim  exapedarura.  determinatis  igitur 
lineis  fcmicolli , nempe  AD.  A N , alis  item 
NR  » DE  , duilis  perpendiculariter  ad  coi  tinam; 
ducatur  linea  R E , qnx  lineam  capitalem  A H, 
fccabit  in  punito  f . abfcindatnr  f H , «qualis  li- 
ne* jE  , dncanrtirqiie  facie*  FH  , R H.  dico  an. 

f;ulum  RHE  e(fc  tedum, qualem  methodus  G al- 
ica exigit. 

Dem.  Curo  anguli  NAC.  DAC  , finr  «quales, 
nam  polygonum  regulare  fu  p ponimus , anguli 
CAf.  NAf  , eorum  ftipplemenra  ad  duos  redoS 
«quales  erunt , pariter  anguli  EAD.  RAN.xqtia- 
ics  funt  (per  4.  1.  ) ficut  fle  bales  AR  . A j. quare 
( per  «.indtm ) bafes  Rf  . jE  , erunt  «quales  , fle 
anguli  ASR  , A S E , ideoque  cum  anguli  ad  S. 
redi  fmt.vi  pote  «quales  , flr  linex  H S , S E fa- 
d*  fint  «quales  , anguli  SHE,  SEH  erunr  «qua- 
les, & femiredi , idem  oftendam  de  angulo  SHRj 
ergo  angulus  totalis  RHE,redus  erit. 

Diagramma  huiufmodi  cuilibet  nienfurx  pari- 
ter adaptari  poterit. 
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PROPOSITIO  IX. 
Problema. 

Vtdygonttm  muttire  fer  h di  m antirtecm  met!.** 
dum  Collitam. 

Superiores  methodi  optim*  funt  , & comma* 
niter  in  Gallia  iis  vtimur.  Ante  Ludovici  dcci- 
tnitettij  tempora,  pauli»  aliter  procedebatur. 


Wireb  tntm  in  triangulo  angulus  prifl. 
pugnaculi  tat  ^ r gtaduuin.it»  quadrato 6o.in  pen- 
tagono 78  in  reliquis  omnibus  redus. 

Secun.id  al*  erant  perpendiculares , non  ad 
cortinam  , fed  ad  faciem , ita  vt  angulus  humeri 
elfet  redus. 

Terno  propugnacula  amiculis  erant  inftrudi. 

Quarto  ad  derei minanda*  lineas  colli  femian- 
gulus  piopugnaculi  bifariam  dividendus  erat, 
quibus  fu  p polit  is. 

Proponatur  odogonum  muniendum  ex  pon- 
do A , deictibauit  circulus  BCD  , diviJendus  in 
panes  cdogono  competentes  , nempe  in  B , C, 
D ducamur  radi)  AB  , AC  , AD  ; fle  cum  certus 
fim  o&ogonum  habere  angulum  defenfum  re- 
dum  ; facio  angulos  ACE  , AC G , ADF  ABF, 
femne  'os.  Divido  angulum  ACE,  bifariam  , du- 
da  linea  L H , qtix  nuhi  exhibebit  pundum  H, 
ct  quo  ducatur  perpendicularis  ad  CE,  nempe 
Hl»habeo  femiptopugnaculum  HlC;  cui  reliqua 
feiuipropugnncula  «qualia  fient. 

,Pto  amicula  , abicin.atur  KH  tertia  pars  alx, 
Sc  lupta  reliquam  K1  fiat  fetniciiculus.  ( 

Cum  h«c  methodus  communiter  abiiciatur, 
illi  diutius  non  immotabor. 

Deficit  autem  primo  quod  facies  propugnacu- 
li , quam  pr«cipue  vt  hoilibus  obiedam  , ruen- 
dam fnfcip  imus  , nimis  longa  evadat ; li  curo  cor- 
tina conferatur. 

Secundi»  alam  habet  /rimis  tedam  , Sc  occul- 
tatam, ex  hoc  enim  fequicur,  quod  faciem  oon  fa- 
tis tueatur, & «i:  tegat. 

Tertio  caret  fecunda  ali. 


PROPO 
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PROPOSITIO  X. 

T eljrorrum  tfuodcnm ue  rmtnimemii  f is  h * ruere, 
m t 0:'«  , ici  0ftMid  I oc  CjS  data  ratione  terunt 
adJ.icitm  , angulo  defensi  , & ai*  de:  er  Minatore. 

Dedimus  fiipra  plores  Hollandicos  modos  Pri- 
mos angulo  dif.nfo  gradus  i f tribuit  f.ipia  fc- 
miangolum  circumfe  enci.r  , ratio  cortina  ad  fa- 
ciem erit  vt  $ ad  i.angilusdetcrmminator  alar  erit 
gt.id  iuio  40.  H rc  data  luffic.cn:,  ad  totam  muni- 
tionem exrquendim. 

Sit  angulus  A 11  C dimidius  angulus  circum- 
feteutix  in  exagono  , hoc  eft  graduum  60  , ex 
undo  B vt  crntio  , q 6 -unque  mteruallo  defeti 
itur  arcus  E F G , fiv  F G graduum  1 f diuidatuc 
•ccu»  £G  , bifariam  in  H , ducatur  linea  BH  , quam 
pro  ptop  tg  iac  ili  facie  a llu.net e potetis , aor  quam* 
cumque  aliam  maiotem  , aor  minorem  pro  vt  li- 
bueri'.  htne  diu  ic  bifariam  in  T , tum  fiat  H L 
paralella  linex  BC  , q ixiit  tripla  linex  BT.hanc 
bif*n’i  ii  di  lides  in  M ducefque*  perpendicularem 
MN  , eritque  punctum  N , centrum  poligoni.  cx 


pun&o  H 1 vt  cemrd  , deferibe  arcum  PQ.  gra» 
du  ..n  40.  tum  angulus  alx  determinator  to'  gia- 
du»  uiaii  a du  at  u linea  QHR  &:  per  R.  linea 
R S parallela  ad  H L.  lum  cx  pm  cfcis  H & L duc 
ad  ^ -»  |icrjKinl  t.uUie>  HV,  LX  ; fiai  XS  «qualis 
linei  K.V  , oc  ducto  iaoio  'jN  fiar  SO  1 quali*  ca- 
p tali  RB  , n.n&i  lmea  LO  habebis  torerpem  BH 
V X LO,  muiui Ionem  vnius lateris  continen- 
tem: q>»a.n  facile  transferes  oalia  lat  ra,  fi  <x 
ctmto  N defirbas  circulum  internato  N B, 
ablcmdaique  arcum  BY  * q alcm  arem  BO  tum 
tu  tad>o  N Y , (urnas  j Y xqualem  capital-  B R, 
ti  du&o  lateic  R j ab  cludas  3 1 squalem  femicolio 
RV  } ducaique  perpendicul jirrn  Z!  ■Tqialcm  alx 
VH  den  que con  ungas  faciem  YZ.  na  opera, 
bens  in  reliquis  ommb  is  angulis,  fit  pcifeftam  ha- 
bebis muniiionem  HolLnJktm. 

De.uoultraiio  hac  munitio  conditiones  omnes 
Hollaudicx  munitionis  habet  . angulus  mim  dc- 
fenfis  KBH  , commer  medicraiem  angui*  «ircum- 
f.  rcntx  Sc  mfuper  15  graJus,  nam  aic.  s EG  eft, 
di-tiidi-  s ang  >lu\  circu.nferrnux  au&.s  gradibus 
ij  fcd  angulus  EBH.  cft  Ji  u.dia  cius  : pars  eigo 
totalis  Ki*H  iit  erit  «qualis  crir. 

Secundo  facies  BH  fc  habet  ad  lineam  UL  , SC 


Confeqoenter  ad  Irneam  VX  illi  «qualem  , vt  1 ad 
3 , fecimus  enim  vt  HL  efiet  tripla  lineae  BT  , qux 
eft  dimidia  lineat  BH. 

Tertio  angui-  s HRV  determinator  a!x,  xqualis 
eft  angulo  Q H P (per  a8.r ) fcd  angulus  Q H P 
faduseft  graduum  40.  igitur  angulus  HRV  erit 
graduum  40. 

Alia  dcmonftratione  opus  non  cft,  cum  pro- 
pugnaculum fatij  magnum  euadar  , ar  gui  « de- 
fenfus  fir  graduum  7 j in  exagono  , fecunda  ala  fete 
obtineat  medietatem  coftinx. 

Vti  poter  mus  eiJem  methodo  , in  fecundo 
modo  Hollsndieo  , in  quo  angulus  dcfenfits  ob- 
tinet duos  trieres  anguli  circumfer* ntix,  nam  dt  fc 
cripto  arcu  EH  F,  arcus  EH  debu  ifer  habere 
duos  trentes  arcus  tF.ta  vtm  hoc  exemplo  cum 
■reus  E F,  fit  graduum  6a , arcu*  F.  H f nflet  gra- 
duum 40,  tk  angulus  defenfis  graduum.  80. 

S d tunc  fecunda  ala  minor  forer 
®ldcm  dicendum  in  tertio  modo  H tllandico  , in 
quo  angulus  defenfus  ao  gtadus  libi  vcndjcat , fu- 


pra  dimidium  angulum  circumfcrertix  , tone  enirf» 
angulus  FG  dctunlTr  ali. imi  graduum  10  , qui 
in  pomo  modo  aflumptus  cft  graduum  1 J. 

Notandum  item  eandem  pt;  x;m  viro  fuam  ob- 
tinete , fi  pro  angulo  determinante  alam  , data 
fiiilct  ipfamct  ala  , nam  dnAa  facit  BH  .&  linei 
H L,  ducendo  , perpendicularem  H V uropofine 
longirudin  s,&  pet  V lineam  VX.  parallelam  lme« 
HL  pt tfc da fuifici  operatio  , aut  fi  daretur  line» 
Coiit  R V,  aut  capi*  r lis  B R. 

• E »dein  praxis  adhiberetur  , fi  alia  daretur  ratfo 
faciei  , sd  cortinam  i vt  fi  diremi  ea  q-  x cft  1 ad  a. 
vt  vult  Goldmannus.  Pcft  polygonum  duodecim 
lat  ;rum  arcus  F H Icbci  clfe  prxeise  graduum  4j. 
fic  enim  ang  lusdcfei  fiis  te>ftus  erit.  Imrno  St  ad 
formanda  propugnao-la  vt  vocant  plana,  qux  fcili- 
ect  , non  ang  Io  ; fcd  Ime*  icdx  itififtont , faAo 
augulo  EBH  graduum  45.  & ateu  Pq,  graduum 
40  reliqua  fient  vt  piius. 

PROPO 
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PROPOSITIO  XI. 

Problema. 

Supra  datum  latus  extern * polygoni , muttitionem 
JiolUneLcum  dtf  nitere. 

Hrc  pratis  & fuperiori  non  differt  , nifi 
quoi  ccitum  , & deceiminatum  fupponat  latus 

9 
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PROPOSITIO  XII. 
Problema. 

fiollandlcum  munitionem  at feriter  e ,/uper  dtj  U- 
neu  de,  enjtortis  p geme. 

Harc  pariter  methodus  a fuperioribus  non  dif. 
feit  , nifi  quod  linea:  defenfionis  certx,  & deicr- 


polygoni  externi.  Sit  ergo  diftantia  angulorum 
defrnlorum  da*a  t nempe  linea  B D.  fit  an- 
gulus DBA  , xqualis femiaugulo  circumferen- 
ti* polygoni  propofiti , veibi  grana  exagoni. 
ex  pundo  B » vt  ccnrro  fiat  arcus  E F , cui  fi- 
cor  pr  itis  additur  arcus  F G graduum  i f.  a -cn* 
EG  , bifatiim  dividatur  in  H . dudi  linea  II  H, 
fit  Sc  angulus  BDA  > xqualis  angulo  D B#A  , vt 
habeatur  centrum  A » & angulus  ADI  » *- 
qualis  angulo  A B H-  adamatur  vrcumque 
linea  B K , qui  bis  fumatur  hoc  c(l  B L * fit 
dupla  line*  BK.  Sc  B M , fit  ttip'a  eiuf- 
dem  B K > pcificioque  parallelogra  nmum 
B M N L , 'futuendo  circino  lineam  BL  , Sc 
cx  punito  M , deferibendo  ateum  N , pa 
riter  fi  intra  circini  crura  artumatur  linea  B M, 
& eo  intervallo  cx  L . fiat  arcus  N i e; it  per  fe- 
lium parallelogrammum.  in  quo  fi  ducatur  dia- 
gonalis B N,  hic  fecabit  lineam  D I , in  punito 
1 , per  quod  ducenda  l R , parallela  line*  B Di 
cx  puncto  R , vt  centro  delcribatur  arcus  P q, 
quadraginta  graduum  , dudaque  linea  qRE.ha- 
btfbitut  pundum  E , per  quod  ducetur  ES, 
parallela  lateri  BD  , & ad  eam  perpendicu- 
lares H V , IT.  petfcda  erit  operatio  : dico 
eandem  ede  rationem  faciei  B R , ad  cortinam 
VT  qu*  clt  i.  ad  $. 

Dcinonltc. Paia.iclogrammum  BLMN,  tale  eft 
ex  confteudione  vt  fit  iatio  lateris  B L , ad  latus 
LN.qux  eft  i.ad  t (fed  per  14.6  ) para  Ile  logram- 
mum  BH10,illi  fimile  clt  i ergo  ratio  BR»ad  Rl, 
aut  VTjilli xqualem»crit  vt  a.ad  j. 


Tm.  11. 


minati  longitudinis  addicatar  , qu*  linei  primo 
vt  prop  -fita  tupponitur. 

Primo  fiat  vt  in  propof.  decima  munitio,  qua- 
lem polygonum  tuum  exigit  dudis  tantum  femi- 
prognaculit  *<  r.otuni.  hoc  clt  dcfcnbatur  figura 
ABCDEFO  fi  linea  DA  invenitur  ptopufitx  lon- 
gitudinis altum  e ll  quod  proponitur.  Si  vero  mi- 
nor eft  augeatur. quantum  volucris  vfquein  G.per 
quod  pundum  G,  duces  lineam  GH  , paiallcfam 
cortinx  CD,  Sc  per  H lineam  HK.  parallelam  li- 
ne.r  1B,  qu*  faciem  produdam  fecabit  in  pundo 
K , Sc  K N perpendicularem  ad  G H i perpendi- 
cularem irem  GK  , xqualcm  linex  KN.&LM 
parallelam  linex  EF  , denique  M P parallelam  li- 
ne* OF  , Se  figura  AK.NGLM  , etit  ca  qux  pro- 
pofitafuit,  eo  qu6i  eidem  obfccventur  propor- 
tiones ptopter  para  lelas. 

Poteiamus  pariter  incipere  1 linea  defenfionis 
ftringente  nempe  A R , ea  enim  feroci  determina- 
ri.ducatur  per  R,  parallela  RH. tum  HK  paralle- 
la linex  1B  habebitur  pundum  K , quo  facile  to- 
tam figuram  abiblvemus. 

Cft*  «»-£€>3  «H  t» 

PROPOSITIO  XI II/ 
Problema. 

Dato  Utere  interno  munitionem  HoUandicatm 
deferibere. 

Proponatur  munitio  Hollandica  deferiben- 
da,  fuper  dato  latere  AB  > interioris  polygoni. 
Si tigitur  odogonum  , in  quo  angulus  defenfus 
fecundum  regulas  Hollandorum  debet  e fle  gra- 
duum 81-j-.  vt  habeatur  centrum  C,  fiunt  anguli 
B AC,  ABC  gtaduum  45  tum  in  pundo  A,  fit  au» 
gulus  FAE, determinans  alam  graduum  40.divisb- 
que  latere  AB, bifariam  in  F,  ducitur  perpendicu- 
laris F£, donec  occurrat  linex  AE.fiat  item  angu- 
lus D A G,  xqualis  fcmiangulo  dcfcnfo  nempe 
graduum  4i-7»Dividatur  latus  AB , in  tres  partes 
N «quales. 
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*quales,&  linea  AG,duos  trientes  linea:  ABcon- 
tinca  [.ducatui  linea EG,qux  determinabit  capita- 


pcndiculatis  KL.xqualis  alx  1H,&  iungatur  LM. 

Dico  ergo  rationem  Lines  D H » ad  l K , eile 
vt i ad  j. 

Dcmonft.  (per  $.  i. ) eadem  eft  ratio  lines  AF, 
feti  dm  idi)  lateris  A 15  . ad  dimidiam  cortinam 
IF.qux  line*  A E , ad  H E ; vt  autem  dimidia  ita 
&■  tota  i igitur  eadem  cft  ratio  totius  AB.ad  totam 
IK  , qus  iine.r  AEad  HE  , vt  autem  A E ad  HE, 
sia  AG  ad  DH,(prr  4 6 )igitur  vt  latus  AB, ad  cor- 
tinam iK.ita  AG  ad  DH  i & permutando  vt  A B 
a i DG.ita  cortina  IK  ad  faciem  DH,  fcd  latus  AB 
ad  AC,  fe  habet 'vt  t.  ad  z.  per  conttru&ionem 
igitur  cortina  IK  , ad  faciem  D H , fc  habebit  vt 
5. ad  1. quod  erat  demonlUandum. 

HH  S3*  M»  «K  -H» 
PROPOSITIO  XIV. 

Problema. 


?el\ genum  mutt' re  met!  odo  Gallica  , ope  anguli 
lem  AD  fiat  DH  parallela  line*  AG,Se  ex  pun&o  dirigentis. 

H , demittatur  HI  , perptndiculatis  aJ  AB  , ex 

aha  parte  fiat  BM  , squalis  capitali  A D , & Vt  compcndiofiores  fiant  praxes  noftrx  non- 

BK  «qualis  lines  colli  AI  , exciterut  per-  nulli  vruntur  angulo  dirigente  , quem  ita  cfFot- 


mant,  ducatur  linea  AB  vtcumque , cuius  inter- 
vallo ex  A , vt  ccr.trodefctibatut  arcus  BC  gra- 
duum 10.  qui  arcus  inxqualitcr  dividatur, nempe 
arcus  BL>, cominc.it  gradus  1;-— ,flc  oonfequentcr 
DC.eiit  gtaduum  iungatur  linea  AD.certmn 
ell  fubteniam  BD,  efle  fere  quintam  partem  lines 
AB.&  DC  fex  tam  & BC  paulo  maiore  tertii. pof- 
fumus  ergo  ope  illius  anguli  invenire  fextam  par- 
tem cuiulcumqoe  lines, pto  linea  (emicolli.vel  fi 
velimus  illi  concedete  quintam  partem  vtemur 
linea  UD,  ii  quia  capitalis,  vt  plurimum  fupciac 
tertiam  patrem  latens  inictioris  polygoni , vicn- 
dum  etit  linea  BC. 


duobus  femicollis.illudque  intetvallum  transfero 
inEK.LF.tum  alfumo  1H  ad  formandas  duas  a’as 
KM,LO.&  ex  K.  Bi  L duco  duas  lineas  defenfio- 
ni*  fliingcnte*,&  perarum  eiit  negotium. 


In  hoc  angulo,  multi  arcani  quid  inefle  exifti- 
mant.fed  nihil  in  co  video  coivpcndij , nili  quod 
fexta,quinta,&  tertia  pars  facile  inveniantur,  nam 
tam  facile  poter  u dici  fumantur  line*  colli,  qu* 
quintam  partem  lateris  obtineam,  8c  ala  qu*  fex. 
tam.  melius  tamen  munietur  quadrarum,  fi  line* 
colli  fextam  tantum  panem  fibi  vendicent,&  pa- 
riter al*  aliam  fextam. 

Noto  autcra  quadratum  habete  non  pone  -17 
neam  defenfionis  figentem}quia  angulus  dtfen- 
fus  acutior  evaderet. 

Id  igitur  commodi  quod  affert  angulos  diri- 
gens, in  co  pofitum  cfl.quod  latus  omne  facile  in 
luas  paries  dividatur.poterat  autem  melius  forma- 
ri nempe  ita  vt  invenirentur  ii!x  partes  piccisc. 

MI 

PROPOSITIO  XV. 


Problema. 


Exemplum  munitionis  Gallica  /«p*  datum  latm 
internum  , ope  anguli  diti^tntis  > cum  linea  defert- 
ponis  jiringente  aut  figente. 

Vt  melius  huius  inftrumenti  commoda  innotef- 
cant.vnum  exemplum  bieviter  affero,  multi  enim 
prccipuc  in  irregularibus  munitiombus.in  quibus 
latera  funt  inzqualia,huuc  angulum  valere  exifli- 
inant.  Proponatur  igitur  latus  A B , quod  ita 
muniendum  fu  , vt  line*  dcfcnfumii  Gnt  tantum 
ftiingentcs  , fiat  arcus  E,F  , in  at-gulo  dili- 
gent» 
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gente  interuallo  linex  AB.  fumatur  EG  in  eodem 
angulo  dirigente  pro  capitali  fiuc  munitioni  tri- 
buere velis  ilefcnfioncm  tantum  ftringcntem,l»ue 
figentem  , hoc  intcruallum  transferes  in  AD  , 
BE  , CF  , vc  defenfio  euadat  tantum  ftringens 
fient  fcmicolla  Sc  alx  AG  , GH  , BI  , IK  «quales 
linex  EF  tui  anguli  diligentis  , dudifque  lineis 
1HD.GKE,  petfcdlacrit  munitio. 

Si  ver6  velis  habete  lineas  defcnfionis  figentes, 
fiant  fcmicolla  UK  , CM  xqualia  linex  EF  , Sc 
alx  KL,MN>xquales  linex  FG  anguli  dirigentis, 
tum  conjungantur  linex  EL,FN. 

COROLLARIVM. 

Sine  angulo  dirigente  idem  prxftare  poteras, iu- 
bendo  vt  linea  capitalis  AD,&  celiqux  nonnihil 
fuperaiem  tertiam  partem  lateris  AB  , vt  femi- 
coila  quintam  partem  xquarent,  & in  defenfione 
B tingente  alx  quinram  partem  haberent , in  fi- 
gente tantum  fex  tam. 

•HW  H»  »»}  m 

P ROPOSITIO  XVI. 

Problema. 

7)xta  lutere  externo  munimentum  Gallicum  exciture. 

Sjt  datum  Polygoni  externi  latus  AB  duflis 


duobus  radiis  AC  , BC  fpeciem  polygoni  deter- 
minaniibus.fumo  capitales  BE.AD.xquales  quar- 
fx  parti  lateris  AB  > tum  du&o  latere  interno 
DE  , fcmicolla  & al.r  fex  tam  illius  partem  ob- 
tineant, Sc  perfria  ctit  munitio  vt  Tyrones  me- 
lius exerceantur  debent  in  vnnquaque  methodo 
plura  polygona  defetibere  . vt  melius  iftx  praxes 
memor ix,  & imaginationi  inharcant. 

Tem.  IU 


PROPOSITIO  XVII. 

Problema. 

t^fus  tubularum  in  d/firibendis  munitlembtrs . 

Plrrique  authores  tabulas  (cu  canones  propo- 
hunt , in  quibus  exa&c  habetur  , longitudo  li- 
nearum ex  quibus  componitur  munimentum. do- 
cebo quidem  inferius  methodum  componendi 
tabulas  , qttod  trigonometriain  requirit , rciiqux 
operationes  vix  trigonometriain  aduocant.  ratio 
autem  quare  tabulx  componuntur  ad  exactiorem 
calculum,  cx  eo  procedit,  qu6d  munitionum  dia. 
grammata  in  charta  defcnpta  , vix  fieri  polfunc 
latis  ampla  , vt  lingulas  exapedas,  & pedes  exhi- 
beant, ita  vt  prodiuc  fit  aliquibus  falcem  pedibus 
abeirare.  deinde  deferipte;  diagrammate  ; curri 
opus  ad  piaxin  reuocant,  ne  cogantur  idemti  Jerrt 
circino  linearum  longitudinem  ex  pendere, carum 
calculum  ineunt  i atque  is  eft  verus  vfus  tabula- 
rum. Poffnmus  tamen  vti  tabulis  vt  in  charrd 
deferibamus  munitionem  ,fed  prius  opus  ett  (la- 
tuere fcalam  cxapedar  .im  , in  qua  fi  pofilbiie  fil 
fingulos  pedes  pofljmus  diftinguere.  Ii  iamaddu 
eft  operatio  alicui  linex  in  charta  du£tx, 
hxc  diuidenda  eft  in  exapedas  & pedes  , fecun- 
dum numerum  exapedarum  in  tabella  inuentarutri 
pro  tali  linea  fcali  femcl  conllituta  facile  totatri 
munitionem  abfolues  , neque  opus  erit  vti  omni- 
bus  cyphris,  cum  tres  aut  quatuor  fufficere  pof- 
finr.fic  dato  latere  abfoluimus  munitionem  Iu. 
licam  , e 5 quod  fciremus  , fcmicolla  Sc  alas  fex1 
tam  eius  partem  obtinere,  vnde  modi»  fciamus 
longitudinem  lateris,  capitalis  , femicolli  »&  ala» 
fumptis  panibus  ex  fcala  munitione  abfoluemus, 

bii  HH- «H  «#)  WHWiH— 

PROPOSITIO  XVlIt 
Problema. 

Methodus  muniendi  Comitis  de  Pagani 

Comes  de  Pagan  exigit  in  fingulis  femicollif* 
tria  tormentorum  fuggcfta  , & in  fingulis  4 fal- 
tem  tormenta  collocat , idcoque  propugnacula 
fatis  ampliat , cum  longis  fcciebus  (t  conferantur 
cum  cortina,  nunquam  enim  cortina  faciem  fu- 
perst  nifi  fexti  pacte  , Sc  fxpe  faciem  adxquae 
corcinx.  nullam  vnquam  habet  fecundam  alam  j 
fed  femper  folam  defenfionem  fteingentem  cui 
tribuit  1 40  exapedas  , habetque  pedem  longio- 
rem Ryntandico. 

Suas  praxes  inchoat  \ latere  exterioris  poly- 
goni, & re&c  , quia  in  tabulis  eft  fere  fempet 
N » immil 
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immutabile  , huic  lateri  in  magnis  munitionibus 
concedit  xoo  cxapclas  , mediocribus  180,  par- 
nis  160  , vniqoc  methodo  pro  omnibus  poly- 
gonis contentus  ell.  quia  tamen  fieri  potefl  ve 
in  irregularibus , dentur  aliqua  lateia  exterioris 
polygoni.mfnora  t6o  exapedis , proponit  tres  vt 
vocar  forcipes  , quarum  prima  habtc  latus  140 
exapedarnm,  mediocris  1 xo.  minima  ios»cenfct 
aurem  latus  exterius  minus  100  exapedis  , ine- 
ptum efle  ad  munitionem. 

Initium  ducamus  i maximis  munitionibus, 
qux  omnibus  polygonis  inferuit  excepto  qua- 


drato. Snpponamus  icitur  lineam  A B efle  la- 
tus exterioris  polygoni,  & ede  tuo  exapeduumt 
diuido  bifariam  in  C , & excito  per  pe  udi  cui  aram 
C D.  |o  exapedarum  , tum  duco  lineas  B D l, 
A D F , in  quibus  abfeindo  faciem  A G , fexa 
ginca  exapedarnm , denique  ex  puncto  G , duco 
ad  B l perpendicularem  G l , idem  prrfto  cx 
alia  parte,  iim&i  linea  F I » perfria  e fl  munirio 
etitque  cortina  fcptuaginta  exapedarum  & quin- 
que pedum  & alx  14  , fle  duorum  pedum. radius 
B E in  pentagono  erit  cxapedxruni  >70.  in  exa- 
gono  xoo , in  Ept.igono  t jo.  3t  trium  pedum, 
in  o&ogono  161.  in  enneagono  zyz  , m dcca- 
gono  j*j. 

In  endecagono  m In  doderagono  $8$. 

Mediocris  munitio  habet  A B 180  , C D , jo, 
A G,  f/.  G I,  14  ■,  l F 60  cum  4 pedibus. 

Minima  habet  AB  1 <0.  CD  jo,  ,tG  jo  \ GI 
t)  & a pedum  ; F l jo  & 4 pedum. 

Maxima  forceps  A B 140  , CD  iy,  AG  40) 
G I,  xi.  y.  pedum  i F I.  jo  6c  1 pedum. 

Mediocris  AB  txo.  CD  14,  AG  5 6 i Gl  » 9 fle 

5 pedum  i FI  $9. 

Regulas  habet  peculiares  pro  quadrato,  vt 
pote  difficiliori  ob  angui»!  nimis  acutos. 

Magaum  quadratum  habet  AB  100  exapeda- 
rum, CD  erit  17,  AG  60,  Gl  xx,  Fl  71. 

Mediocre  habet  AB  1 80,  C D 14,  A G yy  j 
GI  19,  & vnius  pedis , Fl  6\  fle  4 pedum. 

Hoc  dl  diagramma  munitionum  Comitis  de 
Pagan  , qui  vult  tria  fnggefia  vt  dixi  in  fingulis 
alis  , idsoque  non  retrocedit  in  primo  fuggefto 
quadrati , nunquam  item  habet  fecundam  alam, 
quam  tamen  habere  facile  pollet  ab  enneagono, 

6 fupra  , quia  etiam  cum  lecunda  ala  in  iis  po- 
lygonis , haberer  alas  , fle  femicolla  (ufficienter 
magna. 

Vc  autem  procedamus  fecundum  aliquas  re- 
gnlas  in  hac  materia : ocio  exapedas  fingulis  fug- 
gt  Ais  in  longum  tribuit,  tres  cum  dimidia  Leu- 


ca: , fle  quatuor  cum  dimidia  ftationi  tormento- 
rum, quare  cum  in  pentagono  parux  fotiificaiio- 
nis  habeat  tantum  pro  femicollo  , viginti  duas 
exapedas, non  potefl  retrocedere  in  (lacione  infi- 
da , cx  quo  fit  vt  videatur  nimis  expolita  tot- 
mentis  hoftium.  immo  fingulis  tribuit  tantum  7 
exapedas. 

Cum  in  mediocri  habeat  17  exapedas  pto  fe- 
micolio,  potefl  infima  flatio  tormentorum  retro- 
cedere 4 exapedis , fle  finguix  habent  8 feri 
exapedas. 

In  maxima  cum  habeat  jo  exapedas  pro  femi- 
collo  pentagoni,  poterit  tetroccdere  $ exapedis, 
fle  fingulis  tribueie  plufqam  odio  exapedas. 

Exagonum  parux  munitionis  femicollum  ha- 
bet zquale  collo  pentagoni  mediocris  , fle  exa- 
gonum mediocre  quoad  hoc  xquac  pentago- 
gono  maximo. 

in  aliis  verb  polygonis  pollent  fieri  femicolla 
mediocria,  fle  hlbcii  fecunda  ala  in  cortina. 

In  quadrato  erit  nuior  difficultas , maximum 
habet  fcmicollum  x x exapedarum  quod  fufficic 
eribus  (lationibus  tormentorum  , fle  tredecim 
tormenti  t> 

In  quadrato  mtdioeri  funt  nouem  leciro  exa- 
pedx,  fiem  tamen  ttes  ftationcsifed  fuperior  erit 
vnica  pro  duabus  , hinc  inde  alis  j fa .lis  tamen 
duabus  Loricis  cum  (latione  vnica,  quod  inutile 
non  erit , obuertentur  enim  tormenta  in  parem 
oppugnatam. Paciter  paruo  quadrato  dux  tantum 
poteianr  tribui  ftationes  integrx  , cum  habrac 
tantum  1 7 exapedas.  comes  de  Pagan  in  fingulis 
alis  parui  quadrati  collocat  9 tormenta  , vix  ta- 
men locum  inuenite  potefl. 

Pro  forcipulis  an  pofllnt  habere  5 (lationes 
tormentorum  hoc  pendet  ab  angulo  polygoni, 
in  exagono  , maxima  habet  femicolluro  xo  exa- 
pedatum  , in  minima  1 j. 

Notandum  item  eft,  pro  (latione  tormentorum 
non  efle  ncceflurias  8 exapedas  ; fed  aliquando 
fufficerc  7 aut  6 , nam  video  Hoilandos  tribuere 
Loricx  valli  aliquando  iz  tantum  pedes  , & 4 
exapedas  (lationi  vallari,  fi  ad  reliquum  appara- 
tum requiratur  aliquid  , fiunt  fornices  fle  arcus 
fub  fuperiori  (latione. 

BUM  H1.UI  LUUI.CA1  t,T,7  LX>T  U,  UUJAUAt 
• ■j  vj.i  ivj  1 crrrpy  refiir  rw  rpt  «w  m wj  111 

PROPOSITIO  XIX. 

Problema. 

j4l*rum  , & fi  alienum  Difpofti». 

Poflquam  fufficienter  docuimus  methodum 
effotirun  Jarum  prxeipuarum  limarum  diagram- 
matis, ad  particularia  defeendendum  eft  Et  prim& 
ad  duo  fuggefla  qux  fecundum  difpofitionem 
communem  in  ala  flatuum ur.  Sit  ergo  femipro- 
pugnaculum  A B C, cuius  ala  B C , fle  D C femi- 
coflutn  nempe  xo,aut  xx  exapedarum  , diuidatur 
ala  B C in  tres  partes  xquales,  ita  vt  C E,  fit  vna 
tertia , ducatur  linea  E F parallela  cortin2  D C$ 
fi  (acis  longa  efl  linea  (emicolli,  retrocede  4 ane 
aut  f exapedis  vfque  in  G , tum  ducatur  G H 
parallela  alx  CE,  critque  initium  (lationis 
infimx  1 ducatur  linea  H l non  quidem  pa- 
rallela cortinz  fed  parallela  linex  defenho- 
nis  maximx  , fit  KG  duarum  exapedarum  cum 
dimidia , aut  trium  pro  lorica  infimx  (lationis 
fle  KL  quatuor  exapedarum  pro  (latione,  paritet 
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LM  fit  duarum  fcxapedirona  cum  dimidia  , aut  paulo  longioribus,  mura  addatur  tormentum 

trium  pro  lorica  fuperiotis  (lationis  , reliquum  bellicum  habebitur  dilpofitto  (lationum. 

Si  propugnaculum  plenum  fit  addenda  illi  tan- 
tum erit  Lorica  , cuius  cialTitiej  adxquet  cialfi. 
tiem  Loricae  vallaris»  hoc  e(l  trium  ciicitei  exa- 
pedarum.fi  vcr6  vacuum  fuerit  debebit  vlterios 
illi  addi  vallum  cuius  cr  afficies  prvter  Erifma 
debet  efle  4 circiter  exapedarum. fumator  igitur 
linea  NO  7 circiter  expedarum  computato  Erif- 
mate  , fle  per  pundlum  O ducatur  linea  paralle- 
la faciei»  vt  notetur  vcftigiuro  valli  habenda  item 
eft  ratio  erifmatis  exterioris , fed  haec  melius  in- 
fra dicentur  cum  de  yefiigio  valli  notando 
agemus. 

4«  «4  «mi  f*3  «H 
PROPOSITIO  XX. 
Problema. 

Difp+fitlo  pmrtkm  propugnaculi  fecundum  me  n terti 
, t omitti  do  *P agon. 


«It  pro  Ihtlone  tormemoraro,&  pro  adytu  pro*  Tria  tormentorum  fuggrih  qua:  Como  d. 
pugnaculi , daAit  parallelis  GH , KK,  LL  , MF  Pag.m  in  lingulis  alia  requirit , inuiius  piu-* 


pugnaculum,  quod  inita  magnum  propugna-  re&um  cortici*  ■ (*ed  vnam  lineam  componit 
culum  extruit , partium  propugnaculi  difpo-  cum  linea  defenfionis  maxima  , vt  tormenta 

(itionem  immutant,  vult  igitur  primo  linea»  direfle  obuertantur  ad  oppoftu,  propugnaculi 

(cnticolli  10  vi  plurimum  exapedarum  vt  A 8.  apicem. 

alas  vero  BC  1 1 ■ aut  a.  exapedarum,  val-  Tertii  retrocedit  tribus  aut  quatuor  exapedis» 

lum  faciei  , aut  potius  totius  propugnaculi  quate  B 1 erit  4 exapedarum,  1 L «it  trium  ctt- 

ftt  C F C.  dimidiam  alam  ficrope  H B fuggeftix  citer  exapedarum  pro  lorica  initui*  ftattonit, 

affienat  , cum  methodus  communis  tertia»  LM  (latio  termentorum  quatuot  ei.tpedarum, 

tat, tum  panem  , alTumat.  fed  hate  ftatio  nonnihil  fit  longtoc  , vt  tbi  bora- 

Secundo  fcmicollum  AB,  non  iacec  In  di-  bardam  vnam  occultet.  MN  trium  exapedarum. 
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pro  lorica  medii  fuggeftiv  NO  ftatio  tormen- 
torum 4 exapedarum  , Ol*  lorica  fupetiotis  fug- 
gcfti  &AP  flatio  fnpaior. 

Vt  vero  lingulis  liiggeftis  altitudinem  contre- 
mentem tribuat , ncccilarium  tft,  vt  vallum  fit 
(altem  ;o  pedtim  altitudinis  , ipfc  vult  ; 6 , com- 

Jiutata  profiunditate  fulix  , fi c vntim  luggeilum 
operari  a fequemi  K pedibus  , infimum  vero  n 
circiter  pedibus  altius  e fle  imi  folli  , & ne  ei 
parte  nimis  facilis  fit  afccnfus  ad  arcem,  poflet 
fofla  ante  infimum  illud  fuggeftum  fieri  adhuc 
profundior , immo  polTct  fuptemum  fuggeftum 
altius  fieri  communi  vallo  , fi  opus  eflei.  fi  vero 
non  computetur  , profunditas  folfx  , primum 
fuggeftum  cleuetur  8 pedibus  fupra  agri  externi 
fopeificiem  addantur  i j pedes  profunditatis  foflx 
fiunt  io  fle  4 aut  t pro  lorica  fiunt  14  qua:  alti- 
tudo fufficiens  videtur  , & fic  fu  premam  fug- 


geftum haberet  altitudinem  14  pedum. 

Vides  in  eadem  figura  veftigium  valli,  am- 
bientis totum  propugnaculum  notatum  linea  R 
F , eius  ctalfitics  cft  8 exapedatum,  non  com- 
putatis eriftvatibus  , quoJ  fufiicit.  fcquitnr  folia 
cuius  latitudo  aut  duas  tertias  partes,  aut  me 
diam  pattem  habet  maxima  foilx. 

Ex  inde  vides  parvum  propugnaculum,  cuins 
facies  funi  24  exapedarum  illius  defenfio  pendet 
a fnggcftls , qnx  inferiora  fune  bofttbus  , quos 
fupponoinlcdiftc  vallum  , quare  polfct  iftis  fug- 
gcftis  addi  vallum  ROG  ad  defendendam  foliam, 
cuius  altitudo  orqualis  cilet  maximo  ualio  , in  eo 
collocari  poifcnt  tormenta  h luis  fiiggeftis  eJutfta. 
quamuis  autem  hoftes  infederint  partem  primi 
valli , non  propierca  cogumur  obkfli  totum 
deferere. 

Proponit  item  prcdiclus  author  hoc  diagram- 


ma verticale  trium  fuggeftorum  , qnx  duabus 
exapedis  differunt  inter  fc  , fcd  fupponit  lineam 
AB  efle  ituum  folfx , ira  ut  tota  altitudo  fupe- 
rioris  fuggclli  hoc  cft  valli  computata  profundi- 
tate lir  pedum  , feu  fex  exapedarum  . neque 
hocmmtm  videri  debet , cum  in  munitionibus 
communibus  habentibus  promurale  , fint  tria 
femper  fuggcfta  , ipfe  autem  vittualicer  in  om- 
nibus alis  promurale  addit. 

PROPOSITIO  XXI. 

Problema. 

tvttV» , fo;Tx  , 'vt*  teflt  , trifhtatu  extimi 
in  charta  definiere. 


darum  , coque  interuallo  ducitur  pauiicia  faciei, 
idem  fit  in  reliquis  omnibus : atque  ita  hahernr 
.vcftigium  fblTc  in  charta  notatum  nili  quod  ad 
apicem  propugnaculorum  , nonnihil  in  otbem 
flectantur  ci  apice  propugnaculi  vt  centro. 

Pio  via  tctfa  duces  paiallclas  extimx  foflx  ab 
ea  diftantes  duabus  circiter  exapedis  aut  4.  fci 
hxc  linea  in  orbem  nonftetftiiur  ai  propugna- 
culi extremitates. 

Extimum  etifma  vix  te&x  eodem  modo  per 
parallelas  notatur,  dicemus  autem  inferius , quid 
fieri  debeat , in  via  ce<fta , quando  adduntur 
opera  externa,  nempe  quod  via  te&a  non  cir- 
cumducitur per  omnes  aufiaftus  \ led  fxpe  vnd 
circuitu  plutcs  fimul  paites  complectatur. 


Ha&enus  vcftigium  ftu  prxeiparum  partiunt 
ichnographiam  docuimus, reflant  aliqua  notanda, 
prxeipue  vero  valli , linex  prius  dmftx  pedem 
exteriorem  valli  denotabant  , ctalfitics  igitur 
valli  intra  primam  munitionis  figuram  afliimenda 
eft.  ad  quod  neceflarium  cft  diagramma  verticale; 
aut  falcm  vt  fciatur  ctaffities  valli  fumpta  in  ima 
cius  parte,  vt  fi  computato  vtroque  etifma  e 
habeat  1 2 verbi  giatia  exapedas  lineam  perpendi- 
cularem facio  1 2 exapedarum  , aut  plurium  fi 
plures  continet  ima  valli  cralfities  & duco  lineam 
parallelam  cortina: , duco  Sc  alias  parallHas  aliis 
cottinis  ita  vt  fiat  poligonu  priori  concentricum, 
fine  vlla  interruptione  line.r  , fi  nempe  propug- 
nacula fune  plena  , livero  fuerint  vacua  debent 
duci  line.r  xquidiftantes  faciebus  propugnaculi. 

Si  promurale  volumus, lineas  parallelas  cortinis 
alis,  & faciebus  ducimus  <6  interuallo  abiit 
diftantes  , quo  extetius  citima  loricx  promuralis 
diftat  k vallo. 

Latitudo  folfx  fumitur  ad  faciem  propugna- 
culorum.hat  ergo  linea  perpendiculatisad  faciem, 
«qualis  latitudini  foilx , vctbi  gtatia  20.  exape- 


PRO  POSITIO  XXII. 

Problema. 

Monitionis  regularis  diagramma  verticale 
deferibert. 

Hocufqoe  veftigia  horizontalia  munitionis  re- 
gularis defcripfimus , 6c  vtlut  fundamenta  ie- 
cimus  , nunc  vero  & vallorum  molet  excitamus, 
& Folias  excauamus  i ficut  ergo  vt  veftigia  ho- 
rizontalia in  charta  notaremus , fuppofuimui 
planum  horizontale  , cuius  fle  partium  muni- 
tionis noftrx  commanes  feAioncs  exhibuimus; 
ita  nunc  planum  verticale  imaginabimur , cuius 
& omnium  partium  communes  fc&iones  defer  i- 
bemus  , fic  enim  varias  earum  partium  altitu- 
dines vno  intuitu  fpe&abirous , hoc  cft  valli,  fle 
loricx;  promuralis , & loiicx  ; foilx  deprcllio- 
nem  fcu  profuuditarem , vix  te&x  latitudinem, 
loiicx  & erifruatis  decliuitatem. 

Primo  vt  id  commode  exhibere  poffimtis  ; fiac 
fcala  pedum  fic  exapedarum,  qux  fcala  reprxfcn- 
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tabit  pedes  Rynlandicos  arqualcs  iis  quos  initio  de- 
dimus. Jcbet  autem  hic  (cala  eflc  eadem  qua  in 
delcribenda  ichntigtaphia  vfus  cs. 

H.r  parces  fune  in  cadrtr  linea  horizontali  bafis 
valli  , ftario  promuralis , bafis  loricx  promuralis, 
margo  , fupeificics  fuprema  follx  , via  tc&a,  balis 
lorica;  fuhviba- 
nac  , fen  pe»  cius, 
idem  edet  dc  ba- 
(i  vallorum,  par- 
trmlarum,  lunula- 
rum , coinutotu» 
coronatorum, 
debemus  autem 
pt  iufquam  ad  ea* 
rum  partium  de* 
(criptionem  ac- 
cedamus, habere 
omnium  tnenfu- 
ras,  qux  ita  prx* 
Cifir  non  funt,  vt 
cfas  fit  aliquid 
addere  , aut  de- 
mere pro  vt  res 
feret,  bafis  valli 
ad  minimum  no- 
uem  exapedas  a- 
dxquabit  , flr  ad 
14  poicft  peruc- 
nne.altitudo  val- 
li non  computa- 
ta fulte  profun- 
diiaic  aut  allitu* 
dine  loricx  , etic 
11  (altem  pedum 
& hoc  apud  Hol. 
landos.potetis  ad 
) exapedas  aut 
20  pedes  perve- 
nite. notandum 
autem  cum  val- 
lum null6  muro 
tegitur  non  pof- 
fc  ad  tantam  a|. 
titudmein  elcua- 
li.  Statio  pro- 
muralis compu- 
tati eius  lotici 
debet  faliem  ede 
4 aut  5 exapeda- 
rum,poicll  7 aut 
etiam  o&o  obti- 
ncrc.margo  pro, 
muralis  vniusfa|. 
tem  exapedx. 
latitudo  folTx 
pottft  effe  1 1 
exapedarum,  aut 
etiam  ao.viate- 
Gt*  faltem  duat 
exapedas  habet 
nonntmquam  ; cum  dimidia.  Erlfma  lorica;  fub- 
vrbanx,  fcu  eius  bafis»  pendet  ab  altitudine  valli, 
qua;  omnes  longitudinis  perpendiculatiter  ad  fa- 
cies propugnaculorum  futnpt*  j 7 exapedas  effi- 
ciunt. aut  faltem  $9.  fi  mediocritatem  aliquam  affe- 
&c mus.  fcd  vt  ad  praxin  veniamus. 

Ducatur  linea Bj  qux  fopeificicro  agti  fubnt- 
bani  rcprxfcntct.  fupponimus  autem  in  xquabili 


folo  excitandam  effe  munitionem  r*g  I.ucm  , lic 
AB  pedum  72  pro  b-ii  valli  , maioicm  «iV, metem 
lineam  AR  fi  alnus  vatium  exciiandum  foret.  Sup- 
pono alium  effe  20  pedes,  puto  alcioii  opus  cfl’r# 
quando  adduut  promuialc,  mna  promurale  cft 
quafi  gmdus  ad  fuperandum  vallum,  quando  autem 
dccft  piomurale  \ folli  piofundicas  , in  valli  altitu- 
dinem refunditor.  cum  ergo  altum  velim  20  pe- 
des, fumatur  pro  ctifmate  mteiiori  hnra  B C , 20 
pedum, & ducatur  perpendicularis  C £ aqualis  li- 
nee BC.  ailumatur  & A D decem  pedum  . fi  val- 
lum vcftiatur  moto  pauciorum  peduni  erit  , nam 
erifma  exterius  tribuitur  tantum,  ne  folum  feti  ma- 
teries valli  defluat,  excitatur  61  perpendiculatis  D K 
20  pe  Jum  , & iuoitis  lineis  KE  , AK  , CE  perfe- 
&um  efl  vallum. 

Si  velis  adumbrate  viam  cuftodiarum  fiat  H l 
4 aut  j pedum,  eleuando  mutum  K1  tribus  pedibus 
Cum  ciaflitie  duorum  pedum.  HolUndt  huiuf- 
tuoii  viam  non  habent  , quia  vallum  terreum  il- 
lius capax  non  efl,  linea  HF  bafis  ioricx  eiit  pe- 
dum 1 8,ctifma  HI  duorum  pedum, erifina  veto  GF 
vniua  j perpendicularis  GF  erit  pedum  6 & IM  pe- 
dum 4.  d ’d  s, linei*  M L,  MH  , LF  pcifcslta  erit 
iotica  vallaris,  fuppcdaneom  hac  iu  F , altum 
fefqtiipcde  lutum  tubus  pedibus. 

Statio  ptomutalis  Al’  fut  pedum  18  cui  addatur 
lorica  , lor  cx  vallari  aqualis. 

Abfcinduur  exinde  6q  margo  ptomutalis  vniut 
exapedx. 

1’to  foda, linea  TX  aqualis  profunditati , nempe 
fi  fuetit  plena  aqua  fiet  1 2 pedum,  plurium  fi  ficca, 
ducatur  pariter  perpendicularis  XV  aqualis  piofun- 
ditati  , latitudo  folia;  erit  linea  6 5 pedum  96  ab- 
femdatur  jY  pedum  12,  & du&a  perpendiculari 
YZ  , pedum  pariter  12»  coniungatuc  7V  qux  etic 
pedum  72. 

Vix  rc&x  latitudo  fiat  pedum  18  , ericque  linea 
3.  4.  alfumatur  linea  4.  j.  vrtios  pedis  , cxcitetur- 
que  perpendicularis  j.  6.  pedum  j.  tum  fiat  linea 
4f  pedum  6 9.  & coniungatur  linea  fle  ablolu- 
tum  erit  diagramma  in  quo  Ungulorum  operum 
altitudinem  , & craflitiem  notatas  > fit  deteiroina- 
tas  habemus. 

jfn^uUrum  & Itnotrum  tchntrraphicurum 
ySttMMbi 

Quia  quod  in  charta  exaratur  diagramma  , mi- 
nus cft  j quam  vt  longiiud.ncm  lineatum  fle  angu- 


loram  , ad  pel«t  «tque  & minon  «xhibfat, 

jn  vt  prccl.ur  fit  . non  untum  aliquibus  pedibus 
fed  nonnunquim  cupedis  aberrare  , qui  Cciupulo. 
filis  procedunt  uigonomcnice  lingularum  lineaturo 


\ 
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longituJinem»  & angulorum  quantitatem  inqui- 
runr,  quia  vero  trigonomctri.raliqua  m n ungu- 
lo cognita  (apponit  i vt  c itera  inveftiget ; fup- 
ponamus  angulum  centri  & angulum  circum- 
ferenti* iam  cognitos  , nempe  in  figura  angu- 
lum centri  BKL  , & angulum  circumferenti*. 
H I N.  hos  habes  in  tabula  inferius  ponenda. 

•H»  «W  **2  f»  Vti  £*i  »* 

PROPOSITIO  XXII I. 

Problema. 

Angulum  defenfum  inuenire. 

Hic  angulus  adhuc  eft  arbitrarius  , fi  metho- 
dum Gallicam  fcquamur  ; triangulum  habet  an- 
gulum femiredum  , quadratum  graduum  60, 
Penragonum  exigit  angulum  giaduum  7 j.  reli- 
qua polygona  angulum  redum  , tanti  .rriimo  fe- 
cundam alam  , vt  malim  hanc  methodum  negli- 
gerc , quam  fecundi  ali  carere.  Hollandi  idem 
lentium,  femperque  excepto  quadrato  fecundam 
alam  in  aliis  efformant , quod  vt  prcllent  tres 
modos  muniendi  proponunt  , difere^  antes  tan- 
tum in  angulo  defenfo  , primus  niodu.  dimidio 
angulo  circumferenti*  ai  Jit  gradus  ij.  vt  ha- 
beat angulum  defenfum  fecundus  duas  tertias 
anguli  circumferenti*,  ariumit  pro  angulo  de- 
fen  b.  tertius  dimidium  angulum  circumferenti* 
auget  10  gradibus  vt  habeat  angulum  defenfum. 
Ex  quibus  fcquitur  propulit  a tabula. 

Pollemus  eundem  exquirere  in  methodo  Ita- 
lica , fcd  opus  eflet  folutione  alicuius  trianguli. 

m-m  hh  an-»*  wwi <«  «WHWft  c*9t*3  *** 

PROPOSITIO  XXIV. 

Troblcma. 

Angulum  ea:  itatis,  & colli  ittuePigare. 


Angulus  capitalis  Sc  colli  in  (igura  appofita 
erit  angulus  DIB  clt  autem  hic  angulus  refi- 


daut  ex  180  ablato  femiangulo  circumferenti*, 
quia  BID  , & M1D  duobus  angulis  replis  «qua- 
les fune. 


4*9  WWWWHHfflWmw  E*» 

PROPOSITIO  XXV. 
Problema. 

Angulum  capitalis  , & faciei  inuefltgare. 

Qaarrimus  in  hac  propofitione  angulum  faciei 
B C,&  capitalis  1B,  qui  vt  patet  eft  fcmiangulus 


defenfus  ABC.  quare  diuifo  angulo  defenfo 
bifatiam  hab.bitur  hic  angulus  IliC. 

4*3- 4*3 4*3  4*1 

PROPOSITIO  XXVI. 
Problema. 

Angulum  fr ingentis  & cortina. 

Angulus  flringentis  & cortin*  cfi  angulus 
BHD,  qui  «qualis  clt  ( per  17. 1.  ) angulo  im- 
minuto C B K,  aufer  ergo  fcroianguluin  defen- 
fum  1 B C ex  lemLngulu  cttcumfcienti*  l B K. 
& reflabit  angulus  imminutus  C B K aqualis  au- 
galo  ftringemi,  & cortin*  UHC. 

«a  m ti  4*3  £*i  *M*t  4«  «» 
PROPOSITIO  XXVII. 
Problema. 

Angulum J otiti , <$■  alo  ficu  angulum  humeri 
MMjiigare. 

Quaerimus  angulum  A C D , qui  ( per  }1. 1. 
Eucl.  ) «qualis  clt  duobus  internis  & oppofitis 
nempe  angulo  redo  C D H , & angulo  L)  H C, 
quem  oftendi  t us  «qualem  elle  a.;gulo  imminu- 
to LBL,  ange  e go  angulum  imminutum  giadi- 
bus  90  it  habebis  angulum  humeri. 

4*3  **3  4*94*3  4*3  4*3  4*3  4*94*9  44444*  »H*3 HH- 
PROPOSITIO  XXVIII. 
Problema. 

singulum  p r ingentis  , & ala  inuefligare  DCH. 

Angulus  ille  DCH  facile  inuenietorjeft  enim 
complementum  anguli  D H C iam  pr*cogmti» 
hoc  efl  angulum  imminutum  fubuahe  ex  50. 
reflabit  angulus  propolitus  DCH. 

•«H  »3  4*94*3  4*3-  4*3  4*3  44» 

PROPOSITIO  XXIX. 
Problema. 

Angulum  derendentem  Inner, ire  ftu  , angulum 
decujatmr.it  BOL, 

Angulum  ftringentis  & cortin*  , fe«  angu- 
lum D H C duplicatum, fubuahe  ex  ibo  , reli- 
quus erit  angulus  decuriationis , nam  in  triangu- 
lo COH,  tres  anguli  zquales  funi  duobus  redis, 
quorum  duoCHD  , FGK,  funt  anguli  riringen- 
gemis,  & cortin*  , tertius  COH  squalis  clt  an- 
gulo decuriationis  BOE. 

«HI»» £*9 4*34*9  «>3  4*34*94*3  f€9 4*3  4*3  4** 

PROPOSITIO  XXX. 
Problema. 

Angulum  determinantem  alam  in  tu  figere. 

Angulus  determinans  alam  fcu  C l D,  in  me- 
thodo Gallica  erit  graduum  4J  ■,  cum  ala  , & li- 
nea fcmicolli  fint  «quales. 

In  methodo  verb  Hollandica  erit  40  graduum. 

PROP  O 
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Fiat  regula,  quam  vocant  trluttt 
Ve  linus  totus 


PROPOSITIO  XXXI. 

Problema. 

jfngulum  oppofttm  faciei  ime'! igne. 

Adde  fimul  fetniangulum  centri , & comple- 
mentum anguli  determinantis  alam»  St  habebitur 
angulus  faciei  oppofitus , angulus  B l S , «qualis 
eft  angulo  BRP  , qui  eft  femiangulus  centri  , & 
angulus  SIC,  aequalis  cft  otigdlo  alterno  ICD, 
id  eft  complemento  anguli  CIO. 

•»»  m WH»  *S»«W  «4  «M-CM {ftAMM  -S»  P*4 
PROPOS  ITIO  X X X II. 
jingMlttm  oppofttnn  capitali  invenire  BCl. 

Subtrahe  femiangulum  defenfum,  & angulum 
oppofi tu  faciei  »•*  i8.»  r eliqjuscnt  angulus  ca;d*ali 
oppofttus , vel  fubtiahc  cx  angulo  Humeri  BCD. 
angnlu  ICD  c®  nplemcntura  anguli  determinatis 
aU,&rcftabit  angulus  BCl,  oppuluus  capitali  131. 


J*T*  ’t*  A A if*  »1»  >*t  «tr  l'  .**  >**  »f#  i'»  «t*  *t» 


DE  SVPPVTATIONE  L1NEARVM 


Ad  finuth  anguli  LBC  \ 
lia  facies  BC. 

Ad  lineam  LC. 

* Paritet  pro  linea  BL.  nil 
V t finus  totus 

Ad  finum  complementi  anguli  LBC  t 
Ita  facies  BC  . 

Ad  fiunt! en-  BL. 

Duplum  autem  line*  BL  , ad  litum  cortina*  dat 
latus  extetiuv  polygoni,  vt  patet. 

«4  *54  J«4  «H  V» 


Inventis  etiagi  fine  Trigonmnetria  omnibus 
angulis  polygoni  regulatis,  aJ  lineas  accedimus, 
fupponendo  aliquarum  linearum  longitudinem 
datam  , feu  cognitam  ; cum  enim  fi  milia  polygo- 
na , & ina-qualu  pofttmus  deferibere  , quorum 
linex  fint  proportionales  , neccllatio  vt  lingula- 
rum longitudinem  determinemus;  vnarn  aut  alte- 
ram  fopponere  debemus.. 

Ira  determinant  Hullandi  fuas  moniiiones 
in  magnas  , mediocres  & paruas.  maiores  lineam 
dcfeniionis  ntaxin  a;n  habent  virgarum  6o,  feu 
lio.  exapcdacum  , polium  autem  ilH  tribui  virge 
70.  feu  exapedx  140.  mediocres  qux  lineam  dc- 
ftofionis.  minorem  habent  i io.  exapedis.fcd  la- 
tus  exterius  polygoni  maius  habent  uo.  exa- 
pedis.  , 

Paruas  qux  latus  exterius  polygoni  minus  lia- 
benr  no.  exapedis.  h t autem  parux  habciu  li- 
neam maximam  defeniionis  exapedarnm  S8. 

Si  per  latus  interius  cas  meti* i velimus  , ma- 
iores habent  latus  in  tetius  109.  exapedarum 

parux  80. 

Latus  exterius  in  maioribus  erit  164.  exa- 
pedaruin ; in  minoribus  119.  txapcjjacum.  Se- 
cundum HollanJos. 

Comes  de  Pagan  maioribus  tribuit  latus  ex- 
terius too.  exapedarum;  mediocribus  180.  paruis 
160.  deferndit  tamen  vfquc  ad  14-1.  uo-  St  100. 

Suppofira  autem  vra  linea  extetas  invefti- 
gate  debemus  , quod  fcqucntibus  propofitio- 
mbus  cxcquor, 

<**  «H  fr 54  «H  «M  «M  -HH  - @H*» 

PROPOSITIO  XXXIII. 

Problema. 


PRO  POSITIO  XXXIV. 
Problema. 

Data  facie  invenire  capitalem. 

Suppono  tn  triangulo  IBC  1 cognitos  efle  an- 
gulos omnes. 

hac  Vt  finus  anguli  BlC 
Ad  ftnum  anguli  ICB; 

Ita  facies  BC, 

Ad  capitalem  Bl. 

I H ■«*  «B  «H  W M)  MH  ttl 

PROPOSITIO  XXXV. 
Problema. 

Data  capitali  imenlre  ditlantiam  polygonorum,  la « 
tut  iaftrittf.  uncam  femie olli*  <y  alam. 

Suppono  in  triangulo  IBS»  cognofci  angulos* 
St  cipualem  IB. 

Fiat  vt  fmu',  totus  anguli  redi  S. 

Ad  (Inum  anguli  BIS 
lia  capitalis  IB , 

Ad  lineam  IS  diftamiam  polygonorum. 
EdJcm  modO  quaratur  BS,  hxc  BS  duplicata. 
St  ablata  cx  latete  extetioti  B E , dabit  latus* 
interius.  . , 

Eadem  BS  ablata  cx  BL  , iam  prccogmta  dat 
lineam  DI  fcmicolli,  r 

Linea  L C hara  cognita,  fit  ablata  ex  LD.t-»# 
IS  dat  alam  CD. 

Linea  fcmicolli  duplicata  , & ablata  cx  latete 
iutenoti  polygoni  relinquit  DK.»  cortinam. 


Data  facie  propn  naculi  BC  , invenire  frontem  BL» 
er  produViionem  ala  CL. 

Tom.  1 1. 
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PROPOSITIO  XXXVI. 
Problema. 

Cognlt*  ala  , & angulis , cogrxf iere  complementum 
eortint  , O”  tibc.um  Jtrirtgcn.it. 

In  triangulo  CDH, 

Fine  vt  fimis  anguli  CDH, 

Ad  linum  torum  , anguli  nempe  rc&i  CDH, 
Ita  ala  CD, 

Ad  lineam  C H , nempe  liberam  partem 
ftringentis. 

Fiat  lurfus  vc  finus  anguli  CHD. 

Ad  (Inum  anguli  DCHi  ita  ala  CD. 

Ad  lineam  DH  complementum  cotiinx.hoe  eft 
ad  id  quod  relinquitur  ablata  fecunda  ala,  cx  his 
innoteicct  fccilc  icconda  ata. 

Habebitur  item  longitudo  totius  fttingcntMfc 
C huic  pani  liberx  addatur  facies. 

f*3- 1«  i'&  -i  Z-i «H  «K  «fc  «* 

PROPOSITIO  XXXVII. 
Problema. 

C egnha  Polygonorum  dij}  antici  & fronte,  inuejligare 
li/.eam  defenjtenis  muxinum. 


Suppono  per  prxcedemes  cognitam  cITc  lineam 
SI , v«i  DL  , item  lineam  DL  qux  ablata  cx  UK 


latere  polygoni  externi , relinquit  LX  , cereum 


ell  autem  in  triangulo  rc&aognlo  LKD  , quadra- 
ta linearum  LK  LD,  clTe  xqtialia' quadrato  lincx 
DK  , quare  multiplicando  lingula  latera  LK.LD 
per  feipfa  , habebuntur  eorum  quadrata  , a qui- 
bus fimul  fumptis  li  extrahatur  radix  qua  hara, 
habebitur  linea  KD  , nempe  maxima  linea  de- 
fenfionis. 

Sl  vero  nefeias  extrahere  radicem  quadratam. 

Fiat  vt  LK  ad  LD. 

Ira  ftnus  totus  } ad  tangentem  anguli  LKD. 
Etrurfus  vt  finus  anguli  LKD. 

Ad  linum  totum  , leu  anguli  reiUi  L.  - 

Ita  latus  LK. 

Ad  lineam  dcfenlionis  DK. 

««M»  W» 

PROPOSITIO  XXXVI II. 

Problema. 

Dato Jb/si!*‘ere  polygoni  rudium  cogncflere. 

Lincjt  1 Y cogniti,  qux  cft  (emilacus  interni 
polygoni , cognolcuur  facile  Radius  l L , liat 
Cuitn  vt  linus  icmkiugnli  centri  1 L Y ; 

Ad  linum  reduni,  anguli  recti  l Y L 

Ita  femilatus  micnnim  IV 

Ai  tadinui  I L , 

Cui  (i  addatur  linta  capitalis.  1 B habebitur 
B L radius  polygoni  externi. 

Facile  cx  his  « educes  methodum  (opputandi 
omnes  lineas  munitionum  ,non  folum  fecundum 
methodum  H.llanditara  j fcd  etiam  fecundum 
Gallicam.  Si  ergo  femcl  confli  tuet  imus  lineam 
femico.li  eilc  fcxram  pattem  latetis  interioris 
polygoni , quod  ft,p  politum  fit  i xo  exa  pedatum, 
habebimus  »r»  er  a pedas  pro  lemicollo  cognofcS- 
tur  amem  omnes  angguli  agnofcitur  item  a'am,in 
quadtaro  autem  Se  pctitag.no  liet  ala  17  aut  18 
exnpcdarum,  Lx  quibus  tcnic1  determinatis  faci- 
le per  arithmeticam  habebuntur  reliqnx  om- 
nes linex. 

Qux  vt  faciliora  fiut  addidi  tabulas  omnes  Hol- 
landicas , A:  alias  nonnullas  qux  furti cient  ad 
omqem  munitionem  perficiendam. 

Hic  poliunt  poni  ubul*. 
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TABVLA  ANGVLORYM 

fecundum  varias  methodos. 


iv.  v.  VI.  VII.  VIII.  IX.  X.  XI.  Xil. 


Angulos  centri  BLK. 

90. 

7».  1 

60. 

5 1.  16 

43* 

40- 

»*■  | 

J*.  43 

JO. 

Cucumfcrrntix  HlN. 

90. 

10S.  ! 

1 20. 

i »8  H 

■ n. 

140. 

‘44- 

147  16 

1 JO. 

Angul.capal.8c  colli  DIB. 

■15- 

116. 1 

110. 

»»3-43 

1 ia. 30 

110. 

l()8.  J 

106.22 

lOi. 

Angulus  ABD.  defcnfus. 

Gallica  methodo. 

60. 

71- 

90. 

90. 

90-  | 

90,  1 

90. 

90. 

90. 

1.  Hollandic  d.  „ 

60. 

6 9’ 

71- 

79-17 

82.  30  I 

83- 

87- 

88.  38 

90. 

2.  Hollandic  i. 

60. 

7*- 

So. 

8f-H 

90.  | 

90. 

9 1- 

90. 

90. 

3-  Hollandica. 

‘J- 

74- 

| 80. 

84.17 

87.  30  1 

90. 

90. 

90. 

90. 

Semiangulus  dcfenf.  IBG- 

43- 

Gallici. 

JO. 

$7-30 

+3- 

41« 

4 J. 

4J- 

46. 

1.  Hollandica. 

JO. 

*4JO 

37-3° 

39-3  9 

4*.  »3 

41-30 

45-30 

44-  »9 

4*- 

a.  Hollandica. 

JO. 

40. 

41.31 

4J- 

4t- 

43* 

43- 

43- 

§.  Hollandua. 

31.30 

37. 

40. 

41-  9 

43-  45 

43- 

4f. 

43- 

43- 

Ang.ftting.flc  cortin.CHD. 

Gallici. 

ij* 

16  30  1 

1 f’ 

19.  16 

aa.  30 

»3- 

27. 

28.  38 

30. 

I.  Holl.nd. 

«y- 

19.30 

ia.30 

*4-  39 

16.  1 5 

27-30 

2S.3O 

29.  19 

30. 

x.  Hollandic. 

«y* 

i*. 

lo. 

ai.  26 

ai.  30 

*3- 

X7- 

28.  jS 

30. 

3.  Hollandic. 

11.  io 

»7* 

ao. 

aa.  9 

13-  43 

x3- 

»7- 

28.  3S  | 30.  | 

Angol.  ftring.  & alz  DCH 

Gallici 

1 7/* 

73-30 

73- 

1 70.  4‘ 

67.  |o 

63. 

f3- 

6l.  22 

60. 

1.  Hollandic. 

73 • 

70.30 

61.30 

Uj.  11 

I <|.  4f 

6x  43 

61.30 

60.  41 

60. 

a.  Hollandic. 

? j. 

7*« 

70. 

68.  ,4 

1 67.  30 

6j. 

63. 

6l.  22 

60. 

3.  Hollandic. 

77-)o 

73* 

•7°. 

I67.  3* 

|66.  ij 

65. 

63. 

6l.  21 

60. 

Angui. dccuflationis  BOB 

Gallici. 

1^0. 

»47. 

rjo. 

141.32 

»3  5’ 

130. 

Il6. 

122-44 

I 20. 

l.  Hollandic. 

150. 

141. 

1 33* 

130.43 

i*7-30 

UJ. 

'*»■ 

121.  JX 

120. 

1.  Hollandic. 

/50. 

144- 

140. 

»37-  9 

»3  3- 

130. 

1 1 26. 

122.44 

120. 

3.  Hollandic. 

'35- 

14«. 

140- 

»35-43 

131.30 

130. 

I 1 26. 

121-44 

120. 

Angoppof.  facies  cap.BCI 

Gallici. 

60. 

61.30 

60. 

67. 30 

70. 

7»- 

73-  38 

75’ 

I.  Hollandic, 

6f. 

39-30 

<1.|0 

<4-  19 

66.  15 

67.30 

68.30 

a.  Hollandic. 

SI- 

3 8. 

60. 

6l.  26 

62.  30 

6J. 

67. 

Angui,  oppofir.  faciei  B1C 

Methodo  Gallica. 

90. 

St. 

73- 

1 70.  43 

[<7.  IO 

63. 

6y. 

6l.  23 

60. 

2.  Hollandica. 

95’ 

86. 

80. 

73*  43 

72.  30 

70. 

68. 

66.  23 

‘J. 
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1 v.  v.  vi.  v 11.  v 1 1 1.  ix.  x.  xi.  xn. 


Anguli  munitionum  fecundum  1. 
methodum  Hollandicam. 


{ 

r.m. 

gr- 

m. 

g'- 

m. 

gr- 

m. 

E'- 

m. 

gr.  ro. 

g.  ro. 

g' 

m. 

Angulus  centri. 

90 

?a 

60 

26  ! 

-S 

44 

36 

3 l» 

44  1 

Angulus  polvgoni. 

90 

10S 

1 20 

1 28. 

}4 

>33 

140 

Angulus  iefenfus. 

60 

7 3 

79 

17 

bi. 

3« 

#J 

*7 

Cottin.*^  (h  ingentis. 

1 S 

■9- 

3° 

11. 

i* 

M- 

39 

26. 

^ 5 

17. 50 

2«.  J 0 

'9- 

1 9 

Oppofmis  capitati. 

ss 

>9- 

H 

<2. 

3° 

64 

»1 

66. 

6 7.  J 0 

f.7.  )0 

>9 

Oppoiitos  faciei* 

9s 

i.  6. 

£0 

7;. 

4> 

/i- 

3° 

! 

S ii 

11 

Formator  alx. 

4° 

40 

1 

40 

i 

40 

43 

40 

40 

Line*  ichnograpl-.ic*  nuionim  nuimiionuro.  SeconJmn  u HoMan  Ucara. 


Cortina. 

Facies. 

Frons. 

Semicollunr. 

Esap.Ped. 

,s 

4«.  * 

!'*•  *t 

1E--  p-l 
77"  1 

«* 

4(-  'V 
‘O  JT 

Er.  P. 
48 

J4-  1 

»»■  4-7 

Ex.  P. 

1 

41.  * 

24.  1 

Ex.  P. 
4» 

4 3.  O 

2j.  ; ■!- 

Ex.  P. 

7 1 

♦*  , 

i-r 
16.  1-, 

Er.  P.  1 Ex.  P j 

1 7i  j /i  I 

4«  i 48 

\ u 1 1 41.  5 

i .7.  .4!  '! i 

Capitatis. 

Ala. 

Secunda  ala. 

Defcnfio  figens. 
Stringens. 

Larus  inierius. 

Latus  exterius. 
Minor  raJiu». 

Diftan  sia  polygonor. 

19-  lfV4Ulf 
■3.  ZT  j *7-  3 

M-  l 1 ii*  i 

m.  *-f ; »ii.  ;-r 

43.  »V 

l9’Cf 

M-  J 7 
i^T 

44  4T 

1 2 0.  2 
, 17.  4-f 
121.2“ 

46.  ot- 
ii. 1 
18.  4T 
1 21.  2 

47.  1 -t8-  1 

| 1 i ii-  !— 

1 49.  »4  i »'■  <4 

| >14.  yiip 

49*  I 

1 X’*  f 

30.  0—  ' 
j >13^ 

■07.  j 
10S.  j-f- 
'«4.  44 

77. 

1 ‘7.  J-f 

| >00.  % 
» ' 3 • 4T 
| 1*1.  3 
96.  4 -r 
13J.  3 

97.  3 

n7.iT 
• 6o.  4 
117.1-4' 
37-i-r 

j6.  4 

»20.1— 
«39- »4- 

[>3-4  7 

40.  2 

9<*«  4 

1 20. 2*7* 
«39- «4 
138. 4 4- 

41  3 r 

j 9* 

324.  3 
; '3?-  1 

1 «8a.  3 

| 4 4-  1 

96 

126. J*r 
1)6.  2 
1 **>4-  3 

1 4«. 

1 96 
1 n8 
: '33-  4 

j 227.  >T 

l 47 

Lincar  ichnographic*  , minorora  minutionum 

fecundum  1 . Hollandicam. 

• 

Cortina. 

fi. 

33.  * 

S 3-  4T 

34 

34.  4 

'j; 

\ss- 

33-  3 

Facies. 

3 4-  »4 

33-  >T 

3/.  3 

J*.  * 

3«-  4 

)6.  4 

5‘-  3 

37 

Frons. 

3 3-  -rf 

3<. *4' 

3 3-pt 

3 1.  3 

31.  4 

»>•  » 

}i.  1 

3*.  »4- 

Semicoflum. 

*)•  *T 

•iit. 

»8  «T 

«9-  «-j- 

IO.  1 

»o.  f-|- 

ir.  3“r  l 

Capitatis. 

18.  4^-t 

jo.  14  1 

!»•  ‘4  ] 

33*  4T  ■ 

54-  it! 

>6  j 

i7-  4j 

Ala. 

1 1*  l-j-j 

* i.  S-T-  1 

14.  i-f  1 

14.  IT  • 

<6.  1 | 

17 

17.  it 

1?.  c^- 

Secunda  Ala* 

1C.  2 

16.  4 

19.  2 

20.  Jt 

"•  IV  1 

12.  IT  j 

»»■  i 

...  1 

Figem.  , 

88.  3-f  1 

90  j 91.  i-r 

91.  >tI  91-  OT  i 

93-  ji 

94-jT 

94.  _j4 1 

Stringens. 

78.  3 

74-  > 

7i- 

71-  3 

73- 

73*  l 

71.  4 

74- 

Latus  interius. 

"9-  1 

«4 

87.  4 

94-  T 

93*  T 

94.  1 

97 ■ l 

yS.  4 

Latus  exterius. 

120 

1» 

I 20 

1 10 

1 20 

1 20 

120. 

110* 

Radius  minor. 

7*  ‘4 

87.  4 

«C4-  3 

m.  5 

139*  1 

»37.  > 

•7f.  ; 

Diihntia  polygonor. 

10.  1 

»«•  4-7 

17.  /T 

30.  1-7- 

3»-  >T 

33-  3 

33-  »i 

i«.  i-r  j 
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iv.  v.  vi.  vii.  vm.  ix7~x!  xl  xTTT 

Anguli  munitionum  fecundum  metho- 
dum fecundam  Hollandicam. 


gr*ra.  gr.  m.  gr.  m.  gr.  m.  gr.  m.  gr.  m.  gr.  m.  gr.  irt. 

«ngmi.j  cemn.  ; >0  | 

Angu  u>  Polygoni.  i ln8 

Ang.ilos  defenlm.  , t{J 
Stiingcni.  &coitin.  j ,f  |,g  ( 

60 

110 

io 

10 

5 x<>  4»  1 

1 »8-  3*  , «3f  i 

8f.  41  90 

XI.  ib  ( ll.  90 

40 

I40 

90 

*5- 

3* 

'44 

90 

»7- 

S*-  14 
■47-*  < 

90 

18.  4* 

Oppoficus  capitali,  j t 

Opfuxitus  faciei.  I . <, 

\,0  \,, 

60 

80 

40 

i 6 1.  16  I 61.  )u 

| 7f.  4?  7 i*  )o 

! 4°  1 40 

70 

4> 

|— 

t.8 

4* 

8.  j7 

. 6 1 * 

1 40 

n 

Line*  magnarum 

munitionum  i. 

methodi 

HolUndic*. 

Et.  P 

Fj,  p. 

Ex.  p. 

Ex.  p. 

Ex.  p. 

Ex.  p 

Ex.  n 

F.x. 

P 

Cofcini. 

7* 

: x 

7* 

7*. 

: x. 

78. 

7 * ~ 

7* 

“ 

Facies. 

4 i 

■s 

48 

48 

4$  1 

48 

48 

Fions. 

4«-  7 

4f.>  + 

44*  4 

44.  1 1 

41-  3 

4 »•  4-f 

u 

ScmicoHum. 

18. 

4 

M ] 

*X-  4T 

■7.  .4-1 

17.  4 

x*. 

x8. 

.1 

Capitalis. 

s>  »4- 

40.  j 

41.  X 

41-  i 

j 41.  4 

46.  14 

4>-  4 1 48. 

4“ 

/Ia. 

< t*  \ 

t8.  1 

Xo,  l 

xo.  4 

XX.  t 

H.  I-J- 

t?-  i 

H. 

Srcunda  a!a. 

'4  * 

IS 

'*•  4 

16.  4 

'«•  44- 

x I.  1 

*X-  5 

x8. 

Figens. 

III 

l XI.  t 

IXX.  4 

11  j.  0-7- 

1 '■)•  1 

m.  n 

IXJ.  J 

1 xt. 

1 

Stringens. 
Latus  iutetiot. 

' 7.  J 
109 

■07.  1 

•07.  j 4 

t XO 

107.  1~- 
'M-  4 

| '°7.  1 
■*«•  ! 

101. 

* * 7-  X 

99.  J 
118 

9 • 
IX*. 

4 

Latus  exterius. 

.64.  4 

if.=.  1 

■ Si.  1 

l6l.  4 

160.  4 

l 1 J 9 

Minor  radius. 

1 77. 

M 

1X0 

» 4«  • J-f 

! • 6j.  x 

1 1 66.  1 

107. 14- 

44 

i 18. 

D. liantia  polygon. 

*7,f4 

ln 

! )<•  5 

39-  l 

u*.  ■ 

43.  x 

,4‘- 

5 

Line* 

minorum 

munitionum 

i.  methodi  Holi. 

Cortina. 

tx. 

i 

}*• 

f 

Sb 

i-f 

X3- 

3 

n- 

4t 

54. 

X 

34- 

5 

rj- 

x 

Facies. 

3f* 

U* 1 

~ 

3f- 

3 

IJ* 

4 

3X* 

X 

i** 

1 

J6. 

34 

)6. 

X 

Frons. 

4 S- 

f 

M* 

3 

33- 

x 

3 3- 

1-7- 

3t* 

1 

31* 

X 

31* 

34 

1». 

» 

Semico!  luna. 

'J- 

J 

•X- 

s 

A!i 

4-r 

»9 

1 ; 

xo. 

x 

10. 

3 

A1.! 

X 

X I. 

X i 

Capulis. 

x3 

4 

30. 

3'- 

-I 

3*4 

"*] 

33- 
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Tabula  fedHonum  verticalium  fumptarum 
perpendicularifier  ad  facies. 
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Tabula  fe&ionis  verticalis  munitiun- 
cularum. 
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PROPOSITIO  XXXIX. 
Theorema. 

Munitionem  in  folo  deftriberc. 


Maior  eft. difficultas  in  defcribenda  munitione, 
in  agro  Se  folo  , quam  in  chatti  cura  multi  ar- 
cem ia  charta,  exa&iffime  exhibeant , qui  tamen 


in  pnxi  nihil  prxllare  pollent  f.ppono  primh  ro- 
tam ichnogtaphiam  in  charta  prius  deferiptam 
haberi  t ita  vt  u longitudo  lingularum  linea- 
rum , fit  quantitas  angulorum  dignofei  polite. 
necelTarium  item  c(l  haberi  femicirculum  cu- 
preum , aut  ligneum  diuifum  in  180  partes 
aquales, 5t  chordam  in  exapedas  diuifarn,vcl  cate- 
nulam. quibus  inftrnmcntis  inliruttus  potetis  k 
quacumque  parte  inchoare:li  tamen  locus  vacuos 
fuerit  fiuius  erit, a centro  incipere,  Eligatur  igi- 
tur  in  centrum  , punctum  A.  Infigantur  duo  pa- 
li B,C,  qui  in  dire&um  iaccant  ccntti  A . metire 
fecundum  lineam  ABC  , longitudinem  radi)  ver- 
bi gratia  1 tt>  exapedas,  7 pedes . &:  ttes  digitos. 
& in  fine  huius  numerationis  infigatur  palus  D. 
Pouatu'  |in  pun&o  A centrum  fctmcirculi  , tum 
obve-co  illius  vn6  latere  ad  punttum  B , verrituc 
allidada  , donec  cum  latere  comprehen  'ac  angu- 
lum centralem  polygoni  , tum  collimando  per 
pinnulas  ailid.idx  infigitur  palus  E , qui  per  eas 
videatur  , ita  vt  fiat  arguitis  DAF  , aqualis  an- 
gulo centialt.  atque  Imca  aF.  xqualis  lineat  AD, 
vt  autem  probemus  an  tc&c  operati  fimus,  ructi- 
mur  lineam  DF,  nempe  an  habeat  catn  longitudi- 
nem , qu  r in  diagtamn  ate  noftro  continetur.  fi 
erratum  fit  corrigatur  et tor , antequam  vltcrius 
procedatur  lJcm  fiat  dica  alios  angulos  polygo- 
ni , & habebis  totum  polygonum  interius , uim 
durenJo  funem  a D in  F , Iuleum  fcu  foliam  fc- 
n.ipcdc  latam  ilTbJics,  qu*  circuitum  arcis 
rcprxictuct. 

Si  veto  centrum  munitionis  tux  haberi  non 
poteft  , vt  plerumque  accidit , eo  quod  xdibus 
impediaris  . femicircuius  in  pun&o  D collocabi- 
tur, obverfifquc  pinnulis  immobilibus  ad  pun- 
flom  G , moneatur  al  idada  donec  angulum  com- 
prehendar , xqualem  angulo  circumferenti*  , 
exinde  metire  lineas  DC,  , DF  , qux  debent 
c(Te xquales  lateri  interno  polygoni.  Idem  prx- 
II abis  in  pun&is  G &F  , donec  pctficias  am- 


bitum polvg  >ni  , fi  enim  pon£Vum  i quo  ince- 
pifti occurrat  , bene  quidem  , fin  minus  , ena- 
tum e(l  j debetque  coctigi  piius  quam  vltetiui 
procedatur. 

Nomo  munitionis  ambitu  Se  exarato  , hinc 
inde  abfeindes  lineas  DK.  , DI  xquales  lineis  fe- 
niicolli  , deinde  vt  fiant  anguli  redii  in  I & K, 
traufens  in  ea  pundla  centrum  fcmicirculi  more 
confacto  . habcbifque  perpendiculares  KN,  IO, 
quibus  nibucs  longitudinem  iu  diagr  amate  aliis* 
naram  alis. 

Ve  habeas  capitalem  DM  fi  centrum  A parctj 
producenda  eft  linea  AD  in  DM  , itavt  DM 
tot  contineat  exapedas  , Se  pedes  quot  in  Jia- 
grammau-.illi  affignautnr.fi  ver6  centro  A catcas} 
ducatur  lintiKI  diuidaturque  bifariam  in  V li- 
nea D Y proJuda  capitalem  dabir. 

Polles  fine  capitali  propugnaculum  peificere.fi 
nempe  notares  in  quod  pundlum  cutiiux  inci- 
dar facies  piodudla  feu  lincaftringcn»  fi  cmm  a li- 
milrpnnrtu  cottinx  rcali» , ducas  lineam  pc.  ex- 
tremitatem ale  , habebitur  facies,  debet  nf.ra 
neri  circa  reliquos  ar.gulos.ik  clfodi  Iuleus  qui  da-  ,, 

bit  totum  ambitum  inanitionum. 

St  neccllatiutn  fueiit  ptomutalc  notabitur  alio 
fulto  i xttrno  j & priori  patallclo , i mino  & ter- 
tius Iuleus  notabitur  qui  indicet  crafliticm  Io- 
ne* promutalis.  ficut  Se  quartus  internus,  qui 
crailidcm  valli  defignet. 

Non  et  it  difficile  notare  toia!n  folfam  , cuius 
latus  exterius  parallelum  cll  facicbus  propugna- 
culorum , du&a  perpendiculari  ad  faciem  pio- 
puguaculi  «quante  latitudinem  folfit  , (ic  totum 
foliarum  ambitum  defignahis  vel  duccnJo  per- 
pendicularem in  medio  cottinx  tot  pedum  , quot 
in  fimili  linea  diagrammatis  ilii  tribuuntur.  dcb;t 
autem  folia  circa  apicem  propugnaculorum 
flecti  in  circulum.  Ali)  duo  fulci  imprimi  debent, 
ad  notandam  loi  icam  vix  tcctx  , Se  excretu  tu- 
tem munitionum. 

Non  e det  difficile  falis  lineis , & funibus  fine 
femicirculo  , aut  alio  quovis  inflrumcnto  muni- 
tionem in  folo  exarare,  moJ5  funiculis  fatis  lon- 
gis inllru&us  fis.  vctbi  gradi  , ve  dcfctiba* 
tur  tiiangulum  ADF  J debes  habete  duos  funi- 
culos xquales  radio  , & tertium  xqualem  la- 
teri interno  polygoni  , deinde  illos  con- 
jungere , Se  xqualiter  adducere  , ita  ha- 
bebis fingulos  propugnaculorum  apices.  . 

Ad  ducendam  petpendicularem  vieris  aut 
Gnomone  fcu  fquadja  lignea  j aut  etiam 
funiculis  , vt  fi  lupra  pun&um  A lir.ex  BC 
ducenda  cllet  perpendicularis  , abfeiffis  vttin- 
qne  lineis  AB  , AC  «qualibus  fi  duplici- 
tur  funiculus  , ve  habeamur  duo  eius  fegmenra 
«qualia  Se  vna  cius  extremitas  fUtuatur 
iu  B . alia  in  C.  fi  digitum  ponas  in  me- 
dio , nempe  in  pun&o  D , habebis  pundum  per 
quod  tranfire  debet  perpendicularis. 

Pollet  pariter,  fupra  lineam  D K , tribui 
funiculis  componi  triangulum  DNK.  ; fi  Un- 
gulis funiculis  longitudinem  ex  diagi  ani- 
mare defumpum  tribuas. 

Idem  Jico  de  itiangulo  DMN  , ira  per 
tranllarionem  tiiangaloium  potctic  tota  mu- 
nitio perfici  , pajlo  tamen  difficilius  fi  ca- 
leas cius  ce.mo  i perfici  tamen  poterit  hoc 
modo. 

Supponamus  me  iu  (olo  cxaralTc  lineam  Fl> 

1?  5 xqualem 
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longituJinetn»  & angulorum  quantitatem  inqui- 
runt, quia  vero  rrigonoiiieiria.aHqua  m tuangu- 
lo  cognita  (opponit , vt  c itera  invefliget  j fup- 
ponamus  angulum  centri  & angulum  circum* 
ferenti*  iam  cognitos  , nempe  in  figura  angu- 
lum cenrri  BKL  , & angulum  circumferenti*. 
H I N.  hos  habet  in  tabula  inferius  ponenda. 

-W**5*fafei-W*  «K  •£**€«  HH  M»«H  M* 

PROPOSITIO  XXIII. 

Problema. 

singulum  defenfum  ittuenire. 

Hic  angulus  adhuc  eft  arbitrarius  , (i  metho- 
dum Gallicam  fcquamur  ; triangulum  habet  an- 
gulum femire&urn  , quadratum  graduum  «o, 
Pentagonum  exigit  angulum  giaduum  75.  reli- 
qua polygona  angulum  reflutn  , tanti  xftimo  fe- 
cundam alam  , vt  malim  hanc  methodum  ncgli- 
gere.quam  fecundi  ali  carere.  Hollandi  idem 
lentiunt,  femperque  excepto  quadrato  fecundam 
alam  in  aliis  cfformanc , quod  vt  preflent  eres 
modos  muniendi  proponunt  , diferepantes  tan- 
tum in  angulo  dcienfo  , primus  niodu*  dimidio 
angulo  circumferenti*  addit  gradus  ij.  vt  ha. 
beat  angulum  defenfum  fecundus  duas  tertias 
anguli  circumfer  enti*,  afluunt  pro  angulo  de- 
fcnlb.  tertius  dimidium  angulum  circumferenti* 
auget  10  gradibus  vt  habeat  angulum  defenfum. 
Ex  quibus  fcquitur  prbpolita  tabula. 

Pollemus  eundem  exquirere  in  methodo  Ita- 
lica , fed  opus  e flet  folutione  alicuius  trianguli. 

*****  HH  HHM IMMHHB  MMHWHW 

PROPOSITIO  XXIV. 

Problema. 

singulum  capitalis,  & colli  itmejligfn. 


Angulos  capitali»  & colli  in  figura  appofita 
erit  angulus  DIB  cll  autem  hic  angulus  reli- 


duut  et  180  ablato  femiangulo  circumferenti*, 
quia  B1D  , & M1D  duobus  angulis  re&is  «qua- 
les funt. 


*******  ***  H» 

PROPOSITIO  XXV. 
Problema. 

jtnguhtm  capitalis  , dr  /aciei  inue/ltgare. 

Qnxrimus  in  hac  propofitione  angulum  faciei 
B C,  fle  capitalis  1B,  qui  vt  patet  cll  lemiangulus 


uefenfus  ABC.  quare  diuifo  angulo  defcnfo 
b.fatiam  habebitur  hic  angulus  lilC. 

***********  »3  **i  «H*?  «M  -H» 

PROPOSITIO  XXVI. 
Problema. 

singulum  fi  r ingentis  & cortina. 

Angulus  ftringcr.tis  Sc  cor  tine  cfl  angulus 
B H D , qui  equuli»  eil  ( per  17.  1.  ) angulo  im- 
minutu C B K,  aufer  ergo  femiangulmn  defen- 
fum i B C ex  Icmi.mgulu  cucunifciciui*  1 B R» 
& reftanit  angulus  im  minutus  C B K «quali»  au- 
galo  fUingcntu  fic  cottin*  UHC. 

m VH  M»«M  «H  «fr 

PROPOSITIO  XXVII. 
Problema. 

ji figulum  faciei , <£•  ala  feu  angulata  humeri 
imujiigare. 

Quzrimus  angulum  A C D , qui  ( per  ji.  f. 
Eucl. ) «qualis  clt  duobus  internis  $t  oppeditis 
nempe  angulo  reclo  C D H , & angulo  UHC, 
quem  oltendi  1 us  «qualem  elle  angulo  imminu- 
to LBL.  auge  e go  angulum  immunitum  giadi- 
bus  90  dr  h.tbcbis  angulum  humeri. 

*&  **  wiftwm  ******  W* 
PROPOSITIO  XXVIII. 
Problema. 

singulum  Jt  tingent  is  , & ala  innefligare  DCH. 

Angulus  ifte  DCH  facile  inuenietorjeft  enim 
complementum  anguli  D H C iam  pr*cogniri, 
hoc  eft  angulum  imminutum  fubuahe  ex  90. 
reflabit  angulus  propolitus  DCH. 

«CH*I ***** ***** 

PROPOSITIO  XXIX. 
Problema. 

singulum  defendentem  inuenire feu  , angulum 
de  cajat  tonis  BOt. 

Angulum  ftringentis  fle  corrin*  , fen  angu- 
lum D H C duplicatum, lubirahe  ex  ifco  , reli- 
quus erit  angulus  decuilationis , nam  in  triangu- 
lo COH,  tres  anguli  «quales  funt  duobus  reftis, 
quorum  duoCHD  , FGK»  funt  anguli  ftiingen- 
gemis,  fle  cortin*  , tertius  COH  2qualis  elt  an- 
gulo decuflationis  BOE. 

*»  WWWW-HH  «H  HHIH43  H» 

PROPOSITIO  XXX. 
Problema. 

singulum  determinantem  alam  innefligare . 

Angulus  determinans  alam  feu  C I D,  in  me- 
thodo Gallica  erit  graduum  qj  j cum  ala  , & li- 
uea  femicolli  fint  zquales. 

In  methodo  verb  Hollandica  erit  40  graduum. 

P R O P O 
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PROPOSITIO  XXXI. 
Problema. 

jlngulttm  oppoftum  jaciti  invefigare. 

Adde  fimul  feroiangulom  centri,  & cocnple- 
wcmimi  anguli  determinantis  alam.  Si  habebitur 
angulus  facie»  oppoficus , angulus  DIS,  aequalis 
eft  angulo  BRP  , qui  cft  femiangulus  cenrri  , 6c 
angulus  SIC,  squalis  eft  gulo  alterno  ICD, 
id  cft  complemento  anguli  CID. 

**»  hh  h»  m »»f*3  m-m  «*  h»  m-  m £«•  e» 
PROPOSITIO  XXXII. 


cingulum  oppoftum  capitali  invenire  BCl. 


Subtrahe  femianguium  defenfum,  A'  angulum 
oppoiitu  faciei  rx  180  reliquus cnt  atigulus  ca.  i ali 
oppoftrus , vel  lubuahe  er  angulo  Humeri  DCD. 
a*»g'»lu  ICD.co  n piem  en  tum  anguli  determinatis 
ala.&idlabii  angulus  BCl,  oppuliius  capitali  DI. 


Jt*  *fc  ’t»  dr  tfr  »t<  .*r  ,t.  I'  >%  d-f  **«  *>  dr  . 


DE  SVPPVTATIONE  L1NEARVM 


AJ  linum  anguli  LBC  \ 

Ita  facies  BC. 

Ad  lineam  LC. 

’ Patitei  pro  linea  BL.  ndt 
V r fimis  totus 

Ad  (iiium  complementi  anguli  LBC  i 
Ita  facies  BC  . 

Ad  fronten-  BL. 

Duplum  autem  line*  BL  , additum  cortinx  JaC 
latus  exterius  polygoni,  vi  patet. 


Inventis  enans  fine  Trigonometria  omnibus 
angulis  polygoni  regulatis,  ad  lineas  accedimus, 
fupponendo  aliquarum  linearum  longitudinem 
datam  , fcu  cognitam  ; cum  enim  fimilta  polygo- 
na, Se  inxqualu  poihmus  defetibete  , quotum 
lincx  fint  ptoportioiialcs  , nece  I lacio  vi  lingula- 
rum longitudinem  determinemus;  viiamauiaiie- 
ram  fupponere  debemus. 

Ita  determinant  Hollandi  fuas  munitiones 
in  magnas  , mediocres  & paruas.  maiores  lineam 
defenlionis  m.ixiu  am  Subent  virgarum  60.  fcu 
lio.  exapedarurn  , poliunt  autem  illi  tribui  virge 
70.  feu  exapedx  i4o.  mediocres  qui  lineam  Uc- 
fenfionis,  minorem  habent  1 10.  cxapcdis.fcd  la* 
tus  exterius  polygoni  maius  habent  no.  exa- 
pedis.  . 

Paruas  qux  latus  exterius  polygoni  minus  lia- 
bcm  no.  exapedis.  ht  autem  paruz  habent  li- 
neam  maximam  defenlionis  exapedatum  -S8. 

Si  per  lutns  interius  cas  meti. i velimus  , ma- 
iores Habent  latus  intetius  10^.  exapedarum 
paruz  80. 

Larus  exterius  in  maioribus  erit  164.  exa- 
pedanun  j in  minoribus  119.  txapejarum.  Se- 
cundum HollanJos. 

Come  de  Pagan  maioribus  tribuit  latus  cx« 
icrius  100.  exaj  edarumj  mediocribus  1SS0.  paruis 
160.  deferndit  tamen  vfquc  ad  14).  110.  & 100. 

Suppetita  autem  vna  linea  exteras  invefti- 
g»»c  debemus  , quod  lequcntibus  propofitio- 
mbiis  cxcquor, 

PROPOSITIO  XXXIII. 

Problema. 


TROPOSITIO  XXXIV. 
Problema. 

Dat  i facie  invenire  capitalem. 

Suppono tn  triangulo  IBC  » cognitos  efle  an- 
gulos omnes. 

hac  vt  limis  anguli  BlC 
Ad  finum  anguli  iCBi 
Ita  facies  BC, 

Ad  capitalem  BI. 

«M  MHi« ******** 

PROPOSITIO  XXXV. 
Problema. 

Data  capital-  inzenire  difl antiam  polygonorum , /*• 
tm  iut trius.  lineam  femicoili % CiT  alam. 

Suppono  in  triangulo  IBS,  cognofci  angulos* 
Sl  cjpi talem  ID. 

Fiat  vt  linut  totus  anguli  redi  S. 

Ad  finum  angeli  BIS 
lia  capitalis  IB , 

Ad  lineam  IS  diftantiam  polygonorum. 

E6.  Icm  modo  qu arator  BS,  hic  BS  duplicata. 
Se  ablata  cx  latere  extetiori  B E , dabit  Utus' 
interius. 

Eadem  BS  ablata  ex  BL  , iam  prxccgnttl  dat 
linc.un  DI  femicolli. 

Linea  L C hara  cognita,  Sc  ablata  ex  LD.  W| 
IS  dat  alam  Cl). 

Linea  (cmicollt  duplicata  , A'  ablata  cx  latere 
iatctioii  polygoni  relinquit  DK,  cortinam. 


Data  facie  propugnaculi  BC  , invenire  fronttm  BL% 
Cr  produiiiontm  ala  CL. 

Tom.  11, 
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PROPOSITIO  XXXVI. 
Problema. 


eft  autem  in  triangulo  reAangnlo  LKD  , qualra- 
ta linearum  LK  LD,  erte  xqualia  quadrato  Ime* 
DK  , quate  multiplicando  lingula  latera  LK.  LD  . 
ner  feipfa  . habebuntur  eorum  quaitata  , a qui- 
busfimul  fumptis  fi  extrahatur  radix  qt, aliata, 
habebitur  linea  KD  . nempe  maxima  linea  Je- 


Cepiiri  ala  , & mgulit  . mj«/.  rrr  rernplimtaum 
*mitu  , CT  Uberum  jiringcn.is. 

In  triangulo  CDH, 

Fine  vt  (tuus  anguli  CDH, 

Ad  finum  totum  , anguli  nempe  rcCli  CDH, 
Ita  ala  CD, 

Ad  lineam  C H , nempe  liberam  partem 
ftringentis. 

Fiat  turfos  vt  finus  anguli  CHD. 

Ad  linum  anguli  DCH»  ita  ala  CD. 

Ad  lineam  DH  complementum  cottinx.hoc  eft 
ad  id  quod  relinquitur  ablata  fecunda  ala,  cx  his 
innotelcct  fciciic  fecunda  ala. 

Habebitur  item  longitudo  totius  fttingentfr, 
Ii  huic  patti  libera:  addatur  facies. 

*&«««*  «3  «H  «** 

PROPOSITIO  XXXVII. 

Problema. 

C»gnh*  Polygonorum  iifantut  & fronte,  imepigsrc 
Jii.eam  dtfenftoms  maxiuum. 


Suppono  per  prxcedcntcs  cognitam  efTc  lineam 
SI  > vol  DL  , item  lineam  BL  qux  ablata  cx  BK 


fenfionis. 

Sl  vero  nefeias  extrahere  radicem  quadratam. 

Fiat  vt  LK  ad  LD. 

Ita  finus  totus  i ad  tangentem  anguli  LKD. 
Etrurfus  vt  finus  anguli  LKD. 

Ad  finum  totum  , ficu  anguli  re<li  L.  - 

Ita  latus  LK. 

Ad  lineam  defeofionis  DK. 

PROPOSITIO  XXXVIII. 

Problema. 

Poto  feto*'*' ere  fdygn » nubunt  cogr.efi.trt. 

Linea  I Y cogniti,  qux  clt  (emilatus  interni 
polygoni,  cognofcitur  facile  Radius  1 L , l*at 
enim  vt  finus  (coikingoli  centri  1 L Y ; 

Ad  fimum  redam,  anguli  rccl»  l Y L 

Itaficmilatusintcruum  IY 

Ad  taJinm  1 L , 

Cui  fi  addatur  linea  capitalis.  1 B habebitur 
B L radius  polygoni  extetni. 

Facile  cx  his  « educes  roetUocJnm  foppiuamh 
omnes  lineas  munitionum  ,tion  folum  fecundum 
methodum  HoHandicam  j fcd  etiam  fecundum 
Gallicam.  Si  ergo  feroci  cotiftiiucriroiis  lineam 
fero  ico  li  cllc  ftX’aro  pattero  latetis  interioris 
polv*oni , quod  fnppohtum  (It  i io  exapedarum, 
habebimus  io  erapedas  pro  fcndcollo  cognofci- 
tur  autem  omnes  auggull  agnofotur  item  alam, in 
quadrato  aut?m  Se  |mwag.  no  fiet  ala  17  aut  18 
exapedarum,  Lx  quibus  Umd  determinatis  faci- 
le per  arithmeticam  habebuntur  rcliqux  om- 
nes linex.  . 

Qux  vt  faciliora  fiut  addidi  tabulas  omnes  HoIr 
landicas  , alias  nonnullas  qux  fufficient  ad 
omnem  munitionem  perficiendam. 

Hic  poliunt  poni  tabui». 
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TABVLA  ANGVLORVM 

fecundum  varias  methodos. 


iv.  v.  VI.  VII.  VHI.  IX.  X.  XI.  XII. 


Angulus  centri  BLK. 

90.  | 

7« • | 

60. 

51.  26 

45- 

4«‘ 

3«.  | 

5**  45 

}°- 

Cncumfcrrntix  HlN. 

90. 

lot.  ! 

1 20. 

“8  54 

'55- 

140. 

'4J' 

147.1« 

IJO. 

Angul.c«pal.&  colli  DIB. 

*3J* 

1 26.  | 

1 20. 

IIJ.43 

1 12.30 

1 10. 

it  8.  [ 

106.22 

IO(. 

Angulus  ABD.  dcfcnlus. 

Gallica  methodo. 

60. 

7f- 

90. 

90. 

90.  | 

90.  1 

90. 

90. 

90. 

1.  Holiandica.  * 

60. 

69. 

75- 

75M7 

81.  |o| 

8j. 

87. 

88.  38 

90. 

2.  Holiandica. 

60. 

7«* 

80. 

8mi 

90. 

9J* 

90. 

90. 

3.  Holiandica. 

<j. 

74* 

| «o. 

l>4-'7 

87.  30  1 

90. 

90. 

90. 

90. 

Scmiangulus  dcknf.  1BG- 

G.llic3. 

JO. 

J7*  Jo 

45- 

45. 

45. 

45- 

41" 

+1. 

4«. 

1.  Holiandica. 

3®. 

14*1° 

57-5° 

1»  >9 

41.  IJ 

42.JO 

43.30 

44-  *9 

4,- 

a.  Holiandica. 

JO. 

»<• 

40. 

4 M< 

45. 

4f. 

4|. 

45- 

4J. 

).  Hollandua. 

f*«JO 

57. 

40. 

42.  9 

45.  4i 

45- 

4J- 

45* 

45. 

Ang.ftriDg.fic  cottio.CHD. 

Gallici 

»5* 

1 6 30 

>f. 

19.  16 

22.  30 

«5- 

27. 

28.  38 

30. 

V.  Holland. 

■ y« 

•19-50 

22.  JO 

*4>  59 

26.  1 $ 

»7-5° 

18.30 

29.  19 

jo. 

1.  Hollandic. 

«5* 

18. 

20. 

21.  26 

21.  30 

*y- 

»7. 

28.  38 

30. 

3-  Hollandic. 

11.  fo 

«7* 

20. 

22.  9 

15*  45  1 *5- 

»7- 

28.  38  | 30.  | 

Angui,  ftemg.  & alx  DCH 

Gallici 

I 75* 

7J-50 

75. 

| 70-  4« 

[67.  30 

65. 

61.  22 

60.  ' 

1.  Hollandic. 

7S • 

70.30 

61.30 

l*J.  »* 

L «I • 4J 

«»  4J 

6I.3O 

«o.  41 

60. 

2.  Hollandic. 

'?}. 

7 i. 

70. 

«8.  34 

1 <7.  30 

6(. 

63. 

61.  22 

60. 

3.  Hollandic. 

77- 10 

75- 

70. 

1 «7-  3‘ 

! 66.  IJ 

65. 

63. 

61.  22 

60. 

Angui. dccuflaiionis  BOE 

Gallici. 

1 »f°. 

147. 

IJO.  1 

141.52 

>55- 

IJO. 

,l6‘ 

122.44 

1 10. 

1.  Hollandic. 

IJO. 

141. 

1 55« 

«5045 

127.30 

115. 

“3- 

12152 

120. 

1.  Hollandic. 

IJO. 

»44- 

140. 

«57-  9 

«55* 

IJO. 

1 126. 

122.44 

120. 

3.  Hollandic. 

14*. 

MO. 

«55-45 

»32.30 

130. 

1 1 26. 

122.44 

120. 

Ang  oppof.  facies  cap.BCI 

Gallici. 

60. 

6t.;o 

60. 

6 4.  1 6 

<7.  30 

70. 

7*. 

73-  i8 

1.  Hollandic, 

6f. 

19*5® 

«l.|0 

84-  39 

| 66.  15 

67.30 

68.30 

2.  Hollandic. 

SI- 

i*. 

60. 

61.  26 

] 62.  30 

65. 

67. 

Angui,  oppolir.  faciei  BlC 

Methodo  Gallica. 

90. 

8 1. 

75* 

70.  45 

67. 30 

65. 

65. 

6r.  23 

, 60. 

2.  Hollaudica. 

9S' 

86. 

80. 

75-  45 

7*.  |o 

70. 

68. 

66,  23 

r 

Tcm.  II. 
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iv.  V.  VI.  VD.  VIII.  IX.  X.  XI.  XII. 


Anguli  munitionum  fecundum  1 . 
methodum  Hollandicam. 


gr.rn. 

8r* 

m,  gr. 

m. 

e- 

m. 

B'- 

m. 

gr.  ro. 

g.  ro. 

8- 

m. 

Angulus  centri. 

90 

7i 

I 60 

26  1 45 

4®  1 

36 

3 *• 

44 

Angulus  polvgont. 

90 

108 

f 1x0 

ix8. 

3 4 

>33 

■4®  I 

‘4* 

»4  7. 

16 

Angolus  defenfus. 

60 

*» 

I 7f 

79 

17 

81. 

30 

*7 

88. 

Coitiiu,^  (h  ingentis. 

«1 

1 9 • 

}Oj  11. 

3« 

»4* 

59 

26. 

• 3 

17.  30 

aS.  )o 

J9 

1 9 

Oppofitos  capitali. 

n 

19. 

i®  i <4- 

<4- 

39 

. 66. 

67.  (O  | 

*!•  »° 

69’ 

»9 

Oppofitus  faciei. 

91 

£6. 

l io 

7J- 

4> 

/>. 

3° 

1 

& 8 

66. 

F01  maior  a!*.  1 

4f* 

40 

1 40 

4 O 

1 4® 

45  1 

40 

Li icbnographtc*  maiorum  munitionum.  Secunium  i.  Hoitan  licatu. 


| Exap.Ped.  | Ex.  P. 

Ex.  P. 

Ex.  P. 

Ex. 

p. 

F.v.  P. 

Ex. 

p. 

1E«. 

P 

Cortina. 

72 

72 

74  > 

74 

72 

74 

I?* 

Facies. 

4* 

(48 

48 

4* 

48 

|4*  , 

48 

i ^ 

Frons. 

1 46. 

t 

43-  «V 

4+-  » 

42*  2 

4 t* 

0 

I*1-  ST 

I 4 4 

1 

5 

S eminulum. 

1 'S- 

1-f 

i *“•  S7 

21.  4-^ 

...  1 

>3- 

i-r 

| »8-  4- 

J > 7. 

V 

1 >% 

Capitalis. 

i 9- 

ZT 

\ 4 • • 2-4- 

43-  *T 

1 44  4T 

j 46* 

°T 

47*  » 

;«*• 

1 

1 49. 

Ala. 

*V 

j ‘7-  3 

■ 9-C+ 

j 20.  2 

1 XI. 

X 

| 22.  1 
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44» 

6. 

8. 

8. 

)6. 

)• 

6. 

6. 

M* 

X. 

4- 

4* 

10. 

X. 

4* 

4- 

JO. 

»*-T 

J-i 

I. 

*/• 

z. 

t. 

>8. 
io. 
a . 

»4- 

8. 

1. 

t. 

Altitudo  exterior  loricz. 

J* 

4- 

4- 

4- 

Altitudo  interior  loricz. 

6. 

6. 

6 . 

Craffities  fuperior  loricz. 

< a. 

ro. 

7» 

S • 

J. 

i- 

i- 

Altitudo  Cuppedine  i. 

>.  4* 

i«T' 

1 . 4 

Statio  vallatis. 

Margo. 

Latitudo  fuperior  foliae. 

4*« 

JO. 

r 

16. 

6. 

Profunditas  fojtr. 

- 7 

Tabula  fubtcnfatum  Pollgoni  interioris. 


Pedes.  V.  VI.  VII.  VIII.  IX.  X.  X I XII. 


Radius. 

Latus  interius. 

Subtcnf»  duorum  latetum. 

96. 

1 if. 
181. 

ii  8. 
118. 
xo;. 

»4>* 

1 XX. 
XX  1. 

164. 

IXJ. 

xjx. 

187. 

Il8. 

I xio. 1 

119. 

1 * 47. 

l»u. 

hu- 

M* 

M» 

Subrenfa  trium. 
Subtenfa  qoatuor. 
Subtenfa  quinque. 

»7  5* 

JOJ. 

»»4- 
36  8. 

f 39  I 
i 99- 

’ jj*- 
4*4.  | 
| 4 ».( 

6x. 
* 44- 
494* 

Tibuli  fubtenfaioro  Polygoni  exterioris. 


Radios. 

l$i. 

.8,4 

xo6. 4 

X19.T 

»55* 

I *7<»- 

x99t 

Latus  exterius. 

1 60. 

I T9» 

.,8. 

«57- 

156. 

iff* 

MJ. 

Subtenfa  duorum  laterum. 

x6x. 

»77- 

x87. 

X9». 

19J.  . 

»97. 

; *98- 

»99* 

Subtenfa  trium. 

SS  7* 

181. 

193- 

t! 

4»7 

4 »4- 

Subtenfa  quatuor. 

«*■ 

48».  1 

1 S 

f'9. 

Subtenfa  quinque. 

l M7- 

J79- 
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PROPOSITIO  XXXIX. 
Theorema. 

Ai  unitionem  in  /olo  defiriherc . 

Maior  eft. difficultas  in  dcfcribenda  munitione, 
in  agro  & folo  , quam  in  charti  cum  multi  ar- 
cem in  charta»  exa&iflime  exhibeant » qui  tamen 


in  praxi  nihil  prxllare  pollent  f .ppono  primh  to- 
tam ichnogtaphiam  in  charta  piius  deferiptam 
haberi  -t  ita  vi  u longi* udo  (mgularum  linea- 
runt , St  quantitas  angulorum  dignofei  poilit. 
neccflatium  item  cft  haberi  fcmicirculum  cu- 
pream , aut  ligneum  diuifum  in  180  partes 
rqualcs»?*  chordam  in  exapedas  diuilam.vel  cate- 
nulam. quibus  inftrmncniis  inlhueins  potetis  a 
quacumque  parte  inchoarc.fi  tamen  locus  vacuus 
fuerit  latius  crit,i  centio  incipere.  Eligatur  igi- 
tur in  centrum  , puntium  A.  Infigantur  duo  pa- 
li B,C,  qui  in  direAum  iaccant  centri  A . metire 
fecundum  liucatn  ABC  , longitudinem  radij  ver- 
bi gratia  nb  exapedas,  7 pedes  , &:  (res  digitos. 
& in  fine  huius  numerationis  infigatur  palus  D. 
Ponatur  |in  pnn&o  A centrum  fcmicirculi , tum 
obverso  illius  v no  la.  ere  ai  punftum  B , vertitur 
ailidada  , donec  cum  latere  comprehendat  atigu- 
luro  centralem  polygoni  , tum  collimando  per 
pinnulas  alltd.sdx  inligitnr  palus  E , qui  per  cas 
videatur  , ita  vi  fiat  a igulus  D AF  , aqualis  an- 
gulo ccnttalu  atque  Ituca  r\F,  xqualis  linea:  AD, 
vr  aurem  probemus  an  ic&c  operati  fimus,  meti- 
mur lineam  DF.  nempe  an  habeat  eam  longitudi- 
nem ,qit  e in  diagiamn  ate  noftro  continetur,  fi 
erratum  fit  corrigatur  eiror , antequam  vltcrius 
procedatur  lJcm  fiat  efica  alios  angulos  polygo- 
ni , St  habebis  totum  polygonum  interius , tum 
ducendo  funem  i L)  in  F , Iuleum  fcu  foliam  fc- 
n.ipcde  latam  effodies»  qux  circuitum  arcis 
reprartentet. 

Si  veto  centrum  munitionis  tuae  haberi  non 
potcfl , vt  plerumque  accidit » coquod  xdibus 
impediaris  , feinicirculus  in  pnndVo  D collocabi- 
tur, obvcrfifque  pinnulis  immobilibus  ad  pun- 
dum  G , moneatur  al  id  ad  a donec  angulum  com- 
prehendat , «qualem  angulo  circumferenti*  , 
exinde  metire  lineas  1>G  , DF  , qux  debent 
efiexqitalcs  breri  inter  no  polygoni.  Idem  prx- 
fiabix  in  puodis  G & F , donec  pellicias  am- 


bitum polygmi,  fi  enJm  panftum  i quo  ince- 
pilli  occurrat  , bene  quidem  , fin  minus  , et  ra- 
tum cft  i debetque  cortigi  prius  quam  vltcrius 
procedatur. 

Nomo  munitionis  ambitu  St  exaMto  , hinc 
inde  abfeindes  lineas  DK  , DI  xquales  lineis  le- 
micolli  , deinde  vt  fiant  anguli  rc&i  in  I Si  K, 
tranferes  in  ea  pun&a  centrum  fcmicirculi  mote 
confacto  . habtbifquc  perpendiculares  KN,  IO, 
quibus  tribues  longitudinem  in  diagramatcalhg- 
naramalis. 

Vt  habeas  capitalem  DM  fi  centrum  A paretj 
producendi  cft  linea  AD  in  DM  , ita  vt  DM 
tot  contineat  exapedas  , & pedes  quot  in  Jia- 
grammau-.illi  affignantur  fi  verb centro  A caicasj 
ducatur  lint.iKl  diuidaturque  bifariam  in  Y li- 
nea DY  produda  capitalem  dabit. 

Polles  fine  capitali  propugnaculum  peificere.fi 
nempe  notares  in  quod  puu£ium  cortinx  inci- 
dat facies  proda&a.fcu  linea  ftr  ingens  li  enim  a li- 
mili’p«infto  cortinx  rcali» , ducas  lineam  pe>  cx* 
tremi tatem  aU  , habebitur  facies,  dcbci  id.m 
fieri  circauliquosai.gu)osl&  effodi lulcusoui da-  , 
bit  totum  ambitum  munitionum* 

Si  ncccilatium  fuetit  promurale  notabitur  alio 
falco  i xterno  \ Si  priori  paiallclo  , i.nmo  $c  ter- 
tius Iuleus  notabitur  qui  indicet  crafliticm  lo- 
rica? promutalis.  ficut  St  quartus  internus,  qui 
crailitiem  valli  defignet. 

Non  eiit  JifHcilc  notare  totam  foliam  , cuius 
latus  exterius  parallelum  cft  facicbus  propugna- 
culorum , du&i  pcrpendicubri  ad  faciem  pro- 
pugnaculi xquante  latitudinem  follx  , fic  totum 
folfarum  ambitum  defignabis  vel  ducendo  per- 
pendicularem in  medio  cottinx  toc  pedum  , quos 
in  fimili  linea  diagrammatis  illi  uibuuntur.  debet 
autem  folia  circa  apicem  propugnaculorum 
flecli  in  circulum.  Ali)  duo  fulci  imprimi  debent, 
ad  notandam  loi icam  vix  tcclx  , ft  extremita- 
tem munitionum. 

Non  edet  difficile  folis  lineis  , & funibus  fine 
fendcirculo  , aut  alio  quovis  inftrumento  muni- 
tionem in  folo  exarare,  mod6  funiculis  finis  lon- 
gis infttu&us  fis,  verbi  gratia  , vc  dcfiiiba- 
tur  triangulum  ADF  ; debes  habete  duos  funi- 
culos xquales  radio  , &c  tertium  xquaicm  la- 
teri interno  polygoni  , deinde  illos  con- 
iungere  , Sc  xqualiter  adducere  , ita  ha- 
bebis fingulos  propugnaculorum  apices. 

Ad  ducendam  perpendicularem  t vieris  atit 
Gnomone  ficu  fquadjra  lignea  i aut  «tiam 
funiculis  , vt  fi  fupra  puntlum  A lir.cx  BG 
ducenda  cfTet  perpendicularis  , abfcitlis  vtiin- 
que  lineis  AB,  AC  «qualibus  fi  duplici- 
tur  funiculus  , vt  habeamur  duo  eius  fegmenra 
«qualia  Sc  vna  eius  extremitas  ftatuatur 
iu  B , alia  in  C.  fi  digitum  ponas  in  me- 
dio , nempe  in  pun&o  D , habebis  pundum  per 
quod  tranfire  debet  perpendicularis. 

PofTet  pariter,  fupra  lineam  D K , tribus 
funiculis  componi  triangulum  DNK  ; fi  fin- 
gulis  funiculis  longitudinem  ex  diagiain- 
mate  defumptam  tribuas. 

Mem  dico  de  triangulo  DMN  , ira  per 
tranflationem  triangulorum  poterit  tota  mu- 
nitio perfici  , paulo  tamen  difficilijkt  fi  ca- 
lcas eius  centio  » perfici  tamen  poterit  hoc 
modo- 

Supponamus  me  iu  folo  exarnfle  Uncam  F[> 
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aequalem  lateri  intetno  Polygoni  •,  ducendum 
fit  latus  DG.  produco  in  Charta  latus  FO  vfque 
in  P , & ex  G in  P duco  lineam  GP  , metior  li- 
neas PD  , PG  , GD-,  produ&aque  FD,  donec  DP 
in  Iulo  rot  exapedas  contineat  , quot  in  dia- 
grammate notantur , deinde  duos  habeo  funicu- 
los quorum  vnus  tot  exapedas  continet  ,quod  in 
PG  notantur  , alter  vero  quot  in  DG  , primi  ex- 
tiemum  flatuo  in  P , Sc  fecundi  in  D.  & in  vnum 
coniungo  vtriufquc  extremitate  iis  xqualiter  ad- 
duttis  *,  exhibebitur  pundum  G , vidi  nontillos 
qui  propterea  vtebantur  vittis  in  exapedas  diui* 
(is  , diuilio  vero  in  pedes  fit  per  applicationem 
rcgulx  i quamvis  autem  vittx  ex  filo  compaft* 
nonmhil  ficcitate  & humiditate  adduci  , aut  re- 
mitti poffint  i errorem  tamen  alicuius  momenti 
inuchere  vix  potiunt. 

t*i  H5*  »9  MM  WR  «W  «H  m 4t» 

PROPOSITIO  XL. 

Problema. 

JWuvitie  /is  itm  fitfla  , aut  faciendi  fi  tum  in  campe, 

expior  are,  w exploratum  in  charta  adumbrare. 

Methodo  fere  fuperioris  propofitionis  vtenduin 
eti.nili  quod  nonnulix  videantur  oriri  difficulta- 
tes,quia  nonnulla:  linex  ita  Utcnt  fub  xdibus  aut 
munimentis , vc  penitus  occultemur  , quarum 
confequcnret  menfuiatio  paulo  operofiot  euadir. 

Primo  conditui  debet  1‘cala , cuius  diuifiones 
pro  exapedis  , & pedibus  fupponant , talem  fca- 
lam  iam  fupra  conditui , ideoque  pergo  vlterius. 
Scala  ('ernei  conditura  paranda  futu  inftrumcnta, 
ad  angulorum  quantitatem  inucuiendam  , non 
tantum  eorum  qui  in  acre  a lineis  imaginariis 
comprehenduntur ; fed  etiam  eorum  qm  in  mu- 
ris , aut  vallis  formantur  , line  iint  interni  fiue 
externi.  Angulos  externos  metiri  pollumus  de- 
cutiatis regulis, quarum  alteri  annexus  eil  fetnicir- 
culus.  applicantur  enim  exterius  rcgulr  NO.NP 
& cum  anguli  ad  verticem  aquales  iint  (per  15.1. 
Eucl ) videbitur  in  fcmicirculo  quantitas  anguli. 

Pollemus  , vti  duabus  regulis  connexis  , line 
femicirculo,  qui  tamen  iplis  fubiici  pollet  cum 
opus  ferrer,  quod  indrumentum  angulis  internis 
metiendis  aptilfimum  c(fe  poted. 

Pollemus  item  vti  duabus  regulis  non  conne- 
xis , quibus  aut  applicaretur  lcmicirculus  ,aur 
faltem  duo  ptinfla,  notarentur  xqualiter  ab  an- 
gulo remota,  fi  enim  metiamur  lineas  NP  , NO, 
& fubtcnfam  OP  , formando  triangulum  huic 
triangulo  NPO  proportionale, angulum  muri  ha« 
bercmns.poircmus  hoc  modo  etiam  non  ad  bibitis 
regulis  angulum  quocumque  internum,  per  fub* 
lenfas  metui, vt  rr.uri  anguium  MKL  , metiendo 
tres  lineas  MK  ,KL  , ML  , hunc  angdlum  in 
chattam  transferemus  , fi  triangulo  MKL,  fitrile- 
ftu  proportionale  faciamus. 


pa&um  regulis  diuifis  , in  quo  angulorum  diui* 
fio  in  graius  videretur. 

Pixis  magneti ca  .condans  nen  magnetice  ex- 
citata , & circulo  in  j6o  partes  divisi»  poted  me* 
liri  omnes  angulos,  vt  docuimus. 

Semicirculo  bene  vti  potiumus, quamvis  enim 
videatur  eius  centrum  non  polle  przcife  apici 
anguli  applicati  \ poted  tamen  five  interius  five 
exterius  verbi  gratia  vr  metiamur  angulum  de- 
fcnfumOMN  , propofitionis  19*  quia  non  po- 
ted ita  lcmicirculus  admoveri, durantur  dux  per- 
pendiculares RS  , RS  , TV  , TV  , collocetur 
centrum  fcmicirculi  in  pnnfto  concursus  linea- 
rum SS  , VV  , nempe  in  pun£lo  X.  metire  an- 
gul.im  VXS  quem  ceitum  cd  clfe  xqualcm  an- 
gulo M O N. 

Sunt  etiam  nonnulle  praxes  ad  metiendam  al- 
titudinem prrpendicul.il cm  valli  fupra  vallum 
fuum.  femicirculum  vetticaliter  datuutu  , ita  vt 
diameter  cius  qux  pinnulis  intiruda  ed  fit  hori- 
zontalis, tum  in  via  tc&n.qtiam  in  agri  fuburbani 
(upei  ficte  fu  p pono  , faiitfam  erigunt  in  qua  fune 
attollitur  charta , camquc  tamdiu  attolli  iubent, 
donec  per  dioptras  videatur  , hxc  erit  altitudo 
verticalis  valli , poretat  accipi  longitudo  declivis, 
& facile  ad  pciffltndiciilarcm  reduci. 

Latitudo  horizontalis  eiufdrm  valli  , facili 
artit  mi  tu  r , excitatis  perpcndicolariter  tam  intra 
quam  extra  duabus  farifiis  , intervallu  enim  inter 
vtrnmque  interceptu  quxritur  funt  & alix  ptaxes 
quibus  facile  haberi  poted  latitudo  valli,  vi  dum 
in  portis  afTiimitur,vcl  per  acclivitatem,  & longi, 
tudinem  eri  (matura. 

Folfx  profunditas  itidem  modis  haberi  poterit, 
vel  Tumendo  angulum  inclinationis  fimul  cum 
longitudine  erifmatum,  qux  omnia  facillima  fune 
ideoque  indicafie  fufficiat. 

***  tt»  mmm 

PROPOSITIO  X L I. 

Problema. 

Situm  in  Campo  Explorare. 

Hxc  prooofitio  cd  vniuerfalis.cum  lorum  ha- 
beat non  folum  in  munitione  iatv  excrucia , fcd  in 
loco  ip  quo  excitanda  ed  -t  nam  vt  plurimum  va- 
riis 
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tiis  loci  drcumftantiisaccommodandx  funt  leges 
fioftrx.  dabo  vatias  explorandi  illas  methodos, 
quarum  nonnuilx  locum  omnino  vacuum  & libe- 
xum  fupponunt , alix  vcio  etiam  in  area  impedi- 
ti, & vatiis  xdibus  obllru&a, locum  habent. led  a 
facilioribus  initium  ducamus. 

Habeatur  funiculus  in  exapedas  Se  pedes  diui- 
fus}habcatur  Se  Gnomon  fcu  (quadra,  extendatur 
funiculus  per  medium  figura:  , fi  fieri  poffit  ab 
angulo  in  angulum  j vt  a pun&o  A ad  pun&ura 
£ , vt  nempe  pauciores  requirantur  operationes, 
deinde  fquadra  notentur  punda  in  qux  cadent 
perpendiculares  , a fingutii  angulis  in  funiculum 
cadentes  , tnetire  item  perpendiculares  omnes, 
itavt  fcias  longitudinem  linearum  AH,  AI , AK, 
AL  , AM  » AE  , ficut  Se  omnium  perpendicula- 
rium nempe  BH  , Gl , CK  , FL  , DM  , quibus 
diligenterobferuatis  , immo  tic  fccipto  mandatis» 
i memoria  elabantur. 


boces  in  charta  lineam  qux  tot  partes  fcalx 
tux  contineat,quot  in  AE  inueniuntur  Exapedx, 
eam  que  diuides  proportioniliter  ficut  linea  AE» 
excitabiTque  perpendiculares  proportionales  per- 
pendicularibus BH  , GI  . KC  , FL  . MD  , qua- 
rum extremitates  coniungcs  lineis  reOis.habebif- 
que  in  charta  polygonum  fimile  , polygono 
ABCDEF  , quod  nempe  refolui  polfct  In  fimilia 
triangula  , quare  (per  6. 6. ) polygonum  in  char- 
ta defciiptum.fimile  eft  polygono  prxdi<fto. 

Secundus  modus  per  diagonales  procedet, hoc 
eft  refoluendo  figuram  propofuam  in  triangula, 


A 


& metiendo  omnia  Se  lingula  eius  latera  , facili 
erit  fimilia  triangula  in  charta  efformare  , defum- 
ptis  ex  (cala  totiJem  partibus  , quot  in  lingulis 
lateribus  exapedx  reperte  funt  , Se  hoc  ( per 
XX.  u Etul. ) 

Tertius  modus  erit  fi  metiaris  omnes  angulos 
polygoni  p/opofiti , Se  omnes  lineas  , fi  enim  in 
charta  a quales  angulos  facias  » & latera  propor- 
tionalirer  f habebis  pariter  polygonum  pro- 
portionale (per  6,  6.  ) sed  de  nic  methodo 
Uhj  diximus  , ideo  eam  fufius  non  ex- 
plico, 

Quartus  modus  abfolu«ur  ope  tabulx  lignex, 
«qualis  diagrammati  , quod  deferibendum  fu- 
fcipis,  duobus  in  locis  tux  tabulx  , colloca  duas 


regulas  pinnulis  inftcu&as.  duas  (lationes  elige 
quibus  aut  orotics  aut  falte  plurcs  angulos  figurx 
propofitx  fpeftantvir,  tum  in  vna  (latione  collo- 
cato inftrumento.refpicc  fignum  in  altera  rclidu» 
fecundum  lineam  AB  dciude  per  Allidadam  A 


refpices  fingulos|figurx  propofitx, angulos  notarii 
lineis  fecundam  longitudinem  allidaJx  , quibus 
Ilotas  apponas , vt  dignofccre  polit s ad  quem  an* 
gulu  pertineant.  Transfer  inftrumentum  in  aliam 
(lationem,  metire  exapedas,  Se  pedes  inter  vtram- 
que  contentos  , diuidefque  lineam  AB  inllru- 
menti  in  totidem  partes  , tum  collocabis  inftru- 
mentum in  fecunda  ftatione  , refpiciefque  per  li- 
neam BA  , fignum  in  prima  (latione  relicturo» 
exinde  per  allidadam  B refpicfes  fingulos  angu- 
los tux  figurx  , vbi  enim  linex  pertinentes  ad 
eumdem  angulum  in  vttaq,  ftatione  conu  n unt, 
ibi  eft  locus  angoli;arque  ita  totum  abfoluc,  po- 
lygonum , & linea  AB  in  fuas  pattes  diuifa  , fin- 
getur officio  fcalx  , ad  metiendas  omne,  lineas 
tui  diagrammatis.  Dcmonftratio  huius  prnxis 
facillima  eft  , deferibuntur  enim  fupra  tabulam 
triangula  zquiangula  , iis  qux  fingere  polfumus 
in  folo  ; ergo  qux  funt  proportionalia  (per  4.6. ) 
tota  difficultas  e fle  poteft  , quando  pluribus 
opus  eft  (lationibus  quam  duabus  quod  om- 
nes anguli  propofitx  figurx  cx  duabus  videri 
non  poliunt. 

Quintus  modus  per  piares  , quim  per  da  as 
(lationes  procedet  , ita  diagramma  munitionis 
ad  quam  accedere  non  potes  defcribes , atque  hic 
modus  vfurpatur  ab  obfelToribus.  vet e quidem 
non  ita  cxa&a  erit  deferiptto  , ac  fi  per  otium 
fingillitim  fingulas  lineas  dimenfus  efles , non 
inutilis  tamen  erit.hoc  vnum  moneo  vt  (lationes 
fiant  fulficiemer  ab  inuicem  diftantes , fecunda 
vt  ex  duabus  (lationibus  finguli  anguli  figurx 
fpcftari  poffint.felige*  ergo  locum  i quo  , quam 
plurimx  munitionis  anguli  fpe&aci  poflint. 

Colloca  femicirculutn  in  prima  (latione , 8c 
per  pinnulas  diametro  infixas  , aliam  (lationem 
refpicies, fatis  diditam  j hoc  eft  100  aut  100  eu* 
pedis » atque  fic  immotA  inftrumento  allidadam 
ad  fingulos  munitionis  angulos  transferes  , ob- 
feruatis  diligenter  angulis , quos  allidada  cum 
diametro  fcmicirculicomprchcndic.mctieris  item 
diligenter  exapedas  Sc  pedes  inter  vtraroque  (la- 
tionem comprehenfos. 

Secundi)  transferes  inftrumentum  ad  fecundam 
(lationem , Se  per  diametri  dioptras  refpicies  fig- 
num in  prima  ftatione  reli&um  , & tr  an  fiat  i al- 
lidadl  ad  fingulos  munitionis  angulos , obferua- 
bis  angulos  , quos  allidada  cum  diametro  cir- 
culi comprehendit  , eofque  diligenter  notabis, 
refpicies  item  per  allidaJx  dioptras  tertiam  ftatio- 
tionem  , vt  videas  quem  angulum  comprehendit 
linea  dufta  a prima  ad  fecundam  (lationem  , cum 
linea  du&a  a fecunda  ad  tertiam  (lationem,  me- 
tieris item  diftantiam  i fecunda  ad  tertiam  (latio- 
nem , iu  qua  pariter  collocato  inftrumento  re- 
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(pice  tignum  in  fecunda  (latione  teliiftum  per 
dioptra>  diametri , & per  allidadx  pinnulas  An- 
gulos angulos  munitionis  , notatis  diligenter  an- 
gulis quosallidada  cum  diametto  comptchendick 
atque  ita  confcqutnter  totam  munitionem  per- 
curres, quibus  paratis. 

Duces  in  charta  lineam  tot  partium  c fcala  de- 
fumptaium  , quot  exapedas  continet  linea  inter 
primam,  & fecundam  (lationem  intetiefla.  tum 
fiat  angulus  «qualis  illi  , quem  linea  a fecunda 
ad  tertiam  flationctn  dudla  intercipiebat  cum 
prirra  , & huic  line*  tot  partes  c fcala  acceptas 
tribues  , quot  exapedas  continebat  fecunda  linea; 
& ita  confcquenter  conftitucs  omnes  (lationes 
in  oibem.tumin  Angulis  angulos  obfematos  effi- 
cies, punftain  quibus  concurrent  du*  line*,  ad 
eundem  munitionis  angulum  pertinentes  ,ibi  ta- 
lem angulum  collocabis  , atque  ita  omnes  angu- 
los habebis , quos  fi  linea  rcdla  coniumcri*  ab- 
foluia  erit  deferiptio. 

Hoc  modo  non  tantum  vtimur , ad  formanda 
diagrammata  munitionum , fcd  etiam  portuum 
littorum  , immo  ad  quamcumque  topographiam 
perficiendam. 

lngeniofa plane  cft  methodus, diagramma  mu- 
ttitionis iam  fa£kx  in  charta  adumbrandi , ope  pi- 
xidis  magnetic*.  figura  pix  id  is  talis  ello,  fit  qua. 
dratum  cuius  latus  nt  (altem  femipedis  , in  quo 
excavetur  circulus  in  360  partes  divifus  , in  cen- 
tro circuli  excitatur  llylui , cui  imponitur  ^acus 
magtietica.  hoc  quadratum  poteft  reguli  affigi, 
prxfipue  cum  circa  muros  nonnihil  inxqualcs>& 
fcabi os  operandum  cft. 


Vfus  hic  etit.regnln  cui  annexa  pixis  mftgnetica 
fingulis  muris  fucccdiue  applicetur , five  interius 
five  exterius  parum  intcreft,noteturq;  gradus,cir- 
culi  in  fingnlis  pofiikmibus  ab  acu  indicatus.mc- 
lire  item  longitudinem  fingulorum  murorum. 

Tum  mcnfj  afiige  chartam  , ita  vt  amplius  lo- 
co dimoueri  non  poflit , huic  impone  tuam  pixi- 
dem,  cumque  move  donec  acus  eumdem  gradum 
indicet  quem  indicabat  vni  muro  applicata  , li- 
tieamqite  duces  fecundum  rcgulam,cui  line*,  toc 
parte»  Ira!*  tribues  > quot  inuenti  funt  pedes  in 
muto  ilii  refpondenrc  , tum  in  extremitate  illius 
line*  pixiJemt  ransferes  , eamque  monebis  , do. 
nec  acus  eum  gradum  indicet , quem  indicabat 
applicata  fecundo  muro,  dncefque  lineam  tot  par- 
tium , quot  fecundus  murus  erat  exapedamm. 
ita  totum  diagramma  perficies. quod  proportiona- 
le erit  vero;  eo  quod  eius  line*  ad  eafdcm  partas, 
fpeclcnt , quas  fpc&ahim  prioris  latera  , Sc  con- 
fequenter  fint  illis  parallele  , Se  zquales  angulos 
comprehendant : funt  etiam  proportionales,  cum 
tot  partes  contineant  , quot  funt  cxaped.c  in 
muris  , quare  ( per  6.  6.  ) polygona  fune 
fimilia. 


«4»  *»*»»**«  H» 

PROPOSITIO  X L 1 1. 

Problema. 

Svliditatem  nvmitionu  expendere. 

Hxc  propofitio  cft  fatis  difficilis  ei  qui  exaftfe 
procedere  (laiuir.pleiifque  architectis  ideraffiori 
miner  va  exequentibus.  nihilominus  non  inutile 
erit  id  diligenter  prxftate  ,fi  nempe  cum  opera- 
riis conveniamus  , vt  determinatam  mercedem  in 
fingulas  exapedas  perfolvamus : & quamvis  non 
i t.i  conventum  e (fer  , necertarium  fcropereritvc 
examinemus , an  terra  c fodi  Eruta  perficiendo 
vallo  , cxtetifque  operibus  fufficiat  , quare 
vtriufqucfoliditas  habenda  cft. 

Suppono  haberi  omnes  & fingulos  angulos 
ichnographicos  , five  regula  Sc  circino  eos  in 
diagrammate  metiamur  •>  uve  tiigonometricc  eos 
metiamur,  fuppono  item  haberi  longitudinem 
fingularum  lineatum  ichnographicarmn. 

Sit  AB  femicortina,  (fi  emm  medietatem  valli 
cortinx , vniusalx,  gc  vnius  faciei  metiamur, 
facile  totum  habebimus  per  duplicationem.  ) fit 
inquam  AB  cxapeJarnm  3 ■ , linea  BC  ala  quinde- 
cim exapedarum  duotum  pcdum*4  linea  CD  fa- 
cies propugnaculi  fupponatur  exapedarum  48» 
funtque  h*  line*  exteriores, qu*  puro*  notantur 
in  diagrammate. Sc  qu*  in  tabulis  exprimuntur. 

Finge  fupia  pundUun  A introrfum  ftatui  ver- 
ticalem valli  te&ionem, cuius  etiam  fuppono  di- 
menfiones  : ita  vt  AE  in  exagono  fit  66  pedum» 
feu  exaped.it um  11  , fupponamus  igitur  fuprl 
ichnogtaphiam  excitati  corpus  folidom  cuius 
AfcHY4,  fupponatur  fc&io  verticalis;  huius  cor- 
poris loliditatem  inquiro. 

Incipiamus  a parte  prxdpna  nempe  i vallo, feti 
aeotpore  folido  rcfpondcnte  parallelogrammo 
GHF1  , altitudo  HF  pedum  13  ; AI  eiifma  ex- 
terius 7*-.  Interius  crifma  FE  pedum  13.  aufer 
7t  . & 13.  ex  66  , reilabit  FI , ;-f . metiri  mod6 
debemus  bafin  horizontalem  eiufJein  corporis 
comprehenfam  inter  lineas  parallelas  1K  , FM, 
KT  , MO  , TV  , Oq  , debemus  igitur  prim6 
cognofeere  parallclogiammum  FMNI,  & ad  id 
necc(Tui6  cognofcenda  eft  linea  FN,  qu*  fnpcrac 
lineam  AB  cxcelTli  XM  , xquali  ip.fi  BX  qu* 
«qualis eft  linex  A F pedum  31,  AB  autem  cmt 
exapedarum  3 6 fcu  pedutu  116.  addantur  31 , Sc 
FM  et  it  pedum  167. 

Multiplica  FM  167. 

Per  FI  pedum  43  -j-. 

Habebis  parallelogtammam  FMNI  continens 
pedes  quadratos  11 6 14  hoc  patallclogrammum 
FMNI  multiplica  per  altitudinem  FI  13. 

Habebis  foliditaiem  valli  ex  F ad  M hoc  cft 
pedes  cubicos  174110.  , 

Secundo  cognofcendo  eft  area  parailclogram- 
mi  NOl  K . & vt  hanc  habeamus  , lineam  KP, 
metiri  drt  emus.'inea  quidem  BC,fcu  ala  eft  13  exa- 
peda;u  duorum  pedum  & A (eu  pedum  914* ;m' 
gtilus  COP,  «qualis  angulo  determinanti  alam 
erit  graJuwm  40,debn  Trigonometiice  qu*ri 
CP.nat  vt  finus  totus  ad  OP  qux  cft  «qualis  fine* 
FA  psedum  31, ita  tangens  graduifm  40  ad  CP.qux 
inuenietur  gradiiimi  4t  «aufer  43  ex  BC  92-*- » e- 
6hs  BP  49-f  cui  addendaeft  AI  77-  quare  KP  vel 
NOerit37-4quam  multiplicaredebe»  per  F|,43-f . 

Fietque 


DyG< 


Liber  fecundus, 


ni 


fictque  balis  N OPK  pedum  quadratorum 

148 <7% 

Multiplica  hunc  numerum  per  altitudinem  i f. 
Ar  habebis  paralie pi pedum  fupra  N OPK 
19  :t8~-  pe  dum  cubicorum. 

Renat  piifma  rcfpondens  triangulo  TOP, 
cognnicimr  autem  CY  nempe  pedum  4)  . Ta 
e!i  pedum  7-f.  & Ca  pedum  6 •,  ergo  PT  eric 
pedum  57;  OP  vel  FI  eft  4 $—•  multiplica  OP 
4 « *~  per  mediam  TP  quae  erat  $7  » hoc  eft  pcc 
18-f-  &'  producum  nempe  804  erit  arca  triangu- 
li I>OT  . qux  multiplicari  debet  per  n. 

Er  habebis  pro  prifinaic  fupra  POT  erefto 
pedes  cubicos  100674-. 

Angulus  OCD  oppofitus  capitali  eft  6x4*  vt 
habeatur  linea  C R fiat  vt  Unus  tutus»  ad  tangen- 
Tm.  //. 


rem  graduum  <Sx  j-  ita  linea  OR  pedam  pi  j ai 
CR  , & inuenies  pedes 

Idem  faciendum  edet  pro  paruo  triangulo 
T^C  vt  haberetur  linea  C4  , qax  inoculetur  pe. 
dum  »4  , fubttahc  ex  CR  pedum  98  , C4  , pe- 
dum 14  , rellabit  linea  P4  , vei  RT  pedum 
cius  dimidia  pedum  4 a. 

Multiplica  RO  4)4*. 

Per  mediam  R4  fcu  4 x, 

Ptodu&um  ctir  18x7  pedum  quadratorum  pro 
arta  trianguli  ROT. 

Multiplica  per  if  , altitudinem  valli. 

Er  habebis  1740  j pedes  cubicos  pro* /olidi raro 
ptifmam  (u pia  tria ugulum  ORT  crccli.feuOPT. 

Pro  triangulo  V >q  , angulus  totalis  propug- 
naculi iu  exagono  eft  giaduum  - y t medic- 
is us 
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tas  j7-i-  nempe  angulus  qDG  , vc  habeatur  linea 
DG  fiat  vt  finos  totus  , ad  tangentem  anguli 
DqG  nempe  graduum  $«4~  >(a  linea  qG  vel  FA 
pedum  ji  , ad  D6.  67. 

Fiat  item  vt  q6  J 1»  ad  D6. 6 7,  ita  VT  7-j-,  ad 
D7  inueniefque  10. 

Facies  DC  erat  exapedarum  48  , feu  pedum 
188, aufer  Cl<  ,98  > & D6  167  , reflabit 
RS  it). 

Hanc  multiplica  per  qS  vel  FI  4 

Habebifque  6 150-7-  aicam  re&anguli  OqSR  in 
pedibus  quadiatis. 

Hanc  multiplica  per  iy  altitudinem. 

Fietque  foliditas  911594-  pedum  cubicorum 
pro  foliditate  parallclepipedi  fupia  rc&angulura 
OqSR  ere&i. 

Denique  habemus  lineam  D6  pedum  67  » & 
D7  pedum  to, qua  ablata  ex  piima  reflant  57  pro 
linea  7,6  vel  SV.  habebimus  igitur  aream  trian- 
guliqSV  multiplicando  qV  vel  Fi  ^)-i*Pcr  mC“ 
diam  SV  hoc  eft  x8-r  quare  atea  trianguli  qSV 
erit  pedum  quadratotum  11 

Hanc  multiplica  pei'  altitudinem  valli  nempe, 
iy.  habebis  ioliditatcm  prifiratis  erc&i  fupia 
qSV  triang.  pedum  cubicorum. 


Quare  vt  omnia  colligantur. 

Soliditas 

F M N 1 

174X10 

Soliditas 

NOPK 

X927  8-f 

Soliditas 

TO  P 

r . 
100674- 

Soliditas 

ORT 

x7  4°f 

Soliditas 

OqSR 

88257*7 

Soliditas 

qSV 

J>  98104* 

I»m  vt  habeatur  foliditas  erifmatis  externi,  II- 
tica  ABcft  pedum  116  A 1 7—  multiplica  vnam 
per  aliam, exurget  area  parallclogrammi  IB  hoc 
eft  1610.  haui  multiplica  per  7-f  dimidiam  alti- 
tudinem quia  eft  tantum  prifma  ttiangulare  , & 
exurget  foliditas  111  jo. 

quadratum  B K habet  latus  aquale  line* 
A I 74*.  fcd  conlideranJa  cll  figura  qu.x  fupra 
tale  quadratum  formatur  , propter  crifmata  con- 


O 


currentia  , formatur  enim  duplex  pyramis  » qua- 
lem in  figura  hic  expreflimus , illarum  pyrami- 
dum bafis  eiunt  paralie logramma  Kf,  K)  & alti- 
tudo O B,  eft  autem  O K . pedum  7*4  & Oy,  iy. 
multiplica  vnum  per  aliud  habebitur  bafis  O y, 
111-f»  OBert  etiam  7*4  eftque  altitudo  pyra- 
midis ita  iumptx  , pyramis  autem  eft  tertia  pars 
prifnutii  ciufdcm  altitudinis  , & eandem  bafin 
habentis  ( per  7.  11  Eucl)  quare  multiplica  «u4* 
er  x-f  «rti»*"  partem  linea  O B 7-f»  & habe- 
is  181-j  pto  vna  pytamide,  & pto  duabus  py- 
ramidibus habebis  jtj-f. 

Linea  B C era  pedum  92 4 auferatur  C 2 no- 


uem  pedum,  reftabit  Bx  pedum  8f-f  qtiam  (i 
multiplices  per  T x , feu  per  7-j-  habebitur  paral- 
Iclogrammum  BT  pedum  quadratorum  650-7- 

Quod  fi  multiplices  per  mediati)  7-f* 

Altitudinem  eo  quod  fit  prifn  a triang. 

Habebitur  prifma  erectum  fuptaBT  4878-7-  pe- 
dum cubicorum. 

Pro  pyramide  erefla  fupra  Rombum  47iC. 
cnm  linea  x C.  fit  fex  pedum  , & T 6 pedum 
7*f  Fcr  i & habebitur  n-f  area  trianguli  T4C 
& cum  C4  fit  pedum  14, multiplica  7-i-  per  7 ha- 
bebitur triangulum  T4C.  yx-r-,  adde  hxc  trian- 
gula vt  habeatur  Rcmbus  T4CX  pedum  qua- 
dratorum 75  , hunc  Rombum  multiplica  per  y 
tertiam  partem  altitudinis  habebifque  )7j  pto 
foliditate  illius  pytamidis.  Facies  DC  erat  exa- 
pedarum 48.  feu  pedum  188.  fobtrahe  C4, pedum 
14  , & pedes  10.  verfus  D , tcftabit  linea  TV 
pedum  264.  hanc  multiplica  per  7-4  & habebis 
redangulum  4 V nempe  pedum  quadi aiotum 
1980.  multiplica  per  7—  mediam  altitudinem  fiC 
habebis  prifma  7-4  eredtum  fupra  4V  pedum  cu- 
bicorum 148)0. 

Denique  pyramis  ere&a  fupra  triangulum  cu- 
ius bafis  D V ita  habebitur  linea  D 7 elt  pedum 
10, & V7  pedum  multiplica  VT  per  mediam 
DT  habebifque  trianguli  DTV  at  eam  3 7-f* 

Hanc  multiplica  per  5 tertiam. 

Paitem  altitudinis. 

Et  habebis  187-f  Pro  foliditate  pyramidis 
colligantur  hxc  omnia  uempe  1 2 1 30 
j6i4- 
487*t 

S7f 

*4  *;® 

18— f 

Exurget  rota  foliditas  exterioris  erifmatis. 
J3°oj-f. 

Eodem  modo  operandum  erit  pro  erifmate  in- 
terno.metiendo  primum  bafin  ME : habetur  au- 
tem linea  TM  multiplicanda  per  E F,  1 j.habcbi- 
turque  eius  area  , quam  multiplicabis  per  me- 
diam altitudinem  eo  quod  fit  prifma  triangulare. 

Sccundd  quadratum  fupra  M D habet  pro  la- 
tere ly  area  illius  quadrati  multiplicari  debee 
per  tettiam  partem  altitudinis,  c6  quod  fit  py- 
ramis. 

Ad  metiendum  reAangulum  D M E F, debebit 
linex  B C cognita-  addi  A E,  & auferri  E F , ad 
cognofeendam  autem  CN,  foluendum  erit  trian- 
gulum CFN.ficut  ad  cognofeendam  EO,foluen- 
dum  erit  triangulum  F E O.  fuper  re&angulum 
D M E F formatur  prifma  triangulare,  vnde  per 
mediam  altitudinem  multiplicanda  erit  cius  area. 

Patirer  vt  cognofcatur  triangulum  F G O,  de- 
bebit trigonometrice  folui,  & habebis  rombum 
FEOG  iuprn  quod  non  fit  vna  pyramis  , fed  du- 
plex eo  quod  fit  angulus  internus  , vt  oftendi- 
mus  fupia.  fequitur  redtangulum  MHGF  fupra 
quod  excitatur  prifma  triangulare.  Denique  oc- 
currit pyramis  cuius  bafis  triangulum  QHM. 

Atque  ita  totam  valli, & duorum  eius  erifou- 
tum  foliditatem  habebis. 

Lorica  in  tria  copora  diuidatur  , pri- 
mum illud  eft  quod  refpondet  paralie  legram- 
mo  SV  , quod  eodem  modo  metimur,  ac  cor- 
pus valli  , nam  in  angulis  prilmata  habet  , 
in  aliis  vero  partibus  parallelepipcda.  Erif. 
ma6|y  eodem  modo  fc  habet  ac  crifma  valli, 
lubctque 
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haberque  prifinau,  triangularia  fupra  pacallepd- 
ped-*»  pyramides  in  angulis  externis  in  anguli* 
«ntetnis  duplices.  Pariter  crifina  T Y , fete  icm- 
per  habet  prifmata  triangularia,  in  angulis  exter- 
ni* pyramides  fimplices,  in  internis  duplices, 
luppedaneum  fere  femper  hal^c  parallele pipeda, 
in  angulis  prifmata. 

Loiicam  promuralem  eodem  prorfus  modo 
metimur,  quo  vallarem.lorica  fubvrbana,  (eu  vi* 
*e^*  » ^lu*  declini»  eft  , Sc  in  agri  fubvrbnni 
luperficiem  deGnic , jn  anguli*  externis  pyra- 
mides , in  angulis  internis  duplices , reliquis 
vero  in  locis  prifmata  triangularia  habet. 

Facilior  erit  operatio  (i  propugnacula  plena 
fuerint , tune  enim  vix  vili  erunt  in  toto  vallo, 
mter  propugnacula  compichcnlo  anfra&us  Sc 
anguli,  lep  itatim  autem  metiendum  erit  (emi- 
propugn.iculiim,  cuius  bafis  infima  in  duo  criut». 
gula , dtftinguenda  , h*c  per  altitudinem  multi- 
plicata dat  loliditatem  maiorem  propugnaculo, 
propter  erifma , vnde  inter  bafiu  infimam  Sc  fu- 
periorem  fume n da  «it  media.  Sc  multiplicanda 
per  altitudinem. 


Liber  fecundus' 
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primo  habenda  eft  area  cedangidorum  A,  ji, 
*o,  ZI  } xo.  jx.  C.  16  i C,  iy,  ) 4 0 j 1 1 , 14,  nt 
i},  h*  niultipiicandx  funt.  per  liitr.iuiaro  altitu- 
dinem , cn  quod  fint  duo  prifmata  triangularia 
«reda  fupra  bales  parallelogrammas.  Denique 
inuenienda  eft area  triangulorum  17.  a,  jj  ; 

>!•  >4  » D,  10,  ))  ;&  trapezij  C,i  /,17,  t6.Sc 
quadrati  B , j a , 10  , ai.  & quia  funt  pyramides 
inuct  lx  , ideoque  harum  balium  aream  muicipli- 
eaper  $ , tertiam  fciiiccc  pariem  altitudinis  9. 
Notandum  folum  eft  ungulum  ij,  17,16  cire 
externum  refpcdu  valli  , fcd  internum  rcfpedu 
foif*  ideoque  duas  pyramides  concinere. 

Si  accidat  vt  foliJitas  folfx  multo  minor  fit 
folidirate  omnium  operum  , ob&ruata  eidem  la- 
titudineprofundior  licti  poterit, vt  fiat  «qualius. 
Notandum  tamen  ell  terram  e folia  erutam, 
dum  ad  opera  adhibetur  , in  maiorem  molem 
cxcrefccre  , quia  non  ita  comprimitur,  ac  erat  ia 
fofla  antequam  erueretur  , fecundi  aliunde  affe- 
runtur ccfpiies,  Sc  rami  , ai  viucieudutu  opus 
quare  omnium  habenda  eft  ratio. 


Reflat  foflae  capacitas  qu*  peculiares  haber 
difficultates  , eo  quod  contrario  modo  formanda 
fit  imaginatio.  nccefluiium  itetn  eft  cognofccre 
linearum  omnium  longitudinem  , tcigonomctri- 
ce  quidem  fi  quis  cxaaillime  ptoccdcre  velit, 
▼el  circino.  Sc  leda  neque  enim  error  aliquorum 
pedum  cenfetur  magnus  in  hac  materia.  Suppo- 
namus foflx  latitudinem  cfle  pedum  80.  proK.n- 
diutem  9.  Sc  erifmata  efle  9 pedutn.  Scimus  au- 
rem lineam  D C efle  ex.tpedarum  48,  feu  pedum 
188.  fcmicortinam  A B cile  exapedarum  j 6.  feti 
pedum  ti  6 , ita  vt  linea  18.  19.  feu  1 1.  ao.  fit 
pedum  107.  fubftradis  9 pedibus  cnfmatis  in- 
terioris. Angulus  17.  18.  19.  cognitus  eft  , cuun 
«qualis  fit  angulo  ftringemis  2i  cor tin*  j vnde 
trigonometrice  innotefeet  linea  17.  18.  pariter 
111  triangulo  17,  1 6,  18  cognofcitur  linea  17,  18, 
eft  pedum  80  , minus  duobus  erifmatibus 
boc  eft  pedibus  18 , erit  igitur  <4.  cognofcitur 
■figulus  1 6,  «8,  17  complementum  anguli  17, 
1 8 , 19.  quare  omnes  line*  innoiefceni.  omnia 
etiam  latera  trianguli  xa  , x t . 17  facile  cognof- 
cemur , cum  fit  ntuile  ptiori  Sc  cognolcatui  eius 
latus  ax.  17  pedum  9.  triangulum  item  11.  ij, 
14  innotefeet  totum,  cum  vnum  eius  latus  fit 
pedutn  9,  habeatque  femiangulum  defenfum, 
idem  dicam  de  triangulis  10  ,D  , jj  i 10.  1 1.  1 j. 
triangula  C,  ij , 17  jC  , 17 , 16  funt  fimilia  vi- 
cinis triangulis  , iam  cognitis  , habeneque  latus 
vnum  pedum  9. 

Cognitis  omnibus  lineis  redanguli  i6,i),tr, 

10  area  quzutur  multiplicando  latus  16,  10.  per 
latus  10.  11 } nempe  pedum  61.  Sc  produdum 
feu  aream  multiplica  per  9 , feu  profunditatem 
fbffc.fir  habebis  parallelepipedum  eredum  fupra 
przdidum  redangulum. 

Exinde  metire  aream  trianguli  10.  1 1.  11  mul- 
tiplicando latus  xo.  11  , per  medietatem  lateris 

1 1 i U Sc  multiplicando  produdum  per  altitudi- 
nem ; idem  dico  de  triangulis  17,16,  18;  18, 
IJ»  17.  multiplicando  nempe  eorum  aream  per 
folTz  profunditatem.  9.  Inuenienda  item  eft  area 
redanguli  18,  19,  so.  xx  , quam  multiplicabis 
per  9.  6c  habebis  folidicatem  foflx  exceptis  erif- 
matibus. 

Ad  metiendam  folidiutcm  erifnutum  fulix, 

r#w  il 


«dU  «2  M*  f*  «2  H* 

rp. OPOSITIO  X L 1 1. 

Problema. 

Stcu/idu t modut  minus  exxElm  mrtiend*  ftiiditMtt . 

Quia  ab  omnibus  exigi  non  debet  arithmetf- 
ecs,  Sc  trigonomccri*  pcrfed.i  cognitio  , & noa 
architedus  tantum  , fcd  8c  operarij  tpG  folidica- 
tem metiuntur, vt  conuenientem  merceJem  acci- 
piant  : alum  methodum  hic  tradam  , quamvis 
non  exadam  , i verb  tamen  non  multum  ablu- 
dentem. metire  ambitum  externum  valli,  qui  fa- 
cile haberi  poteft  conflat  enim  longitudine  cor- 
tinarum , facierum  & alatum  , metire  & ambi- 
tum internum,  adde  ambitum  internum  externo, 
Sc  huius  aggregati  , mediam  tantum  partem 
afluwe  , h*c  erit  media  longitudo,  metire 
item  fc&io^em  verticalem  valli , quam  multi- 
plicabis per  hanc  longitudinem  exurget  folidita* 
valli. 

Sit  exemplum  ambitus  externus  ABCD.  /9^4* 
Ambitus  internus.  475-T 

jfggreentiim.  1071 

Se/mnggrfg4tkm.  j j 6 

Altitudo  15.  latitudo  FI  «.-5-  multiplici 
vnum  pet  aliud  habebis.  6f  * 4* 

Triangulum  intcrioiis  etUruatis  erit  \$  multi- 
plicatum per  74*  idl  eft.  1 1 x-J- 

Triangulum  exterioris  crifmacis  erit  7—  multi- 
plicatum per  7-r  id  eft.  T 

Tou  area  fedionis  verticali  erit.  8x1.7 
Hanc  aream  multiplica  per  longitudinem  ia* 
ucmam  nempe.  jj6 

Eritque  foliditas  totius  valli.  440 1 90 

Solidius  folias  valli  fine  erifmatibus 

«rac.  j 19810--* 

Soliditas  exterioris  etifinatis.  j jooj 

Soliditas  intctiotis  crifmatis  prioris  fere.  S600C 
Q 4 Solidi»» 
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Soliditas  totiusvalli  erit.  418819.  -5- 

Vcra  igitur  paulo  minor  cft.  quam  habeatur 
hac  praxi  nempe  circiter,  trigefima  parte. 

Fuiirct  cxaflior  calculus , fi  foliditatem  valli, 
detraflis  erifnutibus  dimcnfi  fuiflernus ; per  me- 
diam aliquam  longitudinem  •,  deinde  virumque 
eri/ira  per  aliam  mediam  longitudinem  multi- 
plicauificmus. 

Sicut  per  mediam  longitudinem  Habuimus 
folidiratera  valli  , ita  quxri  poteft  media  longi» 
tudo  , inter  ambitum  internum  & cxccnu  loricx, 
per  quam  multiplicand  i cft  vcrricalis  leflio  ciuf- 
dem  Lricx.  Ratio  iftiu*  operationis  fatis  dara 
eft,  cum  foli  anguli,  fcu  anfraflus  difficultatem 
facum.feclulis  enim  angulis  res  facillima  euade- 
*ct , vt  eua.it  quoties  plena  fune  propugnacula. 


Jdem  dico  di  luppcdanco  , & de  lorica  pro» 
murali  , Sc  lorica  fu b\ rbana. 

Si  propugnacula  fuetint  plena  , bxc  feparatim 
metienda  funt , multiplicando  bafin  per  altitudi- 
nem, habeatur  tamen  ratio  altitudinis  ,5c  Aatio* 
«*u:n  qttse  fiunt  in  v'a  , Sc  portarum  Ii  quat  fint. 

Sunt  Sc  alij  muui.piimb  totius  valli  curo  fua 
lorica  , Sc  loric.r  promuralis  > imiwo  Sc  loricz 
fubvrbanc  feflionem  verticalem,  faciuntque  ag- 
gregatum omnium,  & hoc  multiplicant  per  am- 
bitum externum  propugnaculi  , quia  hxc  linea 
videtur  media  intet  ambitum  externum  totius 
munitionis,  Sc  intcrnum.fcd  hxc  methodus  mul- 
tum aberrabit,  quia  lorica  vi  r teflx  non  eoidtm 
anfraflus  habet  , quos  vallum  , quare  fctius  cft 
illa  feparatim  metiri. 


'%  % l\  % § u njr?  $1 '?7 $1  %.  ^ 

i<Zt  KK-  tv 3 za  W ® «W-HTC  m* 


ARCHITECTVlv^E 

MILITARIS. 
LIBER  TERTIVS 

De  operibus  externis , feu  praetenturis. 

O S T A M p artet  ejfent  tales , qua  in  nulla  munitione  dcejfe  pojfunt  eun- 
cie  au  imus , in  hoc  agemus  de  partibus  actidemta/ibus , qux  nonnunquqm  addimust 
g*  vel  vt  peculiari  modo , loca  infirmiora  tueamur , vel  vt  lotum  occupemus , e quo 
5^?  damnum  inferre  poffet.  Ha  partes  funt  Parmula  , cnfiides  , feu  lunula , 

cornuta  , coronata  > forcipula  fimph^es , aut  duplices  , & tranfvctfx  , (£•  quia 
breuicr  foret  htc  Uber  munimenta  campejlria  vt  vocant , Cr  munitiunculas  minoris  mo- 
menti continebit. 


PRimo  moucri  poteft  Ktc  quxftit  generalis, 
an  operibus  eteernis  munienda  lit  vrbs  , Sc 
an  rr.aius  damnum  , inferaut  obfeffis , quam  prx- 
fidium.  Scio  in  vtramqae  partem  multa  dici 
polTe  , nonnulli  enim  ra  prorfus  t.tnquam  per- 
niciofa  teiiciunt.  quia  oblellbrum  vires  his  ope- 
ribus extetnis  defendendis  nimis  diftrahuntur, 
vnde  difficile  non  cft  hofti  numerolo  , fingulos 
feparatim  inuaJerc , Se  opprimere , immo  cum 
hxc  opera  ; qui  parte  vtbem  fp  e flant  aperta 
/ini , primo  impetu , a tergo  inuadi  polium,  ita 
vidimus  cuenKTe,  vt  aliquarum  vrbium  , opera 
externa  omnia,  primo  congielTii,  non  lineobfcf’ 
forum  magna  flrngc  fuerint  oppugnata. 

Secun.Ju  ab  omnibus  merith  reiiciuntur  pro- 
pugnacula leparata , propter  difticultatem  tranf- 
mittendi  foliam  , prxeipue  vero  fi  plena  fit.  fic 
vidimus  fxpe  in  Belgio  oppugnatas  fuifle  par- 
mulas ,e&  qubd  difficilis  elici  tranfitus,  nec  ob- 
fcfli  commilitonibus  fiiis  fruftra  opem  incla- 
mantibus auxiliari  pollent,  quid  funt  autem  ope- 
ra externa,  nifi  propugnacula  feparata.  Adde 
quod  folia  ficca  non  egeat  huiufmodi  operibus 
externis , cum  fcipfam  fatis  tutetur  . folia  verb 


plena  iis  inftrufla  efte  non  'poffit  fine  maximo 
prxfidiorum  periculo. 

Tertib  , hrc  opera  femel  ab  hoftibus  occupa- 
ta , damnum  inferunt  obfeffis-  cum  materiem  Sc 
locum  fuggeftis  tormentorum  przbcant.  ita  Par- 
mula i Tureis  occupata  minam  F.unjguft*  intu- 
lit , tormentis  inde  quali  c fuperiori  loco  deto- 
nantibus. Idem  accidit  Albx  regali.  Deinde  ma- 
teriem prxbent  hofti  ad  implendam  foliam,  eam- 
que  tranfmittendara. 

Qiiartb  vel  opera  externa  funt  parmnl*  , vel 
caffides  propugnaculorum  angulo  obieflz  ; vel 
cornuta  , vel  coronata  , alix  enim  ad  has  teuo- 
cantur.  Patmulx  tutantur  cortinam , fed  quid 
opus  cft  ad  tutandam  cortinam,  cum  iam  duobus 
propugnaculis  hinc  inde  defendatur.  Lunolx 
veri  Icu  caffides  i plerifque  reiiciuntur  , faitem 
fi  fole  adhibeantur  , eb  qubd  vitra  mofquetat 
iaflum  diftent  ab  omnibus  partibus  , nec  latis 
defendantur. 

Coronata  verb,&  cornuta, habent  cortinam  Sc 
propugnacula, qux  ex  vallo  ptincipah  videri  non 
polTunr ; contra  tegulam  generalem  operum  cx- 
temorum,qux  iubet  vt  tam  interius  qua  exterius 
pateant. 
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pateant.  Authores  nonnulli  opera  externa  non 
probant , inter  quos  prxcipuum  locum  obtinet 
Maroloy lias,  fle  alii  nonnulli  inferioris  note. 

Ali)  contri,  c.Ulidcs , & parmulas  , callidum, 

& clypeurum  vices  obire  cenfent  , nec  aliam  pu. 
tant  quailionem  moneri  , quam  li  quaereretur, an 
callide  Sc  clypeo  armandus  (it  miles,  quibus  ho- 
fliumi&um  Sc  tela  irtundat.  neque  enimvt  funt 
in  rebus  humanis  mala  admixta  bonis  , propter 
nonnulla  incommoda,  damnanda  ed  aliqua  mu- 
nitio. fcd  iis  occurrendum  elt  quantum  rie- 
li  poterit 

Verum  quidem  elt  ciftrahi  obfelTorum  vires, 
qui  opera  externa  nimis  multa  Si  ampla  defen- 
denda fufeipium  ,vndc  h.ic  excitari  non  debent 
(ine  conlilio  , & temere  J fcd  defendentium  prx- 
/idiai iorum  numerus  examinandus, an  nempe  fuf- 
ficerc  pollit  ad  illa  tuenda  commode  » dixi  coin- 
moJc  , debent  enim  non  femper  iidem  ellc  in 
(lationibus  , fed  alternis  diebus  otium  , Sc  quie- 
tem habete , altoquin  laborem  diututnz  obtidio- 
nis  , diu  tolerare  non  poterunt. 

Si  igitur  obtciloruin  numerus,  iis  defendendis 
fufficcre  pollit,  moram  haud  dubie  hollibus  inti- 
cienr.  (1  enim  dum  abundat  mihtutn  numerus, 
folent  obfclli  trencheis , conttatiifque  lineis  ad 
hoftes  accedere  , vt  eorum  opera  remorentur, 
multo  magis  per  opera  externa , non  tumul- 
tuatio , fed  in  pace  crccla  id  prxdare  poterunt, 
quamuis  autem  acci  Ierit  aliquando, vt  primd  im- 
petu fuerint  occupata  , nihil  ptopterea  concludi 
pote  It , cum  idem  de  propugnaculis  iplii , tota- 
que  principa.i  munitione  dici  pojit.  retun- 
duntur holiium  primi  impetus  quantumuis  vali- 
di, i gencrofo  milite, Sc  vigili  , non  ab  igna- 
uo  , Sc  tncurio, 

Quod  dicitur  occupata  opera  externa  nocere 
obfctfis  , id  difiteri  non  aufira  , fcd  ipfa  propug- 
nacula G occupentur , noctua  , funt  non  tamen 
pi  opt crea  rei  iciuntut  •,  dicam  tamen  hollibus  non 
ellc  emolumento  ita  magno  j primo  quoad  mate- 
riem , quia  facilius  Sc  minori  difpendio , aliunde 
comportari  pollet , quam  hxc  opera  externa  ex- 
pugnari , neque  quo  ad  locum  , quia  idem  locus 
manerer  extra  loricam  fuburbanam  , fiuc  de- 
fini h.rc  opera  externa,  adde  quod  didici  faci- 
le poliunt  , Sc  cuniculis  inua  propriam  fuf. 
fani  fepeliti. 

Ad  id  verb  quod  dicitur  inutilia  efle  , quod 
parmulae  cortinam  defcndantjiara  fatis  defenfam 
a duobus  propugnaculis,  dicendum  ell  officium 
parmulae  clTe  politum  , potius  in  defenfione  alx, 
quam  in  defeniione  cortinx  ; dum  enim  obiicitur 
parmula  , ala  ex  apice  propugnaculi , verberari 
tantum  poted.  eafdem  alas  tegunt  caiTtdes  quas 
tamen  nolim  admittere  nili  valido  cornutd 
defenfas  parmulx  item  prohibent  tranfitum 
foilx  , ne  fcilicct  hoftis  ad  faciem  propugna- 
culi adrepat. 

Cornuta  , Si  coronata  non  tantum  vtilia  funt, 
fcd  fxpc  nccefiacia.ad  occupandum  locum  altio- 
rem,  e quo  hodis  vrbem  tormentis  fatigarer, 
qu.imuis  autem  habeant  cortinam  Sc  ptopugna- 
cula  , quorum  facies  , & alx  , e principali  vallo 
non  videntur  , non  propterea  erunt  nociua  etiam 
fi  occupentur  , e6  quod  longius  dident , omitto 
«lia  commoda  quz  inferius  rc  cenfebo. 

Videnrutitem  hxc  opera  externa  prxferenda 
fecundo  ambitui  fcu  fecundo  vallo  , quod  circa 


tertius.  125* 

piimum  extra  fofTam  excitati  pofTct , eo  quod 
fecundus  hic  ambitus  officeret  piiir.o  vallo, illud- 
que  rcddcict  inutile  .quippe  quod  non  peder 
defendere,  imroo  fecundum  hoc  valium  refpe- 
&u  hodis  vrbem  impugnantis, elfet  indat  loricx, 
atque  hxc  ed  veia  tatio  cur  potius  fiant  hxc  ope- 
ra externa, qukm  fecundum  vallum  primo  paralle- 
lam.alia  multa  congeri  pollent  in  viramque  par- 
tem , quibus  fupertedeo,  vcibi  gratia  quod  ope- 
ra externa  impediant  lineas  accclTuura  , faueanc 
irruptionibus. 

«H  f**&f*t  •£»  H»  «•»«•» 

PROPOSITIO  I. 

Problema. 

De  T*rmu!u 

Parmula  Fiaeli*  ed  moles  a principali  vallo 
fepaiata  , duabus  laliein  condant  fteiebus , vlrra 
foliam  excitata , & cortinx  obic.Ja.  Eius  figura 
fatis  patet  ex  definitioncicum  fiat  communiter  in 
formam  Contcrij  duobus  condet  faciebus,  in  an- 
ulum conueniemibus  vallum  habet  fimplcx  Sc 
umile  fui  lori» i iudru&um  pauio  ahiori , Sc  fe- 
ncdcllis  api  itum  , 16  qu6i  tormenta  icnocedcu- 
do  non  latis  occultemur. 

Dum  additur  parmula  ad  tegendam  por- 
tam vrbis  , illi  adduntur  hinc  inde  dux 
alx  , vt  in  illarum  vna  , fiat  porca  , n n 
in  facie. 

Condituunrur  parmulx  primi  vt  tegantur  por- 
tx  , Si  pontes  qui  communiter  in  medio  cortina- 
rum fiunt. 

Sccu Ali  vt  defendantur  propugnacula  nimis 
ab  inuicem  remota  , Sc  ad  impediendam  vincam 
qui  tranfmittitut  foifa. 

Tertii  ad  defendendas  caflides  feu  lunulas  an- 
ce propugnacula  pofitat. 

Quarta  vt  quii  parte  vrbs  infirmior  ed>ea  prx- 
cipue  parte  roboretur. 

Quinta  Sc  principalis  , vr  alx  propugna- 
culorum tegantur  , Sc  occultentur  , ita  vc 
non  videamur  , nifi  ex  angulo  propugnacu- 
li oppefiti. 

sixlomM*  pitrmuldium  funt  hic. 

Primum  Ne  anguli  parmularum  fint  minoret 
gradibus  60  , ncc  maiores  90,  ratio  prinx  partis 
ed;  quia  alioquin  infumiores  edent  vt  diximus, 
cum  de  angulo  defenfo.  ratio  fecundx  ed  quod 
alioquin  non  fatis  defenderentur. 

Sccun  lum.optimi  funt  parmulx  quarum  dtin- 
gens  , definit  in  extremitatibus  cottinx.fic  enim 
habent  dtfeniioncm  maiorem  , nempe  toum 
alam , & faciem. 

Nonnulli  przfetunt  eas  qux  in  angulum  hume- 
ri definunt , quiafic  defendo  ed  magis  perpendi- 
cularis ; podunt  tormenta  ea  in  patte  collocari. 

Tertium  vt  capitalis  parmnlx  produ&a,  bifa- 
riam fecet  cortinam,  per  capitalem  multi  parmu- 
las condruunr,  nempe  vt  longitudo  capitalis  in- 
cipiendo i foifa  fit  $0  , aut  40  exapedarum , mi- 
nimarum fit  24  exapedarum.  HolUudi  qui  faciem 
propugnaculorum  datuunc  48  exapedarum  , aut 
duas  teuias  aut  $ quadrantes  tribuunt  capitali 
parmulx  , nempe  aut  jx  aut  $6  exapedas  , Con- 
ditui» fcmcl  capitali  poiccunt  formati  facies , aut 
Q j factando 
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faciendo  hinc  inde  angulum  jo  graduum  , auc 
ducendo  lacies  ai  extremitates  cortinz  , auc  ad 
angulum  Humeri , aut  falcem  ad  aliquod  pun- 
&um  faciei.  Sanus  eft  illi  maiorem  dcfenfionem 
concedere,  quam  minorem,  modo  angulus  earum 
defenfus  non  euadat  acutior, 

PoiTumus  alio  modo  parmularum  magnitudi- 
nem determinare  ; nempe  vc  facies  parmul*,  auc 
duos  trientes , aut  tres  quadrantes  faciei  propu- 
gnaculi obtineat.  Quia  diximus  fupra.polfe  addi 
alas  parmulis  , ne  aperiantur  facie*  , iit*  *1*  po- 
terunt cfTe  15,  16  , vel  18  exapedarum ; & tan- 
tumdem  erit  addendum  capitali , alioquin  angu- 
lus paimul*  nimis  obtulus  elTet.  in  tali  cafu  par- 
mula omnino  . imitatur  figuum  propugnaculi 
plani. 

Parmulae  altiore*  funt , lorici  fubvrbana  , fea 
vi*  tect*,  hoa  e(t  vallo  coultare  debent , alto  f, 
aut  A pedes  prztcr  loricam  hoc  vallum  debet  re- 
fiftere  (otmcutii  bellicis  , eius  tamen  ciaffities 
non  aJxquat  eraflttiem  valli  principalis,  additur 
fle  lorica  ordinaria  , ita  vi  vtraque  tam  loric*» 
quam  valli  emineat  Cupra  loricam,  vi*  te&x. 
Parmul*  foliam  habent,  cuius  latitudo  , auc  me- 
dietatem full*  principalis , aut  etiam  duos  ttien- 
res  adzquet  , intelhgo  autem  de  fo(f*  principa- 
lis latitudine  fumpta  fecundum  facies  propugna- 
culorum. viatc&a  ambit  pavrrulai. 

Parmul*  cortinis  obiiciuntur  i quibus  fe pa- 
rim ur  fofsi  principali , ita  vt  propugnaculorum 
at* , poifint  pone  parmulam  defendere  facies 
oppohtas  , quod  non  pidlcnt  fi  parmul*  adhx- 
rerent  cortinis  , tunc  enim  al*  rederentur  inuti- 
les , fle  tota  munitio  Aellui*  Igurain  indueret, 
qux  cft  pellima  methodus  munitionis,  fle  propria 
tantum  tedudiui.  Locus  igitur  in  quo  baunuta 
collocati  debet , erit  ante  coriinam  fulsi  inter 
vrramque  intciietfi,  quojdcinduilria  pofui , ne 
quis  aniiuadueiicns  rciici  propugnacula  feparauj 
idem  dc  pannulis  concludat. 

Quoties  tamen  cortina  clk  nimis  longa,  fi  loco 
parmul*  polTct  in  medio  fieri  propugnaculum 
planum*  bene  defenfum  \ id  Catius  ducerem, quam 
excitare  parmulam  • verum  quidem  quod  expen- 
f*  c flent  maiores,  pxxcipuc  fi  ism  folC-un  perfe- 
ram haberet. 

Nonnulli  duas  parmulas  coniuogunt  cortinj, 
quoties  accidit , vt  cortina  cui  obiiciuntur  cft  ni- 
mis longa  f id  tamen  non  fuaJerem  , quia  cuna 
Hxc  coitina  , fit  parallela  principali  , pmeft  e fle 
itiftar  loiic*  holli  vtvrbem  impugner,  fle  eius 
fbfla  illum  omnino  tegere.  Vnde  parmula  , fim- 
plici  conftare  debet  vallo  , fle  lorici,  fle  pal- 
mulae femper  vacuz  funt , ne  hoftis  in  iis  occu» 
fatis  tegatur. 

Toteft  parmula  non  tantum  cottin*  fimplici 
obiici  , fed  maxime  angulo  interno  , iravt  fuan» 
xfcftnfionem  habe-u  in  cortinis  talem  angulum 
internum  comprehendentibus,  modo  non  impe- 
diat ne  duo  propugnacula  fe  mutuo  defendant.  . 

Praxis  talis  erit,  defciibrs  parmulas  vel  ducen- 
do vt  dixi  perpendiculaiem  ad  mediam  cortinam 
in  qua  fumes  jo  aut  40  exapedai. 

Peteris  item  ex  duabus  extremitatibus  corti- 
nz.  intcruallo  ciufdcm  cortinz  duos,  arcus  def- 
ciibere.ita  enim  «quiiaierum  triangulum  forma- 
bis. cuius  lacera  zqualta  erunt  cortrnc,  c quibus 
fi  auferas  eam  patrem  qux  in  folTam  cadit,  facies 


erunt  longz  vt  par  eft  , cum  angulo  fexaginta 
graduum. 

Aliqui  diuidunt  bifariam  lineas  tcmicolli , fle 
ex  iis  pundis  ducut  liueas  per  aagdlum  humeri. 

Nonnulli  incipiunt  parmulam  formando  ea- 
rum collum  , hoc  cft  a pun&o  in  quo  fofta  acu- 
minata eft,  hoc  eft  contra  mediam  coriinam.hinc 
inde  aifumunt  exapedas  $0.  forrr.antquc  triangu- 
lum zquilatcruro  j vt  habeant  angulum  graduum 
<5o.  vide  primam  figuram. 

<#>****»  «*«*  hm  hh  t*  m m 

PROPOSITIO  11. 

Problema. 

CtJJutcs  ficu  lurmld. 

Calfides  \ parmulis  vix  difterunt  , quoad  fi- 
guram : fed  tantum  quoad  magnitudinem  , vo- 
cantqoe  lunulas  ; parmulas  quarum  facies  $0 
cx.tpcdas  non  excedunt,  fi  tamen  ftricce  loqua- 
mur j Lunula  erit  moles  fepar.ua  cuius  figura  ex- 
terior in  angulum,  interior  in orberu  nectitur, 
fle  ex  hJC  lunulz  nomen  accipit,  quod  peritur  ex 
loco  , in  quo  collocatur  : nempe  ante  angulum 
propugnaculi  vitia  foflarn  , qu*  cum  eo  in  loco 
in  orbem  flc&uur  , hanc  figutum  callidi  tribuit. 

Calfides  igitur  argulo  propugnaculi  obii- 
ciuntur  i vnde  nunquam  calfides  adhibemur, 
mli  valida  parmuli  , vel  fi  fieri  poffit  cornuto 
defenf*.  calfides  fiaut  omninb  vaca*  , hoc  cft 
conftent  fimplici  vallo,  fle  lorici,  nullamque 
habeant  alam,  axiomata  hxc  erunt. 

1 Angulus  callidis  flo  gradibus  minoc  non 
fic , nec  maior  90. 

i Capitalis  callidis  eadem  fit  ac  capitalis  pro- 
pugnaculi , vt  «qualiter  vtramque  faciem  tegat. 

j Calfides  aia  carcant  , folifque  faciebus 
conftent. 

4 Non  diftent  ab  ea  parte  qua  defenduntur 
nifi  ictu  mofquet*  ,flc  ha  c eft  ratio  cur  pericu- 
lof*  fint  calfides, nili  vel  validi  parmula  vel  cor- 
nuto defendantur  : quia  tunc  funt  extra  i<2um 
mofquet*  refpe&u  illius  loci  e quo  fuaiu  defen- 

fionem  accipiunt. 

Ad  formandam  cafildem, producatur  capitalis 
propugnaculi  vitra  folTam  , ita  vt  a foflx  mar- 
gine obtineat  duos  trientes  faciei  propugnaculi, 
facies  autem  ducantur,  vel  piratici*  faciebus 
propugnaculi,  vel  fi  angulus  propugnaculi  fueric 
maior,  poterunt  angulum  acutiorem  comptehcn- 
dere.  poflet  item  angulus  lunul*  cile  maior  an- 
gulo propugnaculi,  li  Tuam  dcfenfionem  hauriar, 
veli  cornuto  vicino  , ita  vt  duo  trienccs  facie  - 
rum  defendant  calfidem. 

Longitudo  facierum  calfidis  facile  determina- 
bitur , vel  producendo  factes  propugnaculi , vel 
facies  promuralis, li  propugnaculum  habeat  pro- 
murale. vel  producendo  alas  propugnaculi , ita, 
nullo  m do  illud  ambient. 

Ium  diximus  fupti  calfides  carere  alis , ne  oc- 
cupat* hoftibus  nntvfur,  arcique  obfellx  no- 
ceant. 

Circulus  I quo  caffides  nomen  fle  figuram  la- 
nulx  accipiunt,  eH  in  apice  propugnaculi. 

Caffides  fiiam  foliam  habent , cuius  latitudo 
zquare  debet  mediam  faltcm  latitudinem  folias 
principalis,  debet  addi  fle  via  ie£U  fimul  curu 
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fiaa  lorica , quz  duplici  mo  ’o  circumduci  poteft 
vel  ita  vt  attingat  magnam  foliam  illique  iit  paral- 
lela , vt  vides  in  GMIKL  , ptirr.z  ligurz  vt  I vt 
maius  fpatium  ambiat,  fiique  tantum  parallela  vt 
in  GOP.&  hic  fecundus  modus  eft  aptior,  primi 
fiunt  minores  cxpenfz  , fit  umen  maior  capacitas 
munitionis,  tecu&  hoc  fpatium  api  iflimum  eft  ad 
congregandos  milites  , dum  irrumpendum  e(l  m 
hoftes. 

PROPOSITIO  III. 

Problema. 

De  cornuti* 

Cornutum  cft  moles  feparata,  ab  arce,  in  agrum 
fitbvtbanuro  lineis  parallelis  excuitens,  & hofti 
duo  femipiopugnaciila  obiiciens.  figura  d.fpofitio- 
nem  cornuti  Catis  exptimir. 

Adhibentur  potius  ad  defendendam  cortinam, 
quam  ad  tegendum  propugnaculum,  quia  ctun  duo 
latera  habeant  parallela,  fi  fiant  ante  propugnacula, 
luam  defenfionem  a cortina  tantum  hautient  ■,  a 
qua  tamen  nimium  diftant.  adde  quod  in  tali  cafu 
non  clTent  faris  lata*  quare  communiter  ante  pro- 
pugnaculum erigitur  coronatum  ; & ante  cortinam 
cornutum. 

Dum  cortinz  obiiciuntur  eam  omnir.6  tegere 
poliunt  , alis  propugnaculotum  in  dite&um  tacen- 
tibus, cum  lateribus  cornuti,  poteft  parmula  inita 
coruotum  excitati , vel  refeindi  fcmel  & bis  reicif- 
fione  fimili  , hoc  eft  ita  vt  finguU  rcfciffioncs  ha- 
beant duo  femipropugnacula. 

Ita  virtualiter  funt  plura  cornuta  , fibi  fuccedcn- 
tia.  poteft  item  comutotum  cortinz  obiici  parmula 
fcd  exigua , quz  proptetea  dicetur  lunula. 

Hzc cornuta,  ficuc  Jc  coronata. 6c  fotcipulx  po- 
nuntur vitra  viam  tettam.  luntque  commodiQi.na, 
non  tantum  ad  refiftcndum  hofttbus  , fed  etiam 
ad  impugnandum  i irruptiones  reddunt  faciles  ; & 
minus  peciculofas.  Suppono  tamen  fufficientem 
effe  przfidiatioruro  numerum.  Nectflitas  fxpi 
exigit  vt  fiant  cornuta ; quando  (cilicct  colliculi 
occupandi  funt  , ne  eos  hoftis  infideat , indeque 
arcem  fatiget. 

Commotum  rcgulz  , Bt  axiomata  finit  hzc. 

Prima  commotura  latera  fmt  parallela,  fi  enim 
conuergerenc  ad  inuicem  fpatium  inter  latera  inter- 
icftum  non  pollet  fufticere  duobus  propugnaculis, 
& cortinz  quz  in  capite  cornuti  formantur,  neque 
etiam  diurrgum  ne  propugnacula  reddantur  inuti- 
lia , vt  pote  nimis  telfca. 

Secunda,  ne  latera  comatorum  excedant  illum 
mofquetz.  computando  fodicet  I cortinis,  fi  ab  eis 
fuam  defenfionem  hauriant , neque  etiam  breuiora 
fiant , quia  multos  propugnatotesiaon  admitterent; 
qui  tamen  ex  cornuto  gtaue  damnum  hofttbus  in- 
ferunt. Si  accidat  vt  fiant  longiora  ipfis  addantur 
alz  vt  defendantur* 

Tertia,  cornuta  cortinis  tantum  protegendis  ob- 
jiciantur. 

Hz  quidem  regulz  communiter  afferuntur  ; ali- 
quas tante □ non  demonftratas  deprehendo , & pti- 
ni6  quidem  quod  pertinet  ad  parallchfmum  late- 
rum , fi  enim  coronata  etiam  nonnunquam  corti- 
nis obie3a,diuergentia  habent  latera,  quidni  etiam 
cornuta,  nili  tamen  amplius  fiat  fpatium  quam  re- 


quiratur ad  vnicam  cortinam,  ex  quo  fequin  r tut.C 
duas  rcquiti , hoc  eil  coco.tatum. 

Patitcr  non  futficicmer  oftcn.licur  , cur  cotnti- 
ctim  , nen  pullic  tegrre  propugnacula  , quare  non- 
nulle in  Belgio  vrbes  , habent  cornuta  propugna- 
culis obiecla. 

fnde  frimnm  fi gurtm. 

Tam  ad  pnxin  veniamus  producatur  ala  propu- 
gnaculi Z V , vfqoein  T ita  vt  linea  ZT  fir  100, 
vel  lio  . immo  Bc  pauli  plurium  exapedarum.fi 
fit  multo  plurium, alz  lateribus  cornutorum  addenj 


T S 


dz  erunt , quod  tamen  , quantum  ficti  poteft  vitati 
debet , idem  fiat  ex  alta  p ute,  iia  vt  ala  prod. ica- 
tur in  S.docaiut  linea  occulta  ST  quz  m ttes  par- 
tes zquales  diuideiur.  Etit  S V capital » fc  mi  pro- 
pugnaculi zquahs  huic  tercz  pani  , V X colluta 
propugnaculi  illi  erit  xquale  jduUis  exinde  duabus 
ftnogcntibus  SY,  TX  & excitatis  duabus  perpen- 
dicularibus X Z ablolntum  erit  cornutum  Hzc 
praxis  I nonnullis  reprehenditur  quod  cortina 
cornuti , minor  fit  facie  femipropugnaruli , fi  qui» 
bteuiorcru  velit  faciem  Bi  cortinam  maiotem, pau- 
lo minotes  adamat  lineas  colli ; fintque  vetbi  gra- 
tia quarta  pars  lir.cz  ST  , & angulus  fiet  maior, 
tunccottina  etit  dupla  linez  colli  . & conoenien- 
tius  fe  habebit  coi  tina  ad  faciem.  Aii  j malunt 
habere  maius  propugnaculum. 

Poffimt  addi  ante  cortinam  cornutorum  ptt* 
mulz  , quarum  forma  eadem  eft  ac  parmularum, 
quas  paulo  antedefctipfimus  , fed  illarum  capitalis 
non  excedet  10 aut  i4exapedas.  (5  quod  cortina 
cornutorum  minor  fit  cortina  principali. 

Nonnulli  addunt  caflides  propugnaculis  cornu- 
torum , fed  male, eo  quod  fint  pericnlolx,  necbeni 
defendamur,  pr.rcipuc  vetd  ex  vna  parte. 

Quamuis  vt  dixi  hzc  cornuta  latera  habeant  pa- 
rallela, poterunt  tamen  fieri,  cum  ficus  alitet  poftu- 
labir.it a vt  d mereant . & tunc  vocantur  in  caudam 
hirundinis,  m auiie  d'  Aronde.  vel  ita  vt  conuer- 
gant  vocnntjrquc  in  Anticaudam  Hirundinis  , 4) 
contreijkeue  d’  Arotde.  in  iis  autem  cafibus  fempee 
obfetuanduru  eft,  vt  latera  , tam  intenus , quam 
exterius  pateant,  fle  videantur  ex  principali  vallo, 
ne  occupata  faucant  aggrclTotibus.  cauendum  item 
eft, ne  in  cornutis  facies , alz  fle  cortinz  fint  mino- 
res quam  par  Gc.  vt  fi  facie»  habetent  tantum  \6 
vel  1 8 exapeda*,  cottina  totidem  , ala  7 aut  8.  tunc 
fatius  ducerem , conftittiere  lacera  diuergentia  vt 
nui  os  fpatium  ample&crentur. 
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ftniiu  foret  acutior , quare  eodem  modo  operare, 
ac  in  coiimus. 


PROPOSITIO  IV. 
Problema* 

Coronat 4. 

Coronatum  eft  moles  a principali  vallo  fepa- 
rata , duobus  lateribus , & duabus  aut  pluribus 
cortinis,  vno  ad  minimum  propugnaculo  imegto, 
& duobus  lcmipropugnaculis  conflans. 

Finis  idem  ac  cornutorum , nempe  defenfio 
principalium  munimentorum  , vel  prxuccup.uio 
alicuiu»  loci , e quo  hortis  pollet  facile  damnum 
inferre,  ex  quo  fit  vt  itfdcm  fere  niutuc  axio- 
maribus. 

Primum  erit  ne  latera  coronatorum  1 10  exa- 
pe  das  excedant , nempe  ab  eo  loco  a quo  fuam 
definfiontm  hauriunt. 

Secundum  ne  apex  angulorum  propugnaculo- 
rum plus  quam  1 1 o.  exapedis  dident ; quamvis 
enim  videictur  fufticerc , ve  maxima  linea  defen- 
fioni*  non  excedat  uo  exapedas  , lccundum  re- 
gulam vuivet Calem  \ quia  tamen  anguli  propug- 
naculorum funt  acutiores , & vallum  non  habet 
altitudinem  valli  principalis  , & piopugnacula 
fiftit  minora  , debet  eorum  defendo  ellc  certior, 
aeque  adeo  brevior. 

Tertium  anguli  feroi propugnaculorum  ne  ex- 
cedant 90  gradus, nec  minore»  fini  60. 

Quartum  communiter  coronatorum  larera 
funt  divergentia,  quia  alioquin  fpatium  illud  nou 
comprehenderent  , quod  ad  duas  cortinas  requi- 
ritur. fi  ad  tegenda  propugnacula  fiunt,  vt  com- 
muniter adhibentur  , fuam  dcfcnfioucm  a tertia 
partd  faciei  hauicnr,  corumque  , latera  potet  ime 
«fle  perpendicularia  ad  eafdcm  facies , quv.  n 011 
cxceiicm  ixo.  exapedas. 


Praxii  autem  talis  erit  producatur  capitalis  pro. 
pugnacu.i  , u.  vfque  aj  pun^um  R nempa 
1 00.  aut  ito.  exapedis , hahebifque  apicem  an- 
guli, pro  pugnaculi  medij  Fiat  angulus  *RP,*qiia. 
lis  lemiangnlo  circumferenti*,  cuiufcumqne  po- 
Iygon^peificicfque  propugnaculum  qR  , fecun. 
dum  methodos  communes  vel  per  rabulas,  non 
vteris  tamen  eadem  methodo  ad  formanda  femi- 
|>ropugnacula extrema,  quia  nempe  angulus de- 


Si  opus  coronatum  tegi  e cor  tinam,  poterit  cor- 
tina bifariam  dividi , & m perpendiculari  produ- 
dla  ad  uo.  exapedas  futues  capitalem  medij  pro- 
ugnaculi  , in  eo  pun&o  illius  extremo  potetis 
u.c  If.de  facere  femiangulum  circumferenti x eu- 
luUtbcs  polygoni.  Si  U atium  inter  propugnacu- 
lum medium  , de  duo  umipropugnacula  extrema 
ellc:  maximum  : duo  fierent  ntonuguacula  inte- 
gra , cum  duobus  extiemi»  fcimpropugnaculis. 
quoJ  multis  modis  fici  i potert  , vel  enim  coriime 
coronati  , imitatur  polygonum  quodcnmquc ; 
tunc  autem  fcquimur  methodos  illius  polygoni, 
vd  in  eidem  linea  continuemur  , & tunc  ficu  e 
propugnacula  plana.  lauendum  tamen  crt  ne  fc* 
mipropugnacula extrema  angulum  defenfum  acu- 
tiorem habeant,  fatius  erit  i pfis  tribuere  lineam 
colli  longiorem , quara  fi  nimis  acuti  evadet  cuc 
mnguli. 

Invenio  irem  has  prxtemucas  mu! cum  a vallo 
principali  dirtantes,  non  pofie  ita  conltuui,  vt  ex 
principali  vallo  , fupra  iilarum  vallum  attingi 
polire  declivitas  vix  tedx,  & vt  plurimum  vix 
iclus  molqucc.c  ad  tantam  diAumiain  portet  per- 
venire , ex  quo  fit , vt  vallo  paulo  aiiioci  muniri 
pofllnr. 

tu®» 

PROPOSITIO  V. 

Problema. 

De  forcipibus. 

Prrtentorx  quas  ha&enus  dcfcripfimus  per- 
manentes fune,  poliunt  tamen  alit  minotis  mo- 
menti excitari , dutu  hoflis  imminet,  ha»  iub  no- 
mine fot  cipum  conrtitucmus.  fumque  vt  verum 
fatear  coinuta,  & coronata  ,qux  locb  propugisa- 
ctiloru>n,habcnt  anguium  internum,  idcoque  fim- 
plices  forcipes  cornutorum  vices  obire  , duplices 
verA  coronatorum  cenfco.  fum  forcipes  quarum 
lacera  di  vergunt  ad  formam  caudx  hit  uncinis, 
alix  contrariam  habent  formaui  nempe  latera  con- 
vergentia. ai ix  tandem  lubent  latera  parallela,  6c 
harc  tegendis  cortinis  funt  aptiores. 

Foteiputn  regni/-  funt  irtx.  Itnex  angulum  in- 
ternum comprehendentes  ne  excedant  100  exa- 
pedas , ita  vt  apices  angulorum  cxtcrnorum.qrtos 
vocare  poifumus  angulos  defenios,  iadum  raof- 
quetx  non  excedant  , quod  diligentec  obfctvan- 
dum  crt  c6  qubd  forcipes  alis  careant. 

Secunda  regula  ne  anguli  dcfcnfi  minores  fine 
60.  gradibus,  aut  maiores  90. 

Tertia  ne  latera  forcipum  , five  parallela  fine 
five  diveigant,  excedant  iso.  exapedas  , imm& 
ne  excedant  100.  quia  cum  forcipes  fine  opera 
valde  impctfc£U, certiorem  exigunt  defenfionem* 

Si  forceps  obiteiacur  cortinx  ita  operaberis  in 
praeh  producatur  trtraque  ala  propugnaculi , ita 
ve  lsneu  j.  j.  fit  100  Exapedarum  angulus  defen- 
fus  x.  {.4.  fit  lalicm  60.  graduum  , extera  per  {9 
inteiligumur  , nonnulli  addunt  parmulam  inter 
brachia  forcipis,  qux  fuam  defenfionem  haurice 
e mrdio  brachio,  infpice  primam  figuram, 

Si  forceps  obiiciatur  propugnaculo  , debet 
efle  duplex  , ira  vt  fint  tces  quali  apices  > fcu  duo 
fimis, aut  anguli  interni. 
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Hxc  fpecies  prxtenturx  eft  imperfctta,  vi- 
cietur  enim  peccare  contra  primum  principium* 
quod  vetat, nc  fit  locus , e quo  hoftis  non  detur- 
betur * eft  tamen  in  medio  anguli,  aliquis  I ociis, 
in  quo  tut6  poteft  hoftis  dclitcfcere.  quod  ita 
oftendo  , fupponamus  forcipem  habere  vallum 
arquale  vallo  cornuti  , nempe  valli  altitudo  fi- 
mulcum  lorica  iit  pedum  14.  miles  amem  ftans 
in  vallo  ad  explodendum  non  poteft  elevati  nifi 
x.  pedibus  cum  dimidio  fupra  loricam , latam  1 4. 
pedibus,  fiat  igitur  vt  1-5-.  ad  1 1.  ita  16-f.  nam 
forica  habet  1 4.  & miles  elevatur  duobus  pedi- 
bus cum  dimidio  ad  7 6.  vel  fi  velis  ita  1 4.  ad  67. 
erunt  igitur  pedes  falcem  50. fere  in  orbem  In  quo 
fere  tuto  dclitefceret  hoftis  , propterea  nonnulli 
addunt  parnmlam.Ratio  cft  quia  iaftus  qui  aliun- 
de fiunt  funt  ita  obliqui,  vt  fit  difficile  hoftem 
deturbari,  vt  verum  tamen  fatear  qnando  valla 
funt  huiniliora.vt  in  prxtentucis  tumultuarii»  ex- 
citatis,periculum  illud  minus  cft. 

Idem  accidit  in  munitiunculis  ftellatis  , fi  ta- 
men humiliora  fint  valla  certat  illud  peiiculum. 
Idem  iacn  notavimus  , fi  parmulae  corcinx  ad- 
hzrerenr,  tunc  enim  tota  munitio,  iara  in  ftella- 
tam  figuram  definercr.  « 

Fiunt  vt  dixi  duplices  forcipes , qnae  nun- 
quam fieri  debent,  dum  vna  chelis  poteft  fuffi- 
ccrc  , propter  rationem  allatam  , quia  nempe 
dum  brachia  longiota  funt  , facilius  , e locis  re- 
motis , deturbatur  qui  ad  angulum  internum 
accederet. 

Multi  has  praetenturas  reficiunt , voluntque 
vt  loco  forcipis,  femper  fiat  coronatum,  aut  cor- 
nutum , quod  eodem  intervallo  (uperius  cft 
forcipe  , quo  munimentum  propugnaculis  in- 
ftfuftum  , fuperat  munitionem  ft&Uatam,&  fxpe 
compendium  eft  exigui  inometi,curn  vix  aliquan- 
do differentia  fit  11.  aut  »5.  exapedarum  , immo 
mallem  cornutum  cum  vallo  infirmiori , quam 
forcipem  cum  validiori,  nihilominus  quando  alx, 
cortina  & facies  cornuti  funt  breviores  multi 
forcipem  malunt  quam  cornutam. 

*«■***  H»  H» <•»<*>  WHM-  «*  w»«»  E« 
PRQPOSlTlO  VI. 

Problema. 

Tranfx vtrf*. 

Sub  hoc  nomine  Tianfverfarum  comprehen- 
dimus ea  omnia  opeia  quibus  tranfitum  hofti 
prxcludtmus,  in  locis  praecipue  anguftis.per  qux 
neaertario  tranfeaodutneft , vt  in  aditu  pontis* 
■ggeris, inter  paludes^K&i.in  via  vndiq;  rupibus 
fepta , fiunt  item  tranrverfse  , ad  devitandam  cla- 
dem a iaculis  ignit  is^tut  malis  punicis  inferendam, 
dum  enim  decidit  malum  panicum  in  loco  vbi 
frequentes  funt  tranfvcrfae  ; aufugiunt  milites>& 
poft  vicinam  tranfvctfam  dclitefcuiu,  donec  ma- 
lum punicum  di  Ga  liet  it. 

Tianfverfarum  formz  varix  funt,  immo  & in- 
numerx  excogitari  pofTunt.  Illam  maxime  proba- 
rem qux  cornutum  * aur  coronatum  imitaretur, 
modA  tamen  id  per  fpaiiuro,&  locum  licear. 

Poteft  in  medio  tianfvetfx  excitati  propugna- 
culum,cum  duabus  hinc  inde  cor  tinis, vt  vides  in 
figura  A.  capitalis  illius  propugnaculi  poterii  efle 
jo.aut  4o.exapedaturo,lincx  fcmicolli  media  par- 
tem capitalis  obii  neant, tranfverfa  latera  habeat  fi 

T*m,  11 . 


impugnari  a lateribus  poteft, rtn minus  illis  careac. 

— ^ — 


Tranfverfa  B fieri  |toteft,diviJendo  latitudinem 
in  tres  partes  xquales;&  fupra  tertiam  pa:  tem  fiet 
triangulum  zquilatetum , ne  angulus  defenfus  fit 
acutior. 

In  tranfverfa  C,  cortinx  extremz  fex  tam  tan- 
tum pattem  latitudiuis  obtinent. 

Portune  item  fieri  ites  parmulx,vt  figura  oftert- 
ditjcavcndum  ne  facies  cxucmx  careanr  defenfio- 
nc.idcoque  addendum  edet  hinc  inJe  aliquid, pcC 
modum  cottinx.  Alios  modos  non  reccnfeo  qui- 
libet enim  ab  his  cxcplis  ad  alia  poteft  excurrere. 

******  «H «4  £** 

PROPOSITIO  V 1 L 
Problema. 

‘frtpH^nacuii  exterius  vallum. 

Propugnaculi  exterius  vallum  , coturegtrdt  eft 
moles  vitra  foliam  pofita,parallcla  faciebusiifque 
obicdla  Differta  peltis  lunatis,fcu  cafBdibus.quod 
caflidcs  nullo  modo  ambiant  propugnaculum,  vt 
pote  foli  angulo  obie&Xifacicsenim  propugnacu  - 
ii  produftcc,ca(Iidis facies  determinant  , fcd  hxtf 
valla  externa  funt  omnino  patallcia  facicbus,  caf- 


que  arobium.hoc  vallum  fimplex  eft  fua  Urica  in* 
ftru&um, figuram  litterx  \ invetfx  referen*non- 
nunquam  hoc  vallum  facies  fere  integras  ambit* 
vitra  viam  te&am  ponicur,&  locfi  loricx  vix  fub- 
vrbanx,  craflities  iftius  valli  poterit  erte  6.  aut  7, 
exapedarum  , altitudo  6.  aut  7.  peduna , cum 
Jotica, habet  8c  fuam  foliam  parallelam  fo(T*  prin- 
cipali , & latitudinis  dimidie  foftx  , vt  fi  pro- 
pugnaculum fuerit  ABC*  poteft  vallum  erte  GHI. 
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Mot  villum  in  locis  acclivibus  optime  colio- 
catur,quia  fxpe  vallum  principale  ita  altum  clt.vt 
hoftes  nirt  i emotos  impetere  non  poflit  , fxpc 
vnum, aut  etiam  geminum  apponi  tui.  qu.c  tam  vci. 
lia  fu  ut  nonnuuquam  ac  vallum  principale  , ex 
iis  formatur  qoafi  geminum,  aut  etiam  triplex 
propugnaculum  , ieJ  dsiigcntcr  obicrvandiun 
«ft  , vt  eorum  folKc  ab  aliquo  pondo  (lationis 
vallatis  videantur,  & ne  ab  ca,  dident  plufquaro 
iadu  mofquctr. 

Differunt  fecunda  valla  a promurali, qubd  pro- 
murale fit  inter  fodat»  >&  vallum  principale,  iila 
vero  vitra  fartam  fint  polita,  multi  ea  pri-fetuut 
cafljdibus.lcu  Lunulis. 

«»  m m 1*3  HW  H> 

PROPOSITIO  VIII. 

Problema* 

De  VaHo  Extmno  Comitis  De  Ta 

Comes  De  Pagan  duas  prxten tarum  difpofi- 
tiones  proponit:  prima  '«rmulnro  habet , duo- 
que  valla  externa  , propugnaculum  ambientia 


rum  , relinquit  tamen  alias  7.  exapedas  inter  hrc 
valia,  & foliam  principalem  > vt  fit  locus  aiu- 
nandis  & collocandis  militibus,  in  medio  ho- 
lum valloium  duplicem  parmulam  colloc.tr. 
Ime  cU  duplici  conllantcm  vallo  , <3e  refcidain 
fulsi. 

Hxc  difpofitio  quamvis  novn.non  tamen  inep- 
ta efl.nam  parmula  non  tantum  defenditur  ex  (la- 
tione vallari,  fed  etiam  ab  his  novis  vallis, psxci- 
pueab  ea  pa;tc  qux  humet  i vicem  habet. 

Rcprchenii  pollet  in  hac  difpofitione  , quod 
fi  feroci  occupetur  parmula  non  fatis  defendan- 
tur hrc  fecunda  valla  , quia  paunula  ipfa  vide- 
tur impedire  ne  foda  lccundi  valli  videatur 
cx  (latione  vallari.  Sed  Rcfpondco  hoc  in- 
commodum inveniti  in  pletifque  praetenturis, 
vt  quando  cornuta  , &c  caffiies  extruuntur, 
fi  occupetur  cornutum,  vix  bene  cadis  defen- 
ditur ex  (latione  vallari,  debet  igitur  parmula 
habere  formatum  cuniculum  , vt  ii  accidat  eam 
occupati  ab  hollibus.dctuibetur  omnino  fecun- 
do parmula  duplex  cil  , vnde  non  ita  facile  vua- 
que  pats  ab  hoftibus  occupabitur. 

«4  m re*  «»  fcM  «*•  :*i  t:-  h» 

PROPOSITIO  IX. 

Problema, 

Sec*neLi  d>f  oftio  prettntur/num  frepoft.t  a Co- 
tA.te  De 

Idem  Author  aliam  ptoponit  prrrrentutarura 
difpolitionem,  qua  contendit  munitionem  luam 
vt ij  Ib  foitiocem  ede  communibus.  Supponit  er- 
go foliam  communem, deinde  vtrinqtic  conftituit 
duo  valla  externa,  ptopngnaculum  ambientia 
huic  vallo  craltiticin  7 1 an  tum  txupcdarum  con- 
cedit , fcd  inter  fvllam  cou  munem  , tc  hoc  val- 
lum fpatium  iclinquit  1 8.  cx.ipcdarura,  vt  in  c« 


catas  militum  collocet , & fpatium  conveniens 
fun&ionibus  militaribus  habeat,  vallo  irti  10.  & 
impedes  altitudinis  tribuit,  non  vult  hoiufmodi 
vallu  exterius  continuariifed  relinqui  fpatium  A B 
inter  vtriTmque.sqtiale  coiiinar  principali  , ica  vt 
pro  5lis  ducantur  dux  linex  AC  , BC  , ad  tineas 
defcnfionisftringentes  perpendiculares,  nc  tamen 
fiat  cortina  in  lineam  redlam,  fel  angulum  exter- 
num CEC  erticiar.quud  ob  duplicem  rationem 
fa&um  exiftimo  ; prima  eft  vt  plures  prxlidiatij 
in  rombo  FE  collocemur : fccunhi  vt  (i  acci  !ae 
alas  frangi,  & dirufihxc  cortina  defenfionem  ha- 
beat inptopuguaculis.  Ala  BC,dividitur  bifariam 


in  D , vt  in  DC,  duo  aut  etiam  tria  fliggefla  con- 
(lituantur,  fuggeftum  fuperius  tria  habebit  tor- 
nienta.lecundum  qaaruot, infimum  l.aut  tria  , 6c 
proptcrca  tantam  huic  vallo  altitudinem  tribuit 
nempe  pedum  >4.  I ixc  tormenta  leviora  effe  de- 
bent , vt  facile  auferri  poQint , Q accidat  occupa- 
ri ab  hoflibus  hoc  vallum. 

Foda  exterioris  valli  lata  erit  a i.exapedis.  Ad- 
dit itera  parmulam  camque  duplicem.hoc  cft  du- 
plici vallo.duplicique  fufsa  conftantcm.  additur 
& via  fubvtbana  , cum  fua  lotica  declivi,  extera 
cx  figuia  fatis  imelliguntur. 

PROPO 
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PROPOSITIO  X. 

Theorema. 

De  pr  itentur::  in  genere. 

Hjcc  propolitio  duas  habet  partes.prima  refert 
(ementiarn  aliquorum  ciica  prztenturas;  lecunda 
profert  diraenhones  valli  prxtcnturarum  Dogcn 
&c  alij  nonnulli  negant  ficca.n  foliam  cafliJes.aut 
parmulas  admittere. 

Secundo  nunquam  calli  les  Ceu  lunulas  appro- 
bae nili  valido  cornuto  defrn  lantur.  • 

Cornuta  ve:6  ic  coronata , cuilibet  munitioni 
tddi  poliunt. 

Tcrti&neceiTatium  eft  vt  prxtenturz  nulli  col- 
li fubie&x  line  * cum  enim  humiliora  habeant 
valla,  c loco  altiori , facile  oppugnari , immo  fic 
expugnari  poterunt.  • 

Quatto  ne  prxtenturz  fine  nimis  parnz  , 
nam  plurime  ptztcnturz  minores  nocivz  funr. 
vetbi  gratia  fi  propter  didantiam  propugnaculo- 
rum opus  lic  pannuli  , hzc  fiat  capax  multorum 
przfidiariorum. 

Quini 6 prxtcntnrx  omnes  vallum  habeanf, 
quod  tormentis  bellicis  pollit  relidere  , habeant 
irem  fnos  puteos  , quibus  cuniculi  inutiles  red- 
dantur. immo  non  incongruum foret  li  cuniculos 
ha  'aerem, qaibus  occupate  deturbarentur.  ' 

Piztentnrz  (labiles  vallum  habeant  7.  circiter 
exapeiarum  , nullum  fic  minns  u ibus  aut  4.  Al- 
titudo erit  8.  aut  6.  pedum. 

Oailiiies  lo.icr  1 6.  pedum  , nunquam  mi- 
nor odio. 

Altitudo  loric*  «.aut  j.  aut  etiam  6.  pedum. 

Crailities  verticis  loncz  ix.  pedum  , aut  fal- 
tem  6. 

Suppedaneum  latitudinis  ttium  pedum,  altitu- 
dinis vnius  cum  dimidio. 

Margo  6. aut  trium  pedum. 

Latitudo  follz  40. pedum  aut  faltem  10. 

Profunditas  11.  falcem  pedun  t 

Via  tcdla  eadem  cft. 

Solent  infigi  pali  horiionules  ex  quereff  , ia* 
tra  loricam, vt  impediatur  afccnfus.  periculum  ta- 
men clt  ne  fi  tranivcrii.n  veiberetltar,  vnico  i&u 
magnam  cladem  loricx  importent. 
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PROPOSITIO  XI. 

Theorcm*. 

De  munitiunculis. 

Finis  munitiunculz  pauli  diverfus  cft  , i fino 
munitionum  communium  , immo  fic  arcium,  ex- 
citantur enim  ad  fidendum  impetum  repentinum, 
aj  intercludendam  vrbem  , vel  propter  alias  ra- 
tiones huiufmodi  ; vnde  nec  tam  lolidz  fiunt, 
neque  tot  propugnaculis  inftruuniut  , cum  fit 
meliis  pauca  habere  propugnacula  maiora,  quim 
pauca  minora. 

Figura  aptiflima  videtur  quadrata , longito- 
do  liner  defenfionis  maximx  erit  70.  exapeda- 
rum  , latos  vero  quadrati  interius  exapedarutn 
4f.  methodus  optima  muniendi  quadrata  hu- 
Ttm.  //. 


tertius.  1 3 1 

iofmodi , rft  communis  fuperlis  rradira,  dabi- 
mus 61  alias  minu»  aptas , quibus  nonnunquam 
vtimur  prxeipue  111  minoribus  Quamvis  trian- 
gnlunn  ineptum  fit  poted  tamen  vfui  efle  in  his 
munitiunculis,  fiunt  communiter  ex  terra  ; val- 
lo conilam  cisflhiei  j.  aut  6.  exapedarum  , alti- 
tudinis 10,  aut  1 1.  pedum  , nihilque  a iud  in  fua 
cond/uftione  habent  peculiare. 

Habes  m tabulis  fcCfciooem  verticalem  muni- 
tiuncularum. 

PROPOSITIO  XII. 

Problema. 

De  munitiunculis  truwptluribus. 

Quamvis  fecundum  regulas  traditas  , ibunf- 
tiunculz  poflint  defciibt  , nihilominus  quando 
parn.r  funi,  redduutur  inutiles , proptetea  po- 
tius munitionem  paucioubu»  i fed  mediocribus 
propugnaculis  dcfenlam  comlruimus  , q am  plu- 
ribus,.^ miuotibus  lnltru&um, 

Ex  quo  h.:  c regula  tradi  potcft.minimx  mu- 
nitiones , quas  vocant  regias  , falcem  cortinam 
habeant  jo.  exapedarum  , vnde  minores  vocan- 
tur munitiunculz  . quibus  ra  b figuia.n  penta- 
gonam  tribuimus,  quia  fatius  cft  magnum  qua- 
dratum munite , quam  pentagonum  , cuius  cor- 
unr  . & pfopugnacula  edent  «inora,  aliquando 
figura  ttiangulatu  icligitur  , vt  pauciora  habent 
propugnacula: & ab  ca  modo  idcipiam. 


Sit  propofitum  triangulum  zquilarerum  ABC, 
dividatur  larus  A B , io  6.  partes  aquales  i ado- 
rnatur vna  pro  fcmicollo  AD  , aut  BC  , exciten- 
tur perpendiculares  DE  ; C F , quarum  qualibet 
tres  qua  Itantes  contineat  linez  AD. tum  ex  pun- 
&is  C , & D.  ducantur  linez  ftringentes  CEG, 
D F H,  habcbifque  ichnographicam  tuz  muni- 
tiunculz triangularis. 

Quia  ramen  angulus  defenfus  evaJit  acutior, 
At  facies  funt  fatis  iongz  aliqui  cortinis  obiiciunt 
parmulas,  mallem  ego  quadratam  figuram  felige- 
re.  fine  vilis  parmulis  , quam  triangulo  parmulas 
addere.  Hrc  bene  adhiberi  poteft  in  infula , quia 
periculum  non  eft.ne  tormentis  bellicis  labes  in- 
feratur angulis  defenfis,  vt  Liburni. 
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PROPOSITIO  XIII. 
Problema. 

Sternuto  tanto  munienti.  trianguli, 

Poceft  fecundb  munii  i triangulum  , propug- 
naculis coni  unciis,  hoc  inodo.dividatur  latus  HI 


pro  iu&o.  Hic  tnoJus  cll  valde  impcrfe&u*  j Pri* 
n,6  c6  quoa  anguli  defcnli  liut  valde  acuti.  Sc- 
cuodb  facies  piopugn.tculi  qu«  vt  plurimum 
imj  ugnatui » I nulla  ce fe oditur  ala  propugnaculi, 
fed  tantum  ala  cutunz  , quz  hoftiura  tormentis 
tota  patet. 

wwmmtuww  «#»«#*■»*  w*«» 

PROPOSITIO  XV. 

Pmklpma 


in  8.  partes  orquales,  duafque  fingnltt  fcmicoWs 
hinc  inde  tribues , nempe  line*  IL  , & vnara  ale 
LM  , tum  ex  punAo  P .ita  vrPH,  tres  partes 
contineat,  duces  (lr ingentem  PMN  , tcibuefque 
faciei  M N , duas  tettias  cortinz.  denique  in 
unito  N , conftirues  angulum  graduum  60.  ita 
abebis  angulum  internum  O.  Polles  iiem  femi- 
collo  tribuere  odtavam  tantum  partem  latetis  HI, 
ceteris  iifiietn  permanentibus:fed  linea  Itringens 
pollet  duci  ex  nicJia  cortina. 

Si  hzc  coniundia  propugnacula  cflent  valde 
magna  polTet  angulus  internus  mutari,  in  duas  fa- 
cies,duas  al.is.6c  cortinam  vt  vides  in  STVXYZ. 
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PROPOSITIO  XIV. 

Problema. 

Totius  modus  muniendi  trianguli. 

Potell  triangulum  muniti  femipri* pugnaculis 
hoc  modo , dividatur  fciuilattss  A C in  j.  pattes 


«qnales , duas  habeat  collam  A B , vntm  fibi 
vcndicet  ala  DE  , tum  ex  media  cortina  C , du- 
catui Itringens  C E , donec  occunat  alteri  lateri 


Quartus  modus  muniendi  trianguli. 

Qtartus  modus  muniendi  triangulum  ptopug- 
nacula  plana  adhibet  hoc  modo. 


Dividatur  bifariam  latus  EF  , in  pnn&o  G,fe- 
milatera  in  quinque  pattes  dividantur  , femicol- 
lum  hinc  inde  Gl , GH,  vnam  quintam  fibiven- 
dicet  (icut  6c  alz  IL,HK,  A fupra  L K fiat 
triangulum  re&angulum  , fecundum  methodum 
gallicam.  Ala  cortinz  tres  patres  obtinebit. 

Peccat  hic  modus , quia  licet  propugnaculum 
fit  fatis  pcrfcdkum  , 6t  capax  tefcilTionum  , eius 
facies  non  defenditur  ab  ala  propugnaculi  i fed 
ramum  ab  atacortinz  expolita  tormentis  boiliuna 
fi  quis  vellet  tantifpcr  obliquate  cortinam  , vc 
vides  in  NOP  conftitoeret  alam,  led  tunc  forma- 
rentur 6.  ptopugnacula,latiufque  foret  exagonum 
peifedtum  formare, 

W»  H3  -e»  HH  -H» 
PROPOSITIO  XVI. 


Problema. 

ffi  intus  modus  muttiendi  tria  guli. 


Quintus  modus  muniendi  triangulum  , in  Un- 
gulis cius  angulis  cornutum  fotnat , cuius  latera 
luuilpct  divergunt , vc  vides  in  AB.  { 
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Deficit  hic  mo  Lts  primo  qno  i i puncto  C, 
deturbari  non  poflic  hortis.  Si  quis  vellet  alas 
«Ilicis  lineis  perpendicularibus  GH,  EF  , & cor- 
tina HF  ; contendo  iifdem  expenfis  potui  (le  for- 
tnari  exagomnn  petf.clum  , quod  multb  validius 
edet.  iJem  dico  de  duobus  Icmipropugnaculis, 
& inultis  aliis  inventis  qux  f,rpc  experdas  maio* 
res  habent  , quam  polygonum  p, urium  laterum, 
qi>6d  ta.ren  validius  eifet. 
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PROPOSITIO  XVII. 

Problema. 

Methodn/  facilis  pro  muniri  ncula  cuadrata  cuius 
f*t*s  $0’  e.xapeeUrurn  uur  fa.iem  io. 

Poflumus  facile  munitiunculam  excitare  cu- 
los vnum  latus  A B exit  io  aut  30  exapedarum. 
diu  i :.'mir  A B in  < partes  .r  quales  , vnam  fmgit- 
lis  fcmicolhi  cubues  , & dua>  capitali , tum  du- 


ces ftringentes  HE,  G F,  & perpendiculares  FL, 
& perfc&um  erit  vnum  latus,  fi  idem  prx- 
Pes  ,n  aliis  lateribus  ;abfolutam  habebis  muni- 
tiunculam. hxc  methodus  feri  coinciriit  cum  ea 
quam  dedimus  fupra,  nili  quod  hxc  quintam 
Partem  tribuit  fcmicollo  , illa  autem  Textam  tan- 
tum concedebat. 

Pro  fcctione  verticali , quia  hx  munitiunculx 
tumuliunrib  excitantur;  ideo  vallum  crartum  non 
habent;(cd  potius  loricx  locum,  quam  valli;eric- 
que  duarum  exapedarum  cralTima  , altum  7 aut  8 
pedes  latitudo  folfx  duarum  exapedarum  , in 
fiindo  vnius  exapedx. 

Ndnnunquam  tamen  omnia  fiunt  folidiora,  vt 
VAlUtm  4 exapedarum  fit  cralTum.dc  nonnunquam 
5 & 6 extera  proportionaliter. 
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PROPOSITIO  XVIII. 

Problema. 

Secundus  modus  muniendi  quadrutum. 
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Quamvis  optimus  moJus  mnnien  li  quadrata 
fit  regularis  il;e  fupra  traditus  , allj  ta  cn  alias 
praxe»  proponum.  Pii:;  6 qu  dem  propugna- 
cula plana  in  nedio  Lucium  , eodem  piorfus 
modo,  quo  diximus  in  iriangulo  ; fed  parier  r ea- 
dem fequunrur  incommoda  , iiJemque  defiitu». 

Secundo  ptt  fcmipropugnacul.i  qui  modus 
etiam  iirperfedtus  cll  , c6  quod  facies  propug- 
naculorum uon  defendamur  ab  ala  alterius  cor- 
tinx. 

Tcrrib  per  femiptopugnacull  coniunfla  , fed 
pariter  fuas  patirur  difficultates. 

Quarto  per  cornuta  , aut  in  angulis  aut  etiam 
fupra  latera  quadrati  collocata,  Icd  minoribus 
cxpenlis  fieret  odtogonum  perfe&um  , i.tem  iu- 


dicium  ferendum  eft  dc  aliis.  H.r  tamen  muni* 
tiunculx  vfui  e(Te  polTont  , quando  non  admo» 
uentur  tormenta  bellica,  exrerx  munitiunculx 
inferius  dabuntur  in  quinto  libro  f ad  quem 
pertinent. 

«wummmiim  «nwiwm  »***» 

PROPOSITIO  XIX. 

Problema. 

Quomodo  munienda  funt  domus  particularium! 

Particulares,  expenfas  nec  facere  poliunt , ned 
debent  in  fnis  domibus  , neque  enim  arces  ex- 
citandx  funt , qn*  obfidionem  patiantur  , de- 
bent tantum  hollium  cxcurfiombus  polTc  refi- 
ftere.  Dum  mutis  cingitur  callellum  , fatius  erit 
angulos  munire  paruis  propugnaculis  , quotum 
femicolla,  & alx  to,  aut  xf  pedum, quam  curres 
rotundas  excitare  , quia  cum  paucis  hominibus 
in  lingulis  propugnaculis  hortem  a muro  retno* 
uebunt.  altitudo  murorum  erit  14  aut  15  pedum. 
Folfa  fit  plena , quia  plena  infidias  impedit,  figu- 
ra vt  plurimum  quadrata,  c.itcra  ex  legibus  vni« 
ncrfalibus  petantur. 
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ARCHITECTVR^ 

MILITARIS 
LIBER  QV  A R T V S 

De  munitionibus  irregularibus. 

v&C  pars  urchiteftura  militaris  prafi antior  e fi  procedente  , ttttn  nullus  fit 
Tyo  mediocriter  tn  architectura  milttart  verfatus  } qui  munitionis  regularis 
diagramma  non  defcnbat , cum  tamen  difficile  fit  irregularem  locum  munire , 
eb  innumeras  c ircumfi antias  % quarum  certas  dare  regulas , non  poffumus  % qua 
emmbus  incommodis  obuiam  eant.  Inde  architetfi  tndufirta  i»  hoc  maxime  ne- 
gotio elucet. 

Pradpua  regularium  munitionum  axiomata , in  irregularibus  locum  habent  i quare  ia 
hic  non  referam  , aha  nonnulla  proferar»  qua  funt  proprta  huius  loci. 


AXIOMATA. 

1 TRregularis  munitio,  quantum  fieri  poteft 
j|ad  regularem  relocetur  , cum  regulatis  vi» 
cem  habeat  prototypi  , & norrox.  VnJe  parcitas 
non  eft  ita  affectanda  , vr  expenfis  omnino  par- 
catur, ad  fequendam  regul.iritatem  , vitetur  ta- 
men omnis  cxcciTus  ; heri  enim  poteft  , vel  vt 
irregularitas  non  noceat,  immb  vero  emolumen- 
tum «S.  robur  afferat , vel  vt  expcnfr  necelfatix 
ad  reformandam  munitionem  , omnem  modum 
escedanc. 

2 Vnifbrmis  (it  roboris  munitio  , hoc  eft  vbi 
natur  adeficit,  ars  fupplcat  , non  tamen  ita  iniel- 
Jigenduni  eft  axioma,  vt  li  locus  aliquis  fit  ro- 
bu/lus  , & validus  , infirmetur  de  mduftria.  quia 
melius  eft  vt  vna  tantum  parte  iit  infirma  muni- 
tio, quam  fi  ex  omni  parte. 

5  Pr » feratur  femper  capacior  arca  , minus  ca- 
paci, nam  hxc  capacitas  nocere  non  poteft  , im- 
mo  vcib  prodefie , primo  excipiendis  pluribus 
ciuibus  ; vnde  quantum  fieri  poteft  vitandi  fune 
anguli  interni , quia  vicinos  angulos  reddunt 
ineptos  & acutos , cxpcnfx  crcicunt , & arca 
minuitur. 

4 Nullus  angulus  acatos  figurx,  aptus  eft  mu- 
nitioni. quia  prima  figura  regularis,  ad  munitio- 
nem apta  , eft  quadtara  -,  fi  tamen  accidat  vt  ad- 
mitti debeat  aliquis  minor  redto  , habeat  duo 
propugnacula  quorum  alx  fini  magnz.  vel  duo 
propugnacula  plana. 

y Latus  figurx  minus  quam  larus  quadrati 
minorum  munitionum , non  eft  aptum  , quia 
propugnacula  nimis  paroa  euaJcrint , & cito 
diiiiccrcntur  , latera  autem  minorum  quadrato- 
rum fune  o&oginra  exapcdaium  , pollent  elle 
70  exapedarum.  quare  latus  mulio  minus  fe- 
ptuagtnia  exapedis  ineptum  ccnfcatur.  Loquor 
dc  latere  interioris  polygoni. 


Si  vtaris  latere  polygoni  exterioris , debes  re- 
quirere ioo  exapedas. 

6 Si  lacus  figurx  minus,  eft  quam  vt  capax  fit 
trium  propugnaculorum  , paulo  tamen  longius 
qu^m  vt  duo  ramum  habeat , Tatius  eft,  duo  ma- 
gna , quam  tria  partta  excitare  ; quia  duo  magna 
propugnacula  quamvis  remotiora  , poliunt  ro- 
borari addita  parmula  , vel  cornuto  , vel  forci- 
pe,dcfc&us  autem  propugnaculorum  exilium  in- 
corrigibilis  eft. 

7 In  munitione  irregulari  .poffunc  propugna- 
cula efTe  inxqualia  , immo  eiufdem  propugnacu- 
li facies  inxquales  elle  nonnonquam  debent , ne- 
que affectanda  eft  conforn  itas  , dc  pulchritudo, 
qux  in  diagrammate  tantum  apparer  j in  re  non 
animaduerrirur  , quia  omnes  fimul  partes  videri 
non  poliunt.  pulcherrima  funt  igitur  ptopugna- 
cula  , qux  futu  rohuftilluna. 

S Dillanua  propugnaculorum  , feu  latus  ex- 
terni polygoni,  non  iit  minus  too  exapedis.  ali- 
qui volunt  vt  non  excedat  160  exapedas.  pollet 
tamen  vt  vult  Comes  de  Pagan  ad  joo  extendi, 
ne  fiat  maior  quia  propugnacula  nimis  diftarent. 

9 Angulus  dccufiationis , qnantum  fieri  po- 
teft medix  cortinx  refpondcat.  voco  autem  an- 
gulum  dccufiationis  jcum  quem  dux  (Lingentes 
comprehendunt , fic  enim  duo  propugnacula  x- 
ualem  defenlionem  habebunt.  Dixi  ( quantum 
eri  pot eft)  fxpe  enim  id  commode  fieri  nequic. 

Quoties  collis  , vrbi  imminet  , aut  fluuius  in 
vrbem  immittendus  eft.  Satius  eft  illis  cortinam, 
quam  propugnaculum  opponere,  quia  cortina 
duobus  propugnaculis  munita  , fortior  eft  quam 
propugnacula. 

Quandoquidem  munitio  irregularis  fitum  fup- 
ponit , aut  aliquam  circumftantiam  , inucheu- 
tem  huiufmodi  irregularitatem  , puta  muros  an- 
tiqax  vrbis  , montes  , flnuios  , aut  aliquid  hu- 
iufmodijptxrcquiritur  diagramma  cxa&um  (itus* 
omnium 
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PROPOSITIO  1. 

Theorema. 

Dtuerfi  modi  minas  *pti  , minie,;  di  loc*  irregulari*. 

Nonnulli  tabulis  vcuntut  monitionum  regu- 
larium, confidciando  nempe  angulum  munien- 
dum.  qui  fi  zqn.il is  fii  angulo  circumferende 
polygoni  regulatis,  tabulas  adhibent  illius  poly- 
goni; (1  ver6  prxeise  non  fuerit  xqualis  ;aduo- 
cant  tabulas  polygoni  , cuius  angulus  immediate 
minor  eft,  angulo  muniendo,  vt  verbi  gratia  , Ii 
angulus  muniendus cltct  n6  graduum,  vtendum 
efler  tabulis  exagoni , cuius  angulus  i xoimme- 
diate  minor  cft.  angule  1 i 6 graduum.  Se  fiant 
linex  fecundum  proportionem  quitu  iuhene  li. 
nex  tabulatx,  ad  latus  irem  tabulatum  , fiippono 
enhn  ex  diagrammate  ichnographico  haberi  la- 
tera comprehendentia  angulum  muniendum. 

Hic  tamen  modus  deficit  in  multis  , pritni 
quod  negligat  angulorum  quantitatem  , qui  ta- 
men multa  commoJa  prxftare  polTiint , vt  an  ?u- 
lunt  defenfum  validiorem,  aut  alas  maiores  , vel 
fecundant  alam  in  cortina,  quia  igitur  tarb  acci- 
dit , vt  angulus  muniendus  prxchc  xqualis  fit 
angulo  in  tabulis  notato  , hic  modus  fi  nihil  ad- 
datur , vt  imperfectus  reficiatur. 

Secundus  modus.primo  facit  aggregatum  om- 
nium laterum  figurx  irregularis,  propofux,  tum 
angulum  muniendum  confidcrac  ficut  primus 
modus , ad  quod  fcJicec  polygonum  pertinear, 
exinde  regulas  proportionales  iuftituit  ve  habeat 
lingulas  lineas  , Se  facit  vt  aggregatum  omnium 
laterum  polygoni  ad  quod  pertinet  angulus  pro- 
politus,  ad  alam  verbi  gratia  , in  tabula  notatam 
ira  aggregatum  omnium  slaterutn  figurx  irregu- 
laris propofux , ad  alam,  ita  determinat  omnes 
lineas,  Se  hoc  habet  , vi  omnes  facies  fint  xqua- 
le*  > omnes  alx  squales,  fice. 

Hic  modus  incongruus  eft  , & fepe  munitio- 
nem rcJdic  impoffi bilem , hoc  cft  fxpe  accidet 
vt  anguli  dcfenfi,  noti  defendantur,  fcu  llringens 
vnius  propugnaculi , non  perueniat  ad  alam  alte- 
rius. dabit  prxtcrea  facies  langas  tbi  cortina 
breuifiima  erit  , Se  fere  nulla.  Ratio  petitur  ex 
eo  quod  linex  figurx  iriegularis  , non  habeant 
ccrtaiqgfic  determinatam  rationem  ad  inuiccm, 
nec  ad  angulum  muniendum  , quare  fi  luppona- 
mus  vnum  angulum  munitum  ede,  quantum  fieri 
potcfl , extera  latera  aliter  atque  aliter  fc  habere 
polfunc. 

Nonnulli  volunt  omnia  propugnacula  xqua- 
Iis  cflc  roboris,  ideoque  volunt  vt  facies  ha- 
beant xqualcs  , in  quo  multum  defudant , fed 
principium  eorum  falfum  eft  , cum  propugnacu- 
lum rcfiangulum  , licet  aquilacerum  cum  alio 
acutangulo  , fit  aptius  ad  munia  bellica,  deinde 
non  folx  facies  vim  relidendi  tribuunt  propu- 
gnaculo, fed  etiam  vicini  propugnaculi  paries  Se 
cortinx  ,vtfuntalx.  quare  poterunt  xqual-m 
habere  vim  reftitiuam , ctiamli  facies  habeant 
inxqualcs. 


PROPOSITIO  II. 

Problema. 

Ferus  nidus  muniendi  Iccnm  ine^ul.rrem. 

Suppono  eum  elTc  optimum  modum  munien- 
di locum  iir  gulaiem  , qui  optime  ciues  tueatur, 
ita  vt  diilicihus  fit  , cos  ita  tertos  oppugnare. 

Suppono  item  totam  munitionis  alicuius  Je- 
fcnfionein  , in  facicbus  , Se  alis  litam  olle,  quara 
non  eft  ita  inhxrendum  proportioni  faciei , cum 
cortint  qualem  tabulx  exhibent  , vt  nefas  fix 
ifias  immutare  , quoties  hx  partes  fuas  dimen- 
fiones  dioquin  non  haberenr. 

Propugnacula  item  diucrfa  fient , pro  diuerfi- 
tr.te  angulorum  muniendorum,  & Id  cmn  mati- 
nu  libertate  ; non  attendendo  vllo  modo  ad 
operis  ven  llUtem  , fed  tantum  ad  robur,  verbi 
g aria  fi  propugnaculum  rert angulum  vicinum 
cilct  propugnaculo  6 o graduum  , Se  ft tingens 
pruni  ad  anguium  alx  oc  cortinx  fecundi , rertk 
tciidcier , une  vlla  fecunda  ab  , potent  angulus 
dcftitiius  fieri  84  aut  fcy  graduum  vt  habeatur 
fecunda  ala.  Pariter  fi  angulus  defenius  vnius 
Pr°i’  gnaculi  fit  acutior  , augeri  poterit  , ctiamli 
imminuatur  iccunda  ala. 

Neque  eti.un  tciicien.lum  erit  propugnacu- 
lum, quamvis  linea  llringens  angulum  figurx  x- 
qualiter  non  diuiJac  , poterunt  igitur  percurri 
omnia  propugnacula,  addendo  vel  minuendo,  ad 
vitanda  incommoda,  qux  aiuroaducrtentur. 

Nihilominus  vt  aliqtix  tradantur  regule,  pra- 
xcs  irregu  avium  munitionum  ad  praxes  regula- 
rium, libifi  fecundo  traditas  reuocandx  funt.  Et 
priir.6  vt  habeantur  anguli  dcfenfi  , poliamus 
addere  1 j dimidio  angulo  figurx  , quare  angulus 
maior  »50  gradibus  , habebit  angulum  defenfum 
rertum.  Se  angulus  figurx  graduum  141  cuius 
dimidium,  71  haberet  angulum  defenfum  86 
graduum. 

Ve  habeatur  angulus  ftringends  , & cortina 
quem  x qualem  diximus  angulo  imnrinuto , fub- 
trahe  angulum  defenfum  86,  ab  angulo  figurx 
142,  natu  reliqui  j 6 , dimidium  28  erit  angulus 
qtixiitus.  eius  complementum  6»  eft  angulus 
ftringcmis&  alx  , Se  n 8 eius  reliquum  ad  180 
erit  angulus  humeri.  Supponitur  angulus  alam 
determinans  efle  graduum  40  , & eius  comple- 
mentum jo,anguhis  oppofitus  femicollo. 

Si  latus  futtu  1 10  exapedarum  circicerconce- 
demus  faciei  48  exapedas,  & cortinx  71  , reliqua 
trigonometrice  abloluemus , vel  per  praxes  geo- 
metricas fu  pra  traditas  , eam  prxeipue  qux  l'up- 
ponic  latus  figurx. 

Si  ver6  latus  figurx  efTct  nimis  paruum  , ita 
vt  eandem  proportionem  feruando  ,alx  Se  femi- 
colla  nimis  parua  euaderent  j licitum  eft  eas  au- 
gere, minuendo  alam  cortinx.  Si  vero  omnium 
partium  magnitudo  accedit  ad  eam  , quam  tabu- 
lx  regularium  dant  .prxeipue  illx  qux  xqualctn 
habent  angulum  defenfum, acquicfcerc debemus,- 
atque,  ita  dum  accidit  latera  angulum  figurx 
comprehendentia,  elfe  aut  xqualia,  aut  non  mul- 
tum inxqualia,  potiamus  quxrcre  in  rabulis  om- 
nium linearum  quantitatem  , fi  fini  inxqualia  ; 
vnius  latens  lineas  fonificatorias  in  tabulis  ma- 

■ / iorum* 


Digitized  by  Coogle 


i^6  Archite&ura  Militaris 


iorum  munitionum  , alterius  in  minorum  tabulis 
inucnies ; latera  a 7»  ad  100  exapedas  dabunt 
reliquas  lineas  in  tabulis  minorum  a 100  ad  132. 
in  tabulis  maiorum  , fi  latus  fuperet  i4oexapc- 
das  indigebit  parmula  , fi  ad  ducentas  accedat, 
capax  erit  propugnaculi  plani  in  medio,  fi  latus 
minus  fit  70  exapedis  mutanda  crir  figura,  vel  re- 
inouenda  propugnacula. 

Notandum  tamen  eft  quoties  latera  angulum 
muniendum  comprehendentia  , Tunc  valde  inae- 
qualia , licet  linez  fbriificatorix  fine  inxqualcr, 
capitalis  tamen  communis  eft,  quod  difficultatem 
facere  poteft  , puro  conucniens  cilc  vt  medio- 
cris fiat , hoc  cft  neque  conueniac  paruo  lateri, 
neque  magno  ;fed  inter  vrrumque  fumatur. 

Denique  fi  lacus  fi.gurz  260  exapedas  habeat 
fiat  vt  diximus  in  medio  propugnaculum  pla- 
num , & ne  diftantia  fit  nimia,  omnes  linez  cx 
tabulis  maiorum  munitionum  fumamur,  quando 
igitur  occurrit  latus  valde  longum  ; vt  fcias  in 
quot  cortinas  diuidi  debeat  illud  diuide  per  1 20 
vel  1 50  ; fi  reftet  aliquid  diuidatur  per  quotien- 
tem  vt  fciatur  quid  addendum  fit  lingulis  corti- 
nis , aut  potius  lateribus.proponator  lacus  899 
exapedarum  , illud  diuido  per  txo,  & inuenio  7. 
reftantque  59.  quem  numerum  diuido  per  quo- 
cientem  7 inucnioque  8.  quare  diuidi  debet  in  7 
cortinas,  ita  vt  Ungula  latera  habeant  128  exa- 
pedas. fi  verb  id  quod  rcUat  numerum  70  exce- 
derer 3 addenda  elfer  vniias  quotiemi.  fcd  de- 
mus aliquod  exemplum. 

Proponatur  figura  A B C D E F,  cuius  omnes 
anguli  obtuli  fune  3 atque  aieb  omnes  apti.  Sit 


muniendus  angulus  A graduum  114,  cuius  dimi- 
dium 61  adde  iy  , erit  angulus  defenfus  71,  quia 
latera  funt  110  ,Sc  128  nempe  vttumque  fuperat 
toojvti  poterimus  tabulis  maiorum  munitionum, 
gtquia  angulus  eft  114,  adhibeantur  tabulz  exa- 
goni.  capitalis  erit  43  exapedarum  media  intec 
cam,  quz  competit  lateri  ixS  * & eam  quz  con- 
uenit  lateri  110,  quia  43  competit  lateri  1 10.  pro 
reliquis  poifum  proportionaliter  procedere , 6c 
diecre  fi  latus  1 20  dat  cortinam  72, faciem  48,61- 
■ncollum  11  alam  19.  fecundam  alam  ij.  quid 
dabit  no,  habeboque  cortinam  66  faciem  44, 
fcmicollum  io-t.  alam  17--  & ita  de  reliquis, 
idem  przllandum  eft  circa  aliud  latus  118.  habe- 
boque faciem  j 1 , fcmicollum  ij-f  alam  jo.  fiat 


fiat  ergo  femicollum  AH  xo  exapedarum, & per- 
pendicularis HK,  17*5-  3 pro  ala  fiat  fcmicollum 
A 1 197-  3 & ala  1L  so.  cum  fumendo  faciem  44 
intra  pedes  circini^cx  pundlo  K fiat  arcus  M fu- 
matur pariter  inita  pedes  ciicini  facies  3 t.fiatque 
arcus  M , & propugnaculum  erit  couftru&um. 
ita  agere  poftum  in  reliquis  angulis.  Si  viatis  re- 
gula proportionum  opus  non  erit  tabulis  maio- 
rum , 5c  minorum  munitionum  , fcd  fulticient 
altervtrz. 

Notandam  item  eft  , neque  etiam  vtendo  ta- 
bulis maiorum,  aut  minorum  munitionum  & re- 
gula proportionum  inuenietur  iufta  magni- 
tudo , quia  nempe  angulus  eft  124  , vfi  tamen 
fumus  angulo  120.  quare  vtenJum  clfct  tabulis 
quz  babene  fingulos  gradus. 

Quamvis  autem  etiam  regulis  proportionali- 
bus vcaris , reftabunt  nonnulla  incommoda  cor- 
rigenda , przcipue  quoties  angulus  muniendus 
re&um  non  multum  fuperat , quia  vel  angulus 
defenfus  exit  acutior , & tunc  fatius  erit  ali- 
quid de  fecunda  ab  detrahere  , vt  angulus  fuc 
maior  , vel  fi  nulla  fit  fecunda  ala  , & angulus 
propugnaculi  fuerit  maior  . imminui  potem. 

Quoties  aliquod  latus  ira  parmun  eft  . vt  fit 
incapax  munitionis,  alteranda  eft  figura  , vel  de- 
trahendo angulum  ad  formandam  parmulam,  vel 
duos  vr  fiat  cornutum  , vel  rcmoucndo  propug- 
nacula ad  extremitatem  laceris. 

PROPOSITIO  HI. 

Problema. 

Munire  loca  irregularia  methodo  Gallica, 
aut  halica. 

Suppono  fi  guri  propofitz.  omnia  latera  apra 
clTe , iicut  & angulos,  proponantur  latera  A B, 


BC  valde  inxqualia.diuidatur  B C in  C partes  ae- 
quales, & BD  fit  fexta  pars,  ducaturque^krpen- 
dicubris  D E illi  zqualis.tum  ex  F linea  FG  ita 
vt  F C fit  vel  media  pars  lateris  B C,  vel  faltetn 
tertia  pars  3 prove  tulerit  angulus  ABC,  ( fi  enim 
120  fupcrauetitjB  C potet ic  efte  media  pars  ) du- 
catur ftringens  FEG3idcro  fiat  in  latere  AB.nem- 
pe  BH.  fit  fexta  illius  pars,  & HI  item  fexta  pars, 
ducatur  linea  lE.qux  bifatiam  diuidatur  in  O.  & 
ex  O intetuallo  OE  fiat  fensicircalus  IGE.fccans 
ftriugcmem  E G in  G,ducatur  linea  G I,  eritque 
angulus  1 G E,  re&us.  examinabis  exinde  an  om- 
nia bene  procedant , au  fcilicct  aliquod  femicol- 
lum,aut  facies  fmt  nimis  paruz,  an  angulus  beno 
fit  defenfus.  Si  aliquid  incongruura  deprehen- 
datur 3 corrigi  debebit,  poteras  item  cx  media 
cortina  K ducere  ftringentem  KIG* nulla  ratione 
habita  illius  femicirculi. 
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Idem  fi.it  circa  aliud  larus  AB.hoc  cft  (It  arcus 


PROPOSITIO  IV. 

Problema. 

allia  methodus  muniendi  ungulum  aptum. 

Supponatur  angulus  ABC  muniendus,  cum  la- 
teribus AB.BC  inxquahbns  adumo  BD.pro  fcmi- 
collo.Hultandi  in  minortbus  1 1.14.16  in  maiori* 
bus  9.14.16.  Scc.  Coratft  de  Pagan  exigit  faltcm 
i6.aut  i7.exapedas,6e  nonnunquam  tribuic  jo. du- 
catur perpendicularis  DE, longitudinis  vniusalr, 
pro  minoribus  ato.ad  16.  pro  maioribus  18.  10. 
ai  fecundum  Comitem  de  Pagan  i 17  ad  14.ex.1- 
pcdas,  tam  ex  tertia  parte  aut  dimidia  lateris  AC, 
nempe  pundo  F. ducatur  flringens  FEG. 

Idem  fiat  ex  alia  parte,  fumchdo  tam  lineam  fc- 
micolli  BH.quam  alam  Hl.maiocctnitum  ex  media 
cortinaK,duc  ftr  ingentem  KIG  , fi  accidat  facies 
habeie  rationem  a.iqwam  convenientem  cum  cor- 
tina bene  quidem, nihil  vitra  requirendum  eft  , fi 
aliquid  incongruum  deprehenderis,  minus  fuma- 
tur feraicolluin  BD.aut  ala  DE, non  tamen  vt  ter- 
-tnin^i  pi.rfcriptos  uanfcendas. 

Si  obfervatis  iilis  omnibus  duci  no  potefl  (Hin* 
gens.qux  defendatur, fignii  cft  latus  JjC.fuillc  ni- 
mis paruu.moHo  habeat  8o.exapcdas, quamvis  an- 
gulus B,re&us  efTet  muniri  tamen  poifet.Si  fit  ni- 
mis paruum  removendum  non  nihil  propugnacu- 
lum , vt  vides  in  figura. 

wiwwitmiiwwnHwwwtfcWiii 

PROPOSITIO  V. 

Problema* 

Angulum  duobus  insqualibut  lateribus  ctmprel.en- 
f»m  rnethodo  Holi. indic  a mu*,  ire. 


Optimus  modus  muniendi  qocmcumque an- 
gulum.eafdcm  adhibet  methodos, fle  piaxcs  , qui- 
bus fu  petilis  vfi  fumus. 

Proponatur  igitur  angulus  ABC, lateribus  inae- 
qualibus AB.BC  comprehcnfus.incipio  a minori, 
divido  angulum  ABC,bifaria«n  linea  DE.forfitan 
melius  res  fe  habebit  fi  angulus  DBC.fi.it  nonni- 
hil maior  angulo  ABD,  modo  angulus  ABD  , fit 
faltcm  45. auc  fo.grad  dcfciibo  ex  pun&o  B,  arcu 
JDH.in  quo  abfeiudo  arcum  FG  grad.i  y.  divido 
arcum  DG  bifariam  in  K,&  duco  lineam  BKL.ita 
vt  BKL,fit  xqnnlis  duobus  ttientibus  latetis  BC. 
fiat  item  arcus  FH,40.grad.&  ducatur  linea  BHM, 
qux  fecet  perpendicu  arem  NM  , in  punfto  M. 
perpendicularis  autem  NM  , dividit  BC  bifariam 
in  N. ducatur  linea  LM, exhibet  toihi  pun&um  E, 
pro  apice  propugnaculi.quare  ducendo  EO, paral- 
lelam lineae  LB  donec  fecet  BH.in  puncVo  O, ha- 
bebo facie  EO,&  ducla  perpendiculari  OP,  alam. 
Tm.  II. 


Rq  1 j.gtaJ, dividatur  arcus  DR  bifariam  in  S,Ju- 
ca  ur  SBT.iia  vt  BT.  duos  trientes  habeat  lateris 
AB,  fiat  item  arcus  ql  quadraginta  gi. ituum  , & 
ducatur  BlXfecatis  perpendicularem  VX.in  pun- 
&o  X, ducatur  item  linea  occulta  TX.qux  fetabit 
lineam  DB  f.  in  pun&o  3 qux  erit  maior  quam 
BE, ducatur  3Z  parallela  lmex  BT  , qux  occurret 
lineae  BX,  iu  puncto  Z , ducatur  perpendicularis 
ZY  , erum  dux  partes  propugnaculi  incongrux, 
quia  capitales,  funi  inxquales  , reformandum 
eft  hoc  propugnaculum. quod  pluribus  modis  fie- 
ri poieft  , primo  du&is  ex  pun&o  E duabus  pa- 
rallelis faciei  3Z1  & alx  ZY.  mallem  ex  puncto  F, 
lioex  BC  , c quo  fciliccet  du&a  fuerat  llringens 
FOE,  ducere  aliam  ft ungentem  S 3 morio  angulus 
Z i S non  evadat  nimis  acutus. 

Nullam  hic  atfero  demonihationem  cum  per- 
fpicuum  fit.camdem  efie  praxin  , quam  luper  pro 
Hollandica  methodo  propofui. 

+**  M*  f»  «H  f«  «H-K63  fi**  E*8  *#3  €»)  (#j  £*» 

1»  ROPOSITlO  VI. 

Problema, 

Interius  muttitionem  'trregul.rrem  pttficare  dato  ex» 
te»  toi  i latere. 

Hic  c.tfus  nonnunquam  datur  , prxeipue  cum 
munienda  eft  infula  , vel  aliquis  locus  vna  paue 
prxtuptus,&  prxceps.ctiius  diagramma  deferibes 
exteriorem  ambitum  , quem  exce  iere  non  liccc. 
debent  igitur  anguli  dcfciifi  , ftu  propugnaculo- 
rum anguli  in  hoc  circuitu  tcrminari,volo  autem 
vt  habeatur  exacte  diagramma  loci. 

Nutandum  primolatus  exterius  magnarum  mu- 
nitionum Hollandicarum  elU-  i6o.vel  170.  exape- 
darum,potiet  facile  pervenire  ad  180.  Comes  de 
Pagan  illi  tribuit  100.  munitionum  paruarum 
latus  exterius  etit  1 zo.exapcdarum.vd  etiam  100. 
ex  quo  fcquitur  in  figura  LMNOKP  , latus  ML 
3 xi.  exapedarum  dividendum  in  duo  laura  161 , 
exapedarum  OP  xjo.  vix  poterit  bene  dividi^po- 
teft  tamen  cum  latus  quodlibet  fit  habiturum  ny. 
exapcdas.pollctq;  non  dividi,modo  formetur  duo 
propugnacula  maiora,  aut  fiat  parmula  in  medio. 

Vt  incipiamus  ab  angulo  O obtufiori,  vt  pote 
143  grad. illius  dimidium  erit  grad^z-j-additis  ij, 
erit  angulus  grad.87^-.  poterimus  adhibere  tabu- 
las propiias  anguli  143.  per  tegulam  proportio- 
nalem, cuiu>  piimus  numerus  erit  latus  exterius 
fecundus  frons  Tertius  linea  OP  habebifque  pro 
quarto  numero  , vel  fi  nolis  ita  rigorofe  pioce- 
dere  afTume  OE  , prout  iacet  in  tabula  du&ifque 
lineis  pcrpendiculatibus  E,  A G qux  xquales  fine 
dillamix  polygonorum  in  tabula  notatx  ,Tefcca- 
bis  qT  alas  , cx  quibus  ducentur  facies  ad  pun- 
dum  O , peifedtum  erit  propugnaculum  qui 
rigorosc  procedere  vellet  quxrctet  capitalem 
OM  , pro  maiori  latere  OP  , & eandem  pro 
minori  latere  ON.deinde  inter  vtramque  magnl^ 
t udi  nem  illam  ailumerer. 

Vel  quoties  latera  data  , excedunt  latera  mu- 
nitionum maiorum  , potiet  propugnacula  def> 
cribere  , qualia  habentur  in  maioribus  munitio- 
nibus. du&a  linei  OM  , & duabus  parallelis,  la-’ 
teribus  externis  ita  per  folas  capitales  habero 
pollet  latera  polygoni  interni , quod  polygonum 
internum, eflet  xquiangulum  externo  atque  ita  pec 
$ iupciiotc* 
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fuperiores  praxes  poteris  monitionem  abfoluere. 

Notandam  tamen  eft  quod  fi  recurras  ad  po- 
lygonum internum  , fieri  poterit  vt  apex  alicuius 
propugnaculi  non  pcrucniat  prj-cire  ad  polygo- 
num cxterius.quare  fi  velis  vc  apices  propugna- 
culorum terminemur  in  polygono  exteriori  erit 
circa  omnes  angulos  operandum  , vt  operatus  ei 
circa  angulum  O tunc  quia  propugnacula  fune 
inrqualia  i cortinx  non  erunt  omnino  parallelae 
lateribus  polygoni  externi  fibi  correfpondcnti- 
bus  , & ale  non  erunt  exade  perpendiculares» 
Vrendum  igitur  erit  aliqua  corre&ionc. 

Notandum  item  eft  , quamuis  linea  capitalis 
OM  , ita  ducatur , commniter  vt  angulum  O 
diuidac  bifarilm  , hoc  non  ciTe  neceflauum  , im& 
vero  vt  Tua  defenfio  etiam  lateri  minori  tri- 
buatur » melius  etit  f t angulus  O , inzqualicer 
diuidatur , dntn  inarqoalia  (unt  lacera  »(t  vero  in- 
Srqualitas  fit  modica  propugnaculum  regulate 
cooftruatur. 

********* 

PROPOSITIO  VII. 

Problema- 

Daio  polygono  exteriori , munitionem  abfoluere  me* 
thodo  cernuis  De  'Pagon. 

Dato  polygono  exteriori , irregulari  , ita  ta- 
men vt  maximum  eius  larus  100  exapeda»  non 
excedar , & minimum  fit  faltem  ioo  exapedarum, 
ita  operabimur.  Sic  datum  polygoni  exterioris  la- 
tus A 13 , diuidatur  bifariam  in  C ducacurquc  per. 


pendiculatis  CD  , fi  AB  fuerit  aoo  vfqoe  ad  r£* 
exapedarum  & anguli  A & B plufquam  ioo  gra- 
duum CD  erit  jc  exapedarum. 

Si  anguli  A & B minores  fine  ioo  gradibus.de 
AB  minor  xoo  exapedis  CD  erit  17  exapedarum» 
fi  incudem  angulorum  fiippofitione  AB  fuerit  180 
CD  erit  14  fi  AB  eft  i6o,CDerit  11. 

Pariter  fi  Anguli  A dc  B fuerint  maiores  100 
gradibus,  & AB  fuerint  140  CD  erit  17.  fi  uo 
•rit  CD  14  fi  100  erit  10. 


Conftitura  linei  CD  ducantur  ftringentes  AH, 
BF  , ita  vt  fi  AB  fuerit  100  ; AE  erit  60.  ft  AB 
eft  i8,AE  erit  yy.fi  AB  i6o,AE  erit  yo.vcl  41.  in 
quadrato,»fi  AB  eft  140  AE  erit  40.  fi  AB  eft  ixo. 
A E erit  56.  denique  AE  continebit  j6  exapedas 
fi  AB  continet  tantum  ioo* 

Ex  putt&i|  E , Sc  F , ducantur  'ad  AH,  BG 
perpendiculares  AH.  B G denique  iungatur 
cortina  G H » idem  fiat  in  reliquis  lateribus. 
lc  abfolma  erit  munitio.fi  aliqua  linea  100  exape- 
das fuperat  in  duas  diuidatur. 

Opere  abfoluto  examinetur  diagramma.an  beni 
procedat , fi  enim  aliquis  angulus  defenfus  acu- 
tior eflec  corrigi  deberet. 

PROPOSITIO  VIII. 

Problema. 

Dato  polygono  interiori  munitionem  abfoluere. 

Quia  plerumque  it  regulares  arces.ideo  tales  eua- 
dunt,  quia  iam  fu p ponunt  polygonum  interius» 
quo  fuppofito  operandum  nobis  eft.  vt  accidit 
in  vrbibus  quotum  moenia  mote  antiquo  for- 
mata.ad  recentiorum  normam  reuocanda  luntifa- 
ciie  dato  polygono  interiori  habebimus  polygo- 
num exterius,  nam  ib  qi  adrato latus interiusdi- 
ftar  ab  exteriori  , quana  fu»  parte  , in  pentago- 
no paulo  |plus  , in  exagono  fere  tertii  parte  , 
in  eptagono  tertii  ptarafe  pdrte  , in  aliis  pau- 
16  amplius,  quare  facile  duces  parallelas  lateri* 
bus  polygoni  interioris  fxpe  tamen  latus  po- 
lvgoni  exterioris  parallelum  non  eft  , latet  i— 
bus  polygoni  interioris,  quia  idem  latus  interius 
firpe  duos  angulos  inxquales  comprehendit, curo 
lateribus, vicinis^deoquc  ad  diuerfa  refertur  poly- 
gona.quare  fatius  eflet  1 capiralibus  initium  du- 
cere nam  in  omni  polygono  intetiori. 

Si  latus  interius  diuidatur  in  11  partes, capitalis 
habebit  quatuor  huiufmodi  partes  cum  dimidia* 
Detur  igitur  angulus  ABC  diuidatur  bifariam  du- 
da  linea DBE  fi  latus  BC.eft  minus  latere  AB,  an* 
gulus  DBC  fiat  nonnihil  maior  angulo  AHD. 

Diuiso  BC  in  1 x partes  ailumatur  capitalis  BE. 
quatuor  partium  cum  dimidia  fiat  argutus  CBF, 
gtad.4o  ducaturque  EF parallela BC.dcfcriptoqu* 
arcu  GlK.fit  1K,  g'  ad.  1 f . dividatur  ateus  GK  bi- 
fiuiam  in  H y ducatur  facies  EHL , donec  occur 
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«line»  BT,tum  demittatur  perpendicularis  LO, 
habebifque  fcmiptopugnaculum. 


£olem  modo  operare  circa  A B ,cam  dividen- 
do in  parte*  u.  aflumptifque  4-V  pro  capitali.per- 
fice  fcmiptopugnaculum,  fi  dux  capitales  fuerint 
i nzquales  ,cor  redio  ad  hi  bend  a er  i t,v  1 iam  diximus 
fupra  propofitione  tertia. 

Polles  idem  perficere  per  linea*  femicolli,  nam 
fi  dividas  BC  in  u.  Linea  BO  femicolli  in  qua- 
drato erit  duarum  partium.In  pentagono  a—.  In 
exagono,epragono,  odogono  l-J-.  in  alii»  a—  Si 
fiat  angulus  LBO  graduum  40.  perficietur  femi- 
propugnaculura.ldeni  fiat  circa  latus  AB,  additi 
corregione  fi  opus  fit.* 


x39 

geri , & pro  angulis  A 8c  B acutis  , fient  anguli 
redi,  quate  fumatur  E F , exapedarum  1x0.  rcli- 
dlis  hinc  inde  A F , E B aqualibus , tum  dudis 
perpendicularibus  GF  , EH  linea  CD,  fit  maior, 
vtor  item  lineis  BK  , AL  , linea  AB.  CD  eadem 
perfev erant , vnde  fi  iam  muri  conftrudi  eflene, 
qui  portent  fuftincre  vallum  , magna  pars  illius 
intafta  petfcverarct.  deberetque  tantum  deftrui 
LN,  conftruendo  partem  PN  , relinquendo  NO 
imadam  , quamvis  enim  ala  extenderctilr  in  O, 
nihil  inde  damni  otitetur.Equidem  tota  KR,crtct 
folo  aquanda. 

Pollet  item  vtbs  maior  fieri , & relinqui  muri 
antiqui  poterat  induftrius  Architedus  , alias  ex- 
cogitare emendationes  , vetbi  grati!  pouete  api- 
ces propugnaculorumin  A,  & B. 
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PROPOSITIO  IX. 
Problema. 

De  figuris  ineptis  ad  munitionem. 

Figurx  vel  funt  inepta  ratione  angulorum, 
>el  ratione  laterum, omnis  angulus  figuta  acutus 
ineptus  eft  ; latera  autem  vel  funt  longioia , vel 
Breviora  , figura  angulos  acutos  habens  necefia- 
116  corrigenda  , quod  fape  mutatione  modici 


perfici  poteft,  id  videamus  in  exemplis,  propona- 
tur figura  ABDC  , cuius  latus  A B c(t  15  8.  C D 
101.  BD  «xi.  AC  ixi.  anguli  Alt  B,  77»  C & 
D 10  j.  AB  quidem  continet  vnam  cortinam  , & 
4.  lineas  femicolli . vnius  quadrati,  poterit  ergo 
minui.  CD,  c conttl  nimis  parua  cft  poterit  au- 
7ont  II, 


Quando  non  licet  mutare  figuram  ; nonnan- 
quam , vtimur  lateribus  figura  pro  facicbus  pro- 
pugnaculorum  , pariter  angulum  acutum  portii- 
mus  feparare  ad  formandam  parmulam. Vt  fi  pro- 
poneretur angulus  acutus  ABC,  poflet  omnintV 
abiici  du&&  linei  A C , in  cuius  extremitatibus 
formarentur  duo  propugnacula  , & angulo  B,  vtl 
polferaus  ad  formandam  parmulam  , modo  tamen 
minor  non  fit  gradibus  60. 

Si  remotior  e[Tet,po fiet  formati,  aut  cornutum, 
aut  forccps,aut  aliqua  alia  pratctura,vel  lunula  an- 
te propugnaculum  quod  in  D, formari  poBet.rao- 
do  AD.DC  fint  latera  fatis  magna,  & angulus  D, 
aut  redus  aut  obtufus.Si  fuerint  alijdefcdus  cor- 
rigendi funt , vel  angulos  figurz  convertendo  in 
angulos  ptopugnaculorum,qui  tamen  modus  non 
multum  ai  ridet , c6  quod  vrbis  area  multum  im- 
minuatur. 

Si  duo  propugnacula  fint  remotiora  , parmati 
tegenda eft  cortina , vel  in  medio  fiet  propugna- 
culum planum. 

PROPOSITIO  X. 

Problema. 

De  angulis  internis  muniendis. 

Quamvis  anguli  interni  quantikm  fieri  poteft  re- 
iiciamur.eb  quod  aream  vrbis  imtninuant.nonnu- 
quam  tamen  muniendi  funt,quod  abiici  non  pof- 
fint  , vel  quia  muros  antiquos  confer vatos  volu- 
mus.vcl  propter  fitum,&  expenfas  quz  fieri  debe- 
rent in  xquandis  votaginibus.  Anguli  vicini  an- 
gulis internis  acuti  funt^tut «edi. Supponamus  an- 

fulos  A ,&  B vicinos  angulo  interno  ACB.tolera* 
iles  c(Te  hoc  eft  faltem  tedos. 

Duo  cafus  e(Tc  pofiunc.  Primus  erit  fi  duo 
propugnacula  qua  fierent  in  A , & B re- 
motiora fuut  t quam  vi  fe  invicem  defendant . 
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Secundus  modus  erit  per  duo  femipropngnicti- 
la  coniun^a,  vt  (i  angulus  M l K.  , elice  minor 


qualia  funt  in  figura  , eorum  igitur  ft  tingentes 
terminentur  in  pun&um  C»  nempe  in  apicem 
anguli  intetni.  quii  autem  u tormenta  fupra  cor- 
tinam CA  , aut  C.B  collocarentur , nimis  expoli- 
ta eflent  tormentis  hoftium  ; formari  poliunt  alx 
vt  GF  , in  quibus  etum  duo  , aut  tria  luggclia* 
pro  vt  libuerit,  ala  FG,  defendet  faciem  propug- 
naculi B , & facies  propugnaculi  A , defendetur 
ab  alia,tota  pariter  cortina  HF.defcndit  propug* 
luculum  B.ficutalia  propugnaculum  A. 

Pollet  item  fieri  fimplex  agger  SPqR  > in  quo 
abe  SP,qR  defenderent  facies  propugnaculorum. 

Quando  propugnacula  funt  fatis  vicina  , ita 
vt  fe  invicem  pofljnt  defendere  > poliunt  habere 
angulum  defenfum  robulliorero , hngendo  quaft 
cortinam  HK  , aut  AB  , fupra  quam  al*  cadent 
pcrpendicularirer.ira  vt  propugnaculum  B , non 
necclfarib  habeat  fuani  defenlionem  fttitigemcm 
in  ptm&o  C.fcd  in  punAo  H.vcl  in  puntto  F. 

Dnm  vero  anguli  vicini  funt  nimis  acuti, vt  T, 
Sc  V.  ij  anguli  tranfire  poliunt  in  angulos  pro- 
pugnaculo* u m , ita  vt  xT  » f,nt  facies, duclis 
alis  XY  , iY  , & cortii.aZY.  non  curarem  mul- 
tum quamvis  ait  non  eflent  omnino  perpendicu- 
lares ad  cortinas  , cun  antiqua  methodus  Brardi 
eas  habeat  perpendiculares  ad  facies.  Et  Dominus 
Comes  de  Pagan  eas  ducat  perpendiculares  ad 
lineas  dcfcnltunis  maximas. 

-w*  'ci*  £«  m m £#3  W» nm  m w» 

PROPOSITIO  XI. 


Angulum  acutiorem  nuiiie. 

Certum  eft  in  primo  modo  muniendi  Holl.m- 
dico  , nullum  angulum  acutum  cllc  aptum  mu. 
nitioni , quia  cum  dimidius  angulus  reAus  lit 
grad.4f  cui  li  addas  ij. fiunt  6o.minimus  anguini 
defenfus  angulus  tamen  80  grad,  poicll  e (Te  ido- 
neus,in  fecundo  modo  Hollandico.nam  cum  eius 
dimidium  lit  grad. 40  quibus  addendi  funt  xn.gtad 
fiet  pariter  angulos  defenfus  giaduum  60.  Si  verb 
iit  acutior  ceufeatur  omnino  meptus. 

Proponatur  talis  arduius  B * minor  gradibus 
80.  vtere  co  angulo , pro  angulo  propugnaculi* 
allumendo  BE  , BD  , in  facies  propugnaculi , Sc 
formando  duas  alas  DG  , EF  , & ducendo  lineas 
IF,  GH  , qnx  faltem  vltcrius  produAx  ik  tingant 
facies  propugnaculot  una  vici  notum. 


gradibus  <0  i leoque  non  portit  efle  angulo*  de- 
fcnfus , abfeinde  liucas  KL  , LM  , paulo  tnaiores 

S /\  R 

iru^rf 


linei?  ordinariis  femicolli  , tum  ducantur  dux 
alx  MN,  KO,  exinde  fieres  alas  MN  . KO  , qbae 
fulHcientcm  habeant  defenlionem  in  cortina.tunr 
duces  perpendiculares  LR.RP.  nempe  vt  deter- 
mines angulos  dcfcnlov, nam  I»  anguli  RLP,  SLq 
fuerint  graduum  50.  anguli  S , & R eorum  com- 
plementa erunt  graduum  60.  li  iiut  15.  graduum 
anguli  defcnli  fient  grad.  7 j. 

Si  accideret  lineas  L R , L S ciTe  fatis  longas 
poflcnt  formari  dux  aU  cum  cortina. 

Metius  foifitan  hic  totus  angulus  polTet  tegi 
cornuto.ira  tamen  vt  cotnurum  haberet  averfas 
ala?  KO  , MN  , ad  defenden  Ia  propugnacula  vi- 
cina, pollet  irem  addi  parmula 

Saepe  tamen  hrc  cornuta  fieri  non  polTunt,eb 
qn6d  flumen  aut  aliquid  aliud  impediat.nonnan- 
qi  arn  poifct  alterari  figura. 

PROPOSITIO  XII. 

Problema. 

L ineunt  breviarem  munire. 

Quamvis  vr  diximus  mathematice  loquendo, 
linea  qui  cumque  muniri  pollit  propugnaculis, ad 
cam  certam  rationem  habentibus  , cum  in  charta 
muniamus  lineam  cuius  longitudo  femipedem 
non  attingit,  quia  tamen  vires  hoftium,&  machi- 
narum , non  detrefeunt  in  eadem  ratione  ; pro- 
pugnacula ita  parua  evadunt , vt  vim  tormento- 
rum,furtinere  amplius  non  poflint.vndc  noluimus 
latus  figurx  minus  70.  exapedis. 

Plipia 
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Primas  modus  muniendi  lineam  nimis  pa- 
luam,  procedet  removendo  hinc  inde  propug- 
nacula , ita  vt  fiant  tota  fupra  latera  vicina. 

Si  raodft  fatis  longa  fine  * huius  exemplum  ha- 
bes in  figura  tertis  propofiiionis  in  qui  exhibui 
fecundum  propugnaculum , cuius  ala  eft  in  B. 
qtsamvis  deberet  cite  in  D.  Si  idem  fiat  vtrinque 
modo  iinea  habeat  longitudinem  vnius  cortinx 
fufficiet.  Hollandi  autem  cortinx  maiorum  mu-  , 
nitionum  71.  exapedas  concedunt, Sc  cortinx  mi- 
norum j a.pofleui  fufticerc  4o  cxapcdx. 


Si  ver&  linea  minor  efl , Hat  fupra  illam  pro- . 
pugnaculum  maius.nam  cum  dux  linex  fcmicol- 
li  poffint  facile  fimul  40.  & jo.  exapedas  excede- 
re  i propugnaculum  totam  lineam  occupare  po- 
terit , ic  loco  duorum  propugnaculorum  vnum 
tantum  perficies  , modo  angulus  B , i duobus  la- 
teribus vicinis , Sc  productis  comprehenfus , iit 
aptus.  Quamvis  autem  propugnaculum  totam  li- 
neam non  occuparet  fed  aliqux  reflarent  exa- 
ped*  i pa  rum  in  tere  flet.  notandum  item  eft  alas 
non  eife  perpendiculares  ad  B D , fed  potius  ad 
lineas  AB,  CD. 

Denique  fi  angulus  E,  eflet  ineptus  fieri  poflec 
fupra  linearo  BD  cornutum,vt  diximus  fupra. 

PROPOSITIO  XIII. 

Problema. 

Luteam  longiorem  munire. 

Hiccafus  multiplex  efie  porefl.  primas  erit  fi 
duo  propugnacula  fi nt  iam  extru&i,  quorum  an- 
guli defenli  dident  pluribus  quam  aoo  exape- 
dis  , cum  iam  erraium  fit  nullum  aliud  reftat  re- 
medium nifi  formando  propugnaculum  planum 
in  medio  cortinx , fi  tamen  ftringsmes  ad  me- 
dium cortinx  coIlimant’,vel  valida  parmula  in  me- 
dio collocanda, qnx  & facies  fatis  longas,  foliam 
laram,&  vallum  robuftum  habeat. 

Si  verb  extruifta  nondum  funt  propugnacula, 
Sc  latus  interius  muniendum  ijo.  aut  140.  exape- 
das non  fuperet , modo  ordinario  muniatur , fed 
fiant  propugnacula  ampliora  , hoc  efl  conflent 
collo  paulo  ampliore  , feu  circiter  30  exapeda- 
rum,  fi c enim  reflabit  cortina  70.  ou  80.  exa. 
pedarum. 

Si  nihilominus  longior  adhuc  invenitur  cor- 
tina, poflunt  colla  integi  a fumi  in  ea  linea,6o.exa- 
pedx  pro  quolibet  collo  integro  , fic  fient  pro 
duobus  collis  tio.  exapedx , vnde  etiamfi  latus 
iHud  muniendum  eflet  aoo.  exapedarum  reflarent 
Umam  80.  pro  cortina.  Sed  ncceflarium  efl , vt 
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duo  latera  vicina  id  pati  pcflint-.nec  eorum  cor. 
tinx  evadam  longiores. 

Si  latus  interius  muniendum  ducentas  excedit 
exapedas,  cum  latus  quaJrati  in  magnis  munitio- 
nibus Hollandicis  fit  108  exapedarum  , exagoni 
iao.  dodccagoni  ii8.  In  paruis  vcio  munitioni- 
bus habeamus  pro  quadtato  80.  in  ex.igono  90. 
indoJecagono  98. vides  facile  lineam  xoo.exape- 
darum  dividi  polle  in  duo  latera,  iromo  fi  ijo. 
exapedas  contineret  i parircr  in  duo  latera  drvidi 
poffct.  tunc  igitur  in  medio  formati  poterit  pro- 
pugnaculum planum  , quod  fuper  lineam  planam 
collocatur ; cum  alia  propugnacula  in  angulis 
conftituantur. 

Praxis  hxc  erit, fumantor  hinc  inde  lir.cx  femi- 
colli  convenientis  longitudinis  , AB , AC  , puti 
ao.  aut  if.Gc  etiam  jo.  exapedarum  , tum  exci- 
tatis perpendicularibus  C D , B F , 10.  aut  24. 
exapedarum,  ducatur  liftea  FD  ; eamque  bifaiiam 
divide  in  E , ducatur  perpendicularis  EG,  aqua- 
lis linex  EF  , tum  ducantui  facies  EG  , DG.H.ec 
propugnacula  valida  funt , Sc  robufla  , fccundaf- 
que  alas  in  cortina  magnas  habent.  Hxc  efl  me- 
thodus faci  lima  ad  lineam  longiorem  muniendam, 
poliunt  eniiu  addi  duo  tiia.quatuor  in  medio. 

PROPOSITIO  XIV. 

' « 

Problema. 

Supra  lineam  datam  partem  polygoni  convenientem 
de  fer  Utere. 

Supponit  hic  cafns  liberum  efTe  mutare  latus 
munitionis  nimis  longum,  in  portionem  polygo- 
ni  cuius  capax  efl , St  loco  propugnaculorum 
planorum, alia  duo,  aut  ttia , fecundum  ambitum 
polygoni  difpofita  defictibcrc  , quod  non  tantum 
vrbem  maiorem  reddetifed  etiam  pulchriorem, Sc 
ad  nonnullam  regulatiracem  reducet.  Linea  qux 
proponitur  vel  erit  latus  interius , vel  latus  exte- 
rius figurx.ponamus  proponi  Lineam  AB  » pro  la- 


tere internx  figurx,ira  vt  ptopognacula  fiant  er* 
terius, videndum  eft  qux  pars  polygoni  fupra  eam 
deferibi  debeat.habenda  eft  longitudo  fubtenfa- 
rum  duorum, tcium.quatuor  , late  rum, in  quolibet 
polygono, &}hoc  fecundum  methodum  Hollandi- 
ca.min  magnis  munitionibus,  in  quibus  linea  de- 
fenfionis  maxima  eft  1 ao.  exapedarurojdebct  fub- 
tendens  duorum  laterum  internorilhiexagoni  elTe 
exapedarum  zoy.cum  linfca  defenfionis  cit  1x0. la- 
tus figuear  118  radius  1 1 8.pcntagoni  i8x.In  epto- 
gono  do  fubtenfam  duorum  laterum  qux  eft  ai  1* 
Sc  trium  qux  eft  17  j .fle  ita  de  teliquis. 

Do  etiam  fubtenfas  laterum  exteriorum  in  quo- 
libet polygonOffuppofiia  femper  linea  Jefenfionis 
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tio.cxnpcdarum.vide  tabula  propriam  Praxis  mu- 
niendi quamlibet  lineam  ope  f »v.:cnfarum  , talis 
erit  j proponatur  linea  AD  verbi  gratia  1 40  exa- 
pedatum  , pro  fubtenfa  in  polygono  interiori  ; 
Hanc  quxre  in  tabula  fiibtenfji utu  duorum  la- 
terum , nempe  in  Enncagonocuijs  radius  187, 
fumo  inter  circini  crura  187  exaped.is  5c  ex  pun- 
gis A «Sc  B deferibo  co  interuallo  duos  arcus  fe 
iuterfccantes  in  pundo  C , tum  cx  C eodem  in- 
ternatio deferibo  arcum  A D B , quem  bifariam 
diuido,  ducoque  radios  C A,  C D,  C B i vt  ha- 
beam capitales  , tum  perficio  propugnacula  fe- 
cundum praxes  fupra  «aditas. 

Eodem  modo  operandum  eft  fi  linea  A B , da- 
retur  vc  fubtendens  polygoni  interni,  nifi  quod 
capitales  iutia  circulum  cflent. 

PROPOSITIO  XV. 

Problema. 

Afaba  munieadi  zrbts  , mamnu  c in  fl At. 

Sxpe  accidit , vt  muniendx  fine  vrbes  iam 
mmbui  cin&z , & turribus  inftrudz  , qux  in 
tiu  fuerunt  prius  qukrn  tormenta  bellica  puluere 
pyrio  animata  detonarent.  H*  turres  iunt  fie- 
qucimflimae.diftamquc  ia&u  ftgittz,  vnde  fii^vt 
potius  lint  nociur  , quam  vtiles, nempe  quamvis 
poft  muros  vallum  excitaretur  , vix  ac  ne  vix 
quidem  ad  mediocrem  quandam  defenfionis  for- 
mam reJuci  pollent,  quamvis  plurimis  modis 
muniri  vrbs  poflu  , videntur  umen  fcqucntcs 
leges  obferuandz. 

Ptimi  vrbes  iam  cin&z  mutis  , nunquam  in- 
terne muniri  debent , dcftruendo  fcilicct  antiqua 
moenia,  quia  priuarentur  ornamento,  Sc  przfidid 
quod  iam  habent , ptxter  expenfas  ncceilarias  ad 
talem  dcftiudlioncm  ; nam  fi  vel  tantillum  bxc 
antiqua  moenia  ad  dcfcnfionem  accommodentur, 
erit  nouum  obflaculum,  Sc  impedimentum;  quod 
fxpe  tempus  dabit  honcftx  deditioni.  Munitio 
facla  interius  vrbis  aream  minuit ; fzpequc  dum 
expenfis  parcimus  vtendo  antiquis  foflis  , ad  ma- 
iores expenfas  cogimur  t quia  in  foflis  ipfis  ex. 
truenda  funt  propugnacula  , quod  propter  folfx 
profunditatem  eft  fatis  operofum. 

Secundo  aliquid  fpatij  relinquatur  inter  fof- 
Gm  antiquam  , Sc  nouum  vallum  , adducenda 
cortuenu  bellica  , aliafque  militares  fundi o nes 
obeundas. 

Tertii  non  neccflarii  fequtmur  ad  amuflim 
du&um  moeniorum  antiquorum  Sc  anfractus  fi 
qui  fine  deuitantas  , fed  nouum  vallum  ad  regu- 
briutem  quamtkrn  fieri  poteft  reducimus.  Si  ta- 
men id  fine  difficultate  heri  poteft. 

Aliquando  tamen  vti  pailumus  veteribus  tur. 
rii>us  , fi  nempe  eas  terra  impleamus  , Sc  circum 
propugnacula  extruarous.  Aliquando  dum  aliter 
fieri  non  poteft, (olas  parmulas  ealque  validas  & 
firmas  , aut  etiam  cornuta  extroimus. 

Quoad  prafrn  nonnulli  vrbis  antiqux  dia- 
gramma enormnuc , fecundum  aliquam  fcalam, 
deferipta  , in  charta  oleo  inunda  componunt, 
vc  illud  (eligant,  quod  melius  quadrabit, fic  enim 
i regulatitate  miniis  deficiunt. 

Si  dentur  aliqua  valla,  cum  propugnaculis  vi- 
tiofis » verbi  gratii  nimium  remotis , corrigi  de- 


bent femperque  prxferri  debet  propugnaculum 
planum  parmulx.  1 

PROPOSITIO  XVI. 

Problema. 

Aiunkiones  ia  montibus , 4 ut  prope  montes 
excitare. 

Loca  quibus  aliqui  montes  imminent  , quan- 
tum fieri  putefl  deuitanda  funt , quia  inepta  funt 
munitionibus  , quamvis  non  parcatur  expenfis; 
quando  tamen  ad  id  neceflitas  adigit ; Hx  leges 
obferuentur. 

Primi  propugnacula  qux  ad  montem  fpe- 
dant  fine  valida  , d robyita  , vc  ahiorum  fug- 
geflorum  fint  capacia. 

Secundo  colles  nonnunquam  cornutis,  aut  co- 
ronatis prxoccupantur  vel  forcipe , aut  aliqua 
alia  prxtcntura  , ex  quibus  confiat  vrbem  vici- 
nam montibus,  vix  bene  muniri  pofle  nifi  lmup- 
tibus  immenfis. 

Qux  veto  in  loco  edito  extruuntur,  funt  ob- 
noxix  cuniculis  , cui  incommodo  vc  obuiam 
catur,  colli  radices  vallo  perpetuo  muniendas 
cfle  plerique  cenfenr.  Foflx  itein  profundiores  iu 
tali  cafu  Iunt  vtiliflimx.  prxeipue  intra  rupem 
excifx.  Propugnacula  nonnunquam  adduhtur 
duplicia , Sc  triplicia  , quia  fupremum  vallum, 
propinquis  hoftibus  ob  altitudinem » multum 
nocere  non  poteft.  addimus  etiam  alias  inferjo- 
tes  munitiones , qux  ita  difponantur  vt  fupre- 
(nx  arcis  vallum  iis  dominetur. 

Ad  huiufmodi  inferiores  munitiones  reuocarc 
poflutnus  fubvrbia  , de  quibus  in  genere  dicere 
pofluinus  , nociua  elfe  , fatiufque  cfle  ambitum 
vrbis  maiorem  defcribcre.quam  fubvrbia  addete. 

Si  tamen  talia  fint,  munienda  funt  diligenter,  ne 
boftium  receptaculum  fiant. 

Noiandum  item  eft  arces  in  montibus  extru- 
das , fxpe  nullo  yallo  egere  , ita  vt  excifis  vn- 
dique  rupibus  , fola  lorica  induendz  fint. 

Has  ptxrogatiuas  habent. 

Primo  acre  falubri , & puriori  fxuntur ; vnde 
falubris  cenfetur  ille  fitus. 

Secundi  tot  mentis  bellicis  hoflium  miniis 
verberantur. 

Tertii  fcalis  admotis  non  oppugnantur  pro- 
pter valli  altitudinem  * 

Quarto  minoribus  expenfis  muniuntur  , cum 
vt  plurimum  foli  indigeant  lorica. 

Quinti  obfeflor  milites  fuos  feparare  debet, 
prxeipue  fi  fine  valles  qux  ad  arcem  ducant. 

Sua  item  habent  incommoda  nam  fxpe  alti- 
tudo tegit  hofiem  , qui  ad  radices  fccurus  deli- 
cefeic. 

Secundi  fi  figura  deficiat  in  aliquo  ; incorri- 
gibihs  efi,  ob  fumptus  immenfos. 

Aqux  penuria , & alia  nonnulla  incommoda^ 


PROPO 


Digitized  by  Google 


F 


LiBer  quartus. 


143 


•e»  mmmm  w ***  «w  £»  ««h» 

PROPOSITIO  XVII, 

Problema. 

De  /erw  infui  artius  muniendis. 

Loca  infulam  facile  muniuntur  , cum  vatlcl 
robufto  non  egeant  , ea  prxeipue  parce  qui  hia  - 
oi6  lato,  & profando  alluuntur,  prreipue  fi  lati- 
tudo , tormentorum  ia&nm  fuperet,  quamvis 
autem  tormenta, fluuij  latitudinem  fuperent;dam- 
num  tamen  non  inferent , fx  quamvis  labem  in. 
ferrem  non  ita  facilis  accedus  ad  impreflioncm 
faciendam  via. 


Sufficiet  igitur  fimplex  vallum  , ex  ■ arte  flu- 
uij  laiis  Uti.  Ime  vilis  propugnaculis,  non  ramen 
vallum  in  longum  fiupliciter  extendarur  j fej 
alas  idemtidem  habeat, & tormenta  quibus  tjan- 
fitus  naiiiculis  omnino  intercludat ur. 

Si  fluuij  modica  iit  latiiudo  , altera  ripa  ne  U- 
bera  tclinquatar.fed  aliquibus  munitionibus  oc- 
cupetur. verbi  gratia  parmuli  , duabus  hinc  in.fe 
alis  dcfenfa  , ii  lucitudo  fluuij  100  exapedas  non 
excedat  Si  maior  fuerit  hx  munitiones  maiores 
erunt  , nempe  qux  def  nfione  vrbis  non  eucant* 
feJ  fufficientem  in  feipfls  defenfioncm  habeant. 
Sint  amem  apertx  qui  arcem  prxeipuam  fpc- 
ttant  . ne  occopatz  hofti  latibulum  pra  beant, 
munitiones  qux  in  altera  ripa  excitari  potium* 

• varix  funt  * vt  Aelia  dimidiata,  qualem  in  figura 


A exhibemus*  vel  coronatum  cuius  cortinis 
obiicitur  cornutum  vt  B & C. 

Semiexagonutn  vnico  propugnaculo  , to  duo- 
bus dimidatis  conflans  ; vel  opus  coronatum, 
aut  cornucum  , cum  alis  defendentibus  lateri, 

Hx  munitiones  fuo  vallo  , lorica  ,fofsi  , & 
Via  fubvrbana  influuntur , latitudo  , & craffi- 
tics  valli  vatia  cft  provt  volumus  flabiliora  eilc 
munimenta. 

ha  Pontem  munimus  ne  ab  hoftibus  occupe- 
tur , non  tantum  qui  in  aditu  vrbium  conftrui- 
tnr  ; fcd  &c  in  circumvallationibus  , fi  quando 
accidat  fluuium  ponte  iungi  , ad  communicatio- 
nem  caftrorum  partialium  ,feuvi  vulgb  vocant 
quarteriorum. 

Cum  fluuius  in  vtbem  influit  per  mediam  cor- 
tinam ingrediatut  vt  hinc  inde  duobus  propug- 
naculis defendatur.  Si  eius  latitudo  modica  fic 
aperitur  arcus  in  cortina  duplici  crate  ferrea  in- 
ftru&us. 

Si  ver6  tanta  fit  latitudo  , vt  nulla  relinqua- 
tur cortina  , catenis  ferreis  iderocidcm  fuftcnra- 
tis*  aut  palis , aut  nauiculis,  vel  craiiciantur  ca- 
tenx  per  trabes  longas  , ne  mergantur  , hz  ca- 
tenz  fingulis  no&ibus  adducuntur.  Si  reflet  pe- 


riculum, ripxambz  vallfl  rauniatitnr  , cum  alis 
quarum  fuperiores  ad  ingrelfum  fluuij  fpe&ent  j 
relique  verd  ad  egrclfum  fine  obucrlx.  Si  Hu- 
uius  zftate  arefiat,  vtraque  ripa  munitionibus  fle 
fle  propugnaculis  defendatur. 

Non  aliter  portus  muniuntur  , quam  excitan- 
do arcem  aliquam  qux  dominetur  oftiis , fl*  qux 
naues  aditu  ptohibeat.  fi  vcr6  portus  1 maii  lon- 
gius diftet.munitionibus  non  indiget  , prxeipue 
Ii  antea  loca  munita  occurram,  vt  Venetiis. 

-6»  &*f*H*H**m 

PROPOSITIO  XVIII. 

Problema. 

Di  Arcibus. 

Communiter  vrbibus  arces,  aut  caflelli  admu- 
gimus. Primd  vt  ciucs  in  officio  contineamur  j 
prxeipue  fi  fit  defectionis  periculum.  Sccund6 
ad  maioris  vrbis  dcfenfi onera  , fi  vicina  fic  ho- 
ftibus. 

Sirus  autem  arcis  , extremitatem  vrbis  aln 
quam  occupet,  vt  liber  fit  egrcllus , ad  exci- 
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piendum  commeatum  , & prxfidiam , etiam  vrbe 
ab  hoftibus  detenti,  quod  fieri  non  pollet  fi  in 
medio  fita  cfict.  inueniuntur  tamen  nonnullx 
arces  in  medio  ; proprer  opportunitatem  fit&s. 

Arces  vrbibus  dominemur  , fi  veri  in  pla- 
ftitic  fuerint,,  collocetur  agger  & fuggeftum  al- 
tiflimum  excitetur , vt  hunc  dominatum  habeat. 

Non  debent  arces  domos  habere  contiguas  , 
fed  interjiciantur  falcem  jo  aut  60  exapedx. 

Vrbs  ne  fit  munita  , qua  parte  arcem  fpe^ar, 
arx  tamen  contra  vrbem  muniatur. 


Figura  arcis  optima  erir  pentagona,  quadra- 
tum imperfectum  cft.  exagonum  nimis  magnum. 

Quando  figura  pentagona  efl  , duo  propugna- 
cula aJ  vrbem  obvertuntur ; ita  vt  duo  vltima 
vrbis  propugnacula,  longiores  habeant  facies>*<5c 
produfins  verius  cortinas  arcis  , ita  vides  facies 
A B.  Hxc  propugnacula  aperta  fune  & parent 
verius  arcem,  atque  hic  optimus  efl  modus  ad- 
jungendi vrbibus  arces,  dantur  & alij , cum  ficus 
id  exigit. 
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Vrbium  oppugnatio. 

' H ITE  CTFR  A militaris  in  muniendis  tantum  vrbibut  non  verfatur, 
in  oppugnandis  fiam  etiam  operam  nauat , multaque  opera  molitur , quibus 
yra  deflruat , & aggreffores  defendat.  Friem  aggredimur  vel  clandefltnd, 
repentind  oppugnatione , vel  aperto  marte.  Primus  modus  falis  indiget , & 
__  'titto  tormento  , quod  firtbut  perfingendis  admoneatur.  Scala  mhil  habent 
eum  Archite&urd  militari  commune  > Infumum  tormentum  fuum  habet  in  fyrotechnia 
locum.  Quare  feta  reflat  oppugnatio  ordinaria  , qua  hac  defumit  ab  Architelhtra  militari. 
Primo  cajirametationem  modum  ftilicet  muniendi  cajlra  , tam  contra  vrbciu  obfeffam  , quam 
contra  exteros.  Secundo  lineas  accejfus  vt  vocant , producendas  ad  foffam  vfque.  Tertio  fug - 
gefia  tormentorum.  Quarto  vineam,  qua  foffa  tranfmittatur.  Quinto  methodum  in fiden- 
di f eu  occupandi  propugnaculi.  Prima  pars  neccffana  efl , et  tam  dum  longa  obftdtone,  & an- 
nona penuria  , ad  deditionem  vrbs  adigitur , tunc  enim  intercluditur  omne  fubfidtum , & 
commeatus  : debentque  obfeffores  vtrinque  ita  muniri  j vt  nihil  ner  obfefis , nec  ab  exter - 
nis  timendum  fit.  Rthqua  partes  vim  inferunt.  7\fon  omnes  vrbes  eodem  modo  oppugnantur^ 
neque  funt  Architectura  pariet , regulat  tradere , ad  id  determinandum , quare  de  cafira- 
metatione  primum  dicemus  aliquid. 
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PROPOSITIO  I. 

Theorema. 

J)t  Caflrametatione  in  genere. 

QVamvis  antiqui  tres  caftrorum  fpecies  exhi- 
beant , hybeina,  a-ftiua.  ftariua  nos  huiuf- 
modi  dillin&ionibus  non  egemus.  Tres  tamen 
alias  fpecies  proponemus.  Prima  fpecies  erir  ca- 
ftrainctationis  , qux  fic  in  vnicam  tantum  , aut 
alteram  no&cm  •,  qux  fecurum  reddit  exercitum, 
i repentino  hoftium  impetu,  quz  munitiones 
habet  modicas ; & qux  facile  in  difccflu  folo 
xquentur. 

Secunda  fpecies  munitiones  habet  robnflio- 
res , quando  fcilicet  exercitas  , hoftes  aperto 
marte  non  impugnat,  fed  alus  modis  fatigat,  tunc 


enim  ita  munii  i debet , vt  ad  pugnam  capcITcn- 
dam  adigi  non  polTtt. 

Tertia  fpecies  calhorum  erit  circa  vrbem  ob- 
fidendam. 

Locus  caflrorum  opportunus  feligatur  , Sc 
has  habeat  condiooncs. 

Primo  uc  collibus  , aut  montibus  fnbjiciantur 
callra  , ne  ab  his  locis  altidtibus  occupatis  ab 
hofte  , petantur  & impugnentur  , aut  ne  hoftes 
facile  vide  nt  in  iis  quid  agatur. 

Secundi  cauendum  nefit  aqux  penuria,  debet 
enim  hominibus,  & iumencis  fufticcre  , fi  callra 
fierent  iuxta  flunium,  per  quem  commeatus  im- 
portaretur , id  fotec  commodifiimuro. 

Tertii  longius  a fyluis  (latuantur  , ne  ex  in- 
fidiis, repentina  hoftiura  irruptione  impugnentur. 

Quarti  nc  locus  fit  humilior , & fluminum 
eluuionibus  obnoxius. 

Quinti 
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Quinto  nc  Aimium  ab  vtbe  obfclfa  diftenc, 
ncc  etiam  viciniora  tine  . et  it  (ititantia  inchts 
bom  bardi  maximus  , nili  forte  loca  occulta  re- 
periantur.  In  vibiuin  oblidionibus  non  vnica 
collocamur  caftra  , fcd  plurima  qux  ideo  qujr- 
teria  dicuntur  , & ita  difponi  debent  vt  libi 
rnutub  opem  fetre  poffint. 

Dum  caltra  in  vnicam  tantum  no&eln  Ita- 
tuuntur  , fufficiet  vallata  folli*  altitudinis  pe- 
dum 6 , Sc  latituJinis  $ pedum,  figura  varia  ca- 
Oris  tribui  potclt  fiunt  nonnullx  idemtidem  alx, 
vt  defendantur  , deinde  difponuntur  excubito- 
re! interea  milites  fua  tuguria  ftruunt.  Antiqui, 
rus  ferebantur  tentoria  ; quod  etiam  nunc  vlur- 
panrTurcx  , funtq  ic  nonnunquam  10  fub  vno 
tentorio,  quilibet  enim  apud  eos  hutri  iacet,  par- 
vumque tapetem  pro  Ic&ulo  habet , etiam  prxei- 
poi.  modo  ver6  fiunt  tuguria  , ex  paleis  , qux' 
melius  pluuix  reliltunc  quam  alia  quxeumque 
materies. 

JJU.  EAA  .fAl  Md  fu.  . *m. <1  f.r  i fA.  oti  rjA  f -.1  fvwj. 
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PROPOSITIO  II. 

Problema. 

Jrnius  ligonis  c*Jlr4tnet4tit. 

Longitudo  loci  vni  legioni  deftinati  babei 


longitudinem  feu altitudinem  ;oo  pedum  , at  la- 
titudo varia  , pro  numero  turmarum  feu  ccntu^ 
riarum  ex  quibus  coponi tur  cuilibet  autem  centu- 
rix  fub  ea  longitudine  trecentorum  pedum  datur 
latitudo  Z'4  pedum,  fient ljuc  duo  tuguriorum 
ordines , quodlibet  tugurium  habet  profundi- 
tatem 8 pedum  * latitudinem  7 , relinquuntur, 
item  duo  pedes  , inter  tuguria  ciufdem  ordinis, 
inter  verumque  ordinem  reftat  via  8 pedum  , ad 
quam  fpe&anc  omnes  porrz,  . 

Ex  his  300  pedibus  longitudinis  , cala  centn- 
Honis  40  obtinebit , quibus  Udantur  10  pro 
via  interie&a  , in  qua  deponuntur  arma,  ico  pe- 
des cotifequentes  affignamur  tuguriis  militum, 
runtque  1 j tugmiain  quolibet  ordine,  alij  20  pe- 
des aflign  itur  tuguriis  prepolaru  commeatuum. 

Cafa  Ducis  habet  (fabulum  , & culinam,  duo 
prima  tuguria  delinantur  fubcenturioui , &;  ve- 
Jtilli-fero , habenrquc  fores  bbverias  ad*ca!ara 
centurionis,  (i  tutina  elici  150  militum  illi  con- 
cederentur eres  ordines  , & dux  vix  intcrie&r 
feu  pedes  40.ducenti‘milites4  ordines  habebunt, 
feu  pedes  56. 

Ex  his  menluris  Facile  determinabimus  lati- 
tudinem totius  legionis  , fecundum  numerum 
centuriaram,  folemus  autem  legionem  in  duas 
parte*  diftingueee  , quarum  vna  lxuam  obtinet 
rcfpcctu  cafx  ttibuni. 

Quare  relinquuntur  .pedes  68  in  nfcdio  tu- 


□□□□□□□□Qonnnduand 


guriorum  4 pro  triboni  cafa  & cafa  protribunl, 
& aliorum  officialium  fiuntque  non  tantum  i 
regione  tuguriorum  militum  ,\‘fed  etiamf  e re- 
gione centurionum  , tuguria, pro  capellano,  chi- 
rurgo denique  pro  impedirqentis.  Ex  quibus 
facile  concludemus  q oenam  requiratur  latitudo 
pro  legione  peditum,  requitunturque  enim  34 
pedes  pro  ftngulis  centuriis  , propter  duas  vias, 
T»m.  II. 


tc  68  id  medio.  Atque  ita  800  pedites  exfgUnf 
3x4.500,118  ; 600x60  700j  191  800.31x4 
900.  356  1000.388  1100.4x0  1x00.454 

1300,484.  1400.516  1500. 
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PROPOSITIO  III. 
Problema.  • 

CaJJrametatie  equitatus. 

Centuria  100  equitum  exigit  eandem  longt- 
•dinctn  , quam  fupra  pofuimus  nempe  joo  pe- 


dum. Latitudo  erit  pedum  70,  quia  duo  ordines 
tuguriorum  & duo  tubulorum  , cuilibet  tugurio 
tribuuutuc  10  pedes  , in  longum  ftabula  funt  in 
medio  qu*  habeat  pariter  10  pedes.  Via  intec 
tuguria  militum  & (labula,  5 pedes  obtinet,  por- 
ta cuiuflibet  eugutij  ad  ftabulum  obueititnr , 8c 
inter  ftabula  reitat  via  10  pedum.  In  fummitate 
reflat  locus  przfe&o  deflinacus.  fub  eadem  la- 
titudine pedum  70  , longitudinem  fibi  vendicat 
pedum  40.  fequitur  via  pedes  to  lau.  tum  100 


pedes  pro  ttlgotiis  & ftabulis  ; & 10  pedes  pro 
propolis  commeatuum,  relinquitur  pariter  via 
pedum  to  inter  vnam  5c  aliam  centuriam.  ii 
Jint  tres  ccntuti*  funi  tres  vix  prxter  alias  tres 
inter  ftabula,  quare  dux  turmx^exigunt  pedes 
lio.  tres  140  , quatuor  j 10.  quinque  400.  fex‘ 
480  , feptem  s6o.  o&o  640  , noucm  7x0.  de- 
cem 800.  & ira  de  reliquis,  tribunus  militura 
degit  in  fummitate  fu*  centurix  , ficut  ali)  pr*- 
fc&i,ideoque  nulla  pro  eo  additur  latitudo. 

PROPOSITIO  IV. 

Problema. 

Caframetatlo  gener  ai  is  exercitui  integri, 

Ex  his  qux  fupra  diximus  non  erit  difficile 
caftrame lationem  totius  exercitus  , vel  particu- 
larem aliquarum  legionum  determinare  , modo 
fciipto  habeamur  omnes  legiones  ex  quibus 
componitur.  Tiguta  fere  femper  vfurpata  eft 
re&angula  , quamvis  ali*  figur*  polygonz  pof- 


fint  adhiberi : Sc  opportuniusjeb  quod  hxc  po- 
lygona facilius , & melius  muniri  poffint.  quia 
tamen  id  obtinuit  confuetudo  eam  etiam  vfurpa- 
birnus.  Hoc  item  habemus  qu6d  altitudo  , fc»* 
logitudo  loci  lingulis  legionibus  attributi, «qua- 
lis eft,nempe  joo  pedum.quare  tranfverlalcs  vi* 
dirc&z  funt,  earum  latitudo  erit  jqpedum.quia 
autem  numerus  militum  in  lingulis  legionibus 
non  eft  idem  •,  difficile  erit , vt  vi*  in  longitudi- 
nem caftrorum  extenf*,dire&*  fint,  ideoque  hoc 
negligendum  erit, extremitates  tamen  e*dero  funt, 

& in  dirc&um  iacent.  ex  quibus  fequitur  vias  in 
longitudinem  extenfas  non  effe  omninb  «quales» 
fed  alias  aliis  latiores.  In  fummitate  caftrorum 
relinquitur  area,  qu*  5c  fori  vicem  habet  , & in 
ea  conuenire  poftunt  milites  ( vt  deinde  ftatio- 
nes  fuas  petant. 

# Quhd  pertinet  ad  praxin  ; archite&us  vtitur. 
funiculo  in  exapedas  diuiso  , fic  reguli  in  pedes 
diuisa.  in  ftngulis  tantum  extremitatibus  an- 

§ulum  redlum  formandum  habet,  tum  exten- 
endo  funiculum  , palos  in  fingulis  angulis  tcr- 
r*  infigit  , palos»  item  infigit  in  fingulis 
■ngulis  particularium  caftrorum  , diftingoendo  • 
• ungulas  * 
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fingalas  legiones  lingulis  coloribus,  celeritate 
opus  cft , eo  qtibd  vrgearur  a militibus  , qui  tu* 
guriolafua  excitare  volunt,  prima  diuifione  ge- 
nerali contentus  fit , fubdiuiliones  vcr6  aliis 
relinquat. 

Hx  funt  leges  cadrorum  partialium,  feu  quar- 
ceriorum. 

Priina.quarteria  iis  in  locis  colloccntnr,  vnde 
timentor  hortes  externi,  nempe  ne  obfeffis  fe- 
rant ftibfidium  , lincafque  perrumpant. 

a Tot  fint  quarccria  , vt  omnibus  , & fingulis 
lineis  circumuallationis  opem  facile  ferant. 

5 Sine  extra  tormenti  Iafltum  , aut  cerre 
iis  in  locis  collocentur , in  quibus  attingi  noti 
polline. 

4 Si  Heri  pofllt  fluuiis  vicina  ftne  , modo  ta- 
men nullum  iit  eluuionis  periculum  , ne  tamen 
in  locis  paludofis  collocentur  , ne  morbi  inde 
enafeantur. 

f Habeant  vallum  , & foflam  j vt  repentinx 
hortium  impreflioni  poffint  refiftere. 

Inter  legionum  tuguria , & munimenta  ca- 
firenfia:  fit locus  vacuus,  Htque  aoo  pedum,  di- 
citurque  arca  conclamationis  ad  arma  , in  qua 
fcilicct  conueniuni  milites  , fiue  auxilium  feren- 
dum iit  trincheis  ; feu  rtadenes  obeundx. 

. Tenentur  milites  circumuallationcm  caftro- 
rnm  perricere  , diftribuiturque  lingulis  legioni- 
bus fu  uro  penfum  , fecundum  numerum  mi- 
litum. 

««  m £** 

PROPOSITIO  V. 

Problema. 

M unitione t cafirornm  feu  quarteri). 

Quodlibet  quarterfum  fuis.munitionibas  cin- 
gatur. fieri  poliunt  in  quatuor  angulis  quatuor 
propugnacula  methodo  ordinaria,  fi  verb  lon- 
7«m.  //. 


gids  dirtene  , ab  invicem  , poterunt  in  m?d  o 
fieri  propugnacula  plana,  quia  ramen  hxc  pro- 
pugnacula obfidionem  ferre  non. debent  , ideo- 
que  neque  tormentis  refiftere,  fed  tantum  repen- 
tinz  hortium  tmprcllioni , ideo  non  inftruun- 
cur  tormentis  bellicis,  fr  vt  plurimum  dnx  tan- 
tum propugnaculorum  facies  conftruuntur  reli- 
dis alis. 

Secundo  non  diftant  hx  munitiones  feu  pro* 
pugnacula  noexapedis,  quia  opus  eft  defen- 
fione  certiori , praecipue  cum  proprie  , nullum 
Hac  vallum  , fed  fimplex  lorica  6 aut  7 pedum 
altitudinis  *,  & ad  fumtnum  dum  timetur  hortis, 

S aut  9 quare  certior  debet  e(Tc  defenfio  , quam 
qux  petitur  ex  110  exapedis  . dident  igitur  hxc 
opera  50  aut  60  exapedis.  fiunt  item  minora  j 
excitantur  verbi  gtatia  parmulx , quarum  fa- 
cies 10  aut  S exapedas  non  excedant.  Hunc  8C 
aliae  prxtcntur*  vt  cornuta,  coronata, prrcipue  fi 
via  regia  defendenda  edet,  vel  ea  parte  qui  time- 
tur hortis. 

Fiat  item  fofia  circa  caftra  , cuius  lacitifdo  doa- 
rum  cxapedarum;profunJitas  j aut  6,  pedum,  ex 
cuius  materia  formabitur  vallum  , feu  potius  lo- 
rica, cuius  ci  allides  8 , aut  10  pedum  , altitudo 
6,  aut  7 pedum,  inftruitur  duplici , & nonnun- 
qiiAm  triplici  fuppedaneo  , aliquando  prxter  lo- 
ricam Ht  vallum  cuius  ctaflide»  ij  pedum  , alti- 
tudo $ aut  4 pedum  , qux  omnia  pendent  ex  va- 
riis circumllaiuiis. 

Debent  in  quarterio  fieri  aliqua  oAia.ante  qu* 
fiunt  parmulx  , conflantes  lorica  fimplici , & in- 
ftiu&x  fua  fofsa. 

*&*&■■&*  *S* K» WM4H&  «f 

PROPOSITIO  VI. 

Problema. 

De  circMmvallmiane. 

Circumuallatio  feu  trinchex  ; funt  vallum 
continuum  , nullibi  interruptum  non  tantum 
quarteria  , fed  totam  etiam  vrbem  obfeflanv 
ambiens,  duplex  datur  huiufmodi  circumualla- 
tio , interior , & exterior,  interior  obfeffis  op-  . 
ponitur , eorumque  irruptiones  cobibec , ne  ali- 
cui quarterio  impreflioncm  faciant,  hxc  non-  ^ 
nunquam  omittitur  , quando  fciliclc  pauciores 
fune  obfeffi , quim  vt  irrumpant  : tunc  fuffi- 
cienc  linex  acceduum  bene  munitz.  Exterior 
opponitur  hofiibus  exteris  , ne  ferant  fub fidium 
obieffis  : ideoque  robuftior  ede  debet , quia  plu- 
res  funt. 

Ne  continuetur  circumuallatio  in  Hneam  re- 
flam  vitra  110  exapedas  , quin  addantur  aliqux 
munitiones  , immb  expedit  vt  frequentiores 
fine  munidunculx  , quales  funt  anguli  aliqui 
externi,  munitiones  qux  addi  poflunt  funt  re- 
du&us  quadrati , quorum  facies  8 aut  10.  exa- 
pedas obtineant , Eunt  item  ftellulx  quadratx, 
munitiones  quadratx  , propugnaculis  integtis 
aut  feroipropugnacolis  inftru&x  , ftellx  fex  ra- 
diorum , & alia  fimilia  opera  qux  fupra  deferi- 
pfimus.  maiores  munitiones  extruantur  iis  in  lo- 
cis in  quibus  maius  fubert  periculum. 

Diligenter  etiam  caucndum  cft,  ne  alicui  altiori 
T x loco 
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loco,  ita  fu b fit  hsc  ctrcunui.il latio  , vt  ab  horte 
facile  oppugnari  poliit  , vnde  far  pe  expedit  eas 
producere,  aut  coar&are  , vt  eripiatur  hofti  lo- 
cus opportunior. 

Sectio  verticalis  circumuallationis  non  ert  ita 
determinata,  vt  pro  opportunitate  , aut  augeri, 
aut  minui  non  poliit.  In  folia,  & lorica  tota  con. 
fiftit.  loricae  altitudo  exterior  faliem  erit  quin- 
que pedum,  interna  6.  ima  crartitics  faltem  erit 
pedum  7,  & in  futnmitate  4 pedum  , quia  faltem 
debet  elle  patiens  ittus  molquetx.  margo  de- 
bet efle  trium  pedum,  folia  erit  latitudinis  dua- 
rum exapedarum  , profunditatis  5 aut  6 pedum 
cum  erilmatc  conucnicnri. 

Si  timetur  hortis ; crartities  ima  loricxeric  11 
aut  1 4 pedum,  additis  tribus  fuppcdancis , quo- 
rum quodlibet  erit  trium  pedum  latitudinis, 
vnius  cum  dimidio  altitudinis.  Altitudo  loricx 
9 aut  10  pedum  folia  lata  ij  aut  16  pedes  pro- 
fonda  7 auc  8 pedum. 

Nonnulli  proponunt  lineas  duplices,  duplici 
lorica,  8c  duplici  forta  hinc  inde  conrtantcs  , in-* 
tcrie&o  exiguo  inter  vtramque  loricam  fpatio, 
haram  vna  ad  exteros  , alia  ad  obfertos  reipicit, 
latius  tamen  puto  vt  feparentur  \ fi  fpatiuin  inter 
vtramque  circumuallationem  , fu  maius,  fiant  ta- 
men idenuidem  munitiones  faris  nvigiu,ad  quas 
veraque  circumuallatio  pertineat. 

Figura  circumuallationis,  vbique  eadem  ert,  & 
vniformis  ; cum  in  lineas  rectas  extendatur  : ab 
vna  munitione  ad  aliam  , materies  tamen  non- 
nullam differentiam  inducit,  terta  pinguior  fatis 
cr  fc  rtsb.iis  optima  eft , nec  indiget  ccfpiti- 
us,  ii  vcr6  arenofa  cft  cefpites  adhibeantur,  vel 
incalTum  recidet  totum  opus,  quia  crifmata  de- 
bebunt elle  maiora  , faedemque  hollibus  afeen- 
fum  prxbebunr. 

Si  veri  cefpites  in  promptu  non  habentur ; 
vimineis  cratibus  opus  clt.  hoc  cll  in  terram 
pali  infiguntur  fexto  quoque  pede,  tum  rami  in- 
texuntur , (al ignei , vt  longiores  optimi  cenfcn- 
tut  , terra  inter  vtramque  cratem  injicitur,  vnde 
formatut  lorica. 

Turcx  in  Candi.t  obfidionc  aliud  genus  lori- 
cx  nos  docuerunt  , nempe  cx  laccis  lancis  , Sc 
terra  cunrtamctn , quod  opus  breui  tempore  ab- 
foluitur.  fed  cxpenlx  non  funt  exigux. 

Fiunt  etiam  in  locis  palurtribus  aggeres  , Sc 
circumuallationes  cx  ramis  j fcd  fundamenta  de- 
bent efle  latiora  aliquando  ad  6 aut  7 exapedas. 

«94*31*3- m «B  C#M#MSW4*M§4  4*3  *»«*«§■ 

PROPOSITIO  VI. 

Problema. 

De  nnnuiombn:  in  circnmiallatlone  txtruendis. 


tionem  quare  in  munitionibus  ordinariis  , non 
folis  propugnaculorum  faciebus  contenti  fui- 
mus , fcd  prxtereaalas  voluimus , hxc  ert,  quod 
in  angulo  interno  rellet  femper  aliquis  locus , i 
quo  hoftis  deturbari  non  potert.  quod  quidem 
accidit  quando  valla  funt  alciora,  celTat  vcr&  tale 
periculum  vbl  nullum  cft  vallum  , fcd  fimplex 
lorica  , cuius  altitudo  8 aut  9 pedes  non  exce- 
dit. Quare  in  circumitallatione  multa*  munitio- 
nes admittimus,  quas  damnaremus,  fi  forent  ma- 
ioris momenti  , robufliorique  vallo  munirentur, 
ita  admittimus  forcipes  finiplices,  duplices , ftcl- 


las, angulos  internos  & alia  huiufmodi.Addc  in- 
fupei  has  munitiones  non  extrui  aJ  ferendam 
obiidionem  ; immo  neque  impetum  tormenti 
bellici , fcd  tantum  ad  remouendam  fubitancam 
impreflionem  , neque  enim  hortes  cuniculo  ten- 
tabunc  diruere  circumuallationem  ; quare  etianili 
inueniretur  aliquis  locus  , e quo  deturbari  non 
poftet  hoftis,  non  proptcrca  incurreretur  aliquod 
incommodum.  Prxterea  quamvis  anguli  defenfi 
in  munitiunculis  huiufmodr , fine  acutiores  non 
proptcrca  rejiciuntur  , eo  quod  non  debeant  re- 
lidere tormentis,  bellicis. 

Munitiones  frequcnciores  funt  rcdu&us  qua- 
drati , quorum  angulus  vnus  hollem  fpc&ac. 


Linex  circumuaIlationi$,locum  obtinent  cor- 
tinarum ; munitiones  vcri>  qux  excitantur  , pro- 
pugnaculorum , ex  quibus  defenduntur. 

In  iit  bene  ftatueremur  propugnacula , quia 
tamen  , tormentis  bellicis  non  initruuntur,  ideo 
propugnaculorum  alas  abiicimus  , folifquc  facie- 
bus contenti  fumus  , nifi  in  locis  pcriculofis. 
Conrtituimus  igitur  parmulas  , aut  parmulas  du- 
plices , fcu  reductus , vt  fi  accidat  perrumpi  cir- 
cumuallationcm.portimus  hortem  impetere  etiam 
intta  lineas  politum.  Si  attente  confideremus  ra- 


oppofitus ad  interna  obuerricur  , extant  media 
tantum  parte  extra  lineas,  hoc  cft  linex  circum- 
uallatinnis  alios  angulos  obtinent , ne  fint  re- 
motiores ab  inniceiu  quam  uo  exapedis  , fre- 
quentiores  vt  diximus  folenr  fieri,  forma  qua- 
drata facile  dcfcribiturjidco  praxin  omitto,  latus 
cuiuflibct  reduviis  erit  8 aut  10  exapedarum  , in 
locis  magis  expofitis  munitiones  fiant  maiores 
vt  funt  ftellul-r  4,  {.  fex  raJiorum  Sc c. 

Hx  omnes  munitiones  loricam  habent  vali- 
diorem , quam  linex  , vnde  communiter  fieri 

debene 
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debent  tria  fuppedanea.  latitudo  14.  pedes  obti- 
nere poterit,  altitudo  decem  , Margo  erit  trium 


pedom,foflx  latitudo  trium  , & 4.  exapedarum, 
profunditas  j,aur  6.  pedum,  adduntur  8c  vaccr- 
tt.  des  paltjfudts. 

Figuram  harum  munitionum  iara  fupti  dedi- 


tnuj  , addere  tamen  poflfumus  maximam  Harum 
munitionm  defenfionem  , vt  plurimum  foras  fpe- 
&arc  , quamvis  & interius  aliqua  illis  conceda- 
tur , vt  vides  in  his  figuris,  in  quibus  duo  fe- 
mipropugnacnla  foras  fpe&ant.  qux  vero  qua- 
fi  parmul*  interius  adduntur,vt  fiam  ingreflusfeu 
rr.r.Si  i**  addimus  tormenta  bellica  vallum  de» 
t heri  latius  ad  £.aut  7.  exapedas. 
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PROPOSITIO  VII. 

Problema. 

De  Tormentorum  Suggejlis. 

Cum  primum  inchoatur  circumvallatio,  exci- 
tanda fune  nonnulla  tormentotum  fuggcfta  ; vt 
obfeffis  negotium  faceflatnus , & eorum  loricam 
diliiciamus  , loca  opportuna  fi  qur  fint  captanda 
funr.vt  fi  fit  aliquis  collis. hzc  fuggefia  defendunt 
eos  qui  in  lineis  effodiendis  laboiant.  quamvis 
autem  initio  remotiora  fint  ab  vtbe  obfcfsl.pro- 
ptereaque  vim  magnam  non  habeant  $ omittenda 
tamen  non  funt.  Locus  fnggeflorum  nc  longius 
diftet  a Quarterio  , vt  illis  1'uccurratur  , fi  obfef- 
fi  irruptione  lentarent  tormemta  muralia  adadis 
clavis , obftrucre. 

Vc  latitudinem  fuggefli  habeas  numerum  tor- 
mentorum per  1 1 multiplica,  nam  tormenta  ab 
invicem  duodecim  pedibus  diftant  , & ab  extre- 
mitatibus tantum  fex.  quare  duo  exigunt  14  pe- 
des. tria  , $6.  quaruoc  48.  quinque  60.  nonnulli 
volunt  vt  plures  fiant  feneftrx  quam  fint  toc- 
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menta, ad  fallendos- hoftes  rormentum  in  longum 
oblinet  1 y.  pedes  aut  1 8.  adduntur  10.  ad  retroce- 
dendum , atque  ita  *o.  circiter  pedes  in  longum 
fuggeftum  obtinet,  fit  tabulatum  ex  quercinis  ta- 
bulis , latum  pedes  circiter  1 j.  nonnihil  declive 
in  anteriora,  fic  enim  minor  erit  retroccfEo  tor- 
mentorum , faciliorque  ad  locum  confuetnni  rc- 
ftitutio.  additur  poft  fuggeftum  fp.uium  priori 
aequale  , in  cuius  medio  effoditur  locus  ad  con- 
tinendum puluerem  pyrium  , cuius  adytus  corio 
tegitur  ..ne  fcintilla  puluerem  accendat , caven- 
dum prxterea  eft  nc  magna  ibi  puluetis  copia 
coacervetur. 

Ante  tormenta  fit  lorica  , fcxdecim  aut  zo. pe- 
des crafla  , qux  tot  faltem  habeat  feneftias  quoc 
in  fuggefto  tormenta  coUocantur.altitudo  loricae 
erit  6.peduro,in  feneftris  ttium,  feneftrx  afleribu* 
eradis  qux  iftus  mofquctx  fint  patientes  clau- 
duntur, ne  hoftis  videre  poffit  quid  intus  agatur. 

Si  accidat  vt  fuggeftum  obvertat  latus  ad  arcem, 

( vt  quando  alam  verberat,)  tunc  alia  lorica  eiuf- 
dera  cr aflui  ei  fieri  debet. 

Modus  conftruendi  loricam  , qux  tormento- 
rum i&ibus  refiftat , nec  cito  diffitiat , erit  fi  lo- 
cus tormentorum  capax  effodiatur , ita  vt  relin- 
quatur fpatium  aliquod  terrx  immotx.in  quo  ef- 
fodiantur feneftrx.  nam  loricx  recenter  fa&x, 
etiamfi  terra  comprefsi  , & madcfadU  conflent; 
non  multum  refiftimt , at  verti  lorica  in  folo  non 
eifofso  efformata.hoc  habet  vt  globus  eam  attin- 
gens reflexionem  patiatur  , Sc  locum  tormentis  • 
deftinatum  fupervolcr.  Hxc  methodus  optima 
eft  fupponit  tamen  editiorem  locum,  in  quo  col- 
locetur fuggeftum. 

Secundus  modus  eric  fi  lorica  fiat  ex  pinguiori 
terta,  & cefpitibus,  quia  tamen  vr  primum  fiunt, 
ab  hoftilibus  machinis  quatiuntur,  ideo  non  hxc 
diu  integra  perfeveranc. 

Modus  communiter  vfurpatus  terra  fufFarcas 
corbitas  adhibet,  quarum  diameter  6.  aut  7 pe- 
dum, altitudo  7.  autofto  , fiunt  autem  ex  palis 
Silignis  ramis  longioribus  intertextis , In  quin- 
cuncem digeruntur  in  tribus  faltem  ordinibus, hx 
corbitx  terra  impleantur , dicitur  arenofa  mixta 
fimo  ede  optima  , co  quod  durvfcat.  Hxc  metho- 
dus vt  dixi  communiter  vturp.mirjquamvis  fua 
habeat  incommoda, prxfertim  vt  impicantur  cot- 
bicx  tantx  altitudinis,  alix  minores  ante  fenc- 
fttas  collocantur. 

Nonnulli  fuggeftorum  loricas  ex  faecis  laneis 
componendas  cenfenc  , afTeruntque  globum  tri- 
bus perrumpendis  ede  imparem.  Turcx  eos  ad- 
hibent terramque  immifeent,  quod  opus  brevi  i 
abfoluit. 

Ad  perrumpendam  alam  , 8c  ruinam  conve- 
nientem tria  fuggefta  cfllni  neccflaria , 8c  in  fin- 
gulis  y.  aut  6 tormenta,  vnicum  ramum  fugge- 
ftum alam  mediocriter  te&am  quatere  po(Tet,  de- 
bebitque  efle  valJc  vicinum  apici  propugnaculi 
opponti , Bc  propterca  loricis  atrioribus  tegi.  / 

Suggcfta  vrbi  vicina  lineis  accefluum  cingun- 
tur , qux  iis  locis  profundiores,  3c  latiores  funt, 
vt  pulnis  pyrius , & globi  extetaque  necclfaria 
facili  fubvehantur.  poterit  ante  loricam  fuggefti, 
excitari  cornutum.ant  aliquod  tale  opus, fua  folta 
munitum, contra  obfelforum  irruptiones. 

Diximus  fupra  occupanda  loca  editiora,ai  fug- 
gefta  collocanda  , fi  tamen  altiora  fint  , non 
erunt  adeb  opportuna,  aptiffima  funt  qux  non- 
T } nullis 
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«ullis  tantum  pedibus  loricaro  vallajem  fupcrant, 
nifi  Forte  quis  domos  , 6c  tedla  vrbis  quatere  ve* 
lic  , quod  nullius  cft  momenti  (i  vrbs  milites  ha- 
beat prxFuiiarios  ■,  fucccdit  tamen  fi  Colis  civibus 
defendatur. 

Pollet  item  confit  ut  editos  agger  machinarius, 
dum  operi  incumbendum  , tclc  tenduntur  , ne 
obfclli  videant  quid  getitur  , fi  vero  pluribus 
loci,  tendantur  .facilius  decipientur,  tormenta  vi- 
ciniora  maiorem  vim  habent,  dum  agitur  tan- 
tum de  difticiendis  loricis,  ne  nimis  admoveamur 
bombardx  , nam  periculum  erit  ne  plurimi  iftus 
fupra  loricam  diriganrur,przterea  idus  erunt  ni- 
mis obliqui,  & reflexionem  patientur. 

«***»  m h»  hh-  »9  ««a  twwmni  f» 

PROPOSITIO  VIII. 

Problema» 
jicceJfnj  ob/idionaUs. 

Lincx  accefTitum  inchoantur  aperiendo  fofTanj 
in  diflantia  faltem  mille  palTuum  , ne  fcilicct  ob- 
fefli  damnum  inferant  , iis  qui  ingrediuntur  li- 
neas ,-aut  ab  iis  recedunt.  Si  detur  aliquis  locus 
tc&us,eo  vtendumefl.  nam  quo  propius  vrbi  erit 
initidp  linearum  i eo  decrefcet  opus  faciendum, 
nempe  ciriui  attingetur  margo  folfx, 

* Hx  lincx  fofsa  conflant , tefli  quidem  , fed 
obliqua  tefpc£lu  vrbis  , ita  vt  ex  nulla  flatione 
flire&c  videatur,  tetra  qux  ex  folia  egeritur 
vei.fus  vrbem  in  loricam  effottnatur.  ne  ta- 
men lincx  fhn  nimis  obliqux  , alioquin  ma- 
ius erit  opus» 


In  centenas  immo  pauciores  exapedas  extrui- 
tur  redu&us  , qui  operas  defendit  , fi  in 
cos  fieret  eruptio,  pofl  redu&um  mutari  po« 
tefl  via , hoc  efl  fi  prior  linea  ad  dexteram 
tendebat  , fecunda  ad  finiflram  fpe&arc  potefl; 
tum  pofl  80.  aut  100.  alias  exapedas  rurfus 
£c  rcdu&w  i fic  ita  conCequcntex  , donec  ad  vr- 


bem  accedatur,  tunc  enim  ducuntur  linex  paral- 
lelx  cortinis  , ex  quibus  continuo  exploduntur 
mufquetx  in  obfcl!bs,qui  ptoptercain  vallo  fub- 
flflerenon  polium. 

Turcx  in  Candicnfi.obfidione  lineas  accef- 
fuum  re#  a ad  vrbem  ducebant,  qux  idem- 
tidero  faltem  te#x  erant  , tum  alias  multas 
cortinis  parallelas  ducebant,  non  dubito  quin 
fi  fafeibus  vimineis  tegeremur  , & infuper 
(acci- lanci  iro  ni  Icerentur  , & tegerentur  U- 
pidibas/. 'Item  in  aliqua  diflanria  tormento  belli- 
co refifleicnt  j Et  faltem  mofquetx  i&ura 
retunderent  , quod  in  lineis  acccduum  fuf- 
ficit. 

Redutflus  ita  difponantur  , vt  ambas* li- 
neas quomodocumque  difpofitas  defendant,  in 
locis  periculc floribus  frequentiores  fiant , im- 
m£>  excitemur  munitiones  maioris  momenti. 
Ciput  linearum  potefl  habere  cornutum  in 
quo  adunantur  milites.  Communiter  duo 
fiunt  linearum  brachia  , qux  idemtidem  v- 
niuntur  in  aliquo  redutflu  maioti  , in  quo  fci- 
licet  poliunt  Congregati  , qui  in  (lationibus 
degunt. 

Latitudo  linearum  in  flimmitate  (it  duarum 
orgyartim  , vtl  duarum  cum  dimidia,  ima 
vntus  ■,  profunditas  tama  , quanta  requiritur 
ad  tegendum  hominem  teifluin.  Latitudinem 
maiorem  habeat  , fi  per  eam  commeatus  ai 
fuggcfta  fubvehi  debeat  : & materies  vinex 
conlltuendx.  nonnulli  vcllcht  vt  eques  in 
lineis  polI*et  fubliftexe  > requirereturque  pro- 
funditas 10.  pedum  , computando  fcilicet 
loricam. 

Sttggefla  fimul  cum  lineis  promoveantur : vt 
ab  iis  defendantur. 

Notatum  fuit  & experientia  comprobatum, 
lineas  accdluum  qux  fine  vllo  anfradlu  re- 
di A continuabantur  , lorge  citius  abfolvi 
quam  anfradluofas  , etiam U squale  videretur 
opus. 

Nonnulli  in  lineis  aliam  folfulam  addunt , 
in  quam  deriventur  nqux.  debet  item  ad- 
di fuppedaneum  , vt  ad  loricam  miles  per- 
veniat. fiunt  item  fcncflcllx  , ex  4.  conUati- 
tes  laterculis. 

Lorica  reduduum  efl  altior  , Sc  robuflior 
lorici  lineatum. 

Quando'ad  vrbem  perventum  efl  , & per- 
fodienda efl  via  tctla  , apcricndufque  in  fof- 
fam  aditus  , ncccllat ium  efl  vt  linea  , ad  fi- 
dem propugnaculi  reda  producatur  , tunc 
autem  fi  foda  ficca  fit  , fubterranefi  cunicu- 
lo id  prxflari  poterit,  non  tamen  fi  fofla  ple- 
na aqua  , tunc  enim  potefl  quidem  hxc  vl- 
tima  pars  linearum  tegi  pluribus  modis  ; nul- 
li tamen  raatetii  combuflibili  , nifi  cefpiti- 
bus  viridibus  operiatur  , ad  vnum  , alterum- 
ve  pedem  , quod  item  vfitatum  efl  in  lineis 
vrbi  vicinis  , qux  ita  duci  non  poflunt , quin 
^diredle  a icunde  videamur.  Si  accidat  vt  fo- 
um  foflionis  non  fit  patiens  , vt  in  paludo- 
fis  evenit  , aut  in  rupibus  ; aliunde  avehenda 
efl  materies. 
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PROPOSITIO  ix. 

’ Theorema. 

flurimu  ircommod*  quibat  obnixit  funt  lintM 
mcctjfuum. 

Prima  difficultas  qux  ofccurrat  erit  , irt 
tegendis  operariis  interea  dum  effodiunt.  Pri- 
ma methodus  , iubet  vc  de  nofte  inchoen- 
tor  linex  , vt  fufficiant  tegendis  operariis , de 
die  abfolvantur. 

Secundus  modus  abfolvetur  ope  pluteorum; 
poflcnt  heri  c duobus  aflerculis  > relido 
Toatio  inter  vtrumque  afferem  quod  terra  im- 
pleatur , qux  moveri  pollent  fubie&is  ro- 
tulis , poflcnt  fieri  fimplices  quibus  appen- 
derentur thoraces  idius  mofquetx  patientes , 
poflcnt  & adhiberi  faeci  lanci  , vel  ^apfx 
terra  plenx. 

Alij  adhibent  pluteos  ligneos  coopertos  ruden- 
tibus , fcu  Finibus  nauticis. 

Alij  ingemes  fafccs  , quibus  tegunt  ope*- 
rario*. 

Afleront  nonnulli  duas  calcitras  laneas.ica  fuf- 
penfas,  vt  aliquid  fpatijintet  vtramque  rellet,  re- 
fiftere  glandi  plombex. 

De  die  fi  producitur  linea  , fine  vllo  pluteo; 
terta  ancrorfum  egeratur  ita  vt  producatur 
lorica, piius  quam  operari  j prxeise  adeam  partem 
pervenerim. 

*«-***  TOfW-HH  f*H*3  m m Vti  *¥+ 

PROPOSITIO  X. 

Problema. 

Dt perfodiendi  JbJfd  crepidine. 

Vbi  ad  loricam  fubvtbanam  perventum 
eft  , dux  linex  cottinx  parallclx  effodiendx 
funt  , vt  in  iis  felopetarij  dationem  habeant, 
& continui)  in  obfeffos  explodant,  tunc 
foda  ducenda  eft  redi  , qux  loricam  fub- 
vrbanam  , & viam  icdtam  perfodiat  : hoc 
opus  periculofiffirox  eft  alex  ; e6  qu6d  fof- 
fa  , neccfTario  diccd^  hoftibus  aperenda  fir» 
hxc  foffa  dicitur  ligo  » vel  dolabra  , aut 
potius  fuffoftjo.  Via  qux  aperitur  non  debec 
elfc  capax  multorum  militum  , fed  tantum 
aliquorum  , vt  propugnaculum  cuniculo  per- 
fodiant , vel  fi  iam  labes  illata  fit , vt  in  ruina  da- 
tionem collocent. 

In  obfiJione  vtbis  Candix  foli  conditio  talis 
erat,  vt  methodos  communes  negligerent.hoc  eft 
alis  adhuc  integris  in  quibus  tria  erant  tor- 
mentorum fuggcfta  prxter  duas  loricis  pro- 
murales  \ poterat  tranfreitti  foffa  nempe  per 
cuniculos  fubtetraneos  : fi  exdem  circutn- 
ftancix  occurretent  iifdem  artibus  vtendum 
effet.  Sed  tard  admodum  tam  profundi  cu- 
niculi duci  poffunc , tunc  autem  ai  vineam  re- 
currendum eft. 

Fit  communiter  lignea  , nempe  ex  tignis 
quorum  crafiuics  circites  fex  digitorum  invicem 


coagmentatis  , Sc  copulatis  ad  modum  por- 
tx.  altitudinis  7.  aut  8.  pedum  , totidemqtse 
iacitudinis , removentur  ab  invicem  4.  aut  5.  pe- 


dibus , aflereuti  clavis  affiguntur  e*  vtraque  pari- 
te » fpatiumque  intericetnm  terra  impletur,  vt  fit 
patiens  idius  mofquetx. 

Adiiibendx  funt  noftnullx  cautiones  , pri- 
cur.  In  componenda  vinea  neccflauum 
erit  , vt  operarij  tuti  fint  ab  i&ibu»  obfef- 
foium.  Secunda 'cavendum  ne  i fupeiioti  lo- 
, obfeffi  eam  diffiingant  , vel  lapidibus' 
molaribus  , vel  iufititio  tormentd  , vel  inii-, ' 
ciant  ignem.  Tertia  cavendum  erit  ne.  hofti- 
libus  tormentis  difrumpatur.  Vel  ab  ala  op- 
pofita  , vel  ex  cortina  , quia  etiamfi  cortina  ca- 
reret fecunda  ala , potiet  tamen  maiorem  partem 
vioex  videre. 

Quod  pertinet  id  primum,  vndiqne  terra  , Se 
fafccs  afportantur, ita  vt  fiat  monticulus.qui  hinc 
inde  ira  dividitur  , vt  in  medio  fenfim  fiat  locus 
▼inex  collocandi, terra  autem  in  eam  partem  ege-  * 
ritur  6 qua  maxime  timetur,  nempe  ex  parte  cor- 
tinx.  hxc  materies  per  ipfam  vineam  afporraiur, 
ita  enim  teguntur  operanj  a ftonte. 

Ne  autem  fuperioti  loco  perrumpatur,  te&utn 
primo  in  angulum  acutum  effbrmatur  , atque  ita 
nec  ignes  adhxrere  poffunc , deie&ique  lapides 
tantas  vires  non  habent,  tegitur  a nonnullis  pel- 
libus recentibus  ; vel  cefpicibus  , vel  ad  duos 
tres  pedes  terra  pinguiori,  ne  fcilicet  facile  flam- 
mam concipiar , alij  vellent  ea  tegere  crate  ccaf- 
fiori , aut  laminis  ferreis  non  quidem  craffioribos 
fed  tenuibus  tantum. 

Ad  eam  protegendam  contra  tormenta  bellica  . 
a(x  oppolitx.  nondulli  moliuntur  tcanfvcr- 
fam  in  ipfa  foffa  cuius  latitudo  fit  to.  pe- 
dum, fed  nifi  hxc  tranfverfa  tegatur  , impoffibile 
erit  in  ea  verfari  , fi  autem  tc&a  fit  , vi- 
nex  locum  , & figuram  obtinet  , puto  ergo 
vineam  noftram  indigete  lorici  , aut  vallo  , quo 
tegatur. 

Cavendum  tamen  eft  ab  hoftium  eruptionibus, 
qux  vt  cohibeantur  , collocamur  milites  in  via 
fubvrbana  in  qua  fiunt  traufvetfx,vt  continub  ia 
hoftem  explodant. 


PROPOSITIO  XI. 


Problema. 

Moitu  trmfmittcnA*  feff*  dum  plen 4 eft. 

In  hac  raiaxime  occafionc  , vtiliscft  foffa  plena; 

hwtui 
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ha&enusobllcffis  iiociuajnon  debemus  taroCn  pro- 
pter hanc  difficultatem  mc cepto  dclillcte. 

Primus  modus  tranfnvctcndi  foflam  plenaro>em 
deriuando  aquam  , quod  facile  fieri  nonnunquam 
poteft  , dum  ager  fnbutbanus  humilior  eft  vrbe, 
cauenduni  tamen  ne  line*  inundentur  , aut  iple 
ager , folct  enim  aqua  defes  corrumpi , fit  vitiari, 
poflet  itero  aqua  in  foliam  influens  alib  deduc:;  va- 
rix citeun  ilanrix  varii»  praxibus  occafioncm  prx- 
bebunticauendum  tamen  nc  ad  deducendam  aquam 
maioris  molis  , fic  expenfarum  opusfucipiatur. 

Quoties  aqua  deriuari  non  poteft  , implenda  tft 
fofla  fjfcrbus  Si  rerta  , falces  quidem  ordinentur, 
Si  vt  demergantur  (axis  ptxgtandrbus  onerantur, 
fit  igitur  agger  (aris  latus  , nempe  qui  vinex  & lo- 
rico: fir  capax. Hic  agger  magnO  acceru&  terrx  one* 
rarut  , qi-6  operati)  tegi  poflint , fit  formari  lorica. 
tefiqitciiA  opus  in  omnibus  (imite  cfl  operi  propo- 
fitionts  procedentis  , nifi  quod  inaiusfulkit  pericu- 
lum , e6  qudd  alrior  (it  vinea  , vi  pote  qux  extet 
fiipra  aqux  (upetficiem. 

Nonnulli  rates  adhibere  rogitant , ek  trabibus 
fiinul  itinllis  couftantes , fcd  periculum  eft  ne  im- 
menfum  tcirx.fic  vinex  pondos.ratcm  totam  etiam* 
(i  iribus  in  alium  trabibus  conftantcm  demergat, 
nili  quis  vice  terrx  adhiberet  faccos  plenos  lani. 
Adde  facilius  e (Te  foflam  implere  . quam  huiufmo- 
di  trabes  auehere  , eb  quod  in  primo  opere  fingu- 
li  milites  feparatim  fua  ferant  onrta  , poftintque 
facile  (e  (e  occultare  ; at  verb  hxc  ingentia 
pondera  non  nifi  cum  magno  apparatu  , loco  mo- 
ucri  pofluot. 

Nonnulli  aderunt  etiam  foflam  plenam  aq  a, 
tronfrn icti  polle  , fub  ipfa  aqua  , modo  cuniculus 
fit  valde  profundus,  deberet  ergo  fiet  i puteus  pro- 
fundior extra  loricam  vix  tc&x  , e quo  continuo 
anthliis  exhauriretur  cuniculus  vfque  ad  propugna- 
culum,  fi  profundior  fir  aderunt  nonnulli  fore  vt 
aqua  non  penetret  vfque  ad  cuniculum,  maximum 
tamen  vt  puto  erit  pcticulum. 

D im  roda  plena  eft  , obfeffi  impedire  non 
podiint , ne  impleatur  terra  , & fjfcibu*.quia  foda 
plena  erumpendi  facultatem  adimit, cum  opus  fit  na- 
viculis ac  pontibus  ad  eam  tranfmittrndam. 

Pro  lorica  tegente  vineam  , fieri  poflbnt  ingen- 
tes cotbitx,  vel  infigi  idetmidem  pali , eo  modo 
quo  diximus  fupti. 
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PROPOSITIO  XII. 

Problema. 

De  curriculis. 

Cuniculorum  do&rina  ad  Pyrotechiam  fpedat. 

In  quS  cuniculorum  regulas  accuratius  tradam,  hie 
tantum  nonnulla  breuiter  indicabo  , eo  quod  ordo 
oppugnationis  id  exigat. 

Iam  ptidem  in  vrbium  oppugnationibus  adhibi- 
ti  funi  cuniculi  , non  tamen  in  eundem  finem; 
tone  enim  quxrebatnr  aditus  ad  vrbero  , nunc  v«& 

Vl  putuere  pyrio  , difiiciatur  aliqua  pars  propugna- 
culi eique  labes  fic  ruina  inferatur ; (altem  fufficiens 
ad  figendam  ibi  paucorum  militum  dationem,  fu- 
perioribus  annis  paulb  aliter  bellum  inferebatur; 
nam  poft  labem  illatam  prxcipoe  tormentis  belli- 
cis , iuuropcbant  obfeflotes  > ad  vrbem  vi  occo- 
pandatq , & ea  methodus  ia  prxienturis  minoris 


momenti  occupandis  communiter  adhibetor  , non 
ita  in  occupando  propugnaculo  maiotis  momenti, 
fcd  tranfmitutur  folli  ope  vinex  , fic  cunicularios 
foilor  admonetur , qui  cuniculum  non  ingentem 
effodit , vt  eo  partem  aliquam  propugnaculi  difii- 
ciac , hanc  obfirllbrcs  infident , tura  alio  cuniculo 
oppugnantur  noux  hoftium  munitiones  , arq  ic 
ita  pedetentim  totum  occupatur  propugnaculum. 

Poflet  inchoari  cuniculus  ante  vineam  , modus 
is  eflet. Effodiatur -puteus  obliquus  vitta  loricam  vix 
te&x  , qui  defeendendo  fub  fofla  producatur, tum 
cuniculus  re&a  ad  faciem  propugnaculi  rontinua- 
tur.vbi  alius  ducitur  faciei  propugnaculi  parallelus, 
vt  plures  poflint  fiffliif  Formati  cuniculi , cffudiiur 
puteus  nonnihil  obliquus,  altitudinis  6aut  7.  pe- 
dum , exinde  fit  aliqua  (latio  , & alius  pariter  pu- 
tetis effoditur  ; ibi  cubiculum  formatur , fed  vltima 
potticus  ad  hoc  cubiculum  ferens  fit  anguftiot, 
quam  primx  , qux  ideo  capacioies  erant , vt  com- 
modius humus  efferretur.  nonnunquam  vnicum 
tantum  fit  loculamenhmv, aliquando  pluta,  nonnul- 
li Vnicum  porticum  effodiunt  , fed  anfraduofmi, 
tum  loculamentum  ((formam.  Nodandum  autem 
efl.fatius  e fle  dilponercdolioia  puluciis  pytij  in  lon- 
gum in  vtrfi  eodemqoe  loculamento  , quam  plures 
habere  rjtfios  , eo  quod  impoflibilc  Fer*  fit  vt  plu- 
res rami  , fimo!  ignem  concipiant»  Loculamentum 
fi.it  paulb  maius  quam  vt  tantum  contineat  doliola. 
R*  dum  pluta  disponuntor  doliola  > aperiantur  (in- 
ula alicubi,  fic  totus  fimul  pnluis  accenditur,  ob- 
ruitur deinde  ingreflus  lapidibus  , reli&o  tantum 
botulo  puluetis  pyri}  , eft  autem  botulus  (acculus 
oblongus  puiucte  pyrid  eximio  plentis. 

Dominus  De  Ville  ptofert  artificium, vt  ruinx 
in  partem  detetminatam  decidant ; nempe  vt  ex  ea 
patte  telrttqnan.t  vacuum  loculamentum, dicit  emm 
experient  a compertum  efl*e  , p iluerero  pyrinmin 
eam  panem  Vire»  fuas  clercete  forfan  eo  quod  ibi 
comprimatur  aer , qui  deinde  vi  eiaftici  , dum  (c 
ad  ptiftinum  (latum  reuocar,  pyrij  pulucris  vires 
auget, prxeipue  quia  incalcfcit. 

Pluta  Ciane  qux  cuniculum  remofari  poflunr,fxpc 
orcurit  aqua  , tunc  etfodiunrur  canales  vt  denuctuc 
& exhauriatur  anthuic.  Alias  occurrit  arena  , qux 
fuftentari  debet  , fic  promonet!  opus  , donec  ali- 
quid fblfdl  occmrat.rnaior  eft  difticultas  duro  pro- 
pugnaculum palis  fiftocatis  innititur, fcd  hxc  ad  py- 
rotechniam  pertinent  . » 

******  46*mf*9  wmftMtwi  #•* 

PROPOSITIO  XIII. 

Problema. 

Dt  oppugnatione  [retenturarum. 

Tanto  apparatu  opus  non  eft  , ad  prxtenturartirn 
Oppugnationem  , fcio  nonnunquam  primo  impetti 
occupatas  fuifle  , antequam  circutnuallaiio  aut  li- 
nex  accefluum  ducerentur. fed  dum  ira  facile  expug- 
nantur leui  brachio  defenduntur,  fi  enim  obktTi  re- 
pugnarent, vt  par  efljinntimeros occiderent.qui igitut 
nolunt  inconfiderat£  vitam  militum  exponere  , hic 
Vtuntor  methodo.  Linex  accefluum  ad  foflam  vf- 
que ptxtenturc  producuntur;tum  in  fofla  ipfa  for- 
matur aliqua  fpecies  vinex  , non  (antis  fumpribus» 
c6  quod  tormenta  muralia  , non  tam  facili  defen- 
dant foflam  prxtenrurarum  , quam  foflam  princi- 
palem,Exinde  fuffoditur  vallum  prxtcnturx  , vi  fiat 

afccnfus 


Liber  quintus. 


afcenfus.  Nonnonquam  vtendnm  eft  cuniculo, 
& hoc  appofitc  , cb  quid  detegatur  hoftilis 
cuniculus,  paratus  ad  diuicicndam  pertenturam, 
vbi  occupata  fuerit.  Poteft  item  przrenturc  la. 
bes  inferri  tormentis  bellicis,  habet  enim  vallum 
humile,  & non  admodum  crafliim,  quare  diiiefti 
lorici  , datur  locus  irruptioni. 

Vbi  occupata  fuerit  prxtcmura.in  ea  munitio, 
& vallum  contra  vrbem  excitandum  eft  , quod 
promouendum  quantum  fieri  poteft.  hoc  autem 
tres  habeat  conditiones  , ne  dirc&c  videatur  , ab 
vlla  hoilili  (latione  , quare  bene  vrbi  'obfcllz 
objicitur  angulus,  qui  medium  cortinz  refpiciat. 

Secundo  hoc  vallum  habeat  foliam  i nifi  ho- 
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ftilis  fofla  lit  vtilis  , (itqne  defenfum  , quare  du* 
alz  illi  addi  poliunt  , qur  lateribus  tegamur 
contra  propugnacula.  feulim  exinde  qxpl.ui.-uuc 
pra  tentura  qua  arte  agrum  fnbvrbdrvim  lp-- 
dlat:  vt  facilior  fit  afcenfus  . nulumqtic  ibi  p:r- 
f»giuns  tcilct  obfcflis,  fi  cafu  aliquo  ab  iis  recti- 
pc. aretur.  A liqua  linea  aeccftuum  ad  praetentu- 
ram occupatam  terminetur. 

Quoties  occupata  crt  pr . tentura  vrbi  obfctfx 
vicina,  vallum  te&o  muniendum  eft  , altoquin 
pyrii>  globis,  aliifquc  ignibus  inje&f; , defauiene 
obfcfiii.  quod  de  prztcntura  occupata  ena. raui, 
proportione  quadam  dc  propugnaculo  occupato 
intelligcndum  cik. 
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V A M VI S tota  fere  Architectura  militaris  defenfionem  [pellet , cum  munitio* 
nes  noflra  offenfiua  non  fint , fed  potius  e6  fine  excitata  , vt  pauci  prafidiartj% 
multis  tmpugnatoribus  refifiant  i funt  tamen  nonnulla  , qua  ad  praxin  non  reuo- 
cantur , nifi  dam  atfu  impugnatur , smmo  dum  tam  promota  e fi  impugnatio.  In 
hoc  tamen  libro  non  trado  modot  omnes  repugnatorios , ne:  doceo  arcis  prafeClunt 
quomodo  fe  gerere  debeat  , neque  enim  mtlinem  Ago , fed  Architcttum  qui  nonnulla 
tantum  opera  & munitiones  , in  hoc  rerum  articulo  fieri  [olit as  , excitat,  tale /funt  Antiobfi - 
di  on  ales  acceffus  , refeifiiones  ,feu  partialia  vallay anliiunicali , defcnbamitem  variam  fu* 
fctlcftilcm  rerum  quibus  hofiium  conatus  [olemus , aut  irritos  reddere  5 aut  f ait  em  retardare . 
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PROPOSITIO  I. 

Problema, 

Nonnulla  opera  ad  'irritandas  tofiium  repentinas 
irruptiones. 

REpentinx  h odium  irruptiones  aat  fiunt 
fcalis  admotis , aut  infititio,  tormento, 
qux  cn  m perfidia  , & clandeftina  prxfidiario- 
rum  dcfc&ione  peraguntur  , nullis  machinis, 
nullis  Archire&urx  operibus  impediuntur  , ne- 
que etiam  mei  iuris  funt , excubi*  , vigilum  cir- 
cuitiones , militaris  tclTera , catenx  in  compitis 
extenfe. 

Multo  minus  qui  ordo  pugnarum  , quomodo 
lingula  propugnacula  militibus  occupanda. 

Contra  repentinas  irruptiones, qux  fcalis  ad- 
motis perfici  pofluntjfbfla  plena  optima  eft  , ca- 
uendum  tamen  hyeme  , dum  aqua  congelafcit, 
vt  fccoribus  impagis  glacies  perrumpatur.  Si 
folia  fit  ficca  profundior  fiet , crepidinibus  prz- 
fuptij  quz  afetnfum  non  prxbcant  infttuda. 
Tom.  11. 


Pali  Icu  vacerrx  in  vallo  fub  lorica  horixon» 
taliter  infixi  fcalas  longius  vemouent , & afeen- 
Rm  difficilem  reddunt  , vacerrx  irem  qux  fxps 
fiunt  in  crepidinibus  non  funt  inutiles,  qux  non 
fine  fragore  perrumpi  polluniipromuraliaitemdc 
prztcntorx  , modi»  in  iis  milites  excubias  agant. 

Speculx  item  iaculatoriz  in  caftellis.  maceris 
fupra  murum  communem  excitatx  j quz  in  ac- 
cumbentes decidunr,  varia  item  inflrumcntorutn 
fuprllcx  , vt  funt  furex  , vnci  Bc  harpagones, 
quibus  fcalx  longius  a muris  remoueantur  , ar- 
ma offcufiua , vt  tormenta  bellica  glandibus  mi- 
nutioribus, & aatcnulis  farta. 

Contra  infititium  tormentum  hzc  faciunt, 
auciflimx  fint  aditus  , & in  iis  agantur  cxcu- 
ix  diligenter  ; fint  in  lingulis  aditibus  4 aut  f 
portz  , aut  dathra  , arre^arij  pontes  , catara- 
&x,  feu  crates  ferrea  decidua  , aut  lignea  , fed 
ferro  armata  Hxc  cararaSa  interitur  caui.acl 
lapidis  , rctineturque  tu  lenti  avi  in  pcrbrochia 
annexo  in  fupetioribus  , quz  attolli  uon  pofiic 
nifi  efilem  axe.  vt  dimittatur  amputatut  rudens. 

Organum  itera  , vocant  ingemes  trabes  , pa- 
rUcr  annexas  quz  feparacim  decidunt  , ita  vt 
V etiam 
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etiam  fi  vnius  cafum  prohibeas  , alix  tamen  pcr- 
pendiculatiter  cadant. 

Dominus  Deville  nonnulla  affert  artificia, 
quibus  catara&a  ita  aptatur, vt  inii -itio  tormento 
perrumpi  non  pofhm  fores  , quin  decidat,  quod 
facillimum  elt , fi  nempe  rudens  pluribus  quali 
fpiris  circa  fores  circumducatur  , fieri  non  po- 
terit , vt  fores  difliliant ; quin  fimul  alicubi  ru- 
dens catara&am  fuftinens  incidatur. 

Aliam  irem  profert  machinam  nempe  murum 
rotulis  impefitum,  qui  licet  grauidtmus,  ope  ro- 
tarum denticulis  .inftru&arum  moueri  poteft, 
& lingulis  no  J ibus  polibus  admoueri. 

laculatoriz  irem  fpcculx  fuo- funguntur  mu- 
n-re  , li  enim  in  iis  lpcculis  alVetuentur  molares 
lapides,  poterunt  tormentum diliicerc , fic  inu- 
tile reddere. 

PROPOSITIO  II. 

Problema. 

DefenJIo  contr 4 tormentum  bellicum. 

Optima  ratio  muniendi  fe  contra  tormento- 
rum bellicorum  impetus  \ eft  fi  illis  opponamus 
moles  qux  refutant, & hoc  prxftitimus  ha&enus, 
non  enim  tantum  valla  , fed  loricas  ita  cratias  (la- 
tuimus , vt  patientes  edent  globorum  xncorutn. 
quia  tamen  inconcudx  , 8c  integrx  non  pctfeue- 
rant,  li  crebris  ictibus  quatiantur , nonnulli  vel- 
lent, vt  paitcs  loricx  qux  fortius  impetuntur,  vt 
funt  loricx  alarum  , tegantur  magnis  faecis  ple- 
nis lana  , nonnihil  diiluntibus  a lorica  , fic  enim 
putant  obtundi  omninh  globorum  impetum. 
Melius  tamen  tormentis  alia  tormenta  opponun- 
tur, idcoque  Conies  de  Pagan  tres  tomentorum 
Rationes  in  (ingulis  alis  , feu  i \ tormenta  (latuit, 
vt  tam  facile  euertantur  hoflile*  tn.uhinx  , quim 
facile  putabant  fe  euerfuros  nollras.  Et  in  hoc 
maxime  tempote  funt  vtiles  , editiora  tormento- 
rum fuggeffa  , qux  poil  vallum  in  cortinx  ala 
eriguntur.  Poterunt  item  collocari  in  faciebus 
propugnaculorum  , atque  ita  piures  machinas 
machinis  opponimus. 

Secundus  modus  etit  fi  hoftilium  machina- 
rum lumina  adaftis  clauis  obturemus,  quod  eru- 
ptione ptxffati  poteft  , fi  cnitn  occupentur  fug- 
geffa  , interea  dum  nonnulli  reliitunc  foteiter, 
ali|  corbes  fle  armamenta  incendunt , loricam 
evertunt;  alij  clavos  chalybcos  idemtidem  incifos 
in  lumina  adigunt , franguntque  vt  nihil  rellet 
quo  evellamur,  poliunt  tamen  denique  eveili;auc 
terebella  perforati.vnde  nonnulli  malunt  adigete 
filices, li  intra fodam  prxeipitaretur  melius  foret, 
pollet  item  tormentum  bellicum  triplici  modulo 
pyrij  pulueris  impleri , fle  explodi  ore  in  terram 
inverso  Sed  hec  fupponunc  tempus  fufficiens 
concedi  ab  hoftibus. 

Paritet  li  intra  os  tormenti  inferitor  obtura- 
mentum ligneum  vndique  clavis  ferreis  inftrti- 
£lum,  vel  cuneus  qui  ita  globum  detineat,  vt  fa- 
cile emitti  non  podit,  pt imi  explofione  dilrunv- 
petur.  ai  hxc  referri  poliunt  ignes  bellici  , mala 
vt  vocant  punica  cxceraque  huiufmoJi  qux  non 
funt  propria  Auhitccli.  * 
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PROPOSITIO  111. 
Problema. 


Cor.tr*  ebftdionales  tinees 


Longius  ab  arce  hoflis  detineatur. hoc  axioma 
perfe  notum  eft  , quandiu  enim  longius  1 nobis 
aberit , malum  fle  damnum  non  inforet , ptopter 
hanc  rationem  prxtcntuias  exteris  munitionibus 
addimus,  fi  qux  fint  loca  opportuna  , prxoccupa» 
mus,vt  ibi  hoftem  remoretuut. cavendum  tamen  ne 
d tergo  impugnemur  , nam  arcis  prxfowtus  luis 
parcere  debet,  quantum  poteft. 

Si  verd  abundet  pr<t(idiariis,  non  tantum  fu  as 
prxrenruras  pertinacius  defendar,  fed  contra  ob- 
fidionalibus  lineis  ad  hoftem  cat,  in  quibus  con- 
trarias lcecs  obfervabic. 

Primo  loricam  ad  hoftes  obverfam  habeant. 

Secandi  diceflt  ex  pluribus  vtbis  (lationibus 
videantur  , optimum  ii  hoftium  liucas  diredd 
detegerent. 

Tercih  femiredo&Us  tantum  habeant  apertos, 
ne  integri  redu£lus,hoftibus  fint  vtiles. 

Quarfo  ita  difponamur  vt  a prxtentus is  de- 
fendantur. 

Quinti  optima  earum  figura  erit  fi  prxtentu- 
tarum  figuum,&  leges  imitemur. 

Sexto  cavendum  cll  nc  ex  aliquo  loco  altiore 
Videamur. & dirc&c  impugnemur. 

•KIWWHj  «H  WWW  +»  f» 

PROPOSITIO  IV. 

Problema. 

btvtfciJftcmUt  twcfnii  noulfi-ue  munitionibus. 


Vitiinum  reflat  perfugium, quoties  aliqua  mu- 
nitio impugnatur  . innuo  fle  expugnatur, vt  novi* 
munitionibus, rcfciiliombjfquc  vt  vocant(cfbfc(lt 
Ce  tegant, fle  in  fiugulns  paftus  novas  hoitibus  mo- 
ras inirc  ant.Hx  rcfcilfioues  Inchoati  debent  ma- 
ture, quoties  prx videre  poftumus,quam  maxime 
panem  advetfatius  fulin 
^-<5%  impugnationem  diligat,  quia 
munitior  e- qux  per  otiu  Huc 
' olliores  funt  , foffalque 
■rofondioies  habent  qimn 
qux  tumultuario  ludekrip- 
hmus  in  fecundo  libro.fccun- 
li/  dum  ptopugnaculum  in  nia- 

Nyir  I iori  extrudum.iuxta  mentem 
w Comitis  de  Pagan. 

Figura  refeiftionum  varia 
I Tr  J eft.imitarique  poteft  figuram 

I omnium  munitionum, prxtc- 
curarum, fle  tranfvcrfarum.cu 
cnimeumdcm  finem  habeant, 

I | eadem  media  adhibent.  Sxpe 

I refeiffiones  eandem  figuram 
I | habent  ac  munitiones  ipf.e 

principales,  in  quibus  fiunt  ita 
polTumus  nonnunquam  formare  cornutum, bis  fle 
ter  fimiliter  rcfcilfum,  cavendo  tamen  ne  a latet  i-  . 
bus  impugnetur  , hoc  eft  ne  vltimum  , loco  { ri- 
mi.  idem  in  parmulis  maioribus  praftarc  pof- 
funius  , in  coronato  item  a coronatum  enim 

aliud 
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aliud  coronatam  cingere  poteft.furceps  aliam  pa- 
riter forcipem  fimpliccm,aut  duplicem  continere. 


Nonnnnquam  protentura  aliam  diverfx  fpe- 
ciei  continet, ita  in  coionato  comutnm.in  cornu- 
to parmulam  conftituimus. notandum  autc  cft  hu- 
iufmodi  refeiflio  nes, non  exigere  plures  prxfidia- 
rios.quam  (i  abeflent.neqttc  enim  vtiles  funt,  nili 
OCcupa' A ea  munitione  in  qua  continentur. 

Obfervandum  item  cil  inter  munitionem  oc- 
cupatam , & refeiffionem , aliquid  fpati)  relin- 
quendum , quaelibet  enim  refeiflio  fofla  inllroi 
debet.  Secundo  ii  fieri  poflic , vt  tcfcilEoncs 
ab  aliqua  alia  (latione  defendantur  optimum  erit. 
Tertid  debent  refeifliones  patete  • quit  vrbem 
Qteiflant. 

In  coronato  fi  vniverfalis  refeiflio  facienda  fic 
fetrocedendum  erit  j4.ped1bus.In  cornuto refeif- 
fio  intra  cornutum  tota  contineri  poterit. 

Nonnonqoam  partes  munitionis  conquaflarx 
adhibemus  , vt  opus  «fartum  perficiamus, ita  cx 

fartibus  cornuti  tres  formamus  exiguas  parmu- 
as  defenfas  i forcipe.multas  huiufmodi  refcillio- 
nes  exhibeo  , vt  fenfim  Tyronis imaginatio  afliic- 
fiat,atquc  hx  funt  refeifliones  ptxtenturarum. 


propugnaculi  oppugneuir  figuram  induet 

refeiflio  ; relinquendo  hofltnus  quam  minimum 
fpatium,tnodo  tamen  folia  vt  dixi  fieri  poilit.  poft 
ptimam  refeiflionem  alia  fieri  poteft,  vetbi  gratta 
parmula  fimplex,nonnunqi.am  d.iplex. 


ries  od  ferti  refciflionlbus  generalibus  fe  mnnie- 
runt, dimidiamque  vrbis  partem  amiferunt.  fei 
multos  habebant  ptxiidiarios,iolum  optimu  erat. 

Sed  in  multis  vrbibus  folum  atenofum  eft.de- 
ficiuntque  glebx  Sc  rami , exteraque  fuppeilex 
nccetlatia.  vnde  meliores  funt  refeiiuones  , qux 
ante  obfidionem  fiunt.quia  firmiores  funt. 

Quod  pettinet  ai  verticalem  fe&ionem  portet 
illis  attiibui  fe&io  prz tenturarum  , vallum  ca- 
rum , alitus  vallo  principali , ne  iit  obnoxium 
tormentis  hoftilibus.  Secundo  ne  ab  hoftibus  vi- 
deatur eorum  fotma. 


Refcirtiones  propugnaculorum  funt  maioris 
momenti,  hx  variis  modis  perficiuntur  provt  va- 
rie oppugnantur  propugnacula  , fupponamus  di- 
fitftum  e fle  apicem  propugnaculi  ABC,  poteft 
refeirtio  in  duplicem  forcipem  efformari , vel  in 
fimplicem.qux  folfam  habeant.Si  refeiflio  ab  aliis 
ftation  ibus  defendatur  melius  procedet.  Si  facies 
7*m  U. 


Tertii  nunquam  reliqqoenda  efl  vetus  muni- 
tio , \icet  conquaflnca  nifi  in  extrema  neceifirate, 
vnde  omnia  adhibentur  qux  motam  poliunt 
V a iniicet* 
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iniicere.  Excitantur  vacctrjc  , ftatuuntur  dolia 
farta  terri  ad  fe  tegendum , & cum  nullus  redae 
ulterioris  defenfionis  locus  , prxeipitantur  vt 
inultos  hodes  opprimant , muricibus  item  ob- 
ftruitur  aditus,  dum  autem  deferitur  ruina, dato 
ligno,  ex  aliis  dationibus  exploduntur  tormenta, 
& mofquetx. 

flJTll  MSI  MII  r 11  **  >-«.  >-«•  >-«■  »»«  » '■»«  UJ  C r -r  . 
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PROPpSlTlO  V. 

Probleml. 

Vt  AmicMnicultt, 

Cuniculus  eft  potentiflima  ad  expugnandas  vr- 
bes  machina  , quate  omni  conatu  enitendum  eft, 
vt  impediatur,  fiunt  putei  nonnihil  obliqui  vt 
tandem  infra  foliam  perveniatur  , tum  fit  porti- 
cus qur  foliam  ttnnfmittat , fi  hxc  ficti  non  po- 
ted  , ed  qubd  aqua  eam  impicat , non  ed  vllum 
periculum  nc  hodes  cuniculum  agant,  tranfmif- 
safofsa  , fit  alia  porticus  qux  viam  intercipiat, 
qua  hodi  veniendum  ed,  vt  fi  timetur  apici  pro- 
pugnaculi, hxc  fecunda  porticus  erit  perpendi- 
cularis ad  capitalem.  Si  timetur  ne  hoftis  ad  fa- 
ciem adrepat , fiat  illi  parallela.Si  timetur  vrrique 
poterunt  ficti  dux  parallelae  faciebus  , qux  con- 
veniant. PolTunt  irem  alij  pute»  profundiores  fie- 
ri , multique  ducuntur  , quali  ratnufcttli  , in  qui- 
bus ftatuuntur  excubitores  : qui  aufeuhent  an 
hodes  veniant,  & qua  parte,  habentur  item  ma- 
iores terebrx  I0ng.r7.aut  8. pede» ad  pet fodien- 
dam terram,  dum  foli  indoles  id  patitur, inter  eas 
terebras  datur  vna  fpecies  cuius  extremitas  gra- 
num hordei  imitatur,  vnde  vocatur  granum  hor- 
deaceum His  terebris  prxtentamus  qux  fit  craf- 
fities  terrx  vfque  ad  hodes.  nam  aperto  forami- 
ne videtur  eorum  lumen,  inficitin  deinde  tormen- 
to terram  perrumpimus,  aditumque  oblituimus, 
fed  notandum  ed  fi  craflitics  terrx  7. aut  8.  pedes 
fupetaverir,  non  perrumpet. 

Infititium  tormentum  varie  applicatur,  pro  vt 
hodis  fuperiorem  , aut  inftriorem  locum  occu. 
par.  Si  fit  in  eadem  linea  hoiizontali;tabula  verti- 
calis eft  , illique  applicatur  tormemum.ita  tamen 
vt  trabecula  fulciatur  firmitet  folum.  Si  veto  ho- 
ftes fuperiorem  locum  occupent ;ad  eam  partem 
dirigatur  tormentum  j vbi  perruptus  eft  cunicu- 
lus decertandum  eft  , & obftruendus  cuniculus. 

In  iis  locis  in  quibus  cuniculi  ptofundiores  ede 
non  poliunt , fuperne  aperiuntur. 

Hxc  methodus  optima  eft  quoties  timetor,  ne 
^ longe  hodis  per  cuniculum  adrepat,quoties  au- 
lem  cuniculatius  foflot,  vinei  tranfmittit  fodam; 
fiam  intra  propugnaculum  vnus  , aut  alter  pu- 
teus , eo  modo  quo  diximus  Cupra  , hoc  eft  cum 
pluribus  raraufculis , ebdemque  modo  expella- 
tur  folTor. 

Induftrix  qux  communiter  afferuntur  ad  dete- 
gendos cuniculos,  nempe  ope  tympanorum  funt 
valde  inutiles,  quia  dum  ita  audiuntur  ,opus  iara 
ita  promotum  eft.vtvix  impediti  polfit. 

Vt  expellatur  hodis  ex  cuniculb, nonnulli  cen- 
fent  fumum  idoneum  c(Tc,fed  non  multum  hofti- 
bus  nocebit , optimum  eft  vti  ignibus  artificiali- 
bus.obdruflo  piius  cuniculo, nc  vtrinque  xqua- 
litcr  noceat, 

Amicuuiculi  hoc  eft  fornices  duftx  fecundam 


facie*  propugnaculorum  fxpe  nocivx  fuerunt,  fi 
enim  puluere  pyrio  impicantur , magnam  parrem 
propugnaculi  difiicient.  Si  cuniculus  nondum  ad 
vrbem  obfciratn  pervenit. portft  fubieoio  puluere 
yrio  dcftrui.  Pollent  item  hoc  modo  vinea  , & 
oftium  fuggedafolo  xquari. 

H 11  i 1 — 1 1 1 1 fJJ  a»,  mu  ui  .ul.CiU  IA}  MU 
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PROPOSITIO  VI. 

Problema. 

jlrc*. 

Arc 3t  qux  ipud  Italos  Caponerix  dicuntur, 
funt  refeimones  (eu  valla  humiliora  , operta  , in 
'quibus  prxfidiarij  delitcfcemes  fodam  defendunt, 
vbi  defunt  promuralia  , fieri  poliunt  huiufmodi 
«rex  , immo  vero  vtbes  qux  muros  habent  lapi- 
deos, ideoque  promutalibus  communibus  carere 
debent , ob  diflilientes  vi  tormentorum  lapides, 
huiufmodi  arcas  fine  periculo  admittunt ; pollet 
autem  (latio  promuralis  operit  i rabulis,  qux  ad 
vnum.aut  alterum  pedem  terri  vedirentur. 

Locus  in  quo  communiter  hx  arex  adhiben- 
tur , erit  Ante  alam,  methodus  talis  edo. fiat  folfit 
7.  aut  8.  pedum  latitudinis  , profunditatis  4.  aut 
y.  terra  autem  ea  parte  egeritur , qux  ad  hofte* 
fpe&at;  fiat  lotica  duos  pedes  alta  fupra  fuperfi- 
oiem  terrx,  hxc  foda  tabulis  cralTioribus  tegiior 
fiuntqoe  feneftellx  in  lorica,  id  incommodi  ha- 
bent , quod  fxpe  redduntur  inutiles, e£>  quod  pa- 
rum extern  fupta  terram. 

**}«»»  ««4 

PROPOSITIO  VII. 

Problema.  ^ 

D«  VnCerta  p*lis  rrp^ulit. 

Satis  intelliguntur  vacerrx , quarum  vfus  la- 
tius patet,  cadra  enim  vacerris  optime  muniuiy- 
tur ; adhibentur  in  medii»  follis, vt  naviculis  adi- 
tus prxcludatur , aliqui  in  pede  loricx  fubviba- 
nx  , nonnunquam  veiricales  funr,  alias  horizon- 
tales. ad  vacerras  tevocaii  poliunt  pali  verticali— 
ter  fold  infixi, & in  quincuncem  digefti , qui  cla- 
vis  armantut  quorum  primi  humiliores  funt , fe- 
cundi altiores, clavis  loca  vacua  occupantibus. 

Repagula  item  ad  vacerras  revocantur, funt  au- 
tem vacerrx  in  quibus  pauciflimi  funt  pali  folo 
infixi , qui  connedluntut  invicem  longiori  tra- 
becula horizontali , hxc  vfui  funt  ad  formandas 
excubiarum  (lationes. 

Dantur  & trabes  acuminibus  vndiquearmatx, 
quas  communiter  equos  frifiz  nominant,  nempe 
ab  inventore,  funt  autem  trabes  fexangulx  6c 
perforatx  in  quibus , inferuntur  acuminati  fip to- 
nes. longitudinis  5.  aut  6 pedum. 

a Murices  funt  quatuor  ferrex  cofpides,  itadif- 
pofitx  » vt  quomodocumque  difponantur  , vna 
fit  verticalis,  hxc  in  fodis  magno  numerd  difpo- 
nuntnr , in  via , qua  ad  labem  , feu  ruinam  illa- 
ura  eundum  eft. 
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ARCHITECTV1U 

MILITARIS 

LIBER  septimvs 

t' 

Perfpe&iua  Militaris. 


I VAMV1S  ex  principiis  in  ptrfpcfiiua  communi  trudendis  , ea  cmnia  perfitt  ptjfunft 
t qua  hoc  in  loco  requiruntur , quta  tamen  non  omnes  qui  arces^caterafquc  munitiones 
> defer  ibunt , pojfunt  perfpcEtiva  regulas , tenere  dtffctliores , vt  plurimum , quam  (it 
* Axhtteclura  Militaris  , alias  pr axes  faciliores  hic  tradam  , /ttff  f/nt, 
non  inepte  tamen  f itum  obteftum  exhibent. 


Riroom  principium,  h*c  perfpelHvz  fpecies, 
ichnographiam  Geometricam  intaltam  con- 
servat , quamvis  in  communibus  tabellis  , St  fe- 
»ltionibus,ichnographia  alteretur.  quare  hxc  per- 
ifpcltiva  ,vt  ad  regulas  communes  revocetur.ho- 
xizontaliscenfendaeft  \ hoc  eft  fclkio  horizonta- 
iis  fupponitur. 

Secundum  principium  line*  verticales  obicftl- 
vx,  in  hac  petfpelliva  exhibemur  per  lineas  item 
«verticales  , fuafque  dimenfiones  confervam, qua- 
le funt  invicem  parallelz.  quamvis  fecundum  re- 
gulas  communes  in  feltione  horizontali  line* 
«verticales  , in  punito  principali  conveniant , Se 
eemotiores  fint  breviores;  fcd  in  hoc  negotio  fa- 
cilitatem (citamur,  quamvis  (i  fupponatur  ocu- 
Jlus  in  diftaniia  infinita,  poffic  hzc  methodus  re- 
gulis communibus  congruere. 

rM*  «€*  H» t*J  «9H<H  WHWiWMHW «*f «H  «•» 

PROPOSITIO  I. 

Problema. 


tates  linearum , feu  per  angulos  line*  verticales, 
imer  fc  paralleli , & squales  altitudini  propoii- 
ix  , harum  extremitates  figuram  formabam  ich- 
nographix  , omnino  fimilem  Se  «qualem  , quare 
f>  extremitates  iungantur  lineis  redtis  , erit  opus 
abfolutum. 

Notandam  eft  feri  mediam  partem  linearum 
quas  notavi,  intra  crafliticm  muri  cadere,ideoque 
notati  non  debete , vt  verbi  gtatii  line*  AB,  AE, 
non  debent  operatione  peralta  apparere-,  cum  di- 
rcltionis  tantum  causi  ducantur.  FG  ver6  tota 
apparer. 

Hxc  praxis  facile  demonftrarl  poflet , fuppo- 
nendo  oculum  multum  diftare  a tabella, non  qui- 
dem direlte  , fcd  ad  angulum  4*.  graduum,  quia 
in  tali  fuppofitione  , punitum  ptincipale  multum 
diftabit  , eruntque  line*  phyficc  paiallelc.  quod 
nutem  dixi  de  quadrato  de  qualibet  alia  nguta 
intelligendum  eft. 

f.iY,,  ut  e-t.  SJta  SCdJBiaM  MMH-kU  MU  MV 

— Mrl  I K)  • W,  llftj  •». 

PROPOSITIO  II. 


Jl  furoi  verticule t , fupra  icbnographitmCeome - 
tricatu  erigere. 

Sit  ichnographia  Geomettica  ABCD.qux  mu- 


rorum ctaflitiem  habeat , ducuntor  per  exttemi- 


Problema. 

Muros  exhibere fupra  icbnofrapkiatn  Geometricam 
(t  mul  cum  erif  mattbut. 
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fupraqtiatn  exhibendus  Iu  murus  fimul  cumertf-  ticalis.ducantur  parallele  linear  BC,  per  punn&a 

mntc.ita  vt  fraio  verticalis  muri  fit  EFGH , Jcf-  H,0,l,qo  operatio  vitand*  confufionis  gratu  m 

cribecirca  ABCD>ichnographiamcr  firatis.fitque  charta  fepatata fieri  dcbeiet.  habebuntur 

KLMN  Jiftcrqitc  x prima  ichnographia,  dilUntii  »«  qnibuv  h e parallelx  ime» recani diagona  e ll.N» 

liner  GH.tum  ner  prxceJcnteme.igc  murum  eu-  in  «*  «c»a  perpendiculare»  xquales  perpendi- 
te altitudo, fit  xquaiis  line*  FE,  fed  plcrcque  li-  culatihus  l M , O L , H K . habebiturque  val- 

nex  fini  tantum  aJumbiatx,  lic£t  in  figura  appa-  obliquum  fcu  diagona  e , transfer  »vi  10 

reaut.  denique  ab  angulis  fuperiot  ibus  chicantur  nc*  diagonalis  B N , in  diagonalem  AI  . « 

line*  ad  pundka  KLMN,  Ce  perfectum  ciir  ©piis;  «”ge  perpendiculares  prioribus  «quales  , hoc 
nempe  cvhibuidi  murum  cum  fuo  crifmate  ; fed  fediio  valli  obliqua  qux  formata  et  u 

deleri  debent  fere  omnes  lines  > ichnographix  Pra  B N , intelligatut  transferri  m A » eon- 

inferioiis.  iungantur  extremitates  perpendicularium  lupra 

B N , Ce  A P excitatarum  , Se  habebitur  ap- 
Ita WW1W Mi m patentia  reducas  ABCD.  roultx  linex  occul- 
PROPOS1TIO  111.  tantur  intra  folidiratem  murorum  quod  in- 

dicium Ce  imaginatio  melius  indicabit,  quam  rc- 
Problema.  • gula:  quxeumque. 

Exhibere  v *llnm  integrum  munitionis  cttiufcutntjw.  444  -hh-hh-  -WB  &W-E«SH  «H-  E®  i®  E®  *** 

Suppono  baberi  ichnographiam  tenius  munit  fe- 
ni». Sit  v.;»  ichnographia  ABCD  , vnius  re  ludius, 
cuius  fe&io  verticalis  FME,  ducatur  perpendicu- 
laris F£,mipfa  ichnographia.quxeafdem  divifio- 


Quatnvis  in  plerifque  munitionibus  exhi- 
beatur  folia  , vt  plena  aqua  , camque  diftin- 
guamus  pundhuti  fuperheie , poflomus  cameA 
rodam  , vt  cavam  exhibere,  praxis  eadem  efl, 
ac  ea  , qua  defcripfimus  mujum  cum  fuo 
crifmate  , nifi  quod  , in  hoc  cafu  perpendi- 
culates  infra  lineam  horizontalem  ducuntur, 
in  alio  veio  cafu  fupra  lineam  excitabantur. 
Habtatut  igitur  fedtio  verticalis  fbflx  , qux 
fit  ABCD.  ductis  lineis  AD.AD,  qux  in 
diagrammare  exhibent  fupetiotem  latitudinem 
horizontalem  fotfx  , dudis  per  pundla  extre- 
ma D , parallelis  vel  faciebus  , fi  fieret  vera 
munitio  , vel  in  hoc  cafu  lateribus  polygonii 
habebitur  margo  cxtetioc  folfx.  notentur  m 


PROPOSITIO  IV. 
Problema. 

DUgrtmm*  fojfe,  & er' f matum. 


Gn&is  F,  & E,  perpendiculares  FB  , EC , xqna- 
lineb  fe&ionls  verticalis,  hx  line*  perpendi- 
culares in  duobus  cafibus  coincidunt  cum  lineis 
AC,  ducantur  denui  per  extrema  pun&a  perpen- 
dicularium linex  parallelx  lateribus  polygoni, 
cavendo  tamen  quod  nonnullx  ex  his  lineis  la- 
teant , intra  muroium  ciafliiicm  , idcoque  notari 
non  debeant. 


PROPOSITIO  V. 

Problema. 

Integrd  munitionis  dutgramtm  deferihert. 

Non 
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Non  etic  difficile,  foltdx  munitionis  diagram- 
ma  integrum  defcribere.  Primo  habeatur  ichno- 
graphia  integra, in  qua  nentpe  fini  cxtremx  hncx 
valli  , margo  foilx  , extremitas  loticx  promura- 
lis , notandum  tamen  nonnullas  ex  his  lineis, 
operatione  perfera  delendas  efle.  hx  tamen 
Communiter  perreverant  , margo  foflx  , extre- 
mius declivitatis  loticx  fubvrbanx  , retiqux  ita 
notentur  vt  deleri  poiCnt , quia  pluribus  in  lo- 
cis foliditas  valli  tegit  lineas  ichnographix.  des- 
cribatur vallum  fupta  ichnographiatn  fuam , 
(frrj,  hnius  ) & ( per  4.  ) deferibatur  fofla , 
& petfe&un»  erit  opus,  in  ^uo  haud  dubie  <lc- 
fudandum  cft , propter  multitudinem  linearum, 
in  quibus  ducendis  proclivi  eft  errare;  cum  mol- 
ix  ex  iis  dnc  cantum  duc£Uvx,&  intra  murorum 
craffiiiem  lateant. 


M9 

PROPOSITIO  vi. 

Problema. 

Vt  vmbrit. 

Quamvis  in  perfpediva  communi  nohnullaj 
fini  traditurus  regulas  vmbrarum  , dicam  tamen 
hic  aliquid  , vt  meliu»  appateant  corpora  quz  in 
hac  parte  deferibuntur.  Nonnulli  vt  affiicfiant 
vmbtis  ptx  oculis  habent  corpus  folidum,  veibi 
grani  librum, quem  eo  feri  modo  detorquent,  qud 
corpus  in  charti  deferiptum  , vrabrafque  eodem 
modo  notant  in  fuo  diugi  animate , quo  eas  in  eo 
corpore  animadvertunt. 

H Jtc  tamen  generalis  regula  dari  pote  fi , finge- 
re  debemus  lucem  ab  vna  tantum  parte  affulgere, 
ita  vt  fupcificics  ad  eam  partem  fpe&ante*  nullis, 
aut  pauciflimis  vmbtis  inficiantur»  oppofitx  veto 
fiant  vtr.br  ofx. 


* 
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HYDROSTATIC  A- 

ARTEM  Mathefeos  no  fine  ineundam  i aque  ac  facilem  aggredimur,  fecundum 
nempe  mrtndt  elementum > tn  quo  quatuor  tantumynathematux  cenfiderationii  in~ 
uenianempe  pondus  aqua  ad  quod  maxime  fpeftat  UydrofiAticafe»  de  in  fidentibus 
in  humi  do  fecundum  curfus  eius  f eu  de  fontium  naluralum , & fluminum  cur fu,y 
vis  impufflua,  ad  quam  fontes  omnes  artificiales , dr  machina  hydraula  xreuccan- 
tur^deniqn  navigatio  tua  quatuor  fingulos  trafiatusfibivend.cabunt. 

DEFINITIONE  S. 

DEFINITIO  I.  SVPPOS1TIONES. 


COrpora  xquiponderamia  abfolott-.funt  ei 
qux  in  acre  polita  in  bilanec  xqualium  bra- 
chiorum , flant  in  xqnilibrio  , vt  duo  pondera 
uxcuroqne  vnios  librx.  intclligo  autem  quod 
em  in  xqnilibrio  in  acre,  etiius  pondus  vel  mo- 
dicum cfl  , vel  a nobis  in  ai-re  degentibus  mn 
confideratur. 

DEFINITIO  II. 

Corpora  xqniponderantia,  refpeolivc.ftn  fpe- 
cificc  , fcu  a qualis  gravitatis  in  fpecic  , ea  funt 
qux  fub  aquali  mole , * qualem  obtinent  gravita- 
tem abfoluiam  , vt  (i  line  duo  cubi  palmares. qui 
in  biiance  xqtialium  biachiortm.  flent  in  xquili- 
btio.illi  etunt  eiufdemgravitfttis  fpecificx.Et  con- 
fequenrer  ea  corpora  erunt  diverfx  grauitatis 
fpecificx.qux  fub  xqualt  molcjnxqualem  habent 
gravitatem  abfolmam.  qux  comparatio  fieri  po- 
tcft  , vel  componendo  liquida  , cum  liquidis, vel 
(olida  cum  (olidis  , vel  folida  cum  liquidis,  hic 
Vtramquecomparationcminflituimus.primh  (oli- 
dorum cum  liquidis  , & liquidorum  cum  liqui- 
dis. quod  enim  inftitui  pollii  hxc  comparatio  fa- 
cile conflat,  neque  enim  liquida  gravitate  carent. 
Ex  quo  (equitur  (olida  comparata  cum  aqua,  vel 
illa  elfe  leviora  in  (pecic  , vel  graviora,  vel  xque 
gravia,  quod  aurem  de  aqua  dicimus , de  alio 
quocumque  liquido  (ervata  proportione  intclli- 
gi  debet. 

DEFINITIO  III. 

Uquidum  corpus  , (eu  vt  vocant  humidum, 
illud  cfl  quod  facile  alieno  , difficillime  (uo  ter- 
mino concinetur,  qux  definitio  (atis  per  (e  pa- 
tet nccvllam  peculiarem  difficultatem  facit. 

DEFINITIO  IV. 

Corpus  (olidum  illud  cfl  , cuius  partes  ira 
inter  (e  vnitx  funt  , & cum  aliqua  difficulta- 
te divellantur,  quare  per  (olidum  , non  intcl- 
ligimus  tantum  corpus  illud  , quod  habet  trinam 
drrocnfioncra. 


Suppofitio  prima.  Ex  principiis  Stancis  tam 
Capenus  traditis,  ciariiTimum  eli  , vt  polTu  indi- 
cium ferri  , de  gravium  inre«(c  comparatorum 
dcfccnfu  , ant  prxponderanria  , non  elle  (olnm 
eorum  gravitatem  attendendam  , fcd  etiam  pecu- 
liarem di(pofrtionem  ad  motum  maiorem, aut  mi- 
norem : ita  vt  maior  motus,  maiorem  gravitatem 
(upplere  poflic.  Quod  manifefliffimum  in  omni 
genere  machinx  , aut  potentix  mOtricis}qucmai- 
modum  (use  (aris  explicuimus  (uo  loco.pixcipufc 
veto  , in  libra  maiori»  in  qua  vidimus,  idem  ap- 
pendiculam vnius  , verbi  gratia  librx,ftare  in  x- 
qoilibiio.cum  io.ioo  ioo.ioou.  libris, cx  brachio 
breviori  appcn(is,dmnmagis,aut  miniis  a iugo  re- 
movetur,tunc  enim  maiorem  defetibit  circulum, 
ex  quo  & maiorem  vim  ad  (uflentandum  pondus 
oppoluum, maior  emqirefiftentiam  obtinet,  podus 
enim  maiori  motui.m.igis  refiflir,  quam  minori. 

Ex  eo  autem  hoc  effatum  dcmonflravimus,(unc 
ClTc  xquilibiium, quando  ponderum  gtaviraics.flc 
eorum  motus,aur  quod  intdem  reci  lu, eorum  di- 
flantix  I pundo  (u(pen(ionis  funt  rcciprocx  , vt 
pondus  duarum  librarum, diflans  vno  pede  a fugo» 
ell  in  xquilibrio,  cum  pondere  vnius  librx  duo- 
bus i iugo  pedibus  remoto,  cum  idem  fit  vnam 
libram  movere  per  duos  pedes, ac  duas  libras  per 
vnum  pedem.  Ad  hoc  igitur  principium  revoca, 
bimus.quxcomquc  de  natantibus  in  humido  de- 
monft rabuntur,ita  enim  exa&c  , hoc  principium 
obfictvatur , in  hac  matetia  vt  nulla  fit  flatera 
cxa&ior. 

Suppofitio  fecunda. Momentum  apud  mechani- 
cos,cfl  id  quo  potentia  fit  potens  ad  agendum,  (c 
refiflendum.quare  momentum  eft  menfura  virium 
qux  funi  in  aliqua  potentia,  componitur  autem 
momenrum,vt  iam  diximus, ex  gravitate  abfolnu 
ponderis, & difpofitione  ad  motum  maiorem*,  aut 
minorem. refpeftu  motus  quem  producere  debet, 
in  alio  corpore  , quod  furfum  moveriflebet  dum 
primum  deorfum  fertur.vndenon  cantum  al  cog- 
nofcendum  momentum  debet  grauitatis  abfolutx 
haberi  ratio, (ed  etiam  motus , atque  hxc  fecunda 
fuppefitio  fere  cum  prima  coincidit, 

TROPO 
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PROPOSITIO  I. 

Problema, 

Ea  corpora  grana,  in  aqua  merguntur  quarum  mo * 
metuum  maius  eft  mememo  aqua  ,/w/um  impel- 
lendo , aut  fujentatt. 

Sit  corpas  grane  , aquae  impolitum  , quod  ra- 
le  Iit  vt  maius  momentum  habeat , quam  tota 
aqua,  qux  ipso  defeendente  debet  futfum  impcl- 
li.aut  fufientarr.dico  corpus  illud  demergendum. 

Demonftratio  , corpus  illud  aliud  attollere  po- 
teft  , cuius  momentum  maius  eft  i fcd  cx  fuppo- 
fitione  corporis  folidi  momentum  maius  eft,  mo- 
mento totius  aquae  , interea  afeendentis  , ergo 
per  fuppofitionem  fecundam  , vidoria  erit  penes 
corpus  folidum. 

Si  vcr.o  aqux  totius  , expellendi  i corpore, 
vt  torum  deme*  garur  maius  fit  momento  corpo 
ris  folidi  , non  totum  mergetur  corpus  folidumj 
quia  visoria  ftarc  debet  penes  aquam  cuius  mo* 
mentum  maius  eft  cum  autem  dum  incipit  mergi 
non  tota  afecndat  aqua  > fed  aliqua  tantum  eiui 
pars  , & pondus  grane  totum  ianab  initio  mo- 
mentum fu um  habeat  , ideo  aliqua  corporis 
grauis  pars  mergerur  , donec  aqux  luftentatx,  Sc 
folidi,  momenta  uni  xquaiia, 

* 3.  Si  momentum  aqux  afeendentis  , per 
corporis  folidi  demetfioucm  , zquale  fit  mo- 
mento corporis  demerfi  , erit  xquilibrium 
atque  adeo  corpus  grauc  etit  indifferens  ad  om- 
nem motum  in  aqua. 

Quare  tellat  examinandum  vtriafque  tam  cpr- 
poris  demerfi  , quim  aqux  afeendentis  momen- 
tum,vt  de  toto  negotio  ferri  pofiit  indicium, cum 
momentum  cx  duobus  coalefcac  , nempe  ex  mo- 
ta i & ex  graftitate  abfoluta  , ideo  fcquentibus 
propofuiombus  vtrumque  conlidcrabimus. 

MJ  r— * rti  fA,  ejj  rg.,  .LXJ  Zfji'  C&l 

Ttr  fc-j  r*  j rw XTrrvwr m- ral  nrr 

PROPOSITIO  II. 

Theorema. 


demergatur  prlfma  vfque  ad  FG  aqua  qugerac 
in  AFGC  afccndet  in  CHiB  , Dico  aq-an  Ulam 
afeendentem  minorem  elfc  , guuad  uiulem  parte 
ptifmatis  demerfa. 

Oetnonftiacio  aqua  afeendens  xqjatis  eft  quo 
ad  molem  , fpatio  occupato  a prifniate  mna  prio- 
rem fuperficiem  aqux  , nempe  zqualis  eft  fpatio 
AFGC  occupato  a prifmaie  infia  lineam  A8, 
nam  ca  tantum  aqua  afeendit  cuius  locus  occupa- 
tur, fed  cum  tota  aqua  ante  demetfionem  fit  infra 
AB  , aqua  afeendens  zqualis  erit  fpatio  occupa- 
to infra  lineam  A B : led  pars  prifinatis  demerfa 
maior  eft  , quam  quz  pofita  eft  infra  AB  , cum 
enim  aqua  expulfanon  cuanefcat  , auget  fopecfi- 
ciem  aquz,&  confequenter  auget  partem  prifma- 
tis  demerfam  , quare  in  tali  cafii  pars  demerfa  FH 
dupla  eft  aqux  afeendentis.  quod  erat  de- 
nionftrandum. 

Non  inquiro adhud  an  folius  aqux  CHIB  ra- 
tio fit  habenda  , & aqua  CGLB  etiam  aliquid 
conferat,  hoc  enim  infra  examinabitur. 

«H» 

PROPOSITIO  IU. 
Tbeorcnva, 

Vt  fe  habet  fu  per  (c  et  aqua  ambient  is  prifma  di- 
tnttfm  , ad  fuj.  erpeteru  totius  au  e ante  de. 
mer penem  , tta  ft  i.abtt  aqua  afeendens  tad  par- 
tem prtftnaii , demerfam. 

Sic  in  eadem  figura  fuperfieiet  aqux  ambientis 
ptifma  demerfum,  HI  aut  CB  , fitque  iota  fuper- 
ficies  aquz  ante  demerfionem  AB  , dico  ica  ellc 
CB , ad  AB  , ficot  aqua  afeendens  nempe  CHiB, 
ai  putem  prifmatis  demerfam  , nempe  FH. 

Demonftratio,  pats  aquz  afeendens  nempe 
CBlH  , zqualis  eft  quo  ad  molem  parci  prifmatis 
ACGF  , cum  ab  ca  expellatur : ergo  addita  com- 
muni AH, erit  tota  pars  prifmatis  demerfa,  zqua- 
lis toti  aggceglto  Al:fed  aqua  afeendens  CBlH  ad 
aggregatum  AK  ( per  7.6.)aut  ( per  jo.  ti.)  funt 
vt  balas  CB  , ad  AB  : ergo  aqua  afeendens  fe 
habet  ad  partem  prifmatis  demerfam  . vt  CB  re- 
liqua fuperficies  aqux  , ad  AB  totam  fupet- 
fidem  valis. 


Dum  aqua  ambiens  , aqualis  efl  prifmati  demersox 
meles  aqua  afeendens  miner  efl  parte 
corporis  demersa. 

Sit  in  vefe  quopiam  fuperficies  aqux  AB, fitque 
prifma  ACDE , Cuius  bafis  AC  , fit  reliqua  iu- 


petficies  aqa*  CB  , zqoalis  bafi  prifmatis  AC 

Tern,  / /. 


COROLLA  RIVM  I. 

Si  reliqua  fuperficies  aqux  CB  f detfadli 
nempe  ca  parte  AC  , quz  i prifmare  tegitur , fic 
media  pars  totius  vafis  , erit  aqua  afeendens  me- 
dia pars  , partis  prifmatis  demerfx  , vt  in  appofitS 
fig  uti  confiat. 

COROLL  ARtV  M It. 

Si  magnitudo  vafis  tama  fic  , vr  prifma  cum 
Illa  infcnkbilem  habeat  rationem,  atque  adeo  fu- 
perficies aqux  reliqua  , feri  fit  zqualis  fuperficici 
totius  , aqua  afeendens  zqualis  erit  fcnfibiliter 
parti  prifmatis  demerfx  , nunquam  tamen  prxei- 
se  , fit  geometrici. 

«***H#H*3  tt*m**3  «H  «H  «H  «M-ti»  HW-»* 
PROPOSITIO  I V. 
Theorema. 

Dum  mergitur  corpus ^leuatie  aque  fupra  fup&f  'cient 
prijti'  am  fe  labet  tad  de  fi  tufam  priftnasif.it  b*. 
fis  prifmatit  adfuicrjiciem  aqtu  circumfuf t. 
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In  fuperiori  figurJ  fit  AB  («perficies  aqnx  an- 
te immctftwncnt  prifmatis , & poli  iromcrfionera 
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fit  fupetficies  aqux  HI  ; ita  vt  aqua  eleuetur  fu- 
pra  priorem  fuperficiem,  fecundum  lineam  CH, 
fit  que  bafis  prifroatis  AC  , fuper  fides  aqux  cir- 
CumfuCc  fit  CB  i dico  ita  elfc  AC  , ad  CB,ficuc 
CH.adCG  defcenfum  prifmatis. 

Demonftratio  aqua  Cl  xqualis  eft  parti  prif- 
matis  AG  , qux  eius  locum  occupauit , fcd  piif- 
mata  aequalia  , reciprocant  bafes  , & altitudines; 
(ptr  ? 4-  i* ) erg°  vt  bafis  prifmatis  neurpe  AC, 
ad  bafin  aqux  , feu  CB  , ita  altitudo  CH  ,ad  al- 
titudinem CG.quod  erat  dcroonftrandutn. 

PROPOSITIO  V. 

Theorema. 

Parum  aqua  ejl  in  atjttilibrio  cum  mulu  aqua  quetiet 
fellitet  funt  iss  eadem  linea  b tribon: ili, 

Sit  aqua  AB  multo  minor  in  quantitate,  quam 
aqua  BC  , fit  tamen  vtriufquc  eadem  fupetficies 
horizontalis  AC:  dico  aquam  AB , efie  in  zqui- 
Jibrio  , cum  aqua  BC.fupponatur  enim  aqua  AB, 


ita  defeendere  , vt  impellat  aquam  BC  , eamque 
eleuet  vfquc  ad  F , cum  tota  aqua  quae  erat  in 
AE  , aut  illi  xqualis , fit  in  FC  * erum  aqux  AE, 
FC  xquales;  ergo  ( per  14,  6.  ) ita  erit  bafis  AD, 
ad  DC , vt  DF , ad  DE  , fed  vt  AD  , ad  DC  , ita 
rota  aqua  AB  , ad  aquam  B C , feu  pondus  aqux 
AB, ad  pondus  aqux  BC;funt  enim  eiufdem  gra- 
uitatis  fpecificx  : FD  autem  e(l  motus  aqux  BC; 
& AE  eft  motus  aqux  BE.  Ergo  vt  pondus  aqux 
A B , ad  pondus  aqux  B C ; ita  cft  motus  aqux 
BC.ad  motum  aqux  AB.  ergo  ex  principio  com- 
muni mechanices  aqux  AB,  BC  , funt  in  xquili- 
brio.quod  ctat  demonftiandum. 


PRCPOSITIO  VI. 

Si  pars  corporis  immerfa  , equulis  ft  in  male  , a jus 

qua  toti  corpori  tquiponderet  ,erit  equili  Iit  tum. 

In  prima  figura  , fit  totum  ptifma  duarum  li- 
brarum , fitque  pars  cius  Immerfa  FH  , xqualis 
in  mole  duabus  libris  aqux  , dico  e(Te  xquilt- 
brium.nec  polle  corpus  illud  v Icerius  prog>  edi.feu 
maiorem  copiam  aqux  attollere. 

Demonfttatio  fi  loco  prifmatis , fubftituere- 
cur  , aqua  in  fpatio  FH  elfent  dux  librx  aqux, 
ca  nempe  aqux  quantitas  , qux  in  mole  xqualis 
eft  parti  demerfx  FH  , fed  fi  fubftituerctur  aqua 
elTet  xquilibtium ; quotiefeumque  enim  aqux  fu- 
perficies e(l  horizontalis  , toties  cft  xquilibtium, 
6c  tunc  vna  aqua  non  attollit  aliam  ; fed  dux  li- 
brx aqux  , funt  xqualiutn  virium  , cum  duabus 
libris  corporis  folidi  ;ergo  fi  loco  aqux  repona- 
tur corpus  duarum  librarum  , erit  xquilibrium, 
cum  reliqua  aqua  ; igitur  non  procedet  viterius, 
feu  maiorem  copiam  aqux  loco  dimoucrc  , feti 
attollere  non  poterit. 

■.  Si  verd  , totum  ptifma  non  ponleret  duas  M- 
bras  ,fed  vnam  tantum;  non  habebit  vires  xqua- 
Icj  duabus  libris  aqux  , quarum  vacuitas  FH 
eft  capax  . Sc  qux  facerent  xquilibtium  , qua- 
re reliqua  aqua  , corporis  illius  gtauitatem  ftA 
perarer,  atque  adeo  attolleret  corpus  illud.  E 
contta  veto  fi  corpus  penderet  plufquam  duas 
libras , maiores  vires  haberet , St  furfum  aquam 
attolleret. 

Nafcitur  tamen  difficultas  ex  fuperioribus 
propoiitionibus,cuius  folutio  hanc  materiam  cla- 
riorem reddet,  diximus  in  eadem  figura  , aquam, 
afccnicmem  defccndentc  prifmatc  , minorem 
efie  parte  piifmatis  demer-a  , vc  in  appofui 
figuri  , aquaafcendcns  cft  CBIH  , pars  prifmatis 
demerfa  cft  , FH  qux  cft  dupla,  Sf  in  exemplo 
illius  figurx  ; cll  duria  aqux  attendentis  ; Sc 
afcenfus  vnius  xqualis  cft  defccnfui  alterius; 
igitur  non  potefl  efle  xquilibtium. 

Rcfpondeo  prifma  non  tantum  pugna- 
re , & confequentec  non  tantum  compa- 
rari debere  , cum  patte  aqux  , qux  ipfo  delcen- 
dente  alcendit , fcd  etiam  cum  ca  quam  fullcn- 
tat.  naro  pars  aqux  CBIH  , antea  erat  in  AFGC, 
& erat  in  xqniltbtio  cum  aqua  CBLG  , camquc 
fuftentabat,  cuius  loco  fubuuirur  prifma  ; ergo 
ptifma  expulit  folam  aquam  CBIH  , pugnat  ta- 
men , 6c  cum  CBIH  , St  cum  CBLG  , eo- 
dem prorfus  modo , vt  fi  efTcnt  duo  ponde- 
ra in  lance  vtraque  ftaterx  , verbi  gratii  vna  li- 
bra,in  vtraqdc',  fi  virumque  pondus  in  vnam  lan- 
cem conficiatur  , ncccilaiib  m alteram  imponen- 
dum erit  pondus  duarum  libraturo,  ita  etiam  in 
noftro  exemplo  accidit, 

O lendo  item  alio  modo  efle  xquilibriom 
ci\m  ex  fuppofitione  , aqua  xqualis  in  mole 
parti  prifmatis  FH  , fit  duarum  librarum  , in 
propofico  exemplo  aquq  HL  , erit  etiam  dua- 
rum librarum  , aqux  igitur  FM  , & HL  funt 
in  xquilibrio  , fcd  aqua  H L duarum  li- 
brarum cft  in  xquilibrio  cum  pnfmate  , 
quod  fupportitur  etiam  ede  duarum  libra- 
runt ; ergo  aggregatum  cx  ptifipate  , Sc 

aqua 
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iqtia  F M eft  in  zquilibrio  , cum  aggiegato  cx 

aqua  M L , HLH  c.go  omnia  pccu.ancu  in  CMHM  *HH  fM  f» 

xquilibrio.  PROPOSITIO  X. 


««  <*i  f*  fW  t*t  K-i  «K  Mi  «H  »i  m 

PROPOSITIO  VII. 
Theorema. 

Corpus  in  ffecie  leuius  aqua  , non  mergetur  tot  ut /i. 

Corpus  in  (pede  leuius  aqul  , rraiotem  habet 
molem  quam  aqua  ipfi  zquipondcr.ms  ergo  aqua 
ipli  zquiponderans  , minor  cft  illo  * ergo  ante- 
quam cocum  mergatur  occupabit  locmn  aquz 
ipfi  zquiponderantis : fcd  ( per  procedentem)  quo- 
ties corpus  occupat  locum  aquz  ipfi  zquiport- 
derantis  , toties  eft  zquilibrium  : ergo  antequam 
mergatur  totum  corpus  , erit  zquilibrium  ; ergo 
non  mergetur  totum,  quod  erat  demonfitandum. 

«fteftMtfKfttttttfl  »3 

PROPOSITIO  VI  11. 


Theorema. 

Corpus  in  feci*  leuius  neu*  , 4 quantwulibet  pa.ua 
ac  pia  /up  ens  ari  f. otejl . 

Sit  qnodcumq^c  prifma  in  fpecie  leuius  aqua* 
pendens  verbi  giatia  luo.  libras,  dico  ab  vni  li- 
bra aquz  fuilctuan  polle  , fiat  enti»  va*  ita  ipfi 


Theorema. 

Corpus  in  frccir  grumus  aqua  totum  mergitur . 

Corpus  in  fpecie  grauius  aqua, eft  illud  quod 
fninorctn  habet  extenfionem  , quam  aqua  ipfi 
Zquipondeians  •,  ergo  nunquam  occupabit  lo? 
cum  aquz  ipfi  *qu  i ponderantis,  ergo  nunquam 
erit  zquilibrium  , fcd  femper  vincet  aquam, 
nam  dum  totum  mergitui  occupat  locum  aquz 
ipfi  zqualis  in  mole  , quz  erat  in  zquilibrio 
cum  reliqui  aqna  , fcd  cx  fuppoficione  grauius 
eft  illa  ; ergo  giauius  cft  , quam  vt  fit  zquili 
brium.  ergo  vincet  adhuc,  cum  autem  etiam  fi 
Cotum  mergatur  non  occupet  fpatium  maioris, 
aquz,  nec  plurcs  eius  pattes  attollat,  fempec 
fuperabit  aquam, & fundum  petet. 

H*  Sflt  H»*M  E<*3  £<»  H»  t«  H»  £#* W* 

PROPOSITIO  IX. 
Theorema. 

Ctrpus  e qualis  permutatis  cum  ttqud  \ totum  merge- 
tur , indifferens  tamen  erit  ai  quemlibet 
locum  in  apta  obtinendum. . 


frefpondens  , vt  inter  eius  latera  , Sc  prifma  Cdrt- 
tmeri  poflic  vna  libra  aquz  , & quia  prifma  il« 
luJ  cft  i:r  fpecie  leuius  aqua,  cius  moles  erit  ma- 
ior 100  libris  aquz  , fit  eius  pars  CB  zqualis 
in  mole  100  libris  aquz  j & tanta  aqua  infun- 
datur, vt  perueniat  ad  lineam  horizontalem  CD, 
dico  in  tali  cafu  aquam  licet  modicam  fullenta. 
turam  illud  prilma. 

Dcmonfliacio  , ( per  fext.tm  Iulus)  quotief-i 
cumque  pars  corporis  zqualis  in  mole  aquz 
zquiponderantis  twti  corpori  mergitur,  totie»  eft 
zquilibtium , & fuftentatur  ab  aqua  totum  cor- 
pus , fcd  fn  hoftro  ciftl  , ita  fe  res  habet , fnppo- 
nitur  enim  aqua  infufa  pecuewitc  vfque  ad  It. 
neam  horizontalem  C D,  & parreitt  C B , aqua- 
lem cfle  in  mole  100  libris  aquz.  ratio  eft  quia 
fi  loco  prifmatis  A B,  fubllitttercntur  100  librr 
aquz,  quz  zquales  cfient  in  mole  , pacti  C B, 
«nec  zquilibrium  ; ergo  etiam  eft  zquili- 
brium , ii  loco  aquz  reponatur  prifma  pendens 
100  libras,  ratio  vlccrior  cft  , quia  aqua  cft  in 
inagno  motu. 

«**  m m hh  «whmc«  t b&i  ttomtK  h» 

PROPOSITIO  XI. 


Corpus  zqualis  in  fpecie  grauitatis  curo  aqua, 
dum  totum  mergetur  , tunc  primum  occupabit 
locum  aquz  inii  zquiponderantis , fcd  (ptr  6. 
huius  ) quoticlcnrnquc  corpus  occupat  locum 
aquz  ipfi  zquiponderantis , toties  eft  Zquili- 
brium : r rgo  dum  corpus  illud  totum  mergetur 
erit  zquilibrium  \ cum  autem  fcmcl  totum  imer- 
futn  cft  , non  occopac  locum  nuioris  aquz  ; 
igitur  nunquam  definietur  zquilibtium  : igitur 
quemcumque  in  aqua  fi  tum  habeat,  et  it  arqui- 
libtium* 


r*m  //. 


Theorema. 

Quodc  mtt  que  cordus  leuius  aqua  , tum  bene  fu  [len- 
ia tur  in  aqua  profunda  quam  in  mn  profundat 
nec  magis  iri  znd  , quam  in  alia  mergitur . 

Quodcunique  corpus  leuius  aqul , mfergitiir 
ea  parte  fui , quz  zqualis  eft  in  mole  , aquz  fibl 
rqoiponderanti , demonftratio  vniucrfali* 
ter  oftcndirur  , ( propofitiane  /exta  huius ) fi 
enim  in  aqua  profunda  , mergitur  donec  occu- 
pet locmn  aquz  fibi  zquiponderantis  , & iit 
aqua  non  profundi , mergatur  paticer  donec 
occupet  locum  aquz  fibi  Zquiponderantis, 
non  magis  mergetur  in  vnl  quaiti  in  a!  1, 
Ratio  viterior  eft  , quia  fi  loco  corpori»  fub- 
fticueretur  aqua  ipfi  zquiponderans , hec  ub 
alia  fullcntarcuit , fcd  non  requititut  ittaii  f 
X a Virtuf 
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virtus  ad  fuftentandum  corpus  , quam  ad  iulten- 
tantam  aquaiv.  ipti  xquipon  jcramcm.communis 
tamen  opinio  aliter  iudicac : fed  confidcrandum 
cft  fi  aqua  fuftentata  ab  alia  aqua  inferiori  poteft 
ludent  are  corpus  aliquod  , multo  magis  cajem 
aqua, ii  terra  fuderuaca  poterit  idem  prodar  e ; ex 
q"o  fit  vt  nihil  fit  timendum  nauibus  n>odo  fun- 
dum nrn  tangant  , hoc  cd  fi  nauis  mergitur  ai 
ao  pedes  , nihil  damni  patietur , modo  aqua  fit 
profunda  ad  xo  pedes.  Si  pauio  plus,  hoc  ed  fun- 
dum non  tangar. 

«fr 

PROPOSITIO  XII. 

Theorema. 

Cori  us  in  fpecie  grauius  a-jU.i  , nec  a toto  mari 
fis  Jentari  poteft* 

Nullum  corpus  fnftcntati  poted  , quod  mino- 
rem occupat  locumin  aqua, quam  aqua  ip(i  xqui- 
ponderans , tunc  enim  tantum  innatabit  quando 
occupabit  locum  aqux  fibi  xquipon  Jciauti  , fed 
nunquam  talem  occupat  locum,  ii  enim  vbi  to- 
tum incipit  imn’ergi  , cius  loco  fubdiuiereiur 
aqua  ipfi  xqualis  inhnole,  edet  zquilibrium  , fed 
loco  talis  aqux  ponitur  corpus  fobdum  prxva- 
Icns : ergo  vlterius  tendit,  idem  dicendum  eit  vbi 
defeen ierit  aliquantulum  , fi  enim  , in  cius  lo- 
co poneretur  aqua  , ibi  maneret , efferque  in 
xquilibrio  cum  alia  , ipfum  autem  corpus 
grauius  cd  tali  aquatergo  preualere  debet  & vite- 
rius  tendere. 

«M«  WWWWW  KB-MH 

PROPOSITIO  XIII. 

Theorema. 

Prifma  lentus  aqua  in  fpecie  pofitum  in  vafe  , non 
* frendet  , donec  tanta  infundatur  aqua  , Vt  ita 
fe  habeat  altitudo  frifr 'matis,  ad  altitudinem  aqu*y 
vt  grauitas  fpecifica  aq.ta  , ad  grauitatem  fpcci - 
ficam  prifmasis. 

Comparari  facile  poted  gravitas  fpcci  fica  , 
vnius,  cum  grauitate  fpecifica  alterius, nempe  po. 
fit  a vtriufque  xquali  mole  ita  fc  habcbut.vt  gra- 
vitates fpecificx  ,ita  vt  illud  dicatur  duplo  maio- 
rem habere  grauitatem  fpcci  fi  tam  , quod  duplo 
maiorem  fub  eadem  exteniione  grauitatem  habe- 
bir.vcl  pofita  vtriufque  corporis eadem  grauitate, 
quod  maiorem  habebit  molem  minorem  dicitur 
Jubere  grauitatem  fpccificam.fit  ergo  prifma  AB, 


cuius  gravitas  fpecifica  fe  habeat  ad  gravi  ratem 
aqux  , vt  1 ad  1 fitqoe  po  ficum  in  vafe  , in  quod 
infundatur  aqua  vfqucad  D,fitque  vt  gravius  Ipe- 


cifica  prifraatis,ad  gravitatem  aqux, ita  DBaltittt- 
do  aqu  e,  ad  AC  altitudinem  prifmatis.  dico  tunc 
nutate  illud  prifma  , atqncaico  fi  vel  umidulum 
aqux  addatur  afccnfuruin; 

Ocmondtatio  vt  grauitas  fpecifica  prifmatis.ad 
gravitatem  fpecihcnm  aqux  , ita  BD  , ad  AC, fed 
vt  BD  ad  AC  , ita  prifma  CD  , ad  AB  , ergo  vt 
gtauitas  fpacifica  prifmatis  , ad  gravitatem  aqux, 
ita  magnitudo  CD  ad  AB  , quare  aqua  xquali  , in 
mole  ipfi  CD  , erit  xquiponderans  prifniati  AB, 
nam  quoties  grauitates  ipecificx  fe  habent  vt  mag- 
nundines  reciproccj  fequitur  iJem  effe  vtriufque 
corporis  pondus,  quare  pats  demerfa  CD  xqualis 
cft  in  mole,  aqux  xquiponderanti  toti  prifnuii 
( vnde  per  6.  huiut  j eiit  xquilibtiura. 

«H  «H  H»  »3  HH  HB  H>3  «f 

PROPOSITIO  XIV. 
Theorema. 

Liqtores  Lruittrct  lenitae  fpecifica  ai.it  gra- 
Mt oribus  fupe.ua: ant. 

Sit  liquor  AB  in  fpecie  leuior  aqua  COE  , & 
jn  eadem  fupeificie  ACF  cum  aqua  , dico  fore 
vt  deprimatur  aqux  fuperficics  AC  fic  fupcifun- 
datur  fupra  CF. 


Demonfttatio  fi  loco  liquoris  AB  fubftitucre- 
tur  aqua  , c(Tct  xquilibiium  vi  oftcndinms 
( propcftiont  quinta  btiius  ) fed  liquor  AB  , cft  le- 
uior ; igitur  ab  aqua  attolletur  fupra  fupetficiem 
AC  , vbi  vero  exccileru  lineam  ACF , effundetur 
fupra  fuperficiem  CF  , atque  ita  deinceps  , do- 
nec, totus  innatet ; nifi  fbrfiran  tenacitas  liquoris 
impediat  . quominus  tam  perfciftc  extendatur  fu- 
pra fuperficiem  aqux  ; neque  enim  extendi  poteft 
in  fupcificiem  zenoi  icam. 

«H  &»*£*•»»  KH4*M«  -fgfr 

. PROPOSITIO  XV. 

Theorema. 

Fieri  poteft  vt  nauis  in  mari  fupernatet , in  aqua 
Jluuiatili  demergatur. 

Suppono  ad  hanc  propofitionem  demonfiran- 
duro  , aquam  filfara  , elle  graviorem  aqua  dulci, 
& fluviatili  hoc  eft  fub  nfdcm  dimenfionibus 
maiorem  habere  gravitatem  , aut  Tub  eodem 
pondere  minorem  extenfioncm.fic  ergo  nauis  cu- 
ius moles  maior  fit  aqui  falsi  ipfi  xquiponde- 
rante  , fed  minor  aqua  dulci  paticer  ipfi  xqui- 
ponderante ; cum  enim  fub  eodem  pondere  adx- 
quante  gravitatem  navis,  aqua  dulcis  maiorem 
molem  habeat  ,quam  falia  . heri  poterit  vt  mo- 
les navigij  fit  maior  , mole  aqux  falfx  , & minor 
mola  aqux  dulcis  ,fcd  in  uli  cafu  fupernatabic 
navigium 
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navigium  aqn*  Ca\fx  , $r  mergetur  tn  aqua  flu 
viatili  ; nam  in  aqua  falsa  dum  navigium 
occupabit  locum  aqua:  falli-  ipfi  xquipoude- 
rantis  , totum  immetfom  non  erit  , cum  ma- 
iorem extentionem  habeat  ex  fuppofitione  \ 
cum  vero  aqux  dulci  imponetur  , mergetur 
torum  , antequam  occupet  locum  aqux  dol- 
cis  ipix  xquiponderantis  j ergo  vltcrius  def- 
cender,  donec  totum  demergatur,  vnde  non  tota 
navis  mergetur  in  aqua  falsa  i tota  autem  merge- 
tur navis  intra  fluviatilem. 

WW  WfmWMiffiWWH  i*» 

PROPOSITIO  XVI. 

Theorema. 

V *s  metallicum  plenum  ajua  mergitur , vacuum 
/iipetnalMl. 

Volo  vas  mrratlicum,  aut  clfe  cavum  (im- 
pliciter , aut  efle  Sphxricum  vndique  elautum, 
ita  vt  intra  illud  , aur  acr  , aut  fi  fleri  poflir  ni- 
hil fir.  dico  (i  vas  illud  aqui  impleatur,  demerge- 
tur , (i  vcr6  (it  vacuum  flui  plenum  ac;e  , fuper- 
natabit. 

Demonftratio  Primo  aggregatum  ex  acre  in- 
clufo  , & materia  metallica  cft  in  fpccie  gravita- 
tis minoris  , quam  fir  aqua  ; ergo  poteft 
occupate  locum  aqux  libi  xquipondeiumis , an- 
tequam totum  merg.tur  : eigo  poterit  fuftema- 
n.  fi  veib  impleatur  a jua , pinno  fi  velimus  con- 
fiJcrare  aggregatum  cx  metallo  , & aqui  j illi.d 
maiorem  gravitatem  habet  quam  aqua  ip(i  «rqua- 
lis  in  mole  ergo  touim  mergetur  antequam  oc- 
cupaverit locum  aqux  ipii  xquiponderantis  j autv 
fl  velis, abftrahc  ab  aqua  intus  inclusa, cuius  pon- 
dus in  alia  aqua  nou  rcfptcitur,  metallum  cft  gra- 
vitatis maioris  quam  aqua.crgo  iu  ea  mergetur. 

Ratio  ergo  cft  quod  vas  metallicum  cavum, 
donec  torum  metgatuc  occupate  poteft  inaqua 
locum  aqux,ipfo  pondcrofiorisjcrgonon  merge- 
tur , rcliltct  enim  aqua.  At  verb  dum  plenum  eft 
aqui  , debet  conliderari  cum  ipfo  pondus  iplius 
aqu  r. 

Dices  non  ede  eam  rationem  , fed  quod  fuble- 
▼etur  a levitate  actis  intus  inclufi.  Sed  contia, 
quia  in  cymba  metallica  , aer  imus  inclufus  non 
poteft  alhxrere  cymbx  , vt  illam  fu  (lineat,  dein- 
de fl  aliqua  methodo  poflir  extrahi , aut  to- 
tus acr  , aut  falcem  pars  ilbus  aliqua , fu- 
flentabitur  tamen  ; fcd  in  tali  Cafu  , non 
ruftcntarur  ab  acte , ergo  ab  aqua,  quod  (i 
ner  non  pnllic  educi  , certum  cft  quod  Splix- 
ta  metallica  intus  vacua  feciuso  per  intelle- 
ctum , omni  corpore  incluso  levicante  , dum 
immergitur  aqux  , occupat  locum  non  tantum 
xqttalem  moli  metalli,  fcd  etiam  toti  Sphxrx, 
ponamus  totum  metallum  pendere  vnam  li- 
biam  , poteft  illa  libra  metalli  ita  tenuari , vt  cx 
ca  flat  globus  cuiufcumque  magnitudinis  i 
ergo  qui  (it  xqualis  in  mole  duabus  libris 
aqux  , atque  adeo  qui  in  aqua  occupet  lo- 
cum duarum  libiatum  aqux  i ergo  ( per  fex - 
tam  huius  ) fuftcntabiiut , fecluso  per  intclie- 
Cium  omni  acre. 

COROLLARIVM  I. 

Ex  quibus  vides  rationem , quare  naves  tot 


mercibus  onuftx  , tot  tormentis  bdliei. , de 
fxpe  plombo  j non  tamen  mergantur  , luit  hx: 
pondo  a fcorflm  fumpta , in  fpccie  fini  gravio- 
ra , quam  aqua  quia  aggregatum  cx  nn  om- 
nibus pondcnbos  , navi  . U acre  incluso , cft 
in  fpecie  levius  aqua,  hoc  cft  maiorem  ha- 
bent extentionem  , quam  aqua  ip'.»s  xqnipois- 
detans.  in  qud  licet  figura  in  fc  prxc»<c  ni- 
hil conf.tac,  militum  tamen  facit  , cb  quodi 
multum  (patium  intra  comprehendar  , vnde 
fit  , vt  cum  maioti  aqux  mole  comparari 
debeor,  nam  fi  omnes  navis  aflcrcuti  com- 
plicarentur  , adiungctentnrque  extera  ponde- 
ra, haud  dubie  me>  gerentur  , fcd  aflungitac 
prxteiea  aer  , qui  intra  aquam  fimul  cum  na- 
vigio defcendic  , quare  illius  ratio  haberi 
debet. 

Vides  item  quare conqoalEitx  naves  mergan- 
tur j quia  nempe  loco  acris  fubftituittir  aqua) 
quare  aggregatum  cx  his  oinnsli  i$  miitmcrn 
locum  occupat  , quam  aqua  ipfis  xqjipon- 
derans. 

Imiro  t tian  fi  non  frangantur  naves  , fi  aliquo 
cafu  , aut  nautarum  incuria  , impleantur  aqua, 
metgiintur,  propter  caudim  rationem. 

Vas  ligneum  aq.u  plenum  nOn  mergitur  to- 
tum , fc  i aqua  in  eo  contenta,  attollitur  fiipra 
fupeificicm  alterius  aqux.  quia  nempe  aggrega- 
tum cx  ligno  , dc  aqua  ctl  in  fpccie  gra  *it.uis  mi- 
noris , quam  aqua,  icu  occupat  rtvnorem  locum, 
quam  aqua  ipfi  xquipondeians.atquc  aico  totum 
uicigi  von  debet. 

Pioptcr  raudem  rationem  pondera  graviflima 
fubicdis  veficis  fullemantur .pontes  cx  i. aviculis, 
ex  doliis  vacuis, conftruunmr. 

COROLLARIVM  1 1* 

Eo  modofacilc  fine  vili rarefoftione  novi, ex- 
plicate potciis  modum  , quo  aqua  in  nubem  ac- 
tcn  iaia,  afccndit  fupra  acrem,  qua*  ante  illam  at- 
tenuationem infra  ac  em  dcfccndcbar.  Et  pri  no 
quidem  ficile  imcllig’tur  quomodo  fieii  poflir, 
polita  veri  rarcfa&ionc  , vc  afeendat  ■,  nam  aqua 
in  ftatu  connaturali , minorem  locum  occupat) 
quam  acr  ipfi  xquiponderans,  flut  quod  idem  cft, 
acr  quoad  molem  xqualis  aqux, minus  ponderat 
quam  aqua,  quare  fecundum  legulam  piius  poli- 
tum aqua  ptxvalct.nam  aqua  dcfccndcme  virtua- 
liccr  alcendit  taniu  n niolts.  actis  ipfi  xqualis; 
quam  aqua  vt  pote  gravior  fupetat, Se  vincit.duin 
verd  aqua  incaluit  muioremque  locum  occupavit, 
quam  aci  ipii  xqualis  pondere  , tunc  aer  vicillim 
fuperabit  aquam  atque  is  modus  communis  cft. 

Alius  veto  modus  nullam  admittens  veram  ra- 
refii£Honein,aut  condenfarioncm,  nili  admixtioni 
alterius  mateiix,  necelfatio  admittere  debet  dari, 
corpora  alia  aliis  graviora, aut  leviora, ita  ignis  le- 
vior eft  acie, aer  aqua.aquaquam  terta.quare  dura 
calefit  aqua  , eiulqtie  paries  diftrahumur  ab  invi- 
cem , ex  qua  attenuatione  alhuc  giavitacein  noti 
mutant  , ied  cuilibet  paciiculx  aqux.anneAituc 
aliqua  ignis  particula , vnde  fit  vt  aggregatum, 
ex  particulis  ignis,&  aqux,  fiat  iofpccic  gravita- 
tis minoris,  quam  acr,&  prxvaleat  acr,furlumquc 
illud  aggregatum  extrudat,  licet  lolam  aqux  pac- 
tfculam  cxtuidere  non  potiet. 

Dices  fi  ac  extrudcie  non  poteft  particulam 
aqux  folam , non  poterit  etiam  extrudere  , ag- 
X 5 gregat  uiit 
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gregaturo  ex  aqtia  , & igne » quod  enim  non 
poteft  fuftemate  partem  , uon  poterit  fufteutare 
eorum. 

Refpondeo  illud  argumentum  fieri  poflTe  do 
quocumque  pondere  cui  vefica  a Ji ungitur , ik 
enim  plombum  quod  ab  aqui  fuftentari  non  po- 
terit , fi  adiungmur  ligno  , vttumque  ab  aqua 
fufientabitur  , vc  experientia  condat.  ad  vtuim. 
que  igitur  exemplum  refpondeo.  concedendo 
quod  fi  aicr  non  poflk  aquam  furfur»  extrudere, 
idem  aer  manens  its  eadem  difpofitione  ad  mo- 
tam ; non  pofCc  aggregatum  illud  ex  aqi&  . & 
igne  furtum  pellere,  negando  tamen  elle  eundem 
aciem  , aut  in  eadem  difpofitione  ad  motum»nam 
duro  afeendic  aggregatum  illud  dcfcendtt  mole* 
Aqualis  actis  9 dum  vero  extrudenda  erat  fola 
aquae  particula,  defccndibat  pariter  aci  ipfj  quo- 
ad molem  xqualis,  fttpponitur  amem  moles  acris 
xquahs  aqux  , minus  gravis.qiiam  aqua,&  mole* 
acri»  arquaiis  in  magnitudine  aggregato  ex  igne, 
& aqua  illo  gravior. 

Sxpc  ligna  diu  madefatHa  merguntur  , licet 
antea  fupernararem  , quia  farpe  fic  vt  prxei- 
*c  materia  ligni  fit  gravitatis  nutioris  quam 
aqua  ; ob  ftequentimmos  tamen  poros  , fit 
amplior,  im.v>6  includit  multum  acris,  quaie 
aggregatum  ex  ligno  , fle  aere  levius  c(t  aqtil, 
eiccto  tamen  acre  admifsaquc  in  locum  eius  aq-.ii, 
fic  aggregatum  gravius  aqua  , quod  ab  ea  ftifteii- 
tari  non  poteft. 

Glacies  non  eft  denfior  aqua  , fcd  ratior  , vn- 
de  fupematat  aqux.  immo  immifeetur  multus 
der , aut  vapor  intra  aquam  , vt  fiat  glacies , 
qui  vapor  vicem  habet  coaguli  : internof- 
ctinus  autem  hunc  vaporem  pecmilceri  , ex 
frequentibus  bullis  : quas  in  ea  notare  tfect, 
vnde  qooties  funguntur  vaft  , ex  aqux  in 
gbciem  concretione , non  franguntur  , quod  eo- 
rum Utera  intus  , attrahantur  ab  aqua,  «n  mino- 
rem locum  contrafia , Icd  vete  dum  prima  aqux 
fupeificies  c ik  congelata,  tanta  vi  adroilcentur  va- 
pores , vt  aquain  amplificent , vnde  perrumptm- 
rur  vala.  quod  experientia  iu  notum  cft.vt  nullus 
refragari  pofiit. 

PROPOSITIO  XVII. 

Ptoblcma. 

Hem  cerpus  , modo  aqui fupemat at,  modi 
mergitur. 

Ineundum  fane  (pe&aculum  , iifquc  qui  ratio- 
nem  ignorant  , prorfus  mirabile  , de  quo  iam  di- 
ximus aliquid.  Sic  igitur  maior  phiala  Ati , plena 


aqui , immo  illios  collo  anne&atut  vefica  pifcfl, 
qux  aut  fit  plena  aqua  , aut  acre,  intra  phialam 
AB  , fini  aiix  ampull*  minores  apertx  femiple- 


nx  aqua  , ore  inverso,  qux  fcrfc  fint  in  sequiti- 
brio  cum  aqua,  poterunt  autem  ita  ad  xqtnliu- 
lera  cum  aqux  gtavitatercvocari,vc  comprimen- 
do camilpcr  vciicam,dcf cendant  vna  poti  aliam, 
cellari  te  autem  tali  comptedione  afeendaut  , $c 
4ta  quotiei cumque  libuerit , cas  coges  ad  afceil- 
fum.quxmur  autem  ratio  huius  experimenti. 

Rdpondeo  auipullulas  intra  maiorem  phia- 
lam contentas  , ex  fuppoficionc  clTc  femiplcnas 
aqui,  fle  femiplcnas  aere,  qui  aer  patiens  eft 
compreffionis  j antequam  eigo  comprimatut  ve- 
fica,  aggregatum  ex  ampullula  , & acre  conten- 
to , nuiotem  locum  occupat , quam  aqua  ipfi  rr- 
quipondesans,  quare  fuper natat  ampullula.  dutn 
•autem  comprimitur  vcfica, & confcqueuter  aqua, 
qux  cum  fit  prefltonis  impatiens,  comprimit 
acrem  in  ampullulis  contentum  , cumque  in  lo- 
cum angufiioicin  cu.n&at , ex  quo  fit  vt  aggre- 
gatum , ex  vitro  & acre  incluso  minorem  lucum 
occupet , quam  aqua  ipfi  xquiponderans.  quare 
( per  6.  buiut  ) mergi  debet , vel  quod  Idem  eft 
maior  copia  aqux  lubit  ampullulas  cafque  gra- 
viores reddit. 

Artificibus  autem  relinquo  modum  ita  com- 
primendi veficam  , vt  a fpcclatoribus,  hxc  com- 
preilio  non  advertatur  i vefica  etenim  comprcila 
aquam  in  fialam  refundet , dilatata  refor  bebir.de- 
benr  autem  ampullulx  cile  Jivcrfi  colori», &c.  etiam 
paulo  divctfc  gi  avi  tatis  fpecificx. 

tM-f**  ttt II* mfK VM» 
PROPOSITIO  XVI  II. 

Problema. 

A Iazdculam  cinflrucrt , qut  ad  libitum  aut  mergit, 
aut  minia  mergatur. immo  nomunquam 
tota  fub  aqui t lateat. 

Exhibirumf.  iit  a viginti  circiter  annis  , Log- 
eum (upra  Ararim  iucuuJillimum  fpcclaculum. 
navicula  fuit  cotiacca  vndique  tectu,  vnius  tan- 
tum hominis  capax  , meuio  cor  pote  c navicula 
extantis  , fle  duobus  difeis,  tanquain  remis  eam 
impellentis.  Id  autem  quod  nutum  omnibus  ac- 
cidit , modo  magis  , roodb  minus  navicula  mer- 
gebatur, ita  vt  nonntinquam  tota  fete  extaxer, 
aliquando  fete  tota  luua  aquas  lateret,  quxruuc 
autem  modus. 

Refpondeo  potuifte  ii  fieri , quod  duo  quali 
tubulata , vel  pedibus  vel  quacumque  alia  ra- 
tione , ad  invicem  admoveri  , atque  adeo  aer 
iaclufus  comprimi , & tunc  totum  aggrega*- 
tum  ex  corio,  homine,  fle  aere  fiebat  molis  mino- 
ti*»&  confequentcr  gravitatis  fpecie maioris -qua- 
te magis  deprimi  debuit, & mergi,  dibtato  autem 
aere  incluso  reddebatur  maior  moles  totius  ag- 
giegaii, atque  adeo  minus  proportionaliter  mergi 
debuit.vcl  potuerunt  folie>  includi  intra  navicu- 
bm,quibus  aut  eiicetetor.aut  introroitteretut  acr. 

PROPOSITIO  XIX. 

Problema. 

Ter  me  metrum  cvrtpruere. 

Propofitione  17. vidimus  ampullubs.intta  ma- 
iorem phialam  i*iclula$,moi6  defccndere  , modo 
emergere 
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emergere , provt  in  angnftiorem  locum, coar&a- 
•tur  acr  in  ii*  inclufus.  Sint  ergo  quam  plurimz 
ampullolx  , qux  fete  cum  aqui  confidant  in 
xquilibrio  , hoc  eft  tantum  non  mergantur,  cec- 
tum  eft  quod  ingc  'ente  frigote  confttingctur  acc 
intra  ampullatas  contentus,  in  cuius  locum  aqua 
fuccedet,  atque  adeb  idem  prxftabit  fiigus.quod 
facit  compicllio  aqux. 

Quare  li  fint  plurimz  huiufmodi  ampullulx 
non  omnino  «quales  in  gravitate  , fed  quali  gta- 
datim  differentes  , qux  erit  maioris  gravitatis 
primo  frigore  defeendee  , exinde  fequens,  Sc  ita 
deinceps,  remittente  autem  frigore  , afccndenc 
contrario  ordine,  vnde  ex  numero  ampullula- 
rum  demerfarum  , aut  fupra  aquas  extantiuro, 
vis  frigoris  nota  fiet. 

W*  ******  ****»***«•&■*****#» 

PROPOSITIO  XX. 

Theorema. 

Quomodo  intelligattr  n ahium  magnitudo  qui m per 
dolia  metimur. 

Commune  eft  apud  nautas  , vt  dicatur  navis 
centum  , ducentorum  , mille  doliorum,  quod 
communiter  a nonnullis  accipitur  , quali  navis 
moderate  onufta  centum  , ducenta  , auc  mille 
dolia  vehere  podic. 

Licet  ille  lentus  non  fit  abfonus  , potiunt  ta- 
men exdecn  voces  pati  fenfum  paulb  doftiorem, 
nempe  cUm  ( ex  propofitione  /exta  huius  ) omne 
corpus  grave  , ita  md  gatur  in  aquam  , donec  in 
ca  locum  occuper  aqux  ipii  xquipondcrancis: 
illud  navigium  centum  doliorum  erit,  quod  mc- 
dioci  iter  onuftum  , in  aqua  locum  occupat  illius 
aqux  , qux  futHcerec  , ad  implenda  centum  do- 
lia. vnde  concludimus  totam  navim  timui  cum 
impolito  onere  xqualem  efle  in  gra\itate,centuro 
doliis  aqux.  eft  autem  pondus  vt  volunt  nonnul- 
li bis  mille  librarum, 

Vnde  qui  vnius  dolij  magnitudinem,  Se  pon- 
dus tenuerir, facile  potet  ic  ex  immerlione navis, Sc 
eius  item  magnitudine  totum  eius  pondus  atlig- 
nare.non  deerit  tam  en  difficultas, e6qu&d  navium 
carinx  irregularem  aliquam  figuram  habeant. 
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PROPOSITIO  XXII. 

Theorema. 

Eadem  virtus  requiritur  ad  fu  lentandam  aquam  in 
a te  , qiu  necejjaria  e.l  ad  vas  a.i-uod  vacuum, 
eistfdetn  aqua  capax, in  aquam  immergendam. 

Sit  vas  quodeumque  quod  primo  vacuum  in 
aere  fuftentetur , impicatur  aqui,  maior  vis  ad- 
hibenda erit , vt  fuftineatur.  dico  eam  vim  addi- 
tam, xqualem  elle,  illi  qux  «cellaria  eft  , vt  va* 
plenum  aere  in  aquam  tantum  demergatur  .quan- 
tum plenum  aqui  mergeretur  , modo  plenum 

Sit  vas  AB,  quod 
plenum  aqua  demerga- 
tur vique  ad  lineam 
AC  , vacuum  vero  de- 
mergitur vfquc  ad  li- 
neam bfi Jico  dum  va- 
cuum erit,  tanta-n  vir- 
tutem requiri , vt  pro- 
trudatur in  aquam  vC> 
que  ad  lineam  AC, 
quanta  necedaiia  eft  vc 
fiiftcntatur  tota  aqua 
valis  in  acre. 
Demonftratio.Virtus 
qux#requiritur  ad  fuft; ntandam  aquam  «qualis 
eli  ponderi  illius  aqux  , ponamus  efte  1 00. libras: 
fed  pondus  x quale  100.  libris , tatuuradem  mer- 
get vas  illud , ac  centum  librx  aqux.  ponatur 
enim  vas  pendere  10  libras.dum  vas  plenum  aqui 
demerfum  ciit  vfquead  lineam  AC,  fequitur  vas 
illud  tunc  occupare  locum  aqux  pendentis  cen- 
tum , Sc  decem  libras  ; fed  fubllituto  pto  aqua, 
pondere  quocumque  100  librarum , aut  virtute 
illi  xquivalente,  idem  vas  occupare  debet  locum 
centum , Sc  decem  librarum  aqux  , ergo  eadem 
virtus  requiritur  ad  demergendum  vique  ad  li. 
neam  AC  , qux  nece tlar ia, erat  ad  eamdem  aquam 
in  acre  fuftcniandam.  quod  dxmonftrandum  erat. 

■Hi*  i&i  «K  *«  «*  «*«*«*  ****&««• 

PROPOSITIO  XXIII. 

Problema. 


aqua  lupcrnatet. 


PROPOSITIO  XXI. 

Problema. 

Cognite  nanis  aut  cuiu [cumque  f olidi  pondere i deter- 
minare qi.antum  in  aqua  mergatur. 

Hrc  propoGtio  eft  converfa  fuperioris,  Sup- 
ponitur enim  pondus  alicuius  naviculx  cum 
fuo  onere  elle  mille  librarum  , ponamus  autem 
pedem  cubicum  aqux  elle  duacum  librarum,  igi- 
tur navigium  defeendet  in  aqua  , donec  occu- 
ct  in  ea  locum  quingentorum  pedum  cu- 
leorum, quare  in  ipfo  navigio  , affignandi 
funt  quingenti  pedes  cubici  > quod  ex  figura 
maxime  pendet. 


Verner  fas  naves  extrahere. 

Hunc  modum  demerfas  naves  e fundo  attol- 
lendi .affert  in  medium  Cardanus  , fit  igitur  de- 
merfa  navis  , cui  anne&atuc  multiplex  iunis.  hi 
fimes  anne&antuc  duobus  aliis  navigii*  fi  poffit 
fieri  xqualibus  demerfo  , aut  pluribus  minori- 
bus , oneretur  vnum  navigium  , eiufque  funis 
ergatis  aliifque  machinis  quantum  ficti  poteft  ad- 
ducatur^ tendatur, tum  exoneretur,  dico  navim 
exoneratam  , elevaturam  aliquantifper  navim  de- 
merfam,  licet  enim  navis  demerfa  fcorlim  fumpea 
gravior  fit  in  fpecie  , quam  aqua  .aggregatum  ta- 
men et  navigio  vacuo, Sc  ex  navigio  demerfo  erit 
levius  aqui.  quia  autem  alia  navis, vt  pote  onufta 
magis  mergitur, quam  antea, laxus  erit  funis, quare 
adduci  debet  quantum  fici  i poteft  , & exonerari. 
Sc  hoc  alternarim  fiat  fi  taodem  attolletur  tuv£ 
cium  vfquc  ad  fupcrficiem  aqux. 

PROPO 
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«**  MHKMHIHII  C*mi— 

PROPOSITIO  XXIV. 

* Problema. 

Cur  ajut  profundiores  .bolide  explorari  ) ton  pofftH?. 

Mirantur  nonnulli  in  certis  ocetni  parribusynn- 
Tam  vt  .11  bitrantur  elfe  profunditatem,  vt  demilfis 
quibnllibet  funibus  omnino  explorari  non  poffir. 
dico  ergo  fxpc  non  ede  tantam  profunditatem 
quantam  exiftimant.  nam  fi  funis  eft  in  fpecte  le- 
vior aqui  , tamdiu  defccndec  bolis,  quamdiu  ag- 
gregatum  cx  fune  > Sc  bolide  , erit  in  fpecie  gra- 
vius aqui  , vbi  verd  aggregatum  illud  propter 
adieftum  longiorem  funem  , fucrh  iu  fpecie  le- 
vius aqua  , tunc  fuftentabitur  bolis , Sc  funis  aut 
fu  per  nat  abit , aut  non  recla  defeendet , & hrc 
ratio  optima  eft, politi  quod  funes  nautici  lini  in 
fpecie  leviores  aqui.  Si  veto  vt  nonnulli  exifti- 
mant  funes  nautici  lint  in  fpecie  graviores  aqua» 
ad  aliam  lationem  recurrendum  eft  cerrum  igitur 
funes  nauticos  licet  graviores  aqui  non  multum 
tamen  illa  guriores  ede  ; quandiu  amem  bolis 
ad  gravitatem  funis  habet  certam  proportionem^ 
aggregati  gravitas  fpecifica  longo  Tb  perae  inter- 
vallo gravitatem  aquar  , quando  vero  tantus  fu- 
nis demiffus  eft.v t bolis  ad  illum  notabilem  pro- 
fottionem  non  babet , tunc  aggregati  fpecifica 
gravitas  non  multum  fupeiat  gtavuatem  aquae, 
atque  adeo  bolis  non  trahit  funem  dirc^p  , fed 
oblique  in  vortices  abire  permittit,  imrob  faepe 
ab  aqux  vorticibus  abripi , ex  quo  oritar  hallu- 
cinatio non  modica,  cuius  ratio  eft  hxc, quare  df- 
x i, nempe  quod  non  Catis  vehementer  trahatur  fa- 
nis, ob  immodicam  bolidem  refpe&u  funis  de- 
nr.fli , cx  quo  fu  vt  luet  bolis  fundo  innitatur, 
vix  adveriatur,ceflare  bolidis  traftio. 

. Quxrunt  nonnulli  methodum  facillimam  aqua- 
rum profunditatem  line  funibus  expior andi,&  ad 
hunc  finem  duo  corpora  ftmul  iugunt  -t  nempe 
plombum  adiungunt  fuberi , ita  tamen  vt  ip(o 
fundi  conta&u  fe patentur  , vt  figura  latis  expri- 


init , in  qaa  AB , eft  plombum  ad  modum  Gno- 
monis in  fuperiori  parte  pfformatum  adhxrens 
vnco.  fuber  autem  eft  CD.  quod  vbi  A plombo 
feparatum  fnerit  enatat  , fit  adaquat  fupetficicm 
evolat , ex  tempore  autem . quod  infumitur,  tatn 
in  dcfccnfu  aggregati  ex  fubere  Sc  plombo, quam 
in  afcenfu  Tuberis  poteft  iudicium  ferri  de  aqua- 
rum profunditate.Sed  ai  hoc  perficiendum  multa 
funt  obfervanda. 

Et  primb  quidem  obfervandum  elTcr  «emptis 
quod  infumit  plombum  in  dcfccnfu,  immA  quam 
proportionem  obfervet , an  acceleretur  eius  mo- 
tus , an  fecundum  feriem  numerorum  imparium, 
an  ad  xquabilitatem  aliquando  perveniat,  pariter 
confiderandus  clfet  afccnfus  fubetis  , an  pariter 
acceleretur , Sc  ita  tot  funt  circuraftantix,vt  nifi 


multa  prxcelferint  experienti*  nihil  in  bac  ma- 
teria certi,  conftitoi  polfe  exiftimem.  maior  enim 
diverfitas  in  defcenfu  diverforum  gtavitiro,inaqui 
quam  in  aere  animadvertitur  , nam  globulus  ar- 
gillaceus fifcus , tres  tantum  pedes  quinque  fe- 
cundis minutis  perfecit, globus  plombcus  ro.fpa- 
<io  vnius  minutiabfolvit. 

PROPOSITIO  XXV. 

Theorema. 

ht  baridis  di  ver /is  , partes  eiufdem  corporis f olidi  le- 
vioris demerfa , fe  bebent  reciproce , vt  grani» 
tatej  fpecifica  hurmdorum.  ^ 

Sit  corpus  folidum  AB  i quod  in  humido  C, 
demergarur  vfque  ad  lineam  E, in  humido  autem 
D , defeendat  vfque  ad  lineans  F.dico  itaelFc  gra- 
vitatem fpecificam  humidi  C,ad  gravitatem  fpcci- 
heatn  humidi  D,vt  pars BF^id  partem  BE. 


A 


fcemonftratio.  Gravitas  fpecifica  hamidorom, 
pofiio  eodem  pondere  fe  habet  reciproci  vtex- 
tenfio , fcu  moles  & magnitudo  , fed  pars  humi- 
di C , aquiponderansfolidA  AB,  xqualis  eft  pac- 
ti EB,  ( ptr  6.  btms ) Sc  pars  humiJi  D,xquipon- 
derans  eidem  folido  AB,  xqualis  eft  in  mole  pac- 
ti FB.ergo  gravitas  fpecifica  humidi  C,  ad  gravi- 
tatem, fpecificam  humidi  D,  fe  habet  vt  pars  FB, 
ad  partem  EB , pofui  autem  rcciprocc  , quin  pars 
demetfa  FB,  pertinet  ad  humi  duro  D,  Sc  pftts  dc- 
merfa  EB,  ad  humiduroC. 

4 IBI  t#3  -HH  Et*  fcfes  ts&J 

PROPOSITIO  XXVI. 

Problema. 

Explorare  a»  aqua  vrta,alia  fit  levior,  & fnags  ant 
minus  fa:wasa  fele. 

Sit  quodeumque  corpus  aqui  levius  , quod 
in  vtramque  aquam  demittatur , ea  in  qua  magis 
demergetur  levior  erit. 

Hoc  artificio  vtuntur  , qui  in  germaniafal  ef- 
ficiunt, funt  enim  nonnullx  fodinx  , ex  fale, 
duobus  autem  modis,  debet  fal  fuis  purgari  fe- 
cibus , vel  enim  lapis  , & terra  mixta  fale  in 
aquam iniicitur  , tunc  feces  fundum  petunt,  Sc 
aqua  fale  fat uratur  , vel  in  iis  fodinis  excavantur 
foflx  , qu£  aqyi  implentur  . aqua  autem  vndi- 
que  fal  A rupibus  attrahit  i Sc  debet  eo  fale 
faturari  , vfque  ad  ccuum  terminum  St  gradum. 
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five  inutile  iit  vltcrius  fal  adhiberi , cum  illud 


vltcrius  non  admittar.  Explorant  autem  illum 
gradum  ope  cylindri  cuiufcumque,aut  lignei,  aut 
meullici  intus  tamen  ca«i  , vt  fupcinatet  , qui 
li  fetncl  immittatur  in  aquam  , quam  conltcc 
c(Ie  fatu  ratam  fale  quantum  fat  eft  i noteturque 
quantum  fupernatet,  Sc  emineat  i ea  aqua  non 
Utis  erit  faturata  falcin  qua  magis  mergetur,  ca 
Ter6  plus-fiilis  continebit , quam  paf  fit , in  qua 
minus  mergetur,  quare  affundendo  'aquam  dul- 
cem j donec  aqua  ad  notam  in  cylindro  fattam 
perveniat ; habebitur  iufta  menfura,  & gradus 
quo  fale  faturari  debet  aqua  , vt  facillime  Sc  cum 
lucro  podii  excoqui. 

**H**&i  tfHAHIM*)  «•€*»  »3  * h» 

PROPOSITIO  XXVI. 

Theorema. 
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too.  vt  in  divifione  per  97.  triplicetur  quotien*» 
vt  fciatur  quantum  falis  immifccndum  fit , & it* 
deinceps. 

Vfus  nutem  facilis  etic , fi  nota:  in  collo  exara 
tar  Tuis  cyphtis  infimantor  , cum  enim  aqua  lalla 
offeretur,  init&o  in  cam  infirumento  , nora  ad 
ouam  derhetgetur, indicabit  quot  in  ca  fini  librx 
(alis  in  lingulis  centepis  libris. 

Si  verd  accidat  vt  omnes  notae  In  collo  exifte- 
re  non  pofiftnt  aut  inftrumentum  ita  emergat , *( 
perpendictilariter  ftate  non  poflit, tunc  auferenda 
aliqua  pondera  , Sc  fiat  alia  feties  notarum  , Sc 
cyphntrumsita  vtvetbi  gratia  decem  primar  in- 
tclliganiur  adiedtis  pondetibus  cfle  vtilei; 
ali*  veto  decem  fine  ponderibus  allumend* 
finr.  hoc  inftrumentum  vtiliffimum  cfle 
poteft, 

«RWWWWWWWWwWif}»!'»» 


ftlis  cn /vine At  qsulibet  ajum  invtftigare, 

Primd  paretur  inftrumentum,  ad  modum  phia- 
1*  oblongo  colld  ■,  poterit  effe  metallicum  , ex 
bradfcola  finis  tenui , vt  totum  in  aqua  pura  non 
mergatur,  hoc  infirumentum  pones  in  xqnili- 
brio  cum  aqua  pura  , in  qua  cettum  fit  nihil  fa- 
lis contineri,  quod  ita  pr*fiabis  annulo  B,  pon- 
dus appendes,  vel  iniicics 
tot  pondera  in  ampullam 
C,  vt  fola  inftrumenti  ex- 
tremitas AD  emineat. tunc 
erit  in  aequilibrio  cum 
aqud  puri  quantum  fat  cfi. 
tum  in  vafe  feot  futv.  aquam 
puram  affuudcs  quan- 
tum volueris  , inftrumcn- 
tumque  impones  , quod 
vt  diximus  mergetur  vf- 
que  ad  lineam  D.  totius 
aqux  pondus  diligenter 
expende  fit  verbi  gratia  4. 
librarum,  feu  vnciarum  64.divide  vltcrius  vncias 
in  drachmas,  & fcrupulos.  Sint  igitur  fcrupuli 
1200.  divide  hunc  numerum  primo  per  99. quo- 
tiens erit  ni,  fume  falis  puriflimi  bene  cxficcati 
& bene  contuli  fcrupulos  1 a**-  , & iniice  in 
aquam  , Sc  permitte  vt  diffolvatur , aqua  erit 
dentior  atque  adeo  inftrumentum  emerget : po. 
flamus  emergere  vfque  ad  E « notetur  circulus 
E , dico  in  omni  aqua , qu*  in  centam  libris 
aqux  vnam  falis  continebit , infirumentum  im- 
mergendum vfque  ad  pun&um  E , quia  in  hac 
aqua.qu*  continet  partes  nonaginta  novem  aquz, 
& vnam  (alis  , ad  hanc  tantum  notam  demergi- 
tur : ergo  Sc  in  omni  aqua , fimili  modo  fale  fa- 
tararl  idem  eveniet,  a.  idem  numerus  fcrupulo- 
rum  iaoo.  dividatur  in  paries  98.  quotiens  erit 
,27$-  duplica  hunc  numerum, quia  ex  98.  vt  per- 
ficias cenrum,dcbcnt  cfle  dux  partes  nonagefim* 
o&avx  : fientque  »4^  ex  quibus  fi  auferas  uA, 
pondus  falis  quod  iara  in  aquam  diffoluifii.erunt 
fcrupuli  , fere  , addendi  j quibus  in  aquam 
iniedis , Sc  diffolutis  , afcendcc  infirumentum 
vfque  ad  F , hxc  erit  nota  ad  quam  demergetur 
Inftrumentum  , in  aqua  continente  duas  libras  fa. 

in  centum  aqux.  Et  ita  divides  eundem  nu- 
merum, pondus  aqux  exhibentem  per  97.  96. 

80.  Scc.  adiedlis  cx  fale  panibus  reliquis  ad 
Tcm.  II, 


1’  ROPOSITIO  XXVII. 

Problema. 

Invenire  grmitattm  sique. 

Sit  propofita  aqua  , quxritur  autem  pondus 
pedis  cubici,  illius  aqux.  Sit  corpus  quo.icum 
que  parallelcpipedum  cuius  exade  friatur  pondus 
in  acre  , fit  verbi  gratia  duarum  librarum,  im- 
mergatur aqux  , noteturque  quantum  demergs. 
lur , verbi  gratia  vfque  ad  notam  ABC,  igtttir 


aqua  in  mole  squalis  parti  A D • fcquipondcrtt 
duabus  libris  ; quare  partis  A D , magnitudo 
exquiratur,  multiplicando  AB  , pet  B C , Sc  pro- 
d u dium  iterum  multiplicandof  per  C D , vt  dixi- 
mus in  Geometrii  pradtica  , vt  fi  AB  fit  duorum 
digitorum  , BC  trium  , & CD  quatuor,  pars  AD 
erit  24.  digitorum  cubicorum  , in  pede  autem 
cubico  funi  digiti  cubici  1728.  quare  dices  li 
14.  digiti  cubifi,  dant  vncias  duas,  quot  da- 
bunt digiti  1728.  Sc  invenio  vncias  144.  feu 
libras  9. 

Dcmonftiatio.  Clara  cft  ( per  6.  bniut ) in  qua 
offendi  corpus  in  humido  occupare  locum  humi- 
di,  libi  xquiponderantis. 

H»*»*»*****»*»  *»J  ***  <*■ 

• PROPOSITIO  XXV  111. 

Theorema. 

Corpus  in  aqu*  Itviut  efl,tfu*m  in  nere  pondere 
jibi  in  mole  Astulis, 

Sit  corpus  A , pendens  in  adte  4.  libras  , 
fitque  idem  corpus  quoad  molem  xquale 
vni  librx  aqux.  dico  corpus  A omittet* 
vnam  libram  de  fuo  pondere  , hoc  cft  li 
examinetur  cius  pondus  Stateri  brachiorum 
Y x qualium 
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rudente 


appendatur  corpus  uium  tantum  libratum  > af- 


Statetx  lancibus  pofitrt  in  fc  invteem  non  gra* 
vitare.  Cum  ego  aderimus  corpus  amittere 
aliquid  de  fu o pondere  , dum  in  aquam  demer- 
gitur , idem  cft  ac  fi  dicerem  corpus  vni  Stater* 
(anci  impofitum,  untum  amittere  de  fuo  ponde- 
re , quantum  crt  pondus  quod  ii»oppofiti  lance 
ponitur  ,refpe£tu  noftti. 

4*  &»  *»«*»*■ 

PROPOSITIO  XXIX. 

Theorema. 

<I>ropofto  corpore  , quod  fit  praviut  aqua  , afigtiart 
pondus  a-ut  ipfi quatit  •*  mole. 


fero  inquam  corpus  A , in  aquam’  demerfum  , li- 
cet (it  4.  librarum  in  fc  , foic  in  xquilibtio  cutn 
corpore  C , trium  libv.-om  niftente  in  acre*  i eu 
quod  idem  cft  , in  fuftcr.cando  corpore  A , aut 
cxtr.rhctido  v(qticad  fuperficicm  aqn*  , non  1«. 
quiritar  tanta  virtus  , quanta  neccllatiacft  , ad 
illud  in  aere  fuftinendum.  Ratio  cll  quia  jdiutac 
•aqua , & illud  cx  parte  fuftiner. 

Demonfttatto.  Silloco  corporis  A fubft  i tuere- 
tur aqua  , ex  (uppofiiione  eflct  vna  libra  aquar, 
h.rc  fuftcwarctur  it  reliqua  aqua  , cigo  reliqua 
aqua  habet  vim  fuftcntftndi  vnam  libram  fnb  mo- 
le A exiftemem,  fed  virtuti  aqux  additur  Corpus 
C , quod  potens  cft  fr.ftem.ue  tres  libras  , ergo 
ex  aqua . & corpore  C , fit  vnum  totale  agens, 
potens  fi.ftcntarc  corpns  A.  ergo  corpus  A,  qua- 
tuot  librarum, fuftencabitur  in  aqua  a corpore  C, 
trium  librarum  , & hoc  vocamus  amittere  in  aqua 
vnam  libram  de  luo  pondere,  ergo  corpus 
in  aqua  , levius  cft  , quam  in  acre  , pon- 
dere aqua:  fibi  in  mole  xquipondet antis. 

COROLLAR1VM  I. 

Corpus  quod  m fpecie  «que  grave  eft  , ac 
•aqua  , totum  futim  pondus  amittit  in  aqua , 
in  co  (emper  fcnfu  in  qoo  diximus  , nempe 
ita  ab  aqua  fuftinctut  , vt  non  fit  opus  alio 
‘fuftentaiitc.  nam -vere  eft  in  xquilibrio  cum 
aqua  j ergo  non  cft  opus  alio  fuften- 
tante. 


Corporis  propofiti  pondus  primo  explora  Sra- 
tera  communi  in  aere,  tum  filo  in  aquam  demit- 
tatur , exploreturque  eius  ponius  in  aqua,  debet 
autem  lanx  oppofita  eifc  in  ae  e.dico  differentiam 
inter  pondus  illius  in  aere  exiftentis ; & pondus 
eiufdcm  in  aquam  demet fi.ciVe  «qualem  aqux  ipfi 
in  mole  squalis. 

Demoniliatio.  Per  prxrcdentero  omne  corpus 
aqui  gravius  , tantum  amittit  dc  fuo  pondere, 
quantum  cft  pondus  aqn*  tibi  xquiponderautis. 

COROLLA  RIV  MI. 

H&c  modo  facile  cognofccs  pondus  digiti  cu- 
bici cuiufcumque  liquotis  , fi  enim  habeas  di- 
gitum cubicum  ex  metallo  quocumque  , cuius 
pondus  in  acre  diligenter  explores,  tum  ciufdem 
pondus  in  tiivcrfis  liqiiotibus  expendas  , diffc- 
reniix  in  fingulis  liquoribus , exhibebunt  pon- 
dus digitorum  cubico  tum. 

COROLLARIVM  II. 

Hac  paiiirr  praxi  habebis  omnium  liquorum 
graviutetn  fpccificano.  nam  pofid  eadem  magni- 
tudine, nempe  digni  cubici , gravitates  fpeabex 
fc  habent,  vt  ponoeta. 

COROLLARIVM  III. 

Ex  eo  conficere  potetis  tabulas  gravitatum  om- 
Ilium  liquorum,vt  euscompofuit  Ghctaldas. 


COROLLARIVM  II. 

Corpus  levius  aqui  , fi  mergarur  donec 
occupet  locum  aqnx  fibi  xquipondetantis, 
totum  amittit  fuum  pondus  j Ii  vcid  totum 
mergatur  , non  tantum  amittit  totam  fuam 
gravitatem,  fed  etiam  levitatem  acquirit,  hoc 
eft  expellitur  furfum  , ita  vt  indigeat  ali- 
quo dcotfuin  impellente  , vt  inhibeatur  eius 
«fcenfus. 

COROLLARIVM  III. 

H*  omnes  propofitiones  non  funt  intelli- 
gendx  quafi  re  vera  pondera  , aliquid  dc  fua 
gravitate  deperderent  , fed  tantum  in  fcnfu 
explicato  j ili*  enim  propofitiones  occafionem 
dederunt  philofophis  alfetcndi  aquam  in  aquam 
non  gravitate , neque  corpora  minus  gravia  in 
giavioia,  licet  ex  his  principiis  id  nugis  evin- 
ci non  poilit  , quam  duo  pondera  in  duabus 


■m  m-emm  h»  «b-  «t  m 

PROPOSITIO  XXX. 

Theorema. 

ft  ponius  corporis  foliis  in  at  re  exift eruis  ad  id  euod 
amittit  'tn  1. umido,  itagrauirat  fpecif.ca  eiufdem , 
ad  gravitatem  fpecij/cam  liquidi. 

Sit  in  prxcedenii  figura  corpus  A ; quatoor 
librarum  , quod  in  aqua  deperdat  dc  fuo 
pondere  vnam  libram  ; dico  gtavitatem  fpecifi- 
cam  corporis  A , ad  gravitatem  fpecificam  aquxj 
fe  habere  vt  4.  ad  1.  fcu  clfe  quadruplam  gravita- 
tis fpecificx  aqux, 

Demonftratio.  Pofitd  ‘eidem  extenfione , feti 
magnitudine  , gravitates  fpecificx  fc  habent  , vt 
pondera,fed  pondus  corpotis  A.eft  quatuor.pon- 
dus  aqua»  cuius  locum  occupat , Bt  confequentec 
qu*  ipfi  xqualis  cft  *n  mol c{per  xy  huius) cft  «qualis 
. ponderis 
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ponderis, cum  illo  quod  deptrditur,dumaqu*  im- 
mergitur j igitur  vc  fc  habet  pondus  corporis  A 
in  acre, ad  id  quod  in  aqua  deperJitur,  ita  fc  ha- 
bet gravitas fpccifica  cor poiis  A , ad  g avitaicm 
fpecilicam  aquar. quod  ctat  demonftiandum. 

C O R O L L A RI  V M. 

Ex  hac  propofitione  priln&  habere  poteris  gra- 
vitatem fpecificatn  omnium  liquidorum.  Si  nat», 
pe  verbi  gratia  corpori*  aurei  explores  gra  /itarem 
in  aere,  rum  in  pluribus  liquidis , diminntio  etic 
gravitas  fpccifica  auri  refpedu  liquidormn.atqlie 
4de6  nor*  fient  graviiatcs  fpecific*  liquidorum 
inter  fc  comparat*.  pariter  ii  in  eodem  liquido 
plurima  corpora  fpccie  divetfa  examines  ; cog- 
nofcctur  ratio  gravitatum  , illorum  corporum, 
cum  gravitate  iprcifica illius  huroidt  ,6c  confe. 
quenter  quam  inter  fe  rationem  habeant. 

Metalla  & corpoia  mole  arqualia  fcquentera 
obfervant  inter  fe  pioporcionem  , nempe  fuma. 
niu*  molem  cemum  libratum  auri  pro  prima 
incnfura. 


_^uri  libra* 

Sub  cddem  mole. 
Mercuri)  librae 
1’lombi 
Argenti 
/£s  Cnitre 

cyprium  Lwttn 
Ferrum 

Stannum  commune 
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Marmor 
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PROPOSITIO  XXXI. 


Problema. 


Aliter  inue fligar* , quam,  tn  aqut I falis  corit ineat. 

Prim6  cognolcenda  eft  tatio  quam  habeat  gra- 
vitas fpccifica  aqu*  pura:,  aJ  fdjhanc  aurem  plu- 
tibos  modis  inveftigare  potetis,  primo  ii  Stateii 
vaiis,aqna  pleni  gravitatem  examines, tum  ciafJCm 
vafis  pleni  fale  bene  contufo  pondus  ex r 5 Jas.de- 
ttado  podere  vafis  fcies  vtriulqigravitaiefpccifieJ 
Secundus  modus  erit  fi  granum  falis  fatis  mag- 
nurn  liabeas.cuius  pondus  in.teie  cxplorabis.fuf. 
penfique  & in  aquam  demet  fi  pariter  gravitatem 
expen  les , in  quo  feftinandum  erit,  nc  detur  dlH 
folutioni  tempus  fu(hcicns,id  quod  amitrer  de 
fuo  pondere  , erit  xqnalc  pondeii  aqn*  ipfi  a», 
quiponderantis.  ponamus  giavitatcs  fpccificas 
aqtt*,&  falis  elle  vt  io  a l 19. 

Aquam  (aliam  coiuS  ftlfciio  tn  quxftiouem  ve- 
nit,ita  comparabis  cum  aqua  puia.vi  pariter  fcias 
quam  rationem  habeant  gravitates  fpecific  r.  vel 
mim  inftrnroento  fupra  deferipeo  ita  operaberis; 
initrnmenti  totam  gravitatem  bilancibus  in  a<?te 
Tom.  / /. 


exploia, tum  illud  in  aqudm  puram  immerge  , ita 
tamen  vt  aliqua  fui  parte  emineat , illud  in  aqua 
falfa  conftitue,  cique  adde  pondus  donec  tantun* 
dero  prccifc  mergatur, & rurfus  totius  inilrumen- 
ti,&  Jimul  cor  poti*  adie&i  pondus  explora?  vt  fe 
habent  huiufmodl  pondera  ita  fe  habent  gravi- 
tates fpecific*.  fuppono  autem  inftrumentum  va- 
cuum elfc , vt  adie&um  pondus  iniici  poilit  nec 
maiorem  molem  faciat. 

Demonftratio.  Clara  eft.  tum  in  vtroque  cafu 
inftrumeutum  occupat  locum  aqu*  fibi  zqui- 
pondciaiuis  ( per  6.  huius  ) cum  autem  fit  eadem 
moles  inftrutnenti  , erit  etiam  eadem  moles  aqu* 
vtriufque  j quare  aquarum  gravitates  fpecific*  fe 
habent , vt  pondera  earum  > & confcqucnier  vt 
pondera  inllrumenti. 

Altus  modus  erit  fi  cufufcuroque  corpori* 
aqua  gravioris  ponJus  in  acre  expendas  , tutn  in 
vtraque  aqua  ; nam  id  quod  deperdetur  de  pon- 
dere,xquale  eiitpondeti  aqtixicognofcitur  igituc 
habitudo  gravitatis  fpecific*  , vtriufque  aqu* 
nempe  aqu*  purx,&  aqu*  falf*  efcploraijd*.  ‘ 
v*  Ponantur  ergo  fe  habere  gravitates  fpecific* 
aquarum  vt  jo.  ad  19.  lc  habebant  autem  gravi- 
tates fpecific*  aqu*  pur*  , & falis  vt  19.  ad  10. 
vc  autein  ad  fimiles  muncros  revocentur  fiat  vc 
19.  ad  10.  ita  19.  ad  aliud  crirque  jo~  , vc  via 
ccmui  fra&iones  ifti  numeri  19.  $0.  30 revo- 
cemur ad  maioies  nempe  duplicentur  eruntque 
f8.  60.  61.  nempe  fub  eadem  rftole  i aqua  pura 
habet  pondus  Ubiarum  j 8.  aqua  falfa  pro  polita 
habet  60.  & fal  purum^i.  quztituc  quantum 
falis  aqu*  pur*  admifeendum  fit,  vt  fiat  tem- 
peratura , illa  media  , vc  fub  eadem  mole  fiac 
pondus  librarum  fexaginta , in  quo  vides  ede  re- 
gulam alligationis.  Si  nempe  pretium  rei  in  pon- 
dus mutetur , eritque  quafi  pretium  medium  nu- 
merus 60.  quem  exccdic  vnitare  numern*  61.  6c 
ab  eo  deficit  binario  numerus  68.funt  igitur  dif. 
ferenti*  vnitas  differentia  falis  , & 2.  differenti* 
aqu*, ponantur  alternarim  dux  libi*  falis,  & vni 
aqux,vt  iubet  rcgulaallig.uionis.dico  faftum  ede 
quod  defideratur.  hoccft  in  ea  aqua  falfa  ede  duas 
tertias  partes  falis. 

Dcmonftratio.  Optima  erit  mixtio  fi  fub  ei- 
dem mole  fub  qua  edent  tres  libr*  medi*  illius 
aqu*  , poneremur  tt es  libr*  materi*  mixcx.Sed 
id  accidit,  nam  pofico  eodem  pondere,  gravitates 
fpecific*  reciproce  ic  habeor,  vt  cxtcnfiones.po- 
uamus  ergo  «natu  libram  aqu*  pur*  extentam 
ede  digitis  cubicis  6 1.  libra  falis  ex tenfa  erit  di- 
gitis cubicis  j 8.  & libra  aqu*  falf*  ^.quare  tres 
libr*  aqu*  lalfx  efficiunt  177;  digitos  cubicos, 
dux  libra,  falis  116. v na  libra  aqu*  61.61  autem  Sc 
116  pariter  efficiunt  177.  quare  per  admixtionem 
lalis  piius  deferiptam,  cum  aqua  dulci,  fa&aedec 
aqua  falfa  eiufdem  gravitatis, cum  aqua  falfa  pro- 
poma , ergo  vtraque  tamundem  falis  contiuer» 
quod  erat  demcmftrandum, 

Vlteiior  & exactior  dcmonflracio  huius  propo- 
fitionis  pendet  ex  dcmonftrat.rcgul*  alligationis/ 

PROPOSITIO  XXXII. 

Pioblema. 

De  corona  ArtltM&s  fcu  examinare  astrum 
H)  at  oji  uiice. 

Propoficum  olim  fuii  Archimedi  problema  foU 
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nendum  nempe  examinandi  an  corona , aurea 
pronus  cifct , an  vcr6  aliquid  argenti  admixtum 
haberer,  accidit  autem  dum  modum  (oluendt 
problematis  mente  volucrct , vt  balnearium  la- 
uandi  cama  ingrederetur  , & aquam  eiiccret,  Se 
ex  aqua*  eicdionc  modum  folucndi  problematis 
inueniret.  quo  inopinato  ea  fu  ita  exhilaratus  efi» 
vt  nudus  per  vrbein  difcurrilfe  Se  celebre  illud 
"fu**  inclamade  dicatur. 

Certum  cft  igitur  graultatem  fpecificam  auri 
maiorem  cfre  , gtauitate  fpecifica  argenti  , atque 
adeo  fub  eodem  pondere  , minorem  ciTe  auri, 
quam  argenti  molem,  inquirenda  primum  fuit 
quxmm  grauitatutn  fpecificatum  eilct  ratio.qua- 
te  ajlumpcam  roailam  auream  srqualis  cum  coro- 
na ponderis  , in  vas  aqua  plcniffinumi  immet- 
lit.  Et  libram  vnam  aqua:  eiiccre  deprehendit. 
Ium  coronam  eius  loco  in  idem  vas  demifit,  ir> 
ucnitquc  prxter  libram  aquae  iam  cic&am  , eiici 
pructe.i  litu*  quadrantem,  ex  quo  iam  licuit 
concludere  fiaudcm  incile  aliquam,  feu  coronam 
non  dfe  eiafdem  grauitatis  Ipcctficx  cum  auro, 
quare  poli  o eodem  pondere,  giauiiatcs4'uiu  vt 
moles  reciproce,  moles  autem  funt  vt  4 f.  6. 
vnde  per  regulam  trium  , fi  moles  media  fiar, 
pretium  medium  nempe , cum  differenti*  line 
aquales , tantum  in  pon  iere  ex  auro , quantum 
ex  argento  fumendum  erit  , ponantur  cigo  9 Ii. 

• bt*  genti,  que  dimidiam  libram  aqu*  cticicnt, 
& 9 argenti  qui  tres  quadrantes  , cinicnturquc 
quinque  quadrantes  aqu*  vt  cr.tt  pr.  politum. 

Vel  per  fimpticcm  Egulam  trium  idem  habe- 
bis. odlodecim  libr*  aigcnti  fupra  libram  aqu* 
ab  auro  cie&am , ciicinm  prztcrea  dimidiam  li- 
bram , quare  quadran»  libr*  aqua:,  eiicietur  a 9 
libris  argenti. 

Alio  modo  idem  exequi  poteiis , fi  nempe  ha- 
beas duas  n. atlas  , vnam  aigcnteam  , aliam  au. 
ream  , * quales  quo  ad  molcn/ipfi  coron*  quod 
ope  aqu*  habete  poteiis  , nam  fi  primo  coronam 
in  me  gns  vali  aqu»  pleno  , extfatl  aqnc  corona, 
toc  nummos  aureos  lniicias, donec  aqua  ad  ean- 
dem altitudinrmeieucuuthabtbit  molem  auream 
«qualem  algento  , idem  pixllabis circa  nummos 
argenteos,  txpende  pondus  mali*  aure*  , & ar- 
gentee. fi  corona  Iit  ex  auro  puro , pondus  eius 
«quale  erir , ponderi  nummorum  autcoium , po- 
namus pondus  eius  eilc  minus,  atque  ude 6 pon- 
dus nummorum  aureorum  c(fe  vighiti  libratum, 
coron c o&odccim  , Se  nummorum  argenteorum 
14.  per  regulam  alligationis,  differentia  aureo- 
rum nummorum  a pondere  medio  , nempe  libra- 
rum oAodecim,  erit  duarum  librarum  , & num- 
morum aureorum  4.  reciproce,  ponantur  4 libr* 
auri , Sc  1 argenti,  hoc  cil  ix  auri , & 6 argenti, 
fi  eninuviginti  libr*  auri  xqualcs  funt  in  mole 
o&odecin;  libris  coron*  , 11  eiofdem  auri  «qua- 
les erunt  libris  ic-j,  pariter  fi  14  libr*  argenti 
«quales  funt  in  mole  o&odecim  libris  coron*, 

6 libr*  argetui, xqualcs  7 libris  cum  *-  cft  tamen 
differentia  aliqua,  fit  enim  cx  ea  mixtione  paulo 
maior  moles  quam  debuerat , co  qu6d  hxc  pro- 
ortio  nempe  4 partes  anci , Sc  dux  argenti  de- 
uerant  efic  in  mole  non  in  pondere. 

Vclalib  modo  ex  eadem  hypothefi  fi  corona 
rota  aurea  fuiflet  cius  pondus  , fuperarer  pondus 
a genti  zqualis  in  mole  6 libris  , fcd  fupcr.it  tan- 
tum quatuor . vnde  dices  fi  6 libr*  excef  us,  dant 
xo  libi  as,  4 dabunt  tantum  ij.-  atque  adeo  rc- 


liqu.xlibrx  4 erunr  argente*.  Expendamus  an 
calculus  bene  procc^crit.  fi  10  libt*  auri  squa- 
les funt  in  mole  odio  Jccim  libris  coron*}  i)  Ii- 
br*  cum  triente  , xqualcs  erunt  Ubiis  11  cum 
triente  proxime,  pariter  fi  14  librx  argenti  «qua- 
les funt  ododecim  coron*  r 4 cum  -y-  a quales 
erunt  6.  videtur  abundare  triens. 

Tertius  modus  erit  fi  coronam  in  acre  , Se  in 
aqua  examinemus. habebitur  pondus  aqu*  ipfi  in 
mole  squalis  , ex  quo  facile  per  primam  metho- 
dum folii  es  hoc  problema. 

Quotiefcumquc  tria  metalla  fimul  mifcentur, 
licet  habeatur  grauitas  fpecifica  eorum,  item  gra- 
uiias  fpecifica  malfe  cx  iis  compofitx,  nihil  ta- 
men ex  iis  confici  • otefi.  Ratio  eft  quia  ficti 
poteft  vt  diuerfimoJe  milccamur  j eadem  tamen 
exurgat  maila  , hoc  ell  eandem  molem  Se  idem 
pondus  habeat. 

***  m «4  m - h a*  e»  vsa  h»  m «h  a* 

PROPOSITIO  X X X 1 1 1. 

Problema. 

yithtlter.itum  menit/tiri  . item  Miri  ijttttli  .1  tnn 
bjdroJtuUe  te  ncflcre. 

Prima  huius  propofitionis  pars  , fine  vllo 
calculo  facillime  foluicur  } funt  qui  vt  adu Itera- 
tam monetam  cognufcant , lydium  adhibent  la- 
pidem. puto  tamen  hjrdcoituicc  id  nullo  nego- 
tio peragi  polle. 

Si  enim  nummus  vetbi  gratia  aureus  de  cuius 
bonitate  condat  . ptimo  examinetur  in  acre,  tum 
tenui  filo  fufpendatur  in  aqua  , eiufquc  pondus 
lurias  examinetur,  fcictur  quanta  ponderis  pars 
depet  datur  , quod  fi  in  plmibus  eiufdem  fpeciei 
nummis  peragatur , habebitur  fatis  cettb  , pro- 
portio pondeiis  in  acte  , ad  pondus  reliquum 
in  aqua. 

Quare  quotiePcumquc  nummus  aliquis  dc  cu- 
ius bonitate  dubium  erit  } offeretur,  fi  ponderis 
imminutio  in  aqua  . eadem  proyouionaliter  fue- 
rjc,  ciuldcm  bouiiam  erit,  ii  ruerit  maius  pon- 
deris decre.i  entum, e.~it  minoris  bonitatis,  quoi 
quidem  in  auio  vcutli  vum.erit  in  argenteis  vero 
nummis  non  item  , cum  enim  plumbum  fit  gra- 
uius  argento  , nempe  vt  60  ai  54,  & xs  fit  mi- 
nus gruue  nempe  vt  47  ; item  ihuinum  vt  $9« 
poterunt  duo  cx  his  metallis  mifccri  cum  argen- 
to , ita  tamen  , vt  cadem  maneat  fpecifica  gra- 
uitas. 

Secunda  eiufdem  propofitionis  pars  facili 
etiam  foluetur.  quia  cetta  regula  in  mifccndis 
cum  auro  metallis  obferuatur  , neuipe  vt  media 
pars  argenti , media  xiis  mifceatur.  aurum  autem 
purum  dicitnr  »4  paitium  fcu  24  c«r*t.  dicitur 
irem  aurum  10  partium  , quod  cx  14  partibus 
habet  viginti  aureas  , 5c  4.  mixtas  cx  xre  & ar- 
genco.  quando  autem  dico  xqualcs  clfe  partes  in- 
telligo  in  pondere  , efi  autem  argentum  74-7-$: 
xs  47  -j  quare  li  mifctaniur  , fit  ex  iis  duobus 
metalli* , aliquid  tertium  cuius  fpecifica  grauitas 
erit  inter  j*-*-  Sc  47J-,  nempe  \ 1 . 

Cum  igitur  aurum  vt  vidimus  fit  too  , Sc 
aqua  pura  j~-  ex  100  partibus  ponderis  in  aei e, 
aurum  aminct  rcilabumque  94  aut  potius 
ex  noucmdecim  partibus  vnam  malfa  autem  e< 
argento,  & xre,  cx  quinquaginta  partibus  quin- 
que 


Digitized  by  Google 


qne  amittet , hoc  cft  ex  decem  panibus  vnam. 
quibus  fuppoiitis  ii  offetatnr  aurum  quod  ex 
ponJcre  , quod  habet  in  ar  e amittat  16  partem, 
quxritor  quot  panium  fu  illud  aurum,  folutio 
eaucm  cft  qux  in  Archi  .>cdis  corona  i.lcoque 
vlterius  expiscanda  non  cti-  fcitur  cr.im  ponaus 
aqux  xquali»  sn  mole  auro  clfc  decimam  nonam 
panem  ponderis  ipfius  at. r i , & pondus  aqn.c  x- 
qualis  in  mole,  metalla  mixto  ex  argento, ese  xiej 
elfe  decimam  cius  partem  ex  quibus  facile  cacet  a 
elicies. 

■***  f#®-  K*  Ei*  ff*.  V»  *3*  H» 

PROPOSITIO  XXXIV. 

Problema. 


Hydroftaticd. 


'n 


mitnr  a pondere  AB,  preffione  xquiualentc  ioo 
libris, 

Alio  item  mndb  id  explicari  poteft  nempe  per 
vetflcm.  fic  enim  pondus  A quol  elenetur  a pon- 
dere C,  fitque  hvpomoclion  B certum  cft  hypo- 
ir.oclion  B premi  preilionc  duplici  , nen  pe 
arquiualcnic  ponderibus  A ,&*  C.  fed  corpus  A B 
fuperioris  hg  trx  eleuat  aquam  , eamque  , fufti- 


Sta  eram  bracVtornm  eejnali::m  ita  componere  , z-t 
vna  libra  ayit , centum  itbrat  auottar. 

Alligatur  parieti  corpus  sequale  centum  libris 
aqux  , ita  tamen  vt  facile  aliquo  vafe  ambiri 
poffit.  vas  autem  illuJ  ita  ambiat , vt  rclinqtia- 
tur  locus  vnius  librx  aqux  inter  latera  vaiis 
ambientis  & corpus  illud,  appedatur  vas  vni  bra- 
chio ftaterr  .alterius  ver&brachij  lanci,  tot  im- 
ponantur pondera  vt  fuit  in  xquiiibrio  eti  n va- 
fe. aJdantnr  iufuper  nonaginta  mutem  librr, 
elcuabitur  vas , aJhxvcbitqi.c  corpori  inclufo, 
dico  1}  infundatur  vna  libra  aqux, defeeniet  vas, 
feparabiiuiquc  a corpore  , & cleuabit  lancem 
oppofitam  C funul  cum  libris  centum  additis, 
rale  lit  corpus  AB,  vas  ambiens  C D,  llatcia  E F. 
lanx  oppoiita  G. 


Demonfttatio  aqua  infufa  Cft  In  tanto  nlntu, 
vt  in  tali  difpoliiione  podii  fuftincre  100  libras 
nam  fi  loco  corporis  folidi  A B , fubftituerenttf 
«qua,  hrc  cx  fnppofitione  100  libras  penderer, 
fcd  ( ptr  5 .Lui in  ) hxc  circt  in  xquilihrio  cum 
aqua  infula  , ergo  aqua  infufa  circa  corpus  A B, 
poteft  fuftincre  ioo  libras  aqux  : ergo  poterit 
eleuare  nonaginta  noucm  libras,  etiam  in  (latera 
brachiorum  xqualium. 

Alio  modo  idem  demofiftnri  poteft  corpus 
AB.  qnaniumcumque  graue.fnfpcnfum  cx  HI,  in 
a-pia  immerfum  amittit  de  fuo  pondere  quan- 
tum eft  ponius  aq-ix  ipfi  in  mole  aequalis  (per 
*8.  htaus)  fed  cx  fuppofitione  xqualc  cft  ioo 
libi  is  aqux  ; ergo  amittit  de  fuo  pondere  100 
libras,  hoc  eft.vt  i oo  librx  fuftentantur  ab  aqua, 
neque  enim  alitet  deperdere  poteft  de  fuo  pon- 
dere, nifi  quod  non  (iiftentctur  amplius  a virga 
H I,  fed  ab  aqua  , fcd  .quoricfcnmquc  aqua  fu- 
ftinet  aliquod  pondus,  & vas  fuftinct  aquam,  vas 
etiam  fuftinct  illud  pondus , ergo  vas  CD  pre- 


net , & vas  hflfet  rationem  hypomoclij:  igitiir 
vas  vtriofquc  impreffionem  patietur,  corpus  au- 
tem A B . aquam  circum  fu  fani  eleuat  , co  mod3 
quo  c. enaretur  , aut  fuftincretut  caJem  aqua  i 
ioo  libris  aqux  , igitur  vas  C D eodem  modo 
premitur  , ac  a ioo  libris  aqux. 

Dices  prxcipuc  contra  Ilc mJurn  modum  cx- 
plicanli,  in  quo  diximus  coipus  AB  amittere 
dc  Uio pondere  ioolibras.fi  corpus  AB  ligneum 
clict , atque  aJeb  non  penderet  quantum  joo 
librx  aqux.falfum  cft  quod  amitteret  ioo  libras 
cum  cas  non  habear.  KefponJco  in  tali  cafu, 
eodem  modo  fu  (lentari  ab  aqua  circumfusi  , ad 
fi  xquiponderans  cilct  , cum  100  libris  , ita  vt 
nifi  oblinet  virga  feri  ea  H i,  dc  fafto  attollere- 
tur , quare  virga  rigida  H 1 fupplci  defethun  il- 
lius ponderis  , At  li  flexibilis  elici  flederetur. 

Quin  hoc  Theorema  eft  magni  momenti  , vi- 
detur vlterius  explicandum.  fint  duo  vala  com- 
municantia AB,  BC  in  quo  iint  ioo  librx  aqux, 
& in  eorum  alten.m  inuratur  embolus  D , qui 
cx  xafe  A B expellat  totam  aquam  , eamque  in 
alio  vafc  B C fuftcntcc.  Ita  vt  aqua  B C,  fit  ioo 
librarum  j dic*  in  tali  difpofitione  in  fundum 
E F fieri  imprcftioucm  xquiualcmem  centum  li- 


bris , nam  primo  aqua  BC  vere  eft  ioo  librarum, 
& grauirar  in  fundum  BF  per  modum  ioo  libra- 
rum. Embolus  item  D facit  imprcffion.m  «qua- 
lem grauirationi  ioo  librarum  . vt  pore  qux  fuf- 
ficiat  ad  fuflentandas  centum  libras  aqux,  nempd 
aquam  BC.  & quamdiu  in  eidem  difpofitione 
manebit  idem  efficiet.  & fubhta  toia£  B F,  a!le- 
uabirur  fundum  E F,  ducentis  libris,  quia  cella- 
bit  etiam  imprefli»  D,  erS  qn6d  non  vniarur  fun- 
do EF.fi  reponatur  aqua  ioo  tantum  librarum, 
incipiet  de  notio  impreffio  xquiualens  ducentis 
libris,  fi  autem  embolus  D firmus  teneatur  in  ccr 
V j fiui. 
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(itu  , fi  aqua  peruenint  in  C , fitque  UF centum 
librarum  Embolos  D idem  praedae»  ac  tantum* 
dcin  aqux  in  vafe  AB  , nam  ad  fuftenundam 
aquam  B C , requiritur  untumdem  aquae  in  vafe 
A B » polito  quod  vafa  (ir.t  a qualia,  ii  veri»  aqua 
perueniat  tantum  iu  G , Embolus  tantum  vt  ita 
dicam  agit , fecundum  panem  D l,  quia  ad  fu- 
ftentanoam  aquam  1' G icquititut  fo!um  tantum* 
dem  aqux  in  safc  A B.  Denique  fi  aqua  perue- 
niret  in  H , ita  vt  aqua  BH  clfct  centum  quin- 
quaginta librarum,  idem  embolus  D idem  prx. 
ilartt  ac  centum  quinquaginta  librae  , & ita 
deinceps  quia  id  pra  (lat  Embolus  D quod  effi- 
vcer<nt  centum  quinquaginta  librx  in  vafe  A B. 
totidem  enim  tequitei  eniur  , in  co  vafe  A B,  ad 
fuftenundam  aqurm  B H.  fi  autem  fupponntur 
vas  BC,  elfe  duplo  minus  quam  A B,  ita  vt  aqi.a 
B G cfiet  i)  librarum  : & fpatnim  D B eflet  ca- 
pax litrarnm  quinquaginta  , in  tali  difpr-fitjone 
quia  aqua  D B quinquaginta  bbtarum,  clfct  in  x- 
quilibrio  cum  ij  libris  BG,  En  bolus  idem  prx- 
(lans  & cfi  in  xquiltbtio  cum  1 f libris  facit  ta- 
men eandem  impreffiomm  in  fundum  E B» 
▼nde  qui  fufiirteret  vafa  , fentiret  pondus  libra- 
rum 7j.  nempe  15 aqux  AB  & quinquaginta 
en* boli.  Eodem  prorfus  modo  ac  fi  in  tia<cr£ 
brachiorum  in  t qualium  , fint  duo  pondera  inx- 


qualia,  in  diftantiis  reciprocis,  pondus  qufnqu.i- 
ginra  libratum  in  ditfamia  L k,  Jc  pondus  libra- 
rum if  in  ditantia  K M , qux  fit  dupla  ipliu* 
LK  erit  «quilibrium  . qui  tamen  vtrumque 
pondus  fuftinebit  ex  iugo  K , fentiet  tantum 
pondus  bbtarum  75.  vr.um  rclt.it  explicandum 
quomodo  embolus  D determinetut  ab  aqua  ad- 
uersa  BG,  BC  , aut  BH  , ad  faciendam  impreffio* 
nem  nunc  xqualcm  quinquaginta  , nunc  cen- 
tum , nodo  centum  quinquaginta  lihiis , in  quo 
didetur  nodus  difficultatis  politus  ellc.  vt  autem 
melius  foluatur  , inquirendum  ell  an  fin  ite  in 
affint  aliqua  materia  inueniamus.fi t igitur  ingens 
pondus  mille  librarum  pendens  ex  fune  N O, 
fitque  libra  inxqualium  brachiorum  S B K,  fu. 
(lentata  in  punrio  P.fintq;  diltancix  PS.PR.inx- 
quales  , nempe  diftantia  P R,  dupla  fit  dillantix 
S P appendatur  in  R pondus  centum  libra- 
rum. quod  brachium  P S itaeleuer  , vt  incurrat 
in  lapidem  N ■,  dico  lapidem  N licet  mille  libra- 
rum non  inniti  brachio  P S nifi  fecundum  du- 
centas libras , ira  vt  qui  ex  anfa  T , fuftentarct 
(Interam  SR,  lentiter  tantum  ducentas  libras  , & 
qui  per  funem  N O fuftineret  pondtfs  N non 
iemifet  mille  libras  , fcd  tantum  800.  Ratio  ell 
quia  lapis  N immotus , non  refiftit  brachio  P S, 
ruii  fecundum  conatum  , q>  6 idem  brachium 
P S impingit  in  lapidem  N , fed  conatus  ille  ell 
potens  clcoarc  ducentas  libras , igitur  lapis  N 
rcfillit  unium  co  modo  quo  reliderent  ducent* 
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librx.  !>i  vet6  tatuerentnr  in  punfto  R librae 
»00,  lapis  N rcfiftcret  rcfiilcmia  librarum  ^00. 
Idem  iu  nolito  exemplo  dicendum  cft, nempe  in 
figura  prima  huius  , fufpcnfum  ell,  corpus  A B, 
aqua  vci  6 circnn.fufu  ita  nititur  illud  eleuare,  vt 
hoc  nifu  apta  clfct  attollere  centum  libras  aqux, 
fi  nempe  Icco  corporis  A B fubftitueretur  aqua 
100  librarum  , habet  autem  tantum  conatum,  eb 
quod  inucniatur  in  magno  motu  , ficut  in  hac 
vltima  figura  pondus  R , quamvis  fit  tantum  li- 
brarum ioo;potclt  attollere  in  S ducentas  libras, 
ex  peculiari  difpofiuone  machinx.  ita  etiam  in 
ptima figura  , aqua  ciicumfufi ob  difpofitionem 
peculiarem  ad  motum  , eandem  vim  habet,  nam 
quod  in  (olidis  corporibus , diuerfa  ponderis  i 
centro  librx,  vel  ab  hypomoclio  difiantia effi- 
cit , idem  diuerfa  tuborum  magnitudo^ur  exili- 
tas pr  vitat  , & licui  duo  pondera  inxquulia  in 
diucrfis  diflantiis,  poiTuntelfe  in  xquilibiio;  ita 
criam  poliunt  dux  aqux  licet  inxquales  in  mole 
elTc  in  xquilibrio  , ob  diucifain  tuborum  rv-jgui- 
twdiucm.  vt  dicemus  meliiis  infra. 

COROLLAR1VM. 

Inde  concludo  quoties  manum  in  aquam  im- 
mitto , toties  aggregato  aqux  addi  pondus  x- 
quale  ponderi  aqux  i qux  fit  in  mole  x qualis 
manui. 

tt*  t»  HW  «B  t»  i» 

PROPOSITIO  XXXIV. 

Theorema. 

Figttrn  pruuc  nihil  fncit , vt  corporn  mergxntkr , 
vtl  non  merguntur. 

Celebris  f.  it  hx£  quxftio  , 6c  acriter  Floren- 
rix  agitata,  quam  Galilarus  libro  Italice  cou- 
feripto  fuse  fatis  retulit  t nempe  an  figura  ali- 
quid conferat , ad  oor  portui»  immerfionem.  aliis 
affirmantibus,  & oflendeniibus  ejden»  corpora, 
& fub  eidem  mole  , modo  natate,  ruodb  n.cigi, 
ita  cymba  argentea  enatat  , qux  fi  in  globum 
folidum  redigatur,  mergitur.  ita  lamina»  aut  bra- 
dleol.i  aurea,  fexeemx  huiufinodi  expeiieiuix 
afferebantur,  quibus  ollendi  videbatur  figuram 
nonnihil  ad  imme itionem  cotpotum  , conferre 
polfe.  confidcrandi  m tamen  ell  an  huiufnodi 
cafiis,  prxcheex  figura  otiantur , an  cx  aliquo 
adiun&o  ipfi  figutx.  dico  ergo  percise  loqucu- 
do,6gura  non  confert  ad  corporis  immeifioncm* 
taam  diuerfa  figura»  nec  auget  molem  corporis, 
nec  addit  pondus  : ctgo  nen  mutat  grauiratero 
fpecihcam  , ergo  corpus  quod  lub  vna  figura  cflt 
in  fpfcie  leuius  aqua  , fub  alia  quacumque  figu- 
rd  erit  femper  in  (pede  leuius  aqua  pariter  quod 
in  fpecie  grauius  cft  aqua  » fub  vna  figura  ; lub 
quacumque  figura  grauius  ell  aqua  ; fcJ  corpus 
quod  grauius  clt  aqua  defccn  Jit  in  aqua  ; corpus 
quod  leuius  e(l  aqua  non  mergitur  i ergo  lub 
quacumque  figura  corpus  mergitur , vel  non 
mergitur. 

In  experientiis  aurem  qux  in  contrarium  afie- 
runtur  ollendo  figuram  nihil  conferre  prxctsc. 
argentea  cimba  fupei natae, qux  in  globum  com- 
paria mergitur,  figura  tamen  pcxcile  id  non  effi- 
cit, nam  feruata  eidem  figura  , mergetur  fi  im- 
picatur aqua  , rei  (4  niucrraiut.  idem  dico  de 
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““a,g™“  ™"°'  q»1  <i  pariter  aqni  i,„. 
Pleauir  eaadcm  confer., at  figura,, , & mergkur. 
brafteola  aurea  Mt  Utninacx  ebeno  (iperSatat. 
1ITV"  **“'  mergetur,  vnde  affero  quod  fi 
nulle  aff.romur  eipenemii , ollend.im  f„b  ea. 
dem  ngura  corpus, quod  fupernatare  dicitur  fun- 
dum  petere. 

Ceram  igitur  mollem  Merto  plombi  pnluere, 
oi  Cm°"1,,,UC,n  vt  additi  quacumque 

m wmm  w 

PROPOSITIO  XXXV. 
Theorema. 

Fi£*r*  'XacciJmia^uU'*",'  penj},  vtcttp«, 
rna-^ttitr  , zel  fupcrn.net. 

Porci»  figura  nonnunquam  efficere , vt  corpua 
re  maiorem  , quianip 
.mpe,',  ur  ex  ah„  accidentibus  ne  ab  auua  oecu- 

cafu  ' * C°,rp°re  dcrelia“s  ■ ‘oJ  in  t ali 

u , corpus  quod  mergi  deberet  in  aqua  , fu- 

rii6""1  nocideoti  aliquid  c„n_ 

ferre  potel»  ; vt  corpus  aliquod  fiiprtuatet  a ir 

ZTZ  T,  globai  «vus,  rupe" 

mr  utr  , impediatur  aqua  occupate  locum, 
bus  hf  8 br  lnclulu!n'  « qno  Ut  v,  olo- 
c m llVi-T  °CU'n  0CC"f’“  n,ui*4  maiorem. 

“7"J  fo1'  ar8crm  materia  occupare  debe- 
rct.  idem  dico  de  cimba. 

"Cra  J,e"ful;crni,at  ■ q“ia  tum  aqua 
ficcitatem  erus  refugiat , cum  primum  deliciit, 
vndique  attulhtur  aqua  , circa  eius  margines 
cus  Io  ? Crm  *"  “bi  C“U,K,°  occuparu.  lo- 
tra  « 1”,«  "a’8"”'  a2SfcI*atnm aurem  cx 
lamina  & adlunOo  acte  , elt  gtauitatis  fpccificx 
minori,  quam  fit  aqua,  vndeTupcroatate  debet 
ter  I ™Jtf->iaa  tft.ftcilc  fcinfinuat  aqua,  ini 
. *-m,nam  ee  aciem  contiguum  , atque  adeb 
cum  gra.lt»  rpedfie.  fulius  faminal . 3t  ma,ur, 
q am  gramias  fpcc.hcn  aqu.e  , mercitur  lamina 

nis  de  faC'li!  i1'!''»  quxftiol 

Jiiaiu,  q!l3^rt  1‘firnm  integrum  confcripfit  Ga. 
k fd  J <1"°  mhl1  almi  inntnies  , quam  quod 
* duabus  ptopofmonibus  eft  explicatum.  ^ 

m m i****1,  m ■*»  »w  **i  m EsM  m m 

PROPOSITIO  XXXVI. 
Theorema. 

Ttfwo  multum  cnrert . w corfttrt  vtltiia , «ut 
t Aratus , m kumido  defendunt . 

e^®  difficultas  non  modica  , quare 
t ni  particulas  diulfii  , tam  lente  dcicen- 
nt  inaqua, ica  arenula*  minutiores,  aut  terre* 
T-  rucul*  in  aquam  imedU  , diem  integrum  in- 
|S'  « fnnJum  petant,  llcct  quabbet  em, 
ii  Ii  ■ ^rs  ’ ,r  8cai:ita'is  maioris  , quam  aqua 
■pfi  mole  a-qnali. , idem  dicendum  de  plumis, 
e * leui  vento  attolluntur  , puluifculi  item  in 
t^ibieulo  excitati  . Cepi  per  horam  integram  in 
“ * ‘““'mamur.  aucs  ex  paulis  alis  rardiffimi 


ex  alto  defeendunt  lic^t  ag5rC£aram  ex  aue  , & 
plumis  in  fpteie  fit  grauius  acre. 

Suppono  primo  elle  aliquam  tenacitatem  in 
partibus  humidi , vnde  non  tanthm  granius  hu- 
miJi  fuperanJa  eft  . fcd  etiam  illa  panium  aJh  e- 
ito  , ex  quo  fieri  pofle  exiftimo  , vt  grauitas  cor- 
poris fu  tantil Iulum  maior  qu*m  grauitas  humi- 
di  » in  co  tamen  non  dcfccndat,  qU..d  in  oleo  & 
aliis  humidis  vifeofis  accidit.  Secundh  dum  def- 
eendit  corpus  , ambitur  vndique  aqua  , imm5 
dum  aqua  inferior  dereliftum  k corpore  d fcen. 
‘deme  locum  occupate  nititur  , eius  fuperfictem 
ftring't  . & atterit , & qu6  maior  cft  foperficies 
corporis  alicuius  » co  maior  eft  pr.rcise  ex  eo  ca- 
pite refiftentia  quara  magis  retardatur  motus, 
lcd  corpora  minora  propoitionaliter  ad  fuain 
molem  & fuum  pondus  , quod  vinceret  debet 
talem  refiftentiaro  maiorem  habent  fupciiicicm  j 
ergo  6c  maiorem  patientur  rcfiftentiam. 

Quo  i vt  melius  intelligatur  fit  cubus  A vnius 
pedis  cubici , cuius  pondus  vnius  vncia:.  ciitque 
eius  lupctficies  fex  pedura  quadratorum  , fir 


altus  cubus  B,  cuius  vnum  latus  CD  fit  duorum 
pedum  , eius  vna  facies  erit  quatuor  pedum  qua- 
dratorum quate  tota  fupcrficies  erit  14  pedum 
quadratorum,  ergo  fuperficies  cubi  A quadrupla 
em  fupcrficiei  cubi  B , ergo  refiftentia  orta  cx 
ioperheie  cubi  B.  quadrupla  erit  refiftenti*  ott* 
cx  fuper ficie  cubi  A,  pondus  autem  cubi  B oftu- 
plum  cft  , ponderis  cubi  B,  cum  foliditas  corpo- 
ris fit  in  triplicata  ratione  laterum  , & fuperficies 
tantum  iu  duplicata  : igitur  pondus  odio  vnria- 
rum  habet  vincendam  refiftentiam  quadruplo 
maiorem  illa,  quam  vincere  debet  vna  vncia.cum 
tamen  virtus  adliua  fit  odlupla  igitur  facilius  il- 
lam vincet. 

Idem  facilius  concipies  fi  cx  cubo  B , intelli* 
gas  fieri  ©dio  cubos  , tunc  enim  multae  foperfi- 
ctes , que  intra  cubum  maiorem  latebant  , 6c  ab 
aqua  non  tangebantur  , facta  diuifione  apparenr, 
& ab  aqui  ambiuntur,  ergo  fadl^  diuifione  , eric 
maior  rcfift-ntia,  otta  ptarciic  ex  fupcificie,  lictt 
non  iit  maius  pondus  , quod  folum  elt  nrinci- 
pmm  motus  deorfum. 

Non  tantum  autem  fuperficies , fed  fcabrities 
corporis  motum  retardare  potel».  videmus  enim 
naues  , fxuo  illitas,  longe  vclociiis  ferri  per 
aquam  , ita  vt  quarti  I parte  citihs  nonnunquam 
moueantur  erreris  paribus.  Ita  plumz  quia  di- 
uilx  funt  in  villos,  difficilius  delcendunc  , c5 
qu6d  magnam  habeant  fupcrficicm,  & ita  de  re- 
liquis corporibus, 

PROPO 
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PROPOSITIO  XXXVII. 

Theorema. 

Lamina  lignea , quo  latior  erit , eo  etiam  tardius 
af tendet  ex  aqua. 

Primo  aqua  incumbens  Uminx  lignex  recede- 
re debet  ad  latera  vt  illi  afeendenti  locum  fa- 
ciat , & qub  latior  erit  lamina  , eb  etiam  maior 
erit  talis  motus  , maior  autem  motus  exteris  pa- 
ribus , maius  tempus  requirit , vt  perficiatur,  ex 
quo  fequitur  tardiorem  clTe,  laminz  lignex  af* 
cenfum , quam  fi  in  globum  e fiet  compada  $ 
immo  vt  plurimum  oblique  afeendet  , eo  quod 
facilior  fit  humidi  diuifio,  dum  oblique  enititur. 

PROPOSITIO  XXXVIII. 

Theorema. 

Corpus  humido  lenius  , citius  afeendit  ex 
humido  gratiori. 

Tunc  corpus  citibs  afeendere  debet , quando 
maius  cft  momentum  potentix  furfum  illud  fe- 
rentis , fupra  refifientiam  ipfius  ad  motum  , fcd 
potentia  attollens  corpos  leuius  humido,  efi  gra- 
uitas  humidi , relidentia  autem  petitur  ex  gra- 
uitate  corporis  illius. ergo  quo  humidum  grauiut 
fuerit  in  fpccie  . eb  edam  velocius  feretur  fur- 
fum corpus  illud  quod  leuius  efi  humido.  ita 
diximus  corpora  grauia  citius  defeendete  in  me- 
dio leuioti , quia  maior  efi  exccfiiis  momento- 
ruro,  ficut  in  ftatera , quo  maius  erit  momentum 
ponderis  vnius  fupra  momentum  oppofiti,  eb  fa- 
cilior erit  motus.  Ex  quo  fequitur  . qubd  cor. 
pora  acre  leniora  facilius  afeendene  in  aqua 
quam  in  acte , 6c  in  mercurio  adhuc  facilius, 
tion  nego  tamen  difficultatem  diuifionis  pofle 
aliquid  officere. 

J,r  1 PU  fjr.i  UM.UU  ttSA  UU  -f.T*.  LI.1  r,»n  r*. 
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PROPOSITIO  XXXIX. 

Theorema. 

De  Cingulis  pneumatici  e. 

Facilis  ratio  efi  cur  horno  cingulo  pneumati- 
co infiru&us,  non  mergatur  etiamii  vclitjfed  flu- 
uios  nullo  negotio  poliat  tranfmittere  , fi  nempe 
pedibus  pinnas  addat , quia  nempe  aggregatum 
ex  homine  f & cingtlo  pneumatico  > minus  pon- 
derat , quam  aqua  i pii  in  mole  xqualis.  immb 
etiam  onera  ferre  poffic.  vt  autem  aliquod  emo- 
lumentum ex  hac  piopofiuonc  hautiatur  , de- 
bent huiufmodi  cingula , cfle  bene  compofita  ex 
duplici  pelle  caprina,  quod  indicare  fufficiat  nul- 
lam enim  peculiarem  habent  difficultatem  , quz 
demonfiratione  indigeat. 

■ — ...  ■*.  ...  rjn  -CcU.UUnUU.  -j r_.  rj.,  ...  r.t. «. 

tr3  ww  cn  vtj  cm  tot  ivi  cu.  j ramv  nr 

PROPOSITIO  XL. 

Theorema. 

De  nattibus  fub  aqua  natantibus. 

Dicitur  Cornelius  Drebcilius  in  Anglia  nauim 


conftruxiffie  qux  fub  aquis  natarer,  in  quo  nihil 
commodi  video, nili  forfitan  ad  fallendos  hoftes» 
introduccndofque  in  vrbem  obfellam  milites. 
Longiorem  enim  nanigationem  ita  infiitufte.im- 
pofiibile  indico  , eb  qubd  remigatio  fub  aquis  fit 
multum  difficilis , & periculofa , nec  ventorum 
adminiculo  vei  liceat,  quztitur  tamen  quomodo 
fiierit  compofita  nanis. 

Piimb  potuit  fieri  nauis  xqualis  omnino  gra- 
uitatis  fpccificx  cum  aqua  , licet  exiftimem  id 
fere  in  indiuiiibili  politum  elfc.quare  potefi  fieri 
paulo  grauior  aqua  , vt  in  fundo  remotum  quali 
pedum  adminiculo  progredi  pollic  , cum  autem 
ad  fuperficiem  aqux  redeundum  era,  exoneranda 
erit , aliquantifper  nauis.  cztera  vnufquifque 
facile  concipiet. 

«#»««*  6» «H  *&"»»  «*fr  w»  »» 

PROPOSITIO  XLI. 

Theorema. 

o4fua  ejl  grauitatu  bomogenea  : nec  aqua  inferior 
fenftbi liter  efi  den/ior  fuperiore. 

Sit  vas  AB  valde  longum,  plenum  aqua  dico 
aquam  cius  inferiorem  C B non  efle  notabiliief 
denfiorem  aqua  fupetioti  AD.  li  enim  effiet  nota- 
biliter denfior  , bc  confequenicr  gtauior  , pollet 


dari  aliquod  corpus  E , cuius  grauitas  fpecifica 
maior  effiet , grauitnte  fpecifica  aqux  CB.bc  mi- 
nor grauitate  fpecifica  aqux  AD,  fcd  hoc  videtur 
non  effic  verum ; nam  fxpi  expertus  fum,  vt  mif- 
cendo  particulas  plombi  limul  cum  cerl , eam 
redderem  eiufdcm  fere  grauitatis  cum  aqua,  nun- 
quam tamen  efficere  potui  vt  corpus  E vfque  ai 
medium  aqux  feipso  defccnderet  , be  ibi  ita 
fifteret,  vt  fi  detruderetur  inferius , fuum  deter- 
minatum locum  peteret , fcd  femper  accidit  vt 
fi  inciperet  immergi  fundum  peteret , vel  e con- 
tra fi  vel  tantillum  e fundo  attolleretur  feipso 
vfque  ad  aqux  fuperficiem  emicaret,  fcd  fi  aqtia 
C B effiet  notabiliter  grauior  aqua  A D contra- 
rium accideret,  nam  fi  globus  E , fit  grauior 
aqua  AD,  debet  infra  defccndere,  fi  minus  gtauc 
quam  CD  debet  fupra  illam  ferri. 

Potui  quidem  immifso  in  aquam  fale.  ante- 
quam omnino  folutum  clTct  , quia  partes  infe- 
riores prius  faturabancur , quam  fuperiores  ideo- 
que  tunc  erant  in  grauitate  differentes  a fupe- 
rioribus , potui  ( inquam  ) formare  globum  qui 
in  medio  aqux  confiflcret. 

Confecutus  item  fum,vt  globus  ciufdem  effiet 
cum  aqua  grauitatis,  bc  indifferens  ad  omnem  lo- 
cum. fed  adhuc  nihil  ex  eo  efficitur  , quod  va- 
leat ad  propofitain  quxftionem.  fateor  tamen  has 
experientias  fa&as  fuiffie  in  altitudine  non  fune- 
rante femipedem.  deberet  autem  in  maiote  neri 
vt  vim  aliquam  haberent , & concluderent. 

TRACTATVS 
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DE  FONTIBVS 

Naturalibus , & Fluminibus. 


0NT.eS  1“im  •"**'&»*  - timtudmtm  ejt,  &■  tptnfnm  Mu,  rtr/r  mfa. 
& fcitfU  /u/r  «'  “*/'/«  '«*■  Mvmiuttm  explicare.  ccatLr 

fflpAfo  e,  vt  Itat  jccfum  acciafcrc , & rem  ipjam  cufoMnctr, 

i^md  tamen  aut  ex  altorum  ingenii , aut  tx  mente  naftrA..!, , mu, 
mmtnti  vidrtuur , dertunflralienihai  & fcnne.fi, A methodi  ji.Mr, 

m “ / "4?4" >7^  ,&*m f,,mi <**'•'  . *>*«■<> * u*. 

lattMu  , tertio  dc  cur  fu , «.  copta  decurrent,,  prr  tuio,  uV„.  t,uxr,o  d'f,l,n,t,b»,.  f,„„4 

haan.  Bapt.  ditum , Ferrarie* fu  ducit,  & Clementi,  S.  //,  JroHiitA. 

‘hanf*1?.**11*''  mcnj.ta  ajuarum  canenti  um, 

JOMHH.  B*pt,  Barsierins  m Anhtteflura  nutum. 

P.  NitoUui  Culmus  l.i.  Meteororo. 

1 cann.  Bjpf.  Bathunus  demotu  liquidorum. 


SVPPOSITIO  I. 

GL'»vu  terraquenm  S^hrricnm  cire  , nemo 
cft  , hoc  itvo  qui  dubner , cum  id  innume- 
ris probetur  cxpeiicntiis,  & ipla  gravium  natura, 
fatii  indicet , qui  ad  commune  aliquod  centrum 
fcru  ntur.  non  hic  affero  argumenta  , que  ad  id 
probandum  Faciunt  \ id  enim  ex  aliis  tractibus 
ftifficienter  ffabilitum  altumo.  fulficiac  modo,  tx 
aquz^  fluiditate  aliquid  in  rem  nolbam  deducet  e. 
poilto  enim  omnium  gravium  centro  , & aqux 
fiuiduate  facile  otlendcmus  fuperficiem  eius  om- 
nem  , & Sphxricim  elte , 6c  equabiliter  circa 
centrum  teirx  fufam  , hoc  enim  habent  liquida) 
Vt  non  ramum  pcrpcndicularitct  defeendant , fcd 
etiam  oblique,  & per  plana  inclinata,  live  fluidi- 
tas  , fit  uiviltbiliras  in  muuitilfiinos  globos;g!o- 
bus  autcro  inter  extera*  proprietates  boc  habet, 
vt  in  planis,  vel  tanttllum  inclinatis  conficere 
non  valeat.  Et  quo  fuerit  globus  minor , eo  faci- 
lius moveatur  j eo  qu6d  cius  fupctficics  ma- 
gis a rcdJa  fupcrficie  recedat  , minufquc  illi  ac- 
commodetur , & congruat , live  fluidius  fit  ali- 
quid aliud.  Sit  ergo  tertx  hzmifphxrium  ABC, 
Ac  aqux  fuperficies  Ii  ficti  poteft  , fit  olana,quatis 
reprxfentaiur  pr.r  lineam  DE  , offendo  in  tali  ca. 
Iu  aquam  fubiiffere  non  polfe  , fed  neccllario  de- 
fluxuram , donec  fe  accommodet  orbicuUtiter 
dtea  centrum.  Cum  enitn  line*  FB,  D F , lint 
xqualcs  > FE  maiot  etit , quim  D F ; quare  pla- 
num DE  , declive  etit  hoc  eff  Ii  aqua  fetatur  fe- 
cundum lineam  D E , vere  defccndct)  fcd  quo- 
tiefcumque  fluidam  invenit  planum  inclinatum 
soties  defeendit  per  illud.  Secundo  paties  G,  ma- 
gis premuntur , quam  partes  H , liquida  autem 
Tu»  / /. 


hoc  etiam  habent  , vt  quotiefcumqtte  patet  exi- 
tus etiam  ai  latera  partes  a lupciiotibus  pteflx* 


alias  ad  latera  expellant ; igitur  partes  (3  , i fu- 
perioribus  prellx, pauci  H loco  dimovebant  -t  Se 
defluere  vetfus  D cogeiu.doncc  tandem  aqux  fu- 
pcilicics,  Iit  terrx  concentrica. 

COROLLARIVM  I. 

Ex  quo  fteile  concipies  Sphxricitatem  terrx, 
fton  efle  causam  cur  flumina  decurram  j neque 
enim  putandum  ctl,quod  procedendo  vctl.i* 
auffruni  magis  defccniuiur  , quam  procedendo 
♦erfus  boream  , fed  nccefliirium  eilc  aa  flumi- 
num cutfum  , vt  alucus  deflectat  a teirx  rotun- 
ditate , & magis  accedat  ad  centrum  terrx,  alio- 
quin  Itagnaici  aqua. 

COROLLARIVM  II. 

Q^atuvis  aqux  in  fupcrficie  terrx  qniefcenrU 
Z lupcificies» 
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fuperficies , idem  cum  terra  centrum  habeant, 
atque  adeo  terrenam  fu  perii  ciem  perficiant  , & 
continuent,  qux  tamen  in  pureis  profundioribus* 
& fbffis  delitefcimt , alterius  globi  minoris  fu- 
perficiei  fe  accommodant , cuius  idem  centrum 
terrz.  aquz  tamen  fupetficies  apparet  plana  in 
lacubus  , quia  neitfpe  tam  paruum  Sphzrc 
maximx  fegmentum.nou  recedir  multum  i plana 
fiiperficic.iu  mari  autem  quia  maior  Sphxrx  por- 
tio afpc&ui  patet.  facile  eius  recedus  a plana  fu- 
perhcic  animadverricurjita  vt  namx  de  terrx  glo- 
bofiwue  non  ambigant. 

SVPPO  SITIO  II. 

Supponenda  item  funt  ea  omnia  qnt  de  gravi- 
tate ilida  funt  ha&cnos  , cum  enim  liquida  non 
tninus  gravia  fine  , quam  corpora  folida  5c  dura, 
lde&  quxeumque  fupeiioribtu  libris  fufticienter 
cxptic.ua  funt  \ de  liquidis  intelligenda  funt, 
pr.rcipnc  verh  qn.ecumqtic  de  principio  mecha- 
•nices  demonftravimus  , nempe  morum  aut  pro- 
ximam difpcfitionem ad  motum*  pofic  xquiva- 
Jere  gravitati. 

Si  enim  aliquando  hoc  principium  vim  ha- 
bet aliquam,  maxime  in  liquidis , vt  melius  in 
decurfu  patebit. 

SVPPO  SIT  IO  111. 

Aqua  /impliciter  tn  omnibus  fuis  partibus, ho- 
tnogenex  cft  gravitatis,  licet  enim  dubitari  po/Iic 
an  propter  partes  defuper  incumbentes  aliquan- 
tulum condcnfctur  aqua  inferior  , ea  tamen  con- 
denfatio  tam  modica  cft  , vt  illius  ratio  habenda 
non  fit , five  quia  aqua  condenlationi»  cft  impa. 
tiens.fi  ve  propter  aliam  rationem. nam  vix  vnquam 
confequi  potui,  licet  id  fzpe  tent  iverim  , vt  glo- 
bum in  mediis  aquis  librarem. 

PROPOSITIO  I. 

Theorema. 

Vna  libra  arpu  , mille  eque  libra  equipenieram  ,/! 
tnrui/^kejieperfcitsjtt  m taeiimlerucmali  linea. 

Sint  duo  vafa  communicantia  AB  . CD.fitque 
in  vttoque  aqu*  fuf«ficics  Ab.FG.  in  eadem  Ii- 


Uea  horizontali,fitque  aqua  AB  mille  libraram, 8t 
aqua  CG  vnius  librr;qood  tunc  accidet  *nm  ha- 
fis  AE,erit  millecupla  bafis  FG , inteiligendo  pro 
bafibus  circulo*, nam  141  j.jcylmdri  xquealri 
4e  habent  vt  bafes. dico  illas  aquos  cfTc  in  xqtiilib. 

Demonftr.lntclligatur  fuperficies  AE, deprimi 
vfquc  ad  Hl,  afeendet  aqua  in  oppofito  cylindro 
vfquc  ad  K.L,eruntqac  cylindri  Al,KG,  xqualc». 


nam  aqux  AB.CG, xquales  funt  aquis  HB,CL,eft 
enim  e^dem  femper  aqua, ergo  ablato  quod  com- 
mune eft, nempe  HB,CG, reflant  aqux  HE.FL  x- 
quales  quate  cylindri  Al.FL  xquales  funt.fed  cy- 
lindri srqualcsffrr  ij.i  z.)rcciprocant  bafes,  & al- 
titudine;-,quate  vi  bafis  AE  ad  bafin  FG,  ita  alti- 
tudo FK*ad  altitudinem  AH  fed  vt  bafis  AE  , ad 
bafin  FG,  ita  pondus  aqux  AB  , ad  pondus  aqux 
CG,&  altitudo  AH, cft  motus  aqux  AB.licut  al- 
titudo FL  * efler  motus  aqux  CG  , ergo  pondera 
aquarum, & morus  illat  um  funt  reciproca  , quare 
per  primum  principium  mechanices,  aqux  AB, 
OG  funt  in  xquilibtio,compenfante  in  aqua  CG, 
dcfe&um  ponderis, difpofitione  ad  morum  maio- 
fcm.  quare  mille  librx  aqux  funt  in  xquilibtio, 
cum  vna  libra  aqux,  dum  eorum  fuperficies  eun- 
dem horizontem  attingunt,  quod  erat  demonftr. 

PROPOSITIO  11. 

Theorema. 

¥na  libr a atfua,  priipcttderat  mille  Hirrit  aefut  fi  eltu 
juperficies  fu  ditior  ea*um fupirpcie. 

Sit  in  eidem  figura  , aqua  H B mille  libra- 
rum , & aqua  C L vnius  librx  , 3e  quia  C L 
maior  eft , qutm  HB  , e*  fuppofitione  eiit 
bafis  H i , plufquam  millecupla  bafis  K L. 
nam  Ii  effet  vna  libra  in  parte  CM  , ( per  14. 
11.  ) edet  bafis  Hl  . millecupla  bafis  F G, 
fed  cx  fuppofitione  in  'C  M » non  poicft  con- 
tineti  vna  ld>ia  fed  tantum  in  C L i igitar  bafis 
HI , eft  plufquam  millecupla  bafis  FG  , ponamus 
^de  bis  mdlccuplatn.  dcfccndat  aqua  CL  , ad  FG, 
& afccndac  aqua  in  alio  vafc  vfquc  ad  AE  , iri  vt 
fint  AE,  FG  , In  eadem  altitudine,  oftendam  pa- 
riter , aquas  Al.FL  elle  xquales , fle  ( p*r  if. 
n. ) ita  cire  bafin  AF.  , ad  bafin  FG,  ficui  altittx- 
do  FK,  ad  altitudinem  AH. 

Oem.  flatis  Hl, cft  ad  bafin  FG  * vt  FK  motu* 
vmtts  libix  aqux,  ad  AH  .motum  mille  librarum, 
fed  bafis  Hl.eft  bis  millecupla  bafis  FG.igitur  mo- 
tus vnius  librx  eft  bis  millccuplus  , motus  mille 
libtarum.ergo  maior  cft  motus  librx, quam  vi  fit 
reciprocaiiointcrmotil,  & pondus  aquarum-, ergo 
vna  libra  in  aptitudine  ad  calem  motutn  ptxva- 
let.&  prxpondctat  mille  libris,  quod  etat  demon. 

Verum  quidem  cft  quod  fu  fenum  xqoilibrium, 
eo  quod  cx  cubo  CL,fcnfim  in  vas  AB.rrafcat  alia 
aqua, minuaturqne aqua  in  CL.cum  enim  aqua  AB 
in  vltima  fuppofitione,fuccit  bis  millecupla  aqux 
CG,  quod  tunc  tandem  accidet  cum  AE  , FG  in 
eadem  fuerint  linea  horizontali,  aut  potitis  in  ea- 
dem fuperficie  circuli  maximi, cuius  centrum  erit 
idem  ac  terrz, tunc  inquam  erit  xquilibrium. 

Atque  hzc  tatio  mihi  videtur  melivis  explicare 
naturam  iftius  xquilibrij  , quam  fimplicirer  allu- 
dere tanquam  primum  principium  , aqux  etiam 
hoc  mi  do  in  duos  tubos  divifx,fupcrficiem  de- 
bere ctle  terrx  concentricam. 

f*3-£*3  +»»  «•» 

PROPOSITIO  III. 

Theorema. 

I»  tubii  etiam  inclin.ttij  communicantibus  rna  libra 
erit  m aefuilibno  cum  mille  librtt\fi  eandem  li- 
neam  fieri  fontalem  affingant, 
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Sint  duo  vafa  communicantia  H B , CD , fic- 
qoe  vc  piius , aqua  HB,  mille  libratum,  & aqua 
CD  vnitHlibrx.fintquC 
fupeificics  £ , F D » ia 
eadem  irnea  hotizonta- 
lirdico  illas  aquas  dic  in 
1 -/-r—  xquilibrio.  fupponatur 
yy  ^ enim  fupeificics  E,  de- 
piimi  in  H , & in  alte- 
ro tubo  aicendcre  in 
KL,  oftendam  vt  prius 
aquas  HE.FL.cfle  ;qua- 
lcs.  imclligatur  iupet 
«dem  bafiCN, alius  cy- 
lindrus reftus  NM  , in 
quo  linea  GF,  fit  in  ea- 
dem horizontali  cum  FD.  & E , item  linea  M,  fit 
in  eadem  altitudine  cum  KL.  erirque  ( per  1 1.  u ) 
cylindrus  GN  xqnalis  cylindro  CD,  iicm  cylin- 
drus GM.xqualis  cylindro  FL. 


Dctnonftratio.  {p*r  priccsLentcm)  Aqua  G N, 
eft  in  xquilibrio  cum  aqua  E B , fe  I aqua  G N, 
eft  in  xquilibrio  cum  aqua  CD.funt  enim  xqua- 
Ics,  Si  in  eadem  difpofitione  a 1 morum,  nam  Ii  cx 
dcprcflione  H , afeendit  aqua  in  K , ita  vt  aquae 
£H  FK  xquales  dlent, afcrn.Jerer  etiam  aqua  GN 
in  M,  quia  GM.Se  FK  funr  xquales. omnis  autem 
motus  gravium  ,vt  fuo  loco  explicuimus, lem  per 
penes  perpendicularem  defumendus  cft.  quire 
aqua  CD  , qux  eft  in  xquilibrio  cum  CF;  & CF, 
cum  EB;  erit  etiam  in  xquilibrio  cum  EB.quud 
erat  demonftrandura. 


PROPOSITIO 


Ka)  frio)  ' J-.1  A fiiTi) 
■I  I ' ■ J W3  V tW 

IV. 


Theorema. 


In  quibujlibct  tubis  , quomodocumque  difpofitis eque 
erunt  in  equilibrio,  fi  eundem  horizon- 
udem  Lucum  et  tingant. 


atque  ita  percurrendo  lingulas  tuborum  partes* 
trque  altas  pe'pcndicnlarucr,<>ftendemus  aquas  in 
iis  contentas  idem  habere  momentum. 

•MK-  E*3  «K  HH HW  €#»  «*»£»  Cft»  H» 

PROPOSITIO  V. 
Theorema. 

Fontei  genio  fuo  telini . non  pofunt  ofe  cudere  ftprA 
fiati.rtgmcm  fuem.  . 


Ex  fuperioribus  propofitionibns  fatis  faci?£ 
deducimus  fontes  genio  fuo  rcli&os,  hoc  cft  fio* 
vllo  artificio.Sc  fimplici  deJu&ionc.non  potle  ai- 
cendcrc.nifi  quantum  ddeendunt.  Sit  enim  fons 
in  fun, mirate  montis  A,  cuius  aqua  derivetur  pec 
canalem  ABC  , dico  fieri  non  polle  , ?t  aqua  af- 
cendat  fopra  horizontalem  lineam  AC. 

Dem. Aqua  AB  cft  ( pet  ^ huius)  in  xquilibrio 
cum  aqua  BC,  igitur  non  poteft  impellere  aquam  * 
BC  vlicnus.camquc  ad  afcenfum  cogere. quomo- 
documqj  fint  difpofiti  tubijhoc  eft  liuc  tubus  AB 
fit  perpendicularis,  five  obliquus , five  l.uior  five 
ftti&ior  patum  iniereft.five  in  conum  delinat, five 
non  Et  adhuc  intclligenJum  cft  vt  canalis  five  tu- 
bus claufu»  fit , neque  enim  cogitandum  eft,fi  in 
puntfto  B, tubus  cfict  apertus  foic,vt  faliensad  ta- 
tam altitudinem  artolieretur.funt  enim  peculiares 
regulxfalientiu  de  quibus  dicemus  mfti.fub  loco. 


Sint  duo  vafa  vnum  quidem  fimplex.Sr  perpen- 
diculare AH  , aliud  ver6  involutum  in  fpiras  BC, 
cademque  fit  altitudo  aqux  in  vtroque,  nempe 
perveniat  aqua  , vfque  ad  lineam  horizontalem 
ADC  ; dico  aquas  cilc  in  xquilibrio  , cogitetur 
enim  tubus  F E re&us , eiufdem  ciaflitiei  cum 
tubo  FC. 

Demonftr.Aqita  contenta  in  tubo  re&o  FE,  fc 
habet  ad  aquam  FC.vt  linea  FE  ad  longitudinem 
tubi  FC,  cum  fupponatur  eadem  tuborum  craffi- 
ties;fed  per  4 planorum  inclinator um.quoties  gra- 
via fe  habent,  vc  longitudines  planorum  inclina- 
torum , aut  fi  vnum  gravitat  fecundum  perpendi- 
cularem.qiiotics  quod  in  plano  inclinato  vetiatur, 
fc  habet  ai  illud  , quod  movetur  per  planum  in- 
clinatum > vt  perpendicularis  ad  planum  inclina- 
tum,toties  cft  aequi  libe  ium(t>r  vidimus  propoftione 
4 plenorum  incline  orum ) ergo  aqua  FE,  eft  in  ae- 
quilibrio cum  aqua  FC.  fed  aqua  FE,  cft  in  xqui- 
librio  eum  aqua  AB  , igitur  & aqua  FC,  etit  in 
xquilibrio  cum  eadem  aqua  AB. quod  erat  dem. 

Neque  difficultatem  faciat  mutatio  plani,nem- 
pe  quod  tubus  infpiram  detortus  Ci-pe  mutet  pla- 
ni inclinationem,  polfunt  enim  comparari  fingula 
tubi  fegmenta.in  quibus  non  mutatur  fenfibiliter 
inclinarioicum  Tegmento  tubi  rctti.illi  correfpon- 
«Vinte  > demonftrando  habere  idem  momentum, 
Tom.  1 I. 


«***»*** 

PROPOSITIO  VI. 

Theorema. 

fluidum  per  lineem  declizrem  fn.tm  exercet  gr avite, 
t tonem  equa' em  tamen  pneis  ’ gravi- anent  per- 
pendiciiLri  eiufdem  eltitudinie. 

Hallucinancnr  multi  dum  liquidorum  gravita- 
tionem  itji  perpendiculari  linei  alligant, vt  nullam 
altam  gravitattonem  agnofcant.nili  perpendicula»* 
rem  quod  quidem  aliquem  bonum  fenlum  habe- 
re poteft, nempe  omnem  nifum  rei  gtavis,deorfum 
tendere  j quantum  eft  de  fe  , fed  ex  varia  deter- 
minatione pofle  accidere,  vt  per  alias  lineas  fuam 
.gravitatignS  excrceant.quoi  accidit  etiam  folidis, 
quod  nam  funependulu  tetinetur  in  centro, arcum 
defcribit,&  qux  in  planis  inclinatis  feruntur,  fe- 
cundum lineam  declivem  feruntur,  nefeio  tamett 
quomodo  in  corporibus  fluiJisitem  nonutli  aliicf 
fe  habere  cxiftiment,cum  in  iis  ob  divifibilitattm, 
aut  potius  fluiditatem, faciliorem  putem  effie  era. 
vitationem  obliquam,  dico  ergo  in  corporibus 
liquidis  «Idem  elTe  momentum  , *five  perpendi- 
culatitcr  gravitent  , five  per  planum  inclinatum, 
five  pcc  vnicaru  lineam  , five  per  plutei»  le- 
Z a.  dttfis 
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clufis’  forluan  nonnullis  accidentibus  de  quibus 
jhfiA.  Sit  enim  vas  in  conum  detinens, m quo  iit 


aqua  ad  altitudinem  DE  , huic  autem  v.ifi  , coh^* 
iundos  fit  tubus  incaruus  B F , in  quo  (per  5. 

) aqua  afeendet  vfque  ad  F , eademque  erit 
linea  horizontalis  DBF.  dico  non  plus  pre- 
aquam  in  pun&o  B , ex  i (lentem  i tota 
illa  aqua  ; per  varias  lineas  nempe  G B per- 
pendicularem , AB  obliquam  & Alias  innu- 
meras qux  cogitari  polTuiir , quam  per  foiam 
perpendicularem  , & tam  bene  prcjni  pet  omnes 
urnul,  quam  pet  vnam. 

Dcmonftratio.  Qu6  plus  premetur  Aqua  B , 
tnagis  afeendet  aqua  in  BF  , nam  in  tantum  af- 
ccnditaqua,  fecundum  tubum  B F , In  quantum 
premitur  in  B » led  live  (it  foU  prellio  perpen* 
dicularis , five  Iit  fola  obliqua  * live  omnes 
iflx  preffiones  adlint  eadem  tamen  erit  alti- 
tudo aquz  in  F.  cogitetur  enim  elTe  folus  tu- 
bus perpendicularis  G B , in  quo  aqua  fit 
*fquc  ad  G ; in  oppofito  perveniet  in  F* 
pariter  cogitetur  loco  vafis  ABC,  eflc  fo- 
las  tubus  obliquus  AB  , in  quo  aqua  per- 
veniat ad  eandem  altitudinem  D , pariter 
aqua  afeendet  in  F , ergo  eodem  modo  pre- 
mitur , five  per  vnam  five  per  plures  prematur» 
Et  omnes  firaul , & quilibet  earum  arqualis  ell 
preffioni  perpendiculari. 

Ratio  i priori  ell  quod  dum  plures  adfunt 
preffiones , & gravitationes  . aquz  quidem  ma- 
ior copia  premic , fed  ponitur  in  difpofitione 
ad  minorem  motum  , dum  vetb  adcll  fola 

Eavicatio  perpendicularis  , aqua  fecundum  il- 
n difpofitionern  , ell  in  maiori  moto,  pari- 
ter in  lola  graviratfone  obliqua  , licit  aqua 
ut  in  maiori  motu , quam  in  perpendiculari , hic 
tamen  motus  cft  inclinatus  \ atque  adeo  miniis 
potens  Secundum  regulam  communem  in  Me- 
chanicis explicatam,  quod  vires  grnviutionis 
eundum  perpendicularem  fint  attendendx. 

Hoc  honnulli  fatis  non  adverterunt , qui  ali- 
quas experientias  (acis  difficiles , per  multiplices, 
aue  pauciores  preffiones  explicare  voluerunt,  ne- 
que enim  plures  preffiones  corporis  minus  mobi- 
lis plus  poliunt , quam  pauciores  ciufdcm  cor- 
poris, vt  magis  mobilis. 


Alio  modtk  eandem  propofiiionetn^oltumas 
experientia  fatis  efficaci  llabilire.  Sint  enim  duo 
qafa  AB.CD,«ufdcm  aUicudinis/cd  mzqualis  ma- 


gnitudinis.Sit  vecbi  gratia  AB  mil!e  librarum  ca- 
pax,& vas  CD, tanti». n decem  libi arum. Sint  duo 
foramina  xqualia  E & F , qu*  tegamur  duobus 
orbiculis  ligneis  item  aequalibus,  infundatur  aqua 
in  viroque  ad  eandem  altitudinem  G,5c  C.etiamli 
tnbiculi  fint  leviores  aqua.adhircbunt  tamen, eo 
quod  magis  premantur  ab  aqua, 5c  acre, quam  lub- 
leventur  ab  acre  per  foiamen.nam  li  fundum  eflet 
integrum  huic  niteretur  aqua  quz  oibiculos  ele- 
varet. quanta  ergo  ell  gravitatio  aquz  , tanta  ell 
orbiculorum  ad hzfio. Sed  expetientia  compertum 
ell , zqualem  eife  in  vtroque  cafu  aih*»onem, 
quam  bilance  probare  portamus,  ergo  eadem  ell 
Vtrobique  giavitaiio. 

Quare  potcll  allunii  Archimedis  axioma,  fi  be- 
toe  imelligatur.  in  quolibet  vafc  pars  quilibet 
fundi  premitur,  A parte  aquz  ipfi  pecpendiculari- 
ter  refpondcnte;non  quod  etiam  abjaliis  non  pre- 
matur i fed  quod  omnes  preffiones  fimul  ftimptz, 
Vni  preffioni  *quivaie.int : quia  I»  reliqui  omnis 
ConfidcrcniUr  , iacri  tota  aqua  in  minuti  motu 
ponitur. 

Ex  quibus  concluditur,  quo  i maris  qon  magi* 
jprematur  fundum.quam  1 ictis  * fi  eadem  Iu  aqu* 
altitudo, fle  quod  preffiones  omnes  tefpeftu  ciuf- 
dem  corporis  dilltibntz  vatiis  partibus,  vni  per- 
pendiculari fiiuxquilcs. 

******** 3 HttWH  W*  ******  m »» E*»  «»«»«*• 
PROPOSITIO  VII. 
■theorema. 

hi  fyphonibuti&  tubis  cotritnuvicaruilnti,in  parte  fu- 
piriori  vna  libra  artu  , erit  in  etjuthbrit  c*m  ten- 
tum libris  Ji  ad  eandtfn  lineam  bvti^ontalem  ptr • 
veniam. 

Sint  dbo  tubi  AB.BC,eomiti'inicantes  in  pnn- 
dlo  B,Utquc  aqua  in  vttoque  vfque  ad  linearo  ho- 


rixontalem  AC. dico  aquas  AB  BC,  efle  in  «quilU 
brio.Supponatur  enim  aqua  BC,defccndere  vfque 
ad  D.afcendecex  alia  parte, vfquead  E.non  expen- 
do hic  quomodo  adhzrcant, certum  enim  cft.quoi 
fi  defeenderet  aqua  in  tubo  BC,  afeenderet  in  tu- 
bo AB,vt  expetientia  confiat, explicabo  autem  in- 
fra quodnam  fit  principium  illius  adhzfionis, qua- 
re cum  fit  femper  eadem  aqua,  orit  aqua  A BC, 
«qualis  aquz  EBD  , 3c  ablato  co  quod  commu- 
ne habent  , nempe  aqua  EBC  , rcitai  A E cubus, 
«qualis  cubo  CD. 

Demonftratio.  Aqua  AB,ad  aquam  BC,(pm  14. 
ix. ) fe  habet,  vt  bafis  AF.  ad  bafin  GC  , ted  vc 
bafis  AF,  ad  bafin  CG,  ita  linea  G D , ad  lineam 
AE>  (per  Ij.  ix. ) cum  cylindri  A E,  C D,  fint 

«quajps, 
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aquales,  linea  amem  GD  cft  motus  aquc  BC.  & 
AE.ert  morus  a1ux>  AB  , ergo  vt  aqua  AB,  ad 
aqtum  BCdta  n>oto<,  aqua;  liC' , ad  motum  aqu:fc 
AQ.  quare  eft  reciprocari»  ponderum  . Si  mu- 
tuum: ergo  per  principium  primum  mechanice»  cft 
cquilibuum.  quod  era*.  dcn  onilr. 

Verum  quidem  quod  fi  tamiTper  defcenJai 
aqua  BC  , aut  BA  dcftru.tut  aquilibtium,&  vu* 
aqua  alteri  praevalebit. 

Eodem  modo  oilendam  ii  vnus  tubus  , fit  in- 
clinatus , alius  perpendicularis fore  femper 
cqutlibrium  , eodem  prorfus  modo  , quo  often- 

hipra  , in  tubis  commnnicaniibus  per  partes 
Inferiores  id  accidere,  pariter  licet  vnus  elici 
contorrus  in  fpiras , alius  vero  perpendicularis, 
eadem  valet  demonllratio. 

Ex  quo  ruit  multorum  cogitatio  , qui  Typho- 
nibus in  fiipcriori  parte  communicantibus  mo- 
tum  perpetuum  tentaveruiu.  cum  enim  animad- 
verterent, fi  m fyplionibus  crus  nqux  immer  fu  rfi 
eficr  alio  oppolito  brevius  , tunc  aqua.n  conti- 
mio  fluere, ideo  cxiflirramm  polle  ficticius  aqu* 
Immerfum  longius,  fcd  exilius,  U inoppoiiro 
brevitatem  craffirie  compcnfafe.  aut  fervando 
tandem  longitudinem  , non  ita  illud  inclinare, 
vt  aquam  redderet  antequam  ad  eandem  lineam 
horizontalem  perveniret,  aut  iJe.o  cius  in  fpiras 
in  voluere,  ita  vr  licet  crure  in  aquam  immerso 
longius  cflet , nihilominus  aquam  redderet  ante- 
quam  ad  eandem  horizontalem  irntam  perveui- 


D 


ret  * vt  ^ v;‘fi  Afe  , immergarur  fypbon  CD , fir- 
que  linea  CF  horizontalis,  per  fuperftcicm  aqua: 
tranfiens , fi  tx  eo  qu&d  ctus  D F , elfet  ctaffius 
pollet  reddere  aquam  fu  pia  lineam  C F,a'»t  cx 
co  qn&d  magis  inclinaretur  ad  horizon t em  i aut 
fi  in  fpiras  ciicumvolueretur.haud  dubie  motura 
perpetuum  haberemus,  nara  exceptam  aquam  in 
F , canali  aliquo  remitteremus  in  vas  AB  , fcd  vt 
dixi  vera  longitudo  tubi  fumitur  penes  perpendi. 
cularem.Et  cradlties  nihil  facir,quia  iu  tubo  craf- 
fiori  aqua  cft  in  minori  motu  , quare  tx  hoc  ca- 
pite nihil  lucrari  potitamus  in  otJmc  ai  motum 
perpetuum, 
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PROPOSITIO  VIII. 

Theorema. 

Si  cuo  liquoris  iti  d-.cbus  subit  communicant  ibut  coit • 
tineantur  erit  vt  gravitas  fptcifca  znius,ad gra- 
vitatem fpecifuarn  alterius  , ita  rutroc'  ait  itu - 
do  vnhu  Uquerit  , in  fue  za/e  , ad  altitudinem 
*lt  tritu. 


Sinr  vafa  communicantia  AB  , BC  »in  quibus 
fini  liquores  divctlx  gravitatis  fpecificz , lltqufc 


vt  gravitas  fpecifica  iiqtioris  A B , ad  gravitatem 
fpecificam  liquoris  BC  ita  altitudo  C £ , ai  al- 
titudinem AD.  dico  efle  xquilibiium.  Sint  cnira 
bales  cylindrorum  xquales. 

Demonft ratio*  ( prr  14.  ii.)  cylindrus  BC,  fe 
habet  ad  cylihdrnm  AB  , vt  altitudo  CE,  ai  alti— 
tndihtm  AD  , fed  yt  altitudo  C E , ai  altitudi- 
nem AD  , ita  gravitas  humi  !i  A 3 i ad  gravita- 
tem  humi.lt  BC  , igitur  ita*cfl  Hturiidi  11  C exi  en- 
fio  > ad  bomidi  A B extenirime  n j fient  gravitas 
AB  ,a.l  g avitatera  B C i fcd  quoties  extc-.ifionbi 
fu  ut  iicipioCx  i gravitatibus  fpecificis  , totieS 
r,.,-i  >oni  debet  idem  pon  Jus  , e go  id  r»  cft  pon- 
dus humi  ii  A B , ac  limr.id.  B C , fune  itera  ex 
fuppoiitione,  iii  calc.ii  difpofitioiic  di  motum; 
cum  cylindri  fini  xquaes  : ergo  idetn  cft  mo- 
mentum vnius  ac  a tetius. 

Smt  fecunda  dtio  tubi  in  fatui  es , firqtre  AB 
aqua  , & B C oleum  , firqttc  fi  C , tubus  duplo 
minus  capax  quam  AB,  oleum  BC  in  tubo  mino- 
re cft  in  aequilibrio  cum  »leo  , in  tubo  maiorej 
ciuf.lera  altitudinis (prir  primam  huius  ) fed  oiemn 
altitudinis  BC.  in  tubo  xqttabs crallitiei  ipfi  A3, 
cft  in  xquilibrio  cura  aqua  AB  i ergo  5c  oleum  id 
tubo  minuri  eiufdcm  altitudini*  cura  BC  , erit  ia 
xquilibrio  cum  aqua  AB  quod  erat  demonftcanJ; 

COROLLAR1VM  I. 

Ex  eo  concludo  quod  fi  in  vafe  AB,  fit  rnrrcu- 
fius  duorum  pedum  , in  B C debeant  clfc  plus 
qiiara  triginta  pedes  aqux. 

Ex  qno  de  fumo  argumentum  efficax  ad  de- 
monft:and.im  g«avit?iu>ncm  actis,  fiat  experien-  N. 
tia  mercurij  in  aqua,  nempe  habcaau  arundo  vi- 
ttea  , vna  extremitate  elauta  , qux  imp  leucut  hy- 
ifargiro  j deinde  intra  aquam  ad  altitudinem  pe- 
dum 10.  invertatur  hxc  arundo  in  fubie&um  vas 
fnercutio  plenum,  fi  aei  non  gtavitaret  fu ft ten- 
ta'etur  mercurius  ab  aqua,  in  atundinead  alti- 
tudinem otto  circiter  digitorum  , nempe  10  pe- 
des aqux,  funi  in  xquilibrio  cum  oifto digitis 
mercurij , quare  fi  fola  gravita,  agris  tallent.tcet 
meteurium  , in  aqua  10.  pedes  alti,  non  fuften- 
taretur  nifi  ad  altitudinem  8.  digitorum  , fed  ia 
tali  cata  fuftentareturaJ  altitudinem  feri  trium 
pedum  , ergo  fuftcntatur  ab  aliquo  alio  corpore, 
non  ab  alio, quam  abaere.crgo  fuftcntatur  ab  acre, 
addo  quoticfcrfmque  fit  experientia  in  acre  , fi 
fu pra  fcutellam  infundatur  a^na , pro  to.  digitis 
aqux  tapra  mercurium  , attolletur  mercurius  ia 
arundine  fupta  mercurium  fcutellx  , novena 
lineis . , 

COROLLARIVM  II. 

Si  intta  aquam  fit  fcutella  plena  mercatio 
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in  quam  Immittatur  arundo  , vtrinque  aperta^ 
ita  tamen  vc  arundo  exter  cura  fuperficiem 
aqu*  , atque  adeo  aqua  non  ingrediatur  arun- 
d<ncm  , aqua  propullabit  mei  curium  in  ar*«t- 
dinem  cumque  clcuabit  , noucm  lineis  pro  an- 
gulis  to  digitis  aquae  in  petpcndicnltx  quia 
nempe  ira  te  habet  eleuatio  «qtK  ad  eleua- 
lionem  m.-ccurij  , vt  grauita*  fpecifica  mei  cu- 
ri) , ad  grauiiatcm  fpecificam  aqua:  nempe  vt 
71-i.ad  j-i.  : quia  torum  vas  aqua  plenum,  fc  ha- 
bei  per  modum  tubi , & arundo  qu  e immitti- 
tur ptr  moJum  alterius  tubi  communicantis  , Sc 
h umida  futic , Eiltcrogenea. 
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PROPOSITIO  IX. 

Theorema. 

Si  aer  grauitet , tot 4 aerea  Regio  fc  habet  per  me- 
dum vafs  , & tubus  parte  fupmcu  cLtuptij* 
modum  alterius  tubi  cammumt amis. 

Quod  corollario  vltimo  de  aqua  oflendimut, 
applicari  poteft  toti  acri,  fi  enim  fnpponatur  ede 
tubus  pertingens  vitra  aerem  in  terras  grauican» 
tem  & apertus  , qui  deberet  aut  vacuus  cllc  aut 
fcerte  plenus  xtherca  aliqua  fubftantia  nulle 
modo  graoiiame , fi  illius  vna  extremitas  in 
fcuteil.uu  aqua  plenam  immittatur , cum  aer  gra- 
tiiict  in  aqua.n  icliquam  , Sc  non  grauitet  in  eam 
partem  oquz  , qu*  quafi  protegitur  illo  tubo» 
{neque  enitn  fnpponitur  vlius  aergrauitans  intra 
tubum  ) nccella  i6  actoll.tur  aqua  intia  *»bum, 
od  tamam  altitudinem  donec  fic  arquil.btimn» 
erit  autem  xquilibrium  (per  t> scedeatem prope/i- 
» tonem  ) cum  altitudo  acus , ad  altitudinem  aqu* 
fc  habebit  , vt  guuira»  fpecifica  aqux»  ad  gtaui- 
tatem  fpcc*licam  aeris,  quod  fi  loco  aqux  pone- 
retur mercurius  j mir.us  attolleretur  mercurius, 
neque  obdat  quod  tam  parum  aqux  , aut  mer- 
curii quantum'  intra  tubum  continetur  fit  in  .r« 
qmlibno  cum  cauta  acris  copia  , quia  vt  dixi  dif- 
poficio  ad  paruum  motum  in  acre  , compenlar, 
exiguitatem  aqux.  vt  ian  oitendimus  fupra.  nam 
deiecnfus  acris  , ad  alccnfuin  aqux  lc  habet  vt 
diameter  tubi  aquei , ad  diametrum  totius  ath- 
mofphxtx  ac  rex  , Sc  grauius  totius  acris  , ad 
grauicatem  aqux  j vt  diameter  athmofphxrx  ,ad 
«liametrum  aqjx.  vnde  cft  reciprocatio  nccella- 
xia  ad  xquilibrium.  fcd  iis  non  immoror  vt  pote 
qur  cum  lint  iam  demonftraia  ici  JicatTe  fufHciat. 

Cum  autem  id  prxftare  non  pofiimus  , nempe 
babere  tubum  , cuius  longitudo  tranteendae  re- 
gionem aeream  , qux  in  tertam  gtauitat.  aliam 
viam  tentamus  * impediendo  icilicet  , ne  aer  in 
cubum  grauitet  implemus  igitut  aqua  tubum 
longiorem,  verbi  gratia  quadraginta  pedum.eiuf- 
que  pedem,  aqux  immergimus  , obturatoque  di- 
ligenter fupciiori  orificio  , ne  aer  per  illud  in 
aquam  grauitet.  aperimus  orificium  in  pede  con- 
ftru&um  ,viamque*aqux  facimus,  certum  autem 
eft  quod  fi  aqua  in  eo  tubo  , contragrauitame 
acre  fu il emarci ur,  defluere  deberet  doncc.eadcm 
clfet  ratio  altitudinis  regionis  a^rex.ad  altitudi- 
nem aqux  in  tubo  fultentatx  , qux  grauitatis 
fpecificx  aqux  } ad  grauitatein  fpecificam  aeris  } 
Cullcnuiur  aurem  tantam  ad  altitudinem  pedum 


naturalib.  &c. 

3)  i fi  autem  fiat  experientia  in  mercurio  , f*^ 
llentabitur  ad  altitudinem  16  digitorum  , nempe 
vt  fc  habet  grani  ns  fpecifica  mctcnrij,  ad  graui- 
tatem  fpecincam  acris,  quare  confcqoenter  erit 
altitudo  mercurij  in  tubo  fuftentati  , ad  altitudi- 
nem aqur  , vt  grauius  fpecifica  aqux  , ad  gra- 
uitatem  fpecificam  meremij  , quod  ita  refponjec 
experienti t,  vt  ne  (ancillulam  excedat,  volui 
autem  monete  ne  quis  miictur  tantam  acris  co- 
piam , polle  clfe  in  xquilibrio  * cum  tam  exigua 
mercurii  pane,  non  enim  vt  iam  Crpc  monui  ->cc 

foluni  , fecundum  fuam  entiiacem  confidet andns 

eft  , fcd  aptitudinis  ad  motum  ratio  habenda  cft. 
i?a  dum  inita  mare  tubum  immittimus  , aqua  tu- 
bo contenta , cft  in  xquilibrio  cum  toto  mari, 
ita  ciiam  mercurius  in  tubo  fuftentatus  erit  in  x- 
tjuilibrio  , cum  toto  acre , quia  fi  mercurius  at- 
ccndcret  in  tubo  per  vnam  leucam  , tota  aih- 
«nofphxra  acris  non  defccnderet  vna  centies  mil- 
le fi  tpa  parte  vniuslinex.  quod  repetere  volui  vc 
Tvronuro  imaginationem  huic  principio  allue- 
facercm. 

<#»<«  ****** 

PROPOSITIO  X. 

Theorema. 


In  Fluidis  gr  assit  at  io  perpendicularis  preualet. 


Etiam  fi  dtxerimus  prxcedenti  propofteione 
dum  humidum  , in  partem  fubieftam  grauitai, 
pluribus  grauitationibns  , eas  omnes  grauitatio- 
nes  , foli  perpendiculari  xquiualcre.  nihiloini. 
ntisin  attu  fecundo  . dico  perpendicularem  ma- 
gi» operati  , 5:  de  fedo  maiorem  exercere  cona- 
tuur.qium  t eliquas,  efto  e»»im  dum  abell  perpen- 
dicularis grauitatio  , reliqux 
(trani  vim  habeant  , adero  ta- 
meti  dmn  adtft  preffio  perpen- 
dicularis , eam  prxeipuam  » im 
habete,  fit  enim  vas  AB,  in 
cuius  n edio  fundo  , fit  fora- 
mtn  C apertum , per  quod 
aqua  egrediatur,  fublider  aqua 
in  parte  E , qux  pcrpcndicu!a- 
riter  foramini  C rcfpondct , ita  vt  fiat  cylindtus 
E C defeeudem  , eiufdcm  circiter  craftitiet  cum 


foramine  , & ali.r  partes  aqux  extra  illum  cylin- 
drum pofitx  non  defcenJaut.  inde  fit  cti.in) . vc 
qux  funt  leuiora  aqua,fi  in  pon&o  E inucniantur 
Omni  cum  fubfidcntc  aqua  defeendant  , qux  in 
aliis  fuperficiei  aqux  partibus  pofitx  fufteuten- 
tur  , & fupernatent.  ratio  igitur  eft  quod  omne 
grane  delatum  perpendiculatitcr  , maius  habet 
momentum  ^ quam  idem  aut  fimile  graue  quod 
fertur  per  planum  inclinatum  , vt  vidimus  in 
mechanica  cum  egimus  de  planis  inclinatis,  fcd 
alix  omnes  parces  extra  cylindrum  E C pofitx, 
nituntur  ad  foramen  C mfu  inclinato  , & oblip 
quo,  paries  verb  EC  nifu  perpendiculari-,  ergo 
partes  E C pexualebunt.  vere  quidem  fi  ill*  de- 
eflent  ■,  partes  , reliqux  ferrencur  ad  foramen  C , 
fcd  quia  nifus  partium  E C preualet , impedit 
quominus  alix  moneantur.  Ex  quo  vides  ratio- 
nem cur  in  pun&o  E ita  fubtidac  aqua  vt  for- 
metur infundibulum  , Sc  lxuia  etiam  corpora 
firuul  cum  aqua  fubfidente  deocfutn  ferantur. 

Ea 
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Ei  occafionc  qoctci  cur  fi.it  vertex  in  pun&o 
E,  hoc  cft  cur  ftqaa  non  foblidat  reda,  led  rote- 
tur in  verticem.  Ego  quidem  non  exiftiiuarim 
in  aqua  quieta  omnino  , talem  vorticem  in  or- 
bem agitatum  inueniri  , fed  tantum  in  aquis  cur- 
rentibus > dum  enim  accidit  vt  impetus  aquz 
currentis  , in  aquz  iubfidcntis  latus  vnum  in- 
currat, aqua  funm  motum  conft  ruat , fublidit  ta-* 
tnen  ipfa  , fic  in  illius  infundibuli  aquei  tuperti- 
cie,fuum  motum  reftum  mutat  in  orbicularem. 

tu  c*i  m t—  h»*»h»b*h**  *** 

PROPOSITIO  XI. 

Theorema. 

Uenmtnjuam  ex  *ccidentt  in  minuti orbus  tubis  ab 
aejuilivrlo  tumidum  ex1. or bitat. 

Afferam  experientiam,  fi  canaliculum  AB  fer£ 
capillarem  immergo  in  fupcrficicmaqux  , humor 
ftatim  per  canaliculum  afTur- 
git  ad  digitalem  fere  altitu- 
dinem. inclino  canaliculum 
in  BC,  altius  aqua  alcen  Iit, 
breuiori  vtor  in  DE,  non 
ita  alte  humor  afeendit  , 
claudo  digito  canaliculi 
orificium  (uperius  dum  il- 
lum immergo  aqur  , aqua 
nullo  modo  afeendit.  digi- 
tum amoueo  illico  alfiirgit, 
& hoc  non  in  aqua  tantum  , led  in  vino  & aliis 
liquoribus  accidit,  fi  canaliculus  ficcus  fit  len- 
fim  tantum  , & lente  aqua  allurgec , nili  fuerit 
paulo  laxior,fit  vero  madefadus,  ilatim  clcuatur 
aqua,  horum  omnium  quxritur  ratio. 

Primi)  quidem  certum  cft  id  non  prouenireex 
impetu,  quo  tubulus  in  aquam  immergitur, dum 
enim  claafus  digitd  , in  fuperiori  orificio  aquz 
immittitur  , non  afeendit , dum  autem  amooe- 
tur  digitus  afeendat  aqua  ; licet  ia.n  pridem  de- 
fierit  impetus  , quo  tubulus  demerfus  cft  in 
aquam  ,crgo  alia  necelTarib  caufa  accerfenda  cft. 
deinde  qo6  maiori  impetu  immitteretur,  eb  ma- 
gis afccndcret,  nec  daretur  vlla  ratio  cur  in  lon- 
giori altius  alcendat. 

Certum  cft  , item  vt  demonftrauimu*  momen- 
tum aquz  , in  vafc  B F exiftentis  non  effe  maius, 
mouKinb  aquz  exiftentis  in  tubulo  F G , quo- 
iiefcurr.que  eadem  fuerit  altitudo  j licet  maius  fit 
vnius  pondus,  quam  alterius,  quijr  momentum 
vt  iam  fzpb  monui , coalefcit  cx  pondere  Sc  dif- 
pofiiione  ad  motum,  neque  etiam  cogitanda  cft 
vis  aliqua  adhxfiua  , qui  vna  gutta  aquz , aliam 
attrahat  iiliqne  copuletur  , 5c  confequcnter  quia 
madidus  cft  canaliculus  , ideo  humor , quo  im- 
butus eft  alium  attrahat : fed  cum  id  experti  fi» 
.mus  in  canaliculo ficco  , fic  afeenderit  aqua  vi- 
tra fopetficiem  aquz  in  vafc  contentam,  ideb 
hic  effedhis  amaiftioni  tribuendus  non  cft. 

Neque  etiam  affignari  poteft  maior  in  vno, 
quam  an  alio  grauitatio  acris, fi  prxeise  & fim- 
plicitcr  fumatur,  poffer  enim  aliquis  cogitare  in 
vale  latiori  acrem  grauitare  per  plures  lineas  non 
tantum  perpendiculares  •,  fed  etiam  obliquas , e6 
quod  latera  vafis  tales  preiliones  non  interci- 
piant , hoc  eft  fi  fuperficies  aquz  non  multum 
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diftet  , a labris  ipfius  vaG<  fere  a toto  netis  quali 
hemifphztio  poliunt  duci  linez  ad  fingula  fuper- 
ficici  aquz  puncta , atque  adeo  acr  per  plurimas 
lineas  in  aquam  maioris  vafis  grauitet.  At  vcr6 
in  minutiore  tubulo  , Se  oblongo ,-quia  non  pof- 
funt  duci  nifi  fere  line*  perpendiculares  , id.o 
acr  non  giauitabit  per  tot  linea^atque  adeb,  non 
iia  premet  humorem  in  tubulo  comentum  vn  ie 
maior  proportionn-iter  erit  pvcfJio  , in  tubo  la- 
tiori quam  in  minutiori , & etiam  pollet  teddi 
ratio  cur  in  tubulo  longiori  altius  afeendat.  Hic 
tamen  modus  explicandi  non  stridet  , nam  often- 
dimus  fupra, plures  preftiones  vni  zquiualere  , Sc 
'nam  pluribus,  deinde  in  tubis  laxioribus, 
licet  obferuetur  eadem  proportio , nempe  fit 
vnus  tubus  , centuplus  alterius  , fi  paruus 
fit  valde  minutus  , accidet  quidem  vt  in  co, 
aqua  afeendat  fupra  libellam  , at  vero  fi  tu- 
bus minor  fit  laxior  , etiam  fi  comparetur  cum 
toto  rr.ri,q:iod  illo  erit  plufqu.v.n  cemies  mille- 
cuptus , id  tamen  non  cueniet.  nam  fi  prcllio 
nutor  agris  in  vafe  nillccuply  poteft  in  tubulo 
clcu.irc  aquam  ad  duos  digitos  j pfcilio  totius 
maris  fine  vllo  labrorum  impedimento, potctic 
«quam  clcuare  ad  vnum  etiam  filtcm  digitum, 
in  vale,  cuius  bafis  eiit  vnius  pedi-.,  neq-ie  enim 
maior  virtus  requiritur  ad  e lc nandam  aquam  vno 
digito  in  tubo  pedali,  quam  in  tubo  capillati  vt 
vidimus  cum  ftet  in  xquilibrio  cum  cade.n  aqua: 
in  alio  quocumque  vafe  contenti. 

Deinde  fequeietUr  quod  au&is  lateribus  ma- 
ioris vafis,  ita  vt  impedirentur  grauitationes  per 
plures  lineas  •,  non  alceDderet  aqua  in  minori, 
quod  tamen  cft  contra  experientiam. 

Penique  fi  cx  eo  quod  nfr  nun  grauitet  pet 
plures  lineas',  fed  per  angulum  valde  acutum, 
impediatur  eius  vis  ad  premendum  aut  filtcui 
minuatur  , vt  in  figura  fecunda  propofnionis, 
fextz  qtiia  angulus  AEG,  maior  eft  angulo 
CFH,  aer  per  plures  lineas  grauitabit  in  pun- 
fium  B,  quam  in  pun&um  F,  idcoque  in  tubulo 
pr.rcipue  longiori , quia  ille  angulus  cft  valde 
acutus,  aer  minus  premat  aquam,  qux  proptcrca 
vt  minus  prefla , ab  oppoiita  & in  alio  latiori 
vafe  contenta  , tc  magis  prefsi  futfum  propella- 
tur, fi  inquam  h-rc  ratio  valeret , quotiefeum- 
que  efiet  eadem  differentia  angulorum,  in  diuer- 
fts  vatibus  communicantibns  , toties  eadem  cllet 
eleuatio  , quod  tamen  eft  contra  experientiam, 
addo  quod  fi  fiat  tubus  PR,  in  fuperiori  pacte  R 


obturatu* , excepto  exiguo  foramine  , preflta 
acris  fiet  per  angulum  valde  acutum  t cuius  ba- 
lis  erit  diameter  foraminis.  Et  tamen  aqua  non 
alcendet , fi  panlb  laxior  fit  tubus,  patiter , fi  vas 
oppofirum  habear  exiguum  foramen  in  S , atquq 
a<k6  picilio  tiai  fecundum  angulum  valde  acu- 
tum. 
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tum  , non  definet  in  oppofito  tubulo  capillari 
aqua  afcendeie  , ergo  preilio  fida  per  angulum 
acutum  , prxeise  ex  eo  capite  non  minuitur, 
igitur  faiu  cil  ratio  ab  aliquibus  allata  , nempe 
quid  alccnfus  aqux  in  tubulo  capillati » oriatur 
ex  imminuta  actis  prefituue  , eo  quod  per  ango, 
lumacutiiliinum  fiat,  expertus  enim  fum  milues 
acrem  per  exiguum  foramen  innui  Ilum,  tam  bene 
gruuirare  iu  aquam  vale  couclufam  , acfubl.it* 
operculo,  modo  anguftix  foraminis  non  conci 
nuentur  diutias. 

Admitto  igitur  acris  grauitationem,  fateorque 
me  non  pofle  explicare  afccnfum  aquar  in  tubulo 
capillari, fine  actis  grauitatione,  paulo  tamen  ali- 
ter rem  totam  explicare  conabor,  (opponendo 
primo  partes  acris  non  ita  fluidas  ellc  , vt  adhx- 
rere  corporibus  non  polltnt , licet  enim  fuperio- 
rem  aerem  tatis  purum  , & fluiuum  omnino  alle- 
rerc  polfimus,  aerem  tamen  quem  fpitamus  mul- 
tis alienis  corporibus  , vapidis  fle  fxpe  villolis 
permixtum  ellc  nemo  negare  poteft.  cum  expe- 
rientia quotidiana  conflet , extranea  illa  corpora 
in  folari  radio  videt  i non  dubium  igitur  cfl  quin 
partes  ilix  tangendo  , folidorum  corporum  fu- 
perficies  , illis  a .horreant , atque  adeo  tamifpcr 
iuflenientur  , & illa  fuftencjtione  multum  mi- 
nuatut  carum  grauitatio  , nam  reliqua:  parres  il- 
lis adhxrentcs  , etiam  tantifper  illis  incumbunt, 
dum  ergo  diximus  aquam  maiore  tubo  inclutam 
ede  in  xqnilibrio  cum  aqua  in  minori  tubo  con- 
tenta , (1  earum  fuperflcics  ad  libellam  difponan- 
tur  , folius  aqux  rationem  habuimus,  non  autem 
incumbentis  defuper  acris,  quate  dicendum  cfl 
in  eo  tantum  tubo  , fupra  libellam, aquam  afeeu- 
dere , in  quo  aer  ftipcrficici  adhxtcns  notabi. 
Icnv  habet  proportionem  cum  reliquo  acre  in* 
tus  inctufo.  ponamus  enim  partes  aeris , ita  ede 
minutas,  vt  decimam  vnius  linex  partem  adx- 
quent , fu  per  fi  cici  internx  tubi  circumquaque 
adharcbunt  partes  acris  , ad  latitudinem  dcciiux 

f artis  vnius  linee  , fi  ergo  illa  decima  pars  vnius 
incae  nullum  habeat  rationem  cum  reliquo  nere 
intus  incluto , non  minuetur  cx  ca  ad  hr  (ion  e 
icnfibiliter  illius  gi  auiutio  ; fi  vcii  notabilem, 
& fcnlibilcm  cum  co  rationem  halntct , vt  fi 
ciTet  , drcimacius  pars  aut  fexia  , hau  * dubie  de 
eius  pclfionc  nonnihil  adimeret,  li  vero  fit  tan- 
tum centcfima  cius  pats , decrementum  erit  in- 
renfibile,  neque  enim  foliditas  tubi  fe  habet  vt 
eius  fuperficies  , nani  cylindrorum  xque  alto- 
rum conuexa , aut  concava  fupeificies , fc  habet 
vc  circumferenti*  circulorum  qui  bafesfunt  cy_ 
lindrorum  , at  verb  foliditas  fcu  capacitas  cylin. 
drorum  fe  habet , vt  circuli  qui  funt  bafes  c0. 
rum.  hoc  cfl  ( ptr  x.  \x)  in  duplicata  rationt 


diametrorum,  fmt  enim  duo  tubi  quorum  dia. 
metri  bafium  AB,  CD  i fitque  CD  dupla  dume- 
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iri  AB,  erit  conicqucnter  circumferentia  circuli 
C D , dupla  circumferenti*  circuli  AB  . quia 
autem  Tuperficics  cylindri  x qualis  cfl  redtangujo 
comp  chcnfo  , ftlb  cius  altitudine  Se  citcumfe- 
rentia  circuli  qui  balis  cfl  cius,  cum  altitudo  iit 
eadem  ( pn  t.  6. ) erit  fupeificies  , cylindri  CD, 
dupla  ftipt-rficiei  AB.  aer  autem  inclufus  in  cy- 
lindro CD, quadruplos  efl  acris  inclufi,  iu  cylin- 
dro AB.  nani  [f<r  11.11.)  cylindri  xque  alii 
funt  vt  bafes  , balis  autem  C D , ( p*r  1 r 1 ) rit 
in  duplicati  ratione  diametri  C D ad  d a nemini 
AB  , igitur  quadrupla  cfl.  ponamus  eigo  aciem 
tubi  AB  conflare  1000  punftis  phyficu.acr  tubi 
CD  conflabit  4000  punctis  phyficis.  adhxreant 
Superficiei  concaux  cylindri  A B mo  punfta. 
-adh.rrcbunt  lupcrficiel  cylihdri  C D ducenta, 
C d non  cfl  eadem  ratio  ducentorum  ad  4000, 
qux  centum  ad  mille  , igitur  plus  poterunt  cen- 
tum puncla  adhrrcncia  hipcrficiri  AB.  ad  retar- 
dandam prefltonem  mille  putillorum  , quam  ad- 
bxfio  ducentorum  ad  retardandam  puffiontm 
quatuor  millium  pvn&orum.  Yiam  centum  efl 
decima  pars  ntiilenarij  numeri , Se  ducenta  1;  nt 
tomum  vigeliuia^ais  quatuut  millium, 

COROLLAUVM  I. 

Sequitur  ptiir.b.  qubd  in  longiori  tqbo  altius 
•afceiiiiet  aqua,  co  quod  retardetur  gra  itafo 
plurium  partium,  cum  enim  fit  ftuior  fnperftcies 
longioris  cylindri,  ci  it  etiam  retardatio  grauita- 
lionis  plurium  partium  aecis,  non  tamen  nfccn- 
fus  fcquetur  prxeise  rationem  longitudinum 
cylindrorum,  quia  licet  propoitionaliter  ad  lon- 
gitudinem tuborum  retat  dentur  plurcs  aut  pau- 
ciores partes  it  iis  , quia  tamen  non  retardatur 
propoitiunaliiei'  prtffio  totius  aeris  extea  tubum 
politi , idto  hic  afccnius  non  1 equitat  hano'  pro- 
portionem. 

corollarivm  It. 

Sequitur  item  ad  quanicumqtie  altitudihcrti 
«erem  afeendete  polle  , ii  modi  per  qualcutnque 
anguflias  aqua  intromitti  poflit.  pofl«  enim  tara 
anguflus  ellc  tubus,  fle  actis  preflio  per  illuni  tu- 
bum impediretur  , & in  co  cafu  ad  quamcutHqi<t 
«hirudinem  afcendcrct. 

COROLLARIVM  1 1 L 

Hoc  principio  explicantur  multa  , qti*  ad  at- 
tra&ioncm  communiter  retineantur,  ita  fpongia 
fi  aquam  tangat,  ca  impletur,  acris  enim  in  poro» 
exiftentis  grauitatione  retardata  , neceflarib  acris 
in  aquam  vale  contentam  libere  grauitantis  pref- 
fio  prxualct , & eam  in  poros  * flt  quafi  tubulo* 
fpongix  ptopeliit. 

Idem  dico  de  pane , de  arena  • cineribus  i hinc 
elicitur  ratio  cur  fi  tubus  impleatur  arena , non 
afeendet  aqua  , xque  ac  alcetidit  per  cineres, 
quia  cum  cineres  fint  minutiores  * minutiora 
etiam  habent  intcroalla  intercepta,  vnde  habent 
rationem  minutioris  tubi,  pariter  tela  cxficcat.flc 
extergit  digitos  , quia  acr  externus  partes  aqux, 
jntioducit.  atque  hoc  modo  facile  explicantur 
multa  qux  virtuti  tra&ici  inexplicabili  tribuun- 
tur. poteft  autem,  inultis  rationibus  reiici  huiul- 
mcdi  victus  aiua&iua.  priin&  quia  pleraque  cx 
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fis  qux  videntur  aquam  exfugere  funt  ficciffi- 
ma,  videmus  amem  in  a iis  experimentis  aquam 
refugere  ficcitJtem,  non  igitur  corpora  ficca  pof- 
ftnu  aquam  attrahere.  Secundi  ea  qux  per  vir- 
tutem uitra&iuam  conne&uncur  , ita  cohxrenc 
vt  ex  iis  fiat  vnum  corpus  graue , ira  magnes  (1 
flacera  examinetur , deprehenditur  effe  pondero- 
fior,  dum  ilii  adhxiec  ferrum  , fed  canaliculus  in 
aqua  tantifper  immeifus  , fi  (latera  examinetur, 
non  ita  adhxrencem  habee  fibi  aquam  \ vt  pro- 
pterea  fiat  grauior  , igitur  aqua  non  afeendir, 
propter  aliquam  virtutem  aitradliuam  affinem 
magncticx  , aut  cle&ricx. 

COROLLARIVM  III. 

Ex  e6  (equitur  aquam  in  canaliculo  debete  po- 
tius fupremam  fuperHciem  canam,  quam  planam, 
aut  gibbofam  , dc  protuberantem  habere  , cim 
enim  non  tam  impediatur  grauiratio  aeris  in  me- 
dio tubo  , quam  in  extremitatibus  , cum  dixeri 
mus  ided  cantum  impediri , quod  acris  particulx 
fupctficici  adhxrcrenti  (equitur  qubd  magis  pro- 
pellitur deorfum  iri  medio  tubo,  quini  in  extre- 
mitatibus. idcoquc  caua  c(l  fuperficirs.  in  vafc 
autem  fatis  magno  , pleno  vfquc  ad  fuprema  la- 
bra , aquz  fupetficics  fc  accommodat  fupetficici 
fphxricx  , cuius  centrum  e(l  centrum  tefrz.iin- 
nio  nonnunquam  protuberat  aqua  , fi  labra  (inc 
ficcaj  quia  non  poteft  ficile  aqua  fe  infinuate 
per  falebras , Sc  inxqualhates  in  vafe  ex  i (lentes, 
cum  propter  tenacitatem  aliquam  , partes  non- 
nihil cohxrcant.  propterca  melius  alcendit  aqua 
in  canaliculo  madefalio.  ita  videmus  guttas  aquae 
in  fublimi  pendere,  grauitate  gnttx  non  potente 
tenacitatem  illam  vincere,  addo  & quod  guttula 
nque  multam  habet  fuperficiem  rcfpe&iue  ad 
pondus  vt  explicuimus  iiipra. 

A i hanc  aeris  grauicationem  multa  alia  reuo- 
cantur  qux  non  funt  huius  loci . vt  quod  dux 
guttx  aqux  vbi  fe  attigerint  in  vnam  guttam 
coalcfcanr  • cum  enim  ex  conca'iu  impediatur 
fleris  grauitatio  in  eam  partem , exteris  ab  acre 
comprcflls  vndique  , neceffario  in  vnam  conue. 
niunt.  pendet  gutta  cx  ligno  quia  ex  parte  qua 
lignum  attingit  non  grauitat  aer , fi  autem  fe- 
Auca  ab  inferiori  parte  eam  attingas  , quia  im- 
peditur a fcflucj  ea  patte  acris  grauitatio  ; illa 
fequitur.  Expeni  funt  nonnulli  in  mercario  con- 
trarium euenire  , nempe  in  minori  tubulo , mer- 
curium nonafeendere  ad  eam  altitudinem,  quam 
habet  in  maiori  tubo,  aut  in  vafe.  Dicendum  cft 
id  prouenire  ex  difficiliori  diuifibilitace  ipfius 
tnercurij , qui  per  tantas  angufiias  non  nifi  dif- 
ficulter intromitti  pofiit. 

«♦e**  m «i  (#9  f*> 
PROPOS1TIO  XII. 
Problema. 

Jfctttfiu  4qut  fupra  libellam  , in  munitioribus  tubis 
ni  ii  confert  ad  morum  perpetuum. 

Quia  ex  fuperius  propofita  experientid,  poflec 
non  nemini  in  mentem  venire  , motum  perpe- 
tuum facilem  e(fe  \ fi  enim  in  minutioribus  tubis 
aqua  afeendit  fupra  libellam  , alterius  aqux,  in 
maiori  vafe  contenti , excipiatur  illa  aqua  vbi 
ex  minori  tubulo  effluxerit  ; & quia  inuenittir 
altior  fuperficie  alterius  aquz  , poterit  proprid 
pondere  ad  illam  ferri  , atque  in  aqua  maiori* 
Tom.  II. 


vafis , per  tubulum  altius  effertur  , (c  proprio 
pondere  ad  fontem  fuum  regreditur.  H rc  in- 
quam cogitatio  legitima  viJeti  pollet , affero  ta- 
men ex  co  capite  nihil  confici,  efto  enim  in 
aquam  tubulo  contentam  , non  podii  omnem 
fuam  grauitationem  aec  exercere  , ob  tubuli  an. 
guffias  , & adhxfionem  partium  , vbi  verb  ad  os 
tubuli  peruenerit  aqua  , totus  aer  in  eam  libere 
grauitabit  » (mpcdietque  quominus  egre  liatur, 
aut  effluat  cum  enim  n Ppettemur  aquz  folz  ille 
fint  in  zquilibrio  vbi  ad  libellam  difpofitz 
funt , cogatorque  afeendere  nonnihil  aqua  ob 
i nz qualem  aeris  preffionem  , vbi  certabit  ciuf- 
moJi  inzqualitas  omnem  motum  cellare  neccffe 
eff.fcd  duro  aqua  ad  os  tubuli  peruenerit , inue- 
nitur  zqualitas  preffionis  ab  aere  faftx.  immd 
nunquam  aqua  per  tubulum  afeendens  fupra  li- 
bellam, ad  os  eius  perueniet,  ita  vidimus,  in  lon- 
giori cubo  altius  afeendere  , fi  ver£>  decurtetur» 
quia  maior  fit  grauitatio  aeris,  aqua  minus  af- 
ceudit.  vnde  tubulus  vr  ita  dicam  aquam  exfu- 
git  , nunquam  tamen  illam  reddere  potell.  fic 
neque  aqua  per  arenam  , aut  per  cinctes  afecn- 
deus  p<>tcil  diffluere , nifi  in  loco  infra  libellam 
aqux  puliio.  neque  etiam  per  pannum  , hoc  e(l 
fi  immergatur  pannus  aqux  j madefiet  quidem 
ai  aliquos  digitos  , nunquam  tamen  aqua  effluet 
nili  pannus  deiccndac  infra  fuperficiem  aquz.  ita 
iicct  aqua  in  tubulo  pofiit  alcenucre  vfquc  ad  B 


fc 


nunquam  tamen  fluet  nifi  tubulus  perueniat  ia 
pundlum  C , infra  fuperficiem  aqua  in  oppofiro 
vafe  contentz.  ratio  cft  quia  fi  dcfc&us  preflio- 
nis  acris  eam  impellit  vfqoe  ad  B , fi  tubus  per- 
ueniat vfquc  ad  D poterit  prclfio  acris  libera 
eam  impedire  , quo  minus  decidar , & fu  pe  rare 
grauitatem  aquz  B D.  fi  verb  perueniat  in  G 
cum  xqualis  fit  prefiio  acris  in  vafe  A » & in 
pundlo  C , illz  erunt  in  zquilibrio  \ fed  aqufl 
B C ex  fuppofitione  fuperat  aquam  A B,  ergo 
preualebit. 

Hzc  neccrtarib  przmiitenda  fuerunt , vt  fon- 
tium caufas  expenderem,  cum  enim  illi  ad  aqua- 
rum zquilibriumreuocentur,  explicandum  piius 
eiat,  quomodo  intclhgendum  cilct  illud  zqui- 
librium. 

PROPOSITIO  XIII. 

Theorema. 

De  fontium  origine. 

Hic  ex  profefTb  fontium  caufas  expendere  non 
debeo,  fed  tantum  eas  examinare, quz  ad  mathe- 
fin  fpe&ant.  vnde  referam  aliquas  de  ea  re  fen- 
tentias  iifque  tantdm  immorabor , quz  huius 
fcientix  peculiares  erunt,  vt  autem  verus  , & 
A a gerro* 
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germanus  quxftionh  fenfus  inielligatur  quxritur 
que  modo  aqua  ad  ora  fumium  pc.ucniat  & inde 
profluae. 

N(  nuuili  cx  (olis  plumis  fontes  generari  exifti. 
irant , cui  opinioni  multa  fune  qu-c  fanent.  Pri- 
mo quod  in  locis  in  quibus  inftcqoentes  fune 
pluui  x,rari(fimi  fint  fotcs.vt  in  jE^ypto  & Peru- 
ui-uja  regione.  Secundo  quod  mirum  in  modum 
pluuii»  & niuibus  augeantur  fontes.  TertiA 
qu6d  vix  vllus  fit  fons , qui  nonarefeat  , defi- 
cientibus pluuiis , ane  faltem  mirum  in  modiuA 
non  decrefcac  xlliut»  calo  i e a muhis  reficitur 
hxc  opinio  j nefcio  tamen  an  fatis  bene,  quod 
enim  aderunt  non  vitra  decem  pedes  terram  hu- 
meitari  pluuiis  , nihil  efficit , u enim  licet  terra 
non  humc&ctur  nili  ad  decem  pedes , hoc  non 
impedit  quo  ininu*  augeantur  fomes  cx  pluuiis; 
igitur  terrx  foliditas  non  impedit  , quo  'minus 
aq  ix  pluuii  al  ora  fontium  fcrueniam.cxiftimo 
igitur  maximas  e 'fc  , in  montibus  prxeipue  caui- 
tates.qtix  ad  mod  mi  ciftcrnatm»,  aquis  pluuiis, 
per  rupium  commilluras  , Se  hiatus  ficquentcs  (e 
fc  infinuamibus  replcantur.quarum  ora  quia  non 
finis  aperta  fum, aquam  ad  futuram  vfq-,  pluniam 
difpcnlent.Sc  fuppeditent.  hoc  clatiffimum  cft  in 
Alpibus  in  quibus  quoticfcumqne  accidit  vt  ru- 
pium comroiilurx  omnes  verius  vnam  pariem 
defeendendo  fcramur.ibi  funt  frequentes  fontes, 
in  oppofita  vero  pane  nulli,  facilius  autem  aqua 
per  laxorum  cottmulTuras  fc  fc  inlinfeac  quam  per 
tertam , factliufque  decurrit,  neque  mitum  videri 
debet  tauram  ex  pluuiis  coliigt  polfc  aquarum 
copiam  qux  fluminibus  fufliciat  , fi  enim  fola 
plunia  qux  in  te&um  alicuiui  domus  incidir, 
coiligaturjcifletnam  efficit  qux  in  totum  annum 
in  vius  domclticos  fufliciat  j quid  mirum  fi  aqua 
qux  in  tot  monte»  depluit , vnutn  aut  alterum 
iuiuium  effici ic.  alpes  Rhodanum  tantum  qua- 
titor aut  quinque  minoribus  fiuuiis  , pu-ium  pa- 
riter aliquibus  augent,  ede  autem  cuucauitatcs 
maximas  in  montibus  clariffimum  cll  , qtii  enim 
ad  metalla  educenda  rupes  e x canant  , nonmin- 
<;uam  lacus  integros  deprehendunt,  meo  quidem 
indicio exillimo  plerofquc  fontes  ex  pluuiis  ge- 
nerat i , cum  pleriquc  deficientibus  pluuiis  atefi- 
canr,  millique  line  fontes  em  unies  iutclligo  , in 
fupremis  montium  iugis ; nifi  alius  mons  altiuc 
iit  vicinus. 

Alia  opinio  Atiftoteli  communiter  tribuirtir, 
q>fi  aflerit  ficui  ex  aere  in  media  regione , ob  fri- 
gus condenfato  generati  r aqua,  in  pluuias  rc- 
i duitur  , ita  etiam  in  rupibus,  & cauernis  terrx, 
t olle  acrem  in  aquam  conuetti , cautibus  adhx- 
t te  , Se  per  foramina  quafi  per  Alcntbicum  de- 

* .‘-ere.  Qux  opinio  explicanda  eft  ; vix  enim  tno- 

• b adn  ittituc  a quoquam  acrem  , in  aquam  con* 

* eri  i , ob  inflans  frigus  , cb  quod  non  videatur 
didens  caufa  produdiua  aqux , deinde  eo 
iod  tempore  hycroali  fere  tota  retis  regio  vi- 
na teirx,  in  aquas  motaietur , 5c  propter  mul- 
, alias  rationes  huiufmodi.  dicendum  igitur  eft 

• putem  qui  fubftartialiier  adhuc  aqux  naturam 
liet , frigefaftum  curfus  naturalem  denfitatem 
.luere  , & qui  prius  aere  in  fpccie  leuior  erat, 

< iri  giauiorein.  cum  enim  intra  terram  aqua 
. .at,  & in  fubterraneis  locis  calor  quo  attenue* 
t i . & afecndat,  adfit  Se  caufa  frigefadbua  nem- 
v antes,  Se  rupes  qux  fe  habent  quafi  Alem- 
opercula  ; non  videtur  , aliquid  dcclfc  ad 


huiiifmodi  conuerfionem.  accedunt  naulia  qn* 
id  luadeant  : nam  in  montibus  vt  plmimumfunc 
fontes  , neque  vllum  inuenie»  alicuius  nominis 
fluui>>m  qui  cx  montibus  originem  non  ducar, 
planities  quidem  putcos,fonics  amem  vix  habet. 
Nonnulli  vbi  aqux  copiam  ingentem  in  fluuiis 
alicuius  alueo  vident  , incredibile  exiitunanc 
fieri  polle, vt  ex  cautibus  quali  ex  Alcrabicis  pro- 
fluat , qui  tamen  ex  montibus  ita  magnis  vir 
vnum  aut  alterum  riuum  profluere  viderit,  facile 
in  tam  vaftis  cautibus  polle  eum  formari  credi- 
derit.* 

Quamvis  hic  modus  explicandi  a veritate  non 
fit  alienus  ; non  folnit  tamen  diiHculiatcm.eflo 
enim  poffitu  cautes  innato  frigore  , vaporem  in 
gurras  aqux  conucrtcre  , vnde  tamen  tanta  va- 
porum cnpia,qux  tot  perennibus  riuutis  , & fon- 
tibus fufliciat.  quare  exillimo  originem  fontium 
elfc  mare  , id  etiam  afferente  feriptura  , nempe 
omnia  flumina  in  mare  fc  exonerare  , mare  tamen 
non  redundare,  quia  aqux  ai  ora  fontium  ferun- 
tur , vt  turfus  fluant,  quare  nobis  examinan- 
dum reflat  quomodo  aqua  ex  mari  a t fvntium 
ora  perueniac.  principium  enim  i notiis,  quo  fon- 
tes > Se  flumina  in  mare  praecipitantur  cft  graui- 
tas  , cum  altior  fit  fuperficies  matis  fontium  ori- 
gine. voluerunt  quidem  aliqui  fuperficicm  maiis 
altiorem  ede,  fed  male,  alioquin  debeet  pet  flu- 
minum oftiain  tertas  influere  , non  autem  flumi- 
na in  mare.  fi  trgo  fuperficies  maris  dep. effior 
eft  fupcrficie  fluminum  , Sc  fuperficies  fluminum 
humilior  otigine  fontium  , nccdfaiio  etiam  di- 
cendum ell  fontes  altiores  effe  fupcrficie  maris, & 
hoc  mihi  demonftratum  eft  : cum  nunquam  aqua 
in  libero  acte  fluat  , nifi  vt  locum  humiliorem 
petat , fcd  aqna  fluit  cx  fontibus  in  mare ; ergo 
fontes  altiores  funt. 

Voluerunt  nonnulli  mare  alicubi  efle  altius 
fupcrficie  terrx.  fcd  qnzro  quomodo  maris  il- 
lius , aqux  non  inhuant  in  alia  inaria  eotitmque 
fuperficicm  attollant,  neque  enim  minus,  hoc  ri- 
diculum vifusn  cil , qn.un  (1  alfercrcm  in  aliqui 
parte  vafis  eiufJcm  , aut  plurimorum  inuicem 
communicantium,  aquam  aitimem  effe,  quod  fu- 
pra  impoflibile  efle  affeiuimus.  reflat  igitur  qux. 
ftio  quomodo  aqua  cx  maris  , humiliori  nempe 
loco,  ad  ora  fontium  deferatur. 

Affero  igitur  etiam  datis  quibufcumque  cana- 
ltbas.^C  fubterraneis  cuniculis  aquam  non  polle 
vi  xqniiibrij  ad  uiontiu  iuga  afccndere.nam  mare 
ficum  canali  comparetur  le  habet  per  modum 
vafis  communicantis  , led  vt  vidimus  in  prima 
huius,  vna  libra  aqux  eft  in  xqiulibrio  cum  aqua 
cuiufltbet  vafis  , ii  ad  eandem  linram  horizonta- 
lem peruencrini  ■>  ergo  ex  eo  capite  nihil  fubfidij 
haberi  poteft  ad  fontium  originem  explicandam. 
Accedit  quod  dum  per  xquifibrium  aqua  afeen- 
dic , debeant  canales  , Sc  tubi  non  effe  interru- 
pti,prius  enim  omnis  obuia  cnpacicat  repleretur* 
quam  aqua  afeenderet,  fubterranci  autem  fpccus, 
quam  pluribus  locis  interrumpuntur,  priufquam 
ad  fontium  ora  perueniant. 

Alia  via,  qua  potiet  fimplex  xquilibriiirti  ex-« 
plicari,  cffetper  vafa  liquorum  heterogeneorum- 
cum  er.im  aqua  maris  occulto  itinere  tetras  fu- 
beat,&  in  tranfitu  per  multiplices  anfractis  pec 
arenas,  Sc  argillam  percolata  falfedincm  deponar. 
Se  amaritudinem.mare  autem  fuam  falledine  reti- 
neat,erunt  quafi  duo  vala  communicatu  diucrfo- 

ruixx 


Digilized  by  Google 


De  Fontibus  natura! ib.  187 


rum  liquorum  , fle  cum  gravius  aquae  faUc  ma- 
ior 61  , gravitate  fpecihca  aqux  dulcis  ; erit 
( fer  9 huius)  vt  gtaoitas  fpecifica  aqux  ma- 
ns  , ad  gravitatem  fpeei  fleam  aquz  dulcis , ita 
reciptvcc  akitmiu  aqux  dulcia  ad  altitudinem 
aqux  maris  \ fgitur  poterii  aqua  ad  mato- 
rem  altitudinem  afecndere  quam  iit  matis  fu- 
perficies. 

Expendendum  eft  quam  fit  difpar  gravitas  aqux 
£ilfe  a gravitate  aqux  dulcis  * quam  quidem  ex- 
pertus non  fum  , crediderim  tamen  non  ditfccrc 
vige  fima  parte  , vidi  in  aliquibus  amoribus 
ditferrc  tantum  quinquagefima  fexta  pat  tc.pona- 
mus  item  maris  altitudinem  cfie  vnius  Idue*, 
quod  non  crediderim  , igitur  porcrit  vi  ifiius 
principi)  aqua  dulcis  tantum  afccodere  fupra  ma 
fis  fupetficietu  vige  fima  parte  vnigs  leucx, 
confiat  autem  dati  fontes  quorum  origo  i fu. 
pctficie  maris  fit  altior  vna  Leuca  , igitur  hoc 
principio  explicati  noo  potefi  afcenlus  aqux 
in  fumibns  fupra  ouris  fupetficicm. 

Tertius  modus  erit  Ifi  impetum  aduocemus, 
cum  enim  ' mare  incrementa  idemtidem  ha- 
beat , ita  vt  aut  uatiua  fpiricuum  in  aquis  de- 
liccfcemium  vi  , iti  fublime  attollatur  , aut 
luna  alium  & intumelcentiam  in  ea  pro- 
ducat , vbi  ciufmodi  montes  deuolttuntur , fle 
detumefeunt  , ingenti  impetu  aquas  ad  lic- 
tora  , Sc  tetr*  hiatus  , fic  cuniculos  icnpcl- 
pellunt  , immb  ad  montium  vfque  iuga  ac- 
tollunt  , cumque  Uli  zfius  fine  fere  con- 
tinui, inde  illa  in  fontibus  perennitas,  hxc  ratio 
explicandi  , multis  confirmati  pollet  vt  ex 
fcylla  , fle  chaiybdi  : fum  enim  hiatus  im- 
manes , aquarum  vim  ingentem  abforben- 
ccs.fecundo  videmus  fxpe  , etiam  in  aperto  acre» 
ventorum  vi  illifum  ad  cautes  fic  faxa  Au- 
di um  , in’ altum  fefe  efferte  ad  multas  exa- 
pedas,  multo  magis  » aqua  intra  fubterraneos 
meatus  contcnta,vi  impulfa»  eficrctur  in  altum. 

Vt  examinetur  hic  modus, duo  funt  confideran- 
da  , qnxnam  fit  matis  intumefccntia , qux  detu- 
mefccndo  tanta  vi%qu ..ni  propellat,  cerciffimurn 
autem  cft  in  zfiibus  maximis  maris  tumorem  ad 
aliquas  tantum  orgias  quinque  ,‘.aut  fex  peruc- 
nite  » vnde  cum  aqua  quomodocumque  prxeipi- 
retur  , non  poflit  aieendere , nifi  quantum  def- 
cendit;nouaJhuc  vi  illius  impetas, poterit  efferri 
vitta  altitudinem  maximz  intumelccnti*  nucis 
in  zfiibus. 

Secundum  quod  perpendendum  nobis  eft, 
•n  multa  aqua  ptzcipitata  poflit  exiguam  aquz 
copiam  altius  ctfcrre , quam  fit  locus  vnde  prz- 
cipitatur  , vetbi  gratia , an  torrens  ex  altiflima 
i upc  pczceps » attollere  poflit  in  tubo  aliquo 
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aquam  ad  maiorem  altitudinem  , quim  ipfc  ruat, 
ficut  enim  fi  magnus  globus  incidens  in  ve&em 
C»  potefi  minorem  globum  B ad  maiorem  ald- 
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tudiuemcleuare  , quam  ipfe  cecidetlt ; ita  etiam 
videtur  ingens  mons  Jctumefcendo  prxeipitatus, 
longi&t  potie  per  canalem  fubterrancutn  aquas 
amandate,  fle  fupra  libellam  attollere. 

Inucnio  tamen  maximam  liquida  inter, follda 
diri crcutiam  , quud  lolida  tota  funul  fetantur,  ac 
veib  liquida  non  item,  dum  enim  mons  aquz  de- 
tumefeendo  ad  lutus  propellitur , eiufque  aliqua 
pars  in  fubterraneum  meatam  incurrit  , non  to- 
tus in  aquam  meatu  contentam  vim  fuam  exerit  ; 
fed  maior  pars  in  littora  illiditur  , quare  ex  eo 
capite  non  maiorem  coocipiet  impetum  aqua, 
quam  fi  illa  fola  pars  qux  oftia  fubterranei  cuni- 
culi nanctfcitur  , ex  ea  altitudine  derideret.  Addo 
vitet ius  quod  vtfalfcdtnem  deponat  aqua  , debet 
per  augufiias  fit  atenulas  percolari,  in  quas  im- 
pingendo totum  conceptum  impetum  amittet. 

Quartus  modus  etit  fi  admittamus  ex  mari 
aquam  in  plurima  telluris  loca  emanare, nam  fon- 
tes prope  mate , fle  putei  falfi  funt,  etiam  ad  plu- 
rimas leucas  aqua  falfiufcula  «fi,  fle  in  infulis  pu- 
te» falfi  funt, minus  tamen  quam  mare,  pollet  ad- 
di quod  in  omnibus  fere  regionibus  fontes  falfi 
reperiantuc  , quotiefeumque  enim  fubterranei 
meatus  funt  laxiores  , aqua  non  deponit  fuarafal- 
fcdinem. crediderim  tamen  fontes  folfos  immedia- 
te ex  mari  non  procedere  , cum  inuemantur  in 
montibus  , fed  vt  plurimum  aquam  fallam  cfie 
profundiorem,  qu*  halitu  fuo  terram  impolitam 
inficiat,»  eique  falfedinem  communicet » fons  au- 
tero  alius  in  fuperioc»  terrz  tra&u  rerram  hac 
falfedine  imbutam  petuadens, eandem  falfedinem 
conttahat.igitur  nonexitlimo  debere  vllam  legi- 
timam difficultatem  illi  fieri  qui  aderat  , ex  mari 
per  caucrnas , fle  fubterraneos  fpecus  aquam  to- 
tam feri  terram  peruadere  , modd  afferat  aqu.x 
fic  ex  mari  dcdu&x  fupeificicm  humiliorem  efie 
fupet fitie  maris*, vnde  refiat  adhuc  difficultas  quo- 
modo, ex  tam  deptef-bloco  ad  montium  cacumi- 
na deferatur. 

Pofiet  aliquis  comminfci,quod  terra  fpongiofa 
fic , ficut  ergo  accidit  dum  fpongiz  extremitatem 
aqux  immergimus , vt  aqua  afeendae , totamque 
perundat , aut  etiam  trans  arenam  . aut  cineres 
in  fublime  euehatur  » ita  etiam  in  hoc  cafu  dici 
pofiet » per  fecretos  meatus , fle  capillares  tubos 
aquam  ex  inferiori  loco, ad  tcrcz  fuperficiem  im« 
mo  fle  ad  fupremos  montes  afeendere.  fed  hic  mo- 
dus reiicitui  ex  iis  qux  fuperiori  propofidone  di- 
ximus , nempe  dato  qubd  aqua  per  rimas  i pref- 
fione  aeris  in  fublime  efferretur  , ille  tamen  mo- 
dus inutilis  effer  ad  fontes  generandos , quia  vbi 
ad  ora  fyphunculorum  petuenifiet  aqua,  prefi. 
fio  aeris  eius  egrefium  inhiberet  vt  fupra  de- 
monfiravimus. 

Solus  refiat  modus  i.tm  fupra  indicatus , nem- 
pe calor , ficut  enim  fubterranei  ignes  , fle  ter- 
ra calida  eft  , vt  experiuntur  qui  ad  aliquas  or- 
gias montes  perfodiunt , vt  metalla  eruant  ■,  fir- 
vientt  enim  hyeme  teporem  aliquem  experiuntur» 
igitur  non  minus  calor  terrz  inhxrens  potefi 
aquam  rarefacere  quam  Tolis  calor,  quod  iam 
fupra  explicui. 

Difficultate  facit  aliquibus  tanta  aquaru  copia» 
quz  ex  fontibus  in  flomiua  deriuatar,  volunt  ete- 
nim aquam  fluviord  inttaannum  fluentem  globa, 
multb  maiotero  terrefiri  efficete.quod  afletete  vi- 
detur AtiAotelcs.ego  vero  fubdu&is  calculis,  rem 
aliter  fe  tubcie  deptehendo. Sumamus  Rhodanu 
A a a ciufq^e 
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ciufquc  profunditatem  inquiramus , quam  pona- 
mus cflc  in  aliquibus  locis  triginta  pedum,  lati, 
ludo  alvei , (it  trecentotum  pedum  certum  autem 
eft  prope  ripas  non  etlc  tamam  profunditatem» 
navigetur  fine  ranis  , aut  ventis»  ied  tantum  ani- 
maduettatut  via  quam  conficit  aqua  intra  horas 
24.  prope  mate  non  ctii  quindecim  leucarum» 
dico  ergo  fi  fieret  folia  trecenties  fexagefies  fexies 
maior  alueo  Rodant, quae  lacum  mediocrem  non 
excederer  ,&  qux  nihil  efict  comparatione  01  bis 
terreni»  hec  inquam  fofla  , totam  aquam  intra 
annum  pra.-tcilabc.utcm  continerer. 

Omnibus  tamen  penfatis,  licet  forfitan  impof- 
fibilc  non  negarim » fontes  ex  mari  pet  fubtetra- 
neos  meatus  , & per  rarefa&ioncm  fieri  polfe 
cx  illimo  tamen  fere  omnes  fontes  ex  aquis  plu. 
viis , in  montium  receptaculis  colle&is  generari» 
cum  vix  adi  gnari  polTu  fons  aliquis  qoi  ex  plu> 
viis  non  accrcfcat  , & plcrique  deficientibus 
arefcant.farpc  tamen  accidit  vt  longi&s,ab  otigine 
denao  oriantur,  dum  enim  Aomina  terras  prater. 
labttntur  , infinuant  fe  in  montium  rimas,  it  f*«- 
pc  non  ita  praecipitem  alveum  nancifcuntur» 
quam  flumina  cx  quibus  oriuntur,  itavt  poft  ali- 
quas Leucas  longe  altius  oriantur  , quam  fit  fiu. 
vi}  alveus  ; ita  dum  aquam  ad  piftciru  ex  fluviis 
deducimus  , Caepe  poft  centum  paftus  , dum  eius 
alueum  altiorem  confcrvamu»  , cafum  notabilem 
aqux  tribuimus,  miramur  quidem  nonnunquatn 
fontes  copiofos  , nec  inducere  in  animun^  poilu- 
nius  tantam  aqux  copiam  ex  plaviis  colligi  pof. 
fe  , fcd  fxpe  accidit  vt  per  fubterrancos  alveos, 
in  vnum  colligatur  pluvia, qux  in  montibus  variis 
ai  vigiuti  leucas  depluit. 

****»#««» 

-PROPOSITIO  XIV.. 

Problema. 

Fwntem  naturdlcm  conjlmtre. 

Sit  aliquis  cui  fint  quam  plurima  terra:  inuti- 
lis iugeta  , in  loco  pracipuc  elevaro  , vt  in  colle, 
fiat  fofla  ingens  cx  qua  terra  egeratur, fiantque  ia 
gyrum  aggeres,  vt  aquam  comincit  poflint,  hxc 
iofTa  fit  pluiibus  locis  , variis  meatibus  fle  cuni- 
culis c?  lapide  impolito  permeabilis,  quo  plores 
erunt  eo  melius  , immo  poterunt  meatus  ali)  aliis 
imponi  omnes  tamenin  vnum  colligantur, in  quo 
erit  foramen  mediocre  defuper  filicibus  , calculis 
& ad  duos  aut  tres  pedes  glarea  operiatur  hzc 
fofla  , fi  autem  fieri  poflit  etiam  ad  illam  aliunde 
derivetur  aqua  pluvia  , dico  conftruttum  cflc 
fontem  perennem  quidem  , fi  tante  fit  capaci, 
tatis , vt  poflit  aquam  ab  vna  pluvia  ad  aliam  per 
foramen  fubminifirare  : fi  vero  perennis  non  fi  e 
poterit  efle  vtiiisdomefticis  vfibus  ita  vt  laxato 
cantum  epitomio  aqua  decunat. 


PROPOSITIO  XV. 
Theorema. 

Wm  jiltactmbsmus  & fint  Pui^rojfmfisjlmit  tun- 
sum zicibut  decurrentes. 

Non  refero  hic  quam  plurimos  fontes , qui 


per  intervalla  tantum  fluvnc , nam  in  locis  mari- 
timis «facile  id  matis  xftui  ttibui  polfet  , ptxci- 
pue  veri,  fi  in  loco  humilioii  inveniantur  , ad 
quem  maris  aqua  , dum  intumefeit  perveniar, 
vnum  tamen  moneo  tix  efie  inquirendam  fon- 
tium , hoc  modo  mirabilium  cautam  , nift  ab  iis 
qui  fuerunt  oculati  teftes,  tot  enim  mendacia  in 
hoc  genere  referuntur  , fle  tot  circumflanti*  i 
vero  alienx  , vt  res  alioquin  facilis  fxpe  intrice- 
tur, duos  hic  habemus  fontes  quos  vocant  mira- 
biles vnom  prope  Abbatiam  Benedi&or um, quam 
Altacombam  dicimus  , diftamem  Camberio  qua- 
luor  circiter  Leucis,  hic  fbns  non  femper  fluit, 
nec  fingulis  diebus,  dum  enim  eft  aridior  anni  t£- 
peftas.otnnino  deficit,  ita  plurimi  ad  aliquos  dici, 
ciusfiuxum  expedarunt,  nec  tamen  viderunt,  ali- 
quando intra  hotam  duodecies  fluit,  vt  femel 
experti  fumos  interea  dum  pranderemus , vnde- 
cies  aquam  dedit , cx  hic  irregularitate  emanavit 
hoc  prouerbium  ,vt  dicatur  nunquam  fluere  co- 
ram illegitimis,  fic  fpuriis.  in  eo  nihil  aliud  nota- 
tu dignum  animadverti  , vices  enim  vt  pluri- 
mum eodem  die  funi  xquales  , fle  zqualia  tem- 
pora. quxritur  huius  rei  ratio,  fcio  nonnullos  ad 
*ftum  maris  recurri  fl'c  , fcd  male,  dlftat  enim 
Camberium  i mati  fexaginta  Leucis  , fle  hic  fbns 
in  laeum  Burgitcm  , lacus  in  Rhodanum  , Rho- 
danus in  mare  mediterraneum  pr.rcipiti  cui  fu  in- 
fluit , qui  maximam  huius  fontis  fupra  maris  fu- 
perficiem  denotat  altitudinem,  multb  minus  ad 
flu&us  maris , qui  haud  dubie  crcbtiores  eflent 
fle  non  duodecies  intra  hoiam  fcd  plufquam  cen- 
ties intercurrunt.  Idem  dico  de  aliis  intra  montis 
vicini  vifcera  locum  cominifccntibus,  quem  cum 
aura  agit  aret  .exundare  cogeret, fcd  crebriores  ef- 
fent  viccs.aflignabo  igitur  caufam  facilem  , fle  ex 
noflris  principis  pendentem  immb  qux  talis  fit,vt 
fontem  qucmcumque  continuum  , in  alternum 
funtein  mutare  poflit.  primus  modus  hic  erit,  fic 
Aid  fons  continuo  fluens  in  cauitatcm  BC  , qux 


aquam  continere  poflit,  in  ea  autem  fit  fyphuncti* 
lus  incuruvs  DEF  , nempe  foramen  in  rupe  for- 
tuitb  cafu  repertum  , quod  a fundo  cavitatis 
furfum  afeendat  in  £ , defccndat  autem  in  F.  ita 
vt  crus  EF  fit  longius  crure  DE,  item  foramen 
aut  tubus  DEF  fir  capacior  rubo  AB  , poffitque 
maiorem  copiam  aqux  exhautire  , quim  defluat 
per  AD , dico  fontem  continuum  AB  mutatum 
cfle  in  alternum. 

Cum  enim  aqua  replebit  capacitatem  BC  , ni- 
hil cfllvet , fed  augebitur  aqua  in  tubo  DE,  do- 
nec , perveniat  in  E ; tunc  enim  aqua  praecipita- 
bitur in  F , it  quia  aer  incumbit  & gravitar  in 
aquam  cavitatis  BC  contentam  , & per  illam 
grauitat  in  aquam  tubo  DE  comprehenfam  , gra- 
vitat  item  in  aquam  EF  , aqua  autem  inEF  ,pon- 
derofior  eft  aqua  DE  , (altem  maius  momentum 
habet,  quia  ex  fuppofitione  maior  eft  eius  alti- 
tudo •,  quantum  autem  eft  momentum  aqux  AB, 
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tantum  retardatur  grauitatio  acris  ex  parte  F , ficut 
quantum  cft  momentum  aqua:  DE,  tantum  dc  mo* 
«nento  aerii  gravitantis, in  aquam  DE  perit  ; maius 
igitur  erit  momentum  acris  gtauitamis  in  DE, quam 
giaoitantis  in  EF  , igitur  aer  gravitatis  in  DE  > 
vincet  Se  attollet  aquam,  cogctque  ad  egrcllum  , & 
quia  ex  fuppoficione  «tubus  DEF  , maior  fupponi* 
tur  tubo  AB  , Se  plus  aqoz  exiiaucire  poteft  , quira 
poBit  tubus  A B fubmin  fltarc  « ideo  rninuctur 
aqua  Ac  tandem  exhautietut  tota  , & tubum  DEF 
aer  fubintrabit  per  orificium  D.  'tunc  ccflabit  aqua , 
expedandumque  erit  donec  rurfus  in  cauitate  BC, 
aqua  perueniar  in  E.tunc  rurfus  fluere  incipiet  &fi e 
flatis  vicibus  fl.ict.  fequitur  quod  fi  aqua  per  vnutn 
aut  alterum  diem  , iqualiter  fubminiftreiur  per  AI3, 
aequalia  etiam  erunt  intervalla  : fi  veri  minor  copia 
fabminiftratur  fint  longiora,  fi  nulla , nulla  etiam, 
fluat  pet  F,fi  abundamior  fit  in  AB  « Se  tanta  quan- 
ta , per  F , effluit , tunc  nullx  fint  vices  Se  conti- 
nuetur. fluxus  aquar.In  Altacombano  fonte  nullam 
inegulariiatem  animadverti , nec  audivi  quae  me 
cogerent  quid  aliud  comminifci. 

Alij  vero  rem  aliter  explicant,  fupponunt  enim 
ingeutcm  aliquem  lapidem  Se  vacuum  , fortuito 
cafu  , ob  fubicdum  alium  lapidem  tanquam  hy- 
pomoclion  , ita  potui  (Te  in  xquilibrio  poni , ve 
Vacuus  flaret  redus,  plenus  autem  inclinaretur.  fit 
enim  talis  lapis  AB  « fudentatus  in  pun&o  C,  ita 
tamen  vt  maior  pars  cauitatis  vergeret  ad  punduru 
A.  licet  dum  vacuus  clfct  nonnihil  prxpondcraret 
pars  cius  B.  quia  tamen  dum  (aqua  impletur  maior 
pars  aqn*  , vergit  ad  partes  A , ideo  poteft  pon- 
dus aqux  przponJerate  : Et  tunc  inclinabitur , Se 
aquatu  effundet,  effusi  aqua  rurfus  pars  eius  B prae- 
ponderabit, cricquc  expc&andum  , donec  denuo 
implearor  aqua,  ita  videbimus  in  roachiuis  hydrau- 
licis vafa  cui  minantia. 

Quamvis  hunc  modum  poffibilctn  abfolute  iu- 
diccm;  improbabile  tamen  videtur  intra  rupem  for- 
tuito cafu  iu  difpoficum  effc  lapidem  in  xquili- 
brio  , vt  id  prxftare  polite , cum  opus  fit  artificio 
fatis  exquifito  ad  id  confequendum. 

Notate  funt  «lix  irregularitates  in  fonte  Poif- 
grofTcnfi  diftante  Cambeiio  duobus  circiter  millia* 
tibus  ptope  pagum  coi  nomen  Pmfgros.  Non  enim 
untiiin  per  intervalla  decurrit , fcd  cum  feroel  coe- 
pit,aliquando  decies  aliquando  vigefies  fluit , ita  ve 
Inter  vtfumque  fluxum  vix  fofficiac  tempus  necefc 
larium  ad  eius  cavitatem  exhauriendam,  non  enim 
tantum  pet  fupetiora  labra  aquam  effundit  j fed 
etiam  videtut  aquam  teforbere  , ideo  quiainfetioti 
caviratis  parte  mearum  habet  ingentem  > fed  ple- 
num arena  , per  quem  (cnfiro  tota  effluit  aqua.  Eum 
fontem  adivi  bis  , aut  ter  » fingolifque  vicibus  pet 
vnam  aut  alteram  horam  furo  commoratus  , nullum 
tamen  eius  fluxum  vidi.  Anno  prxtetito  circaxqui- 
nodium  vernum  cum  adivere  duodecim  ex  noftfis, 
qui  pet  totum  diem  ibi  vetfati  funt.  bis  tantum 
venii  nempe  circa  decimam  , Se  circa  tertiam  ho- 
ram , fluxitque  , circa  decimam  vigefies  intra  femi- 
lioram  ; iu  vt  fluxus  fe  invicem  excipercnt.nec  da- 
retur tempus  totam  concham  exhauriendi.  Circa 
tertiam  videntur  non  tot  fluxus  fuifle  , hxc  irregu- 
laritas difficultatem  auget,  neque  enim  firoplicicec 
cft  fons  alternos  , fcd  in  lingulis  vicibus  aniroad- 
vettitur  aliqua  reciprocatio  , qua  aqua  in  ciosca- 
virate  augetur  Se  minuitur , imroi  Jdutn  vltimi  tc- 
forbetut  aqua  , non  fine  mutmut*  quafi  intercepto 
acte  recedit. 


Pcnfctis  omnibus  id  duobus  modis  fieri  yofle 
ex  (limo.  prim6  fi  duplex  fypbunculus  incurvus 
fupra  dcfcr*ptus  adhibeatur  nempe  fint  dux  cavita- 
tes inftmdx  luit fyphunculis,  ptima  quidem  capa- 
cior , qux  verbi  gratia  qu.net  aut  quinquies  in  ditt 
fluat  fi ngulis  vicibus  per  lem  horam. Alia  vero  pau- 
lo minor  in  qua  ad  fyphunculi  fluxum,  aqua  intra 
duo  aut  «tia  minuta  perveniar.  Sit  enim  fons  pe- 
tconis  A cuius  aqua  continui  defluat  in  cavitatem 
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ABC  , impendatqoe  quinque  vctbi  gratia  horis  vt 
cam  impleat. perveniatque  ad  fluxuum  C,  tum  pet 
fyphonem  BCD  aqua  exhauriatur  intra  lemi- 
liotam.  Sitque  alia  concavitas  inferior  FB . qux 
impleatur  intra  duo  minuta , ita  vt  debeat  fluere 
aqua  per  foramen  D , per  tempus  duorum  minuto- 
ium  vt  perveniat  tn  F i pollit  tamen  tubus  GFH 
aquam  exhaurue,  hoc  cft  pollu  plus  aqux  etiunde- 
rc  , quam  (ubmimftictur  rubo  BCD.  Sit  vltimi 
receptaculum  in  cuius  imo  fit  foramen  1 glarea 
plenum  per  quod  aqua  , effundi  quidem  poflit  fed 
fcofim.  dico  quinquies  ciiciter  tantum  in  dic  aqua 
apparebit  in  receptaculo  KL  Se  fingulis  vicibuS  lep* 
ties  aut  odies  fluet,  nam  aqua  pet  foramen  D 
fingulis  quinis  horis  fluet  per  femihoram.  cum  au* 
tem  intra  duo  minuta  perveniat  aqua  ad  flexuram 
F , vbi  fluxerit  per  duo  circiter  minuta  aqua  pet  H, 
& exhaufta  fuerit  cavitas  F D , fiftet  aqua  per  alia 
duo  minuta  , duro  autem  fluit  pet  H cito  impier 
icceptaculum  KL , imroi  effunditur  fupra  labta,  vbi 
veri  ceflat,  reliquum  aqux  per  foramen  I occultum 
fcnfim  elabitur , videturque  ebibi  aqua  , \Sc  hoc 
qnamdiu  fluet  aqua  per  D boc  cft  per  femihoram 
integram. 

Alij  exiftimant  vnicam  efle  cavitatem  , ABC, 
in  quo  fluat  magno  impetu  aqua  per  fyphonem 
BCD  , immo  prxeipitetur  vt  perveniat  ad  tecepta- 
culum  KL  , deinde  regrediatur  , codcra  fete  modo 
quo  fludus  maris  aut  funcpendulum  , & hoc  faciat 
illas  alternas  vices  qux  intta  femihoram  accidunt, 
hxc  mihi  in  mentem  venerunt , nec  volui  caulas 
nifi  faciles  , & «X  mechanicis  accerfcre  renique 
hic  modo  poffibilem  iodico  , an  veri  de  fado  ua 
fit, alij  iudiccnr. 

Antequam  vlterius  procedamus  de  aliis  fontium 
cfRdibui  eflet  dicendi  locus  , fi  ifti  «ffedus  ad  ma- 
rhcfim  pertinerem.  Se  primo  quidem  de  faporibusi 
facilis  eft  folutio.eoscnim  excetris,  Se  mineralibus 
per  quorum  fodinas  tranfeunt  contrahunt , fecundi 
hyeme  calidi  vt  plurimum  j xftate  viri  funt  fkrga— 
diores , quod  commune  eft  omnibus  lodl  fubtetWr* 
neis,  in  qux  hyberno  tempore , fpiritus  calidiores, 
aut  fe  recipiunt , aut  conferuantur , quod  i circum- 
flante ftigore,  vlterius  progredi , aut  ptoprer  poros 
glacie  Se  niuibus obturatos  prohibeantur.xflatc  va- 
ri facile  audent  & aquam, fuo  naiiuo  frigori  (c  s- 
flituere  permittant. 

Maxim»  difficultas  quam  in  hac  materia  patior 
A a 5 eft 
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i 90  De  Fontibus 

tft  Juad  dubie  explicatio  fontium  calidorum, 
qui  liroul  fulphuris,  .n»c  aluminis  iapoicu»  Sc 
odorent  habent,  neque  enim  vnquam  inanimum 
inducere  potui,  lulas  fulplturis  , aut  aluminis 
particulas  aqua:  permixta*  polle  tantum  calorem 
producere,  quare  crediderim  vc»e  latae  ignes 
fnbrcrraneos  quibus  faepe  rupes  integra:  cale- 
fiant , quas  cum  aqtia  praeterfluat , tantum  calo- 
rem concipit,  funt  in  laponia  fontes  fukiettis 
flammis  bulliente  aqua  .calidiores. 

AJij  frigidilBn  i fit  aciduli. 

Explicare  etiam  p!.tcet  quomodo  Cnt  aliqui 
fontes,  qui  dum  pluit  non  fluant , vbi  vero  plu- 
uia  refedit  iam  fluere  incipiant.  ExiAimo  igitur 
fxpe  dum  pluere  incipit  ciliccatos  antea  fuillc, 
atqnc  adeo  aquam  non  dare  dum  pluit  donec 
pluoiam  exceperint,  pollet  item  ficti  vt  li  cauitas 
vndique  claula  ctlct , quia  nullus  poteft  aisc  fub- 
ingrc.ii  , poris  cius  plunii  obturatis  vt  aqux 
curfus  fl flatur  : vt  accidit  in  multis  huiufmodi 
cafibus , vbi  vero  aqua  fufefederie , locumque 
acri  fuerit , vt  tunc  fluat. 

Camarina  dicitur  vocibus  fi c clamoribus  exci- 
tari, ob  motum  fcilicct  acris  quo  commonetur 
tota  aqua  , . 8c  fxpc  femiuni  ora , prius  cbufa 
aperit. 

Sunt  nonnulli  fontes  qui  x flate  turbentur  , co 
quod  propter  liccitatem  fummam  terra  , in  pul- 
ucrcm  nunutum  reJacka,  non  fatis  fit  compalta, 
pJurim.rque  illius  partes  in  aquam  decidant. 

Alia  multa  curiola  dc  fontibus  dici  polliint  i 
qux  de  induftria  vt  ab  inftkuto  noftto  aliena 
prxrerco.  vt  ad  modum  deducendi  fontes  ac- 
cedam. 

PROPOSITIO  XVL 
Problema. 

Libcllttit, 

Pofitis  in  fu  perior  ibus  propofitionibus , prin- 
cipiis vniuerfxlibus  , roodb  ad  praxin  defccndi- 
ti  iu  , inquirimufque  methodum  fontes  dedu- 
cendi.  Et  primb  quidem  hic  prxmlctendum.  ccn- 
fni , methodum  fontes  inucniendi  fi  latent.  Vi- 
truuius  libro  odk.  architcriurx  ita  dirit.fi  fontes 
non  profluent , quaerenda  fub  terra  funt  capita, 
& colligenda  qux  fic  erunt  experiunda.  ante- 
quam fol  exortus  fuerit , procumbatur  in  dentes, 
in  locis  quibus  erit  querendum  . Sc  in  certa, 
mento  collocato , fic  ful&o  , profpiciantur  ct 
regiones  , fic  enim  non  errabit  cxcelfius  vifus, 
quam  oporteat  , cum  erit  immotum  mentum, 
fcd  ad  libratam  altitudinem  in  regionibus  certi 
finitione  defignabit.  tunc  in  quibus  lods  vide- 
bantur humores  fc  concrifpantes,  & in  acia  fur- 
entes , ibi  fodiatur  , non  enim  in  ficdo  loco, 
oc  lignum  poteft  fieri,  volt  igitur  vt  ex  vapore 
fe  attollente  iudicium  feratur  dc  vena  intus  la- 
tente. 

Affert  item  fic  alia  figna,  nempe  ex  terra,  vult 
enim  in  erra,  fabulone  foluto,  terra  nigra,  vix 
iaoeniri  faiubres  aquas,  in  glarci  vcr6  mediocre* 
venas,  in  fabulone  vetd  mafculo,  ateni,  fic  car- 
bunculo certiore*,  in  montium  radicibus , in 
faxis  & (ilicibus  vberiores  fic  falubriores  e fle. 
digna  quiero  erunt  iuncus  tenuis , falix  erratica  ; 
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alnuf,  vitex,  arundo,  hedera  qocatli  non  poflunt 
fine  humore,  licet  hrc  figna  infallibilia  non  fine 
eo  quod  edam  inueniantur  in  iis  locis  qux  col- 
lectam aquam  diu  conferuant  , non  Ium  tamen 
negligenda. 

Dum  verb  dubitabitur  de  aliquo  loco  pecu- 
liari, vult  foliam  fieri  latitudine  trium  pedum, 
ad  profunditatem  pedum  quinque  , pel  vimque 
aut  (capillum  oleo  piius  mundum  inuerium  ibi 
collocari , Se  arundinibus  palea , immo  dc  terra 
opeiiiitfi  enim  potiero  dic  in  eo  gutrx  aqux  ap- 
parent , fignum  efl  latentis  aqux.  Iceni  fi  in  ei- 
dem fofsa  collocetur  vas  cretaceum  non  co- 
itum quod  humidum  apparebit. vellufq;  fi  collo- 
catum apparuerit  poliero  die  madidum  ; ita  vc 
humor  exprimi  poflit , erit  pariier  fignum  aqux 
copiofx.  non  minus  fi  lucerna  concinnata  olei- 
que plena  Sc  occenta  in  eo  loco  operta^fucrit  col- 
locata , fic  poliero  die  non  erit  exfufta  , led  ha- 
buerit reliquias  olei  Se  ellychnij , ipfaque  hu- 
mida  inuenietur:indicabit  locum  habere  aquam, 
ideo  quod  omnis  tepor  ad  fe  ducit  humoicin. 
item  in  co  loco  ignis  fi  fallas  fuerit,  fic  percale- 
facta terra  Sc  aduila  , vaporem  ncbulofum  ex  fe 
fufeitanerit,  is  locus  habet  aquam,  cum  h*c 
erunt  ita  pertentata  , fic  qux  fnpta  fcripia  fune 
figna  inuenta,  tum  deprimendus  efl  putetiiin  eo 
loco  , Sc  fi  caput  erit  aqux  inuemmn  , plures 
funt  circa  fodiendi , 6e  per  fpecus  in  vnum  lo- 
cum conducendi.  Harc  maxime  in  montibus  fice. 

Efl  etiam  alia  methodus  qux  haud  dubie  fi 
omnibus  fuccederet  ellct  mirabilis,  vtuntur  enim 
nonnulli  virga  nmygdalind,  aut  coryli,  vfus  efl 
talis,  primi  abfemditur  ramus  coryli  bifurcatas 
qualis  cft  A B G D,  ita  tamen  vt  duc  virgx  B D, 


B C fint  vnius  anni,  truncus  ver?»  A B,  aut  (af- 
tem  pars  illius  fit  anni  prioris,  abfciflum  huiuf- 
modi ramum , fu  is  exuunt  frondibus  , deinde 
vtroque  pugno  inueifum  tenent , ita  tamen  vt 
pars  exterior  pugni  deorfom  vergat,  hoc  efl  vt 
duo  minimi  digiti  fe  tefpiciant  j tum  huiufmodi 
ramum  , fic  inuerforo  firmiter  vtroque  pugno 
conflridum  tenentes  , ambulant  in  iis  locis  de 
quibus  efl  aliquod  dubium  an  aquam  Utentem 
habeant,  vbi  aqux  latenti  imminebunt  perpen- 
dicuUriter  •,  ramus  quancumuis  firmiter  cenflrin- 
gatur.innertitur  fic  pars  A B deorfum  vergit , ita 
vt  extremitato*  pugnis  contentx  torqueantur. 
Duo  funt  que  me  commouent  tu  huiuf.-uodi  ex- 
perimento t primum  quod  non  omnibus  fucce- 
dat , fecundaro  quod  non  tamam  fit  vfui  ad  in- 
ueniendas  aquas,  fcd  etiam  ad  metalla.femcl  enim 
pecunias  in  terram  abfeondi  de  induftcii,  qtiz  ab 
aliquo  nobili  me  prxfente  ramo  coryli  inuente 
funt.  fontes  aurem  ita  certb  inucnieb.it  idefn  , vt 
totum  fontis  cutfum  in  folo  notaret,  habebat 
item  alia  figna  , nam  vbi  fontem  ex  ramo  coryli 
deprchiR 
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deprehenderat , vt  erat  oculorum  acie  acunffiml, 
erumpentem  ct  terta  vaporem  dillinguebat , St  ca- 
put fontis  ftatim  alligiub.it.  Hoc  me  fxpe  ita  per- 
culit vt  initio  puebim  cum  drmone  fufpicarer.cum 
tamen  nec  verba , nec  aliqniJ  hmufmodi  deprehen- 
detem  , & ramus  cotyii  omni  tempore  , vt  fon- 
tium index  h.buus  ii»  nullum  dc  illo  iuiicium 
fero  , fiim  enim  tam  multa  in  rerum  namra  , quo- 
rum caufas  ignoramus,  vt  (it  propterea  ea  fulpcda 
haberemus  , quod  captum  nofttum  fuperant , vix 
pedem  moocre  liceret  : fed  ad  inflitutum  nodroin 
reuerumur  ; & inuencum  fontem  qud  libuerit , (i 
tamen  pollioile  (it  deducamus. 

S ipta  vidimus»  inpraxi  tanqnam  principium 
h «netur  ; aquam  non  polle  afeeud-re  nili  quantum 
-defitendir.  quare  quoticlaimque  agitur  de  fonre  de- 
ducendo  , necclfarib  examinandum  erit , an  locus 
aJ  quem  detiuandus  eft,  (it  depr.fiioi  & huraidor, 
an  veto  cleuatior , capite  fontis,  vt  autem  id  exa- 
minetur libel  latione  opus  cd.  cft  autem  libellatio 
dcfcciprio  linee  tangentis  terram  , aut  circulum  ali- 
quem terra;  concentricum  in  eo  loco  in  quo  ver- 
famur,  dixi  prnn6  aut  crrculum  tcrrje  concentri- 
cum,cum  enim  non  in  planitie  , tantum  } fed  etiam 
in  monabus  libcllationes  mftituamus  , debemus 
cogitate  pet  locum  in  quo  libellam  Itatuiiuus  ,cir- 
Cilum  cuius  centrum  idem  fit  cum  cenrro  terrx; 
ad  quem  circulum  ducatur  tangens,  a Ididi  in  loco 
in  quo  fumus,  alioqoin  omnis  linea  quomodocum- 
que dufta  elf.-t  linea  libcllr.  nam  intelligatut  duci 
quxeumque  ltna*q  «antumlibet  inclinata  ,ad  eam 
ex  centro  ter rx  duci  poteft  perpendicularis  , & per 
punftum  illud  in  quo  1 perpendiculari  (ccamr, 
deferibi  circulus  , terrx  concentricus , quare  erit 
hrc  linea  tangens,  poteft  etiam  definiri  linea  libel- 
lationis  ea  qux  quantumlibet  producatur  fuperfi- 
cicm  terrx  non  attingat.  terta  enim  tamvaftacft, 
vt  qur  fupetficiem  eius  non  attingit  horizontalis 
cenferi  debeat,  quod  tamen  (ecundum  mathemati- 
cam precifionem  vetura  non  cft.  ad  libellationem 
varia  funt  indrumc*»ta. 

Commune  inllruraeutym  duabus  tegulis  conftat 
ad  angulum  reftum  fe  interfecantibus  vt  figuta  fa- 
tis indicat,  patdm  autem  intereft  quomodocumque 
componatur,  modo  linea  CD  fit  perpendicularis  ad 
AB.  quo  autem  erunt  longiora  brachia  e6  operatio 


minus  perculofa  erit,  debet  autem  in  aliquo  pon- 
fto  Imcx  C D , annedki  filum  valde  tenue , e quo 
bolis  latis  grauis  dependeat,  fi  longiores  debeant 
c(Ti  libellationes  , debet  tegula  AB  Juobus  pinna- 
ci  Ius  inftrui  , vel  in  linea  A B.  vel  in  aliqua  linea 
illi  parallela  perinde  cft  , non  deferibo  autem  pin- 
nacidiorum  figuram  » cum  aliis  infteumemis  fint 
communia. 


Hoc  inftrutnentum  1 'bella  vocetur,  ne  autem 
fiat  inftcumentotiini  multiplicatio  » certum  cft 
quodeumque  lallrurnciuum.quod  ang.diim  udlura 
contineat,  vices  iibelic  obire  pofle  , v*  femictreu- 
ius,  quadtans  circuli  , fquadra,  comp.idui  propor- 
tionalis , & alia  huiufmodi , qua:  ad  ang.ilum  re- 
dum  accommodari  poifunt  \ fi  nempe  vnum  co- 
tum latus  perpendiculo  accommodetur,  aliud  latui 
lineam  horizontalem,  quam  przcipue  hic  quaeri- 
mus indicabit. 

Operxpietiuro  erit  hydrauticis  inftrumemis  to- 
tum negotium  exequi  , nec  ad  alia  recurrere. tam 
enim  exa&d  fupcrficics  aqox  , maximo  terrx  cir- 
culo aceommoiatur , quam  perpendicula,  ad  terra 
centrum  dirgunntur.  Vnde  nonnulli  patallelepi-  . 
pedum  oblongum  vacuum  componunt,  ex  materia 
qux  aquam  continete  pofiit , in  cuius  exrremitart- 
buj  funt  duo  pinnacidia  A & B,  item  dunforami- 
na  C & D , arqualiter  1 pinnacidiis  vicinis  di- 
ft-mita  , infinditur  autem  aqua  , Sc  ita  incli* 
natur  indrumemum  donec  xqualiier  per  vtrum- 
que  foramen  (luat , tunc  fi  per  vtramque  dioptram  . 
refpicias , linea  vtfitalis  hor  zonulis  ent.  cum  enim 
fupcificics  aqux  ( per  prinutm  huius ) Ct  accommo- 
det maximo  terre  circulo  , punda  C &s  D xqua- 
liter  a terix  cenito  diftabunt  i & couicquentet 
punda  A,  9t  B,  quare  Jiuisl  linei  A B bifariam  in 
Ejficxccnuo  tetre  ducatur  linea  Ehxccrit  per- 
pendicularis ad  A B omnis  autem  perpendicularis, 
al  Itncim  dudam  a centro  terrx  , horizontalis  eft* 
quia  vero  fxpc  accidit , vt  dum  apertus  cft  canalis 
ventis  , tutb-  tur  fuperfkies  aqux  •,  portet  aliter 
conft.tui  nempe  fi  condet  canali , vtrtnqoc  ad  an- 
gulum tedum  efformato  vt  figuta  fatis  exhibet,  in 
quo  fint  duo  foramina  K I , pet  qux  zqualirer 
aqua  exeat , pinnacidia  autem  xqualitet  1 fora- 
minibus dident. 

Aliqua  circa  libellationes  obferuanda  funt.  pri- 
mum fi  fiat  libellatio  vnica  duotum  milliariorum, 
hanc  recedere  1 cenito  tetrx  circiter  pedes,  j-*-.  fir 
enim  terrx  centrum  A.  linea  BC  tangens,  feu  lioca 


B C V 


libcllx.  firque  arcus  B D duorum  milliarioFtlttt» 
vnum  autem  mi  Ili  at  e , in  terra  ed  vnum  minatum* 
fi  io*  enim  in  gradu  xo  leucx , in  leuca  tria  milia» 
ria  tergo  (exaginta  mittiaria.  Ex  tabula  fecantium. 
polito  fimi  toto  AB  parttum  tooooooo  inuenio 
fecantem  duorum  minutorum  feu  lineam  AC  efla  * 
partium  roooooox.  feu  lineam  D C clfe  partium 
i.  fed  AB  cft  leucarum  ixoo  (en  milliariorum 
3600.  milliare  continet  mille  pafTus  geometrico» 
erit  ergo  AB  partitura  geometricorum  $ 600000 
in  palfu  geometrico  funt  pedes  quinque,  quare  Ad 
continebit  pedes  1 8000000.  fi  ergo  10000000 
partes  dat  mihi  D C duarum  panium,  quid  dabit 
18000000  inuenio  pedes  3 & -f  vnius  pedis. 

Quare  fi  clTrt  fons  in  B , non  flueret  aqua  ex  B, 
in  C , fed  potius  ex  C in  B.  minoribus  libellatio— 

cibus 
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nibus  id  negligi  potcft  in  maioribus  non  item, 
pluribus  minoribus  libell.inombus  non  rain  re- 
ccoitut  a centro  tertie  , quam  vnica  maiori , re- 
ceditur  tamen,  fit  enim  prima  iibeliatio  BC.  fe- 
cunda Iibeliatio  CE  , Iit  autem  vnica  BF  dico 
pumilum  F , magis  recedet  e a centto  tcrr.r, 
quam  pun&um  E.  pun&um  E , tamen  magis  die 
lcmot>-m,quim  pun&um  C. 

Dcmonlitatio  In  triangulo  ABC  angulus  ABC 
cft  re&us  , nam  Unca  libellae  BC  debet  eife  per* 
pcndiculaiis , ad  lineam  AB  tendentem  ad  cen- 
trum terrz  A : igitur  angulus  AC  11  acutus  cft  , 
igitur  angulus  ACF  etit  obtufus.  Angulus  itera 
ACE  , t edus  cft  nempe  angulus  libcllx  , ergo 
nunor  ang .do  ACF  , linea  igitur  CF  cadet  fupra 
lineam  CE  Item  in  tiiangulo  ACE  , cuius  angu- 
lus ACE  , tetius  eft  , era  latus  AE  maius  , latete 
A C ( per  17.  1. ) atque  ita  deinceps  ollcnde- 
mus  lingulas  libellationcs  rcccdcte  a centto 
tetrx. 

Vt  huic  incommodo  occurramus  , dum  maio- 
res  libellationcs  inftituuntur.nc  collocetur  libel- 
la in  extremitate  , fcd  ii  fieri  potcft  , a-qualiter 
in  medio  duorum  fignorum.  ex  quo  duo  confe- 
queris  pi  imum  quou  lila  duo  ligna  quz  per  diop- 
tras videbuntur  aequaliter  a teri*  centro  difta- 
bunc.  fecundum  quod  pauciores  erunt  nceelTa- 
ri*  libellationcs , neque  enim  linea  vifualis  nili 
ad  trecentos  pedes  cum  certitudine  protenditur: 
ideo  in  plurimas  libellationcs  fexcentorum  pe- 
dum, fpatium  libclladum  dividendum  eft.vfus  au- 
tem extera  docebit  , oftendetque  quomodo  per 
pinnulas  refpiciendum,  & quxnam  lint  aptioie», 
videntur  autem  apiiflimz  fi  rimulam  fatis  latam 
habeant  , & in  medio  rimulz  filum  tenue  ex- 
teniuru  ita  autem  diriges  aciem  , vt  fila  duo  fibi 
exade  refpondcant. 

Quia  in  libcllationibus  huiufmodi  videtur  dif- 
ficile & opeiofum,vt  prxeise  tantundem  eleuetur 
libella  quantum  necellaxium  eft  vi  per  dioptras 
fignum  aliquod  vtdeatur.primo  eriguntur  halUba 
duo,  ad  magnam  diftantumi  qualia  funt  AB,  CD 
etiam  in  pedes  & digitos  divifa  , tum  applicati 
libella  in  medio  vt  par  cft  , refpice  vtiinque  duo 
ligna  , quz  clcuabumut  donec  pcc  dioptras  vi- 


deantur D & B . tum  tranflati  libelli  inter  alia 
duo  haftilia  rcfpiciantur  figna  E , & F , fcies  fig- 
num F.effe  depteftius,  quantum  fignum  E,dcpri- 
mitur  infra  fignum  D,  & ita  confequenter  adhi- 
bitis pluribus  libellationibui  idem  confequcris, 
fciefque  fubdu&is  , aut  additis  diftetentiis, quan- 
tum vltimum  fignum  fit  humilius  , feu  vicinius 
cemrojterrx  quam  primum,  atque  hzc  videntur 
fufficcre  ad  detiuandos  fontes  quod  in  przfenti 
propofitione  requirimus. 

Vt  exa&ior  habeatur  Iibeliatio  nonnulla  ob- 
feruanda  funt  , tes  enim  lubrica  eft  . in  qua  er- 
rores vel  minimi , in  maximos  & intolerabiles 
excutiunt  t maxime  fi  libellationcs  longiores. 


ad  fontium  , 8c  fluminum  deriuationera  in- 
fti  tuantur. 

Libellatio  igitur  nihil  eft  aliud  qu^m  inquifi- 
tio  , an  duo  quzlibet  loca  eiufdem  fint  , vel  di- 
uetf.e  altitudinis  , hoc  eft  «qualiter  , vel  inx- 
qualitcr  diftent  a centro  terr* , diftabunt  autein 
«qualiter,  fi  in  circum  ferentia  eiufdem  ciicoli. 
Cuius  centrum  fit  idem,  ac  terrz,  vcrfcntur.^uod 
roanifeftum  cft  ex  definitione  circuli  ex  quo  fe- 
quitur  nullius  linez  redlz  plura  quam  duo  pun- 
6la  , polfe  eife  xque  alta  , nam  circulus  li- 
neam ic&am  in  duobus  tantum  pun&is  fecate 
poteft. 

PROPOSITIO  XVII. 

In  linea  horizontali  duo  punUa  aqualiter  a ptv S- 
Go  comatius  , feu  puntto  ferpetidscuii  remota* 
tcjuc  alta  funt.  itu^ttalter  remota  di  ner  Jam 
habent  altitudimm, 

Horizontalem  vocolineam.eam  qux  cum  per- 
pendiculo cquales  angulos  comptch.  ndit.fiue  re 
vera  tangat  circulum  tertz  hoc  elt  ciiculu  xqui- 
libtij  tetrz  vt  vocant , leu  circulum  per  fupcifi- 
ciem  quieti  matis  tianfeuntem  (iue  non.  Licet 
enim  hotizon  proprie  phvficus.fu  planu  tangens 
fuperheiem  tenz  , fupcincies  autem  tenz  , in- 
tclligatur  fupetficies  quieti  ma;is  prodnfta  vn- 
dique  fphxrice  } nihilominus  quxeumque  linea 
huic  plano  cft  parallela, pro  hoiizontali  fumi  po- 
reft  6t  in  hac  acceptione  fumetur.dico  ergo  in  ta* 
li  linea,  punlla  xqualiter  a perpendiculo  didita, 
efle  zque  alta  feu  zqualiter  a centro  terrz  di- 
ftate  , fit  cuim  talis  linea  AB  > quz  cum  perpeo- 


c A B F 


diculo  AE  , angulos  «quales  contineat , feu  re- 
gios EAB,  EaC,  (intque  puntfta  B &c  C , zqua- 
liter a perpendiculo  A diftantia,  dico  punda  A 
& C zque  alta  eife  , feu  zqualitet  a centro  ter- 
r*  diftare. 

Demonftratio  cum  enim  anguli  ad  A fine 
zquales  , & latus  AD  commune,  item  latera  AB, 
AC  , fupponantur  zqualia , (per  4.  1.)  bafes 
DC  , DB,  zquales  erunt,  fi  vero  accipiatur  pun- 
ftutii  F , remotius  k perpendiculo  AE  quam  pun- 
itum B ; cum  angulus  DBF  obtufus  fit  , eric  la- 
tus DF  maius  latere  DB, atque  adc6  pun&uiu 
F , exit  altius  punito  B. 

COROLLARIVM. 

Quxeumque  linea  per  centrum  terrz  non 
trdnficns  , cft  linea  horizonialis  pro  aliquo  lo- 
co Ducatur  quxeumque  Unca  GHquomodoU- 
bet  inclinata,  dico  illam  elle  hosizontalem  ali* 
cubitnara  cx  ccmro  tetrz  D ad  cam  ducatur  per- 
penJiculati» 
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pw..».».uiatis  D H , vere  in  pundo  H cum  per- 
pendiculo HD  angulos  rectos  cilicii  c , luppono 
enim  omnia  perpendicula  ad  cenet um  terrx  icn- 
dere.  atque  adeA  puncta  xqoahtcr  hinc  inde  a 
puncto  H diliantia  xque  alta  erunt. 

***«4E*i tZi (■»&}******  ***  -fci*f*M****s ■&* 
PROPOSITIO  XVIII. 

libella applicetur  in  vn$  extremo  maiorem  in  alio 
■,  extremo  altitudinem  indicabit. 


Si  ficti  non  porell  propter  vorttgines.ii  loncior 
futut  llbcihi.o  calculi  adhibendi  erunt. 

COROLLAR.IVM  II. 

Plurcs  lib  1 lationes  in  quibus  libella  in  vno 
extremo  collocatur , mimis  abludunt  q m Vni- 
camaior.  Id  in  fuperiori  calculo  fatis  animadver- 
tere potes  > mm  io.  libcllationes  quaium  quili, 
bctioo  palUmmiettorem  inducens  io.  aut  ynde- 
cim  linearum  .at  vnica  iis  omnibus  rquivalcns  ct. 
sotera  habet  6 dignotum, Se  duarum  lineatura. 


Hrc  propofitio  latis  pec  fc  patet  es  fuperiori, 
vt  (i  maior  inftituacur  libcllatio  , & libella  pona- 
tur in  pundo  A , ita  vt  ex  A > fecundum  libellae 
longitudinem  refpiciatur  in  1}  j clarum  eft  pun- 
ctum B , remotius  elfc  a centro  terrx  quam  fic 
pundum  A.  quantum  autem  Iit  remotius  facile 
cx  femidiametro  terr*  cognita,  poflumus  per  tti- 
gonomccriam  inucftigarc.  eft  enim  ex  R.icciolio 
palluum  Romanorum  467347}.  feu  pedum 
?4^f.  debet  autem  in  digitos  180407580 
innno  & lineas  3464914960.  conuerci.  Si  ergo 
/iat  quadrarum  line*  AD.  cui  addatur  quadtatum 
line*  A B , habebitut  quadratum  line*  DB& 
per  extr.tdioncm  radicis  quadrat*  habetur  ipfa 
B D,  jt  qua  (1  fubrrahas  fcmiJiamcirom  A B re- 
flabit cxceflus  altitudinis  pundi  B , fupra  pun- 
dum  A.  ita  fubdudfs  calculis  invenimus  Ii  libel- 
latio  fuerit  100.  palluum  & libella  collucetor  in 
vno  jrxtremo  defedum  elfe  vniu*  line*  , hoc  eft 
terminum  alterum  altiorem  elle  eo  in  quo  collo* 
encur  libella  vrta  linea.  Si  libcllatio  fuerit  100. 
duabus  lineis  cum  dimidia.  Si  trecentorum  j.  fi 
quadringentorum  vnius  digiti,  & vnius  line*  , it 
quingentorum  vnius  digiti. & novem  lineatum, (i 
<Soo.  duorum  digitorum  , St  quinque  linearum.it 
7oo.dig  j.line.i.fi  800.4  digitorum, & 3. fi  700.  5 
digitor.fi  mille  palluum  6 Higit.  & duaru  lincard. 

Ex  hac  confequentia  1 m, iliis  libratoribus. non 
animadversi  , emanarunt  aliqua  axiomata  filia, 
tiempc  in  finguli  milliaria  requiri  femipedem,  vt 
aqua  deducatur  , nam  vt  aqua  fimpliciter  fluar, 
nulla  requiiitur  cadeniiajcum  feaccemmodet  na. 
turalitet  fupcrfictci  terrz  , & xqualitcr  fundatur, 
circa  centrum  terrx.  cum  tamen  libellationes  v 
nius  militari)  locum  altiorem  indicent  , & hoc  6 
digitis , hauddubie  detrahenda  erit  hxc  altitu- 
do , vt  aqua  poflit  fe  accommodare  , & hic  lenii- 
pes  non  eft  proprie  cadentia  , fcJ  funplicitei  Ii- 
Dellationis  corrcdio. 

Requiritur  tamen  aliqua  vera  cadentia.vt  aqua 
fimpliciter  fluat,  videturque  iuflicetc  pes  vnus, 
aut  alter  in  lingula  milliaria. 

COROLLAR1VM  1. 

Ex  his  vides  in  minoribus  libellationibus  id 
negligi  polle  , vt  (i  fiat  libellatio  xo.  30  pe- 
dum , five  libella  in  vno  extremo  pon:uu*r  , five 
in  mcdiojdifferentiaerit  infcnlibilis.  vnde  in  or- 
dine ad  xdificia  conflrucnda . ani  complananda 
Itinera,  in  his  minutiis  examinandis  immorandum 
non  erit.in  fluviis  tamen  longius  abducendis  om- 
nis diligentia  adhibenda  eft. 

Poteft  vt  primum  principium  haberi  , li- 
bella fcu  pundum  perpendiculi  in  medio  duo- 
rum fignorum  collocandum  cilc  fi  fieri 
polite. 

Tcm.  I/. 
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PROPOSITIO  XIX. 
Theorema. 

Dum  pheret  in  fi  ruuntur  ii  bellat  ion  s , libella  vi  me- 
Ao  pgntrtan  coUocata  defui,  itnr  ,Ujgo. 
tikin  terra  conitutricum. 

Ex  fiipcrioribns  fari»  confiat  ai  vitandos  om- 
nes crroics  libellam  in  n-edio  fignor.,,,,  elle  col- 
locandam. rmclligo  punctum  n.cdium  libellx  in 
quo nempe perpendiculum  adhibendum  cfUnfli- 
tuamut  ergo  plure»  libcllaiiona  haiulmodi  A B. 


n c 


BC.CD.  five  fint  «quales, five  non.  dico  deferibi 
polygonum  terr*  concentticum  ita  vt  fi  ex  cen- 
tro terr*  intervallo  A , defctibetciut  circulus  is 
tranfircf  per  puoda  A.B.C.D- 
Demonftratio  Per  Antep  line*  AB,  BC»CD, 
funt  horizontales  , St  cum  perpendicula  fuerint 
adhibita  in  medio  punda  A Sc  B , xqualitcr  ab 
co  diftantia  , xque  alta  erunt,  idem  dico  de  pun- 
dis  B & C , C & D , ergo  punda  A , B,  C,  D, 
xqualiter  2 centro  terr*  didant.  Ex  co  conftanc 
pavimenta  a J libellam  exada  elle  polygona  , aut 
fere  Sphxrica. 

Si  libella  in  vno  femper  extremo  collocetur, 
deferibicur  polygonum  terr*  cxcemricuro,in  quo 
figna  vltima  funt  alt>ora  prioribus. 

Inftituantur  libellationes  in  quibus  libella  in 
vno  extremo  collocetur  -y  verbi  gratii  in  pun- 
floA,  Sc  collineando  fecundum  brachium  li- 
bella’, videatur  pun&um  B , tutn  tranflata  libel- 
la in  B , videatur  pundum  D , & ita  confequen- 
ter.  dico  deferibi  quidem  polygon  iro  , fed  ter- 
r*  ccccntricum.  nam  per  proantep  pundum 
B altius  eft  pundo  A , pundum  C altius  pundo 
B,  & ita  de  aliis. 


Bb  PROPO 
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PROPOSITIO  XX. 
Theorema. 

jtqua  fluere  potefl  , etiam  fi  terminus  a tfuo.pt  infra 
lineam  korU.onta!em  termini  ad  ci.tni  multo 
tuaris  p fuerit  J 'upra . 

Sit  terminus  ad  quem  pun&nm  A.dico  etiamfi 
terminus  k quo  fit  infra  A B lineam  horizonta. 


lem  pim&i  A , polle  tamen  ficti  vt  aqoa  fluat  in 
A , nam  cum  ptm&um  B fit  altius  quam  pun- 
ctum A.  affirmatur  punctum  D xque  aitum  , ac 
punituro  A , fi  terminus  a quo  C.  fcetit  inter  B 
& D cric  tamen  altius  punito  A , ergo  aqua  po- 
terit fluere  cx  C in  A.  multo  magis  fi  terminus  a 
quoeflet  ftipra  lineam  horizontalem  A B pullet 
aqua  fluere  ra  A.  fi  tamtn  duceretur  aqua  per 
lineam  redam  , cogeretur  afcen  Jcre.  vt  lt  <i  ica- 
tur linea  C A , ad  quam  cx  centro  terra  F,  du- 
catur perpendicularis  F E»  aqua  ex  E in  A debe- 
ret afecndese, 

PROPOSITIO  XXI. 

Theorema. 

Si  terminus  ad  quem  fuerit  infra  Uncam  horizonta» 
lem  termini  a quo  . nen  femper  aept* 
pottrit  decimi 

In  eadem  figura  fit  fons  in  punito  A , coirts 
linea  horizontalis  A B.  fit  terminus  ad  quem 
deriuanda  eft  aqua  in  punito  C infra  lineam  ho- 
rizontalem A B , dico  non  femper  deduci  polle 
aquam,  quia  licet  punitum  C,  videatur  ftib  linea 
horizontali , poterit  tamen  ede  altius  pundo  A ; 
ergo  non  {equitur  cx  eo  quod  punitum  C fit 
infra  lineam  horizontalem.ad  illud  derivari  polle 
fontem  A.  Ita  fi  per  oftia  Nili  intclligatur  duci 
linea  horizontalis  , fons  feu  origo  ciuldem  Nili, 
erit  infia  hanc  lineam,  non  tamen  ad  fontem  de- 
riuari  poterii  aqua,  quia  afcendcrct. 

«HiWWWIWgH  M**K*M*&i  £*3*5* 

PROPOSITIO  XXII. 

Theorema. 

ailueus  lengicr , in  lineam  reflata  extenfus  , ineptus 
ejl  ad  do  mandam  acuam. 


Sit  linea  A B quantumlibet  Inclinata  ad  hori- 
zontem  aC,  dico  fi  longior  fit  hxc  linea  , fore 
vc  fit  inepta  ad  det  i nandam  aquam,  ex  centro 
terrx  E , ducatur  £ D perpendicularis  ai  AI3, 
etiam  fi  aqua  ex  A in  l)  defeendae  , fi  tamen  vl- 
tcrius  tendat  fupra  lineam  A B.  afeendet.  vt  cx 
figura  fatis  patet,  cx  quo  fcquitur  longiores 
alneos  clle  necetfario  circulaics.  verbi  gra  ia 
Nilus  qui  originem  ducit  fere  cx  tropico  capri- 
cot  ni,  & influit  in  mare  vitra  tropicum  cancri, 
habetque  in  longitudinem  jo  aut  60  gradus» 
dico  impoffibile  clle  vt  alueus  eius  fit  re&us. 
nam  deberet  (altem  conuenire  cum  horizontali 
linea  olliorum  eius  , quanta  autem  altitudo 
montis  requireretur  , qux  perueniret.  ad  tan- 
gentem anguli  fexagefimi  , deberet  extare  mons 
ille  fupra  fuperficicm  terrx  , tora  femiJiametro 
terrx.  Intelligenda  autem  eft  propolitio  de  ali- 
quo tradu  terrx  notabili. 

H»f24 

PROPOSITIO  XXIII. 

Theorema. 

Cogn  id  di  flant  id  UbtlU  . d termino  d ruo  . & an- 
eido  htilina  ion  is . determinare  an  jit  altior  & 
quantum  ipsa  libella. 


S*p£  accidit  dum  Riuos  deriuare  volumns» 
vc  in  termino  k quo  libellam  collocemus  , ob- 
fcruemulque  terminum  ad  quem,  fuppondir.us 
cum  clle  puodum  C.  quod  videatur  infra  li- 
neam horizontalem  A B.  ita  vt  cognofcatnr  an- 
gulus B AC  cognofcatur  item  lijrca  A C qua- 
titur linea  E C , vt  fetamus  an  punitum  C fit  x- 
qualis  altitudinis  ac  punitum  A , an  vciodiucf- 
fx , intclligatur  duci  ex  centro  terrx  E linea 
EA  5t  quu  fcitur  angulus  inclinationis  C A B 
& angulus  reihis  E AB,  cognofcetur  reliquus 
E A C,  fupporatur  CAB  eilc  , duorum  minu- 
torum , & confequenter  E A C 89  graduum 
min.  58.  femidiaineter  terrx  E A eft  pedum 
a 3 $6746/.  feu  digitorum  180409580  fuppona- 
mus  lineam  A C efle  1000  patfnum  feu  pedum 
10000  & digitorum  1 10000  foluatur  triangu- 
lum more  coniucto  per  trigonorretriam  , funrcna 
lacerum  A E , AC  eft  180519380.  differentia 
180189580.  fu rrm a angulorum  AEC  , ACE  90- 
1.  femifinr.ma  45.  1.  fiat  vc  fumma  laterum  ad 
differentiam  , ita  tangens  45.  1 ad  tangentem  fc- 
midifFcrentix,  & habebitur  femidiflerentia  angu- 
lorum & confcquem er  anguli  ex  quibus  £icil& 
habebitur  E C-  pofltfnt  alix  folutiones  trian- 
gulorum adhiberi.  H,xc  videbitur  facilior  ruiix 
cognofcatur  linea  AC  1000  palfimm  angulus 
A £ D erit  duorum  minutorum,  fiat  vt  radius 

ad 
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l*.ti  exceflum  fecamis  duorum  minutorum  fu- 
pr.i  radium  nempe  i , h.t  fcmidiamcter  tcrix 
>80419780  digiti  & imtcnio  j6  digitos, 
Tcu  peies  4.  6:  8.  digitos  du&a  ad  A Cj 
perpendiculari  C G , fup polita  diametro  A C, 
linea  C G erit  tangens  anguli  G A C , duo- 
rutn  min.  Hat  ergo  vt  ra.iius  ad  tangentem 
duorum.  qix  in  tabula  cil  5818.  ita  IcmiJiu. 
nicter  A C »000  palluum.  (eu  pedum  10000. 

inuenio  pedes  f.  igitur  abfulute  pun&mn 
C.  inferius  cll  puntlo  A,  vno  pede  & paulo  plus; 

Ex  his  fntelltgere  potes  , quam  lubrica  fit 
hxc  operatio  cum  error  duorum  minutorum 
in  libcliatione  , duorum  militariorum  > ei  rorent 
inferat  f.  peJum , vnde  concludo  decliuita- 
tem  duorum  *tiinutoruin  fufticcre , vt  aqua 
fluar. 
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quam  ferret  meus  calculus. fed  fi  fiam  dux  vnitis 
mdliarij , ita  vt  in  veraque  aberretur  eodem 
n odo  , in  vtraque  error  erit  duorum  pedum 
hoc  cll  in  fine  erit  idem  error,  quia  tamen 
dilficilc  cll  vt  error  In  eandem  pattem  vergat, 
videtur  efle  minu»  pcriculofom  vt  dux  fiant  II- 
bellationcs  , quam  fi  vnica  tantum  fieret,  quare 
ii  Jc  iutlrumer.ro  dubitetur , fiant  aquales  libel- 
l.tiones  & alternis  vicibus  vtere  intlrumentd 
in  conti  aiias  partes  obuerso.  fi  enim  fuerit  error* 
conigetur. 

£4*  m u H €*»  €«  «*  »»*«««■ 

PRO  POSITIO  XXV. 

Problema. 


Quare  omnibus  peniatis  prxferrem  crucem 
fatis  magnam  cuius  brachium  vetticale  A B 7 


*nt  o&o  pedes  obtineret , horizontale  vero  CiX 
if  aut  16.  pollet  enim  deferibi  cx  punfio  A 
arcus  fatis  magnus  B E , in  quo  minuta  prinu 
diitingui  poilenr.  nam  vix  putarim  apu  in  duo- 
bus rubis  infufx  fu  per  fidem  ita  exquifite  diilin- 
gutp/ufe,  vt -in  attollendis  , aut  deprimendis 
pinnulis  , aliquando  non  irrepat  error  duorum 
minutorum. 


•fi**  H»  'cft  »H*3  H» 

PROPOSITIO  XXIV. 
Theorema. 

Idem  per  fe  error  /equitur  , fUe  plures  ftte  vnicd 
jiut  iibtllatio. 

Quamvis  illi  qui  fumeret  lineam  horizonta- 
lem . pro  circulari  , nec  rationem  vllam  habr* 
rct  deuiationis  \ circulo  fatius  fit  plurimas  libel- 
iationes  mfti tuere,  quim  pauciores,  vt  iam  oflen- 
dimns  fi  tamen  ratio  habeatur  illius  deuiationis, 
perinde  cfl  pluribus  librihuionibus  vt»  ac  pau- 
cioribus per  fe  toquendo.  hoc  cll  fi  fiat  vnica 
libellatio  , in  qua  committatur  error  duorum 
minutorum  , fiantque  dux  minores  in  quibus 
/infulis  , idem  error  coiumittatur  , duorum  mi- 
nutorum* & in  eandem  partem,  dico  fore  vt  pa- 
riter  totidem  pcJibus  aberretur,  fumamus  exem- 
plum vltimum.  fit  fafta  Hbcl.aiio  duotum  mil- 
liariorum  in  qua  abctictur  duobui  minutis  , hoc 
eft  fumatur  angulus  89  grad.&  min. 1 8.  pro  angu- 
lo rcilo.  delcendo  quinque  pedibus  * plus 
Tum*  1 1* 


Fontium  deriunu». 

Inuento  , in  termino  .id  quem  pundoqnoa  1 
.Tqur.liur  didet  a centro  terrx  , ac  origo  fon- 
tis, certum  cll  in  canali  claufo  > pofic  aquam 
illuc  afccndetc.  fit  enim  fons  A cui  c regione 
botizontaliier  rcfpondeat  pu nilum  B.  hoc  eil 
a qi.  ali  ter  a centro  tettx  diilans.dico  fi  fiat  tubus 
cluifiis  ABC  fote  vt  aqua  afccndat%*  vfqne  ad 
B , cx  regula  generali  lupra  tradita  j qubi  aqua 


A C,  fit  inxquilibrio  cum  aqua  C B , & quam- 
diu  aqua  non  pcrucnict  in  B , aqua  A C prx- 
ponderabit.aliamque  furfum  impellet  in  C.  quod 
fatis  per  fe  patet. 

Aliqua  obferuanda  funt  ad  praxin.  Primani 
vt  aqua  fit  lympidiilima , fi  claufo  tubo  deri- 
uanda  e(l , quod  vt  confequaris  receptaculum 
cbnllrucndum  cfl , in  cuius  fummitate  tubum 
aptabis  , ita  vt  non  ex  fundo  , fcd  ex  fuperficie 
nquatn  hauriat.  Secundus  modus  erit  fi  initid 
tubi  cribrum  apponas  , quo  fceces  arceantur* 
dum  vero  maxime  turbida  fuerit  aqua , fpon- 
gia  maiori , iniit  nendus  erit  tubus , vt  prius  per- 
coletur aqua  , quam  canalem  fubcat. 

Secundum  quod  notate  oportet  erit,  ne  Iri 
canali  A C B intercipiatur  aer , potcric  enim  in- 
terceptu» acr  totum  interturbare  fluxum  aqux* 
ponamus  enim  difrupto  canali  eftuxifle  aquam, 
ita  vt  reflet  , tantum  in  D C E , tum  immit- 
tatur aqua  pleno  tubo  , intercipiaturque  acc 
in  F D.  dum  aqua  A F propellet  acrem  F D 
vfqne  ad  C.  fupponitur  ergo  aer  cfie  in  DC, 
fi  A D,  C G cfle  aquam  , poterit  fieri  vt  aqua 
C G fit  in  xquilibrio  cum  aqua  A O j atque 
adeo  nunquam  aqua  brachi)  AC  pocetit  impel- 
lere aquam  vfquc  ad  B. 

In  hunc  fcopulutn  fxpc  aquileges  impin- 
gunt , qui  non  taro  , aut  difruptos  canales* 
aut  foedibus  impeditus  cxiilimaiu , cum  tamed 
Bb  x fold 
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folo  intercepto  sere,  cutfus  aqux  interr  umpa-  • foramen  B grauitarcc.tam  in  aquam  B A , quim 
tilr.  remedium  fatis  facile  fi  idemtidcm  Iphacula  inaquant  BC.  lice c aurem acr  grauitee  zquati- 
conftruatuur  .quibus  dum  opus  erit  acri»  exitus  ter  in  aquam  A . quia  pondus  aquar  aJiuuat  gra- 
coftcedatur.  uitationem  aciis  nei  foramen  B ideo  defecti Jec 


Ternum  quod  notari  diligenter  debet  \ eri  c, 
vt  quantum  fieri  poteft  vitetur  afccnfus  aqurive 
in  prxdilto  exemplo,  fatius  eflet,  ii  id  locus  per- 
mitteret , vt  aqua  recta , a putido  A in  punitum 
B duceretur, quam  per  Jcfccnfum  A t.  , K pec 
afccnfum  C B nam  dum  reda  deciuatur  , etiam  ii 
tubi  fralti  cllcnt , immo  A'  fupcrioti  parte  aperti 
flueret  tamen  aqua  $ dum  veri  aqua  poft  Jciccn- 
fum  afeendit,  vim  magnam  canalibus  infere,  ita 
videmus  Romanos  vc  vitarent  huiufmodi  cir- 
cuitum , fzpe  magnas  fubftrultioncs  crcxilTc, 
& voragines  ingentes  pontibus  iunxifie.  fcd 
in  iis  diligenter  confiJcrandum  elt  quid  fciac 
locus. 

Ad  praxin  etiam  fpcltat  vt  dum  latericiis  tu- 
bis , & canalibus  aqua  deducitur  , vt  priores  in- 
ferantur in  pofteriores  .facilius  enim  aqua  fiuct, 
nec  tam  cit6  illius  curfos  inhibebitur, aut  ft.m- 
getur,  item  non  tam  facile  fc  in  iunlturas  infi- 
nuabit.  idem  dico  de  canalibus  plombeis.  cana- 
les veto  lignei  annulis  ferreis  coniun&i  aitiflime 
defodiantur  , nc  calorem  fentiant } fic  enim  diu- 
tias integri  pcrfeucrabunt.  quantum  autem  fieri 
poterit  bene  perforantur  , & intus  tzuoiem  ali- 
quem habeam  ; nec  reflent  vllz  fibrae , qtt*  vt 
plurimum  in  radices  abeunt  , & canalem  obtu- 
rant. debet  item  rcrebra  delinere  in  fpir.im  lon- 
gam duos  ad  minimum  digitos , fic  enim  non 
elt  impellenda  terebra  , fcd  facile  fe  infinuat , Si 
reltius  ligni  medullam  fequitur  \ quod  longe 
compendiofius  eft  , terebra  enim  in  fpit.ts 
& helicem  conforn;ata  , duplo  facilius  opus  ab- 
foluit. 

Secundus  modus  deducendi  fontes  erit  vfui, 
dum  obfiabir  aliquis  mons , aut  prxrupt.i  tupes, 
qua  pctfodi  non  potell.  in  quo  multa  funt  no- 
tanda. 


i 


Primum  quod  Inorandum  cft , erit  fyphonis 
aut  tubi  ABC  brachium  B C debere  e(Ic  lon- 
gius brachio  A B,  & hoc  fccundilm  lineam  per- 
endiculatem  *,  hoc  elt  punituro  C , debere  efle 
umilius  punito  A , in  quo  fupponitur  clle  ori- 
go fontis. 

Secandum  ita  exaltos  requiri  canales  , vt  non 
tantum  aqn*  exitum  denegent  , fcd  etiam  acri 
aditum  non  permittant,  fupponantur  enim  tubi 
ABC  vtrumque  brachium  A B , B C elTe  ple- 
num aqua  & in  aliqua  parte  tubi  , aditum  a?ri 
prxberi . verbi  gratia  in  punito  B , tunc  acr  per 


& dcllutt  aqua  B A , defeendet  i. em  aqua  cruris 
B C , atque  ade£>  totum  interturbabitur  nego- 
tium. 

Tertium  ne  tubus  B C fit  nimium  latus  , fiepe 
enim  accidit  in  latioribus  tubis  . vt  media  eorum 
paite  aqua  fluar , & defccndat  ■,  alia  media  parte 
acr  afecndat , quod  etiam  tiuxum  aquz  iillcrer. 
huic  tamen  incommodo  facile  iretur  obuiam  fi 
tubi  orificium  C per  quod  aqua  effunditur,  aqux 
immergatur  , fic  enim  excludetur  aer.  intclligo 
autem  quod  vas  aqua  plenum  ita  illi  fubiiciatur, 
vt  ad  duos , aut  tres  digitos  infta  aquz  fuperft- 
ciem  immetlum  fic. 

Quartum,  caucudum  cft  ne  altitudo  montis 
ftipercc  )4  pedes  alioquin  nihil  omnino  fict.qi  z 
notatio  eft  magni  momenti.vidco  enim  in  pietif- 
que  amoribus  indeterminate,  & line  vlla  limita- 
tione proponi  iftud  problema  quafi  aqua  ad  om- 
nem altitudinem  alccndcte  pollet , quod  tamen 
& experientix  , Si  rationi  omnm5  repuguat.  Ex- 
perienuz  quidem  : tiaui  quilibet  tentarc  poterit, 
quod  fi  nimis  operofum  videatur  tubos  ita  lon- 
gos componet  e , id  expetiaturin  mercurio  , in 
iienietque  vina  duos  pedes.  & duos  digitos  , in 
fyphonc  mercurium  non  afecndere.  cuius  rei  ra- 
tionem iam  attulimus  fzpe.  aqua  enim  afeeudit 
per  A C , quia  acr  grauttat  in  aquam  , ciica  A 
politam  . ncc  t-rocn  grauitac  in  aquam  tubo 
contentam,  nam  in  illatn  grauitare  non  poteft, 
nifi  per  aquam  C B , hoc  cft  impellendo  furfum 
aquam  C B ponamus  ergo  grauitationem  artis 
vttinque  , in  A & C clle  vt  lex  , grauitationem 
aquz  A C clle  vt  4 , & aquz  BC  e fic  vt  quin- 
que.quia  grati  i ut  10  aquz  B C detrahit  degraui- 
tatione  acci»  in  illam  in  punito  C quinque  gra- 
dus, Sc  gt .miratio  aquz  A B detrahit  de  graui- 
tatione  acris  tantum  4 gra  ius  , non  erit  trquili- 
brium  ; fcd  grattitatio  acris  in  A fu  per  abit  graui- 
tationem eiufdem  aciis  in  puncto  C fallam  vno 
gradu  , quare  acr  impellet  aquam  AB  & ad  af- 
cenfum  coget,  ii  vero  brachia  AB,  BC  fine 
omnino  zqualia  nihil  fiet  ; eo  quod  acris  hinc 
inde  aquam  furfutn  impellentis  vires  fint  in  x- 
qnilibrio.  denique  fi  brachium  A B fuperct  $4 
pedes , aut  in  mercatio  duos  , cum  duobus  digi- 
tis, quia  totus  acr  qui  in  terram  grauitat.  vt  iam 
fzpe  diximus,  aequalis  cft  pondciis  cum  $ 4 pe- 
dibus aquz  , aut  16  digitis  mcrcutij  ; gramias 
aquz  A B fuperabit  grauitatem  aeris,  atque  adeo 
aqua  non  poterit  impelli  vfque  ad  punitum  C. 
ne  igitur  fyphon  ifte  $4  pedes  fu  petet. 

Nonnulli  hoc  fyphonis  genete  aquam  de- 
, riuanc  faltem  ad  vfus  domclticos  , etiam  fupra 
libellam  aquz.  fit  enim  fons  in  puncto  A,  in 
quem  immergatur  tubus  A B.  fitque  clauicula  in 
A S<  C.  item  fit  infundibulum  E inftru&om  pa- 
riter fuo  Ep.ftomio  , ex  canali  H B ducatur  tu- 
bulus G I)  in  vas  sndique  claufum  D , quod 
habeat  fpiraculnm  K,  & canalem  F , cum  fitis 
Epiftomiis.  clauduntur  primo  Epiftomia  A , C, 

G infunditurque  aqua  fenlim  qux  implet  tu- 
bos A B H C.  tum  clauso  Epiftomio  E , ape- 
riuntur A Sc  C tiuuque  aqua  per  otificium  C, 
claufis  Epiftomiis  H & F,  aperiatur  G , fm. 
litn  aliquid  aquz  defluet  lUUabic  in  vas  D, 
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& acr  (eofim  egredietur  cum  aqua  per  tubum 
HC.  <Jni  fcnlitu  ii  cnini  laxior  eilct  tubus  G D; 


im  vr  multus  ner  egredi  nofTer  ; aqtii  cratis 
C H fieret  levior  , ex  nimii  permixto  aere  , nec 
prxvalcret  , & confequemcr  eius  fluxus  /iftere- 
tur.  aJ  hauriendam  aquam  ex  vafe  D , clauden- 
dum cft  epiftomium  G,&  aperienda  K Sc  F,pet  F 
fluet  aqua  Sc  per  K,aer  ingredietur. 

******  «9H9»  m H 3 m »3  *S*  H»  &3  {**. 

PROPOSITIO  XXIV. 
Theorema. 

Si  duo  vafa  ptr  lumina  ejt t lia  eadem  tempore  acjuarn 
e fundant , erit  consrn  altitudo  in  duplicata  ra- 
tione arjut  fluent  t. 

S.'nr  duo  vafa  AB  , CD,  qux  habeant  duo  Iu- 
mina  , feu  duo  foramina  B , Sc  D xqualia  i Sc  x- 
quJiirer  dilpofira  , per  qu,r  fluat  aqua,  xquali 
tempore  j verbi  grana  per  fernihoram  ; ita  tamett 


vt  vafa  fint  femper  eodem  modo  plena  , feu  ad 
eandem  altitudinem  A Sc  C.dico  altitudinem  AE, 
effe  ad  altitudinem  CF.in  duplicata  ratione,  illius 
qux  cft  aqux  per  B fluentis  intra  Femihora  m,  ad 
aquam,  eodem  tethpore  fluentem  per  foramen  D. 

Quod  antequam  dcmonftrem  , (upponcndx 
fiunt  claritatis  cansi  aliqiu  expetientix.  prima  fit 
hxc, fi  vas  cuius  altitudo  fit  quatuor  pedum  ha- 
beat lumen  , prope  fundum  ; cuius  diameter  fic 
vnius  liuese  fore  , vt  intra  minuta  fecunda  trede- 
om  i emittar  libram  aqux  : fiuppono  notem  ita 
aquam  iofi  fuppedirari,  vteaJem  fiempet  perfeve- 
ret  aqux  altitudo,  neque  refert  quidquam  vafis 
latitudo  » vt  oftendimusfupia  ; xqualia  effe  mo- 
menta aqux  in  valibus  inxqualibus  concentx, 
modb  eadem  fit  vttiufqne  altitudo,  qusritur  au- 
tem hic,  quxnam  requiiatur  tubi  altitudo,  vt  per 


idem  lumen  eodem  tempore  * dupla  aqua  effluat, 
tripla,  aut  in  quacumque  libuerit  ratione,  affero 
quadruplicandam  effe  altitudinem , vt  habeatur 
dupla  aqua ; vt  habeatur  tripla,  altitudinem  non- 
cuplam  requiri,  atque  ita  deinceps,  fi  duobus  nu- 
« «is  propofitis  inveniatur  tertius  proportiona- 
lis, ille  tettius  exhibebit  altitudinem  requifitam. 
vt  fi  quxiatur  dupla  aqua , qux  fluit  ponatur  effe 
i.  aqua  quxfita  fit  x.  fiat  vt  vnum  ad  duo,ita  a. ad 
4*  requiritur  altitudo  quadrupla,  pariter  fi  velis 
aqi.am  triplam,  fiat  vt  i.  ad  j.ita  j.  ad  9. fic  enim 
duplicatur  ratio  1 . ad  j.  hoc  eft  bis  fumitur.  Et 
ita  de  reliquis  rationibus. 

Nonnulli  vt  vim  aqux  prementis  explieentire- 
cuiruiu  ad  velocitatcm.aut  impetum  acquificum* 
i gravibus  decidcntibus.Ccrtum  quidem  eft  vt  irt 
fiatici  explicuimus  , velocitates  gravium  deci- 
dentium fic  habere  vt  tempora , fipatia  autem  per- 
curfaeffe  in  duplicata  ratione, tempornmjfic  con- 
ficqucnter  in  duplicata  ratione  veloci  tatum.ex  quo 
fit  vt  grave  decidens  ex  quadrupla  altitudine, du- 
plam habeat  velocitatcm.Quare  videtur  experien- 
tiis quaJrare,&  convenire  j vt  aqua  in  pede  tubi 
rantatn  prclfiionem  patiatur , & exilia  prefftone» 
tantum  impetum  ai  motum  , quantum  habetet 
aqua  fi  ex  lummitate  eiufdtm  tubi  cecidiffet, quod 
quidem  vcrifilmnm  eft  i fcd  id  quomodo  fuadex* 
tur,non  eft  fatis  expeditum. 

Frimb  quidem  licet  initio  aqua,  qu*  eft  in  ta- 
mine D , nunquam  fuerit  in  fupeificie  A,  vbi  ta- 
men motus  ti.ntifper  fuerit  continuatus , veri 
aqua,  qux  fluit  per  lumen  B , fuit  in  fuperficie 
A , ergo  cecidit  cx  fupeificie  A , idem  dico  de 
aqua  fluente  per  lumen  D,  fied  gravia  decidentia 
ex  A in  B,Se  cx  C in  D,  ira  fic  habent  vt  altitudo 
AE  , ad  altitudinem  CF,  fit  in  duplicata  ratione, 
velocitatis  acquifitx  in  pun&o  B,  ad  velocitatem 
acquifiram  in  puncto  D ■,  igitur  fic  aqux  ita  fc 
habebunt,  quare  fi  altitudo  AE  , quadrupla  fue- 
rit altitudinis  C E,  velocitas  aqux  in  B dupla  fic 
velocitatis  in  D.  Sed  fi  duplo  velocius  fluat  aqua, 
dupla  fluet  aqua.  Sint  enim  foramina  H & I , pet 
qux  velocius  duplo  fluat  aqua } verbi  gtatil  intra 
minutum  fecundum  aqua  fluat  pleno  foramine, ex 
H in  K , item  per  idem  tempus  fluat  pleno  item 
aluco  , ex  I in  L , vt  extremitas  L duplam  ha- 
beat velocitatem  , debet  fpatium  Hb  , effe  du- 
plum fpati)  H K , fied  fi  fpatium  fit  duplum  aqua 
1L  erit  dupla , aqux  H K.  igitur  fi^  velocitas  fic 
dupla.aqua  etiam  dupla  erit. 

Non  cclfiat  tamen  difficultas , neque  videtuc 
Omnino  folvi , c6  qufid  dum  aqua  cadit  ex  A ia 
B , aut  ex  C in  D , videtur  retardari  afubie&a 
aqua, atque  adeo  non  poffe  tantum  impetum  con- 
cipere. nihilominus  quia  alia  atque  alia  aqua  fiu- 
pet imponitur  coropenfiuur  ifta  retardatio  adie- 
tlionc  alterius  , nempe  aqux  qux  continubfub- 
miniftrari  fupponicur  , fcd  adhuc  non  videtuc 
tam  prxeise  , Sc  exa&c  compcnfati  illa  retardatio 
cx  additione  novx  aqux  J vt  pro  principio  affu^ 
mi  poffit. 

Fateor  difficultatem  effe  maximam , i deo  que 
tonfiderari  non  poffe  aquam  prementem  , vc 
immobilem  , fcd  vc  motam  , fic  ex  motu  de- 
otfum  acquirentem  impetum  , ca  autem  gravia 
qux  ex  motu  deorfum  acquirunt  impetum 
ita  fe  habent  , vt  defcenfus  , feu  fpatium 
deoifum,fit  in  duplicata  ratione  velocitatum, 
fic  temporum  ; igitur,  fic  aqua  deorfum  mota  ed- 
B b j dem 
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dem  «no.lo  Hr  habebit.  neque  occat  it  aliud  fot  li- 
ta,, K*c  aliquando  facillota  reddemur. 

Alio  modo  magis  phyft  o rem  «cum  eXf  e- 
diam.  Sic  pondus  A , quod  dm«  >»>  itat=ra  move- 


cur  ex  A » in  D , movere  poflit  pondus  B , vniu* 
librx  cx  B in  h , qua-rictu  autem  quantum  de- 
beat augeti  pondus  A , vt  dum  percurrit  eundem 
arcum  A D » moveat  pondus  duarum  libtatnAi 
velocitate  dupla,  vt  (it  velocitas  dupla  debebunt 
dux  librx  appendi  in  puncto  O,  ad  duplam  di. 
flamiarn  i piius  H 3 , & necellarium  ciit  in  pun. 
€to  A , pondus  quadruplum  , nam  ctcfcit  «no- 

• mentum  duarum  hbtautm  , ftipta  vnam  libram, 

& ex  pondcie a iictlo,  & ex  diftamia  maiore,  qux 
requiritur  ad  maiorem  velocitatem  «igitur  qua- 
druplicandum  ctit  pondus  A , fed  in  exemplo 
Doftro , dupla  aqua  expellitur  per  B , & tum  du- 
pla velocitatc.igitur  tequiiitur  quadruplum  pon- 
dus ; aqux  autem  cylindrorum  ecqualium  fc  ha- 
bent vt  altitudines  } igitur  requiritur  quadrupla 
altitudo,  quate  fi  pollet  dupla  aqua  flucte  fine 
maiori  velocitate , requireretur  tantum  dupla  al- 
titudo , quia  autem  connexa  cit  quantitas  aqux 
effufx  cum  velocitate  , vt  feparati  non  pomnt. 
Ideo  duplicanda  cfl  ratio  altitudinum. 

COR  OLLA  R 1 V M. 

Cum  quantitas  aqux  fluentis  fc  habeat  vt  ve- 
locitas , velocitates  erunt  iu  Tadduplicata  ratione 
altitudinum. 

*5>K£-3  ei*  £5* 

PROPOSITIO  XXVII. 
Problema. 

J) /ak  proportione  acui  fluentis  , ex  duobus  tkb  is  per 
trua' e lunen  \ eodem  tempore  . C (Sutu  z nitts  al- 
titudine , a ttritu  altitudini  m invenire. 

Sit  ratio  aqux  fluentis  pet  foramen  B.ad  aquam 


fluentem  per  alterius  tabi  foramen  xqualc,vt  ra- 


naturalib.  &c. 

tio  linex  C ad  lineam  D , fitque  cognita  altitudo 
aqux  in  tubo  AB  , nempe  xqualis  lmcx  EF;  fiat 
vt  C ad  D , ita  E F , ad  E G , ducatur  que  linea 
£G  , ad  quam  ducatur  perpendicula  '.s  GH, con- 
currens cum  linea  Ei*,  producta  in  H.  dico  I’  H 
ellc  altitudinem  tubi  qu.ifiti  > in  cuius  pede  , n 
fiat  foramen,  etitaqua  flitms,  per  illud  ad  aquam 
fluentem  per  B.  vt  D ad  C.  * 

Demunflratio.  ( per  15  *. ) FG  cft  media  pro- 
portionalis inter  EF  t de  FH  , quare  ratio  EF,  ad 
1*H  , cfl  duplicata  rationis  EF  » ad  F G » (eu  C ad 
D , fed  altitudines  ( ptr  prec  edtntert)  funi  in  du- 
plicata latione  aquatum  fluentium  » aqux  autem 
ie  habent  ex  fuppofiiintie  vt  C , ad  D;lcu  vt  EF, 
ad  FG  , igitur  altitudines  fc  habent  vt  F-  F , feti 
A B ad  F H : ergo  F H . ell  altitudo  tubi  qttjrfiti. 
quod  ci.it  demonUtandum. 

Si  iftx  linex,  & altitudines  numeris  cxhibean- 
lut  facilius  operabimur  iit  enim  C t.  5<  D f.  al- 
titudo BA  7 dignotum*  hat  vt  j.  a.l  f.  ita  7.  ad 
iiy  ruifus  fiat  vt  7.ad  1 1’- , ita  ■ • f-  ad  1 fc-;-.  di- 
co lineam  FH,  e fle  digitulum  ii-1-. 

f#)  m <r&  HM  BW  m «B  «H 

PROPOSITIO  XXVIII. 

Problema. 

E a’ a tulerunt  aUitt.din*  ; invehor  r,tt  ohem  acue. 

j!uc  tu,  per  aquale  ituum  in  Uroque  facium. 

Sir  data  tuborum  altitudo  EF  . F H , quaeritat 
proponi©  quam  habent  aqux  fluentes  in  vtro- 
que  per  aquale  lumen  eodem  tempore,  coni  un- 
gam ut  dux  altitudines  in  vnicam  lineam  E H, 
qux  dividatur  bifariam  in  punitu  1 , defciibaiur 
fcmicii culus  EGH.  exciteturque  perpendicularis 
F G , dico  ita  ell  e aquam  fluentem  ex  tubo  cuias 
altitudo  E F , ad  aquam  fluentem  ex  tubo  cuius 
altitudo  F ii,  vt  EF,al  FG. 

Demon  ibat  io.  1 j.Irwii.rJr.qux  funtinfub- 

doplicata  ratione  altitudinum  , i eu  linearum  E F, 
FH,fed(^e»t  j.  6.)  linex  EF,  FG.  Funt  in  fubdupli- 
cata  ratione  lineatum  E F.FH , quas  «quales  fup- 
poluimus  altitudinibus}  igitur  aqux  fc  habent  vt 
EF,ad  FG.quod  eiat  dcmoufl' andum. 

Per  Atithmeticam  facili  id  conrcquemor.  Si 
enim  altitudines  inter  Fc  multiplicemus , fc  ex 
produ6o  tadicem  quadratam  exti altamus»  habe- 
bitur linea  FG. 

COROLLARIVM. 

Si  babeatur  prxtcr  altitudines  aqua  , qux  fluit 
per  vnum  tubum  , facile  habebitur  aquaalreiius 
tubi.vnde  vt  ad  praxin  aliquid  dicamus.  Suppo- 
nantur plurimi  tubi  in  quibus  fit  foramen  linea- 
re. Expertus  cft  Mercennut  in  tubo  quadrupeda- 
Ii  cuius  foramen  lineate  intra  1 $. minuta  fecunda, 
flueie  libram  aqux  : ergo  fcmilibra  fluet  eodem 
tempore  cx  tubo  vnius  pedis  , fc  quadians  librx. 
ex  tubo  cuius  altitudo  xqualis  tribus  digitis  , ex 
pedali  tubo  intra  1 6- fecunda  fluet  libra,  intra  j$. 
fecunda  vtia  libra, cum  dimidia;intia  ja.  fecunda 
1.  Iibtx.  intra  minutum  primum  duz  librx  cum 
fj  intra  horam  librx  1 j8-f.  ex  quo  omnium  tu- 
borum , fc  erogatoriorum  aquam  fluentem  facile 
deducemus, modo  lineat  ia  (int  furanina  , & icia- 
cur  altitudo* 

^ ’ P R O p 9 
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***  E«f  t « €•*€$»  **»  «#}{«*€#! 

PROPOSITIO  XXIX, 
Problema. 

Quantum  u.jut  fittat  ex  tubo  inclina: 0.  * 

Sit  tubus  inclinatus  AB  in  quo  , per  lumen  Ii- 
ncaic  aqua  fluat ; quxtitur  quantum  aqux  fluat, 


foramina  minorem  proportionaliter  fuperficicn* 
habc.mt } ide6  communiter  plus  aqux  ex  raxoti 
profundetur  quam  exigat  cius  magnitudo. 

COROLLARIVM. 

Ex  His  principiis  facile  feiemus  quantim  aqne 
fluere  debeat  ex  quolibet  lumine,  primo  quideni 
certum  eft  ( per  xo.  6. ) foramina  flmilia  efle  ia 
duplicata  ratione  diametrorum,  quate  cum  vide- 
rimus intra  minuta  fecunda  16.  tubum  vnius  pe- 
dis effundere  vnam  libram  per  foramen  lineari 
cum  n.  fint  linex  in  digito , flat  circulus  cuius 
diameter  fit  vnius  digiti  etit  vt  i ad  i.ita  diame- 
ter vnius  digiti , Sc  circulus  ad  cuculum  vt  144. 
ad  1 igitur  per  lumen  vnius  digiti  intra  16.  minu- 
ta fluunt  144.  librx  aqux  ; fi  a.titudo  tubi  fuerit 
vnius  pedis.  autHot  tamen  fum  vt  qui  voluerit 
certius  determinare  aliquas  expetientias  faciat* 
vna  enim  aut  dltera  totum  negotium  abfolvec. 

t&t» 1*1  4«K<£*  H»  H» 

PROPOSITIO  XXXI. 


ex  fuperficieaqn*  AC  , demittatur  ad  planum  in 
quo  cft  lumen  B , perpendicularis  CD  \ dico  ean- 
dem aquam  , & co  lem  modd  fluere  per  lumen 
B , qux  fluerer  per  tubum  cuius  altitudo  C D. 
nam  ( per  6.  huius)  humidum  in  tubo  inclinato, 
eodem  modo  fuam  excreet  gravitationem  , ac  in 
tubo  rcAo.cuius  altitudo  aqualis  eft  perpendicu- 
layjigitur  cum  aqux  preffio  (it  caufa  vnica  fluxus 
aque  j eadem  fluet  aqua  , ac  in  tubo  te£io  cuius 
altitudo  CD. 

£iH  VH  l**  MHK  *&■ 

PROPOSITIO  XXX. 


Thfeorema. 

Qiotttodo  collocanda  fint  lumina  In  'Tifcina. 

Si  in  pifcinl  plurima  fint  collocanda  lumina* 
vt  pluribus  aqua  eTogetur.il  de  loco  in  quo  erunc 
facienda  nihil  fuctit  deducum  in  pa&ura,dcbenc 
neceflatio  in  eadem  linea  horizontali  collocari,vc 
fle  pro  Angulis  eadem  altitudo.,  atque  aded  pro 
ratione  luminum  erogetur  aqua,  alio  quin  minos 
lumen  in  loco  inferiori  collocatura  , plus  aquas 
profunderet , quam  maius  lumen  in  fuperiori  lo* 
co  pofltum.  Si  veto  aliter  conventura  tueri(>ftan* 
dum  cft  conventionibus. 


Theorema. 

In  tubis  ilpte  altis  per  [e  loquendo , aqut  fluentes  , /• 
haben  vt  lumina. 

Sint  rubi  xque  alti  AB  . CD  , fintque  lumini 
inxqoalia  B , & D . dico  ita  fe  habere  aquam 
fluentem  per  l-.imcn  B,  ad  aquam  fltentem  eodem 
tempore  per  lumen  D , ficut  fc  habet  lumen  By 
ad  lumen  D. 

Demonfttatio-  Aqu&dilm  effluit  per  B .tantqm 
habet  velocitatem , ac  fl  cccidilfct  ex  A, idem  di- 
co de  aqua  in  D » ( fer  » J • buius  ) ergo  x qualem 
habet  vcluciiaten>;ponamus,ergo  aquam  qux  erat 
in  B.fpario  vniusfcciutdi  pervcuiie  in  I‘,fc  aquam 
/luamini»  D , pervenire  in  E, cum  vclocitaies  fint 
xquales, erunt  etiam  linex  BF.DE  xqualcs.fcd  cy- 
lindri BF.DE  eiufdcmaltltndinii(p«'  t)  >l)fc  ha- 
bent vt  bafesdgiiur  aqux  BF.DE^ic  habent  vtba- 
fes  fcu  lumina  B & D.qnod  erat  oftendendum. 

Ve!  alio  modo  - id  quod  gravitat  in  foramen  B* 
irqualc  dl  cylindro  aquto  cuius  balls  fit  foramen 
Byi  iem  dico  dc  foramine  D*fcd  illi  cylindri  fe  ha- 
bent vt  bafes ; ergo  id  quod  gravitat  in  foramina 
fc  habet,  vt  foramina,  etgo  ctfcclus  qui  produci- 
tur etiam  vt  foramma  fc  habere  debet. 

Secludo  «arnen  nonnulla  impedimenta, ideoque 
pofuif^rr  fe)  nam  cum  aqua  non  nihil  retardetur 
i fuprtficie  fotaminum  , facilius  enim  aqua  cum 
aqua  fluente  progreditur , quam  dum  al  corpus 
durum  illiditur, & vt  Uro  fxp6  offendimus  maiora 


bES  o±a 

B 


Secundb  figura  luminum  plurimum  conferti 
fint  enim  duo  lumina  A,  fle  B,  que  ira  ftatuamur, 
vt  eorum  bafes  inferiores  fibi  refpondcant,ctiamfi 
lumen  B.fupponatur  quadruplum, non  tamen  pro- 
pterca  quadruplam  aquam  profundet.Supponacuc 
enim  divifum  fotamen  B , in  quatuor  quadrata» 
quadrato  A xqiialia;clariflimuin  cft  duo  fupetio- 
ra  quadrata, non  eltc  in  cadi!  linea  horizontali  cum 
quadrato  A,  atque  adeb  refpe&u  illotum  tantam 
non  effe  tubi  altitudinem,  quare  ex  hoc  capite  fa- 
tius  effer  oblongum  fotamen  facere  , quale  eft  C. 
Sed  aliunde  ob  maiorem  in  foramine  C,  fuperfi* 
ciem  credideiim  plus  profundi  aqux  ex  B , quam 
ex  C.  quate  vt  vitetur  omnis  error  debent  cen- 
ita illorum  in  eadem  linea  horizontali  flatui. 

Addo  vltcrius  exta# i»  paribus  lumina  rotunda 
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«fle  aptiora,  quia  minorem  habent  fuperficiem. 
vnde  in  his  omnibus  vitandi  funi  errores. 

Item  notandum  aquam  digitalem  quadruplam 
efle  aquz  femidigi talis  ciim  vt  diximus, figur*  li- 
tniles  fe  habeant  in  duplicati  ratione  diametro»  u, 
in  hunc  tamen  errorem  non  pauci  fx'pe  impingat. 

Obfervandum  denique  eft  poft  ii n gula  forami- 
na eundem  fupponi  aquz  cafiim.  nam  fi  poft  fo- 
ramen aqua  non  fit  libeta  , fcd  adhuc  cogatur 
aliquandiu  hotizontaliter  procedere  lentius  fluet, 
dum  enim  prxeipitatur  prior  fcqucmctn » vt  ni 
dicam  pondere  fuo  trahit. 

Ex  his  principiis  multae  propofitiones  fieri  pof- 
Junt,6e  varias  combinationes  vt  fiindiverfis  tubi» 
aut  pifcinz  altitudinibus  lumina  collocemur. 

Determinare  quantum  aquz  eX  fingulls  fora- 
minibus profundatur. 

Concludimus  igitur  in  hac  materia  hallucina- 
tiones eilefadles,&  a multis  non  fatis  bene  inteK 
ligi,  quid  velint  aquileges, dum  fe  daturos  aquam 
digitalcm.aut  linearem  pollicentur, fi  nihil  dc  per- 
pendiculo loquantur.nihil  de  cius  curfu.aut  vclo- 
citnte.aliqui  volunt  dum  dicitur  aqua  linearis, re- 
quiri vt  aqux  fuperficies  fupcTct  fuiumitatero  fo- 
ramioiidta  Fianchinus  expet  ciflunui  aquarius.alij 
requirunt  tantum  4 lineas,  melius  tamen  ifta  om- 
nia deducantur  in  pactum  vt  przfcidatur  omni- 
bus deceptionibus  locus. 

In  procedentibus  autem  propofitlonihus,fem- 
per  iuppofui  tubis  aquam  ita  fuppeditari , vt  ea- 
dem femper  aquz  altitudo  pctfcverarct. 

***  MK*» «B-HH  ■»«« 

PROPOSITIO  XXXII* 

Theorema. 

7 'etnpora  qttibur  tubi  eque  alti,  per  aquale  lumen  e)c* 
lauri  urino  habens  tvt  baftt, 

iEgypti-,  horologiis  olim  hydraulicis  vtebintor, 
fcu  tubis  longioribus,  aut  cylindris»  in  pede  per- 
foratis foramine  non  ita  nagno.in  quorum  latere 
fignntx  erunt  horz.cft  autem  latis  difficilis  huiuf- 
modi  divifio  , neque  enim  squalibus  tempori- 
bus , zqualia  fune  aqtir  decrementa  , fed  initid 
maiora  cilc  neceife  elt.ob  inxqualem  aquz  abitu- 
•dinero.  quzrcmus  autem  poftea  methodum  hanc 
divifionem  pelagendi , non  quidem  pet  attenta- 
tionem & experientiam  , quod  difficultate  caret) 
fcd  methodum  Geometricam  , probatis  iAm  prin- 
cipiis innixam,  quod  vt  melius  iutelligatur,  non- 
nulla: propofitiones  funt  przmittcndx. 

Sint  igitur  duo  cylindri  AB  , CD , fitque  dia* 
meter  EB,  tripla  diameui  F D , & confequencer* 
( per  x.  ix.)  bafis  EB.crit  noncupla  bafis  FD.fint- 
que  lumina  B.  & D zqualia.dico  tempus  quo  va- 
cuabitur cylindrus  AB  , per  lumen  B , efle  non- 
cuplum  temporis  quo  per  lumen  D , zquale  ipfi 
15. deplebitur  cylindrus  CD. 

Dcro.Cylindri  xque  alti  fe  habent  vt  bafes ,{per 
1 j.ii.Jigitur  quantitas  aquz  cylindro  AB  contcn- 
ta.eft  noncupla  aquz  in  cylindro  C D coment*. 
Sed  aqua  cylindri  AB, (fer  6.tnku)aoo  magis  pre- 
mit,ncc  maiorem  aquz  fluenti  confert  velocitate, 
quAm  aqua  cylindri  CD  , ergo  aqua  noncupla  ei- 
dem velocitate  fluit  ac  alia  aqua. Sed  fi  eidem  ve- 
locitate fluat  necelfatid  tempus  noncuplum  im- 
pendere debet, igitur  vt  aqua  tubi  AB, tota  effluat 


tempus  noncu  pium' nece  flarium  eft, illius  qvJo  fluit 
tota  aqua  CD  quod  erat  demonftrandum. 


Hanc  propofitionem  confirmat  Pater  Mercen- 
nus  experientia,  nam  tubus  quadrupe.ialis  cuius 
bafis  digitalis,  per  lumen  lineare  , intra  ivinmum 
vacuatur , tubus  vero  eiufdem  altitudinis  cuius 
bafis  pedalis , & confequenrcr  cuius  balis  conti- 
net 144.  bafis  prxccdciuis  tubi  , requirit  144  mi- 
nuta , fcu  horas  x.  & 14.  minuta  vt  pcc  idem  lu- 
men evacuetur. 

*ii 

PROPOSITIO  XXX III. 

Theorema. 

Tabi  equahum  bafiunt  , & altitudinis  ituqualts  per 
aquale  lumen  vacuantur  , temporibus  qua  habeam 
rationem  altitudinum  fnbdupltc.it *m. 

Sint  tubi  quoum  bifes  dequAles  i fed  altitu- 
dines inxqualcs  A & B , qui  vacuentur  per  *- 
quale  lumen,  dico  fi  inter  A & C , fit  media 
proportionalis  C , fore  tempus  quo  depletur  tu- 
bus eoius  altitudo  A , ad  tempus  quo  vdcnatbfc 
tubus  cuius  altitudo  B,  vt  A ad  C.  aut  vc 
C ad  B. 

Demonftratlo. Quantitas  aquz  tubi  A ad  quan- 
titatem aquz  tubi  (J  , (e  habet  vt  linea  A , ad  li- 
neam B,  ( per  tj.tx.J  velocitas  autem  aquz  A.  ad 
velocitatem  aquz  in  B,  vi  A ad  C,  (per  15.  bttius ) 
6i  hoc  in  fingulis  panibus  proportionalibus,  er- 
go aqua  tubi  A,  ad  aquam  tubi  B , eft  in  ratione 
duplicata  velocitatum  ; fed  aqua  quae  fluit  vitio- 
que  eft  in  ratione  compofita  ex  ratione  tempo- 
rum.St  ratione  velocitatum  ; ergo  ratio aqn*  A, 
ad  aquam  B componitur  ,ex  ratione  velocitatum 
nempe  line*  A ad  lineam  C > & ex  ratione  tem- 
poris,fcu  ex  ratione  A ad  B.  fi  fubducatur  ratio 
A ad  C , fcu  velocitatum,  reflat  ratio  C ad  B,  igi- 
tur ratio  C ad  B , eft  xqualis  rationi  temporum, 
ratio  autem  C ad  B , eft  fubduplicata  rationis  li- 
nez  A ad  B ; igitur  tempora  quibus  per  zquale 
lumen  vacuantur  tubi  inzqunlis  altitudinis,  lunc 
in  ratione  lubduplicata  altitudinum. 

Mercennus  parirer  hanc  propofitionem  confir- 
mat experientia,  expertum  enim  fe  dicit , tubum 
altitudinis  quadrupcdalis , & bali$*pedalis  exhau- 
ftum  fui  fle  60.  fecundis,  Sc  pedalis  altitudinis , dc 
rqualis  bafis  per  lumen  zquale  fuifle  cxbanilum 
intra  50  fecunda. 


COROL 
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COROLLARIVM  I. 

tubi  xqualium  ba- 
n tationc  fobdurli- 
ca,a  aqug  qux  tribuitur  tuto  tempore,  (eu  qux 
Cbnttnerut  in  tubis  , i:a  vt  /i  expendatur  pondus 
ytiiuftjue  aqux,  tempora  fc  habeam  in  ratione 
iubJupiica(a  illorum  ponderum. 

COROLLARIVM  II. 

Tempora  quibus  deplentur  iidem  tubi  fe  ha- 
benr.vt  velocitates,  oftendimus  enim  ita  cflTe  ve- 
locitates vt  A ai  C,  &,  tempora  vt  C ad  B.  cum 
autem  C , fit  media  proportionalis  ita  erit  A ad 

CficutCadB. 

COROLLARIVM  III. 

Paulo  tamen  aliter  cogirandx  font  iftx  velo, 
citares, quini  fi  elfenr  permanentes>funt  enim  ve. 
locitares  decrefcentcs  pro  ratione  temporum,  ita 
vt  «quali  tempore  xquales  amittantur  velocitatis 
gradui , & hoc  in  ratione  fubduplicatata  fpat  io- 
rum.nempe  quantum  proceditur  decrcfcunt  velo- 
crtaies.de  (patia;fed  tpatia  in  ratione  duplicata  ve- 
locitatum & temporum,  eodem  prorfus  modo 
quo  rehliendo,corpoia  gravia  furfum  afeendunt. 

***  H»  f** H»  -«•«»  ;mwhw  (44  H*f*K«* 
PROPOSITIO  XXXIV. 

Problema. 

Dihsderc  tuburri  in  partes  firrguUs  temporibnt 
VACtutndas. 

Sir  rnbbs  AB,  qui  piemis  aqul  vacuenir  intra 
norai  ra.  dividendus  in  partes  fingulis  horis  va- 
cuandas.cum  per  prxccdentem  rubi  xqualium  ba- 
«um. depleantur  temporibus  , qux  fine  in  ratione 
fabduplicnialtitudinum.luppbnatur  tubus  C,qui 


Tempora  quibus  deplentur 
fium,per  xquale  l«nwcn  fimt  i 


f 


ac 


B 


fH  ' 


depleatur  intra  horarii, fe  tubus  AB. ex  fuppofitid* 
nc  intta  n horas,  erit  altitudo  tubi  C,  ad  altitu. 
nem  tubi  AB,  in  ratione  duplicata  vnius  hor*  ad 
U horas, fi.u  ergo  vt  i ad  tx.ita  nad  144.  dico  fi 
AB,  dividatur  in  144.  partes-, primam  partern  infi- 
mam,cam  elfe  qux  rcfporldet  vltimx  horx.deindc 
eam  partem  ter  fumptnitl  refpcmdere  pcnuldmc 
horx.deinde  quinquies, & ita  deinceps  per  nume- 
ros impares,  quot  autem  iftx  omnes  pattes  adx- 
quent  numerum  144.UC  oftendo.  duodecimus  nui. 
metus  impar  ed  xj.  fi  pro  primo  ftatuatur  vni. 
tas  ; cft  autem  arithmetica  progtedto  in  qua  fial 
aggregatum  ex  prima  i,&  vltima  xj  fient  24. nu. 
merus  multiplicandus  per  dimidium  numerum 
T»m,  U. 


terminorum  Ceu  6.  efficit  numerum  144  & habe- 
tur tuta  colledio. 

Si  autem  datetur  aliud  vas.coins  ^t  it  udo  EF.irt 
quo  intra  horam  aqua  decrefeat  li.fci  tG.q  :xri- 
tur  quantdm dccrelcat  fcquenii  hota  im.i  EF  St 
FG.quxratur  media  proportionale  HI,  (itq^HK, 
arqualisipfi  CF.fyw-  3 i.Mj'  it  tempus  quo  de- 
pletor tubus  EF,  ad  tempus  qu6  depletur  GF  , vt 
HKad  HI, differentia  autem  Kl.eft  horaexfuppo- 
fitione,quare  f»  fcins  quoties  Kl,  coclnetur  in  HKJ 
feies  tempus  quo  depletur  EF.iccm  qud  depletur 
GF  , fi  nempe  ntJtcs quoties K I invenitur  in  HI; 
aduniatur  linea  lO.xqualis  lmex  Kl.tum  duabu* 
lineis  HI , HO  , fit  tertia  proportionalis  R.  fiat- 
que  vt  Hl.ad  Rjita  FG,  ad  f Nidico  fe  tuti  di  ho- 
ra minuendam  aquam  vfquc  ad  N. 

Demonftratio,  Cum  eniui  HI  fit  tempus,  qud 
depletur  cubus  FG,  & IO  , xquivalcat  vni  hor.r  j 
erit  OH  tempus  minus  vna  hoti.  fed  vt  1 H , ad 
OH, ita  OH»ad  Rq.-ndc  HI  ad  R erit  in  duplicata 
ratione  line*  Hl  ad  HO.fcd  vt  HI  ad  R,  ita  FG» 
ad  FN.cigo  FG,  ad  F N , cll  in  duplicata  ratione 
temporum, quibus  deplentunigittir  HO.ell  tem- 
pus quo  depletur  tubus  FN.fcd  HO  , eit  tempui 
minus  vni  hora  , quo  vacuatur  FG  j ergo  in  va- 
cuando FN,  impenditur  minus  vni  hara  quam  iti 
deplendo  FG  , quate  vacuatur  GN  , intra  viuiti 
horam. 

PROPOSITIO  XXX  V. 

T heorema. 

Y vU  trprrieHtU  circa  tuborut*  v4ctuti6neiH. 

Quia  hxc  materia  tota  pra&ica  eft.fe  nonmiu- 
quam  videtucoion  itafac»l£,principia  gencnlia,ad 
jiraxin  revocare,  idci>  aliquas  experientias  hic  re- 
fetam.tubus  cuius  altitudo  fci£  4 pedum  latirudd 
digitorum  a.ac  6 lineatu.qui  vnain  libtarn  effun- 
dit fpatio  77. fecundor um.lccundani  librau^ dabit 
lutra  86. fecunda. Tertiam  intra  91.  quartam  intrat 
105.  quintam  intta  1 1 j . fextam  intra  131.  fepti- 
num  intra  1 6o.o&avain  intra  106. 

E contra  fi  tempora  fint  «qualia,  verbi  gradi 
tempus  fit  30  fecundorum; 

Primo  tempore  dedit  j6  vncias. 

Secuudo  tempore  vncias  jx.cu  fcfquidiachmil, 

Tertio  xS. {vncias  cum  drachma. 

Quarto  vncias  23  — - 

Quinto  xi.  cum  lefquidrachrri. 

Sexto  19  -f.  cum  felquidrachuia. 

Septimo  17 -f-. 

Otlav6  1 j-i-. 

Nono  13  -i. 

Decimo  ix  *f*. 

Vndecimo  10  cum  eribus  drachmas. 

Duodecimo  vncias  8-^-. 

44*«*k9h»  *&*&-&*  h»  £** 

PROPOSITIO  XXXVI. 

Theorema. 

Yertiealium/idieritium  Altitudo  t per  fi  iy tulit  tjl, 

pcrpetitUcuU. 

Sit  faliens  AB:dico  per  fe  loquendo  eius  altitudl  - 
■et»,xquaiem  cfle  perpendiculo  a qux,  huc  cft  fi  t* 
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fonte  C datatur  linea  parallel  i honrizomi  » dico 
falicntis  altitudinem , ad  eam  lineam  polfc  per- 
venire aut  p.iiutn  ab  illa  abclfe. 


Aqua  tantam  preffionem  facit  , tintum^tffc 
impetum  aqu*  * >n  pede  va(i*  exiilenti  confer r* 
quantum  ipli  conferret  li  cecidi  fler  ex  ijmmitate 
fui  perpendiculi  > fed  omne  grave  decidens  ex 
aliqua  altitudine  per  fc  loquendo  , tantum  impe- 
tum acquirit , quann&m  nece  (Tatium  eft  , vt  um- 
tumiem  afecndat  ex  alia  pacte  , vt  foncpendulk 
fatis  o .tendunt , & vt  explicuimus  » cum  de  ve- 
locitate acqnifuacx  cafu  gravium  : igitur  ad  ean- 
dem altitudinem  afcendeie  debet. 

O (tendo  fccundb  «inconuenicnri.fi  aqusr  CA 
preifio  , non  elTct  in  xquilibtio  cum  aquaCtltcn* 
ce  in  AB , vel  habet ct  maius  momentum  vel  mi- 
nus j fed  «•oomodocumqtic  (e  haberet , motum 
perpetuum  haberemus  , (it  enim  primd  aqcx  CA 
prementis  mpmcntum  maius  , q-iim  momentum 
aqux  tefiftcnris  motui  que  impellitor  ex  A in  B, 
poliet  aqua  premens  attollere  aquam  altius, quon 
fit  linea  hotisontalis  CBjfi  autem  hoc  polm  mo- 
tum perpetuum  habebifntts  , nam  fi  fupia  Bcon. 
ftruerctur  aliquod  vas  quo exciperetur  aqna  falle- 
tis-,ea  portet  redire  ad  fuum  fontem,  fi  nempe  du- 
ceretur aequis  tubus.vfque  ai  fontem  C.quo  po- 
fito  daretur  motus  perpctuus.dcinde  cum  aqua  C A 
poli»  aliam  aquam  tubo  contentam  attollere  tan- 
tum vique  ad  CB  , non  poterit  aquam  extra  tu- 
bum pofiuni  admaturem  altitudinem  evehere. 

Panter  oftendo  aqux  CA  prementis  momen- 
tum , non  cilc  minus  momento  aqux  AB  refiften- 
tis  motui,  nam  tantus  tcquiciiur  impetus  ad  eve- 
hend uni  aquam  ex  A > in  l>  , quantum  aquiritde- 
Ctdcnco  ex  B in  A , p«r  fc  loquendo,  & acris  re- 
fiiUmiam  TepatanJo  > fed  aqua  cadens  ex  B in  A 
non  habet  maius  momentum  , quam  aqua  CA, 
alioquin  , It  aqua  hoc  modo  per  cafum  aquircc 
tantum  impetum  , aut  momentum  coalefcens  ex 
impetu  & gravitate  aqu*  , maius  elTct  momento 
aqux  CA  i poliet  aqua  decidens  ex  B in  A attol- 
lere aquam  CA  i ad  maiorem  altitudinem  , quam 
fuetit  altitudo  c qua  decidit  > fed  hoc  pofito  ad- 
huc feqoiiur  motos  perpetuus, nam  pollet  deriua- 
ri  retia  vi*  , aqua  ex  C in  B , fc  B prxeipitari  ro- 
da in  A , & -attollere  totam  aquam  CA>arque  ira 
femper  ea  km  aqua  tccurreret.immb  noneftet  dif- 
ficile jqux  decidenti  rotam  annefter  c.qux  ex  illius 
cafu  impetum  conciperet , & vi  illius  impetus 
aquam  ad  maiorem  altitudinem  eveherec.qux  cum 
experientiis  repu  nent.ncctamdiuquxfitusfc  ten- 
tatus,  hadcmii  inueius  fit  motus  perpetuus, dicen- 
dum eft  momentum  aqux  prementis  xquale  efle, 
momento  aqux  falientisad  eamdem  altitudinem. 

Hoc  principio  tu  mu  plcrique  moJi  quibus 
tentatus  eil  motus  perpctuus.nam  in  iis  vt  pluri- 
mum male  comparatui  impetus  acqnilitu$,cx  cafu 


cum  refiftentia  corporis  quomodocumque  afeen- 
dentis  , vnde  quidquid  dicatur  apud  me  quxiere 
motum  perpetuum  , & tempus  tcierefunt  idcitt.in 
quo  vnum  moneo  arter  enti  fc  vidifle  motum  perpe- 
tuum nunquam  credendum  etTe.  knnrb  fi  vi JiiTcni 
ego,  vix  mihi  ipfi  fidem  haberem. 
«M*H«*H*H*4  «■MMtRHfHftHCHMMafM- 
PROPOSITIO  XXXV i L 

Theorema. 

fmpedimtnt*  propter  <jtu,  follentium  verticalium  al~ 
tu  udo, non  adaqua:  atjiu  ptrpendicuum. 

Primdtn  impedimentum  erit  aeris  refiftentia* 
huic  enim  impedimento  tribuimus, multa  cum  dd 
'acceleratione  motus  gravium  decidentium  egi- 
mus. nam  per  fc  loquendo  funependolum  ai  tan- 
tam altitudinem  deberet  afcendeie.e  qua  defeeu- 
dit-,(cd  cum  relidat  aer  divifioni.nec  Jcfcendcndo 
tantum  impetum  acquirat, quantu  acquireret  fi  ni- 
hil refi(letct,fc  ac r adhuc  obean.lc  ratione  motui 
ciusfursu  relidat, decrekiit  scpcrciusofcilbnionci. 

Secundum  imped  eiit  ex  Jivifibilitateaqux,  ni 
i»  falientibtis  maioribus  .tanto  impetu  aVcendjc 
aqua,  vt  in  aerem  incuriae, fc  in  inu-ittiftimas  gut- 
tas abelc.cx  qua  divifione.fit  vt  maiorem, illx  gut- 
tx  fuperHciem  habeam ;oltcndimus  autem  ex  ma- 
iori il)a  fuperficic  retardationem  maiorem  oriri. 

Ternum  impedimentum  orietur  ex  guttis  an- 
terior ibus/in  quas  foblcqucnccs  incurrunt.  ccirS 
enim  tft  aquam  vevticalicer  erumpentem  , ma:,ori 
celeritate  initio  fccri.qukm  in  fine,  fcu  fummiute 
falientis.fecundiira  regulam  communem  gravium 
fuefum  impuliorurn,  quorum  impetus  feutim  ini- 
nuitut  a gravitate  impetum  contrarium  produce- 
te.  cum  igitur  qux  fuifum  eft  aqua,  ler.tius  fera- 
tur,quam  fubfcqucns,  hanc  in  illam  incurrere  ne- 
ccllc  cft.itide  fit  vt  aqua  falierfiium  fit  magis  vni- 
ra  quam  aquatqux  prxeipitatur.  dum  enim  prcci- 
pitatur  priures  partes  citius  fetuniur,  & velocius 
quam  fublcqucmcs.vndc  ab  illis  diftrahuntur^cd- 
tra  verti  in  faliemibus  priores  expedant  poltrc- 
mastex  quo  fit  vt  duns  primo  aperitur  epiftomium 
altius afccnaat  aqua»eo  quod  piimx  guttx>ab  aliis 
prioribus  non  retardentur.  deinde  in  fallentibus 
prxeisi  verticalibus  aqua  decidens,  afccndcmem 
remorarur  vnde  deficientes-tantillum  k perpen- 
diculo exteris  paribus  altius  afeendunt. 

Quartum  erit  fontis  inopia  , fi  enim  laxius  fit 
orificium  falientis,  quaiu  vt  fons  tanti  velocitate 
erumpentem  aquam  fuppeditarc  pi  ilitt  non  attol- 
letur laliens  pCg  ratione  altitudinis  fontis, cx  quo 
fit  vr  cubi  pleni  non  fint,  atq,  adeo  aqua  premens 
non  debeat  fumi  ex  ipfo  fonte.ex  hoc  dcfedu  fx- 
pe  accidit , vt  laliens  vix  fe  exerat  fupra  fuperfi- 
ciem  aqux.parum  autem  refert  quo  ad  hoc,an  tu- 
bi fint  latiores  an  v«6  minores,  eamdem  enim 
aquam  fubminiftrant. 

Quintum  impedimentum  ex  tubi  parilitate  pro- 
veniet , quod  impedimentum  intelligendum  eft, 
oftendimus  enim  fupra  tubi  amplitudinem  prx- 
cife  nihil  facerctfc  aquam  minori  tubo  contentam 
eirein  xquilibrio  cum  aqua  laxioris  tubi,  «x  acci- 
denti tamen  poteft  aliquid  efficere  , nam  aqua 
minoris  rubi  multum  movetur,qui  motos  retarda- 
ri poteft  k lateribus  vafis,prxapuc  veto  fi  fcabti- 
tic  aliquam  habeant,  nam  eciafi  laxior  tubus  pro 
ratione  foraminis  virtualiter  coardetur  , eo  qudd 
vt  plurimum  fiat  intra  aquam ,cylfodrus  defeendes 
•qualis 
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«quilis  foramini,  non  ita  tamen  retardatur  aqua, 
dum  aliam  aquam  attingit , quam  dum  in  coipus 
dutu  incurrit, cuius  panes  fecu  traherem”»  poteft. 

Sextum  impedimentum  ex  cuborum  figura  ori- 
ri poteft,  & primo  ii  alicubi  nimis  coatoteuir  tu- 
buojnaut  futius  clfct  tubum  totum  eire  minus  am. 
plum.qium  fi  alicubi  coarcletur.dcinde  potius  iit 
circularis, quam  quaJratus.co  quod  fubjcadcmain- 
piitudinc, minorem  habet  fupcihcicm.  ii  flectitur 
tubus  potius  in  orbem,  quam  in  quadrum  fleda- 
tur, frangitur  enim  Cepe  aqux  impctus.tubus  pro- 
pe foramen  in  infundibulum  delinat,  fit  orificium 
fit  exquifite  Izvigatum.ne  diipergatur  aqua. 

Ex  his  impedimentis  oritur  illa  lalicntium  irre- 
gularitas, notatumque  eft  minores  fallentes  refpe- 
dive.ad  perpendiculum  aqux,  maiores  clfc  , cb 
qu6d  maiores  magis  fe parentur  ab  invice:n,ideo  ■ 
que  magis  in  actc  incurrant,  quidquid  fit, notatu 
eft  experientia  pcrpendiculu  aqux  pedu  4. habere 
fallentem  perpendiculare feu  verticale  pedum  3-j-. 
ideoq;pcrpcndiculu  ad  faliente  fc  habet  vt  6 .ad  5. 

In  aliis  altiotibus  perpendiculis  non  obferva- 
tur  eadem  iatio,nam  firpe perpendiculum  pedum 
fio.quod  fecundum  eara  proportionem,  falientem 
pedum  yo.  habete  debet  et  , non  habet  Canentem 
pedibus  40  altam,  vnde  quia  nondum  factx  fune 
ful£cicmescxperieniix,nihilccrti  conditui  poteft, 
nec  vllfi  fyftema  excogitari.  11  enim  mutato  lumi- 
ne feu  foramine  altius  afccndac  lalicns,aut  vitatis 
aliis  incommodis, qu.c  exfcabritic,aut  mala  tubo- 
rum  compafitione  oriuntur,  altiu»  aqua  falit  vi- 
tanda prfas  efTent  omnia  incommoda,  vc  ex  acris 
'tefillcntia,  aqnx  divifibilitate  , & gravitate  ciof- 
dem  , de  proportione  faliemis  , cum  aqua;  per- 
pendiculo aliquid  tandem  afTcri  pollet, 

{4H9H4HHW  *» 

PROPOSITIO  XXXVlli, 
Theorenu. 

S aUctu  a f.or'njtnt(tlts  furit  in  fub  duplicat  a Ynt.onc 
perpcndunlornm* 


Antequam  propofitionem  demonftratidne  alU 
qua  fdfiam.normuUst  funt  affetendx  experientia: 
'3  P.Mcrccnno  deproroptz, circa  longitudinem  fa- 
licntium  horizontalium.nempe  pro  vario  perpen- 
diculo aqnx  in  vafe,  ciftctna , tubis,  varias  ctiatn 
profert  falientium  longitudines. 

Sit  ergo  tubus  AB  , & in  eo  perpendiculum 
aqux, vnius  pedis, hoc  eft  linea  AB  fit  vnius  pedis, 
Sc  aqua  perveniat  vfquead  A.fuppeditetucq-, con- 
tinenter nova  aqua,vt  nec  dccrefcat  nec  augeatur 
aqua.mctit«r  lineam  CE,qux  cftlorgttudolalieo- 

r,m.  V . 


tis.Supponit  exinde  augeri  aquam  vfqne  ad  F , &; 
iterum  metitur  longitudinem  faliemis, invcnltqufc 
eam  longiorem  cfle.dc  ita  deinceps,  ita  vt  in  tubd 
cuius  balis  fit  vdius  pedis,  Sc  altitudo  item  vniufc 
pedit,  Odiens  fit  fere  duorum  pedum  fi  aqua  per- 
veniat ad  F , fitque  AF  duorum  pedum  longitudb 
faliemis  fit  duorum  pedum  cum  dimidio  , & ita 
deinceps  vt  figura  exhiber. 

Pedes  perpendiculi  1 Longitudo  (alienus  ho- 
aqnx.  | rizont.  pedes  linex.  . 
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Dico  ergo  perpendicula  aqux  in  tubo  cfTc  in 
duplicata  ratione  (alicnuuni  horizonuliam.falcern 
ex  natura  tei.nam  longitudo  faliemis  hotizontalis 
ex  natura  rei , proportionalis  eft  velocitati  aqux. 
cum  enim  prxeise  motui  horizontali  non  tcliftat 
gravitas, (cd  tantum  addat  defcenfum, eodem  tem- 
pore in  diverfis  falicnubus  ajdct  eundem,  fcu  x • 
qualem  dcfccnfumiponamus  ergo  lineam  CG.clTe 
dcfccnfum  additum  aqux  propter  gravitatem  in- 
tra minutum  fecundum, fit  queGH  longitudo  ho- 
rizontalis,perpendiculo  vnius  pedis  , fic  GD  Ion- 
ii udo  fatientis  ex  perpendiculo  duorum  pedum, 
ico  GH,  ad  GD,  clfe  in  fubduplicati  ratione  li- 
nex AB,  ad  lineam  FB.  fic  enim  inielligenda  lon- 
gitudo horizontalis  falientis. 

Demonftr.Intcrvallum  GH.effe  illud  fpatiumj 
quod  percurret  aqua, vi  imperas  imprcfli^ib  aqui 
AB  pt emente  , interea  dura  gravitas  defert  aquam 
a linea  CE.ad  lineam  GH^fic  lineaCE.eft  id  quod 
percurritur  ab  aqui;  vi  impetus  imprefti  ab  aqui 
FB , eoiem  tempore  , quo  nempe  gravitas  defert 
aquam  a linea  CE.ad  lineam  GH  led  fpatia  qux 
percurruntur  eodem  tempore  fe  habent,  vt  velo- 
citatcSjVt  patct.velocitatcs  autem  (pir  cor. if.  hu- 
habent  in  ratione  fubJuplicaia  altitudinum 
tUborum  ; ergo  fic  longitudines  falientium  hori- 
zontalium in  eadem  ratione  fubduplicata  erunt, 
quod  erat  dcmonftrandum. 

Multa  hic  Metcennus  de  figura  falientium, tam 
horizontalium  quam  mediatum  oongetiuflc  dc  fe- 
ftionibus  conicis  lemmata  nonnulla  przmittit, 
prxeipue  verb  expendit  an  falientes  fint  paraboli- 
cx, probatum  autem  eft  i nebis  lineam  proicdf  orii 
parabolica  dfc.a  qua  ncccflaiii  aqua  dene&it  pro- 
pter facilem  divifionera,&  actis  reddent  iam,ideo- 
que  iis  non  immoror  diutius, vt  vtilibus  adhxrei, 
DE  AQVIS  CVRRENTIBVS. 

Reftat  poftquam  varias  fontium  proprietate* 
explicuimus, vt  de  fontium  curfu,  feu  de  Hutnini- 
bus  aliquid  dicamus, qux  materia  vtiliffima  eft,5c 
ad  praxin  facile  deduci  poteft.  quod  autem  da 
fluminibus , fle  eorum  alueis  dicemus,  de  canali^ 
bus.flt  tubis  intekligendum  eft . 

Vocamus  in  hac  materia  fluminis  fe&ionem, 
capacitatem  aluei  , hoc  eft  intelligendo  planunt 
quodcumq-,veiticale,ad  fluminis  cur  l ura,  fle  ad  fu- 
C c a pcrficicta 
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perficient  aqux  perpendiculare  , quidquid  ineo 
plano  ab  aqua  tangeiur.vocabitui  numinis  feftio. 
vt  fi  alueo»  fit  paiallctepipedum  aliquod  eius  fc- 
flioerit  parallelogrammum.  fi  alveu»  fit  fcmicy- 
Imdtus.eius  fc&io  et  it  fcmicirculus.  In  alveo  pa« 
idlclipipedo  , fcclio  habetur  li  alvei  latitudinem, 
pci  altitudem  fcu  profunditatem  multiplices.  In 
p'c(ifque  tamen  fluminibus  alucus  e:\iircgularis, 
& potius circularis.ccrtum  cft  enim  maiorem  cft  e, 
citca  medium  alveum,  aqux  profunditatem  : vn- 
de  accidit  vt  eiufdcm  fluminis  fc&ioiics  vatix» 
fint  & inarquales. 

Si  quis  aquam  per  alveum  defluentem  metiri 
velit  non  fedionis  magnitudinem  tantum , fcd 
etiam  velocitatem  computate  debet,  fi  enim  non* 
nunquam  per  idem  lumen , dupla  , aut  etiam 
tripla  fluit  aqua,e&  quod  velocius  feratur,  quid- 
ni per  fcd  ion  es  xqualc* , tnxqttalis  fluet  aqux 
copia  , Sc  contra  per  xqunles  inrqu.-lis. 

Exdcm  enim  accidunt  circumllamn  fluminum» 
& rivorum  alucis,  qux  fontium  canalibus,&  ero- 
gatoriis. ponamus  enim  aqux  diiftum  cuius  ffc- 
dio,  fit  triginta  digitorum  quadratorum  , fcd 
aqua  in  eo  facis  lente  nuat , fi  derive»  per  foiami- 
na  , quinque  digitos  i infertis  fcilicct  tubis  , in 
parte  inferiori  canalis , vnde  cum  aqux  perpen- 
diculum fuperet  foramina , pluribus  digitis,  ve- 
locius per  fingulos  tubos  feretur  aqua, quam  mo- 
veatur in  alueo  , vnde  accidit  vt  per  quinque  fo- 
ramina,media  forfitan  pars  aqux  exhauriatur,  rr- 
fttntque  tantum  quindecim  digiti  aqux  in  alueo» 
exiftimet  tamen  aquilex  le  *$.  adhuc  habere  re- 
fiduos.  idem  proportione  quadam  in  fluminunt 
alucis  cogitandum  cft. 

Antequam  autem  aliquas  , de  hac  materia  pro- 
pofitiones  faciam  , nonnulla  prxtniucnda  funfc 
quafi  axiomata. 

i . Sedlioncs  xquales  , & aeque  veloces,  . t qua- 
li tempore, a qualem  aqux  copiam  effundunt,  m 
telligo  autem  per  hanc  vocem  ( a que  veloccsjin 
quibus  aqua  fluit  xquali  velocitate. 

x.  S.&iones  xqualetn  aqux  copiam  effunden- 
tes , xquali  tempote , fi  velocitatem  habeant  x- 
„ qualem,  funi  xqnales. 

j.  Se&iones  xqiiulcs, xquali  tempore, xqmlem 
liqux  copiam  profundcmesjfunt  Xque  veloces. 

4.  Se&ioues  inxqualcs  xque  veloces  , xqunli 
tempore  profundunt  aquam  in  proportione  fc- 
Qiomim. 

j.  Scftiones  xquales,  profundunt  xquali  tem- 
pore aquam  in  proportione  velocitatum. 

mwimii  »3  offl 

PROPOSITIO  XXXIX. 

Theorema. 

Quamdiu  fluvius  in  eadem  flatu  permanet  , equulis 
aqua  per  omnes  illius  feUhnes  fluit. 

Sit  fluvius  A B , cuius  fe&iones  fint  inxqua- 
les,  petmaneatque  fluvius  in  eodem  flatu  per 
aliquos  dies,  dico  tanturodem  aqux  fluere  per 
fc&ionem  maiorem  C D , ac  per  minorem  E F. 
Si  enim  tanta  aqux  copia  non  fluat  per  E F , ac 
fluit  per  CD  fuperioic, ponamus  inter  CD  & EF, 
contineri  centum  dolia  aqux  , curo  intra  femi- 
, horam  fluxerint  per  C D , quinquaginta  dolia» 
& fer  F E tantura  jo.  ergo  aqux  inter  OD  , Cc 


F6  , intercepi*  addentur  quinquaginta  dolta,  fle 
detrahentur  tantum  rriginu»ergo  maior  cft  copia 


C 


aqux  Inter  CD  , & FE  , quam  erat  antea,  quare 
intumefeet  fluvius  contra  fuppofidonctn , fuppo- 
nimus  enim  fluvium  aliqoandiu  in  eodem  flatu 
permanere. 

Eodem  moifd  oftendam  fi  minor  aqnx  copia, 
fluerer  per  FE  , quam  per  C D , mna  breve  tem- 
pus minorem  fore  aqu.e  Icopiam  , inter  eas  fc- 
Cliones  quam  antea  atque  adeo  Jcbcre  aquam 
decrefccre  contra  fuppofitionet». 

Compenfatur  igitur  fe&ionis  exilitas  velor  ita- 
re. ita  experimur  in  fluviis  quotiefeumque  alucus 
cft  minus  laius,totics  velocius  aqna.n  fluere. 

«H  «W  ® «*H  «H  -G*3  W E« 

PROPOSITIO  XL. 

Problema. 

Quomodo  vktta.  da  flutnins  z el a rtas. 

Vt  habeatur  fluminis  velocitas, volunt  nonnul- 
li vf  aqux  globuv  ligneus  t aur  galla  iiuponatar^fi 
enim  metiatis  tempus  qu6  it  punito  A ,ad  pan- 
dum B dcfcimr  ; habebitur  cius  velocitas.  Si 
magnitudinem  alnei  it  pundo  A , aJ  punduro  B 
cognofeas » ex  Vtraque  » nota  fiet  aqux  copia, 
qux  eo  tempote  per  fluviurt  pixtetlabitur.  Sed 
priiub  dubitatur  ab  aliquibus  , vtrum  cocpas  in- 
natans aqux  , eadem  velocitate  feratur  qua  aqua» 
videtur  enim  navis  onofta  , folo  defluentis  aquar 
motu  delata  , tardius  ferri  qukm  exonerata.  Se- 
cundi certum  eft  quod  fi  corpus  , multum  en<l- 
neat  ex  aqua,  fitque  ventus  advctfos»lentitks  pro— 
cedet , quam  aqua  , imrno  fxpe  defluente  aqui, 
afccndet.  Ter  1 16  ventus  alter  dre  poicft  fuperfi- 
ciei  aqux  curfum  , ita  vt  in  advertam  frpe  fera- 
tur partem  , interea  dum  aqua  profundior,  con- 
foetum  iter  haber.  Quarto  certum  cft  non  om- 
nes, & fingulas  fluminis  patres  fecundum  latito* 
dinem  eadem  velocitate  procedere  , vt  experien- 
tia conflat , five  inferior  k fnperiori  prematur  ad 
curfum  , eo  quod  fit  maius  perpendiculum  , five 
quia  fuperior  cafum  maiorem  habere  videtur, 
dubitatur  irem  vtrum  eadem  fit  aqux  fupetioris» 
& inferioris  velocitas. 

Ne  tamen  nihil  dixilfe  videamur  , id  experiri 
poterimus  hafta  lignea,  cuius  extremitati  pondus 
aliquod  appendes,  vt  rc&a  flare  , non  tamen  om- 
nino mergi  poflh  , fi  enim  inclinetur  hafta  -t  fig- 
num  erit  eile  inter  vttamque  velocitatem  ali- 
quam differentiam.  Si  pars  eminens  extra  aquam 
antrorfum 
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antrorfum  ftratur;vclocior  erit  motus  fuperficici» 
j|uam  aquar  inferioris , vel  c contra  , fi  in  advcr- 
Jam  partem  inclinetur,  ex  tempore  aurem  quo  in- 
clinabitur  vtriufque  mottis  differentiam  cogno- 
(cemus  , qua  fcirrcl  cognira  diifetemia,  tion  erit 
ampbils  haiia  vtendum  , fcd  tantum  globo  lig- 
neo . aut  certe  atramento  inficienda  aqua  , vt  ex 
tr.otu  illius  maculr  patefiat  motus  aqux.  Ex  his 
velocitatibus  fupetficici  aqux  , 8c  aqux  profun- 
dioris componetur  vna  totaJi$,&  media. 

««  £*3  m MH«| (H  *» 

PROPOSITIO  X L I. 

Theorema. 

Si  dut  fixiones  fluminis , attt  duo  foramina , etjka- 
li  tempore , t qualem  aquam  tribuunt  \ erit  reci- 
proce vt  /e 'lio  ad fc itionem  j ita  velocitas , ad 
veloci: n:  em. 

Sint  dur  feflione.*  C D , E F,  einfJcm  fluvij, 
aut  diverfoiuin  , paium  iutereft , pariter  fint  duo 
lumina  , qux  xquali  tempore  xquales  aquas  tri- 
buunt ; dico  ita  cfle  feflionem  C D , ad  feflio- 
nem  FE , aut  lumen  CD  , ad  lumen  FE,  ficut  ve- 
locitas aqux  in  feflione  FE,  ai  velocitatem  aqux 
in  feflione  aut  ItrtnineCD.  detur  enim  feflio  Gi 
xqualis  feflio  ni  C D , fcd  in  qua  velocitas  aqux» 
xqualis  fit  velocitati  quam  habet  aqua  in  E F. 

DemonAraiio.  Aqua  Ruens  per  CD,  ad  aquam 
fluentem  per  G , (per  axioma  4. ) fc  habet  vt  ve- 
locitas  aqux  in  C L)  , ad  velocitatem  aqux  in  G» 
qux  cum  fit  eadem  cum  velocitate  iutEF  , ita  fc 
habebit  vt  velocitas  in  CD.ad  velocitatem  in  EF, 
patiter  cnm  fefliones  EF,  & G » velocitatem  ha- 
beant xqualemtyer  axioma)  ita  erit  aqua  fluens 
per  EF,boc  eft  aqua  fluens  per  C D.  cum  fint  x- 
qu.ilcs.ad  aquam  fluentem  per  G;  vr  feflio  F£;ad 
feflionem  G , feu  a*l  feflionem  CD,  cum  fint  x- 
qualcs ; ergo  iia  cfl  velocitas  in  CD»ad  velocita- 
tem in  EF^ucut  feflio  EF, ad  feflionem  CD.quod 
erat  detnonftrandum.  v 
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PROPOSITIO  XL II. 
Theorema. 

xiqua  fluens  per  znarn  felionem , Aci  Aquam  fluert- 
t em  per  aliam  , cfl  in  ratione  compofita  » ex  ra- 
tionibus fettionis  , ad  feflionem  -t  & velocitatis » 
ad  velocitatem. 

Sint  dux  fefliones  C D , EF ; ant  duo  lumina, 
dico  rationem  aqux  fluentis  per  C D , ad  aquam 
fluentem  per  E F , efie  compofitam  ex  ratione  fe- 
dionisCD  , ad  feflionem  EF  i & ex  ratione  ve- 
lociutisin  C D . ai  velocitatem  in  E F.  hoc  eft 
fi  fiant  tres  linex  H , 1 , K , fitqne  vt  velocitas 
in  CD  ; ad  velocitatem  in  EF  , ita  H ai  I , & vt 
feflio  CD  , ad  feflionem  EF  , ita  l ad  K , dico  ira 
efle aquam  in  CD , ad  aquam  in  EF  , ficut  H,  ad 
K fit  enim  feflio  G, xqualis  feflioni  CD,  & in  ed, 
aqua  velocitatem  eandem  habeat,  ac  in  EF. 

Demotiftratio.  Aqua  fluens  per  CD,  ad  aquam 
fluentem  per  G . xquali  tempore.erit  (per  f . axio- 
ma ) vt  velocitas  in  C D ; ai  velocitatem  in  G*, 
hoc  cfl  ad  velocitatem  in  EF,  feu  vt  H , ad  I,pa- 


tof 

titer  erit  aqua  fluens  per  G , ad  atjaam  floentcnli 
per  F E , vt  feflio  G , feu  fedio  C D , cum  fint 
xquales , ai  feflionem  EF  , feu  vt  I , ai  K.  cum 
ergo  Got  tres  magnitudines  aqua  per  C D,aqua 
per  G , & aqua  per  EF  , qux  fc  hjbcnt  ex  xquo» 
vc  linex  H , I , K t (per  xi.  5. ) erit  vt  aqua  per 
C D , ad  aquam  per  F E , ita  H ad  K.  quod  ci  at 
dcmoufliandum. 

COROLLAR1VM. 

Quod  dixi  de  feflionibus  intelligi  poteft  di 
duobus  fluviis  } fi  enim  compacentur  dux  qux- 
libct  fefliones  , duorum  fluviorum,  adiunflis  ta- 
men velocitatibus  quas  aqua  in  iis  obtinet , ha- 
bebitur ratio  aqux,  qux  tribuitur  ab  vno  fluvio} 
ad  aquam  qux  fluit , eodem  tempore  per  alium 
fluvium,  vt  fint  duo  fluvij  A , 6c  C , fitque  fc- 
flio  fluvij  A , ad  feflionem  fluvij  C vt  4.  ad  5. 

& velocitas  aqux  in  ea  feflione  fluvij  A,  ad  ve- 
locitatem quam  habet  in  propofita  feflione  flu- 
vij C , vt  6.  ad  f.  fumantur  numeri  paulo  maio- 
res nempe  pro  4 8c  }.  Sumantur  16  & u.  fiar- 
que  vt  6 ad  j.  ita  1 1 ai  10.  dico  ita  eltc  aquam 
1 uvi)  A , ad  aquam  fluentem  eodem  tempoie  pec 
fluvium  C , vt  16  ad  10.  feu  vt  8 ad  j . vel  me- 
lius multiplica  feflionem  fluvij  A , nempe  4.  per 
ciufdcm  velocitatem  nempe  6 & habebit  14.  pa- 
riter multiplica  feflionem  fluvij  C.  nempe  $.  per 
ciufdcm  velocitatem  feu  per  5.  fient  if . dico  iti 
ede  aquam  fluvij  A , a«l  aquam  fluvij  C , intelli- 
gendo  femper  de  illa  , qux  prxiedubituc  xquali 
tempore,  vt  14,  ad  15.  leu  vt  8.  ad  j, 

PROPOSITIO  XLllI. 

Theorema. 

Pe  locitat  fluminis  influentis  m alium  , ad  velocitA* 
tem  quam  habet  in  alieno  alneo  , habet  rationem 
compofitam  , ex  ratione  latitudinis  1.  alutiad  la- 
titudinem t.  & ex  ratione  intumefc entia  i.  ad  al- 
titudinem primi. 

Sit  igitur  fluvius  AB  ,in  quem  immitti  debee 
torrens  CD  ; quxtitur  quam  velocitatem  habeat 
in  fluvio  A B , aqua  torrentis  C D.  dico  itaque 
velocitatem  ptimi  feu  C D , ad  velocitatem  A B» 
habere  rationem  compofitam  ex  ratione  latitudi- 
nis aluei  AB  , ad  latitudinem  aluei  CD  , & ex  ra- 
tione intumefeentix  in  Ab,  ad  profunditatem 
CD.  conlideretur  enim  aqua  C D , quali  extenfa 
fupra  fuperficiem  prioris  aqux  in  alneo  AB.&  pet 
intelleflum  feparetur  abaqui  fibi  fuppofiti. 

Dcmonftiatio.  Cum  xqualis  aqua  fluat  per 
C D , & per  A B , ( loquimur  enim  tantum  de 
aqua  qux  advenit  de  novo ) erit  (per  40.  huius ) 
Vt  feflio  AB  , ad  feflionem  C D , ita  velocitas  in 
CD  , ad  velocitatem  in  AB  } fcd  feflio  A B , ai 
feflionem  CD*  cfl  in  ratione  compofita  latitudi- 
nis ad  latitudinem  , & altitudinis  ad  altitudinem» 
ergo  (per  ij.  6. ) ratio  velocitatis  CD,  ad  velo- 
citatem A B , xqualis  cfl  rationi  coropofitx  , ex 
altitudine  aluei  AB  , ai  altitudinem  aluei  CD , 5C 
ex  ratione  latitadinis  A B , ad  latitudinem  C D. 
quod  ctat  demon  Arandum. 

COROLLARIVM. 

Cogniti  velocitate  quam  habet  aqua  in  C D» 
item  velocitate  quam  habitura  cfl  iu  AB,  item 
C c } dati 
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data  aluei  C D,  altitudine  Sc  latitudin  extern  iati- 
«udine  A B dabitur  iimurclcemia  feo  augmen- 
tum fttiaq  A ii.  quod  in  exemplo  manifolium 
TedJo.fit  enim  velocitas  in  C D , ad  velocitatem 
in  AB  vt  ad  j.  item  iit  altitudo  in  C D 10 
pedum,  latitudo  xo.  Sc  latitudo  A B *o.  quxri- 
tur  quanta  fit  intumefccmia  in  A B pro  4.  ad  j. 
fume  maiores  numetos  16  ad  11.  Sc  ex  ratione 
16  ad  ii  aufer  rationem  jo  ad  10  , fiat  vt  } o ad 
20,  ira  16  ad  to  ~-b  *g“ur*  Ratio  intumefeen- 
tix  in  AB , ad  altitudinem  in  C D,  fcu  10,  eft  vt 
10A  ,u|  ii,  & vicillim  altitudo  inCD  fcu  10,  ad 
intumefeentiam  in  A Bvt  ix.  ad  10 -j-  fiat  ergo 
v c u,  ad  10  Gc  ~ ita  10  , ad  S.  dico  intu»> 
mefeentiam  in  A B cftc  5 57. 

Quare  vides  non  tantum  habendam  tatiohetrt 
latitudinis  Sc  vttiufquc  aluci  , aut  profunditatis» 
fed  etiam  velocitatis , quam  habet  aqua  in  viro- 
* que  aluco.  vnde  paruus  toircns.lcd  vclocifltuuis, 
multumaugebit  fluuitim  lentum.  Ex  quofequi- 
tur  etiam  non  femper  fluuium  eodem  modo  in- 
tntucfccre,  licet  eadem  quantitas  aqux  in  cum 
influat , fi  enim  aliunde  iam  tumidus  fuerit  , Sc 
velox  , etiamfi  illi  «qualis  fiat  aqux  ac  c cilio, 
non  tamen  propietea  xqualirei  intumefeet , fal- 
tem  ex  eo* capite.  Adde  quod  tunc  vc  plurimum 
aluci  funi  latiotes  , quia  teguntur  -quis  mult* 
terra*,  qux  antea  erant  deredtx. 

Multa  autem  in  hac  materia  fune  confi  Jeran- 
da , pxxdpue  vero  x (limatio  velocitatis  . qux 
cum  in  toto  alueo  «qualis  non  fit , ideo  exalta 
e Ile  non  poteft  xftimatio. 

mm  mm 

PROPOSITIO  XLIV. 

Theorema.  • 

fluuij  , «b  eadem  *t  ' «i  tmirifiS  , a tor- 
rente audi  , fe  habent  in  recipite*  ratione  ttf- 
locit.rtiim  :n  flumine  acquietarum. 

Sit  flumen  A , in  quod  diuerfis  temporibus, 
eandem  aquam  immittat  torrens  C D,  dico  quod 
inttuelccutix  fc  habebunt  in  reciproca  ratione 
velocitatum,  quod  Ita  explico,  idem  torrens 
immittere  potelt  eandem  acjur  fcopi.tm  , in  flu- 
nium  vel  humilem , vel  in  iam  tumidum,  non 
augebitur  tamen  eodem  modo  fluuiusjfed  fi  fue- 
xit  1 unios  velox  additamentum  paruum  erit. 

Denv.  nllr.cmn  per  duas  feftiones  «qualis  fluit 
aqua  fc&iones  , Sc  velocitates  funt  reciproci  j 
(i  ergo  conlidcrcrur  feotlim  aqua , a rotrente  in 
fluuium  immilfa,  feltienes  per  quas  fluit  , in  his 
duobus  calibns , fe  habent  vt  altitudines  , cum 
eadem  fit  latitudo  fluuij : ego  altitudines  ferio- 
rum , fen  incrementa  , fe  habent  in  reciproca 
ratione  velocitatum  ; quod  erat  demonftiandum. 

COR.  OL  L A R.I  V M, 

In  his  fupponimus  fluuium  in  omnibus  fiiis 
partibus  xquaiiter  moucri , aut  loquimur  de  illa 
parte  aluci , cuius  velocitas  vt  iquabilis  affiimi 
poteft  : quam  Bcncdi&us  Callellus  vocat  altitu- 
dinem viuarn.  m 
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PROPOSITIO  XLV. 

Theorema. 

De  cauft  intumefeentit  fluminis. 

flumina  pricisc  intumefeere  non  poflunr, 
nifi  fit  in  alueo  maior  aqux  copia  , quam  antei, 
poteft  tamen  fieri  vt  fit  in  alueo  maior  aqux 
cdpia,  etiamfi  confueta  tantum  aqua  in  ipfum  in- 
fluat, fi  nempe  minuatur  eius  velocitas,  im- 
peditur autem  velocitas  i reflante  vento  in  par- 
ies contrarias , & impediente  motum  cius  con- 
fuctum  , licet  vt  plurimum  hoc  impedimentum 
non  fit  adeb  magnum  c6  qu&d  ventus  fumrnam 
tantum  fupcrficietn  perftringat , aqua  profundio- 
re confucnm  velocitatem  habente  Intumcfccn- 
tia  matis,  multum  officit  curfui  flu<ninum,&  ve- 
locitatem eius  remoratur  , cum  carcat  confucra 
cadentia,  mate  non  tantum  ab  xllu  , fcd  etiam  2 
vento  valido  intumcfcei e poteft.  cui  malo  n.tl- 
Inm  eft  remedium  nifi  aggerum  altitudo  , neque 
fi  alucus  eilet  latior  propterea  impediretur  hxc 
fluminis  intumefeentia  , modo  mate  aliquot  die- 
bus in  eadem  altitudine  petleuerarct.  Vnde  vides 
quam  male  rem  intellexetit  qui  Tiberis  innndr- 
tionibus  occurrere  polle  exiftiirauit  ,fi  excauare- 
tur  (olla  capax  illius  aqux  , qui  a riuulis,  & mi- 
noribus fluuiis  in  tiberis  alueum  importatur, 
neque  enim  hx  impenlx  immenfx  licet , huic 
malo  mederentur,  cum  enim  hrc  intumefeentia 
non  otiatur  ex  infolito  aquarum  influxu  , fcd  ex 
augmento  maris  , hxc  folia  quxeumque  tandem 
fotet  marinis  aquis  impleretur  nifi  aggeres  , ha- 
beret elatos  , facilius  autem  foret  tiberis  agge- 
res augere , quam  folium  tam  immenfam  excu- 
bare «5c  aggeribus  iifdem  munite.  Aliud  eidem 
malo  remedium  excogitaturo  fuit , nempe  cum 
experientia  cOropcrtum  tlfat  , flante  prxeipue 
firoco, Tiberim  intumefeere, co  quod  aquam  ma- 
ris in  ipfum  tiberis alueum  immittat , nonnulli 
crcdidciuut , fi  alius  alucus  ad  aliam  plagam  ob- 
oerfus  ekcauaretur.fote  vt  non  ita  intumefeeret ; 
in  quo  multa conlideranda  edent»  & ptirno  an 
mare  in  toto  littore  non  augeatur  flante  firoco, 
fi  enim  e us  intumefeentia  elt  ita  vniueifulis $ ve 
in  toto  liuore  Italis  inueniatur  ■,  fuperjacanca 
foret  illa  caatcin. 

Flumina  autem  v:  plurimum  procul  a (ruri 
firpe  magis  intumefeunt , quam  prope  mare ; 
quod  animadtierritur  in  Pado , in  quo  fuflicic 
prope  mare  vt  aggeres  aqux  confuetx  fupcrfi- 
ciem  quinque  pedibus  fuperene  , in  locis  remo* 
tioribus  requiruntur  10  pedes , quod  puto  tri- 
buendum maiori  aluci  latitudini. 

Vr  ergo  melius  inteliigatur  fluminum  decre- 
mentum,aut  augmentu  quod  fxpe  ex  retardatio- 
nc^iut  incitatione  aqux  oritur,  fciendu  eft  prim& 
velocitatem  fluuij  otiri  cx  decliuitate  aluei1 , qux 
ope  libellationis  cognofcitur , Sc  de  qua  adhuc 
inferius.  1.  ex  prxconcepro  impetu  fxpe  flumina 
velocitatem  habent , co  quod  per  alueum  valde 
decliucm  aliqunndiu  decurrerunt,  tantam  veloci- 
tatem aqua  poteft  concipete,vt  alueum  hoiizon- 
talem  facile  pcnr.mfeat. 

Re&itudo  aluei  iuuat  aqux  curfum  quia 
cxfoiis  paribus  fit  maior  inclinatio,  quia  longior 
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®liaea$  vt  eft  finaofus  , fab  xquali  fpatio  mino- 
rcai  facit  cadentiam.  fecundo  in  finuofis  alucis 
retardatur  ad  ripas  impetus  aqux.  afferant  fx  pe. 
flumina  , huiuunoJi  linuolic.ices  ex  caulis  perae» 
ctdens  quod  inequales  ripas  arrodant. 

Quxritur  deinde  an  incliiis  fit  alneum  efTc  la- 
tiorem, quam  ar&um  , & an  aqua  facilius,  Sc  ve- 
locius fluat  in  vno  quam  in  alio.  Et  prim6  qui- 
dem conlideraiida  cft  illa  retardatio , quam  pati- 
tur aqua , dum  fricat  Sc  tangit  alueum.  nam  inx- 
qualicatcs  aluei  haud  dubie  aquam  remorantur  j 
ficut  inxquaticares  tabulatorum  in  nauibus  earum 
motum  imminuunt  : Sc  fecundum  eam  confiJe- 
r .itionem  , alueus  cuius  fupcrficies  maior  cllct  i 
maiorem  etiam  aqua:  moram  afferret,  ita  tubos 
cylindricos  exteris  prxfcrimus  quia  figura  cylin- 
drica conflans  circulari  j minorem  habet  fuperfi- 
ciAm  quam  prifmata  eiufdera  capacitatis,  qoxii 
fecundo  potcll  an  aqux  curfus  tam  inhibeatur, 
c6  quod  aqua  fundo  horizontali  infiftat,  ac  quod 
ripis  adhxre.it , atque  adc6  -an  magis  aqua  ex 
inxqualitatibus  fundi  retardetur , quam  cx  ripa- 
rum inxqualitatibus : crediderim  cx  inxqualita- 
tibus  fundi  j quia  inxqualitates  fundi  aquam  ad 
afcenfum  cogant , inxqualitates  vero  riparum, 
detorquent  motum  , horizontaliter  tantum.gia- 
uia  autem  prxeise  motui  horizontali  non  icfi- 
flunt.  extera  huiufinodi  ad  praxin  vtiliaconfide- 
rari  poliunt. 

PROPOSITIO  X L V I. 

Theorema. 

ulnlo  fluido  , quantitas  at) ut  fluentis  , quantita- 

tem prijlinam  habet  rationem  comf  ojitam , ex 
ratione  aititudinsj , & r a:  io  ne  velocitas  is. 

Sit  fluuius  qui  crefcat  liquatis  niuibus , aut 
alia  quacumque  ratione  *,  fiatque  comparatio, 
aqux  fluentis  poft  incrementum  cum  aqua  prifti- 
«i.  dico  rationem  aqux.  ad  aquam  , efle  compo- 
fitam  ex  ratione  altitudinis,  Sc  velocitatis. 

Demonflr.  (per  41.  huius ) aqua  fluens  , vel  in 
duobus  fluuiis  ; vel  in  duabus  fe&ionibus  fluuij  j 
liabet  rationem  compofitam  ex  rationibus  feftio- 
num  , Sc  rationibus  velocitatum  : Sc  cum  fectio- 
num  fit  eadem  latitudo  ( per  1.  6, ) fe  habebunt 
fe&ioncs  , vt  altitudines  ; igitur  Qqua  , ad  aquam 
habet  rationem  compofitam,  ex  ratione  altitudi- 
num , Sc  cx  ratione  velocitatum  •,  quod  erat 
dcmonftrandum. 

PROPOSITIO  X L V 1 1, 
Theorema. 

Quomodo  aqut  fundum  excaucnt. 

Primo  certiflimom  cft  non  polle  aqu^n.cxca- 
oarc  fundum  prxeise  qu6d  grauitet.  quia  #bm 
terra  maioris  fit  grauitatis  in  fpecic  quam  aqua, 
vi  folius  grauitationis  attolli  non  poteft.aut  loco 
dimoueri.  cxcauat  autem  dum  fe  in  potos  infi- 
nuans  , ab  alia  aqua  cutrcnte  trahitur  Sc  rapitur, 
fccumque  etiam  terram  auehit  ; prxeipue  verb 
quando  cil  inxqualc  folum,  aqua  in  «as  inxqua- 


litates impingens , eas  arrolir.  ita  dum  alueui 
excauandus  eif,  fidcari  uutum  debet  folum.  aqua 
enh»  prxterfluens  , terram  fecum  auferre,  maxi- 
me verfc  Jum  prxeipitatur,  fundum  cxcauat , ex 
concepto  pcc  cafuna  impetu,  ita  vt  in  iis  agge- 
ribus quos  ad  dandam  aqux  calentia  n confli ui- 
mus , ad  machinas  hydraulicas,  op  is  iit  po  t ca- 
fum  , lapidibus  folum  ftermre,  uca^ux  cafij  cx- 
cauctur.  Quod  autem  dixiipus  de  findo  ititelli- 
gendum  etiam  cft  dc  ripis  , immb  aggerum  rerri 
mollior  reddita  fxpe  grauitare  faa  in  fluuiurrt' 
decidit  i quare  multi  vt  melius  ripas  conferuent, 
vitro  inxqualitatcm  omnem  auferunt  j & pro- 
minentes partes  difiiciunr,  neque  enim  aqua  tol- 
leret omnem  inxqualitatcm  i fed  vnara  auferen- 
do aliam  produceret. 

Poft  maxima  aquarum  Incrementa  , fi  celeri- 
ter fluuij  dccumclc  int  ;difiicinntur  aggeres  nam 
terra  moHior,  faciliiis  dilabitur,  vbi  fultentaii  de- 
finit , aqua  enim  fepe  terram  continet  , dum  in 
eam  grauii.tt  $ vbi  verb  eam  mollio,  em  rdditam 
(tatim  delent , ad  cafum  tiahit , quod  li  fluuius 
fenfim  dccrefcat  non  eft  tantum  periculum,  quia 
ripafcnliin  exliccatur  , Sc  mduiefcit. 

E**«3  «»  ««• 

PROPOSITIO  XLVII1. 

ThcoiCma. 

Quomodo  deriuatione  minuantur  fluminum  dqui3 
& exflcccnthr  paludes. 

Quia  hxc  in  vfum  comrrunem  venire  polfunt, 
fiuntque  in  hac  materia  a multis  propofitiones 
ridiculx  , ide6  nonnulla  de  hac  fubiicienda  cen- 
fui.  Qiirfitum  fuit  aliquando  , an  deriuatione 
flumina  minuerentur  , allertumque  ab  aliquibus 
non  minui.  Quia  feilicet  fi  deriuentur  aqux.flu* 
uij  velocitas  minor  etit , Sc  ex  minori  velocitate 
inrumefcct.  Qux  ratio  nullius  eft  momenti,  pri- 
mo e6  quod  manifeftx  repugnet  experiemix, 
prim6  videmus  quotiefeumque  flumina  in  duos 
aut  plures  tamos  diuiduntur  , todes  decrefcunt. 
fecundi  vbicumquc  latiorem  hab.nc  alueum  to- 
ties, minus  edam  profundum  habent,  tertii  fi 
hxc  ratio  valeret  cum  addita  noua  aqua  cr.-fcac 
velocitas,  deberet  fluuius  minui  Fateor  quidera 
Se  addita  noua  aqua  crefcerc  velocitatem  , & ex 
incremento  velocitatis  , impediti  aliqua  parta 
cius  incrementum  , non  tamen  omnini,  vnde 
diximus  fupri  , non  quotiefeumque  dupla  aqua 
in  fluuium  influit  , toties  duplicari  fluuij  profun- 
ditatem : allero  tamen  infusa  noua  aqua  , ver£ 
eum  intuinefcere.  Ratio  eft  quia  velocitas  cre- 
feit,  aut  minuitur  in  ratione  fubduplicata  altitu- 
dinis fluuij.  vnde  fi  fluuius  medii  altitudine  de- 
tumelcac  j aqux  inferioris  , qux  reflat  velocitas 
r.on  duplo  minor  erit,  quare  fimplicicer  alfcri 
debet  , Sc  immi Ilione  noux  aqux,  fluuium  intu- 
mefeere  , Sc  deriuatione  minui , non  tamen  fe- 
cundam rationem  aqux  imrnilfx  aut  dcriuatx* 
nam  fluuij  fe&io  fe  habet  per  modum  luminis* 
vnde  quotiefeumque  maius  cft  aqux  perpendi- 
culum, toties  eft  maior  velocitas. 

Ita  deriuatione  paludes  exficcantur  , ad  hoc 
autem  neceiTarium  eft,  fundum  elfe  altius  vicinis 
fluminibus  aut  mari.vt  deriuatio  facilis  fit.immd 
debet  multis  pedibus  fuperare  aquarum  in  fluuio 
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vicino  exigentis  (uperficiem.  fubfidunt  enim  fx- 
pe  pofl  cxficcationcm <-a»qux  proptci  caenum, 3c 
lutum  antea  aliiota  videbantur. 

i Si  accidat  paludem  ahioiem  eire  fluuio.dum 
depretfus  eil , humiliorem  autem  , coJem  intu- 
mcfcence,  pumo  quidem  aggeribus  continendus 
cit  flauius,  ne  in  paludem  exundet. Deinde  ..lucus 
quo  palus  in  Annium  exoneratur  cataractis  in- 
liruatur , qux  demittantur  dum  imumeftec  fiu- 
uius  , eleuentur  dum  humilis  erit.  Quia  tamen 
fieri  poteft  vt  non  .iduer tente  culkodc,  cui  nem-  « 
pe  attollendi , & demittendi  cataraft.is  cura  cft 
demandata , inrumefc.it  de  repente  fluuiu- j fiunt 
portx  , qu.T  ex  parte  fluuij  aperiri  poflmt » fic 
enim  dum  Auuius  in  paludem  induet , ab  aqua 
nitu ij  influente  claudentur,  ac  vero  aperientur  ab 
aqua  paludis  in  fiuainm  influente. 

Si  abfolutc  palus  fuerit  H<mio»aut  vicino  mari 
humilior  , poilq-ia.n  aggeribus  cohibitus  omni', 
no  , maris  aut  fiuuij  in  paludem  influxus,  ad  ma- 
chinas recurrendum  eft.qux  aquam  ex  p.dudibut 
hauriant.  multas  autem  in  icquenti  undatu  ma- 
chinas deicribemus. 

Ira  in  Hollandia  machinis  hydraulicis  i vent4 
agitaris  paludes  mari  humiliores  ex  liceant,  pari- 
ter fi  prope  paludem  eflet  tiuus  , facile  excogi- 
tari polia  machina,  qux  moneretur  a fluxu  nui, 

& aquam  ex  palude  hauriret,  ne  tamen  fiam  ma- 
chinas quoticfcuruqoe  maiores  funi  paludes,  fon- 
tefque  perennes,  & copiofos  habent , tunc  cnint 
nullx  machinx  fufficere  polium. 

j.  Exficcantur  paludes  fi  inficiatur  humus,  ft 
attollatur  fundum.  Vel  alluuiohe  fi  immittatur 
riuus  aut  torrens  , eo  maxime  tempore  quo  ccr- 
toofus  efl.  fi  enim  tunc  in  paludem  iniiciatur  poli 
tres  dies  caenum  deponet  ita  alicubi  vidi  agrum 
arenofum  , & inutilem  * luperin Ju&6  fxpc  ri- 
uulo , co  maxime  tempore  , quo  errnofus  erat 
fecumque  optimam  terram  derercbat,  in  feracem 
cuafiflc.  fiebant  cniiu  aggetes  , qui  inducias  riui 
aquas  continere  ponent , pofl  triduanam  autem 
uietem  dimittebatur  aqua  \ fingulifque  vicibus 
uobus  aut  tribus  dignis  foium  affulgebat. 

«3  Hei  »»•»»  HM'  V&  Vbi  «H-  m 

PROPOSITIO  X L 1 X. 

Theorema» 

Ve  cadi  titia  flnn:j  , vt  Jqha  curtat. 

Diximns  fupra  neceilarium  effe  , adhoc  vt 
aqua  fluat,  terminum  ad  qaem.Jeprefliorem  effe 
termino  a quo  , quxritur  anteui  in  fluuiis  qux- 
nam  eleuitio  requiratur  , Vt  fluant , quxn  un  vc 
cum  velocitate  aliqua.  Loquor  autem  fimplici- 
ter  de  depreflione  veri  , non  autem  tantum  ref- 
pe&ulinex  horizontalis,  fed  refpc&u  circuli  per 
terminum  ad  quem  tranfeuntis. 

Omnibus  penfitis  ad  motum  fimpllcem  aqu«t 
requiritur  decliuitas  femipedis  in  fingula  mill  a- 
ria,  communiter  vnius  pedis  , qux  fit  vera  decli* 
oitas  , non  fumpta  penes  horizontalem  lineam, 
termini  a quo,  fed  penes  circulum,  duo  aut  tres 
pedes  dectiui ratem  fufficientera  exhibebunt  ad 
fluxuro  notabilem. 


PROPOSITIO  L. 

Theorema. 

Quando  flumen  C.xcrffit  in  altitudinem  vitam , ve* 
tacitas  ncua  ad  lelttitatetn  prijtinumeji  m f*b~ 
duplicata  ratione  „ ititudinii . 

Hxc  propofitio  efl  contra  Benedi&urn  Caftcl- 
lum,  qui  reterente  Ricciolio  vult  in  tali  cafu  ve- 
locitates fe  habere  vt  altitudines  , eiqoe  bonum 
fenfum  conatur  attribuere  idem  Pater. 

Nam  altitudines  wiux  fe  habent  vt  perpendi- 
cula tuborum  , & alneus  fluminis  quafi  lumina, 
fcd  velocitas  crcfcit  in  ratione  tantum  fubdupli- 
cata  altitudinum  ruborum  ; igitur  velocitates  ia 
eadem  tantum  ratione  fubduplicata  altitudinum 
viuarum  procedent. 

Quod  enim  voluit  Pater  flicciolius  vt  aqua 
In  termino  a quo  crefcerct  fupra  aquam  in  ter- 
mino a.1  quem  , ponamus  verbi  gratia  Kod.moia 
intumcfccrc  vnb  pede  , etiam  fi  cius  aqua  in  ter- 
mino a quo,  paulo  elcuatior  fit,  non  video  umeft 
quomodo  hxc  mutatio  in  dccliuitate  aluei  nem- 
pe vnius  pedis  fupta  100  leucas  aliquid  cfticcre 
poflit  , dicendum  igitur  cfl  aquam  infei rotem  k 
iuperioti  comprcilam  velocius  fluere,  nam  fi  fu- 
pertoris  aqux  ftipcraJditx  impediretur  cuifus, 
inferior  t.xn.6  quafi  per  lumen  feu  foramen  flue- 
rer , velocitate  maiore  , qux  nempe  fe  habere  c 
In  ratione  fubduplicati  altitudinum,  vnde  ctiam- 
fi  non  impediatur  cuifus  aqux  fuperioris,  eo- 
dem tamen  modo  fluit  inferior  , fic  fecum  fupe- 
riorem  trahit  , & auchic, 

*#h«  m m-  t»  •*»  m hh  h»  «h- 

PROPOSITIO  LI. 

Theorema. 

Qrdndo flumen  excrefctt  in  altitudinem  v ruunt 

quam pojl  incrementum  tr an f mittit , ad  tam  quam 
antea  tranfmitU  b.u  habet  proportionem  cempofi- 
tam  ex  ratione  altitudinum  & fubduplicata  ra- 
tione altitudinum.  , . 

Sit  flumen  cuius  altitndo  8 pedum,  crefcat  ad 
altitudinem  18  pedum  litque  ratio  fubduplicati 
rationis  8 ad  18.  ratio  8.  ad  n.  dico  aquam 
qux  tranfmittitur  pofl  incr  cinctuum  , ad  aquam 
qux  trartfmittebaiur  antea  , clTc  in  ratione  com- 
pofitd  , ex  ratione  S.  ad  18  & 8.  ad  i x.  fiat  vt  8. 
ad  18.  ita  nad  xy.  dico  ede  aqitam  pofl  Incre- 
mentum ad  aquam  anteriorem  , eodem  tempore 
fluentem  non  vt  8.  ad  1 8.  fed  vt  8.  ad  x>. 

Demonflratio,  Aqua  ppfl  incrementum  , ad 
aquam  pofl  decrementum  , efl  in  ratione  com- 
pofita  , & ex  rarione  velocitatum  , feu  fubdupH- 
cata  altitudinum,  & ratione  fectionum}fcd  fefiio- 
nes  eandem  latitudinem  habentes  funt  vc  aitha- 
di.*s  (?«■!.  6.)  igitur  aqua  fluens  pofl  incre- 
mentum , ad  aquam  priflinam , cft  in  ratione 
compofiti  ex  ratione  altitudinum , & fubdupli- 
cati  earumdem  altitudinum. 


COROLLARI  VM 

tx  hoc  vides  falfuin  clfc  aquas  iflls  fc  habere 
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in  ratione  duplicata  altitudinum,  & confcqueuter 
Omnes  propolitiones  & praxes , qux  in  hac  pro* 
portione  duplicata  fundamur  falfas  efle. 


PROPOSITIO  L 1 1. 


Theorema. 


Quanta  ‘tjna  addenda  fit , vt  fluvius  vno  pede  cref- 
cat  rcfpeRivc  ad  aquam  fluentem. 


Sit  8.1  vius  quicumque  cuius  altitudo  nota  fit 
verbi  gratia  pedum  9.quxritur  quantum aqux  ilii 
addendum  fit , vt  crcfcat  vno  pede  feu  an  dupla 
a«  tripla,  nam  abfolute  aqua  addenda  cognofci 
non  poteft.nifi  fluvij  velocitas  cognofcarur  igitur 
cum  altitudines  fe  habeant  vt  9.  aj  10.  inter  9.  & 
lo.quxMtur  media  proportionalis,  aut  inter  90  & 
100.  nempe  9J.-££z  natquego  ad  9;.  ita  10  ad 
1°  -r  circiter,  erit  aqua  tota. qux  flucc  poft  incre- 
mentum j ad  eam  q*sx  antea  fluebat  , vt  10  -J-.  ad 
9.  Sc  ea  qux  addi  debet  ad  aquam  fluminis  vc  i---, 
ad  9.  quare  fluvius  fex»a  parte  minor , fcd  eiuf- 
dem  velocitatis  illud  augmentum  ptxflaic  pofler, 
in  aiueo  regulari. 


COROLLARIVM  I. 


Eidem  methodo  feies  quanra  aqua  derivanda 
fit.vt  flumen  dctnmefcat  quantum  volueris,  quod 
vfui  etiam  c(Tc  potcll  circa  fontium  erogatoria. 

COROLLARUM  II. 


Data  quantitaip  aqux  fluentis , fub  duabus  al- 
titudinibus eiufdcm  aluci  regularis  , & data  tni 
alti  tudine,in  venire  alteram  altitudinem.hoc  corol. 
cll  tantum  convetfio  prxcedentis  propofitiouis. 


PROPOSITIO  L 1 1 1. 


Theorema. 


Deu  a altitudine  viva  fluminis  ,&  aqua  quantitate  per 
tim  alueurn  defluenti aut  eius  velocitate  ; C/  fe- 
Mone, daris  infuper  quantitate  aqua  fluentis  aquali 
tempore  in  torrente  influente  % feu  dato  eius  aiueo , 
Cr  velocitate  | ferre  qu  inta  flt , fatur a flumttsis 
intumefc  entia. 


-das  cubica»  1000  devoluens  , qui  influat  in  flu- 
vium A.  inter  »000.  & aggregatum  cx  1000.  6c 
1000.  feu  3000.  quxrantur  duo  medipproporcio- 
nales  1500.1610.  circiter  fitquealiirudo  viva  flu- 
minis  A , ante  influxum  alterius  pedum  55.  hac 
vc  1000.  ad  remotiorem  mediorum  proportio- 
nalium, nempe  1630.  ita  3 J.  pedes  ad  46.  dico  . 
intumelcere  fluvium  A 1 1 pedibus  , feu  fote  eius 
altitudinem  totalem  pedum  46. 

Demonftratio.  ( per  49  huius  ) aqua  qux  tranC- 
mittitur  per  alqeutn  fluminis  A , poftquom  exce- 
pit torrentem  B,ad  aquam priflinam, feu  3000. exa- 
pedx  cubicx  ad  1000.  habent  rationem  compofi- 
tam.ex  ratione  altitudinum, & fubdu plicata  ratio- 
ne altitudinum, ergo  fi  dividatur  ratio  numeri 
50OC.  ad  numerum  » 000.  in  duas  rationes  quarum 
vna  fit  duplicata  alterius , ratio  duplicata  erit  ra- 
tio altitudinum,  inventis  autem  duabus  mediis 
proportionalibus  , id  prxftarous  cum  enim  fini 
numeri  ifti  continue  proportionales  1000.  x$oo. 
16  30.  3000  circiter,  erit  ratio  looo.ad  16)0. du- 
plicata rationis  1630  ad  3000.  nam  vt  procedatut 
a numero  aooo.  ai  1630.  bis  repetitur  ratio  x- 
qualis,  rationi  1630  ad  3000»  ergo  ratio, 1000  ad 
1650.  eiit  ratio  altitudinum  , vt  autem  loooad 
1630.  ita  35.  pedes  prior  altitudo, ad  46.  pedes  al- 
titudinem quxfitam,quaro  habebit  aqua  poftquam 
fluvius  A,  torrentem  B excepit. 

COROLLAR1VM. 


Sit  flumen  A , cuius  fciatur  altitudo. viva, item 
nota  fit  quantitas  aqux  , per  eius  alucum  fluentis 
tempore  determinato, qux  innotefeet  ex  velocita- 
te , & latitudinealuei,  fit  item  cognita  quantitas 
aqux  fluentis  eodem  tempore, per  ilium  fluviam, 
aat  torrentem  B, influentem  in  fluvium  A;  quxri. 
tur  quantum  iniumefcerc  debeat  fluvius  A , fi  in 
cius  alneum  immittatur  fluvius  B.  £ 

Inter  nanam  a fluvio  folo  A tranfmiflarn , 8c 
aquam  poft  immiflionem  torrentis  B , fluentem, 
queramur  dux  medix  proportionales  methodo 
in  quarto  I.  Gcometrix  explicata,  dico  ita  e(Te  al- 
titudinem vivam  fluvij  A folius  , ad  altitudinem 
vjvam  einfdem  recepta  aqui  tortentis  B , ficuc 
quantitas  prioris  aqux  , ad  fecundam  mediam 
proportionalem,  quod  antequam,  dcmonftrcm 
ratione , exemplo  explicandum  cenfco  iit  fluvius 
A , devoluens  intra  minutum  1000.  exapedas  cu- 
bicas.iit  alius  torrens  inita  idem  minutum  exape- 
Zjp».  I /• 
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Vt  dinidatur  ratio  quxeumque  verbi  gratii 
ratio  qux  cll  numeri  C , ad  numerum  F , m duas 
rationes  quatum  vna  fit  duplicata  alterius  , inter 
numeros  C & F , quxrantur  duo  numeri  B & E» 
continue  proportionales,  oflendi  rationem  primi 
C , ad  tertium  E , duplicatam  efle  rationis  nume- 
ri E ad  F.  licet  autem  non  inveniantur  duo  nu- 
meri medi)  proportionales,  fecundum  exa&itudi- 
nem  Geometricam  3 cll  enim  vnum  ex  infolubili- 
bus  problematibus,feu  duplicatio  cubi  per  atrfen- 
ntionem  tamen, fi  nulla  alia  via  fuppeteret  id  fuf- 
ficientcr  ad  prxfcns  inftitutum  prxrtarcmus, 

Abbas  tamen  Caflellus  aflerit  altitudines  ha- 
bere talionem  aquarum  fubduplicatam.  hoc  cll 
cogniti  quantirate  aqux  fluentis  intra  certum 
tempus  in  flumine  deprefio,  cogniti  item  quan- 
titate aqux  decurrentis  audo  flumine,  aflerit  alti- 
tudines fe  habere  , vt  radices  quarum  hx  dux 
aqux.finr  quadtata.  immo  fubdu  experientiam 
refpondcie  Theorix  , ita  vt  in  fupenort  exem- 
plo non  fe  habetent  altitudines, vc  aooo  ad  1630. 
fcd  vt  aooo  ad  2430. 

Quate  fi  exadlafuit  experientia,  & fi  potuit 
ficti  cum  ea  perfe&ionc  , alitet  haud  dubie  fe  h» 
bete  deberet  prop.  49.  cuius  tamen  demonftratio 
clarifljma  cft.nifi  dicendum  fit  dum  fluvith  imu- 
mefeit, paulo  maiorem  copiam  aqux  fluere,  quam 
pro  ratione  altitudinis, & velocitatis  fluere  debear, 
cx  decidenti,  eo  roodb  quo  diximus  de  luminibus 
maioribus , qux  oaulb  maiorem  aquam  emittunt 
quam  debetent,  fi  refpcaivi  fumantur  in  ordine 
ad  minora,  nempe  lumen  quadruplum  fub  ci. 
dem  tubi  altitudine , paulb  magis  quam  quadru- 
plam aquam  ptofundere. 

Oftenditur  autem  vltcrihs  ratione,  non  pofle 
aquam, ad  aquam  in  tali  cafu  efle  in  duplicata  ra- 
tione alticudinum,oftendimur(p'0/,0/'  decima fepti- 
1714)  fi  lumina  lini  xqualia  aquam  , ad  aquam  edo 
in  fubduplicau  tationc  altitudinum*,  item  aquam 
Dd  efle 
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De  Fontibus  naturalib.  &c, 


eife  in  caiione  velocitatum,  quae  etiam  eft  fabdu» 
plicata  altitudinum.  item  oltendiinus  fi  fint  duo 
foramina  efle  aquam , ad  aquam  , vc  foramina  , fi 
Ut  eadem  altitudo  \ fi  autem  fbiamioa  b. beant 
eam  dem  altitudinem  , c»it  aqua , adaquam.vt  sl- 
titodtnes  foraminum,  cimi  autem  alnei  albitudo 
fc  habeat  vt  foraminis  altitudo  , item  te  habeat 
vt  perpendiculi  altitudo,  aqtia  ad  aquam  Ic  habe- 
bit in  ratione  compofir*  ex  ratione  altitudini^ 
conhderando  altiradincm  aqux  inaluco  proaltf- 
tuJinc  foraminis»  & ex  ratione  fubiuplicatfaWi-- 
Cttdints,  confiderando  altitudinem  aqux  in  alneo, 
pro  altitudine  perpendiculi. 

Vt  nihil  difiiroulcm  «piiahrc  ylrinra  confide- 


«t  m mm  mpi  »3  mt **m 

PROPOSITIO  LV. 

; Problema. 

• Applicatio  tr* fotis  doUrkt  peculiari  r/Hatmt. 

Celeberrima  fuit  quxftio  apiid  Bononienfefc 
an  fluvius  quem  Rhenum  Booonickfcm  vocant, 

' polit t in  Padum  fine  periculo  immitti,  difficultas 
autem  efar,^«  proptetea  Padus  exundarer,  fle  ag- 
geres fupetaret  , cum  enim  Padus  nona  Jnrifso 
Rheno  , ita  augeatur  , vt  fopeifint  duo  ramum 
pedes  aggerum  ,.qur  fupta  lupcrticic  n aqux  ex- 
tent , videndum  e(t  vttuiu  immiGto  Rheno  11  »- 
nonicnii,a'tgendus  fit  Pfclus  vno  pedc.aliqui  nui- 
?<un  velocitatis  rationem  habente??  cum  totiwdl- 
hem  Padi  videtefie  c(lt  mitte  pedum  , fle  fe&io- 
nem  aluci  Rhenam  efle  xoob.  pedum  quadrato- 
rum , exift  imarum  jure,  vt  padus  a-igcieiut  duo- 
bus  pedibus,  quod  vt  examihemus  on»ulrt  mullis 
aliarum  fupputationibas.  ^ - 

Supponenda  latitudo  Padi  qnr  ilicubt  irv 
venta  c!l  -pedum  700.  maxima  altitudo  pedum 
$ l.vclocitas  cius  Intra  vnam  horam  quinque  mtl- 
liari.ideu  pedes  ajooo.  quare  multiplicando  700. 
per  j|.  fii  eius  fetfio  x 1700.  pedum  qu.ufrau»- 
rum.qux  fi  multiplices  per  x*f  ooo.fient  pede^ert- 
bici  intra  horam  currentes  4j-Uf<aoppo, 

Sed  Rhenus  cl\  protimdujqiedcs  3.  & latus 
pedet  190.  fic  cius  fe&io  pedum  quadratorum 
1 jioo  liitrd  horam  ttia  roilliaria  percurrit  id  clt 
1 joo.  pedes,  multiplica  lyooqpcr  1 y to.&  habe- 
bis tiSooooo.tiat  aggregatum  f£youoooo.&  in- 
ter hos  numeros  J4*y.  & ‘J$W*  abicilis  fcilicct 
vcrihqntf  quinque  cyphris  j qusrarff  ur  dpo  mcdlj 
prop&itionalcs,aur  tnter  54-  fle  jV'-.invemo  cir- 
citer pro  pffvrtb  ntuncro  yy.  fle  pro  fecundo  ji-f. 
dico  ergo  altitudinem  P*  li  ante  imnulfioncm 
Kh?ni:B •.mflnicnfo  ; udeiuidemohitodipem  poft  , 
inmuffioiiem  ciufdera  Rheni efle  vt  J4 -J/*4  yy^-;. 
feu  vt  ai7.ad  xti.fiac  ergo  vt  117  ad  ttj.  ita  al- 
ea • K lux 

eft  fere  yik>  pede  iiuuincfqet  padus. 

Invcnct.it  autem  Ricctolius  vfus  nerrtf^pro-, 
portvmCaftallui  vult  copiam  aqux  curremts 
cifcm  duplic.ua  tauone  altitudinum  invenit  tan- 
tum digitos  6.  fen  femipedem.  Si  nempe  Rhenus 
intra  horam  conticui  milluiia  j. 

* 
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tos  CD",  ita  infondarur  aqua  in  vas  AB  , vt  aqua 
fluat  in  canali  GD.ad  altitudinem  vnins  digiti,  vt 
autem  conflant  fit,  fle  vniformis  fluxu*, aperiatur 
-verbi  gratia  foramen  b,  vt  fi  plus  aqua:  infunde- 
retur,quimTitnccc(Tarium  , hxc  aqua  effluot.pet 
futamen  t, fluat  autem  per  iy  minuta  , que  op< 
perpendiculi  metiri  poteris.  Et  aquam  intciea  do- 
lio H exceptam  metieris,  aut  ftatera  expendes. 
Tum  manente  eStdem  canalis  CP  inclination«,c.c- 
tetifque  omnibus  immotis  elauto  foramine  E, 
aliud  ancries  F,  vt  aqQain  canali  digiro  a igcatur, 
itetumque  exceptant  aquam  metieris,  fle  ita  dein- 
ceps , per  plurima»  obiervationes habebis  notam 
proportionem  , quam  habet  aqua  arquali  tempore 
fluens,  fle  au  fit  in  duplicata  ratione  altitudinum 
in  canali  , an  veto  in  ratione  compofita,  ex  ia. 
riene  altitudinum , fle  ratione  fubduplicau  ea» 
rumdem  altitudimun.  , , , 


Theorema. 

O&ji  h*bet  fh pn  fi  ciet  V4  J:s  . Aut  l*c*s  fifb 
aluei , pr  yticrn  t\o>Krmrr  \ ira  zetfcitat 
in  pr  i ditio  alneo  , ad  decrementum  aq*€  wt 


Sit  lacus  v.g  Letqanus.qui  per  Rhodannm  exo- 
nerator, ponOmfts  omnem  rivuin  influentem  , aut 
pluviam  arceri  dico  ita  efle  fuperfic iem  la, us  » ai 
fcilioncm  Rhodani;  Vt  velocitas  Rhodani  ad  de- 
crementum .^jux,in  lacu  Lemano.hoc  eft  vt  fpa- 
tium quod  dccut  rtr  aqua  in  K hodano  aliquo  tem- 
poiedetciniin.no  vctbt  gtatiaiuiia  horam, ad dc- 
crcmcmurn  aqux  iu  lacu  cajem  tempore. 

, ;*  Otmouftuuic. 
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Deroonftratio.  Si  multiplices  fcdlior.en  Rho- 
dani , per  (parium  quod  aq*’a  percurrit  intra  ho- 
ram , habebitur  quantitas  aquar , qui  intra  ho- 
ram exoneratur  per  Rhodanum  ; fcd  h,  e calem 
eft  cum  aqua  , qux  decft  in  lacu  lemailO.  qu-e 
etiam  habetur  ex  multiplicatione  fuperficici  la- 
cii) , per  deoe.i  tinum  altitudinis  aqo*  , igitur 
eaJem  habetut  aqua:  quantitas,  ficu  idem  pedum 
cubicorum  numerus , multiplicando  fupeiiicicm 
lacus,  per  decrementum  altitudinis , qui  bibe- 
tur ex  multiplicatione  fe.tionis  Rhodani  , per 
fpacium  dccorfiiin  intra  horam-  quate  (i  lupeih- 
cies  lacu- , fit  primus  numerus,  feciio  Rod.mi  fe- 
cundus , fpatium  decurfum  ab  aqua  in  Rhoda- 
no  tertius  , & decrementum  aqux  iri  lacu  quar- 
tus. idem  numerus  proveniet  cx  multiplicatione 
primi  per  quartum  . & cx  multiplicatione  fecun- 
di per  tetium  , quare  (per  1 6.  6.  ) ei  it  vt  fu  per- 
ficies lacus  , a J (c&ioucm,  ita  fpatium  quod  per- 
curritur ab  aqua  in  Rhodano  intra  horam  , ad 
decrementum  aquar  in  lacu  lemano  inita  idem 
tempus,  quod  ctat  dcmoiiitrandum. 


Suppono  autem  nihil  3qux  influxi  (Te  in  la- 
cum , live  ex  rivis  aut  fontibus  five  ex  pluviai 
vt  autem  confictas  quantum  aliquis  lacu* 
cx  pluvia  aliqua  crefccrc  debeat  , exponatur 
vjs  aliquod  aut  cylindricum  , aut  prifmati- 
cu  n pluvii-  , quot  enim  digitis  aqua  auge- 
bitur iutra  vas  illud  , tor  etrim  digitis  cte- 
lcerc  debet  lacus  ex  eadem  pluvii  iuut)6  ni- 
li aqua  abforbetetur  a rena  , tot  digitis  debe- 
ret aquA  augeu  in  tota  aliqua  regione.  ex  quo 
potem  facile  cognofci  an  aqua  qui  ex  pluvia» 
in  totam  regionem  aliquam  decidens  fit  maior 
ii  Ia  quae  per  fontes  , & annes  fluit  ab  vna  plu- 
v.a  ad  aliam. 

Notandum  item  fupponi  velocitatem  eandem 
per fcvei are  fit! tem  phyficc  , vt  melius  procedat 
calculus , & fit  exactior , loquirm.iT  enim  de  ea- 
dem velocitate  pctfeverame  » hoc  cfl  ciiamfi 
per fc veret  ea  Jcm  vclocitis.  nam  imminutio  ve- 
locitatis , alio  modo  fe  habebit  ac  decrcmentnirt 
aquar  . hoc  eH  in  duplicata  ratione  decremem! 
vt  diximus  iupra. 
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TRACTATVS  XVI- 

DE  MACHINIS 

HYDRAVLI  CIS- 

« 

VAM  v/ilis , dr  iu eundas  fu  futurus,  ‘hic  tratfxtus  nemo  non  videt , catus  nempe 
pnrt€i  fnnt, aquas  ffivttlttAti,  er  ollcclattcni  hominum  acccmmcdai  e , {jr  in  va- 
rios vjus  deducere.  multa  pafiim  motus  aqua  afitgnantur principia , quibus  nempe 
aqua,  iners , ahoqutn  & pigra  , animatur  ad  metem.  TUc  autem  rftlgb  quin- 
que itcenjentur. 

Vts  attrn&iaa  , ad  vacuum  impediendum , aut  fugiendum  , qua  vi  aqua , fu*  vt  ita  gr aui- 
tatts  oblita  , i»  fubhmc  attollitur,  de  hoc  principii  Jam  fatis  fuse  ,fupra  diximus,  ofiendimus 
omnes  fere  ej fefias , qui  pafiim  , t ait  fuga  i acui  tribuuntur  ,factle  tn  aeris  grauitatem , aut  vim 
tlajhcam  refundi  poffe.fi  qua  tamen  occurrant  experimenta , alicuius  momenti , qua  id  aut  infir- 
ment, aut  fi  abi  liant,  non  difiimuldbo. 

Aliud  primipram  erit  'vts  expulfida  corporum  > tum  enim  duo  Corpora  (n  eodem  loco  cjfc  nc) I 
fofitnt  fi  ab  alto  tmpelUtur  aqua  Joco  cedere  cogitur,  impetumque  & motum  concipit. 

Tertium  tfi  vts  rarefflit/a , aut  clafiua  aerts  pracipuc , neque  enim  , lM  adunas  hydrauli - 
eas, sta  nunc  attingimus , vt  de  aere,  t?  fp'rilalibusjtrhil  dicere  audeamus  , cum  fint  materia 
omnino  connexa , ^ qua  vix  ab  itmiccm  feparari,  aut  fciuagipofintt. 

Quartum  erit  aqua  naturalis  gravitas » vi  cuius  dum  tn  trfi  nerem  locum  magna  vi, (fi  con- 
cepto impetu  defendit,  rttrfus  refilit.  (fi  in  auras  attollitur. 

Quintum  denique  erit  Vis  externa , animalium , ventorum  , qua  aqua , a ite  quin  torpens  in 
fubtimt  attollitur,  has  machinas  tr a Pierias  appellabimus  ad  quod  renus  revocabimus  eas  omnes > 
qua  vim  aqua  decidentis , xfi  i* * praceps  ruentis  agnofeunt. 


H**»t**t*i  *5*  »3 

PROPOSITIO  l 
Theorema. 

Attracte  ficu  deris  gratulatio. 

Qou  innumeri  vulgA  proferuntur  Machina: 
hydraulici  in  fpccie  quidem  diverfar  , re  ip(a  ve- 
16  , aut  fi  miles  , aut  eidem  * ideo  in  fiios  clades 
didribuendas  cenfui  , & ad  fu  a principia  revo- 
candas , ita  vt  & fimpiicioribus  incipiendo  , ad 
^difficiliores  fcnfim  progrediamur.primnm  ergo  fit 
principium  iara  fupra  explicatum,  Typhon  inver- 


fus  ABC  , ha  vt  pars  B C , longior  fit  parte  Ati* 
•(tendimus  fupetius , vel  aquam  B C , attrahere 
aquam  AB. vel  aerem  incumbentem  vafi  A,  attol- 
lfite  aquam  AB , eo  quod  aqua  BC,  impediat  gra- 


vitmiottem  eiufJrm  a?ris  in  Aquam  Afe.  ponamitf 
enim  acris  gtavitationem  .x  qualem  eflcgiavitatio- 
■ ni  ) » pedum  Aqux.  & aquam  A B , e (Te  aqualem 
ao  pedibus  , aer  gravitans  in  A > fuperat  gravita- 
rionem  AB , gravitatione  » i pedum.  Iit  BC  vf. 
ginti  duorum  pedum  , gravitario  acris  in  C.  fu- 
perar  gravitatem  aqux  B C , tantum  gtavicationd 
pedum  decem,  curn  ergo  aqua  B A , gtavjiet  in 
A , eamque  aer  fuperet  gravitatione  1 1 pedum, fle 
aqua  BC  , gravitet  in  C,  eamque  act  fuperet  un* 
tum  gravitatione  pedum  io.  idcoque  quantum 
poteft  fiidentat  aauam  BC  , & ea  media  grauitat 
in  aquam  AB  j fcd  gravitate  jo  pedum  » cum  er- 
go aaua  AB  , in  fe  habeat  gravitatem  pedum  io* 
Qua  deorfum  impellitur  , impellatur  item  deor- 
um ab  aere  grnuitame  in  C ; fcd  impellatur  vi 
grauitationis  vt  lo.dcorfom  feretur  aqua  AB,gra- 
uitatione  vt  triginta  : fed  furfum  impellitur  ti 
grauitationis  acris  gravitontis  in  A vt  $ x.  ergo 
adhuc  furfum  attolletur  aqua , quandiu  nempe 
aqua  in  B C , fuperabit  longitudine  aquam  AB, 
oftendimns  enim  in  tubis  communicantibus  fo- 
lam  longitudinem  attendendam  elle  , nihil  con- 
ferente tubi  ctaflitie  , cA  quod  aqua  fit  in  minori 
motu  dum  tubus  ed  maioris  diametri. 

Alij  idem  explicant  per  attra&ionem  , volunt 
enim  dum  indat  vacuum  produci  iu  corporibus 
contiguis 
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«mugiti*  Thioncm.  quare  cura  fit  contiouiraj 
Ulter  aqua  ri  AB  & BC,  Sc  HC  priualeat.  Crque 
aut  grauio.,  aut  falrcm  maioris  momenti , 'fecum 
Uahtt  aquam  A B 

Ma  machina  etiam  fi  fimnlcx  ita  vatie  defor- 
* Vl  C;:un  a8no^ceic  (,t  nonnunquam  dif- 

Et  rrim&  quidem  typhon  quem  vocant  diabe- 
ten cGdem  nmtar  principia.  fit  enim  tubus  AB, 


fundo  vafis  affirriiminariis  in  A , illudqtlc  Itatts- 
grediens  vfquc  in  D , cite  a illum  fic  alius  tubus 
paulo  maior, rumque  ambiens  habens  foramen  in 
A,  concauitas  maioris  rubi , qux  refUt  inter  nti. 
norem  fic  eius  latera,  habet  vicem  vnius  brachij, 
tubus  tero  inrerior  B A D vices  gerit  alienus 
brachij.  quare  fi  plenus  fit  vterque  rubus  aqui  j 
cum  rubus  BAD  fir  longior  aqua  fluct.vnde  He- 
ro docet  modum  quo  fi  :t  vas  , in  qub  fi  aqulm 
vfquc  ad  aliquam  altitudinem  infundas  cara 
continebit.  Si  vero  vltciius  pergas , rotam  pro- 
funder,  nam  fi  aquam  fcnfim  in  vas  AE  , infun- 
das , dum  ofTurgct  in  vale, fcnfim  etiam  augebitur 
in  cauiiate  tubi  ambientis  ; acre  incluso  abeunre 
per  tubum  A B D , dum  vero  aqua  peruenerit  ad 
orificium  interioris  rubi  pixcipitabitur , vt  in 
typhone  inuerfo  diximus. 

Vfus  ijem  typhonis  inuerfi  optimus  eft  ad 
euaciiandum  vas  aliquod  arqnabiliter  , fi  enim  li- 
gnex  tabulae  in  vafc  pcnultimx  figurx  polior, 
&c  aquis  iimaranti  , typhonem  iuucifum  inferas, 
ctlius  os  aqux  immergatur  , ad  vnuro  aut  alte- 
rum digitum  ; funul  cum  aqui  imminuta  , def- 
ccridec  tabula  , fimulquc  fyphon  , atque  aded 
tamumdem  femper  is  aqua  immergetur  , & tan- 
tunidcm  femptr  aqux  , per  fyphonem  effluer. 
qux  methodus  apiiflima  eft  horologiis  hydrau- 
licis de  quibas  infctiiis. 

H «H  m «M- 

PROPOSITIO  II. 

Theorema, 

Sjpbtm  inzerfus  varie  interruptus. 

Vt  i facilioribus  fcnfim  ad  difficiliora  pro- 
gredia mur.oftendcndum  eft, aquam  per  attra&io- 
ncui  afccndcre  , eiiam  fi  aliquod  aliod  corpus 


Demonftratio.  Si  detur  in  refom  naturi , illa 
vnio  inter  corpora  contigua,  quotiefeumque  in- 
flat periculum  vacui  , in  tali  cafu  dabitur  vn>o 
inter  aquam  Hl.fic  acrem  GH  i item  inter  aere1** 
G H,  fic  aquam  FG,  & quia  momentum  aqux 
H 1 maius  elt  momento  aqux  G F;  aqua  Hi  de- 
bet trahere  acrem  , fic  aer  aquam  G F.  In  tali  ta- 
men ralu  nunquam  defeendet  aer  , nam  vbi  aqua 
cxccfferit  orificium  G , cum  fit  aere  grauior  in- 
feriorem locum  petet , fic  femper  occupabit  orifi- 
cium H. 

Si  verb  nulla  admifsi  tali  vnione , ad  ab*rit 
jgrauitatem  velimus  recurrere  \ probabo  vt  priusj 
aquam  GF,  cuius  momentum  minus  eft  momen- 
to aqux  H 1,  non  tam  refiftcte  grauitanti  agri, 
quam  refiftit  aqua  H I , atque  adeb  aquam  G F, 
impelli  furfum  ab  aere  circumflante  , modfi  ta- 
men citis  G F non  fuperct  altitudinem  pedum 
} j.  alioquin  aer  aquam  ad  afcenfum  cogere  noit 
poterit. 

t#*«*M*H*i  m -m  4« 

PROPOSITIO  III. 

Problema. 

sSitntem  in  vitree  vtfe  ex  Ibere  , qntfcatttriginlk 
mititkdwem  fmpettt. 

Fiat  vas  metallicum  AB,  cui  imponatur  vi- 
treus cylindrus  , icaexaftc  vafi  ferruminatus , vt 
omnis  acri  externo  intercludatur  aditus,  ficau- 
tem  vas  illud  inftru&um  tubo  CD,  Cius  fundum 
pcruadcnre,  fic  in  apicem  definente  , hic  tubus 
aqux  immergatur,  fit  fic  alius  tubus  E F , pauld 
longior  tubo  CD,  vas  AB  habeat  aquam, ad  duos 
aut  tres  digitos,  que  inferatur  per  verticclltknt 
G,  fit  fic  alia  clauicula  H in  tubo  EF,  clausi  er- 
go clauicull  G,  aperiatur  clauicula  H,  tunc  ( per 
}hptriitrcm)a(\aa  afeendet  per  tubum  CD,immd  fi 
tubas  E F,  mulco  longior  fu  tubo  C D , magnd 


tnediet.  fit  ergo  typhon  inuerfus  FGMl , 'fitqul 
aqua  FG  , HI  , fpatium  autem  G H fit  plenum 
acre,  dico  fi  crus  HI,  longius  fit,  crure  FG,  fore 
vt  aqujt  adhuc  afeendae,  etiamfi  fit  interruptio. 


impeto  feretur  aqua  , videbirarque  faliem  in  vi.‘ 
tro  , vnius  aut  alterius  pedis  ; perdurabitqda 
quamdiu  in  vafe  fC  non  deficiet  aqua. 

Demondratio  nulla  alia  requiritur,  quira  qua? 
fupra  pro  interrupto  typhone  allata  eft. 

, Moneo  tamen  duo  -,  nempe  ne  laxior  fit  rubui 
E F,  tunc  enim  fieri  poterit , vt  aqua  eius  capaci- 
tatem totam  non  impleat,  fed  admittatur  aer, qui 
fi  afeendae  totum  negotium  interturbabit  , flu- 
xumque aqux  per  tubum  C D fiflcc,  quia  iri 
aquam  tubi  C D grauitabit. 

Alterum  cfl  ne  tabus  CD  (operet  longitudine 

pede,,. 

t>i  i PR.OPC* 
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propositio  IV. 

Problema. 

t-ontis  alicuius  dimidiam  aquam  fuprafcaXitrigtmm 
at)  ultio»»  attcllert . 

In  fupetiori  fonticulo,  licet  aliquid  ad  recrea- 
tionem habeamus , nihil  tamen  ad  viilUatcm,  ne- 
ejue  enim  ctcfcit  aqua  m vafc  AB,  licet  alia  at- 
que alia  fuccedftt  , quatimus  autem  , vi  vel  ad 
vfus  domcfticos  , *el  ad  recreationem, fontis  ali. 
cuius  dimidia  aqua  iurlum  attollatur  , modo  tan- 
tundem  aqux  infij  fcaturiginem  dcfccndat. 

Sit  ergo  fcaturigo  in  A,  c qua  deducatur  aqua 
in  vas  fi  , vndique  claufum.  fit  aliud  vas  D item 
vndique  claufum  , in  quod  impelli  debet  aqua, 
pet  tingat  autem  tubus  CD,  ab  operculo  vafis  in- 
ferioris ad  fummitatent  vafis  fupecioris.  fit  item 
tubus  G arqualis  pcioii  C D in  longitudine. 
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mini  & paoli  longior.  *>m  itero  clauicul*  K. 
L , M N.  prime»  aperiantur  ctauiculc  B , M.  0 
qui  leni  vt  aqiu  «fluat.  « A.  in  vas  B , & claui- 
cula  M unbc.it  Clitum  inclulo  , Se  clau- 
datur clauicula  L.  implebitutque  aqui  vai  B. 

Tum  claudantur  clauicul.c  B.  M.  item  claufa 
fit  claoioria  N apetiuter  clauicula  L.  dico  aquam 
vafis  B defeen furam  pet  tubum  G . acrem- 
que  vafn  D , defeenfurmn  ih  vai  B.  deuique 
•quam  afccnCurom  per  EF  in  vas  D.  moJeS  tauicn 
iltitudoCD  )j  pede,  non  fuperet. 

Demonttraiio  eadem  eft  qui  (jrphoms  muerfi, 
& interrupti.  . 

Nunc  rcftat  quxeenda  methodus  aperiendi  Se 
claudendi  clauiculas.vt  nempe,  non  foluin  femcl, 
impleatur  vas  D,  fcd  pluries  * clfonJatque  aquam 
pet  foramen  N iu  aliud  vas , aut  falicoicm  effi- 
ciat. quod  facile  prxftabirous  vafc  culminantc  : 
quod  aqua  femiplenum  potem  aliquantulum  def- 
cehderc  , 8c  vertere  omnes  clauicula»  : vbi  vero 
plenum  fuerit  aqua,  culminabit  totamque  aquam 
effundet , tunc  autem  poterit  attolli  a ponderi- 
bus contrapofim.  fcd  hxc  attificibus  excogitan- 
da relinquimus  » funi  cnitn  fatis  facilia. 

♦m  t»i  m ww  c« 

PROPOSITIO  V. 

' Problema. 

Fontis  aliquam  pariem  , ai  quamcumqu» 
altitudinem  attollet «. 


Duas  cautiones  in  fuperiori  propofitionc  adhi- 
buimus , ptima  foit  ne  altitudo  CD  fupetet 
pedes,  fecunda  vt  tubus  G H , fu  paulo  longioc 
tubo  CD.fi  tamen  aut  altitudo  ad  quam  eleuan- 
da  eft  aqua  fuprret  » ; pede*  ,aut  fit  maior  quam 
dcfcenfus  , qnO  infra  fcaturiginem  aqua  poteft 
defccndere:  tunc  recurrendum  eft  ad  i fiam  me- 
thodum. fit  vt  prius  fons  A.  cui  immerfus  fit  tu- 
bus AB.implcantut  aqua  vafa  C,D  tum  aliis  oni- 
uibus  occlufis  aperiatur  clauicula  C , tluctque 


F iO 


aqna  ex  vafc  C , in  cuius  locum  defeendet  ner 
vafis  B,  Si.  aqua  afccndet  vt  priils  per  canalem 
AB.  aperiatur  clauicula  F • aqua  vafis  D per  eam 
defeendet , aer  vafis  G defeendet  in  D , aqua  ui- 
tercaafcenJcnte  ex  vafc  B,  per  tubum  KB. 

Demonftratio  cum  tubus  C E , fupponatur 
paulo  longior  tubo  AB,&  AB  minot  pedibus  \ ?. 
cum  fit  connexio  inter  partes  vt  volunt  nonnul- 
li, aqua  C E prxpundctabit » & attollet  aquam 
AB  idem  dico  de  aqua  Dt  qux  dcfccndcndo  at- 
trahit aquam  RG. 

Quod  fi  per  arqniHbrium  atris  idem  velimus 
explicare,  cum  aperta  fit  via  acri  per  ECH,  pon- 
derabit in  aquam  vafc  KB  contentam  , camquc 
coget  ad  afcenfurtt  , modi  grauitatio  aqux  OF 
maior  fit  grauitatime  aqu*  G K,  magi fq ne  rcfi- 
ftac  DF  grauit:uioni  artis , quam  aqua  KG. 

Neque  hoc  n^u  n videri  debet  nam  tertia 
tantum  pars  a qux  afccndic  in  G aicendit  enim 
tantum  aqux  in  vj.  KB,  quantum  effunditur  pcf 
CE,  & cx  KB  in  G taiitutndem  afccndic  , quan- 
tum fiuic  per  D F.  mirum  autem  non  eft  fi  duc 
libra:  aqux , attollant  ai  duplam  altitudinem 
quim  ipfx  dcfccndant , vnam  libram. 

€«*  IM-itt  «H  **»  t»  <■!  **>  ***  *** *** 

PROPOSITIO  VI. 

Theorema. 

Duo  vafa  ita  conftitneri  , vt  per  at t rasionem  tau- 
tumdem  prscise  vini,  ex  vrto  haurias,  quartum 
aqux  in  aliud  infuderis. 

Hxc  propofiiio  a fuperiotibus  non  differt, 
hifi  in  difpofitione  nam  in  penultima  figura, 
etiam  fi  vas  B,  ellct  xquc  altum  ac  vas  D , fcque- 
retur  idem  cffe&us.  m primo  vas  A c quo  tan- 
tumdem  vini  haurire  volumus  per  clauiculam  B, 
quantum  aqux  infuderimus  in  vas  C.  primi  in 
vafe  A fit  tubus  A D pertingens  Ere  vfquead 
fundum  alicuius  dolioli  . aut  alterius  vafis  vino 
pleni,  fit  item  alius  tubus  GA  pertingens  ab  vito 

Vafe 
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vafe  in  aliud  qui  tubus  occultus  cffc  potcft.  fine 
autem  duo  vafa  vndiqnc  c'aufa.  vas  C ita 
conftitutura  fic,vc  apcrucUuicula  C impleri  pof- 


fit  aqna.  elauta  nempe  clauicula  F.claudacur  eego 
clauicula  E , Sc  apetiatur  clauicula  F.  defccndet 
aqua  e va(e  C in  cuius  locum  fuccedet  aer  vafis 
A»  atque  adeo  afccn det  vinum,  fle  prxeise  quanta 
Fuerat  aqua  infufa  in  vas  C.  vinum  autem  habe- 
bitar  ptr  clauicubm  B cum  opus  erir. 

Dcroonftratio  eadem  cft  qux  propofitionis  4. 
■ cum  iiidcm  cautionibus. 

«»»»***«*  **  E 4»«M«  f»  fM 

PROPOSITIO  VII. 

Problema. 

lupudorMVt  per  aitraUioncm  impedii  ter. 

In  hic  propofitione  referam  multos  effe&us, 
qui  vulgo  actraftior.i  tribuuntur , non  attingam 
ia;ncniIlos,qai  principium  habent  mixtum.vnde 
«ce  fyringem  , nec  authlias  attra&iuas  referam, 
quamvis  enim  dum  fyringis  embolus  educitur; 
aqua  fcquatur  per  attra&ionem  , quia  tamen  ha: 
inachinx  vires  externas  exigunt,  ad  emboli  cdu. 
Oionem;idco  in  alium  locum  rciiciendx  funt. 

Sit  ergo  primo  experientia  communis , fi  i 
dolio , aut  quocumque  alio  vafe  fatis  amplo, 
educendum  fit  liquidum  pet  foramen  in  vafis 
•ftur  doli ) i n&rioti  parte  collocatum  : non  fluet 
liquidum  nfl^per  l.iperius  aliquod  fpiraculum 
acri  concedatur  aditus,  hiceffcdus  vulg6atcra- 
dioni  , aut  (altem  adhxfioni  liquidi  cum  dolio, 
ob  metum  vacui  tribuitur,  alij  verb  aciis  grauita- 
tem  agnofcunr,  impedientem  nc  liquidum  effun- 
datur. 

Sic  ergo  primo  irrigatoriuro  A C.  cuius  fun- 


* dum  fit  pertufura.  illud  in  aquam  immergimus 


aperto  ofculo  A , vbi  autem  plenum  fuerit  aqua 
digito  idem  orificium  A claudimus  , edudoque 
irrigatorio  . aqua  f ifpenfa  manet , ncc  effl  jit,  vbi 
verb  , amoto  digito  fucccdit  aer,  aqua  per  fundi 
■foramina  egreditur. 

Idem  experimur  in  fcypho  , qui  fi  ex  aqux 
fupcificie  educatur  , fecum  fufpenfaiu  educit 
aquam.  . * 

Ita  conflitues  vas  aliquod  c quo  pet  idem  of- 
culum  , effundes  vtl  fcorfim  aquam  , vel  feorfim 
, vinum,  veS  mixtum  aqua  vinum,  fit  enim  vas 
aliqugd  , in  duas  partes  fepto  aliquo  verticali 
ABDC  diuifum.  infuperiori  parte  , fint  duo  fo- 
ramiua  E , fc  F , icero  alia  duo  in  parte  inferiori, 
qux  ai  eundem  tubum  incurvum  G H perti- 
neant. ima  vafis  pars  A F B impleatur  vino  ; Sc 
pars  A E B impleatut  aqua,  dico  obturato  fora- 
mine F , vinum  non  cftluere  $ & obturato  fora- 
mine F. , aquam  non  fluere,  atque  ita  liquorem 
habebimus  per  tubum  G H quem  voluerimus. 
In  hunc  modum  alia  multa  admoenire  pollumus* 
Proponit  Hero  vas  in  quod  fi  aquam  infun- 
damus. primo  fluet  aqua,  per  vnum  canalem,  tumv 
per  duos' , exinde  per  tres- 

Sit  vas  AB  in  quod  aquam  infundamus , qux 


per  foramen  C drfccfidat  in  fecundaro  capacita-  / 
tatem  acre  per  fpiraculum  D cxeunce.  fint  tres 
.fyphones  E,  F.  G inxqualcs  , quorum  inferiores 
partes  in  vafa  pertineant,  vafa  autem  , ita  fe  ha- 
beant \t  primum  vnico  tubo  foras  prodcunce 
inftru&us  fit ; fecundus  duobus  ; tertius  tribus, 
cum  aqua  pcrucncrit  ad  flexuram  E , prxeipita- 
bitur,  rcplcbitque  vas  fubie&om  , & exinde  pec 
vnicum  tubum  faras  erumpet,  fupponitur  autem 
per  fyphonem  E.  plus  aqux  fluere  poffc  , ‘quam 
fuppeditari  pofiit  per  foramen  C.  vnde  cuacua- 
bitur  toca  capacitas  , Sc  fyphon  E , replebitur 
acre , ea  parce  excepta  qux  (ubie&o  vafi  immer- 
gitur. dum  verb  fccundb  fluet  aqua,  pcrucnict»; 
que  ad  flexuram  E , non  propterca  fluet  per  fy- 
phonem , E quia  cum  fyphon  , fit  plenus  acre  ; 
aer  aurem  exitum  non  habeat , vt  pote  qui  aqui 
fubicda impediatur,  aqua  fyphonem  ingredi  non 
poterit  , prxeipue  fi  vas  fubie&uro  fit  fatis 
altum. 

Vnde  redditur  inutilis  primus  fyphon  , quare 
ad  fecundum  progrediendum  cft,  qui  duobus  tu- 
bis inftru&us  cft,  tum  ai  tertium  qui  tribus. 

In  hac  machina  cft  aliquid  difficultati»  > inue- 
nio  ehiro  fi  prxeise  lationem  graultaruro  habea- 
mus , debere  aquam  etiam  fccundb  fluere  pec 
fyphonem  £,  etiam  acre  plenum  , aqua  enim  non 
definit  grauitare  medio  acre  , in  aquam  infetio- 
rem  vafe  contentam  : vt  in  ^liis  mulus  machinis. , 

accidit. 
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accidit,cxperimur  tamen  aliquam  difficultatem  vt 
aer  aquam  pcruadat  , autvi  eam  fuprafc  pofitam 
attollat,  vnde  exiftimo  talem  machinam  fuccclfu 
non  caritutam. 

Ad  hoc  machinarum  genus  reuocari  poliunt 
auiculx  , qux  oblatam  quamcumque  aquam  ebi- 


bunt. fit  enim  auicula  cuius  corpus  fit  plenura 
aqua  » fi  roftrum  immergatut  aqux  , laxeiurque 
clavicula  aqua  fcquetur  , ne  tamen  aqua  exire  vi- 
deacur  nonnulli  aaiculx  bafin  fubiiciunt , qui 
abforptam  aquam  excipiat. 

■Mtt  »3-HM  HM- 

SECVNDVM  PRIMCIPIVM, 
tris  expklfiHM  corporum. 
PROPOSITIO  VIII. 

Fotu  Horonit . 


IngenTofifljmum  haud  dubie  mihi  fempervt* 
fum  di  huius  fontis  attificium  , nec  inventu  fa- 
cile , curo  fatis  mirum  videatur  , vr  aqu/fuapre 
vt  ita  dicant  fpome  , in  altum  profiliat.  fimpli- 
cem  in  hac  propofitione  illitis  exhibeo  ideam, 
qu*  variis  vfibus  aptari  poteft  ; condat  autem 
bre  machina,  ttiplici  vafe,  vno  aperto  , quod  fit 
AB.duobusclaufuCD.EF.  Typhonibus  tribus, prf- 
tno  GH  qui  ex  inferiori  fecundi  vafis  parte.eiiaru 
tquam  fuperiori  vafe  contentam  permeat,  fecun- 
di IK  , qui  i fuperiori  vafe  , aJ  infimum  perti- 
net.terti6  I»M  qui  i fuprema  inferioris  vafis  pat- 
re ad  fupremam  rocfij  protenditur,  implentur 
vafa  AB  , CD  aqui  , EF  autem  vacutim  eft  , feu 
plenum  a<fre : vius  autem  talis  cft  aqua  fuperioris 
vafis  AB,  per  rubum  IK  naturali  gravitate  def. 
cendit . aer  autem  vafe  EF  contentus  per  tubum 
LM  fupra  aquam  afeendit , fic  cum  alius  atque 
alius  ‘in  vas  CD  introducatur,  expellit  aquam 
eam  que  ad  afcenfum  per  tubum  GH  cogit.qcare 
modi  aqua  defeendens  pet  tubum  Kl  prenalrac, 
fiique  maioris  momenti  qulm  aquaafceudens  per 
tubum  GH  , neceflario  habebimus  intentum, 
vnde  nonnulli  feparant  vafaab  invicem.prxcipne 
vero  vafa  CD.EF.tunc  enim  fit  longior  tubus  1K 
idem  tamen  artificium  pcrlcucr.v. 

In  hac  machina  invenitur  tantum  interruptus 


typho  , ficuc  ergo  in  vafibus  comm  uni  cantibus 
aqua  tantundem  in  vno  afeendit  , quantum  m 
alio  , ita  etiam  in  vafibus  communicantibus  , m 
quibus  interruptio  fit  per  aerem  ,tunc  etiexqut- 
libtium  , quando  aqua  defeendens  , erit  xqualis 
altitudinis,  cum  aqua  afcend  en  te.  ponamus  igitur, 
vas  EF  efle  plenum  aqua , vfque  ad  punffcu.o  N» 
altitudo  aqux  defeendentis  ecit  iNiponamus  item 
in  vafe  CD,  fupetficiem  aqux  per  venire  vfque  ai 
putidum  O , aqux  afccndcntis  altitudo  etit  OH, 
fi  OH  , fle  IN  fuerint  xquales  erit  xquilibriuro, 
& aqua  perveniet  ad  H . neque  vltcrius  afccndet. 
fi  quis  igitur  defiderae  fallentem  alicuius  mo. 
menti ; debet  ita  machinam  componere , vt  tub» 
)K  longitudo  multum  fuperct , longitudinem  tu- 
bi GH  .^ceflrabit  autem  motus tnachinx  cum  vas 
CD , vacuum  fuerit  aqua  aut  vas  EF,  plenum.  Vt 
autem  omnia  reftituaotur  invertatur  machio* 
tunc  aqua  vafis  E F , per  tubum  LM  ddeendet 
in  capacitatem  CD  , acre  per  tubum  GH  excun- 
te  , pariter  per  tubum  ^1K  , fucccdct  aer  in  ca- 
pacitatem F.F.  . 

Nonnulli  dnplicem  efForroanc  machinam  , «f 
Vt  aqua  qux  delcendit  in  capacitatem  EF  , .inv5^T 
samachini,  ex  al<i  parte  falientem  efficiat,  fed 
tunc  ferx  tubis  inft.ucnda  cft  machina  , quotum 
tres  claudantur  vnde  ab  aliquibus  vocatur  clepn. 
ty.jia,  fcd  hxc, artificum  ingenio  relinquimus. 

PROPOSITIO  IX. 

Problema. 

Dinridum  fimis  , fiipr*  fcrnurigmotA  xr- 

tollero  per  vim  Expulfuam. 


Sit  fons  A fiiq;  propofit  uro  eius  dimidiam  aquata 
attollere  vfque  ad  C.  fiat  vas  P , vndique  clau- 
fum  , quod  obuers}  claue  intermedia  impleatur 
aqua  , fit  fic  aliud  vas  E claufuro  plenum  acre 
finrque  tubi  eo  modo  difpofiti , quo  figura  fatis 
indicar,  clausa  clavi  , intermedia  St  aperta  clavi 
H , dcfccndet  aqua  pet  tubum  GH  , fi t occupa- 
bit capacitatem  vafis  G , tum  aer  per  tubum  EF,< 
coget  aquam  afeendere  , per  DC  , modfi  tamen 
perpendiculum  HG  paulo  maius  fit  perpendi- 
culo DC. 

Eadem  eft  demonftratio  qux  fuperiotls  propo- 
fitionts*Tota  difficultas  erit  in  aperiendis, Ac  clau- 
dendis fuo  tempore  clavicujjs  K , H , fife.  nam 
cum  vas  G , fuerit  plenum  aqua  , fle  confequen*- 
ter  vas  D vacuum  , aperiendx  erunt  alix  clavi- 
culx  , & claudenda  clavicula  H , atque  ita  im- 
plebitur vas  D , vacuabitur  vas  G , acre  vafis  D. 

per 
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P"  rannltro  FE  deCceiiJeme  , rutfufq  ue  clauden- 
f /rUn.t  a*'x  chv»culx  & aperienda  clavicula  H, 
a facile  prardarc  portum  us , ope  varis  culmina»* 
11 ' * qooJ  plenum  , ponderi  alicui  pucpondcrccj 
Vacuum  vct6  vincatur. 

****** 

PROPOSITIO  X. 

Problema. 

Salientem  « lio  modo  exhibere. 


danis  K.  aperiatur  H a}'ia  defeendet  per  H D> 
ex  pellctquc  acrem  pcrOl.  fir  hicaqiam  per  ST. 
ita  vt  impleatur  vtraque  capaci: a.  vjfi  T : debee 
aurem  eiauicula  M , elTc  apetia  , 3t  N claufa. 
cum  aqua  varis  F , afeenderit  tora  in  T , cla-ida- 
rur  danit  M , ricut  & H , apeiiaturque  clauis  K. 
a qua  prateipitabinir  per  canalem  N . expelletque 
acrem  cx  vafc  F , qui  afeendet  per  S T , cogee- 
que  aquam  , In  parte  T , contentam  afeen- 
dere  vfquc  in  C.  tum  rurfus  debet  laxari 
clanicula  K , vt  impleatur  totum  vas  F.  atque 
ita  deinceps. 

Aperiri  autcra  poterunt  clauicuU  methodB 
fupci ius  tradita. 

*»«* »3  v*i  m m m 

PROPOSITIO  XII. 

Problema. 

• Vafa  concordi*. 

Vocamus  vafa  concordis  , duo  vafa,  qttorurtl 
vnum  erit  plenum  vino,  aliud  plenum  aqua  , nort 
tamen  fluet  vinum  quin  aliud  aqua  impleatur* 
Sint  duo  vafa  A Ac  D , inftiutta  duobus  fypho. 


Sir  machina  primi  conflans  vafe  AB , vhdiqne 
c .luso.a:  inftructo  duobus  tubis  , vt  figuta  fatis 
indicat.  Sit  8t  aliud  vas  H , amplum  fcu latum  ai 
modum  campam, in  qtio  fit  foramen  G,  impona- 
tur tota  machina  aquae  , ira  vt  fnpernatet,  interea 
unm  innati  gravitate  fubfidct  in  aqui  , aqua  pcf 
foramen  G ingrelTa, aerem  etpellet , qui  per  cana- 
Cm  ^f.adfupcriores  varis  AB, paries  delatos, aqua 
comprioietA *d  falientcm  ctformanda  compeller. 

£**  f**fr*J-  H»  H» 

PROPOSITIO  XI. 
Problema. 

Trrtiam  aput  partem  ad  duplam  altitudinem  evelc- 
re  expulftone. 


S.rpc  accidit  vt  aqua  fontis  alicuius  altiis  et6- 
nenJa  rir.quim  fit  eius  cafus.fk  praecipitium.  Sit 
Clft°  fons  A , ritque  proporitum  aquam  evehe- 
tcad  altitudinem  F C \ ritque  A C , dupla  iprius 
AD.  fiant  vafa  T , F » G , vndique  claufa  ritque 
T • divifum  in  duo  diaphragmate  V X , rint 
T,  F,G,  inftrtifla  canalibus  , eo  modo 
quo  figura  oflendir.  clausi  clave  H , aperiatur 
clavis  K,  ira  vt  vas  F , impicatur  aqua,  claudatur 
Tom.  11. 


nibui  ineuruis , quales  figura  exhiber.  implelrur 
vino  vas  A , non  quidetn  vfque  ad  fupremum  la- 
brum , fcd  paulo  infra  flexuram  , fyphonit 
C.  confiflet  vinum  , nec  omninb  fluet,  impleatur 
vas  B aqui  , ita  vt  aqua  fuperet  pun&um  D» 
aqua  feretur  per  DEF  , augebitque  vinum  , vafe 
A contentum  ; cuius  proinde  fopeificies  perve- 
niet ad  flexuram  C , tunc  fluet  vinum  per  typho- 
nem C»  & aqua  per  Typhonem  G. 

***  H*  E*1 *9*m*to  «*  «»«>5  «W  «*«+ 

PROPOSITIO  XIII. 
Problema. 

D*t»  vafa  quorum  vnum  tantum  vini  profundet, 
quantum  aqua  in  alterum  mjuderit. 


£ c ftru&q 
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ftru&a  canalibus  in  figura  defcriptis.  per  claui-  S*t  vas  A B incerfcptucn  diaphtagmate  C D« 
tulam  D , va>  A impleatur  vino  , non  quidem  ad 


fammitatefh , fcd  eius  fuperficies  tantum  nort 
perueniat  ad  orificium  E.  tume  laudatur  claaicu- 
la  D.  dico  (i  per  orificium  F.  infundas  aquam, 
tantumdem  vni  fljet  per  orificium  E nam  aqua 
infida  per  F , defeendet  per  canalem  FH,  & 
acrem  expellet  per  B G1  ; aer  autdm  vini  incu- 
bans, illud  coget  afeendere  , per  canalem  O E, 
atque  hoc  modo  tantumdem  vini  profundetur 
quantum  aquz  infuderis. 

fifcl  ffjm  f rtil  f,llA  f K.1  r.K.,  f .Ti  .Jt.  * Mtf  t AI  fiXiI  fltt4 

«bX»t PfvTW  tvt vm  i rjfj' vtJ  v x j nn  — — - 

PROPOSITIO  XIV. 

Problema. 

cinftrfure  , quod  qtutrndiu  infuder '/  aquam, 
illam  excipit  i /i  femei  de j> jias  non 
Amplius  excipit. 

Sit  vas  A , diaphragmate  B C diftin&um  : & 


Inftru&um  diabete  aut  Typhone  influo,  fi  aquam 
continue  infuderis , hzc  tandem  perueniet  ad 
Pexuram  O , ac  tandem  fluet  per  diabetem,  aut 
Typhonem  incuruum.  acre  intetea  per  Tpiracu- 
lum  B exennte.  fi  verb  defiftas  aquam  infundere, 
totus  Typhon  , excepti  ea  parte  quz  aquz  im- 
mergitur , aere  replebitur  -y  vnde  fi  rurTus  infun- 
das aquam  ab  aere  fifletur  in  Tuperioti  capacita- 
te, neque  defluet  in  inferiorem. 

Hic  latet  eadem  difficultas  qu*  in  propofi- 
ttonfe  *).  puto  tamen  qubd  fi  multa  aqua  infun- 
deretur, itavt  multum  fupe  aret  flexuram  O i 
*unc  aquam  ita  compreflmam  aerem, vt  is  aquam 
in  imo  vafe  contentam  attolleret. 

MJ.JM.Mauu  ....  f-—.-  — ■ UJ.UJ  u,  uj  .e,rj  XoD  UU, 

«TIMIJ  V«  wj  Tt)  PPI  WJ  Rfj  r*T 


capacitas  amem  A B impleatur  »ino  per  cliui- 
colam  D,  qu*  claudatur,  habeat  autem  tubu- 
lum E , citeutuueftitum  alio  cubo  perfo  a'o  pro- 
pe diaphragma  C D.  litu  X ahj  duo  diabetes 
O K.  dum  ergo  (implicitet  aperietur  epulonnum 
F , vinum  fluet , acre  fubingtedieme  pet  tubu- 
Ium  E,  dum  veii  infundetur  aqua  , h c claudet 
foramen  rubuli  E , atque  adeo  definet  fluere  vi- 
num per  epittomium  F , vei  metu  vacui  \ vt  vo- 
lunt pier  i que,  vel  acteinepiftomium  F gramfan- 
re.  denique  (i  tanta  aqua  fiiperfundatur  vt  Ia  i t- 
ret  diabetes  OK,  fluet  aqua  per  epiftomia  K X 
cum  tota  nuserit , rutfus  aperietur  fplraculum 
tubuli  E.  X confequcnier  vinutu  deuult  flucte 
incipiet , per  F. 

<#»€«{«  *«!■»«»«»<••  i»***  ******  ******* 
PROPOSITIO  XVI- 
Problema. 

Vt  cotiftnnfin  J»»  c-u  nt.nl An  l-awlu  mtncHt 
tamen  liquer  , in  eadem  a.t.tu t-MC. 

H*c  praxis  vciliflimaeft  pr  rc»pue  in  Incernis, 
vt  nempe  oleum  in  eiicm  fen-per  maneat  altitu- 
dine , & modo  vtor  lucerna  eo  modo  concinna- 
ta. fi  i ergo  lucerna  A B inlliuJta  tubo  COE, 


PROPOSITIO  XV. 
Problema. 

Vas  ecnl ruere  e quo  linum  fuet  per  z num  cana- 
lem , fi  Aquam  infundamus  cefavit,  vini  fiscxust 
& aqua,  per  duos  cana,  es  fiutt , qua  cejfiante  rstr - 
fus  fiutt  vinum.  , 


ad  fummltatern  feti  pertinente.  fitqoe  foramen 
B,  qu£>  oleum  in  receptaculum  BF  , poflit  efflue- 
re. dico  in  receptaculo  E F oleum  Ternper  in  ei- 
dem altitudine  pTmanTurum  cum  enim  oleum 
ita  abTumptum  fuerit  ab  igne,  vt  t buli  C 
DE  extremitas  E acrem  auigerit  ■,  aer  per 
tubulufti 
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fubuluiti  EDE  , ingreditur,  & tunc  per  foramen 
B oleum  fluet  » donec  denuo  onticiutn  E obtu- 
raverit, tunc  enim  ceif.bit  olei  fluxus,  atque  bde 
modo , etiam  (i  (it  lambar,  qux  ad  multos  menfei 
fdppc ditare  poiflt  in  receptaculo  tamen  BF,oleuni 
In  eadem  altitudine  confiftcc. 

PROPOSITIO  XVII. 

Problema. 

■ Ternam  fornis  partem  ad  altitudinem  duplam,  vtrl- 
V*  vi  txpulfivd  , & attrailivd  at* 
tollere. 

Sic  fons  A , poffit  autem  aqua  cadere  ex  A, 
in  B , tantum,  & fit  propofitum  eam  attollere  vf- 
que in  C.  fiant  tria  va(a  vndique  claufa , nempe 


Cum  aqu*r  lotbcat,  quantum  c fonte  aliquo  pto* 
fluit,  cunltruamr  vas  A , fl,  divilum  in  duo  dia* 


B , 0 , C.  inftrofla  Typhonibus , vt  figura  indi, 
cat.  fit  autem  va*  D duplex,  non  appono  clavi- 
culas quas  artificis  ingenio  c «cogitandas relinquo. 
Sit  ergo  vtraque  capacitas  vaiis  D , plena  aqni, 
fintqoe  vacua  vala  C & B.  aqua  deTcendens  per 
AB , acrem  expellit  ex  vafe  B , acr  exclufus  ex 
vale  B > afeendit  in  vas  O , excluditqae  aquam, 
qu,e  ad  xqualem  altitudinem  afeendit , nempe 
vfque  ad  E,  paritet  aqua  decidens  per  tubum. 
F G , attrahit  acrem  ex  vafe  C , flf  aer  attrahit 
aquam  , tam  in  E , confiftentem  vfque  ad  C. 
ucque  hoc  mirum  videri  debet  , obfervantur 
enim  leges  xquiiibti),  nempe  vt  dupla  aqua  cum 
media  lui  parce  , afccndpnte  , pcc  duplam  altitu- 
dinem fit  in  xquilibcio.  vt  oflendimus  in 
ftatica. 

Notandum  autem  eandem  in  hac  praxi  inve- 
niri difficultatem  , qux  in  fnperioxibus  aliqudt, 
in  claudendis  , & aperiendis  idemtidem  cla- 
viculis. 

Non  poruimus  vi  expulfiva  fo!a  aliquid  efficere, 
nifi  etiam  coniungeremus  aliud  principium,  nem- 
pe gravi utem  aquz  decidentis. 

PROPOSITIO  XVIII. 

Problema. 

fontem  in  quo  anicula  totam  aquam  fer  b et  vi  ex- 
puijt  va,  Cr  atraiiivd , con fi  ruere. 

Sit  conftruenda  machina  in  qua  avicula  tan- 

T»m.  I i. 


phragtrata.  fintqtie  ambar  illios  capacitate»  plenae 
aqua  ,.fit  item  fyphon  C D , ductus  per  pede  si 
Corpus , Se  roflrum  aviculr  , fitque  irumerfus  i« 

. aquam  , fit  & atiud  vas  E » plenum  acre  obrua» 
tum  tamen,  aqua  cx  vale  A , pr--cipuabiC‘.r  n 
vas  E , eiiciccqoe  acrem  , qui  afeendet  tn  vas  B, 
excludet  que  aquam  eamque  atu»  lei  in  falicniem» 
qu*  quidem  clarilfirm  funt , & infpetkione^  figu- 
rat per  fe  paunc.  non  appofui  aaten»  clavicolaA 
brevitatis  causi. 

Vis  rabefafl iva  condat fativ a.  & itlafiica . 

i**  ******  ***«»*» 

PROPOSITIO  XIX., 

Problema.  f 

frt  rarefaZUvd  ignis  , fallentem  efformare . 

Diftingao  viro  rarefa£Hvam  > i vi  elallica  , St 
viro  coropteffivam.i  vi  condeniativi.  rarefacio 
enim  ex  calore  oritur  , 8c  condcnfatio  a frigore, 
ita  acr  $alorc  feruens  , rarefit , & ad  maitts  fpa- 
tium  extenditur.fi  i gore  vero  cundeufatur.roinuf- 
que  fpatiuro  occupat,  vis  autem  comprclfiva  ex- 
tcmfcca  ellc  poteft,  ita  in  vas  aliquod  ipulth  plus 
aetis  coartftamus « quam  natutaUccr  ineo  poileC 
confifteie.  habet  autem  eam  viro  acr  aur  quod- 
cumque  aliud  cotpus  coroprelfum  , vt  cellame 
vi  illi  externi  , fe  torfus  expandar,  maiorique  lo- 
co contendatur  Retiam  nullo  calore  intervenien- 


te. ira  igitur  fontem  conftruemns.  Sh  vas  A B, 
vndique  claufum  , in  duas  caviures  divtfum.  fit- 
que  pars  fuperior  AC  , plena  aqua.pars  ver6  DB, 
plena  acre , fint  item  duo  tubi  , quales  figura  fa- 
cis oftcndic. . dico  fi  vafi  DB,  ita  fubuciatur 
* I E c a fax 
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fcx  accrnfa,  aat  prune  , calefiet  aer  DB  \ Sc  quia 
ac',  calcfiidns  fe  extendit  , & maius  fpaiium  oc- 
cupat , afeendee  in  vas  fuperius  , ibique  aquam 
fi  em  et  ad  afcenfum,  & felientem  coget,  quod 
faciendum  erat. 

Noneft  autem  necofferium  vt  vas  D B , aqux 
fobiiciatur.tam  enim,  vt  in  hoc  exemplo  vfurpa- 
Uimus  , facile  aquam  aer  rarefactus  attolleret 
c.iamfi  iopetiarein  locum  occuparet,  ica  antiqui 
fla  mas  efformabant  quae  dum  ignis  ad  fecrificia 
accenderetur,  vino,  oleo,  la&e  aut  aho  quocum- 
que liquore  aram  afcctgtbanr.  (It  enim  au  , xiea 
incus  vacua , & vndique  elauta,  cui  fubiiciamr 
ha  fis  , diflin&a  in  plura  mtaualla ; pro  numero 
flaioatun.  Se  * fundo  tot  deducantur  tubi  per 
corpora,  Sc  brachia  (lautarum,  line  irem  duo 
Can.ues  ab  ara  , ad  ungulas  bafis  canitaccs,  perti- 
nentes ci‘m  primum  accendetur  ignis  , fle  ara  ea* 
h fiet  i calefiet , item  aer  ara  contentus  , qni  ara* 
pl rorem  locum  quaerens  , per  Typhones  liquores 
«ipeKtt.  . j > * • o >,  * j 

fodem  principio  nitebamur,  alia  qux  pro 
irii.  aculis  ab  imperita  plebe  habebantur  , nempe 
vt  port*  , accenso  Igne  aperirentur  ,anr  deorum 
ft.nu*  in  orbem  circumagerentur  , & propter  fe- 
crificia  tripudiare  viderentur,  naro  fi  fiat  ara  A, 
vndique  claufev  qux  habeat  canalem  A B , petti- 
•emtm  ad  vas  B,  etiam  vtidique  claufum,  & ple- 
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' num  aqui  , & inftni&iim  tubo  CD.  fit  item  vat 
E fufpcnfum  , c fune  circumligrtb  , circa  porta- 
rum cardines , cui  refpondeat  pondus  , grauius 
vafe  E vacuo  i fed  minus  graue,  quam  idem  vas 
E plenum  aqua,  accenso  igne  in  ara  A , aer  rare- 
fiet , Si  delatus  per  tubum  AB  , aquam  expellet, 
hac  per  Typhonem  CD,  fluet  in  vafculum 
E , vnde  prx  ponderabit  ponderi  , Sc  porcas 

aperi  ct. 

Puteft  item  fine  vlla  aqua  , atr  ex  ari  calefi- 
£ti  procedens  incurrere  in  rotas  , cafque  circum- 
agere. ita  machinam  conftruimus,  qux  fumo  cir- 
cumagarut , Sc  veru  circumagat,  immo  folo  can- 
delae fumo  idem  praftamus.  multi»  magis  fi  deo- 
ruro  ftacux  in  rotula  chartacea,  & levifCnta  fta- 
tuantur  , poterunt  ab  alite  , ob  raicfa&ionetn,  ex 
tra  ealcfefla  prodeume  , circumduci  fle  in  cho- 
ttas  movrri. 

Vis  autem  rarcfa&iva , tanta  nonnullis  corpo- 
ribus ineft,  vt  mirabiles  effedkus  producat,  ita 
puluis  noflcr  nitratus,  igne  concepto  maximai 
edit  finges. 

Ita  fi  fiant  vitree  fphxrulae  , nucis  avellan* 
magnitudinem  adaquantes  quibus  includatur 


aut  acetum,  aut  aqua  , fale  nitrato  bene  fatura, 
fdremad  medietatem  , illxque  tutfus  ad  laiupa- 
dem  hermcticc  claudantur,  illae  prunis  mediocri- 
ter accenfis  impofnx,  vbi  calorem  conceperint, 
maximo  fragore  in  mille  minutiflhuas  patees  dif* 
filienc. 

WHHHMtlWaWHH»  «M  IliBi  — 
PROPOSITIO  XX. 

Problema. 

- Mtmnonh  flatu*  , aut  micui*. 

De  Memnonis  ftatua  referunt  antiqui  feripto- 
res  Plinius  , Philoftratus  , & alij  quamplurrmi  i 
eam  licit  marmoream  , ita  tamen  compofitAm 
fiiillc  , vc  oriente  fole,  fonuro  qua(i  cytharx  ede- 
rct.  Memnonix,  item  auiculx,fcu  Memnonis  ie- 
pulchro  infculptx  , concentum  aliquem  produ- 
cebam. renubimus  igitur,  an  aliquo  artificio 
pneumatico  idem  przllare  poifimu*.  non  video 
quid  fol  prxftare  poflir  neque  quomodo  motum 
aliquem  in  re  inanimata  polfi:  eflicetc.duoscnim 
ptxcipuos  efferus  producit,  lumen,  & calorem, 
lumen  oculum  quidem  immutare  poteft  ; mo- 
tum autem  localem  , qui  ad  fonura  edendum 
necefiarius  videtur,null6  modo  potelk  producere, 
calor  vix  fine  rarefe&ionc  motum  prodnccc.qu*- 
renda  piimb  cft  materia,  qux  folis  radiis  expoli- 
ta calorem  concipiat , vnde  vt  calorem  augea- 
mus aliquod  cx  dioptrica  , aut  catopttica  fubfi- 
dium  accedere  polfumus. 

Sit  ergo  vas  AB  vndique  claufum  , & (oli  ex- 
pofutim  , fle  vt  folis  a&io  iuuetur  , inferantur 
phialx  virrex , qualis  eft  phiala  C,  cuius  collam 
foramini  inferatur  fle  bene  afferruroinetur.  in- 
ftruatur  quam  plurimis  huiufmodi  phialis  , valis 
Ctcics  , qux  folcm  orientem  rcfpicit.  vitrum 


enfm  fatis  facile  tncalefcit : ficut  Sc  afc’r  vitro  in- 
clufus.  vc  autem  iuuetur  a&io  folis,  difponantur 
fpeculaaut  caua , aut  etiam  plana,  qux  folis  ra- 
dios in  phialas  refle&ant  j fic  enim  a&io  folis 
augebitur,  ac*t  vafe  Sc  phialis  inclufus , vbi  ca- 
lorem fenfetit  , rarefiet  , maioremque  locutu 
quxrens  fetetur  per  tubum  D E,  vfque  ad  ro- 
flrum  auium  , in  quo  apiabuntur  fiftul*.  vnde 
neceflario  fonus  edetur.fi  fonura  cytharx  requi- 
ras , fir  alius  tubus  FG.  per  quem  ventus  feratur* 
Sc  in  rotulam  exacte  libratam  impingat,  hxc  fa- 
cile cytharx  chordas  impcllet.artificrum  non  ap* 
pono  cft  enim  cuilibet  obuium.  V 

Si  prxterea  aqux  grauitate  vti  volueris.  fuf» 
vafe  AB,  fit  aliud  HI,  vndique  etiam  clau- 
fum , fle  aqua  plenum,  dura  acr  tam  phiala  C, 

quarq 


Di( 
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Sr*?  vafh  A B comemus  , radiis  (hiatibus  ca- 
r"ch«  . & maiorem  locum  affodabit ; 

? ac  KA  aquam  aSc‘  «'>’<)«  P«  tubum 
1.  M ad  afccrum  coijct.  quaie  (,  fituli  excipia. 

. nate  grjuior  re  Idua,  rotatn  mouere  poterit  j 
« motu  rutae  qucmcumquc  volueris  iunuiu , X 
motum  producere  poteris. 

PROPOSITIO  X X I. 
Problema. 

Fau  perpetuut , p„  WjXWmcm , & 

motus  pn petunt. 

orikl^!nU,r'!ecan'atum  illl,<1  m°ms  perpetui 
p blema  infolubtle  permanfit,  X quamdiu  vni- 

inniteni1111  ®raD^t.1's  ’ llU  e^alcTiorum  principio 
nuemur,  non  foluetur.  (i  tamen  aliquem  effe- 

f.eil.  ’ ,lcrcr‘nl  c<*loturn  motui  connedtamus, 
» ct  e voti  compotes  erimus,  cum  motus  perpe. 
r * - ipsi  na, uti  , dep,ebePn. 

. ■ fontes  habemus  naturales  duobus 

prmciptis  tnnixos,  nempe  calore , ex  quo  rarefa- 

«iind?r  C“'US  ’ aq"a"‘  r"Pta  fiitem  caebens ; 
«mde  remittente  ; aolif^er  calore  , innata  auuj 
grati  itas  , qui  Vel  m ,Cttan.  decidit , vel  in  ii,- 
Ex™*'  rU“bl,‘  ,dh*ttns'  pticipitatut  ex  roon- 
btasus’  & ptocuirir,  fimtlc  quid  tenta. 

Fiat  vas  A,  ex  materia  folida  vndlque  claufum. 
*>«  matetia  facile  calchcri  non  poteft, aptentur 


*|Hi  vafi  quamplurimx  fial.r  fatis  ample , qualem 
m B efformauiiTuis.  fit  in  fundo  vafis  allariuro, 
quod  imrotfum  npcriii  poflic  j atque  adeoaqux 
infra  vas  Aagnanci , atiituin  pr.ebeac ; exitum 
ver6  deneget , hoc  vas  inftruatnr  canale  D E,  in 
cuius  foperiori  parte  nempe  E fit  aliud  artarium, 
extrorfum  vergens  , hoc  eft  quod  exitum  aqu* 
concedat  , acri  autem  aditum  intercludat,  hxc 
rtiachina  foli  expofita.  ita  foum  habebit  cifcttum. 
"t  pars  aliqua  vafis  plena  aqud  ,\bi  aer  phialis 
inclufus  incaluerit , r2tcfict , maioremque  qux- 
cens  locum  aquam  impellet  j meliufquc  claudet 
afiar fum  C.  aqua  impulfa  per  canalem  D E fere- 
*ur  , aperietqiic  aiTarium  E&  Inde  defluet,  cum 
vero  noAurno  frigoieact  condenlabitur , & fe 
ad  minorem  locum  coar&abit : tunc  vt  volunt 
nonnulli  aquam  ad  fc  trahet , & aflarium  C ele- 
uan  Jo  aquam  Aagnantem  exfuget.  vel  aer  vafe  A, 
phialis  B induitis  , fiigefaduj  nodlurno  fugo* 
re , non  tam  refiftet  condenfationi , ac  antea» 
atque  adeo  aci  externus  grauiubic  in  aquam 
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Aagnantem , eam  que  attollet  8c  immittet  in  vas 

Quamvis  autem  pr*cipua  mutatio  ac. is  fiat 
matutinis  horis  ycutn  primum  radij  folares  ma- 
chinam awigei  in  t , fi  tarn^n  receptaculum  E,  fue- 
rit latu  amplum  , & capax  excipienda*  aqui  qux 
per  totum  diem  fluar,  diabebimu»  foluem  perne- 
tuom.  fiat  igitur  vas  Ait  cipaciflimam  , licur  6c 
receptaculum  E , fi  nempe  dcfiderafnus , fluxurti 
aqux  perennem. 

Ex  hoc  prmeipio  mnlta  alia  deducemus,  fi  qm's 
Cium  bofojogu.rri  dciideiat . aqua  ex  rfccptaculo 
t.  dcci-cns  . m rotas  horologium  animabit,  (iue 
/iiuplex  , fiue  hofrojugium  magneticum. 

Imnib  fi  horologium  dclid  eramus  pfrpetud 
rnobiie  ? aqua  ex  receptaculo  cadat  i„  fituiam* 
grauior  fiida  hotologium  monebit , vicef- 
que  ponderum  habebit,  donec  inturr.it  in  pla- 
num  Inclinatum  , mne  enim  effindetur 

aqua,  mula  leuior  reddita,  a6  oppofito  ponde- 
re , iu  Inum  locum  rtftitui  poterit.  cuius  rei  fi- 
guram non  appono  , neque  enim  difficile  clfc  ab 
vrto  motft  aj  alium  pcogfcdJ.  fuffotiat  innuille 
principium  ex  quo  lufinira  carollatll  dcduccrc 
poiluilius.  ♦ 

«»  KS  «5  f«3j  «B  *«•»).«* tu  «M  tw  m w 

I-ROFOS1TIO  XXII. 
Probletiu. 

Tltrmmamm  multipli*. 

Thrtntomstrum  vocamus  inftcumcntutn,  qoS 
augmenta  calutis  , X frigoris  dignolcere-polTu* 
mus  : iu  quo  nempe  vel  qoi„.,ro  dies  aliis  cali. 
dtotes  . qnxnam  harx  , aut  loca  nullo  negotii 
anumJueitere  portinnus.  buiufmodi  inlltumenca 
in  ilaticadefctipfntius. 

«*»«B  WP  HWWil  f#|  t«l  »1  rn  IU 

PROPOSITIO  XXIII. 

Problema. 

Tpnmnntm  mtltipltx. 

Siettt  ptioti  machina  calorem , & frigus  dl. 
gnofeimus  i ita  fcqutntibus  ficci.dc  bomidi  mu* 


lationes , X gradus  metiemur,  fit  ergo  cannabl- 
mus  fimis  fatis  longus  . qui  per  aliquas  horas 
aquz  fulix  immergatur  extendatur  deinde  . cir. 
cumuoluaiurquc  cylindru  B , adiiciaturqut  pon- 

£•1  dus 
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dus  modicam  C.  cylindros  autem  indruatur  in- 
dice. Dico  fore  vt  huroiJo  acre  , fuois  fiat  bre- 
vior , 8 1 confcqucnter  cylindrum , & indicem 
circumvolitat,  id  pariter  prxdarc  poteris  folio 
chartx  feroci  aqua  falsi  madcfa&x  * hoc  enim 
h.ibct  fal»*cdo , vi  humorem  in  acre  elidentem 
arrahat  j vnde  quxeumque  aq  »i  falsi  femcl  ma- 
duerunt ; nunquam  ita  fcifetie  cxbccantur  , vt 
coe  o , vel  tantilpcr  pluvio  , iterum  ^timiditatem 
Don  concubant.  Alto  modo  iderft  prxftabis/pon- 


giam  A,  aqua  fatsi  femel  impr»gna  ; etlamfi  ex- 
liccccur ; tempore  pluvio  fiet  gravior  ; vnde  fi 
in  bilance  appendatur  k 8c  ex  alia  parte  pondus 
fere  xqiale  , item  lanci»  filum  globis  indui&uro 
anne&n  , quo  em  humtdior  acr  , eh  magis  de- 
scendet fpongta  A ; pauciOrefque  globi  (ubieiUx 
menfx  infidebunt. 

Arifta  item  avenx  » vt  pote  in  helicis  moJum 
contorta  , ad  minimum  humoris  atudmn  varie 
detorquetur,  vnde  fi  illi  leviiCmum  indicem  ap- 
ponas , biti  circulum  in  g<a  Ius  divifura  fubiid.i  j, 
vel  minimam  indicabit  ac.  is  mutationem.  Sed  ida 
non  fuut  pioptie  huius  lo^i. 

PROPOSITIO  XXIV. 
Problema.  { 
xA.  oHpil*. 

Piat  ex  marerii  folida » vt  xre  » ferto  , globus 
in  cuius  extremitate  fit  collum  breve » & fora- 
men exiguum  , impleatur  dimidia  parre  aqui  , & 
prunis  fubiiciatuc  , ita  vt  vehementer  iiicalefcat 
aqua  in  ventum  mutabitur,  ita  vt  vetitus  fatis  va- 
lidus , nonnunquam  per  horam  integram  Tenua- 
tur. fi  coitum  fuerk  flexuofum  , fpiritus  egre- 
diens  > itn illidetur  , vt  maximum  fonum  edat,  fi 
foramini  ‘fiftulam  , ant  quod  cumque  aliud  indru- 
mentum  aptaveris , fonum  fidulx  audies.  Ed  ta- 
men difficultas  in  immittenda  aqua,  quare  ad  la- 
tera nonnulli  claviculam  , & infundibulum  ad- 
dunt. fed  per  foramen  immitti  poted  muh&ra 
xqur.  fi  enim  calefiat  valide  totus  globus  , & in 
aquam  frigidam  , ita  immitatur  vt  foramen  im- 
mergatur , aer  frigrfa&us  , dum  fe  ad  minorem 
locum  occupandum  coarftabit  multam  aquam 
Attrahet* 


PROPOSITIO  XXV. 
Problema. 


''Fonticulus  per  comprefftonem  4irls, 

Sit  fphxra  quxeumque  AB  , qux  medii  parte 
Impleatur  aqua  , pec  claviculam  C > immittatur 


fyiinx  , tum  frpius  acr  violenter  immittatur , vel 
aqua  parum  intereil.obvcrsa  fingulis  vicibus  cla- 
viculi  E.  quod  alio  etiam  modo  fieri  polTet , fi 
hcmpcamhlia  Sphxr.c  AU  , aifario  lulitu&x  ap- 
taretur , facilius  enim  acr  , Sc  aqua  intra  Sph*- 
tam  violenter  immitterem',  podquam  fofficien- 
ter  aqux  , & aeris  immiferis  , fi  clausa  clavicula 
E , apetueris  claviculam  A , acr  nuiorem  qux- 
rens  locum  , aquam  expellet , & falientem  effi- 
ciet. hic  autem  futuiculus  » vix  per  quadrantem 
integrum  , aquam  ciicict.  debetque  unium  adhi- 
beri in  ludicris  aliquibus  , vt  in  conviviis  • auc 
theatris , vt  ii  quis  Naiadem  rcprxfcmarc  vellet; 
eius  capiti  corona  imponi  polTet  » qux  laxato 
epidomio  , aquam  in  altum  ciiccrct.  pariter  fi 
quis  Neptunum  exhiberet , podee  tridentem  va- 
cuum , & aqua  , & acte  compiedo  implere,  ita 
in  aliis  multis  exemplis  huiufmodi  principio 
vtendum  ed. 

Non  ed  neceile  duabus  claviculis  machinam 
indtoere  , polTet  enim  fytinx  immitti , per  cana- 
lem E.  iinmo  fine  lyiingc , fi  quis  violenter  per 
canalem  A infudlec  j fpintumque  iJcmtidem  vio- 
lenter immittar , appofitd  lingulis  vicibus  digito, 
fi  nulla  fic  clavicula  , eundem  effectam  habebi- 
mus. fic  vidi  ampulas  vitreas  quibus  infertus 
fuerat  fyphunculus:r<Tmi  &c  picc,adeiruminatus, 
in  quas  ore  tantum  fpititus  imminebatur , qui 
maiorem  a(fc£tans  locum, falientem  cfticicbat. 

Si  addas  ad  latera  aviculas,  hdulis  indrudas, 
e6  modo  quo  figura  odendic , claufis  aliis  clavi- 
culis, fi  aperiatur  clavicula  B , cantum  avium 
habebis  , poted  autem  ampulla  A B , fobditui 
vas  aliquod  capacidimuru  , vt  diutius  perduree 
faliens.  ne  tamen  adhibeatur  materia  lignea  , vix 
enim  ita  exafte  claudi  poted  , vt  nullum  aditum 
Aeri  externo  prxbear , aut  exitum  aeri  violentcc 
fntruso  deneget. 

Non  adhibui  figuram  anthlix  » qui  dixi  facile 
machinam  onerati  polle  , quia  anthlias  inferius 
accurate  defer  ibam.  Non  appofui  etiam  demon- 
drationem  vllam  , nam  in  hac  materia  , vix  alia 
adhiberi  poted.  quim  prolatio  ipfius  ptincipij 
phy  fici;  & machinx  conliru&io. 


PROPO 
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PROPOSITIO  XXVI. 


Problema. 

Nmicnl* fi.tpf*  mohilie. 

Vt  navim  aquis  innatantem  , Sc  feipi  mobi- 
lem exhibeamus,  conftiuatur  navicula  , ex  lamia 
nis  ferreis  , vacua  , & capax  excipiendi  ac  is,  inis 
inftruda  velis.  Iu  illius  cavitatem  , acr  violenter 
immittatur  , vel  anthlii  vel  (yringe  , vt  fupia do- 
cuimus. Sit  autem  tubulus  ita  uuuruus  , vt  in 
vela , redi  fpirirum  dirigat  i laxetur  epifiomiumj 
magno  impetu  , completius  acr  erumpet  , & in 
carbafa  impingens  naviculam  movebit,  quod  fi 
nolis  omnino  naviculam  reda  ferri,  veiifque  eam 
in  orbem  moveri  flavum  ad  lacus  detortum  alli- 
ga , navicula  dum  movebitur  circulum  dclcriber. 

Invenio  tamen  tbfticuliatcm  in  hac  machina, 
nempe  vt  ventus  inclufos  ipfam  machinam  , Sc 
leipfum  hoc  eft  principium  motus  moveat,  ratio 
difficultatis  petetur  ab  alia' machina  , quam  ia;n 
fupra  attigimus  in  mechanicis.  Poicit  rota  papy- 
tacea,  ua  confinii  , vt  lubic^l a candela  acc  asa, 
ab  erumpente  fund  moveatur,  illius  hgurom  non 
appono,  artificium  con uO.it  , in  rota  horizontali 
fumum  excipiente , quae  pinnis  Sc  quali  alis, 
in  eamdem  partem  , oblique  detortis  confiat; 
certam  efi  autem  fi  candela  qux  in  hoc  cafo  , fe 
habet  per  modum  principi)  motfis  , machinx  ita 
annedacur , vt  moii  u achmi  moveatur  , etiam 
ipfa  candela  , nullus  Icquetut  motus,  pariter  in 
hac  machina  eventurum  exiftimo.  quamvis  enim 
fi  daretur  vas  immobile  . plenum  ae.e  cond  en  fa- 
to , laxard  epifton  io  aifr  in  vela  cymbx  alicuius 
feparatx  incurrens  ea  i»  movere  poffit ; nego  ta- 
men (i  vafi  ipfi  annederemtu  vela  fieri  polic  , vt 
k vento,  ex  ipiius  capacitate  erumpente  moveri 
poffit.  ficut  quamvis  homo  extra  naviculam  po* 
fitus , eam  trahere  aut  impellere  poffit , fi  tamen 
intra  naviculam  confiftat , impoffibile  erit  , vt 
eam  vel  tantillaloui  commoveat , nifi  fn  aliquid 
extrinfecum  eonnitatur.  ita  etiam  diceudum  eft, 
quamvis  a£r  erumpens  m vela  impetum  faciat^- 
ocrur  tantumdem  conniti  in  contrarias  pjites. 

Ex  quo  pollent  fotui  nonnulli  difficultate?, 
qu*  moventur  circa  terrx  immobilitatem  , nem- 
pe cur  verni  terram  non  commoveant,  qui  tamen 
in  hac  materia  bene  raciocinari  voluctit , experi- 
mentum faciat. 

PROPOSITIO  XXVII. 

Problema. 

Sclnpeium  pneumaticum  cmjlrutrt. 

Sclopetorum  , Sc  tormentorum  bellicorum 
Communium  vires , a rarefadione  petuntur  ; im. 
plentur  enim  materia  , quz  facile  Sc  ignem  con- 
cipere , & dilatari  per  ratefadionem  pofUc.  hic 
piopric  rarefadione  non  vtimur  , fed  virtute, 
quam  vo.ant  elattlcam  : vi  cuius  compreffus  acr, 
Sc  in  angufiias  redadus  , vbi  exitum  invenerit, 
fe  extendit. 

Fiat  ergo  ex  materia  folida,  vt  cupro  , aut  fer- 
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ro  tuba  in  tres  cavitates  divifus  , ope  duorum 
feptorum  C Sc  D , perforatorum  «a-nen  , feprtJ 
C imponatur  platifmation  , feu  qflatium , fci  fir 


deHffimom  , quod  ihtrodum  aperiri  poffit.  fep- 
tum  autem  D , infi  uatUt  ciaviculi  peifutaii  Sc 
fidciiffiu  i , qui  obuerfa  omnem  ae*  i exitum  de- 
neget. fiat  & piutcus  E F , cylindrico  ,ouo con- 
flans, (c  perforatd  , cui  inirorfium  apponatur  pia- 
tiiinaiion  (eu  afiarium|ita  autem  intioducituC 
acr  in  cauitairm  CO.  piulcus  E , oleo  mundus, 
vt  melius  cauitati  quadret , omnemque  excludat 
ac- em  agitetur  quam  potefi  citiffime,  is  impellet 
a^cm  c.iiitta  allaiium  C,  Sc  in  cauitatem  CD  in- 
troducet; dum  autem  retrahitur  piulcus  afiinium 
C claudetur  , vi  pote  , attradus  a piulco  , a*ic 
ex  pullus  ab  at  e tam  condenfato  , Sc  aflarium  E, 
aperietur  ab  a«  c externo  , atque  adeb  reciprocd 
motu  condenfabittir  ncr  intra  cauitatem  CD. 
tunc  fi  imponatur  globus  plombcus  O , & ob- 
vertatur clauicula  D . dabitur  exitus  adrj , qui 
magna  vi  globum  eiiciet  i fi  clauicula  D , citb 
obuoloatur,&  rurfus  claudatur, poterit  quinquies, 
aut  fexies  globos  eiaqulari. 

Nonnulli  volunt  cauitatem  pauli  maiorem, 
vnde  duos  canales  minores  , alteti  maiori  infe- 
runt, Sc  bene  aifei ruminant. 

Portet  item  aliud  felopetum  byJraulicum 
excogitari , fi  nempe  aqua  , eo  inclufa,  vehemen- 
tei  calefieret , tunc  enim  in  fpiritum.fle  vaporem 
mutata,  impetum  conciperet. 

■HW  *** £4H  H»  ***  ***  «*H<»  «* «4  *W  fiW 

PROPOSITIO  XXVIII. 

Problema. 

AU)  fontes  pfr  comprejfencm  4 erit  4*f' 


Alios  tnolfos  modos  comptimendi  aeris  , aat 
aqui,cxcogiifirc  polfumus, quibus  aitifidales  fon- 
ticulos 


Digitized  by  Coogle 


224 


De  Machinis  Hydraulicis. 


riculos  conftrucmus  » fint  cniro  folles  pleni  acre» 
iit  catulis  BC  pet linens  ad  fuiumiuicm  vafis  ali- 


PROPOSITIO  XXX. 


cuius  nqna  pleni  » & alio  canale  DE  fnfttu&i , fi 
follibus  apponatur  pondus , acr  a follibus  com- 
pr effis  exttufus,  fonticulum  cfFoitr.abir. 

Nonnulli  follibus  ipfis  aquam  includunt, quia 
tamen  ii  difficilius  videtur  , eo  quod  aqua  co- 
rium madefaciat  , 6c  vr  plurimum  corium* 
jut  , ideo  facilius  , eft  acrem  tantum  folli* 
bus  includere. 

Hoc  artificio  nonnulli  fcdiliaira  adornant . vt 
fi  quis  in  ipfis  fedeae  , vndique  aqua  cxiiiac. 
idem  ptxftare  poflumus  in  aliqua  pauc 
pauimenci. 

-E4***3  f&i ffM*#«W«S**l4  «* 
PROPOSITIO  XXIX. 

Problema. 

Featuulus  ptr  atris  dilatatitnrm. 

Sit  fphxra  vitrea  AB  , canaliculo  CD  inftru- 
da  , ori  admoue orificium  D,  &c  quantum  po- 
tes acrem  exuge  , ira  vt  in  fmgulas  refpirationcs, 
digito  obiutcs  orificium  D , dico  u multum 
acris  «xfugas  , & tubuli  CD  > orificium  D aqua; 
immergas:afccndct  aqua,  & falientem  intra  fphx- 
ram  efficiet. cum  enim  aci  dilatatus  fit , dc  fc  re* 
ducat  ad  flatum  contui uralcm  \ aquam  , vt  vo- 
lunt aliqui  metu  vacui  attrahet , vel  vt  alij  alle- 
runt . cum  acr  poft  exfutlioncm  , fit  nugis  dila- 
tatus, ejuam  vt  poflic  refifterc  compreffioni,  quam 
patitur  i gravitate  externi  actu  , acr  externus  in 
aquam  valis  fubitfli  gravi tabit  , eamqtte  vio- 
lenter in  fphxram  Ab  impellet.  poflet  fyrin- 
ge  aut  anthlii  exfugi  acr  intta  fphxram  AB 
contentus. 

SimHi  artificio  , poterit  fieri  avicula  , que 
oblatam  aquam  bibat  & alia  multa  in  hunc 
modum. 

DESCENSVS  AQ.VA 

Hoc  principium  eft  vniuerfaliffimum  , 6c  no- 
tum omuibus  ■,  de  quo  in  fuperiori  tra&atu  mul- 
ta diximus,  ficui  autem  fons  cuius  fcatutigo  , eft 
in  editiffimo  monte  , ita  poteft  defetndere , vt 
reftliens  falientem  exhibeat,  ita  etiam  fi  vas  aqua 
plenum  in  fuperiori  domus  contignatione  fla- 
tr.amus , potuimus  eam  per  occultos  canales  de- 
ducere , & falientem  efficere  , qui  modiis  facilis 
eft  . & fin  plex  , viiliffimus  tamen  , & fxpe  ad- 
hibendus,pouiis  quam  alij  reconditiores. 


Problema. 

ClepfydrAm  congruere. 

Fiant  duo  vafa , ampla  quantum  fatis  , ad  fub- 
tninifttandam  aquam  per  horam  integram  , auc 
per  femihoram  vi  libuciic , fmt  autem  icparataab 
invicem , fintque  \afa  A & B » ptotendarur  a va- 


fe A . a 1 vas  B , canalis  recurvus  ACD  » pariter 
k vafe  B ad  vas  A canalis  BFE  vtrumque  vas  ha- 
beat circa  C labium  , & fotamina  G & H > *»’ 
bis  iuftru&a  , vt  aqua  in  valis  cavitatem  poflii 
dcfcendcrc.  iropiebrtur  autem  alterutrum  aqua* 
per  foramen  G , vel  H.  fi  quod  plenum  eft  (latra- 
tur in  loco  fuperiori  verbi  gratia  vas  A fit  pk* 
nui  i ,aqna  propria  gravitate  , per  tubum  ACO 
defeendee  , efficiecque  falientem  , Sc  per  fbrnmea 
G , vas  0 fubibic  , vbi  vcr6  tota  fluxerit , inver- 
tetur cicpndia  , & tutius  aqua  per  tubum  BEF 
dclapla , iuoppofuo  vafe  lalieutcm  efficiet. 

HH-  HH  «H  «M  W*  «»«*  M» 

PROPOSITIO  XXXI. 

Problema. 

IWsx  c!ep fidit , (fr  korvlogut  Ljdr*tkl!t4, 

Antiquorum  clepfydrx  , erant  vt  plurimum 
vafa  lapidea , inferiori  pane  pet  forata  , quat  cec- 
cxmetifurx  aquam  excipiebant,  dum  ergo  aqua 
per  foramen  non  adeo  magnum  fluebat  , cetum» 
etiam  tempus  clabebarur.  vnde  defenfori  dupla 
aqua  tribuebatur,  id  eft  duplum  tempus,  diceban- 
tur huiufmodi  vafa  clepfydrx  , quia  aquam  luf- 
furabantur, quare  cum  in  clepfydris  aqua  decteC* 
cat  continuo  , fl  in  clepfydrx  lateribus,  fiant  no- 
ta: lingulis  hoiis  refpondcntes  , habebimus  i«>- 
rologium  fatis  patabile  , & facile  :vnum  tamen 
moneo  , ne  fcilicct  vafa  fini  parva  , & foramen 
exiguum  . alioquin  cum  aqua  quantumvis  defio 
cata,  fordes  aliquas  fecum  deferat , maxima  erit, 
in  hotis  notandis  irregularitas,  notatum  etiam  ve- 
lim in  clepfydris  communibus  fluxum  aquar  non 
e fle  x qualem,  fcd  initio  plus  aqux  effluere  , quim 
in  fine,  dedimus  autem  in  tradfatu  fuperiori  pro- 
portionem , quam  aqux  decrementa  imer  £e 
©bfer  tutent. 

Ai 
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Ad  squalitatem  tamen  revocabuntur  , fi  aqux  efficere.  Sit  enim  fons  perpetuus  A , five  rrgti- 

iupematet  lignum  > cui  fiphnucttloi  inferi*  l.iriter,  five  irregulariter  aquam  profuniens  cx- 

inr  , ita  vt  defeendente  lig'6  , defeendar  fi-  cipiacur  aqua  vale  B,  in  duobus  locis  pe  foruo 

nuil , & fyphuncolus , & aequaliter  femper  aqux,  In  C , & l>  , foiamen  C , fit  in  parce  inferiori 


Unuicrgaiur. 


Conftfturfl  femel  hoc  motu  , decremetltl 
•qu*  in  ciepfydia  , & ad  squabi  lirat  em  ad- 
ducto , facite  erit  varia  comminifci  horolo- 
giorum genera,  primb  fi  vafi  tubus  vitreus 
AB  addatur  , cum  in  tubo  AB  , aqua  dc- 
crcfcat  , eodem  prorfus  modo  » quo  in  va- 
fe  i fi  eius  altitudo  diftinguamr  notis  aliqui- 
bus i horas  in  tubo  victeo  indicatas  vide- 
bimus ; per  dcfcctifura  aquar,  c concra  fi  alio 
vafe  excipiatur  aqua  , contrario  motu  , & 
feric  hotas  aqua  indicabit  nempe  per  afeen- 
furo.  Si  aqnx  lignum  imponatur  , quod  fu- 
pernatet  , cui  imponatur  ftatna  $ defeendente 
aqui  defeendet  ftatua  , & in  adverso  pariete, 
horas  indicabit. 

Hyic  ligno  fi  funem  aone<£hs  obvolutum 
■ circa  trochleam  cuius  axi , inferatur  index  Ho- 
ratius , modo  tamen  rrochlcx  circumferen- 
tia srqualis  fit  , decremento  aqux  duodecim 
hotarum  , index  horas  indicabit  in  circulo 
verticali?  addunt  nonnulli  Magnfctcm  trochlex, 
qui  fucccffive  refpondeat  characteribus  lin- 
gularum horarum  , tum  lacertula  cartacea; 
acu  Magnetici  inflra&a  reptabit  in  circulo  ho- 
las proferente,  & horam  indicabit. 

Pariter  fi  locd  ponderis , magnes  ipfe  fuf- 
pendatur  , fetifim  attolletur,  vnde  fi  magnes  in- 
tra  canalem  abfeondatur;  lacertula  chartacea  acu 
Magnetici  inftrnfta  reptabit  , fecundam  exte- 
riorem canalis  fuperficiem  , & horas  indicabir. 
alia  fexcenta  excogitari  poliunt , eodem  tamen 
nixa  principio  nempe  aqux  defluentis. 

Quia  fluxas  aqux  vix  regularis  efie  poteft  noni 
nulli  arena  vtunrur  adiero  femper  ligno  * 
quod  arenx  incumbat  , Gc  ipsi  defeendente 
fublidat* 


A 


Pollumus  alio  mod&  fluxuro  aqut  tegularend 
7>jw.  y/. 


vafis  , fitque  minus  , ita  Vt  pet  illud  tota 
aqua  qu.t  tubo  A fuppeditatoc  , fluere  non 
pollit.  Secundum  fit  D , fuperius  ita  ma- 
gnum , vi  reliqua  aqua  per  illud  dilabatur, 
dico  per  foramen  C , eamdem  femper  aquam 
fuere  , quia  eadem  in  vafe  B , femper  eft 
aqux  altitudo,  dato  aurem  aqux  fluxu  » qua- 
bili  motus  xquabiles  ad  horologia  automata 
frcilcs  habebimus.  fiat  vas  F culminans.  vq* 


JP 


camus  autem  vas  culminans  , illud  quo<i 
plenum  aqua  , invertitur  , «6  quod  fufpen- 
fum  (it  infra  medium,  vacuum  autem  conli- 
ftit  horizontaliter  , $c  aquam  excipit.  Sit 
tale  vas  F , annexum  regulx  A B , qux  vo- 
lui poffic  circa  puneftum  A.  fit  autem  in  C, 
adhuc  plicabitis  eadem  regula  * ita  vt  par* 

C D , immoti  regula  C B , attolli  poffic; 
deprimi  autem  non  poffit  , quin  tota  regula 
moveatur,  hoc  vocant  artifices  noftri  pedem 
caprx.  atque  ita  dum  regulx  A B , extremum 
B deprimetur  , extremum  D attolletur  , & 
impellet  rotnlx  G , denticulum  vnum  » dum 
Veri  extremum  B , attolletur  extremum  D* 
rion  poterit  impellere  denticulum  , quia  re- 
ula  eft  plicabitis  in  C.  debet  item  addi  pon- 
us  D , quod  levius  fit  vafc  F plenfl  , fci 
gravius  vacufi.  ponamus  iaapcndt  roinutan* 
*num  ; vt  impleatuf  vas  F , fibgulis  minutis 
impelletur  vnus  deriticulus  ; fi  ergo  in  rota 
fint  denticuli  60  , habebimus  motum  hora- 
rium , nempe  vnam  citcumvoiutlonem  rotx  G; 
intra  horam,  debet  item  efie  , retinaculum  Hj 
permittens  qui  Jcm  vt  rota  denticulh  vnb  promo- 
veatur , impediens  tamen  he  regrediatur.  Idem 
habere  poteris  fi  vas  F,  haberet  Typhonem  inver- 
fum.aut  inflruei  etut  tubo  diabete  fupra  deferipto* 
In  horologiis  communibus  automatis  nunc 
elater  ia , qux  motui  in  vnam  partem  rcGllunt.al- 
tcri  obfequuntur  , Ira  dum  pondera  attollimus; 
rotx  immobiles  peifeverant  i licet  cylindrus  cui 
ahriexum  e(l  pondus  moveatur,  i contra  move- 
ri non  poteft  cylindrus  a pondere , in  aliam  pac* 
tem  qilin  fecum  rotas  horologi j deferat,  qui  hu-  . 
iufmodi  clatcria  non  concipit  , horblogiom  ali- 
quod automaton  infpici.it , huiufmodi  elaterib; 
& vafc  cuimjnante  horologium  peificiemus. 
nam  lingulis  vicibus  quibus  vas  culminans  im- 
plebitur , pondus  oppofitum  attollet , quantum 
neceffiirinm  eft  , vt  promovcatuc  horolo- 
gium Vno  minuto  , vel  duobus  , poteft  enief 
hdc  determinari. 

it  Vafc 
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Vafa  cultaJnantiaappufiteadhiberi.pollum  ai  cur,  \el  potiuS  ytraqne  ampulla  tpfi  cardini 
alicr  motus  hydianhio»  peifiocndos,  vi  ad  can-  anne&cbatur  coiio  delicato  , & plicabili  , co 
tus  avium , notus  dat  utrum.  ptxcipuc  vcibquo- 
tie»  continuus  motus  non  exigitur  , fcJ  tantum 

alternus,  vt  dicemus  infu.  & 


«» tfo  H»  Vii tlHK  f*3  €43  m f*3  f#» 

PROPOSITIO  XXXII. 

Problema. 

De  Arenarie . 

Quamvis  horologia  arenaria  non  videan- 
tur huius  loci  , quu  tamen  fic  clepfydrx  «Ii- 
cuntut  , & a clepfydiis  originem  duxerunt) 
pro  quibus  etiam  fubftmunuur  , ideo  hac 
propoiitione  ahquiJ  <fc  iliis  mihi  dicendum 
ellc  cxiftimavi.  arcua  hec  habet  'prae  aqua, 
aUod  per  idem  for*men  , per  quod  ipfa  de- 
fcendii  , ajr  fuccederc  pollit  , & cius  iocuin 
implere,  hic  methodum  aut  conficienda:  aie- 
nx  , aut  deferenti J*  , & percolande  , tia- 
derc  non  cft  animus,  hoc  enim  ad  artifices 
fpc61.it.  monitum  tantum  vnicilai  apj  oiu  i j 
quod  prxeipuum  eft  in  hac  materia  , fle  cu- 
lus drFc&u  , non  pauci  inultum  tetv potis  in 
concinnandis  aretiai iis  , fine  fuctcllu  impen- 
dant. prxeipuum.  igitur  punctum  elt  vt  no- 
dus , quo  amptill.T  committuntur  , fle  con- 
iungunrut  inter  fe  , ita  bene  stFerruminctur, 
vt  omnem  afi  exteriori  aditum  prxciiuiat. 
Secundum  eft  vt  patum  admodum  agris  intra 
ampulla»  includatur  : nempe  fint  calidx  ampul- 
lar , dutn  clauduntur,  quia  tunc  parum  adi  is  , vt 
f ote  calidi  ..fle  tarcladli , iis  continebitur,  quan- 
do enim  conftipntus  agr  includitor  , fluxum  are- 
na: fiflir ; ita  vt  arenaria alioqitin  optima  hoc  fo- 
16  vitio  inutilia  teddamur. 

Quarti  poteft  an  arenatia  fint  mutationibus 
atris  obnoxia,  ita  vt  plus  temporis  rnenx  fluxus 
impendat  , pluvio  caelo , quam  fer  eno.  fune 
qtii  aflciam  , n odo  bene  comminantur  am- 
pullx  , fle  nodus  omnem  acti  externo  adi- 
tum pr reludat  , nullam  ab  externo  frigore 
aut  calore  , ina  qualitatem  imehi  polle, 
quamvis  enim  ampulla:  calefiam,  aut  fiige- 
fiaftt , non  tamen  agr  condcnfait  , aut  rarefieri 
poreft.  non  quidem  tau  fici  i , quia  lucum  maio- 
rem occupate  non  poteft , curo  cnar&etur  am- 
pullis . non  cor.denfari , quia  vt  volunt  condcn* 
fatio  agris  cft  ab  externo  agre  gravitatite.  Res 
cf  rtc  digna  experientiis  , prxcipue  veto  in  ma- 
ioribus cicpfydiis,  vt  fi  quis  clcpfydiam  14  ho- 
rarum , aut  ix  perficeret  , quam  per  integunn 
tncofem  , ita  fo6  tempore  invcrteiet , vt  nun- 
quam cam  cellaie  permitteret.Si  enim  iufta  habe- 
ri poflit  temporis  tnenfara  tamdiu  quxlita  lon- 
gitudo habebitur  , vt  adhuc  docebimus  fe- 
quenti  tta&atu. 

Quia  autem  in  machinis  vertemur  , tra- 
dendus cft  modus  clcpfydiam  , feu  arenarium 
ita  peificiendi,  vt  feipso  poftquam  tota  fere 
arena  fluxerit  , invertatur,  imn  6 , & in  cir- 
culo notatas  hoias  indicet,  habui  aliquando 
tale,  cuius  artificium  breviter  petftringam.  fuf- 
pendebatur  horologium  , in  cardine,  feu  axe 
verfatili  , fle  bourontaliter  difpofito  , qui 
vtrainque  ampullam  per  nodum  ample&eba. 


modo  , quam  figura  exhibet,  ampulla  autem 
infetior  alterculo  innitebatur  , fulpen  6 qua- 
ruor  angulis  , e flatera  , fle  in  alio  ftaterx 
eiuenio  rcfpondcbat  , pondus  pauli  levius 
arena  , qua:  inna  horam  ex  ampulla  fupe- 
rioti  , in  inferiotem  defluebat.  <x  quo  fie- 
bat vt  ampulla  inferior  , ian»  giavio.  fa^.a, 
ftaierx  brachium  deprimeret,  a id:t  n»  autim 
erat  axi  pondus  , horologium  inveitens  vbi 
ftartia:  brachium  , quod  impediebat  «vachinx 
rotationem  depreiiuni  fuetat.  nolui  autem  totius 
rrachinx  figuiam  apponere, cuius  artificium  prx- 
eipuum , in  co  pofitom  eft  quod  ampulla  infe- 
rior A , fiebat  ponderofior,  deprimebatque  afler- 
culum  C , fufpcnfum  c quatuor  extiemi»  e 
ftaterx  biachio.  Et  in  pondetequod  ex  axe  de- 
pendebat , & dcprefso  ftaterx  brachio  horolo- 
gium evertebat,  alix  nonnulU  partes  addendx 
fuerant,  fle  aliqua  notanda  ad  occurrendum  non* 
nullis  dsflicultattbus.  quale  eft  iftud,ampullx  in- 
tra tubum  feneum  carentem  fundo  indufx 
erant  : vt  fuum  fituin  Icmpcr  coiitiantem  ob- 
fetvarent. 

Quamvis  autem  tale  horologium  perfece- 
rim , quod  finguhs  femihotis  hivctteWftur , fe- 
cumque  deferebat  rotam  inita  11.  horas  fc- 
nicl  volubilem  cum  indice  , fle  per  aliquot 
dies  fatis  cotiftanter  horologio  automato  icf- 
pondetit  , quia  tamen  peiliculx  plicatiles  ti  , fle 
D,  vix  ita  fideles  efle  poliunt, vt  externus  a«r  noti 
admittatur  , vix  vnqujm  perveniet  horologium, 
ad  regnlaritatem  exactam,  qualem  in  horoiogiia 
noftus  automatis  habemus. 

■HH  »3  E#H*3  ««  €*HW  «4  «t 

PROPOSITIO  XXXI II. 

Problema. 

De  tytnpmo  f ernei  intra  boram  volubili, 

Defcribie  Pater  Betunus  in  fuo  cratio , 
horologium  aqueum  , fatis  ingeniolum , 
quod  prxtcrmittere  nefas  duxi. 

Sit  igitur  tympanum  , ex  matetii  , qux 
aquam  continete  ooflit  , vt  ex  laminis 
flamneis , aut  plombcis.  cx  ferto  vt  vocant  al- 
bo vix  fieri  debet  , quia  hac  materia,  tubigi- 
nem  contrahit,  hoc  tympanum  ex  vna  patte  ha- 
bet diaphragma  AB,  pei  foratum  vnico  foramine. 

ftatuatuc 
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flatuatut  autem  in  axe  volubili  tota  machina, 
iu  vt  circulus  qui  tympani  balis  c(t , lic  veu 


cieatis , axi  autem  appendatur  pondus  tertia, 
aut  quarta  pars  tympani  , fit  plena  aqua  , qua- 
lis elt  ABC  , pondus  autem  non  poflit  tympa- 
num  cum  Aqua  attollere  , relidente  fcilicer  aqua: 

J tondere.  aqua  igitur  per  foramen  in  fepto, 
cu  diaphragmate  A B , facium  defluet  in  BH* 
& cum  magna  cius  pars  defluxerit , a pondere 
ita  invertetur  machina  , vt  feptum  alcendac 
K B , in  C , rui f< ilque  occurrat  aquae  ad  parte* 
E eamque  elevet  ficut  prius  in  C , A’  ita  fectm- 
d6  fluet , Sc  teiti&.  quare  fi  tanta  copia  aquae  fit 
in  rympauo  , 6c  pondus  D , tale  fit  vt  aqua  ipfi 
refponicns , vna  hoii  fluat , antequam  thpere- 
tur  a pondere  D , lingulis  horis  femcl  rotabitur, 
feu  cultninabit  tympanum,  quod  faciendum 
erat. 

Vt  autem  novi  methodo  (Jne  vilis  rotis 
horas  indicet,  hoc  artificiora  quod  in  multis 


horologiis  adhiberi  vidi,  vni  ex  circu- 
hs  , fcu  balibus  tympani  annectatur  firmiter 
endccigonun»  , circa  quem  datuatur  catena, 
leu  feties  duodecim  alferculorum  connexo- 
rum inter  fc  , habeamqae  illi  alfcrcuti  cha- 
racterem horarum  ; Sc  quia  funt  duodecim 
illi  allerculi  , & latera  in  polygono  funt  tan- 
tam vndecim  , inferiores  alterculi  depende- 
bunt , nec  infident  lateribus  polygoni,  co- 
gitetur autem  cucumuolui  tota  machina  , fe- 
cundum feriem  t.  x.  }.  lingulis  cifcumuo- 
lutionibus  alterculi  mutabunt  lcdcs  , Sc  pro- 
vehentur ynd  pnnflfi.  quate  fi  ante  huiuf* 
ro°di  aflerctfiomm  fetiem  j fcu  catenam  po- 
natur alius  circulus  totum  artificium  tegensl 
,n  quo  fit  foramen  refpondens  lateri  decer- 
minato  polygoni  Verbi  gratia  punito  A , 
fpeflabitur  per  foramen  modo  alTcrculus  pr*fc- 
rens  charadtercm  1 . Sc  poli  fequentem  ci<  cumuo- 
lutioncm  alTcrculus  inliguitus  charaitere  a.  Sc 
Tetn,  / /. 


na  deinceps,  quare  alterculorum  fiot*  , pet  fora- 
men apparentes  horas  indicabunt. 

Facilius  folo  tympano  horas  habebimus , fi 
enim  tympanum  duodecim  diaphragma*  bus, 
pciforatis  dividatur  , Sc  fotamtn  vmcuniq  >o 
diaphragmatis,  tale  fit  vt  aqua,  vnam  horarii 
impendat  , vt  per  illud  fluat  ; habtbimus  totam 
intra  1 z hotas  vnam  cucumuolutioneni  pera- 
gentem. Idem  atena  facilius  , Sc  certius  pera- 
ges , fi  in  mbem  duodecim  ampullx  vttinque 
pcrfbiatae  difpor.antur. 

Aiix  rriultx  horologiorum  fpecics  inveniri 
poliunt  , per  aquae  fluxum  , quia  umen  aqua 
multum  far  pe  incrall'aiur,idco  zquabilitatem  prx- 
ilatc  non  poteft. 

■£«  -w*  -b& m «»  t*4  w» 

PROPOSITIO  XXXIV. 

Problema. 

j4rjrt.t  ver. tum  pr$dncere. 

tnmuliis  jnflrumentis  muficis  , vento  A Tpl- 
titu  indigemus  , talia  fuQI  organa.n  pyth.ut- 
licum  , fiituicr  omnis  generis , tub.v.  quare  ne- 
«eiruium  cxiltimavi  , modum  docoe  , quQ 
&q«i  fluxus  ventum  , Sc  fpiritum  excitare  polite. 
Et  piimd  quidem  (i  intra  vas  quoddamacr  com- 
primatur certum  elt  , quod  aliquandiii  , per 
apertum'  epidomium  inagno  impetu  feretur 
&cr.  idem  dico  de  xolipila  , fcd  de  illis  iatn  di- 
ximus fu 6 lohd. 


Primus  modus  erit  fi  dqua  impleat  aliquod 
vas  , aer  per  foramen  exibit  , fiftulafque  ani- 
ma biti  quare  fi  per  infundibulum  A , im- 
pleatur vas  B , fitque  foramen  , quod 
ad  filtulas  aliquas  pertingat  , excludetur  aer* 
fpirabitque  ventus,  elt  tamen  difficultas  4 
nempe  In  evacuando  vafe  B , quod  przlla- 
re  poirumus  vel  fyphone  inverso  , vel  dia- 
bete. ita  nonnulli  machinam  componunt  4 
in  qua  auiculc  ai  confpe&um  11  o fluar  ob- 
fl repunt  , & canunt  , noctua  autem  rece- 
dente filent.  vt  fi  fiot  aniculae  , noflua 
D , interea  dum  per  infundibulum  A , re- 
pletur vas  B E , aer  egrediens  auiculas  ani- 
mat ai  cantum  , cum  veri  aqua  peruenerit 
ad  Typhonis  flexuram  B,  cc flant  amculx,  & aqua 
per  Typhonem  E , decidens  implebit  vas  fubie- 
flmn.quod  tunc  fuperabit  pondus  ipfi  oppofituni 
G Sc  columnam  voiuet  cui  noctua  innititur, eam- 
que auettet  , Sc  ita  deinceps  , poterimurautem 
cificcie  , vt  eadem  aqua  fucceifive  ab  vna 
F f a bafi 
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b.ili  in  aliam  defcendens  idem  prxftet  j vnde  na  fuppcditatus  fatis  ficcus  efTc  poflit ; prxcipuh 

fete  continuus  audietur  auicnlarnm  cuuos.  veri  ad  liquanda  metalla,  quibus  fxpc  humi  itas 

Quu  tamen  id  incommodi  videtut  habere  ille  nocet,  Sc  liquationem  iropcdic.cxpcricnt ia  tamen 

docuit  valde  vtilem  elfe,  vnde  in  omnibus  forna- 


(nodus,  qood  initio  maiore  vi  praecipitetur  aqua, 
& conlcqnentec  ventus  maiore  feratur  impetu  ( 
vrt  fic  aequabilis  ventus  . rirtja  infundibuli  pedem, 
alium  tubum  circumponunt,  vt  figura  indicat  ; 
fcd  neque  hoc  modo  vitant  omniiij  incommo- 
dum illud. 

Tertius  modus  quem  vfurpari  vidi  in  pluri, 
bus  locis  , non  quidem  pro  inllrqpiemis  mufi» 
cis  , fed  pro  rebus  magis  vtilibns  , vt  in  forna- 
cibus , in  quibus  ventus  tanto  impttu  fereba- 
tur , vi  pi!?um  in  acie  f. (lentaret. 

Adhibeatur  igitur  vas  ligneum  , vt  dolium  fa- 
tis bene  claufum,  non  tamen  ita  longum  , fcu  aU 
tum.  fitque  A B ; in  quod  aqua  influat  p.  rpenJi- 


tularitcr  per  tubum  CD.idemtidem  paruis  fora- 
minibus aprfium , vt  aqua  focum  acrem  attrahat, 
iq  fundo  illius  vafis  fit  rabula  £ impolita , & cx 
ferro  crailiori  copaCla.&angulolapro  vt  libuerit, 
in  vna  extremitate, lit  fyphon  iucuruus  FG;cutus 
flexura  fit  inferior  fupei  heie  tabulx  E, in  pundo 
A iufeiituc  tubus  A deferens  aciem  ad  fornacem. 
Vfus  autem  talis  cft.  dum  pracipitabitur  aqua 
per  tubum  C D in  tabulam  E,  fecum  defert  ac- 
rem, & ita  eum  agirat , vt  cum  egredi  non  polii  c 
per  fyphonem  FG  , vt  pote  ab  aqui  occupatum, 
defertur  per  tubum  A ad  fornacem. 

In  maioribus  fornacibus  qux  ad  liquandum, 
aut  in  var  as  formas  effingendum  ferrum  multo 
aere  indigene,  nulli  amplius  adhibentur  folles, 
fed  rrompx  vt  vocant , qux  eundem  & fxpe  ma- 
iorem prxflanc  ventum  : mod6  fatis  copiofa  fit 
aqua!  facile  autem  parabile  eft  inftrutnchtuin  cu- 
ius cxpcnfx  vix  tres  nummos  argenteos  fupe- 
rant , cum  tamen  folles  eundem  ventutn  prx- 
ftantes  , vix  100  nummis  perfici  poflent , ptxter 
rotas ad  eorum  agitationem  necefTarias. 

Dubitabunt  multi  an  fpiritus  , ab  hac  niachi- 


cibus  , exceptis  fotfitan  iis  , qux  ad  fingendum 
chalibcm  depurantur,  adhiberi  poteft  hocinfUu- 
roentum. propter  quam  rationem  vix  conlenuunc 
nonnulli  vt  organum  pyt  hau  licum  hac  machini 
animetur,  cum  enim  balis  organi  pythaulici,  pel- 
libus , inter  lc  agglutinatis  aptata  iit  , fi  ventus, 
vel  tantifpct  humidus  aftlauerit,  omnia  dtmdiien- 
tur.  vnde  vt  hxc  humiditas  detergatur  , fcu  om- 
nis humor  fubfidat } nonnulli  ctibra  adhibent, 
periculum  tamen  eft  nc  per  tot  forarmna  illuas 
aer  , multum  de  fuis  viribus  remittat,  ego  fatius 
ducerem  , vt  idemtidem  interrumperetur  tubus 
acrem  deferens  , infoiereturque  alicui  ciftx  vn«li- 
que  claulx,  fic  enim  fublidctet  humor,  in  huiuf- 
modi  cillas,  alij  vellent  tubum  deferentem  in 
fp  itus  inuoluere  , fed  flexuuluin  itet  multum  de 
venti  impetu  adimet. 

4.  Modus  erit  fi  intra  aquam  d err letator  vas 
A B , aer  per  cilium  A delatus  , iing  lam  aut  h- 
flulam  C animabit  ad  motum. 

Alias  dabimus  machinas  inferius  in  quibus 
aqua  fluens  , rotas  aget  & tolle»  agitabit. 

£**  et*  m «« *** 

PROPOSITIO  XXXV. 
Problema. 

S inii  e «utonuujt  dirrti ilium  fontis  aauatn  altiui 
tuti,-  /ites , 

Quo  I fiipra  vatiis  machinis  per  attraftionern, 
Sui  expuitionem  prxftuimus  ■,  raodd  vi  grauita- 
tis  , fi  rplicitcr  prxflabimus.  fit  ergo  fons  pe- 
rennis A , cx  quo  ad  vfus  domelticos,  attollenda 


OttCJ 


eft  aqua  vfque  ad  receptaculum  B fuppono  au- 
tem fontem  A , cllc  eleuatum  } ita  vt  aqua  poffic 
defeendere.  dux  fitulx  C minor  , D maior,  de- 
pendentes , ex  duobus  eiofdem  funis  extremis* 
finr  ita  compofiix  vt  minor  nempe  C,  vacua 
fit  ponderoftor  ficula  D,  ficula  autem  D plena  vt 
pote  capacior , fuperct  ficulam  D.  fit  item  in 
ficula  C , tubulus  E , quo  vbi  fere  plera  fuetir, 
aqua  defluat  in  fitnlam  Dj  cum  igitur  plena  fue- 
rit fitula  D,  attollet  ficulam  C vfque  ad  rcccpu* 
culum  B,  vbi  ab  vncino  B,  retinebitur,  & inuet- 
cctur , firulu  D feni  per  defccndente  j vfque  ai 
pltaam  iuclinatum  G , in  quod  dum  impinget 

inclina 
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Inclinabitur  Sc  incertetur,  tunc  fitula  D,  vt  poti- 
dcrolior  litula  D , defceudet  eamque  rcftituct 
in  Tuum  locum. 

Multae  autem  cautiones  fune  adhibenda  , vt 
omnia  fucceiant , prima  eft  vt  iuuertatur  fitula 
C,  ab  vncino  F , poteft  enim  fufpendi  pauib  fu- 
pia  medium  , vi  facilior  lit  inueriio. 

Pariter  debet  ficula  D paul6  lupra  medium 
fufpcudi.  vel  alia  ptaxis  adhibenda  eft  , vt  effun* 
datur  aqua  vc  ii  HI  elici  fundum  fitula:  D.  fi  in- 
ftruerctur  plaulmacio  cui  annecteretur  funis,  vbi 
defeenderet  ficula  , funis  attolleret  plarifmation, 
feu  allatium  & aqua  effinderetur  per  foramen 
platlfmatij.  eodem  modo  inftrui  polfet  fitula  E, 
afiario. 


vt  finguii  foraminum  ordines  refpondeant  fiti* 
gulis  palmulis,  inferentur  ergo  rorattnnibus  cla* 
ui,  fed  ad  meniuram  & ordinati  n alif  laiiores* 
alij  minores  , provt  alicui  cono  infifteudum  ma- 
gis erit,  dum  ergo  voluetur  cylin  trus  luis  cla- 
uis  afperacus  , claui  palmulas  depriment  a i nu- 
meros. qu*  omnia  facis  funt  facilia  vhde  iis  diu- 
tius non  immorabor. 

ft* 

PROPOSITIO  XXXVII. 

Problema. 

«d tiiic alarum  cantura  hydraulice  producer  e. 


£ft  etiam  aliud  incommodum  cui  occurrendum 
eft  , nempe  qu6d  frpe  tanto  impetu  defeendat 
fitula  D , & confcquentcr  afccndat  fitula  E , vc 
aqua  effundatur,  fiat  troclca  K,  denticulos  ha- 
bens qux  volbat  axem  verticalem  , flabello  in- 
ftru&um  , quod  incurrendo  in  aerem  motum 
moderatum  reddar. 

Si  altitudo  CB  dupla  c(Tct  altitudinis  GD.du- 


Fiat  vas  culminahl  A B fufpenfuro  infla  md- 
dium  , quo  artificio , ita  aptatur  vc  vacuum  pro- 
pter adie&um  pondus  C , fit  eredum , plcnuitl 


pia  etiam  deberet  efle  fitula  D.  Se  tone  duplicati, 
dus  effer  funis  fitula:  D , & extremitas  funis  an- 
nc&enda  in  punito  L. 

1»  ir.i  ti cilli  miutitiu  uu.hi.uU'(ai  1 tu 
Tsrrnpr  pw  nw  itjttthi  vm  rrr  i w ***  wi 

PROPOSITIO  X*XVI* 
Problema. 

Organa  Pytbauiica. 


vero  imierritur.  refpondeat  in  alio  funis  ertrenid 
follis,  onuftus  pondere  , grauiote,  quam  fit  fito- 
la  A B vacua  , minus  grane  quam  eadem  fituld 
plena,  fi  ergo  influat  aqua  in  ficulam  , dum  im- 
plebitur t attollet  folles  , eofque  aperiet,  duni 
Vcr6  inuettetur  , tuuc  pondus  folles  claudet , ae- 
remque in  auicularum  fiftulas  ciiciet.  alia  mulca 
tirca  hanc  materiam  dici  pofTunt,  qo*  quia  font 
cuique  obuia  & facilia  per ft tingo  leniter , fuffi- 
Ciat  igitur  ifta  indicaile  vc  e*  iis  ad  firoilia  gra- 
dum facete  dtfcamus. 


Poftquam  dedimus  modum  quo  Ventus  et 
dqui  eliciendus  elVquod  primo  neccflarium  erat, 
vt  organa  Pythaulica  animaremus,  rellat  vt  pari- 
ter  modum  tradamus,  quo  eadem  aqua,  fioe  vllo 
mulleo,  ea  impellere,  6c  ad  concentum  agitare 
polfit.  fuppouatur  ergo  perfe&um  organum 
Pythauliciim,  cum  fua  abaco  , feu  confacto  pal- 
mularum ordine : nili  quod  palmula:  nigra:,  qux 
breuiotes  elfe  confueuerunt  aliis  . fiant  iis  arqud- 
les.  fiat  deinde  tympanum  feu  cylindrus  tatis  ma- 
gnus , vc  pluiium  cantilenarum  (it  capax,  hic  cy- 
lindrus ita  libretur  fuper  axe  volubili , vt  eius 
fuperficics  palmulas  radat,  fit  rota  aquaria  exte- 
rior quam  aqua  iu  orbem  circumnolu.it,  fine  au- 
tem in  cius  axe  p.mc  illimi  denticuli , fini  item  in 
bali  tympani  rota  denticulata , ita  vt  minuatur 
motus,  6c  dum  fota  exterior  quinquaginta  auc 
fexaginta  circuimiclutiones  peragit , tympanum 
vnicaro  abfoluar.  debet  item  adhiberi  ventila- 
brum vt  vocdnt  vt  motus  fit  moderatus  i Sc  vnl- 
formis  qux  omnia  fatis  per  fe  intelliguntur.  in 
tympano  autem  fiut  imiumetafere  foramina  , iu 


DE  MACHINIS  AQVARIIS. 

Machina  omnes  Aquaria  rotis  alatis  tbnftant^ 
In  quas  cum  aqua  incurrit , rota  eircumuoluun- 
cur.  harum  igitur  machinarum  ptiricipium  eft 
aqua  , coque  folo  nomine  ad  hunc  tranatum 
pertinent  , mirum  autem  quam  in  vatios  vfuS 
adhibeantur  hx  mtchirix  , & quim  varij  fini 
motus  qui  ex  iis  proficifcuntur.  circa  huiufmodl 
tnachinas  vhum  tantum  mihi  dicendum  occurrirj 
nempe,  an  melius  fit,  canalem  qu6  defertur  aqua, 
magis  inclinatum,  Sc  breuiorem  reddere , quina 
minus  inclinatum  , Sc  coufequcntcr  longiorem 
habere,  quod  vt  melibi  explicetur , fupponacuf 
aqu.r  defcenfos  feu  cafus  efle  10  pedum,  hoc  eft 
aquam  prxcipitatl  ex  A in  B , quxrittrr  vtrutn 
mcliiU  fit  canalem  efficere  fccund&m  lineam  AC* 
hoc  eft  minos  dediuem  fit  longiorem  ,!  an  verb 
fecundum  lineam  A D feu  breviorem  , & magis 
dccliuem.  certum  eft  ex  principiis  fupra  poliris, 
in  mechanica , grauia  tantumdem  impetus  habe- 
re, fi  ceciderim  cx  punitis  xque  altis,  per  quam. 

F f } cumque 
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cumque  tandera  lineam  cadaiu  , ita  fi  ex  pun&o  ^ 
A cadaiu  duo  grauia  vnum  per  planum  inclina- 


tam AC.  aliud  veri  per  planam  inclinatum  AD, 
vbi  pecueneunt  ad  eandem  horizontalem  B C, 
zqualcm  omnind  impetam  habebunt,  fecluiii 
tamen  accidentibus  aliquibus  ; mare  videtur 
perinde  elfe  fine  vtamur,  canale  AC,  fiue  canale 
AD.  nihilominus  certum  eft  nqu*  fluxum  ali- 
quancifpcr  retardari  ab  inxqualitatibus  Sc  fca- 
britic  aluei  , quod  facile  probare  pofiumus, 
fiam  fi  nauigij  curfus  ita  retardatur  ab  eius  fca- 
britie  , vt  dum  recenter  eft  pice,  fle  feno  illitum, 
acceleret  notabiliter  morum  fuuin  , quidni  etiam 
dcnbriries  , &r  inzqualitates  canalium  multum 
offi.iant  , cc  qnod  equa  incutiendo  in  canalis 
afpentates  rr.uitum  retardetur,  ex  'quo  fit  vc 
exteris  paribus  pta ferendi  videantur  breuiotes 
alnei. 

Aliunde  tamen  fi  alucis  aptentur  rota , qtt& 
brei  iores  erunt  aluei  fle  magis  inclinati , fcu 
q 6 ad  petpendicidarem  magis  accedent » co 
aqua  incutiet  in  altiores  rotarum  alas , atque 
adefl  eas  attinget  piiufquam  totum  impetum  ac- 
qmliuerit,  quem  ex  tali  cafu  potefl  acquirere, 
vn de  in  his  omnibus  medicabas  quxdam  eft 
obferuanda  hi  autem  videntur  eiTe  aptillimi 
qcorum  inclinatio  , fcu  ar.gnlus  quem  cum  ho- 
rizonte comprehendent  erit  graduum  aliqui 
prxfcrunt  r.ngnlum  fexaginta  graduum. 

Poteft  item  quxtt  , an  me  litis  fit  vt  aqua  vi 
grauitatis  fu*  rotas  moneat,  an  verfl,  vi  impetus 
acquiliti , explicatur,  ita  componi  poliunt  rotz 
vt  c receptaculis,  fle  quali  fitulit  fint  compofit* 
Vndc  fit  vt  aqua  in  partes  rot*  fuperiores  in- 
currens fitulas  impicat , qux  vbi  in  inferiorem 
rot*  partem  peruencrint-,  effluente  aqua  vacuan- 
tur. vnde  vua  fctnpcr  pane  litui*  vacuz  funr, 
alii  vero  femper  plcnx.htc  modus  ad  graoiratem 
rantom  pertinet , nulla  imretis  acqutiiti  ratione 
habiti,  fi  verb  rota  nullatenus  oneretur  aqua, 
fed  ai*  fint  tantum  aftetculi  plani  , non  taro  vi 
grauitatis  , quam  impetus  per  dcfcenfum  aequi- 
fiti  rot*  mouebuntur.  communiter  ita  res  di£l 
poni  poteft.nempe  fi  multa  fit  aqua  , vt  rot*  po- 
tius per  impetum  acqnifitum  quam  per  grauita- 
tem  moneantur  , fi  verfl  ita  exigua  fit  aqua . vt 
impetus  qui  acquireretur  non  videatur  fu fficere, 
tunc  aqua  in  fupetiotem  rotarum  circumferen- 
tiam incidat , fitulafque  aut  receptacula  impicat, 
fcd  in  his  omnibus  vix  inuenire  polTumus  ali- 
quid  in  quo  pedem  figamus,  poiiufqu e experien- 
ti' quam  certis  rationibus  agendum  eft.  licet 
enim  fpeculatiue  loquendo  videatur  in  idem  re- 
cidere, vel  totas  it oucre  media  grauitate,  vel  ra- 
tione imperut.  acquifiti,  cum  impetus  nequifitus 
poflit  prxcilc  rellituere' graue  in  locutu  c quo  dc- 


cidit,cx variis  tamen  accidentibus  euenire  poteft, 
vt  vnus  modus  alteri  pr*fcrcndus  fit.  atque  h*c 
de  machinis  omnibus  qur  aquam  vt  motus  fui 
principium  agnofeunt.  fequitur  vt  de  machinis 
quz  etiam  citca  ipfam  aquam  verfantur  aliquid 
dicamus. 

WM  ************* 

. PROPOSITIO  XXXVIII. 

Problema. 

3^eu  ftutis  inftrufl/t. 

H*c  machina  palfim  adhibetur  in  Pronlncia, 
& aquam  attollit  ifcrc  ad  altitudinem  totius  dia- 
metri. potefl  autem  vel  litulis  communibus  in- 
ftrui  i quales  funt  ABC  flcc.  vel  quod  com- 


modius capfis  qu  b .fdam  quadratis , vnico  tan- 
tum foramine  perforatis,  id  autem  habent  com- 
modi capf*  parallelepipedx  , quod  faciliiis  rot* 
aptentur , fle  quod  tantam  copiam  aqu*  non 
perdam,  eb  qubd  aptius  in  iis  foramem  confinia- 
tur.  pofTu nt  moneri  , vel  vi  aqu*  decurrentis, 
ita  vt  curfus  aqu*  rotam  conuolunt  fle  aquam 
attollat  tales  machinas  multas  vidi  vnica  tan- 
tum rota  confiantes,  nempe  li  rota  duplex  eflet, 
Ac  inter  vtramque  radij  qui  alarum  vices  obi- 
rent , dum  aqua  in  eas  incurreret  rotam  agitarer. 

Alias  vidi  quibus  mnuendis  iumenta  adhibe- 
bantur , cum  autem  difticile  fit  vt  iumenta  mo- 
tum verticalem  efficiant , idcb  mutandus  etl  mo- 
tus horizontalis  in  verticalem,  quod  facile  obti- 
uctur  ope  rot*  demat*  verticalis , cuius  denti- 
culi fint  horizontales  , vt  in  figura  fatis  apparet, 
fed  ifta  fune  communia  , fle  in  molendinis  adhi- 
beri folita. 

PROPOSITIO  XXXIX. 

Problema. 

Calent  fitulit  tnfrufld. 


Accidit  fxpfc  ad  rantam  altitudinem  aquam 
cuchenJam  ellc,  vt  nulla  rota  fieri  pofiit , faicefti 

fine 
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fmt  mHiraj,  «ptnfi, , qu*  aJ  aq„am  ' 

•ane  aJhibctur  ioIa  vjcuj  , vc  n.cli  i,  i, urar.,. 
diorum  vacuitates , fitul*  locum  inucn  am  ,„u« 
caicms,  lur  f.m  ibus  iouicem  conneauntur. 
«n  al.qmbu,  regionibus  vidi  fanes  ex  viiium 
palnuubuicomcxios,  & fiiulisex  coiio  cum- 


Propositio  xli. 

Problema. 


poGns  he  facile  diffringerentur  in  omnibus  ma- 
chinis iliar  femper  prarfered*  fune  qux  fuhc  fim- 
pliciffim*  , G anima  adhibeatur  debebit  motus 
horizontalis  in  vemValcm  . mutari.  poterit  etiani 
fieri  machina  hoiofirodi  cuiin  principium  mo- 
tus  , fir  ventus  , in  Holia-idia  ferunt  commuuU 
tet  haberi  tales,  ad  exhauriendas  paludes. 


Jtbu  helicibus  inftruOk. 

AJ  attollendam  aquam  Rota  helicibus  m- 
Itruaa,  aptifllina  eft  , quia  in  huiufmodi  rnacht- 
ha  , videtur  aqua  , non  trahi , neque  ad  alccd- 


«*)<*}-»*  ?**«*««.  f*3m 

PROPOSITIO  XL. 

Problema» 

Rota  Bremenjit. 

picitnr  Brernr  ede  machina  latis  fimpjex, 
vnicaque  conflans  rota,&  fluminis  curfu  circum- 
afta  . qua:  tantam  aquae  copiam  attollat , vt  ti- 
num fatis  copiofum  in  vrbem  immittat,  vt  pote 
qux  fingulis  circamuolutionibus  14  plauflra 
aqux  attollat,  id  eil  fere  quinquaginta  dolia 


pondeus,  vt  ficura  fatis  oflendit.  neque  vi- 
deo in  ea  componenda  vllSm  difficultatem.dcbcc 
4ptari  alteri  rota:  alat*  , vel  in  eodem  axe , G flu- 
minis impettis  videatur  ad  eam  commouendatn 
fufficete.  vel  ita  in  diuerfis  axibus , vt  alte- 
rius tot*  plores  requirantur  circumuolutiones 
vt  bxc  fcmel  rotetur,  fufficiat  indicafie,  nam  re- 
liqu*  ex  prindpiis  communibus  facile  intelii- 
gontur. 


fiim  cogi  , fed  fcnfim  quaft  reptando  oblique  fit- 
periorem  locum  atfcftarc.  fiat  igitur  rota  qualem 
figura  exhibet  cui  fpirx  feu  helices  aptentur  , i 
circumferenda  nempe  fere  ad  centrum  , fint  he- 
lices cau*  , ad  continendam  aquam  tanquam 
.canaleitetiam  fi  neceflhrium  non  fit  cos  vndique 
claufos  cire.  licet  enim  fuperiori  parte  omnino 
paterent,  aqua  tamen  afeenderet , imtno  fi  globus 
fpiris  imponeretur  dum  rota  moneretur  , vi  gra- 
uitatit  fu*  afeenderet.  cum  habear  id  mirabile 
harc  rota  , quod  graue  defccndendo  afeendar. 
debet  huius  rot*  aliqua  pars  aqti  c immergi, quia 
fingulis  circumuolutionibus,  tantum  per  lingu- 
las Ipiras  aqu*  afccndct  , quantum  in  parte  iro- 
roerfa  continet  ut. 

»K«  fWW»  »3-  f#M#» 

PROPOSITIO  XLIL 
Problem  s. 

Helix  circa  cylindrum, 

Hxc  machina  excogitata  fuit  ab  Archimede* 


ad  exhauriendam  cetcbtis  2liui  nanigijalli:ro- 
ne  rege  confiru£li  feminam  , fit  igitur  cylin- 
drus A B circa  teretes  cardines  A , &c  B vo- 
lubilis. 
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lobilis , Ad  angulum  circiter  graduum  4;. 
inclinatus  , caca  quem  circorcuoiuatur  tubus 
feu  canalis  , ad  modum  dicis  ctimpofitus.  £ 
hoijj  m.ichinx  pars  infima  , aqua:  immergatur, 
& voluarur  contra  aquam  , aqua  per  helicem 
aiccndct  immo  fi  fieret  machina  tanta  , ve  intra 
tubum  homo  cortliftcrc  pollet;  fi  defcenJeret  per 
tnbum  inteiea  dum  in  partes  contrarias  cucum. 
Voluccetur  machina  , tanJtro  ad  uuchiux  fu  pe- 
xiorem panem  afeenderet. 

Hunc  machinam  non  ita  ptidem  ingeniofe 
compofitam  , ad  eonftruendum  pontem  , & non 
■ procul  a Geneua  adhibuerunt  artifices  noftci.qur 
ingentem  aqu.uum  copiam  nullo  fere  negottd, 
& lumma  facilitate  exhauriebat.  Qux  tanta  fad- 
Cilitas  nonnullis  hanc  mentem  iniectt  m otiis  per. 
petui  illius  ope  perficiendi  * cuius  ideam  aliquam 
1’atct  Bfttinus  exhibuit. Exceptam  enim  in  furn- 
mirate  machinx  aliquo  receptaculo  aquam  , in 
totam  alis  inltrndtam  , & cylindro  aptatam  im- 
mittit, quam  fu  ffi  cient  em  cxiftimauit,  ad  eundem 
cylinJruin  citcumvolucndum  Hxc  autem  & fi. 
milia  artificia  , quibus  per  hyJiaolycas  machinas 
lentatus  eft  motus  perpetuus , peccatu  in  princi- 
pio. Quamvis  enim  hxc  aqua  in  fpiris  inclufa 
fecibus  furAim  f.iatuc  vt  pote  per  plana  , vt  ita 
dica  n inclinata,  quam  fi  perpendicuiamer  afccn- 
dertr;comj  cnfat  tamen  in  copiA,  id  quod  vidfc. 
tur  deperdere  in  planorum  inclinatione,  vt  in  td- 
bis  communicantibus  vidimus  diuerfimode  incli- 
natis. quare  impoifibile  eft  , vt  aqua  quam  fub- 
tnmifir.u  machina  , tantundem  aqux  attollat , 
funt  enim  inxquilibrio  , prxtcr  difficultatem,  & 
if  ■.ftemiam  ciufdem  maehinx. quate  ex  aqua  mo- 
tum pctpetuum  nunquam  haurite  poretimus. 

PROPOSITIO  X L III, 

hofariutfi. 

Hxc  machina  nomen  fuum  fumpfit  ex  figurd. 
ita  autem  componitur,  fit  tubi,*  fimplex  in 
Aquam  immeifus  , fitque  paulo  latioc  j in  in- 


feriori extremitate  , fere  ad  modum  infundi» 
buli  , infriatur  in  eum  tubum  aut  funis,aut  cate- 
nula ferrca  infinita  vt  vocant,  hoc  eft  cuius  duo 
extrema  coniunganrur,  qux  fit  hxc  catenula  glo* 
bis  mollibus  , nempe  cx  corio  aut  alia  fimili  ma- 
teria compa&is  diftin&a  ; melius  tamen  erit  fi 
hftiufmodi  globi  fint  tantum  dimidij , tc£li  etreu- 
Id  coriaceo  vt  figura  faris  exprimit,  circulus  au- 
tem coiiaccus  debet  cauitati  ubi  AC  exatte  ref- 


pondete.  fit  etiam  addita  rota  vt  magna  velo- 
citate trahi  poflit  funi:,  vfus  facile  iutclligitur 
dum  enim  trahitur  funis  globuli  , exade  caui- 
latcm  implentes  interceptam  aquam  fuifum 
attollunt. 

In  quo  duo  prxeipue  notanda  funtjprimum  eft 
fi  funis  adhibeatur  fore  vt  aqux  fupetnatet , vn- 
dc  necefiatium  erit , rotulam  adhibere,  qux  illam 
ita  dirigat  , vt  non  aberret  a tubo,  fecundum  ne- 
cellarium  e(Te  , vt  velociter  agitetur  machina  , ne 
fcjticcr  inter  globulos  , & tubi  iateta  aqua 
prctei  fluat, 

Variis  modis  conftruitut  hxc  machina  , non- 
nulli enim  tubum  quadratum  habent  , vnde  pio 
globulis  quadtata  lignea  inuicem  connc&unt.im- 
h.6  tubum  fcu  cdnalem  , non  verticalitec , fed  ia 
fitu  inclinaro  collocant.  Eodem  infttumtmd 
vtuntur  Hollandi  , vt  feces  ex  portubus  hau- 
riant , nam  allcrculi  in  feces  illas  incurrentes, per 
tubum  irtipefiunt  & Ad  afcenfum  Cogunt : de- 
bent elTe  in  fupetiore  tubi  parte  fota.mn.i  vt 
aquaptxterlabatur. 

KH  «»  m «4  &» $**  «44  S«- bi*  m «#:  6H- 
PROPOSITIO  X L I V. 

Problema. 

f'arij  modi  f tulit  *'  uam  attollendi. 

Pritn&  quidem  occurrunt  fimplices  cylindri, 
circa  quos  citcumvoluitur  funis  quo  fitulx 
dependent,  cylindrus,  vel  fcitalis  mouetur , vel 
fimplici  mAnubrio  quod  figuri  non  indiget , vt 
intelligaturipofiunt  item  adhiberi  machinx  com- 
pofirx , fi  nempe  potentia  mouens , fit  debiti* , & 
fitula  ingenstcoroponi  polfiint  dux  aut  tres  rotx, 
vt  augeatur  motus  potcntiz.vel  minuatur  motus 
pondetis  fccundiim  principia  communia  machina- 
rum.vidi  etiam  alicubi  rotam  in  quamuloflus  am- 
bulabat ,&  fiiula.n.e  puteo  aqt.a  plenam  attollebat. 
Quia  tamen  fatis  diffo .ile  videtur  determinare  m.1- 
chmam  facilem, & commodam, referam  hic  vnam 
quam  in  ptaxi  expertus  tum  bene  fuccedere.  AB, 

CD  funi  dux  rotx  in  eodem  axe  % AB  nr.aior,CD 


tninor.circa  rotam  AB  fimis  infinitus  eirenmvol- 
uebatur  qui  etiam  paulo  amplior  erat,  quam  vt 
rotam  ftiingeret;  vnde  pendebat  aliquantulum  it» 
pundlo  E , circa  rotam  CD  circumvoluebatur  ca- 
tena ferrea , & ne  pretet flueret  , tota  vncinis  in- 
ftru&a  etat,(uulx  cx  catena  dcpcudebant.id  etiam 
commodi 
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Commodi  habebat  machina  vt  fitnlx  feipfis  effun- 
derentur in  vicinam  receptaculum  : librat*  enim 
erant,  paulo  lupia  medietatem. ita  vt  dum  furfurn 
traherentur  ab  vncino  retinerentur,  per  fuperiora 
labra  , ex  quo  fiebat  vt  inverterentur,  ne  umen 
hxc  machina  adhibeatur  puteo  nimis  profundo, 
cb  qubi  catena  tam  longa,  difficilius  exttahctetur 
quam  ficula,  vbi  autem  puteus  non  fupetat  pedes 
11  aut  16. illi  aptan  poterit.ttochlca  etiam  cfi  latis 
commoda  , idque  habet  emolumenti  , quod  fa- 
cilius fle  commodius  poted  homo  fuas  vites  ap- 
plicare , quam  fi  (impliciter  manibus  fitulam  at. 
tollerer , deberet  enim  tunc  niti  genibus  ne  deor- 
fum  traheretur. 


e (Te  figurx  oblongae  tamquam  parallelepipedum 
aliquod  tantum  cadendum  ed  ne  dum  in  aquam 
demittitur  fupernatet , 1'eJ  facile  feipso  immerga- 
tur-.dum  igitur  multum  attollitur  aquam  etfanuit» 
in  parte  A,  qux  excipitur  canale  AB. 

•fi*»  Wi  m W* £*»  £*J  »* 

PROPOSITIO  X L V I. 

Problema. 

De  jinthl  ii i. 

Quamvis  omnis  machina  , U omne  inftrumenJ 
tum  ad  hauriendam  aquam  idoneum  , anthlia  di- 
ci podJt»nihilominus  tamen  vfus  inualuit  vt  Cte- 
fibiana  machina  , quam  illa  propofitionc  dcfcii- 
bimus  hoc  nomen  fibi  vendicatit.  totum  illius  ar- 
tificium confidit  in  valuulis  certa  ratione  com- 
potitis vt  dum  ex  vna  tantum  parte  aperiuntur, 
aditum  aqur  prxbeant , exitum  denegem , vel 
e comia,  communiter  quadruplicis  fpeciei  aflig- 
iiantur.anthhx  comprcuiuxexpulfiux,aitiacliux* 
& tnixtx.primb  autem  defetibendx  funt  valuulx 
feu  vt  vocant  alfaria  , in  quibus  fere  totum  nego- 
tium politum  eft.  valulx  idxfeu  alfatia^ex  diverfa 
materia  fieri  potfunt  vt  cx  corio  fit  enim  AB  fun- 


Neque  etiam  prxterire  poffum  machinam  fim- 
pliccm,  fle  antiquam.qux  fuas  etiam  vtilitates  ha. 
bet  , cum  enim  facillimum  fit  ficulam  vacuam  in 
puteum  demittere , difficile  e puteo  plenam  edu- 
cere , hxc  machina  huiufmodi  difficultates  adx- 
quat  , fle  partitur  » nam  pondus  adie&um  paulo 
maius  ed  quim  fitula  vacua  , fle  miniis  quam  ple- 
na t vnde  iuvandus  ed  fitulx  dcfcenfu»,  qui  impe- 
diretur oppofito  pondere,  iuvandus  item  eiufdem 
afcenfus  , eo  quod  vt  dixi  pondus  oppofitum  fi- 
tuli  plena  fit  debilius. 

«*  «e  H»  E*3 -m 

PROPOSITIO  X L V» 


Problema. 

De  Cochleari. 

Hxc  Machina  folum  ad  6 aut  7 pedes  aquam 


commode  poted  attollere  >vbi,  autem  altius  eve- 
henda non  cd  aqua  , fatis  vtilis  ed  machina  mul-, 
tumque  aqux  profundit,  componitur  autem  co- 
chlear fatis  amplum*  vel  ex  xre  , vel  ex  ligno;pa- 
ffim  autem  tefert  cuius  fit  fieurx . pollet  enim 
Tot».  //. 


dum  alicuius  anthlix  , Cuius  foramen  fatis  mag- 
num operiatur  corio  C.  quod  introrfum  quidem 
aperire  poterit  , fi  vero  comprimatur  contra  fun- 
dum , fcu  diaphragma  AB,  qub  magis  comprime- 
tur , cb  melius , fle  exa&ius  foramen  claudet,  hu- 
iufmodi  valuulx  in  anthliis  minoris  momenti  ad- 
hiberi poliunt. 

Poliunt  item  fieri  cx  corio  , fub  quo  fint  plu* 
rima  foramina , 06  corio  te&a,aqua  poterit  ingre- 
di , attollendo  fciiicct  huiufmodi  corium  , fi  ver& 
deorfum  nitatur  j comprimatqtte  corium  , eb  me- 
lius claudet : hic  modus  adhiberi  poted  embolis» 
cum  valuulis  , fle  afiariis  indruendi  funt.  cum 
vero  valuulx  > debent  aptari  in  ima  anthlia  , aut 
in  aliqua  eius  parte  occulti  , in  qua  difficile  fit 
inttolpicere  , fi  quid  fuerit  alteratum  ex  firmiori 
materia  componi  debent  affiuia  vt  ex  xre  eo- 
rum foramen  tonui  excauari  , fle  tanti  (per  in 
conum  definere  debet  \ huic  inferitur  pars  coni» 
torno  item  elaborata,  fle  ne  vacillet  debet  habere 
quafi  caudicem  «infertum  inferiori  alicui  tigillo 
vt  attolli  poffit  , fle  deprimi  connexus  conus ; 
in  cauitatcm  redi  incidere,  quibus  explicatis  fa- 
cile omnes  anthliarum  fpccics  explicabimus. 

Anthlia  rxpulfiua  ita  componitur  , lis  tubus 
fcu  canalis  AB  diaphragmate  CD , fub  afiarib  fcu 
G g valuuli 
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valuuli  inftrndo  divifus.  Sit  item  embolus  EF,  qu*  claudet  valuulam  M N , & per  tubom  MP3 

fua  ite»  valuula  infteudus , qui  poliat  agitati,  delata, valunlam  O aperiet, dum  rcttahctuc  futfutn 


hoc  eft.  futfum  attolli , & deotfum  deprimi  per 
regulam  G H . quz  voluatur  circa  cardinem 
G immergatur  talis  anthlia , vfquc  ad  diaphrag- 
miCD,  tum  ex  1 agitetur  embolus : dico  fore 
vt  aqua  impellatur  vfquc  ad  A.  fupponacurenirn 
embolus  , e fle  io  pundo  B intimo  , & furlura 
Impelli,  quia  nititur  contta  aquam,  eius  valuu- 
la claudetur  , iropellctque  aquam  contta  valuu- 
lam CD  1 qu*  aperietur , aditumque  aqu*  prx- 
bebit  in  cavitatem  C A , dum  verA  deprimetur 
embolus , artat ium  emboli  aperietur ,artaiiooi  au- 
tem CD  , vi  gravitatis  aqu*  , immo  fi  velis  vi 
fuperincumbcntis  acris  claudetur , exitumque 
aquz  denegabit , ex  quo  fiet  , vt  embolum  fc- 
qui  non  poflit.  atque  ita  ruifus  alia,  atque  alia 
aqua  in  cavitatem  C A introducetur,  hoc  genus 
anthliarum  optimum  cft  , Se  ad  omnem  altitudi- 
nem aquam  evehit,  id  tamen  habet  Incommodi, 
quod  regula  H G , cum  embolo  EF  , fine 
aqu*  immer la  , cx  quo  fit  , Vt  fi  quid  fue- 
rit vitiatum  , aut  corruptum  , non  ita  facile 
reficiatur. 

Aliter  conftroi  poteft  harc  ex- 
puliivarum  anthliarum  fpccics , fit 
enim  canalis  j 4.  cum  fuo  diaphra- 
givarc  4.valnuta  inflrudo  fit  autem 
embolo* pet foratus  5. cum  fuo  afla- 
rio  fcu  valuula.  immcigatur  autem 
totaamhiia,  vfque  ad  lineam  y. 
dum  demittetur  embolus  , aperie- 
tur cius  valuula , viamque  faciet 
aqu*  , & claudetur  valuula  4. 
dum  vero  attolletur  embolus  ; cius 
artat ium  claudetur  c6  quod  con- 
tra aquam  nitatur  , fequcuir  au- 
tem aqua  inferior  vi  gravitatis 
aqu*  circumflantis  , vnde  aperie- 
tur valuula  4.  atque  ita  continui 
fequetur  aqua  longitudo  tantam  nunubiij  $7. 
videtur  incommoda, 

Secunda  anthliarum  fpedes  erit  comprcffiva- 
rum.  Sit  pariter  tubus  fcu  ctaalis  TL,  diaphrag- 
mate M N diftindus.  cui  diaphragmati  aptetur 
valuula  , confueto  more  confttuda.  paulb  fupra 
diaphragma  MN  > incipiat  alius  tubus  N P , cui 
patiter  aptetur  valnula  O.  habeat  pariter  embo- 
lum R , folido  cylindro  R conftamem  , hoc  cft 
non  perforato  , qui  ftupi  veftiatur  vel  corid, 
vt  melius  canali  K.  L conveniar,  vfus  machin* 
talis  erit,  immergatur  anthlia  vfquead  lineam  S. 
dum  embolus  de.  ili  Ilus  aquam  S N comprimet, 


tniboliis, aqua  ML, vel  gravitate  proptii,  e&quhd 
in  SN  deficiat  i libella  . vel  pio.uer  ambientem 
acrem.gravitate fua  incumbentem. alccndct  rurfus 
in  SN,&  pariter  ab  embolo  comptclla  , afeendet 
per  canalem  NPO,&  ita  deinceps. hrc  anthliarum 
fpecies  optima  cft  , & ad  qiumcumque  altitudi- 
nem aquam  evehit  incommodi  autem  habet  quod 
emboli  manubrium  T R , fit  vt  plurimum  nimis 
longum. 

Tertia  fpccics  eft  mere  attractu  a, 
fit  tubus  amplior  AB,  in  cuius  fun- 
do fit  valuula, fit  tubus  vel  xqualis, 
vel  minor  fiE.a.1  aquam  vfquc  per- 
tingens; fit  item  embolus  1,  pet  fo- 
ratus curo  fuo  aiTar io, debet  embolus 
exade  quadrare  cavitati  cubi  AB, 
poterit  item  embolus  ita  conftt  ui, 
vt  conftct  circulo  ferreo,  aut  xrco 
pcifoiaro,  cui  imponentur  duo  auc 
tres  circuli  ex  corio  crafliore  con. 
fcdi , exade  cavitati  tubi  A B ref- 
pondentes.  (ufliciet  fi  anthlia, 
loli  extremitate  , aquam  tangat. 

Vfus  talis  ctit.dumattolletor  em- 
bolus aqua,  fequetur , vel  proptet 
partium  continuitatem  ob  metum  vacui, vel  pro- 
ptec  incumbentis  aeris  gravitatem-, dum  autem  de- 
mittetur embolus, claudetur  all.mumB,aperietur- 
que  aflarium  D , vnde  tranfpirabit  aqua  per  em- 
bolum , atque  ita  deinceps  femper  fequetut 
eodem  fere  modo  » quo  aqua  afcendic  m fy- 
ringe. 

Vnum  tamen  moneo  ne  longior  fiat  ta- 
bus B E , quam  triginta  tres  pedes  , alio- 
quin  non  fequetur  aqua : rationem  iam  f*pb 
afljgnavimus  , quia  nempe  totus  athmofphx- 
r*  aer  qui  in  tetras  gtavicat  tantumdem 
pendit  , quantum  triginta  tres  pedes 
aqu*. 

Q.uaria  fpecies  erit  anthliarum  , artradiva» 
rum  , fimul  & comprertivatum.  non  difFcrc 
autem  a fuperiori  , nili  quod  embolus  in 
hac  perforatus  non  fit  , fcd  (olidus.  Secun- 
do quod  debeat  habere  aliud  aflarium  , in  tu- 
bo ipfi  annexo,  dum  ergo  pet  artradionem 
aqua  delata  fuerit  in  cavitatem  H K , deotfum 
iropulfus  embolus , aquam  comprimet,  qux  afla- 
rium K deorfum  impellet , & claudet;  aflarium 
autem  L elevabit , vnde  per  canalem  L M af- 
ccndet. 

Varios  movendatum  anthliarum  modos  relin- 
quo, 
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quo , ▼«  fi  in  pnn&o  O , mobilis  fit  regula  O P* 
& in  pundo  R,  aime&ator  emboli  cauda. 


Vel  fi  tigilhis  S T , mobilis  fit  circa  cardinem 
V , finrqae  caad.r  fcu  mauubria  embolorum  in 
exiremicatibu*  ST. 

Vel  fi  quis  morum  circularem  habeat  vc  in 
XrZ, facile  illum  in  reciprocum  deorfutn  & fur- 
J*,tn  c°mmutabir.  multci  facilius  fi  motum  circui. 
larem  habeat  vt  in  a }y.  poterit  idem  prxftare  ope 
rotul±,qn*  medii  tantum  parte  fit  denticuli* 
inilruda.fi  in  medio  duarum  pariter  dimidia  tan- 
lom  parte  detuiculatarum,  fit  collocata. 

Ad  anthlias  revocati  pofiunr  folles  , five  ad- 
hibeantur , ad  ventum  producendum  \ five  vt 
* ad  1‘luam  attollendam. nam  in  omnibus 
follibus  invenitur  valuula  inferior,  qtlz  dum  ape- 
riuntor folles ; ab  aere  fubintrante  aperitur,  dum 
♦er5  comprimuntur.clauditur , & exitum  per  in- 
feriora foramina  denegat.  cerrum  autem  cfl.quod 
«inferioribus  follium  foraminibus  , addatur  ru- 
hes  , ad  aquam  vfque  pertingens  , eorum  didu- 
«ione  attrahetur  aqua,0e  compreffionc  ai  quam- 
cumque  altitudinem  evehetur,  an  verd  facile  fic 
folles  conftruere  qui  aquam contineanttira  vt  hu- 
more non  corrumpantur  artificum  iudicio  re- 
«nquo. 

***mm*tomm i t*>  w»  en  m 

PROPOSITIO  XLVII. 

Problema. 


T t machinis  ad  reffinguenda  bicendht, 


Harc  machina  in  multis  Germani*  irbibus 
communis  eil. experientiaque  compertum  elt.non 
etTc  ptxfentius,  & minus  peticnlufnm  remedium, 
tum  ex  locoinferiori  aquas  ciaculctur.  Sit  ergo 
va«  qnodeumque  ligneum  fuis  amplum  , vt  cupa 
■A»cui  fubiiciantur  rotolx,vc  facile  raOveii  pofiit. 

Tomi  1 /, 


In  ea  copa  dux  adhibeantur  anrhlix  comprelive» 
qualem  fuperius  defctipfimu<,earuinque  canales  ui 
vnum  euniemque  coeant  inferiori  parte  fl:xi'  1 - 
lem.vc  detorqueti  poflit.in  omnem  partem, poie 
f*t  autem  c(Te  Hcxibilis  , fi  citcumligetur  corium, 
•nrhli*  ita  difponantur.vt  dumvnius  embolnsat- 
toiliiur  alter  deprimatur, quod  fignrafatis  indicar. 

Vius  autem  talis  eil , trahitur  machina  aJ  lo- 
cum incendio  vicinum  , & cupa  impletur  aqua, 
agitantur  anthliarum  emboli  , tum  aqua  per  ca- 
nalem B C,  expulia,  tAnto  defertur  impetu  , vt 
qnxeumque  domorum  faftigia  pofiit  fu  perate, 
debet  aliquis  tubum  C D tegere.  Experti  autcui 
funr  plus  fubfidi)  in  incendiis  dari  ab  vna  ma- 
china , quam  a mille  hominibus , &t  hbc  fine 
vlld  pciiculd. 


Vtunturitem  fxpiflnnc,  vnica  tantum  anthlii 
CompreiDvi  fadla  ad  modum  fyringis  lignex  ,nifi 
quod  duabus  fit  irtftru&a  vatuulis  , ex  corio  tan- 
tum compolitis.fimplices  autem  furft  adeo,  vt  vix 
nummo  argenteo  vxneant.  immerguntur  autem 
intra  ampliorem  ficulam, quare  non  defertur  aqua, 
fupra  teaum  , cum  vitx  periculo  ; fcd  dum  ardet 
aliqua  domus , trecentz  fxpe  aiithlix  huiufmodi; 
tantam  brevi  tempore  aqnx  copidm  attollunt,  vt 
tota  domus  innatet  aquis, & fete  obruatur. 

+**  tit* W»  ******  £** 

PROPOSITIO  XLVII  I. 

Problemi. 


Salientem  antblHs  effeer*. 


Sxpc  in  rebus  ludicris  indigemus  faliente.hanc 
anthliiscompreflivts  facile  habebimus,  difponan-  , 
tur  tres, aut  quatuor  anthlix  comprcfliv*  A BC, 
D.quarum  canales  fecundati)  definant  in  arculam, 
in  qua  fitu  valuulx  fingulis  amhliis  refpon den- 
tes, Sc  earum  fecundat  iis  tubis  impofitx.  Sit  item 
canalis  EF  > qui  cx  parte  inferiori  arculx  , ad  lo- 
Cum  falienti  dcflinatum  pertinear. 

Ad  agitandos  embolos  adhibeatur  axisdiverfi* 
modi  intie*ui,dc  inqua;uort>ai«cs.dicofalientem 
0 g x fore 
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fore  continuam,  quia  dum  vfla  anthlia  nondum 
dedit  comprimet:  .alia incipit  , & ita  deinceps, 
vt  melius  tamen  res  fuccedac  , arcula  fiat  fatis  al- 
ia, vt  tam  aquam  quam  aciem  contineat , «Sc  tu- 
bus aquam  ad  faficniem  deferens  , a fundo  arcu- 
la: incipiat,  nam  hoc  fado  etiam  fi  aliquandiu 
fiftatuc  anthliarmn  motus , acr  (amen  intra  ar- 
tutam comprciius  aliquandiu  aquam  expelleret, 
vnom  tamen  moneo , vt  in  inferiori  lingulatum 
ftnthliarum  parte  qua  immerguntur  aqux  cri- 
brum apponas , vt  rnnr.es  foedes  arceat , nam 
C fordes  tubum  deterentem  obflfuant  , tama 
fcrit  vis  aqux  intra  arcam  comprellz  , vt  eam 
diffringat,  vt  expertus  fum  in  arcula  xrca  qux  vi 
aqux  comprellx  , primo  e cubici  , in  fph  i ricam 
murata  eft  , deinde  diffracta,  h re  machina  opti- 
ma eflet,  ad  reltingucuda  incendia  qux  aquam  ad 
turrium  fa fligi a cuchrrct. 

Notandum  item  cik  quod  in  anthUis  attrafti- 
ois,  tubi  debeant  ita  exquifi te  claudi , vt  aerem 
externum  nullo  modo  admittant , irem  aliam 
feu  volvule  debent  dic  fideliffima,  alioquin  quo- 
ties vti  volueris  anthlia  toties  piius  aqua  in  anth- 
liam  infundenda  erit,quod  eft  txdij  plent  ffimum. 

te*  *H*H#»M*  £*9  «H  f&i  f» 

PROPOSITIO  XL1X. 

Problema. 

De  jimhlus  follibus  ferris  citerifatu  quo  <*qut 

curfu  agitantur. 

Varix  funt  excogitatx  machinr  , ad  attollen- 
dam aquam  , ilLs  autem  meo  iudicio  primum  lo- 
tum obtinent,  qux  nullum  aliud  fui  motus  prin- 
cipium agnofcunt.nifi  aqua.n  ipfam.  ita  in  flumi- 
nibus rotas  alatas  disponimus, qux  continuo  vol- 
oantur  , quo  motu  fcmel  conitituto  facile  quem- 
cumque alium  motum  habebimus,  nam  fi  as  is 
totx,  in  extremitate  (it  inflexus,  ira  vt  duplicem 
ungulum  rectum  conflituat , habebimus  motum 
lurfum  & deorfum.  vnde  ad  authl  as  agitandas 
nihil  aliud  requiri  videtur , ita  etiam  ad  folles 
mouendos  indigemus  tantum  motu,  alterno  fur- 
Tum,  Si  deorfum  ferente,  non  erit  opus  alio  arti- 
ficio. iderrt  dico  de  ferris,  vt  furfuni  & deorfum 
feramur,  vt  verb  lign.im  ferrx  admoneatur  |rjd 
fieri  poterit  ope  helicis  , Tcu  cylindri , fpiris  in- 
ftruifli , qui  dum  in  orbem  fcnlim  moucbitut,  li- 
gnum fetrx  admonebit. 

Alia  artificia  qux  quidem  requirunt  morum 
furfum»  alium  amem  nempe  deorfum  grauicati 
relinquunt,  ira  ad  attollendos  ferreos  malleos,  in 
oflicinis  ferrariis,  cylindrum  rota  mobilem,  cla- 
tris afperamiis  j quidum  in  mallei  manubtium 
incurrunt  illum  demittunt , & malleus  attollitur, 
qui, deinde  propria  g:  au  itate  tecilat.  eodem  mo- 
do conftru&x  funt  machinc  , ad  chartam  con- 
ficiendam, ad  contundendam  telam,  fic  attol- 
luntur pillilla  quibas  contunditur  fal  nitratum, 
ad  pulucrcm  pyiinm  Alia  innumera  fieri  polfunc 
artificia  , cum  difficile  non  fit , vnuin  motum  in 
alium  commutare. 


*£*  §*}*»  £***»«* 

PROPOSITIO  L. 

Problema. 

Varia  fontium  ornamento. 

Primum  ornamentum  funt  varix  , hominum, 
aut  animalium  figutx  e quibus  aqua  ecumpit, 
qtiod  facillimum  ell  , nec  vllam  continet  diffi- 
cultatem. 

Secundum  erit  in  viriis  fulientium  figuris  , te 
faliens  caudam  pauonis  referat,  quod  facillimam 
erit  fi  tubus  hoc  modo  dilponatur  , vt  non  tam 
tubus  rotundus  quam  oblongus  , ex  duabus  la- 
minis fere  !c  tangemibus , fu  aptatus. 

lridcm  habebis  fi  aqni  in  guttas  ftillante, 
oculum  inter  folem  & fon*cm  colloces  * poteris 
mitem  aquam  diuidere  in  guttas  fi  nempe  depluat 
in  tc&um  aliquod  rotundum  i t quo  vndique 
decidat,  vel  li  per  foramen  fcabruiu  erumpat 
haud  dubie,  in  guttas  abibit. 

Suflinctur  globus  in  ac»  e pendulus  , fi  faliens 
ita  fit  verticalis,  vt  non  in  vnam  potius  quam,  in 
ahain  partem  deileAar.  debet  tamen  circa  fota- 
men  e q io  ctumpit , difponi  infundibulum,  vi  fi 
quando  accidat  globum  dccidctc  , turfus  Cillenti 
imponatur. 

Saliens  non  tant&m  in  afcenfu  oculis  grata 
erit , fed  etiam  in  defcenfu  , vt  fi  in  tc&um  ali- 
quod i npingAt , e quo  per  flexoofutn  canalem 
ad  modum  helicis  redeat. 

Qo5  plures  funt  falientes  , eb  carum  gratior 
eft  afpe&us.ita  aquam  erumpentem  in  vatia  rece- 
ptacula excipimus  , Se  ex  vna  falicnte,  plurimas 
efficimus. 

Aqua  ex  fupetiori  loco  prxeipitans, & extcnfa 
id  modum  lintei  , gr.itiffima  eft  afpeiftui  , pluri- 
mam autem  clfc  oportet , qux  et:t  iucusdior  fi 
idemtidem  repetatur  cafus,  feti  prxeipitium. 

Innumera  alia  lodricta  excogitati  poliunt  in 
aqua  , nempe  aqua  , e tubis  latentibus  , quali  ex 
iuiidiis  , laxato  cpiftoiuio  , exiliens  fpe&atores 
perfundar,  potiunt  ita  tubi  difponi , vt  nullus 
detur  effugi)  locus,  vnde  ita  fpeculadifponunt  vt 
qui  voluctir . in  iis  fuam  imaginem  videte  irri- 
getur. ita  fityros  iit  gradibus  collocant , vt  fi 
quis  pedem  in  eodem  gradu  figat,  (ubito  laxetur 
epi  (lamium  , vidcoiitucquc  fatyii  , aquam  ex- 
puifle.  aut  catapultam  aqua  plenam  , etiam  com 
aliquo  llrepitu  explodere. 

In  aliquibus  fontibus  componitur  arcuata 
porticus  ex  falicniibus  , ita  vt  fub  illis  quofi  fub 
fornice  liceat  ambulare.  In  aliis  c menf*  medio, 
& qnafi  i falaria  conchula , plures  erumpunt  la- 
lientes , qux  inuitacos  tranfiliant. 

Audiui  etiam  in  Italia  , aliquos  fontes  , non 
tantum  pluuiam  imitari  quod  facillimum  eft  , fed 
criam  grandinem,  6c  niuem  effundere  , vix  tamen 
crcdiderfm  niuem,  aut  grandinem  polle  tara  cit6 
generari  j fed  tantum  coaceruatam  effundi. 
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NA  VIGATIO 

f ,!jM  fctentiu  di/ltlos  nat  unes  ac-tUuo<o  ccmmercu  foedere  dfuiu- 

\ j impeuii’,  hi,  proci, ui  ttmporibu,  excolo, ur , tu.,bo», 

| ,n  honore  hebeatur.  Humi  ou, /cienti,  dici  potefi,  cuius  vetere,  r.e  prL, 

i . Cr  'Umento  tt, merum,  littoro  Ion  tum  legere  didicerunt  ,dr  ito 

ollum  longi m protteif,  excutiebant  penttu,  i nos  verbfocil,*ifi<fi  fe  curti;  , A trrr» 

muZn)l"V“,,0C“,f“m  •«*« '“<»«  -Metemus’.  Hoc  mog. 

net,  occeptum  refer, mus , au,  ponit,  fr.utdemt,  dtuinu , Vu  eum  dtfiiu,  nmtones  EuoneduA 

lue perfundere 'voluer,, , fidum  in  Magnete  ntuigolio.tum  ducem,  & cyncftram  exbibJt  Ex 

Prtmusfub  nomtne  definitionum , njottas  huius  mu, trite  voeii , (fi  mmenclacuras  explicabit 

ITurZturel^t^^T ' 'r  " 7 *"*£* h!‘  V,i"^r  ■ "" 

J;  Z;  t.  i rfim-  rtfv“f“  - *"  « ••">'«*  niutgrnJe,  pium 

Atjctpojitnt , quam  ex  Itbro  quocumque , A r 

vlUofir 'g“‘r * tjM%unmlt‘. ‘M*! « <5-  amnqione.  exinde  nut.ium  pones  attingam! 
ne  remloJ  'Xfl.'‘*U  '*ro ‘‘W^propofitionibos  agam  de  n.uttm,  mtnfuro,  velificatio. 
n ' re/mg  itione,  anebor  a , Gubernaculo , nxuigattone  /Inu  tat  i/i.  J 

Tertius  Loxedromiarnm  doctrinam  tradet. 

J^uurtits  Mappas  hydrographteas,  variefi/ue  eurum  vfus  Attingit. 

& 'tyrmetion:  latitudini,  corrigit. 

Sextus  denique  varias  praxes , & obfcruationes  traditi  A 

Autbores  qui  de  Nauigationc  egerunt  funt  hi. 

Rodericus  Z amor  antis » 

Petrus  Medina. 

Petrus  Apianus. 

Petrus  Nonius. 

Andre  as  Gafpat  Ce f pedtus  de  regimine  natiigatibnis. 

Vtliebrordus  Snellius  , tnfuo  Typhi  Batauo. 

SimonSteutnusiq.  Gr  5-  Geographia. 

Adrianus  Metius  l.^doffrirt a Spbaric*. 

Bartolomxus  Cref entius  in  nautica  mediterranea. 

Augujlinus  Cx far eas  tr affatu  de  nauigatione. 

Robertus  DudUus  De  Arcanis  maris. 

Jacobus  Colomias  in  face  Nauigationis. 

Author  Columna  flammantis. 

Petrus  Hcrigouias  tom.q..  cursui  mathematici. 

■ hannes  lanfonius  in  introduffivnc  ad  oihem  mari t imum  t 
Alonzeotus  in  orbe  maritimo. 

Mcrfennius  Hijliodromia. 

P . G regius  Fourmer.  in  fu  a Hydtographia. 

Ber nardus  Varcniui  /.  3.  Geographia  vniutr falis, 

L amarus  Bxytius  de  re  naaali. 

P.  Ricciolius  in  fua  Geographia  reformata. 

Hic  omnes  reccntwrcyjunt , cum  nullus  inter  veteres , hant  materiam  attigerit. 

Gg  5 LIBER 
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LIBER.  PRIMVS. 

NOTIONES  VNIVER  SALES- 


DEFINITIO  PRIMA. 

Brs‘:i^  Avis  eft  xdificium  quod Jam  If- 
gneum  , aut  ex  aibotuur  corticibus 
quacumque  materia  leui  collutu- 
ri Cium  , intus  canum  * ad  iter  fuper 
aquas  taciandum  , accommodae um. 

Huc  definitione  excludo  raics , qnx  ex  pluri- 
bus lignis  . m iupeiticicni  planam  cuculis  , fle 
colligatis  condant. 

Naujgiormn  fpccies , aut  ex  magnitudine,  aut 
Cx  6g  uia  , aut  cx  modo  naoiganJi  dillihgui  pof- 
funt.  Hxc  vltima  ratio  magis  eilcncialis cd  ,mia 
loremque  differentiam  iuucfait.  modus  nauigan- 
di , icuiis  , aut  velis  peragitur.  Quare  dux  Ipc- 
cics  didinguentur.  nempe  nauium  qux  folis  ve- 
lis aguntur  , de  catum  qux  vela  , fle  rerous 
adhibent. 

Primi  latera  altiora , fecundi  humiliora  vt 
pote  remigationi  accommodata  habent. 

Remis  aguntur  illae  omnes , qtix  fub  *bire- 
triun? , & triremium  nomenclatura  comprehen- 
dimus. feu  potius  Galearum  nomine  nuncu- 
pamus. 

GaleafTx  maxima:  ftmt  in  quibus  remiges  In- 
tus latent  . habentque  circiter  io  toim.uta  bel- 
lica : & puppin  multorum  (clopeutiorum  ca- 
pacem. 

Sequuntur  Mahonx  , fic  dibs  apud  Tureis, 
multo  tamen  Galea  Ilis  inferio tes. 

Exinde  funr  Triremes  commuta  , viginti 
quirquq  , aut  triginta  remis  vtiiuqut  inftruclx, 
in  iinguhs  trinis  qnatuor  , quinque  Si  nonnun- 
quani  fex  Remiges.  Tormentum  bellicum  ihfi- 
gnioris  non  vnum  habent  , mediocris  duo  , fle 
duo  inferioris. 

Galiorx  1 6 aut  io  Remis  vtrinque  inftruun. 
ttir  vt  plutimutu  vnicum  malum  habent  , falcem 
Turcicx. 

Armaiomenon  quod  fub  nomine  lirig.ihtini 
nuncupamus  io  aut  1 1 vtrinqne  remis  , & vnd 
per  fingulos  rcroige  agitur. 

Datur  fle  alia  ipecies  minor  , fub  nomine  frfl- 
gatx  , paucioribus  remis  inflruba.  in  Oceano 
tamen  fub  hoc  nomine  imeUigimus  mioparo- 
nem  mediocrem. 

Felouca.  6 ternis  agitur , nullum  que  habet 
tabulatum. 

Pifcatoriam  nauim  nomine  Tartanx  intelligl- 
muv , cuiu^  nec  prora  nec  puppis  ailurgit , reiuis 
item  agitur. 

Dantur  Se  lembi  mine  res , & abuaria,  fub  no- 
mine Efquifs.caic  aiiifquc  huiufmodi  nominibus 
nuncupata. 

Poteft  clTe  difficultas  circa  has  voces  , birc.- 
tret,  triremes,  qua  nitemes , quid  uempe  his  vo- 
c bus  antiqui  hgmficatcnt.  volunt  nonndlli  bi- 


remes duobus  , triremes  tribus  remis  inftruOas 
fuille  : quid  de  nauibus  bellicis  intclligi  non 
oteft  , fuillVnt  enim  tarditfinix  , fle  bellicis  vfi- 
us  ineptiflhn.  Alij  voluerunt  inteliigi  de  duo- 
bus remotum  ordinibus  ,■  quod  tamen  impofll- 
bile  cenfro  , fi  de  ordinibus  fibi  inuicem  fubie- 
tlis  Se  per  tabulata  di  (Irnelis  imclligatnr.  quare 
germana  harum  vocum  explicatio  ad  remigum 
ordines  refertur,  nempe  hanc  efle  biremem  qux 
duebus  remigum  ordinibus  a prora  ad  puppin 
txtenfis  agatur  , aut  potius  duos  homines  lingu- 
lis ternis  addicat,  dicatur  iriiemis  qux  uesi 
Xjuadriremis  qux  qnatuor  Finis  roft  rarum  bire- 
mium efi  ferre  vnum  maiotis  momenti  tdrmen* 
tum  bellicum  in  prfera  quod  curforium  vocant. 

Ad  hancfpecicm  retineantur  Rufiorum  , Mo- 
hoxil.t,  vtumur  enim  longioribus  nauicuhs  vni- 
ta  atborc  cx  canat conflantibus,  vela  autem  qui- 
hus  ifix  on  nes  fpccits  vtumur  fune  vela  latina } 
feu  triangularia. 

Secunda  nauigiorum  fpccies  fol>s  velis  agienr; 
horum  innumeri  fuht  fpecies , a figura  propria, 
fle  magnitudine  petiti. 

Maiores  na  aes  bellicx,  prxcipux  mioparonesi 
feu  G.  lionei  vocantur , tvod6  tamen  catum  ma- 
gnitudo quadringenta  dolia  nJxquct.  minores 
apud  nonnullos  P*t*cLes  ,apui  Anglos  Ramber- 
ges  dicuntur. 

Fitluli  trecenta  dolia  non  excedunt , puppi- 
que, omnino  in  oibem  inllcxa confiant. 

Cmauelift  4 velis  latinis  imhuunmr. 

S^ues  fotu,  naucs  Turcicx  vehendis  meteibus 
idonei. 

Caramoultalia  funr  etiam  naues  Turcicx  qua- 
rum puppis  valde  Alta,  in  duo  quali  cornua  de- 
flebit. 

Acus  Burdcgalcnfes  , funt  pifearorix  nauicu-- 
lx  , quarum  prora  valde  acuminata.  £/gtdllf  di 
BntrdcKMX. 

Cateras  fpecies  fle  nemitia  recenftre  ftiFcrua- 
cancum  foret  i cum  teccptc  non  fintexdem  vbi- 
que  gentium  appellationes. 

Communis  efi  difiin&io  apud  Maflilienfes. 
Mioparonum. 

Barcarum,  & Polacraruro.  Ltt  Vgijfe* ux,  Bar* 
que»,  & 'Pol  aer  et. 

Qux  difiinbio  videtur  elfe  aliquo  modo  effer** 
tialis,  vt  porc  ex  diuctfitaie  velorum  petita.  Tret 
enim  vt  plurimum  difiinguunrur  velorum  fpe- 
cies. nempe  iatinotum  feu  triangularium  , qua- 
dratorum sc  lateralium,  qux  alicubi  dicuntur. 
StucoleHA. 

Vela  latina  feu  triangularia  , fic  diba  putos 
quod  latini  iis  vterentur.  antennz  longiori,  fle 
rranfverlin  difpofirx  annebumur  , id  habent  pe- 
culiare, quod  pauci  di  mis  funibus  egeant,  in  om- 
nem ventum  facile  obuoluantur»  ftd  naues  mul- 
tum inclinant,  ideoque  in  rempefiatibus  fum  pe* 
nculofa  : nunquam  duo  velaTaiina  feu  triangu- 
laria 
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laria  eidem  tnalo  appenduntur , hoc  eft  veli 
latina  aliis  Incinis  non  fuperimponuntur. 

Secunda  fpecies  eft  velorum  quadratorum» 
qux  ex  antennis  communiter  horizontalibus 
dependent,  hxc  videntur  maxime  connaturalia. 


Tertia  fpecies  pauli  oblongiorem  habet  fi- 
guram , & malo  immediate  fecundum  cius  lon- 
gitudinem anne&itur  , contineturque  hafta  dia- 
gonaliter  difpofita,  minoribufquc  tantum  lem- 
bis adhibetur. 

Ex  prioribus  velorum  fpeciebus , exurgit  tri- 
plex illa  nauigiorum  fpecies  quarum  infima  duo- 
bus aut  iribus  malis  inftru&a , vela  tantum  lati- 


na admittit,  horum  pirxeipuum  , feu  magifteria- 
le , la  Maiflre  medium  locum  obtiner.  In  prora 
aliud  limile  fed  multo  minus  habet  di&um  Trin. 
$vrt ; tertium  in  pUppi  Artimon  feu  de  Mix.ait,e, 

Hxc  fpecies  nauigij  dicitur  Barca.  Triremis 
duo  huiufmodi  velis  agitur. 

Secunda  fpecies  quatuor  habet  malos , velis 
quadratis  ihftru&os  , cum  adfciticis , feu  inficis 
malis,  hxc  mioparotirm  conftituit , vn  Faiffeoa. 

Media  fpecies  intermedia  eft , habetque  ma- 
lum prxeipuum  velis  quadratis  inftru&um  , car- 
cliefio  ornatum  , malum  tamen  anteriorem  velo 
triangulari  i i;  11  ruit. 

DEFlNltlO  1 t. 

*P«rtti  N attigi]  cotnpleflint. 

t.  Spina  ( la  quille ) eft  tignum  aliquod  ob- 
longum a puppi  ad  proram  in  ima  nauigij  parte 


2?9 

protenfum  , cui  coftx  innituntur  , fpinx  dorii 
vices  gerens,  latitudo  eft  femipedalis , in  non- 
nullis pedalis  longitudo  varia  nempe  100  pedum 


talis  eft  AB.fluuiatiles  cimbz  vt  pote  latiores  St 
planx  fpina  carent. 

Rora  Prorx.  [ Efiable  oh  Eflableare ) Italici 
Rota  di  Proda. 

Prouincialiter  Capion  dt  prode  , eft  Tegmentum 
circuli  > extrerox  fpinx  infertum  vt  A D. 

Rota  puppis  ( Eftambor ) Capion  de  Pouppt, 
ad  angulum  obtufum  fpinx  aptatur  vt  BC. 

Spinx  pars  prxeipua  , dicitur  Bruchi»  nempe 
pun&uro  E cui  innituntur  coftx  principales  , fcil 
latiores. 

Spina  fdcuhdaria  Contretpdlle.  pritnx  imponi- 
tur coftafque  omnes  coercet , nc  vacillent,  dici- 
tur itero  Calingue. 

Nauigij  coftx  fatis  ex  ipfo  nomine  Intclligun- 
tur,  cum  autem  in  maioribus  nauigiis , vnico  li- 


gno non  confteht , in  tres  partes  vt  plurimum 
diftinguuntur.  quarum  prima  , qux  inter  vtram- 
que  fpinam  inferitur  vt  PG  dicitur  Madier  ok 

Vurangue. 

Secunda  G H i flexura  dicitur  Genu  Genoial, 
o 'u  StamenAy. 

Tertia  dicetur  Scalmus.  Scalme  , oh  jilonge. 
nempe  H K.  cum  autem  in  actuariis  huic  parti 
annectatur  remus  : in  iis  etiam  id  quod  refpe&u 
remi  rationem  habet  hyporaoclij  Scalmus  dici- 
tur. Scalme. 

Coftx  dicuntur  pares.  Coaptet, quod  binx  hinc 
inde  copulentur. 

Trabes  quibus  tabulata  incumbunt  vocantur 
%iat  vt  L K. 

Tabulata  Tilliac  , quorum  quod  omnium  lec- 
tius eft  dicitur  franc-  iilliac , habentque  fuas  tra- 
bes. trabs  longior  , feu  qux  maximam  nauigij 
latitudinem  efncic,  dicitur  Architrabs  feu  Mai  - 
Ji*e  Rati. 

Latitudo  nauigij  non  vnnm  St  eamdem  in  om- 
nibus ad  longitudine  rationem  habet.  In  trire- 
mibus eft  tantum  feptima  pars  longitudinis,  ia 
Mioparonibus  Architrabs  feu  le  Maflre  Boh, 
quartam  circiter  fpinx  partem  fibi  vendicat. 

Concauitas  defumitur  ab  Architrabe  , ad  fpi- 
nam eftquc  media  pars  Architrabis. 

Latp» 
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Laius  nauigij,  fumi  tu  r vtrinquc , U Bord,  que 
vox  Cape  toti  nauigio  tribuitur.  lic  diciiut  Cjal- 
licc.  Per  fame  ne, i entri  dans  no  fi  re  bord. 

Latus  illud  quod  Cedenti  in  puppi  dexterurt, 
eft, dicito  e Tiembord  innilcum  Jias  bord 

Vltima  Zona,  Icu  corona  Cheinte  que  Scal- 
mos coniungit  dicitur  Vibord.  que  Cupra  huiuf» 
modi  Zonam  , funi  polita  dicuntur  opera  mor- 
tua , & communiter  ex  pino  condant,  qua:  infra 
dicantur  opera  vitia  ,V  ex  quercu  couftruontur» 
Otn ures  vitsest  Oeuurts  tnortu. 

DombardaiumfencrtfcU*  Sabords. 

Catina  , Care  ne  c'eji  le  creux  du  Nauire.  le  fond 
de  Cale  totum  illud  tpatium  quod  primo  tabula- 
to Cubcd.  dicimus  Gallico  donner  Carene  quoties 
in  lacas  vmim  incumbit  nauigium  , vt  cius  ti- 
ni® (lupa  communiantur.  Calfater  dicitur  item 
le  N attere  ejl  a cran  , hoc  clt  inclinat  ita  in  vnum 
latus,  vt  (pina  fer c appareat. 

Puppis  cft  poftetior  pars  nauigij , la  Ponppe, 
Patriae  du  Taijfeau  in  cuius  poittcnu  paitc  cll 
gubernaculum,  le  Timon. 

Gubeiuaculi  manubrium,  dicitur  Orge.w. 

Puppis  vt  plurimum  4 habet  tabulata  : qui- 
bus dilliiiguiintur  primo  in  infciioti  parte,  pania 
Ap  otheca.  Lafaujle  du  bifaut. 

Exinde  fanet®  Barbar®  cubiculum.  la  favit* 
Barbe  Ceu  cxploforum  xncorum  tormentorum» 
in  ea  monetur  gubernaculi  manubrium,  qui  ta- 
men ad  clauum  Cedet , in  fuperioti  eft  tabulato, 
■&  per  foramen  ope  vnius  petuex  » temonem  iti 
Vtrumq.ie  latus  mouet. 

Sequitur  Nauarchi  Ceu  capitanei  cubiculum, 
ricduris,  vt  plurimum  ornatum  , ad  cuius  duo 
latera  , prominent  du®  porticui®. 

Huic  imponitur  aliud  cubiculum  naucleri 
Ccilicct  du  Piiotte  ante  quod  , cft  arca  Ceu  Thea- 
trum quod  vulgo  dicitur  Ia  Dunette.  <3c  Cupra 
aliud  quod  dicitur  le  Uaillard. 

Ante  Nauarchi  cubiculum  , Cita  eft  cuftodia, 
quam  etiam  habitaculum  nominant  la  Gcfae  , le 
Bitacle  Ceu  Acinarium  in  quo  pixis  nautici  Sc 
vt  plurimum  tres  aut  quicuor  lampades.  Arena- 
ria, le. f / Impotdettct : cum  campdnula  , vt  nempe 
Cingulis  femilioris  detur  lignum. 

In  fuprema  puppis  parte  potita  cil  Pharus  ( le 
‘Pbar.sl  ) & poft  ipfam  vexillum* 

In  pane  Mica  puppic  eft  fpecnlum  , Ceu  tu- 
leki.  le  Mtroir  0 1 la  Turrite  imago  icu  ftatua  illius 
cui  dicata  eft  tuuis. 

Prora  cft  anterior  nauigij  pars  *.  qo*  humiliof 
eft  puppi,  nec  in  tot  tabulata  dillinguitiu.  Altior 
tamen  cft  reliquis  nauigij  partibus  habetque 
Theatrum  , le  Guillard  de  prout. 

Roilium  V Ejferen  de  la  proite.  huic  vt  pluri- 
mum ifnponirur  Hieroglyphicum  aliquod  f®pc 
nauigio  nomen  imponcns.quamvis  vt  plurimum 
a tutela  nomen  accipiat. 

^ A piimo  puppis  Theatro  , ad  prorx  theatrum 
protenditur  pons  aliquis  inftru&um  ad  latera, 
reti  cx  cordis  compacto  , le  Potu  de  corde ) cui 
fubfunt  milites,  mouCqnetis  , Ut  Caiilfts  breuiori- 
bas  Armati. 

Sentina  ( la  Sentme  ) locus  iniimus  nauis  , ad 
quem  Ccilicct  aqua  conrfuic,  dicitur  etiam  Hojjec. 
exhauritur  femina  , vt  plurimum  anthliis. 

Apertore  quibus  ab  vno  tabulato  ad  aliud 
dflfcenditur  dicuntur  /lobet,  Efcoutes,  ff  outillet, 
tabui®  quibus  ciauduntur  Jatuaux. 


Saburra,  f Ejl . Saerre  , Qjnntelage.  condat 
autem  Arena  aut  calculis,  nauigiuro  ita  liftit » vt 
inclinari  non  potfte. 

Primum  tabulatum  Ceu  Cupcrius  continuum 
non  cft  , Ccd  daihris  apertum  , vt  fumo  ex  tor- 
mentis bellicis.pei  lumen  erumpente, exitus  con- 
cedatur. oculi  bonis,  funt  duo  foramina  in  prora 
per  qu®  erumpunt  rudentes  , ad  de  Btruf. 

DEFINITIO  III. 

‘De  Malit. 

Qnatuor  funt  in  Mioparonibus  mali,  quotum 
primus  ad  proram  Thalailbmachus  proreta  dici- 
tur Bcanpre  hic  inclinatus,  il  efl  couche  far  la 
Pouleine.  dicitur  etiam  Maji  de  Ciuadicrc. 

Secundus  dicitur  malus  Dolonis  , k nonnullis 
dicetur  vnyCenuMufl  de  micaine  quamuis  in  mul- 
tis locis  h*c  appellatio  tribuatur  vltimo  in  pup- 
pi lamelane.  dicitur  communiter  Trinjurt. 

Tertius  eft  malus  pi-rcipuus.  le  g and  Maji,  le 
Maji  de  Ai  ai  J re  hic  nonnihil  inclinatur  ai  pat- 
tes  Pofticas. 

Quartus  eft  Artimon  in  puppi  Ccilicct.  dicitur 
& nonnullis.  Aicuzne, 

Hi  mali  luis  charchcfiis  inftruuntur.  Hune% 
fiunt  de  Htaupre,  Hunc  de  Ai‘  i.ainet  Grande  Hunc, 
f in  ne  d‘  sirtiwon. 

Dicitur  item  Gali  eftquc  fpecula  rotunda  ma- 
lo impolita. 

His  malis  ali)  adfcititij  inferuntur,  primo  ai 
ptoram  , inCermir  malus  Plitact  vt  vocant.  Atajh 
de  Perrvtjuct  de  Bcanpre. 

Malo  Dolonis  inferitor  malus  charchclij  Aiajt 
de  hunc  de  7 rmr.net  oh  de  mifaine.  oh  rnafl  de  bettr - 
tei  de  Tr.ncjuet. 

Malo  maximo  interitur  malus  maioris  char- 
chelij  , Maji  du  £ rand  H uni  er , vel  du  grand 
Bourctt. 

A r cimoni  denique  inferitut  malus  pGtaci  Ar- 
timonis , fcu  Aiaji  dc  Penojmt  d'  Artimon  oh  de 
Ai  ei  rite. 

Duo  mali  mcJij  fecundo  inftruuntur  cbar- 
chelio.  nempe  , Hkne  dngrand  Boircet.  Hunc  dt 4 
bourctt  de  Trinqnet. 

His  inferuntur  alij  duo  mali  , qui  plitaci  di- 
cuntor mafl  du  Pcrro.jHtt  de  AI  ai/ te.  majl  de  Per - 
1 optet  de  Trineptet. 

Quate  decem  habentur  mali  fe  confequenter 
dcccm  Ante  nox.  qo®  Gallice  d cuntur  Vtrpbe. 

Antcnnx  idem  nomen  habent  ac  ipf»  malL 
nempe]  Ai  grande  verfbe.  Ia  virgbe  dc  Trinepect. 
& cx  iis  pendent  carbafa  ciuldem  nominis. 

Vela  omnia  in  mioparone  quadrata  funt  , ex- 
cepto Artemone  cuius  velum  triangulare  cft.  ve- 
lum piimi  mali , Ceu  inclinati,  du  Beaupte  in  ex- 
tremitate duo  habet  foramina  , vt  (i  quando  acci- 
dat vt  mergatur,  Ceu  aquam  tangat  , per  ea 
pollit  effluere. 

Vltimo  malo  Ceu  fupremo  anneditur  vexil- 
lum. Ceu  U Pauilion  prxeipuuin  eft  in  medio, 
malo. 

In  exercitu,  Admiralij  nauis  Ceu  Regia  , vexil- 
lum prxcipuimt  habet  in  fummicate  prxeipui 
mali.  Vice  n-imiraiius  in  futnmitate  mali  Dolo- 
nis Ceu  Trinqucti.  contra- Adiniralius  in  fuimni- 
tate  mati  Artemonis. 

Prxter  hxc  10  vela,  dantur  Sc  afeilitia.  non- 
nunquam  augenrur  vela  . per  partem  infciiorem, 
qu®  additamenta  dicuntur  Bemttte. 

Vgl 
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Vel  per  latera  dicunturque  cultelli,  des  cote- 
fl*jux  ou  i/oilej  a ejhtj. foramina  quibus  hzc  addi- 
(amenta  ptxcipuis  velis  anncChuicur  , vocantur, 
oculi  picarum.  Ocii  de  pie  & funes  quibus  vin- 
Citincut  les  Rabaris 

Altitudo  veli  dicitur  Gindanr.  latitudo 'er.  nd- 
meio  telarum  nofeitui , par  les  Lais. 

Velum  ptxcipuum  dicitur  le  grand  Pacfy. 

Quia  vela  fuperiora  , antennis  etiam  interiori- 
bns  per  exetemitates  annc&untur , ideo  ea  partfe 
latiora  funt, fuperion  pane  ilri&iora. 

Quia  farpe  ligna  fatis  ampla,  non  inveniuntur, 
qua:  vni  malo  fufficiant.ex  pluribus  conftruumui’, 
hxc  ligna  vocantur.  Gemelles  Gaburons  Cojien's,Sc 
tnali  ita  fiibrefafti  Gemelle*.  ( akurontz.  Sorties. 

Aotrnnx  malis  annectuntur, poifumque  attol- 
li, Se  demitti,  attollere  dicitur  Hifer.  demittere. 
a*mcbfer.  Carepur.  ideft  expandere.  Vela  fuban» 
temu  complicata  dicuntur  ferlets. 

Barros s funt  tigna  quibus  iullcmantuc  carchefia. 

Tej.e  de  mare  ligna  quibus  inferuntur  mali 
fppeiiorcs. 

fc  E F 1 N l T I O IV. 

J)e  funibus. 

Funium  infinitus  videtur  elle  humerus  , fi  ta- 
men in  cjalles  fuas  , & otiicia  diftribuantur,  nori 
vlqoc  adeo  magnus 

Primus  fuuium  otdo  , continend*  in  (latione, 
fle  contra  ingruentem  ventorum  impetum  fir» 
mandx  navi  deputatur. 

Suntquc  rudente-., feu  cimeli.fe/  Ckbtes  goume. 
bes  dcbcntqueai  minimum  habeti  quatuor. 

Minores  rudentes  dicuutui  Guerlin  , vatiifquc 
vfibus  funt  accommodati. 

Principalis  anchoia.qux  & faera  dicebatur,  in 
cafibus  tantam  kxtr.iordinatiis  adhibetur,  vi  duris 
cft  periculum  ne  in  fyrtes,  aut  littus  incidat. 

Secunda  communiter  in  ftatiohe  naviiu  detinet. 
Tertia  ad  latera  ponitur.ad  impediendum  ne  navis 
«nchoram  trahat  Elle  fert  pour  enfostrd.ee  vrinausre 
dt  pcur  <ju'd  ne  cbajfe fur  fori  Anere. 

Quarta  anchoia  iniuor  dicitur  lutoG.  Toueux 
em  botteux  , ellquevfui  ad  extrahendam  navim  ex 
portu, ope  uri*  in  pccitrochio , elle  fert  poter  baller 
t/n  nature, 0 le  ttrer  t.ers  du  pert  auee  le  cabejhm. mi- 
nor hic  funis  nauticus  dicitur  Ana  ere. 

Partes  anchotz  funt  annulus,vuga.b[arbia,vn- 
ci,&  axis  ligneus  , Vanneou,  la  vergbe,les  brds,  les 
pattes.dr  lejjieu  de  bois  ou  le  tas.  Anoulus  munitio» 
sibus  cordis  implicatur  , ne  fertum  rudentem  ar- 
rodat. huiufmodi  chordx  dicuntur  Bodin-ure.  ^ 

Rudentem  annulo  infcr&re  , & aptare  dicitur, 
T elinguer  le  cabi  e. 

Anchora  in  navi  alligatur  ligno  cui  nomen 
Brefeur,  & funt  qui  dicitur  Bofft. 

Poted  ex  ipfii  navi  trahi  anchora  ope  axis  in 
• peritrochio  , fcd  tunc  navis  fertur  ad  locum  au- 
chorx.Potcft  cJ..ci  ali6  modo  , cx  navicula  enim 
educitur  loto.feu  fune  qui  anneftitur  vni  brachio 
anchoix  ; flcalia  extremitas  cado  , in  fopetficic 
aqux  I uflinctut.  On  enleue  l' onire  par  les  chcueux 
aenee  le  loiht , cadus  hic  dicitur  boae. 

Secundus  funium  otdo  firfoandit  malis  ne  va- 
cillent , & naviin  concumnc. addicitur  tales  funt 
funes  qui  fuperiorem  malorum  partem,  cum  navis 
Jtttetibu*  connectum  vocamurque  les  ylubans,  hi 
lunes  plurimi  funt,  inrtaque  Ellipticis  lignis  di- 
^XaCupj  de  mouton  coniunguotuc , alia  Eiljptica 
Tum;  I /. 


primus.  iqi 

ligna  ferreis  vncis  firmiter  adhxrent, aliique  rou- 
hutiores  funes,  huiufmodi  lignorum  fma  nimbus 
inferuntur,  vt  facilius  maiores  funes  adducantur» 
hi  minutiores  funes  dicuntur  Rides  qui  vt  melius 
adduci  poftintad  alium  funem  pettinenr,  In  quo 
plurima:  trochlcx.hic  funis  dicitur  <fa!an. 
Adducere  funem  firmiter  dicitur  Ha1  er. 

Hi  Funes  quos  dcfcripfimus  plui  imi  funt  in 
fingnlis  malis , habentque  alios  funiculos  tranf- 
Vetlales,  qui  dicuncur fgures  formantur  que  fcal» 
quibus  in  carchefia  conlccnditur. 

Mali  foperiotes  fuos  etiam  habet  funes, quibus 
cum  carchefio  infetiori  cunnc&uuiur.  quos  non* 
hui  Ii  vocant  Galeban,  .(i  ,, 

Solus  malus  inclinatus  huiufmodi  funibus  ca- 
ret,quod  firmiter  ipfi  nauigioadhzrcat. 

Secundus  funis  quo  mali  firmantur  cil  tranf- 
verGlis.protenfus  fcilicet  a furoroitate,feu  catche- 
PjOvnius  mali,adjpedero|roali  anterioris,  vbcaturqup 
l-Eftc  fic  dicitur  le grand  E) le  , 1‘efle  de  Trinfuet 
cfii  du  grand  Humer.  Hic  funis  non  tantum  fir- 
thanuo  n. aio  viilis  cft  , fcd  etiam  vt  eo  exteri  fu- 
nes diligantur.  . . . ,, , 

Tertius  funiuth  ordo  erit  operariorum.  Ma- 
nakwe  qui  nempe  aliquod  circa  vela,  & antennas 
officium  exercent.  Ungulis  feti  velis  6.  funium 
fpccics  addicuntur.,  . * . , i. 

Primo  quidem  attollendx  funt,  nat  demitten- 
di autennx.id  prxftant  funes  quos  \ffas  dicimus, 
hi  fecundum  longitudinem  mali  protenduntur, 
dutbufqne  trochlearum  loculamentis  vno  fu  pe- 
nori inobili , altero  infetiori  immobili  annc&un- 
cur,  6c  circa  trochleas  cficumvoluuniur.fic  enim 

▼ires  hominum  augentur.  • • , 

N Secundo  funt  funes  libinrorij  /c;  Valtncines,  ett 
balancines»  quod  antennam  in  ynajn  , aut  alteram 
paitcm  inclinent. fle  quali  librent.hi  ab  extremi», 
tb  ahtennx  ai  trochleam  fub  carchefio  pofitanx 
pertinent, delccnduhtq-, per  fcalas  ad  latus  navigiji 
Teitio  funt  brachia  les  bras  , qoibus  antenn® 
vba  extremitas  ad  puppin  trahitur.  • „ 

Quarto  velorum  extremitates  alii»,  funibus  con- 
tinemur, qux  dici  poliunt  caudx  Eftote  ou  Efeof - 
U.  dankur  8c  alij  funes  comrapofiu  , contre  efcoM* 
ie.  faltem  in  velis  inferioribus.  , 

Quinto  de  repente  nonnunqium  implicanda 
Tum  vela.idpta  flant  funes  implicatorij.qui  dicun- 
tur BrouUs  , qui  a limbo  inferiori  velorum  ad  an- 
tennam tranlvcifim  pertinent  horum  funium  nq- 
nulli  dicuntur  Bnuslt.  alij  AiariinetsoiUj  Care  et;  u, 
( Primi  quidem  ad  quattam  limbi  infetioris  par. 
tem  annectuntur, iliumque  attollunt  ope  trochlea^ 
iu  fupetioti  virga  annexz,  fle  fecundum  roaluna 
defeendunt.  . . , , . . . ■ -r 

Secundi  angulis  velorum  anncfttmtur , paritor 
ad  trochleam  in  antenna  pofitam  pertinent  def- 
defccnduntque  ad  fcalas.  Les  aubans. 

Tct tij.ipfi  antennz  annedluntur.funtq;  vfui  ad 
conipticandum  omnino  velu  powr  ferler  les  voiles. 

Damur  fle  funes.circa  vela  annexi,  vt  fortior% 
evacfant,  dicuntur  Raitneues. . 

Denique  funt  aliqui  hrnes  limbo  laterali  velo- 
rum annexi, vt  coiuiueantur, quoties  obliquo  ven- 
to procedendum  ell.fii  dicuntur  Bouliner, 

IU  ac  hia  veli  principalis  firmantur  verfus  The»-; 
trum  puppis.  Seni  amaree.  vers  U dunette.  brachia 
maioris  Catchcfiani  du grand  Hunier  auncdluntuc 
ad  latera  navtgij.vlua  malum  Artemonis. 

BiachiaTnnqucti  annexa  funt  ad  certiam  par- 
tchi  attigit»  uanfvctfalis  du  n-and  Effe. 

H U CitUsfiuil 
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Carchefiani  Trmqarti  trachia , annexa  funi  gunrur  coRar  exterius  interiores  verb  dicunrut 
tranfreJali  maioris  Carchefiani.  d /e;te' du  grand  Jhtage. 

Humer. Idem  dicendum  dc  velis  furremis  fcu  Pii-  Gardet  cuftodes,  duat  ftcllar  in  cynoftira. 


tacis.  brachia  TfuLllomachi  ad  Tranfuetfiilcm 
Dolonis  annectitur. 

Hi  fut.et  qui  funt  io  aut  1 1,  funt  fere  omnes 
in  fio  gulis  vciij.qur.cc  fi  multiplices  per  io.  vela> 
esurgunt  iou.  circiter  funes,  dixi  fere  omnes 
multi  enim  in  fuper£ittuis  definit. 

Iratle  cll  fonis  opemioium  maximus , anten- 
nam lnlpcodcns»aJ  trochleam  maiorem  fub  Car- 
chcfio  pofitam  circumuclutus  , pcrtir.cnfque  ad 
loculamentum  cui  drife  fnt  ijjas  annc&uutur. 

In  Triremibus  ainfquc  ou  nibus  nauigiis  , quie 
VeL  latina  adhibent , ali)  funt  funium  operario- 
rum oidincsj&  multo  pauciorcs.vt  diximus. 

t)  E F 1 N I T I O V. 

Cetere  vccej  & termini  t Uxtid. 

Multas  nauticas  voces  t ad  N auiom  parres  rfc- 
uocarenon  potui, cas  ordine  Alphabctico  referim. 

e^gren  zn  nani  e Nauim  nautico  appatatu  in- 
firoeic  aut  potius  infpicerean  bene  fitinftru&a. 

oigreUi  apparatus.  adgreeur, qui  naoim  apparato 
lnftruir. 

ofifgade  ,fiiireaifgade.Aquadolci  naoim  inftraere. 
u-: meum  vutiner  In  veile  vela  demittere. 
jt rbalejtej,  baiefiriUe  Crux  Geometrica  ad  ob- 
fciuan  ^am  fv  ierotu  eleuationem. 
af'f'(ter  Us  ve  les.  Explicare  vela. 
nitider  irs  vergbes  Antcnn.  s demittere,  8c  lati- 
fibtu  nautgij  annc&crc  , ad  decimandum  venti 
iirpdom. 

Ajwr.rranftra  remigum.  Syrtes  arenofr. 

Eande  latns  nauis.  Matre  letimen  d U bande 
'Gubi  u acuium  ad  latus  detorquere, inclinare. 

'>a,e:  caligj, conum  eft  vtl  tela  cera  obduCla, 
tp  a t ■ aiorit  mali  pes  inuoluitur. 

Cede  fetidi  de  cale  catina. 

■ etier  licniiucte,  dicitur  de  homine  qui  in  mari 
'desiitiitut, 

Cape  n.ettrt  a la  cape.  Eft  velum  pnrcipuum  ita 
'obliquare , vt  ventum  in  nullam  partem  excipiat, 
temene  vento  obfccundante. 

Chourme  Captiui  Remiges. 

Fevrc  chapptlle.  Quoties aduet fis  Velis  occUrrit 
Ventus. ranis  chctimuoluicur  vtcum  excipiat. 
Cellier  de  tefie.  Torquis  tranfuerfalis. 

Centfie. In  tcitcrai.iter  a puppi  Sd  proram, inter 
ferr igom  ttanftrxex  quo  defumpiit  nomen  , tor- 
mentum bellicum  przripu&.quod  is  fit  eius  locus. 

Datet , canalis  ad  ducendam  aquam  amhliis 
vauticudam. 

Eiungher  iit  ze  let,  vela  antennis  aptare. 
Eaui/age , nautica  tui ba. 

Epicer  vite  corde,  alteri  anne&ere. 
i fi  are,  praerupium  littus. 

Ejlotard  , lignum  quo  funes  malum  firmantes» 

fcu  fcalaranneftuntur. 

Ffcnbiets  foramina  per  quae  tranfeunt  rudentes. 
Efcueilt  fcopuli. 

Pfthne  Itineris  confe&i  arftimario. 

Ejlrope.cn  herfe  de poulk , cft  funis  quo  conti- 
netur *I  lochlta. 

Fala-fe, prxcelfum  & prominens  littas. 
ferfe  Tela.  Hoc  velum  tot  telis  confiat. 

E eme.  tridens  pifraiorios. 

Ventfrau.  U ft  rajreufcbifl  validas,  inualcfcit. 
Gabordi  planci*  dn  berdage.  A (Teres  quibus  te- 


Gutnder  in  altum  euehere. 

HarponsXwnx  inflrumema  ferrea  acie  inftru&a, 
antennis  adiun&a  adprzfcindendos  hoftilium  na- 
uium  funes. 

Hanre  Portus , Haure  de  barYe  portus  quem 
taonnifi  cum  aeftu  ina.ii  fubire  poliunt  naues. 

Houage,  nauis  vefligium  in  mari. 

fletf  dj Ujje de  Hcurdy  vltima trabs  verfuspuppltt 

Huter  deculTare  antcnnas.earumq  \ extremitate» 
lateribus  anneCleiea  J declinandi»  venti  impetum. 

/.argue  /iUtrgucr.  Recedere  a nauigio. 

Lignei  funiculus  bolidi  deftinanis. 

■EJhe  au  \ef.  ventum  alteri  uaui  prxripcre. 

/cui er  nauigare  per  anfuftus. 

Lumine  canalis  quo  aquaad  feminam  decurri 

Maiflre  d’ /icbe.  Faber  lignarius. 

Mouiller.  anchoras  mittere. 

A 'oacr  Nauclerus. velis  imperans. 

OJfec  femina. 

Orfered.tr  ./  erfe  obliquo  vento  nauigare. 

'Jngts  de  vaijjeau  nftujji . Epharbi. 

Palatu  Funes  uanfucrfali  annexi , ad  attollen- 
da pondera. 

Panne  mente  et  Pantte  nsuim  inclinare  , ad  ob« 
‘Aiuendas  aqu*  vias. 

Pemillien  baijfer  le  pauillhn.  vexillum  demittere. 

7 au  i er  Pane  fode  fcuta.fcu  lanea  lotica,  quae  na- 
uis & carchefiorum  latera  tegit. 

7 itote  nauclerus  vix  dudtor. 

Plage  oia  vadofa. 

Peinlin  vne  ceertt  punctum  inaehire  ad  quod 
perucmt  nauis. 

PROPOSITIO  I. 

Thcotema. 

Nonium  menfura,  & magnitudo. 

Prima  menfura  qu*  in  vfutft  apud  Europaros» 
Bt  ad  quam  naniutn  magnitudo  exigitur  efl  dolii, 
continens  pedes  cubicos  patifioos  proxime  x8.f  c- 
dens  autem  libras  xooo.  apud  Holtandos  funt  in 
vfu  Vchcs.quorfi  fingulacontinent  1 1 dolia  aquz. 
quare  in  vfuell»vt  dicatur  nauis  loo.duccntorum, 
trecentorum  doliorum.qtlod  quomodo  intelligc- 
dum  lit.hic  explicate  debeo  certum  eftex  trana- 
tu de  natantibus  in  humiJo,  omne  corpus  leuius 
«qna  , tantum  demet  gi  intra  aquam  , donec  in  cl 
locum  occupet  aqux  libi  xquipondetantis.fi  igi- 
tur nauis  fimul  cum  onere  quod  ipfi  imponi  po- 
teft.occupet  locum  ioo.  doliorum  bene  dicetur 
tiauis  ioo  doliorum  aqux.  communirer  tamen  fic 
abltra^io  i pondere nauigij,caqjcommuniter  cen- 
fetur  ioo  doliorum,  qux  onerata  , prxter  locum 
quem  in  aqua  occupabat  vacua,  occupat  przrerea 
locum  ioo  doliorum,  quod  idem  eft  ac , fi  dicere- 
mus , cui  imponi  pottft  pondus  xquale  centum 
doliis  (tu  iooooo.  libris. 

Rcftat  tameu  definiendum  ex  magnitudine  na- 
ttis, quantfirn  oneris  ipfi  imponi  commode, & fine 
periculo  poffit^neque  enim  tota  nauis  ad  fuprema 
vfque  tabulata  demergi  debet, alioquin  efiet  facile 
ex  eius  capacitate, onus  imponedum  detetminare. 
nam  cum  lignum  fit  leuius  aqui,fi  tota  naui$,aqul 
impleretin.adhuc  fupernataret  , ex  quo  videretur 
pofieipfi  imponi  pondus  zqualc,aquz,cuius  capat 
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Liber  primus. 

eft.  Quia  tamen  hoc  nimis  peticalofum  eft,  nam 
qualibet  vi  externa  ventouun  ingruente  merge- 
retur,aut  falcem  in  aqua  dulci,  vt  tn  fluviis  ; ideo 
(altem  tertia  (ui  parte  extare  debet  fu  pra  aquam, 
ex  q*o  fit , vt  ipfi  communiter  imponatur  poti- 
du%  aquale  dimidiae  aqux,  cuius  concavitas  navis 
capax  cit,&  alia  pars  vlquc  ad  duas  tettid-  tribui- 
tur poodeti  ipfius  navis.  & cius  fupcllcdili. 

Caracx  Lufitanotum  funi  communiter  uood 
doliorum.  Hollandicx  8400. 

Facile  aurem  erit  capacitatem  navis  xdimare, 

U eius  longitudinem  pet  lacituiinem  aliquam  me- 
diam duxeris.&  prodtiftum  per  altitudinem  mnl* 
pplicaveris,  dixi  latitudinem  mediam  , cum  enim 
navigiorum  figura  non  lit  patallclcpipcda  ledfeo 
Hin  vt  plurimum  decrcfcat , Immo  a i proram  . & 
puppim  fit  contradlior,  horum  omnium  ratio  ha. 
benda  ed.vt  exactus  na.ig  j calculus  habeatur. 
t Poteris  autem  facile  pondus  totius  navis, 54  ad- 
it&ioncris  xftimare.fi  partem  dcmcilam  metiaris, 
ii  enim  longitudinem  pCi  latitudinem  aliquam  me- 
diam.vr  piius multiplices, S<  producum  iterum, in 
aititudinetn  partis  demeifc  ducas,  habebis  pe  lea 
cubicos,  quos*navis  in  aqua  occupat , Si  cum  pes 
cubicus  7 1. libris  cum  fextawc  xqwais  lit , inno- 
tclccc  quantitas  pondciis  totius  navis , & oneris 
impofiti.cuiii»  Jua*  tertix  tribuentur  oneri. 

, Paiiter  determinabis  quamUm  mei  gi  debeat, 

Mvis  in  aqua  fluviatili,  cum  enim  aq  -4  maris , ad 
aquam  dulcem  eiuUcm  molis  (c  habeat  , vt  vult 
Metfennus  vt  46  ad  47  vtl  vt  6 y-*  ai  6t.  vel 
Vt  71’  ^ nav,s  tcgularis  eilet  pars  dc- 

merfa  in  mari  ad  demerfam  in  fluvio  fir  haberet 
*lif-  3d  4 6.  vt  exactius  proce latur  debet  qua* 
aragefima  quinta  pars  addi  , numeto  pedum  cu- 
bicotum  inventorum  in  mati. 
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eundo  a J tertinrh  pedes  *4*  fpondx  autem  pe 
dum  6.  hoc  ed  altitudo  in  medio  fere  triginta  pe  lu. 

Longitudo  mali  mngiftiajis  fere  t quali»  clt  ca- 
rina:,m maiorrbu»  navibus  paulo  minor.  intclli  i» 
. tur  longitudo  vlquc  ad  6 aut  7 .pedes  fupra  cavcS. 
dum  iniponuntut  ali|  mali  dccrcfc-mt  fcropei  in 
proportione  lubdupla  antenna  quinta  pa»  tc  minor 
e t nolo,  malus  Trimji.ct  quikua  pa;te  niiuor  eft 
niagiuva!i,3f  Artimonaha  quinta  parte;  bonis  an* 
tenna  velo  triangulari  deputata  illi  eft  xquatis. 

Velorum  autem  fit  hxc  prdportio.fit  naris  jooi 
doliorum. velum  grande  habet  altitudinem  11  vl- 
Ssai  uni, latitudinem  1 1 .velum  Trrnyuct  icu  dolonis 
altitudinem  vlnarum  10.  latitudinem  s *».  Veium 
grandioris  cavcx  , habet  altitudinem  vloaruiU  9. 
(aritudinem  1 S.imrob  clt  inxqualis  latitudo  cius  li- 
em ih  omnibus  lupciioribus  velis,  velum  cavcx 
dolonis,  altitudinem  vlnarum  7-L  latitudinem  17» 
Velum  civaderx  altum  vlnas  j.  laturo  14. aha  mi* 
Hora  pro  illotum  ratione. 

Aii^hota  facra  certam  pro  magni tnriine  navii 
proportionem  haber  , vt  pro  100.  dolus  quibus 
onerati  poicft  navis,quitigentas  libras  pcnsiai  an* 
chora  prxapua.pto  100  doliis  nulle,  u dia  uciiu 
cep«.  qui  plura  in  Irae  mateiia  dciidciat  , qux  vfi» 
potiri»  6i  expeiitnua  quam  vlla  Ultione  Geome- 
trica aJdilcuniut  .legat  Fanem  Fournetiuro, Cuf- 
ceiitiuni,  lawfoniuro,  UiuUxuro. 


Qji5  autem  maius  t d pondus  navis  ojteratx, 
eo  minus  procelli»  agiracur  vnde  rempcllates  qux 
minoribus  navigiis  peiiculum  afferunt,  maiori- 
bus non  nocent. 

Si  onus  navigij  fit  exiguum  ; ilut  ex  materia  le- 
vi, ideoque  qux  etiam  in  fuperioribus  navigi)  par- 
tibus collocari  debear,  addenda  eft  fabutr.i , qu* 
duo  prxllat, primum  vt  itudciate  navis immerga- 
, tur  aqux. fecundum  vt  rcda,&  firma  adveifus  iu- 
gruentes  ventos  confidat.  Licet  enim  fit  onerata 
navis.fi  onus  impolitum  non  fit  in  imo  loco  coi- 
locatum  , fed  in  fuperiori  aliquo  tabulato  , non 
xefiftit  ventis , immo  vbi  tantifper  inclinata  fue* 
tu  navis  ; pondus  eam  magis  dciicit  debet  igi- 
tur Ciboria  clle  ia  infimo  , quantum  potcll, 
nec  polle  moveri  in  partem  inclinatam,  ex 
quo  fit  vc  pellimum  onus  fit  aqua  , ci>  quod 
accurrat  in  pariem  iam  inclinantem,  debet 
item  (abarra  ira  dillribiti , vt  nec  prora  nec  pup- 
Pis  nimium  alfiirgant , aut  navis  in  alterutrum 
latus  propendear. 

PROPOSITIO  I [. 

Theorema. 

Natium  proportio. 

Non  vna  in  omnibus  obfervatar  fh  navibus 
conftruendis  proportio  In  Galconibus  noftris  ta- 
lis communi  ter  obfer  vatur*  carina  pedes  habet  no. 
latitudo  40.I  femina  a 1 ptimnm  tabulatum  pedes 
$.  * primo  tabulato  ad  fecundum  pedes  6-r.  * fc- 
Tom.  Jh 
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PROPOSITIO  111. 
Theorema. 
fctmigatio. 

Qrixtit  Ariftoreles  ad  quam  potentiam  indiri* 
ccm.revocetnr  remigatio, videtur  autem  inclinard 
a.l  vedem  primi  generi», alfcro  tamen  ternum  clfo 
vectem  facundi  generis. pondus  nempe  eft  infeai- 
nio  , hypomochon  mare,  nam  id  cuius  relidentia 
Vincitur, illud  habet  lationem  pondciis, fed  naui- 
gi)  rififtentiaad  unotuin  vincitur,^  quo  maior  eft 
lu,. is, eb maior  eft  diflicultasiergo  tuuis  habet  ra- 
tionem ponderis, licet  autem  videatur  vinci  aqnx 
tcfiilentia  qua  nempe  rcfiftit  diuifioni  •,  hoc  non 
Impedit  quo  minus  pondus  fu  in  naui , «t  fi  quis 
per  ve&cm  fecundi  generis  conctur  , clamim  in 
tabulam  introducere, etiamfi  videretur  refiftentia 
non  eile  in  clavo.fed  in  ligno  rcfiftcnte,tion  deli- 
nit tamen  relidentia  hac  cxcrccti  in  clavo,  addd 
quod  per  decidens  eft,  quod  eidem  mati  innitatur 
exti  unitas  rcmi.in  quo  invenitur  aliqua  relidctia. 
na  ii  extremitas remi  tertae  inniteretur  meiiis  fie- 
ret remigatio  & terra  haberet  ratione  itypcmiochj. 

Neque  aliquid  facir, quod  potentia  videatur  tan- 
tundero  innetis  conficere, quantum  nauigiii  quod 
habet  rationem  ponderis,  cum  tamen  in  veifte  fe- 
cundi generis  plus  potentia  movericurquam  pon- 
dus.nam  fi  aliquis  clfet  extra  navim, Si.  remig.uec 
in  primo  itku  quem  temo  imprimeret, plus  move- 
retur,quam  navis.vnde  per  accidens  ed  quod  te- 
h sex  i nlidat  navigio  , & ab  eo  deferatur, quia  lin- 
gulis idibus  duplo  maiorem  motum  efficit, quam 
navis  nioueatut.motu  nempe  proprio. 

Ex  quo  fcquitor,qub  maior  ed  uidantia  \ fcal* 
tnoad  mare,  c6  difficilioiceile  icoiigariotic,  quia 
pondus  ed  in  maiori  didamia  , q"6  ve.b  losgivf 
fuerit  remas  co  exteris  paribus  faciliorem  clfc* 
Secundam  principium  gmcrale  poteniiarummo- 
H h x tricumi 
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tricum,  nempe  diftanria  potentix  ali  hypomoclio 
aug,  t,cios  vires,  vnde  quoties  duo, aut  ires  remi- 
gant eodem  rcreo.qui  magis  diftat  a ficalmo.  ma- 
iores habet  vires , licce  in  maiori  motu  faciendo 
fbrlitan  plus defatigctut.vnde  dicit  Ariftoieles  eos 
remigem  plus  potle  qui  liti  fiunt  in  medio  nasigij, 
fco  q.-bd  cum  navigia  in  medio  latiora  fint » terni 
Ciiam  fint  longiores. 

Inflet  quarti  cur  tanta  navigia  remls  movfcin- 
tur.quz  A edent  in  terra. ne  tantillum  quidem  nu- 
tarent, etiam  ii  quadruplo  plure»  aihibetemur  re- 
miges. qur  difficultas  communis  eft  non  tantum 
remigat ioni.fed  etiam  plutibus  aliis  motibus,  fo- 
lus  equus  naviculam  in  Humine  nat..metn  trahit, 
qui  vigclimam  ciofdem  oneris  pattem  in  tetia 
non  nioverct.idem  de  ventis  dicendum  eft. 

Rcfpondenduin  eft  id  oriri  ex  facili  divrfibili- 
tate  aqux.nam  motui  horizontali  prarcisc  ponde- 
ra non  refi|tunr,cx  fe,  fcd  tantbm  ratione  impedi- 
mentorum occurrentium. qu.t  fu  pe  rari  debent,  vn- 
de in  plano  omnino *zquabili,<3e  levigato,  non  eft 
difficilis  tra&io  ponderis, tuli  in  quantum  planum 
confentir.  impetus  igitur  in  navigio  produclui 
vincendam  tantum  habet  rcfifteotiaro  aqiur.vt  di- 
vidatur,&  loco  cedat;  cx  quo  fit  vt  figura  navigij 
tanto?  c-re  'confecit, vt  fi  ftt  roftratum.fi  cius  late- 
ra fint  Uvigat*,&  fxvb  illitu,facilicis  enim  & vc- 
iocins  extern  paiibus  movebitur  navigium, ita  vt 
quima  parte  fit  motus  velocior * tantum  -fi  fxvo 
inon.il  um  fit. 

Pofltt  item  quxri  an  remigatio  tota  in  aquis 
fieri  pollif.hocelt  vtremus  non  educatur  cx  aqua. 
Primo  quidem  certum  eft  , fi  nullum  aliud  adhi- 
■beatur  artificium  , inutilem  fore  talem  remigandi 
methodum, quia  impetus  qui  producitur, duin  re- 
mex adfc  adducit  remum.dcfttueretur  dum  con- 
trario motu, eundem  renium  impellit. Si  enim  at- 
tente confidcretor  totius  remigationis  progrefluj, 
hanc  in  duo  tempora  partiri  licebit,  nam  remex 
tnanubiium  reuii  demittendo,  palmulam  ex  aqua 
elevat  &:  vcrfusproiam  propellit, tum  manubrium 
elevando  palmuli  deinifsa  aquam  vciberat , cuius 
tcfiftcntia  vicem  habet  hypomociij>fi  autem  quan- 
tum aqua  refiftit  motui  palmulx  verius  puppin 
motap , ramum  eidem  vetfus  proram  impulfix  ace 
refiltercr.impetus  qui  nivi  imptimerctur.dcftrue- 
retur,a;qoe  adeo  nihil  fieret  ad  remigationem  igi- 
tur perficiendam, duo  requiruntur  media  , nempe 
aci  non  refiftcns  remo,5c  aqua  refillens  remo»  li- 
cur  dum  progredimur  , aer  pedibus  non  refiftit, 
terra  verb  pedibus  refiftit. 

Nihilominus  abfoluic  loquendo  poffetin  ei- 
dem me  dio  fieri  remigatio,  nam  & pifces  in  aqua, 
& aves  in  a<*re  remigant;  vnde  initii  dixi  nili  ali- 
quod adhibeatur  artificium,  in  natatu  amem  pi fi- 
dum pinnx  complicantur  , 0e  ca  complicatione 
aquis  non  multum  tefiftant,ad  le  quod  antrorfium 
moventur  qur.fi  oblique,  dum  veio  in  parces  po- 
fteriores  moventur  , fecun  lum  latitudinem  fuam 
aquam  verberant. pariter  alarum  penna:. & penna- 
rum villi,ita  fiunt  difpofiti.vt  motui  antrorfium  fa- 
cile cedant, motui  retrorfum  refiftant,ita etiam  rc- 
mus  valde  latus  fificmclquafi  cxfim  aquam  dividat, 
deinde  toti  pnlmulr  latitudine  aquam  verberet, 
poterit  remigatio  tota  in  aqui  fieri. Ita  aliquando 
in  parte  poliica  naviculae,loc6  gubernaculi  remus 
collocatur, qui  hoc  genere  remiga'ionis  eam  pro- 
movet, & hoc  fine  vllo  lltcpitu.  ficd  mota  alter- 
no, & concitato. 


Duo  mihi  videntur  in  remigatione  incommo- 
da. Primum  quod  plus  laboratut  in  promovendo 
remo  antrorfium, & (ablevando  ab  aqui,  quam  in 
ipfoa&u  proprio  remigationis.Secundb  quod  con- 
trariis fere  moribus  movendus  fit  remus , cx  quo 
fit,vt  acquifitus  femcl  impetus, ita  deperdatur , vc 
certare  omnino  debear, dum  alter  producendus  eft, 
quare  omnes  illae  machinx,  aliis  praeferendas  fune 
quorum  motus  nullo  modo  interrumpitur,  ideo- 
que  circulares  fiunt  optimz  ,co  quod  motus  fiem- 
per  in  fcipfum  recurrat. 

Excogitari  portet  rota  alis,  feo  palmulis  aquam 
Sn  eandem  fiemper  partem  veibetaiuibus  inlh u- 
fla  , qux  faciliorem  multo  remigationem  redde- 
ret , haberet  tamen  prxtcr  expenfas  fiia  incom- 
moda , prxeipuum  eft  quod  rotarum  palmulae* 
rimis  oblique  aquam  impellant  ; vel  nimis 
leviter  caro  perfttingant  , atioquin  mioparoni- 
bus  etiam  tales  rotx  facile  adhiberentur,  & cum 
magni  vtilitare. 

t*H«*«*  «*«*  «te  ***«»«»  ««t-CMM» 
PROPOSITIO  IV. 

Theorema. 

De subnrn<*c;tlo  fi»  terntmt. 

Mirantur  nonnulli  quod  gubernaculum  exi- 
guum licet , Sc  latitudinem  vix  vnius,  aut  alterius 
pedis  habetis ; ingemes  tamen  navium  moles  in 
partem  quamlibet  ad  nutum  detorqueat  qu.crisur 
ergo  vnde  tanta  vis  homini  cx  gubernatu lo, & ad 
quam  potentiam  revocetur.  Refipondeo  motum 
navigij  non  erte  ab  homine  gubernaculum  mo- 
vente, fcd  3 mari,  aut  vento  i hominem  ponere 
tantum  conditioncm,vt  motus  fiat  dextrorfium, aut 
uniftrorfum.  eoJctn  protfus  modo , qub  dum  in- 
gens pondus  in  planum  inclinatum  incuttit.mo- 
tus  non  tft  a plano  indinatoput  ficui  fi  loo.ho- 
mines  currum  impellerent  i parte  poftica,  fi  quis 
cemone  priores  totas  in  vnAm  pattem  inclinaret, 
fotus  currus  cum  impolito  fibi  pondere  hanc  de- 
terminationem fcqucretur,  licet  ille  qui  rotas  de- 
torquet pondus  illud  loco  movete  non  poffit.  ita 
etiam  dicendum  eft  in  hac  matetra.moius  navigij 
non  eft  k movente  gubernaculum,  & hoc  rr.anile- 
flum  eft, nam  immota  navi, etiam  fi  gubernaculum 
in  vnam  partem  inclinetur,  nullus  tamen  propte- 
rea  motus  in  navi  anima  l vertctur.vnde  dicendum 
eft  hominem  ponete  tantum  determinationem, & 
conditionem, vt  motus  a ventis,  aut  ternis  produ- 
cendus in  vnam  pattem  detorqueatur. Sit  enim  na- 
vigium Ali , gubernaculi  ala  BC,  in 
vnam  parum  detotta  , interca  dum 
nasis  AB,  aut  ventorum  vela 
implentium  impolfione  , aut  re- 
motum vi  fertur  antrorfium  , ala 
B C in  mare  incurrit  , & mo- 
ti m illum  nonnihil  remoratur, 
cx  quo  fit  , vt  prota  A , in  D 
detorqueatur  , magna  autem  eft 
vis  aqux  in  gubernaculum  incur- 
rentis , a-qualis  nempe  motui  na- 
vigij , illa  igitur  detoifioue  , mo- 
tus incipit  erte  circularis,  ex  quo  ficquitur  quod 
qub  velocius  currit  navis  , eb  facilius  regatur, 
nempe  in  alterutram  partem  deflettat , difficilius 
tamen  gubernaculum  continetur  in  fitu  obli- 
quo. qub  longior  fuettr  manubrium  B E , cb 

facilius 
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fccfliu*  temonis  ala  , gubernatori  obe  Jiet,  vnde  vire*  potentiae,  qunnJo  augetur  illius  motui 
in  gubernaculis  communibus  licet  ala  B C,  non  fupra  motum  ponderis  , fcd  ventus  impingam  in 
luperec  vuuin  pedem,  manubrium  B E decem  aut  malum,  tantumdem  movetur  quantum  tiauigimn, 
duodecim  pedibus  longum  eft.  in  quictimque  mali  parte  llatuanfur  vela  ; igitut 

In  fluuiatilibus  nauiculis  aliter  difpoiiitur  gu.  cx  eo  capite,rioh  angentur  eius  vires  ncqncenim 

bernacuium  , habetque  potitis  officium  remi*  recurrendum  ellet  ad  exccrtiim  circuli  maioris, 

quam  gubernaculi,  ratio  autem  petitur  , ex  eo  quem  circa  centrum  mundi  deferibit  , fupra  cir- 

quod  in  fluuiis  nauiculx  fecundo  fluuii  fetari.  culum  i naui  deferiptum.  hic  enim  excelfus  ita 

tur,  Sc  non  incurrant  in  aquam  , fcd  iimul  cuni  paruus  eft  , vt  illius  nulla  ratio  fit  habenda, 

aqua  dcfcendanc.  quare  gubernaculum  fimplc*  Quod  explico  alio  exemplo.  In  medio  curru* 

quod  fub  naui  tc&a  defirendit , modicamque  ha-  exciretur  mnlue  , tiahaturque  ab  equis  currus  ejfc 

bet  latitudinem  nihil  efficerer,  quia  vc  iatn  dixi  diucrfis  partibus  illius  mali , haud  dubie  in  ordi- 

ctiamfi  obliquum  (itura  obtinerer , cum  in  nc  ad  diliicicndum  & eucrtetidum  currum  , ma- 


aquam  non  impingat , non  poterit  detorquere 
nauiro.  non  igitur  adhibetur  gubernaculum  fim- 
plcx  , cuius  officium  ceflTarct , fcd  loco  illius  re. 
mus , cuius  ope  ,quafi  vc&e  vere  mouetur  pup- 
pis ; vnde  remus  ille  maximus  eft  , vt  pote  qui 
'determinatam  debeat  habere  rationem  cum  pon- 
dere totius  nauigij.in  mari  veri»  aliter  fe  res  h3- 
bcc,  neque  enim  vr#  dixi  gubernator  rtauim  de- 
torquet fcd  ventus. 

In  lacubus  immotis  poterit  adhiberi  guber- 
naculum riuiJem  rationis  cum  maritimo  liem  fi 
aduerso  fluuio  fuerit  nauigandum  inur.o  legi  ali- 
cubi , dum  vento  propitio  Sc  valido  contra  matis 
«ftum  velociter  ferretur  tuuigium , caiu  aliquo 
gubernaculum  fituro  obliquum  habuiife  i ex 
quo  fa&um  eft  vt  nauis  celertime  ad  latera  de- 
torqueretur ic  parum  abfuerit  quin  in  cautes  il- 
lideretur. quia  tone  duplex  erat  impetus  , aqux 
»n  gubernaculi  alam  impingentis  ; nempe  na- 
uigij  magna  celeritate  i vento  delati,  & xftfts 
maris  aquas  in  contrarias  partes  deferentis. 

PROPOSITIO  V. 

Thcoremi. 

Velificati*, 

Conftat  experienti! , qub  ditiora  funt  veli, 
hoc  eft,  qub  Antenna  magis  attollitur  in  malo,ed 
cutium  namgij.  velociorem  efte  , atque  adeb  ma- 
iores efTc  vires  eiuf  lem  venti,  incurrentis  in  car- 
ba/a  altiora  quini  in  demiffiora,  vnde  prima 
quxftio  decidenda  erit , an  id  proueniat  ratione 
Vellis,  an  cx  alifi  accidenti. 

A (Tero  igttur  altioribus  velis  ventam  poten- 
tiorcin  elfe  ad  inclinandam  Sc  enertendam  na- 
uim.  quia  aqua  cui  nauis  innititur , habet  ratio- 
nem hypomoclij,  malus  rationem  Ve&is , veritus 
potentia:  5 nauis  fecundum  eam  partem  qux  at- 
tollitur ; Juni  alia  deprimitur  rationem  ponde- 
ris. neque  video  vllam  difficultatem,  nam  in  hod 
motu  inclinationis  ,.qu£>  longior  eft  malus  , aut 
vela  magis  attolluntur  , eo  potentia  feilicet  ven- 
tus in  vela  impingens,  magis  mouetur  , Sc  maius 
fpathtm  emetitur  , eadem  nauigij  inclinatione 
perfeuerante.  nam  eva&c  obfcruacur  principium 
commune  , Sc  vniuerfale  , augmenti  potentis  j 
quod  plus  mouetur  , plus  mouet  feu  maiotes 
habet  vires  ad  mouehdum. 

At  verd  rclpcvftu  motfts,  qud  cutric  nauigium, 
non  videtur  obferuari  ratio  vedlis,  neque  enim  fi 
duplb  fint  altiora  vela  , ventus  proptere!  duplo 
ttiaiorcs  habent  fites.  ratio  huius  rei  eft  , quia 
nunc  camum  obfciuaiur  ratio  vc&is  qux  augeat 


ior  erit  equorum  virtus  , qud  fnnis  altioti  mali 
parti  annexus  erit,  in  otdine  autem  ad  trahen- 
dum currum , non  fient  poteniioies  equi  .quia 
femper  xqiialc  cum  curru  itet  conficiunt*  li  enim 
aliter  res  fe  haberet , haud  dubie  , currus  onmei 
malo  inftruendi  e<Tent,vt  vno  cqub  polfcnt  irahij 
etiam  dum  cogimur  tres,  aut  qtutuot  a .hibcre. 

Alia  igitur  caufa  quxrenda  eft.  nempe  ventus  v 
tenui  licet  aura  conitans,  aliquam  tamen  pattimn 
Vnioncm  , aut  contiguitatcm  habet,  lU  vt  li  ali- 
cubi fiftatur  , vicine  partes  nonnihil  de  fub  mo- 
tu deperdant  , Si  qux  ccunt  remotiores  , minus 
etiam  de  fua  celeritate  remittent,  cum  igitur 
ventus  incuriat  in  matis  fopcrficiem  quietam  Sc 
difficile  mobilem  * fillitiit  aliquantulum  cius  ce--  I 
leritas  , vnde  rdmotibres  a mari  paitcS  , minus  fi- 
flentur.  Adde  quod  omnis  motui  impreflus  re- 
ditis eft,  cx  quo  fit  vt  maris  protuberantia,  (nam 
etiam  in  otbem  fle&ltur  cius  fupcrficies  vt  dixi- 
nius  J facit  a-tunuur , feu  bon.ilfam.hoc  eft  im- 
pedit motum  illum  ditedlum.  vfcntus  igitur  , qub 
erit  alcior  eo  celerius  fetetur  , Sc  confequentcr 
hiaiorem  impetum  imprimet.  Sc  hanc  nautx  ra* 
tionem  afferunt , nempe  altiora  vela  ventum  ex- 
cipere meliorem,  quod  voce  Gallica  melius  fonati 
le  Vent  plus  fretis. 

PROPOSITIO  Y I. 

^An  ventus  pofiicns  obii^ko  fil  optabilior. 

Quicumque  per  aliquos  dies , in  mati  naufga- 
bcrit , notauerit  etiam  non  tantum  vento  a puppi 
flante  * feu  vento  ormiin&  propitio  , quem  hic 
Vocabimus  podicum,  iter  petagi  polle,  fcd  etiam 
veniis  obliquis  vt  plurimum  veendum  cifc.  vo- 
tant Galli , Vent  de  dcrricte  , alij  vero  valde  obli- 
qui dicuntur  , Vent  de  ejHarttty.  quziituc  ergo  an 
optabilius  fit  vcncuui  podicum  habere  , quam 
tamifper  obliquum,  tui  quxfito  vt  fittisfiiciam 
diftinguendum  puto  , vel  enim  nauigium  vnico 
nialo  inltrudum  eft, vel  pluribus*  (i  vnico  ventus 
poUicus  c artet  is  paribus  erit  optabilior  , fiicihuf- 
que  aquam  diuidec , c6  quod  dirc&e  nauigium 
impellar. 

Si  veri  pluribus  malis  ihllrnda  fit  nauis , vi 
funt  communiter  longiores  qux  4 habent  nem- 
pe decem  vela  , tria  in  qublibet  malo  medib  , at 
duo  in  quolibet  extremo,  & nonnuuquam  14.  * 
tum  vela  non  poffint  ita  conditui , quin  aliqua 
luceant  in  dircftutn  , cum  aliis  , fecundum  nauis 
longitudinem  dum  ventus  erit  omnino  pofticus, 
prima  quidem  vento  expofita , eum  excipiunt, 
ftd  reliquis  iri  prora  politis  ita  foffurabuntur 
ventum  vi  maneant  affixa-  malo  , (intqoe  inuti- 
lia. St  dicuntur  ea  vela  malum  verberare  , Ut 
H h | +oii$$ 
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t ei  a battnH.  eo  quod  id  em  t idem  malum  fuo- 
cutunr.  vcn.o  vero  tantifpsr  obliquo  , vela  om- 
nia diften  'untur  St  operantur  , Sc  long.oc  venri 
uaftus  in  vila  incurrit,  optabilior  , igitur  cft 
\ culus  diibns  a poilico  graJibus  4f,quampo- 
fticns  ipfc  propter  rationem  allatam. 

«M  «K-HH-tt»* 

PROPOSITIO  VII. 

Problema. 

Qttpt  venti  obliqui  fint  vtiles. 

Mhabilc  videtor  non  expertis , vt  eodem  tem- 
|*>rc  flante  virbi  g«a*ii  boica.nauu  vna  ab  orien. 
te  in  occidentem  plenis  velis  fetatur  , alia  vcrA 
contrnomn  omnino  cutfum  teneat , & ab  occi- 
dente in  orientem  naviget , ita  vt  dur  pror*  pof- 
firii  infeinuicem  ineuncre;  quod  quomodo  fieii 
polEt  hic  explicandum  fufctpio.Jr  ptimb  quidem 
fcicndmr.  clt  cum  tota  difficultas  qui  in  monen- 
da naui  occurrit,  pricipuc  cx  refifttmia  aqui  ad 
dioifiunem  otiatuc  , facile  nrioucbitur  navis  (i  di- 
reclc  impellatur  , nempe  fi  fecundum  lineam  i 
puppi  ai  proram  ductam  , curfus  dhigatm.E  con 
tra  vero  difficillimus  iit  motos  fi  cranfucifun  , fle 
quafi  fecundum  latitudinem  fuam  monenda  fit 
eadem  navis,  nam  fi  confotmatio  navigij  nempe 
vt  fenfira  a prora  aperiantur  eius  latera  , & ipfa 
prota  rationem  habeat  cunei , fi  ( inquam  ) figu- 
la  in  acumen  delinens  tantum  poteff  . vt  propee- 
rea  aliqui  nauci  , duplum  lpatium  eodem  verno, 
St  tempore  conficiant  , n.uho  maior  erit  difficul- 
tas vt  navis  «tansvctlalcm  motum  ineat  , & fe- 
cundum longitudinem  fiiam  , aquam  dioidat  vn- 
de  fit,  vt  impetus  qui  tranfuetfim  navim  monete 
deberet , vr I minima  polita  determinatione  , faci- 
lc  motum  antro:  fum  producat,  refiftenre  mulcum 
fama  aqux  copia  , qnr  in  lateribus  navim  ample- 
fiitur  , Sc  parum  relidente  ca  qui  prori  acumi- 
nati occurrit,  (opponatur  igitur  navis  in  pun&o 
A pupis  £ , prota  D.  cx*  A vt  ceutiodcfcribatur 


circulus  diuifus  in  fuos  gradus  clari (fimum  eft 
ventam  fpirantem  ex  B in  C , fore  propitium  , Sc 
podicum  itnmo  quicumque  venti  funt  inter  G.5 C 
F pofiti , hoc  cft  non  didant  a punito  mediA 
puppis  nifi  graJibns  *y  . illi  inquam  cenfentur 
propitij , humo  St  quali  podici  , Sc  hi  dicuntur 
galtice  ( vatt  drriert ) lit  ventus  diftans  I punito 
B quadrante  iutegto  aut  fere  integro  puta  70. aut 
80  gradibus  , qui  i Gallis  dicitur  ( vtrrt  de  coftt ) 
re&um  etiam  curfum  tenebit  nauigium;  tuc  enim 
nonnihil  an tennadefl alitur  , hoc  cil  non  rcllum 
angulum  ctiKiijCum  liiv.a  a pufpi  ad  proram  da- 


dli.vnde  licet  ventus  navis  latera  perpendi  culari- 
ter  impellat,  quia  tamen  vela  funt  nonnihil  obli- 
qua,impeltuuu  in  partem  anteriorem .clauus  item 
luU.uur  cum  vento  , St  cft  oblique  difpolitus  , vc 
aqua  in  clauom  incurrens, impediat  quominus  ve- 
tus navim  aliter  difponat.  qui.*,  autem  vt  dixi  vix 
navigium  poird  oblique  St  tranfuetfim  tuoueri, 
facile  autem  mouctur  antroifum,  Sc  eft  aliqua  de- 
terminatio , totus  impetus  expendetur  in  curfum 
dire&um  , ita  vt  patuni  almodum  dcffc&ac  a li- 
nea a puppi  ad  proiain  du&a,  erit  tamen  aliqua  vt 
vocant  abenatio  quam  vocant  Gallice  ( deriw  ) 
pcriculoius  eft  ide  modus  navigandi  in  tcmpelta* 
tibus,  nain  ventus  facile  poted  navim  fubuercete. 
fcd  tunc  humiliora  teneantur  vela. coguntur  etiam 
in  tcmpedacibus  hoc  vti  vento  naurx  ne  in  fyrtes 
& (copulos  impellantur. 

/Ventus  denique  didans  a puncto  B plufqnam 
gradibus  90  minus  tamen  quam  13 1 idcdintei  H 
& 1 politus  vocatur  communiter  in  toto  mcJi- 
terranco  mari , Ventus  de  Bourina  , vel  de  Rcu- 
iine.  Tunc  autem  antenna  cd  fere  vento  patallcla, 
vtenium  cd  certis  funibus  meiiurn  velorum  tia- 
hemibus , tautifpct  ad  piotam  , vt  ventus  poifit 
.vela  implere  , aut  pottiis  peiftringere.  hi  funes 
galbee  dicuntur  ( bonnt.lc  ) In  hutufinodi  naui- 
guio.ie  multum  denuatitr,  hoc  cft  aberratur  i 
cur  fu  in  quem  dire  Ja  eft  navis  , vt  intra  diem  i* 
leucis  ab  eo  diflcclarur.  iter  etiam  confettum 

fiarvumcrit  vivqut  mera  diem  pcificies  10  Leucas 
iint  igitui  cx  ventis  3 a ad  conficiendum  aliquod 
iter  y circiter  inutiles  nempe  qui  plufquam  114, 
gradibu»  a viirf,  podico  didant. 

Si  ventus  augi»  didet  «1  podico , vocetur  ven- 
tus Anticus  neque  propterva  fidendum  eft  , aut 
regie jundum  , fcd  procedendum  alia  via  vt  fi 
fclpcdu  navis  , in  ptmdko  A poliri  , fpiret  ven- 
tus ex  punito  O debeat  que  petere  locum  C,  diri- 
gauir  nauigium  ai  putidum  N diffamem  femt- 
quadrante  a punito  O , iic  enim  etiamfi  nonnihil 
rece  iat  a redo  cur  fu,  accedet  tamen  ad  terminum 
piopoiuum.  fi  vero  vemus  lit  omnino  contrarius 
nempe  fpiret  i pun&o  C,  diligat  cui  funi.  Icti 
proram  navigij  in  punitum  l pci  vnuni  aut  alte- 
rum milliare  , deinde  , ad  pun&o  N diitans  \ 
pundo  C gradibus  4f  , atque  ita  femper  luctabi- 
tur , vt  fi  fuerit  nauis  in  pundo  P , St  terminus 
ai  quem  fit  puivdum  R , St  ventus  fpiret  i pttn- 
tto  R , poterit  hanc  viam  inire 
PSTV  & hoc  modo  fitmper  acce- 
det ad  putidum  R hoC  Gallice  di- 
citur Lenter  fur  onze  pointes  de  bord 
4 bord.  oh  fa  re  de  bordi,carreger. 

Quantum  in  his  calibus  naui- 
gium  deriuet  , feu  ab  itinere  quod 
a linea  du^i  I puppi  proram 
deflctdat.  hoc  communiter  xdima- 
tione  aliqui  riidi  perpendunt  nau- 
ta* ; qnamuis  fi  animadnertatur  via  qui  ad  aliquos 
alius  in  mari  relinquitur, id  poflit  cxaftius  haberi 
oc  autem  pendet  ex  fabrica  nauigij  , funt  enim 
aliqua  , qn.r  vento  bolinxo  vix  vti  poliunt  qux 
nempe  nimiam  habent  rotunditatem. 

Notandum  item  vela  inferiora  navim  non  ira 
deprimere  , quam  fupenora  vnde  primum  velum, 
quod  in  ciuadcra  appenfum  eft  , & quod  Graco 
idiomate  vulgari  dicitur  quafi  pug- 

nans cummati  , maxime  aJ  erigendam  proia'U 
excogitatum  eft.  dum  enim  vcums  validus  etiam 

polticos 
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Porticus  fupertora  prxclpue  vela  implet , prora 
nonnihil  humilior  redditui  \ & aquas  fubit.quod 
Velocitati  motus  plurimum  officit. 

Induftria  nauarchi  in  eo  elucet. vtvelis  fuisappo- 
lite  viatur  , vt  di.ecle  qi.amum  licti  potell  ven- 
tinn  excipiat  , ne  laxos  relinquat  funes,  vela  cuu» 
navi  annedemes  , qux  omnia  requirunt  iudu- 
utiam  in  quo  excellunt  piouincialcs. 

<M  IME*»  M» 

PROPOSITIO  VIII. 


H7 


diftantcm  transferuntur  , he  cogUtur  navit 
recedere. 

Neque  vero  tacitus  prxterire  polfum  , nomini 
■nventiiin,quamvis  non  omnino  probatum  , quod 
luas  vtUitatcs  hdbcrc  potell. Ingruente  fcropcfta- 
re  * peticulofpm  cll  vela  omnia  complicate  eo 
quod  tunc  navis  vento  & fludiibus  permittatur* 
vnicum  Velum  totum  navigium  bimum  tenet, 
coguntur  tamen  vela  omnia  contrahere,  ne  navit 
lauta  vi  impulft  , multum  iter  emedarut , at  bre- 
vi tempore  ad  littus  appellat.  In  tali  cafu  demit- 
tatur in  mare  antenna  fuo  inllrudta  velo , «oinft 


Theorema. 

Dt  Anckcrit. 

Notus  eft  anchorarum  vfus , vt  nempe  In  ei- 
dem /latione  detineatur  navis  , nec  vi  ventorum 
abiipiarur.  nccellarix  funi  anchurx  etiam  in  op- 
timis portubus  , cum  enim  naves  facile  monean- 
tur , ad  quemlibet  etiam  minimum  aure  fpiiicum 
ad  littora  impellerentur.  In  medio  mari  cuiut 
pro  unditas  quadraginta  , aut  quinquaginta  ot- 
gyas  fuperat , inutiles  funt  anchurx  , quia  tunc 
carum  vnci  , infigi  non  poliunt,  quodJconiidcia- 
nonc  dignum  cll , vnde  tunc  fi  demittantur  an* 
chorx  , etit  tantum  vt  hinc  inde  pendentibus  an- 
chotif,  quafi  fuis  ltbiata  ponderibus  , non  ita 
•acile  inclinetur  navis,  dum  ergo  demittitur  an» 
chora  qua  tuor  vncis  condans  vt  plurimum  tedi 
«el  ce  udi  t , cum  enim  tic  grauior  ca  parte  qua  ad 
siairuntur  vnd  , eam  etiam  panem  ptius  defeer.- 
®cre _»  nccefie  eff  , vt  ijm  diximus  , cum  de  cafu 
gravium  cgimus.dcbet  igitur  longius  recedere  na- 
vi*. nec  JueAc  anchoram  trahcie.c  loco  ipli  per- 
pcndicolariter  impendente  , fed  k loco  dillante* 
ii  enim  eloco  fupetioriaiu horam  trahas, eximitur 
eius  morius , fi  verd  £ loco  diUico  traha*, infigitur 
^ams  , ac  magis  , ex  quo  fit  vt  in  alio  mari  non 
polfibt  anchotx  fungi  fuo  officioj  quia  rudente 


exucniitati  globi  Ferrei  appendantur,  lic  enim 
fcogetur  navis,  toiam  hanc  aquam  trahere  i quod 
cum  lir  difficillimum  vix  mouebituri  Etiam  li  ve- 
luui  aliquod  'expandar;  alterum  emolumentum 
etir,  quod  confequetur  fiet  quietum  mare  co  id 
loco,  eo  qubd  h.rc  aqua  quafi  leparata  ab  alia  da. 
£uum  in  petum  tetondat.  hxc  ptaxis  in  limitis 
cafibus  vtilis  ellc  potell. 

*43-E«  S<J*«*f*M**  W »4 

PROPOSITIO  IX* 

Problema. 

Fluvium  fine  vlU  retnigatikne  haz  i thtifmkkeri . 

Antequam  navigationis  difficilioris  principii 
explicarem  volui  ilta  prxufittcrc  , qux  omni  na- 
vigationi communia  clfent  , vel  qux  ad  fluviati* 
Icm  pertinetent  & primd  octurrit  modus  faciliS 
tranlmittcndi  fluvium  fine  vlla  remigatione,  pri- 
mo tendatlir  funi*  db  vno  fluminis  littotein  aliud 
qui  funis  fit  fatis  aluis , ne  defeendentibus  fecun- 
do fluvio  naviculis  officiat , hic  funis  inferatur 
lignd  , vatiis  troclcis  inilruAo  . tt  facile  per  fu- 
nem curretc  poflitjhuic  ligno  alius  dnneilitur  fiji 
nis  ,ad  quem  navicula  religatur  , hoti  quideni 
ad  protam  , fed  ad  latera , vt  figura  fatis  exprimit 
in  eo  enim  totum  artificium  pofitum  cfl  4 nempe 
vt  obuettat  vtium  latus  flumini,  nath  hoc  paflfl 
aqua  impfcllens  latus  , naviculam  ad  ripam  trans- 
feret, ile  troclca  trahetur  1 navicula,  cum  ver& 
regrediendum  erit , ad  aliud  nauiculx  latus  funi# 
illigabitur , Sc  ipfe  fluminis  curfus  naviculam  in 
alterum  littus  transferet  quod  totum  nulla  alii 
indiget  dcmonfttfltiont. 

«**  «h  ***  f»  hh  m 

PROPOSITIO  x. 

Probleml 


non  (unt  fatis  lortgi , vt , ad  miris  fundum  per* 
Veniant  ; mulio  minus  vt  per  angulum  graduum 
4f  , ad  anchordm  vfque  protendantur  , dum  exi- 
menda cft  ane  hora , trahitur  funis  & nduis  prxei- 
fcilli  incumbit  Sc  tunc  eximitur  fkcile.iuvac  pla> 
nutum  f^ pe  duos  rudentes  iungere , vi  c maiori 
diflantla  trahatur  ancora  qux  fafcpe  e flet  dllo- 
quin  inutitis. 

Maioribus  dneboris  inferitor  tignum  , quod 
ad  angulos  reftos  pofmtm  efl’cum  plano  eorum 
Cum  enim  lignum  hotizontdliter  fcipso  difpona- 
tur  necelfatium  eft  vt  alteruter  Vncorilm  terrant 
refpiciat  vt  plurimum  anchotrfe  ex  ipfa  naui  im- 
mcdincc  demittamur  , fed  lembo  ad  locum  k navi 


Atuuh»  fluvio  flne  velit  , fine  rtrrni  ,fint  vlla  ani- 
malium  traflione  namgxrt. 

Hxc  ptopofitio  paradoxa  videtur  .verlffima  ta- 
fuen  , & vfu  & experientia  comprobata  , imm& 
polfet  addi  qlid  rapidior  eff  fluminis  curfus , cd 
faciliorem  fore  , adverso  tfuvio  navigationem  / 
Vitaiique  prxeipuas  difficultates  , qux  in  navi- 
gationibus huiufmodi  occurrunt,  communiter 
enim, qui  ctfntra  impetum  & fcurfum  aqux  ferun- 
tur , littora  tamom  legere  coguntur  , vbi  placi- 
dior cft  aqua , Qc  lentior  fluxos  , hic  autem  im>» 
dus  medium  femper  alveum  tenet  commodiuC. 
que  rapidiorem  cutfum  vincte  , & fuperat,  nullo* 
equos  adhibet « quale  autem  fit  emolumentum 

facile 
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fauic  concipiet , qui  quinquaginta  , aut  fexaginta 
equos  duabus , aut  tribus  nautculis  falc  onuftis  ad- 
bi^<n  viderit,  czteraruinque  cxpcnfaturo  ca’c.,lum 
States  it.  modus  autem  hic  cru  fu  navicula  qua  cum- 
que Ali , cui  in  prora  hinc  inde  aquales  addaiiliit 


Nauigationis 


asr  ^ M £ “JP 


rotx  alat*  , in  eodem  ake,  quarum  alx  quantum 
fa t eftaqux  unmcrgiiut,imro&  poliunt  ita  aptari  vt 
demittantur  fimul  citm  aic  f«to  aut  attollantur  ad 
libitum  ope  veftium  ad  modum  pontis  < (Forma- 
torum,  axis  excauatnm  in  medio  cylindrum  ha- 
beat , in  quo  funis  ttes  tamdm  circum Votutibnci 


petierat.  , Licet  atitcm  fabticsm  eius  non  nifi 
obfcure  indicatet  » facile  fuit  rcliqna  exco- 
gitate. 

Mult*  fiint  difficultates  in  praxi  fuperan- 
dx  , ptxcipua  fuit  nautatum  infidelitas  > cum 
, enim  vtcrctur  iis  qui 'opetas  fuas  in  fale  deportando 
locant  , ne  certaret  alia  methodus  in  qua  ptoptec 
'equos  quos  commodabant  , multum  luctabantur, 

. omnem  mouciuhi  lapidtm  vt  hxc  praxis  non 
(Accederet.  . 

Secunda  difficultas  fuit  in  tranlportandis  ruden- 
tibus, fit  ad  hoc  duo  (altem  equi  funt  necertarfj 
Item  dura  funis  mutandus  eft  cauendum  eft 
multum  temporis  infirmatur  ; ego  quidem  firpe 
cogitaui  quomodo  id  facillime  pr*ftari  pollet  b*c 
'-puxis  mihi  vifa  eft  facilis,  fit  enim  radens  tcn_ 


faciat  ,nim  quotiefeumque  hoc  modo  funis  arci 
cylindrum  ciccumooluituc  , nifi  fiat  obftaculum 
'funis  currit  fecundum  longitudinem  cylindri ; at  ve- 
to fi  multi m cxcauatus  fit  cylindrus  , vbi  kami(pe*r 
ex  ena  parte  afcehderit  funis  , feipfo  telabitur  , & 
idemtidem  per  faltns  ad  imam  partem  regreditor, 
qntbus  ita  tonflitutts  , habeantur  duo  rudentes  va- 
lidi vc  alternis  vicibus , iisvti  porthmis , vnios  ex- 
tremum  Vnum  palo  , arbori , auc  cuicumqoe  aherl 
rei  firirx  alligetur  , aliud  vei6  extremum  circa  cy- 
lindrum citcumuoluatur,  deducatur  navicula  m me- 
dium fluminis  alueum  , Vbi  rapulflimus  eft  aqufc 
impetus  fed  aqua  in  cotx  alas  incurrens , eam  cir- 
cumvoiuer , & fimul  cum  ea  funem  , fic  naviculam 
trahet,  quod  amem  novius  eam  vim  habere  poftit 
fic  offenditur,  fluminis  impetus  , fcu  refiftentia, 
quam  afccnfoi  & motui  naviculir  effidt  determina- 
ta  eft  fi ; finita , vis  autem  quam  habet  idein  fluviuS 
pro  vt  in  alas  incurrens  , fcu  ad  movendas  rorat, 
augeri  poteft  in  infinitum  audis  fcihcet  rotis ; ergd 
poteft  undem  fuperati  omnis  refiftentia.  igitur 
afeendet  navicula  , & qnd  maior  erit  fluminis 
Impetus , e6  etiam  celerior  etit  navicula:  afeeri- 
detitis  motus. 

Huius  rei  Experimentum  vidimus  Lugduni  an- 
no 1 66j.  6t  non  tantum  experimentum  in  par- 
ua  nauicnla  , & vacua  fed  etiam  in  maiori  , & fa- 
le onufta.  Dominus  enim  ferro  t)e  Gravtllea- 
rricusmeus,  fuit  huius  noui  inuenti  tuthor , & 
In  praxin  deduxit,  putavit  amem  hadenus  nemini 
hoc  venifle  in  rnVntcm  & cum  ea  de  re  fami- 
liarius mccum  Joqoctetot  ; rogavi  vt  ih  cubi- 
lum  meum  afeenderet  , obtuliqoe  meum  ma- 
nofetiptum  , in  quo  hxc  machina  deictipta  erat, 
quam  iam  a feptem  annis  , cum  publice  mathefin 
prxlegerem  » fc holafticis  explicueram,  neque 
propterea  me  aothorem  vendito , nam  cum  effera 
nouitius  audiuctam  it  fratre  adiutore  , talem  ma- 
chinam iam  femcl  k fc  vifam , qux  £u6  nefeio  quo 


dens  ck  palo  vfque  ad  navim , habear  in  extre- 
mirate  duas  fibulas  , vni  poterit  olligri  fic- 
iniicr  chorda  minoti , fed  bis  aut  ccr  citca  pjum 
cifcumvotuta  , cum  ergo  navicula  peruerte.  »1 
circa  palum  vt  fubftiruatur  alius  rudens  poterit  al- 
ligati fibulx  alteri,  & hoc  modo  nullum  etit  tem- 
poris, difpcndium. 

1-  Difficultas  eft  dum  fluvius  lentum  habet 
curfum  , runc  enim  adeo  lente  mouetur  machini 
Vt  filius  fit  adhibere  animalia. huic  malo  remedium 
adhiberi  potent  , fi  ab  hominibus  ipfis  rotx  mo- 
veantur , ihimo  t ffcitt  author  vt  tunc  aitollcrentuc 
‘nonnihil  tofi, ne  aquam  attfngfrcrtt.fi  nempe  adeo 
placida  cft,.vc  motum  roratum  potius  retardare 
quam  adjuvare  videatur,  hxc  praxis  vt  moveamut 
tot*  ab  hominibus  habet  etiam  hoc  coit  modum 
Vt  fi  quomodo  accidat  navieuUm  vai/6  , Sc  arenis 
hxrere;  poflit  facile  nulli  aha  vi  exitui  fcio  id  acci- 
difle  femcl , cum  enim aibort  ctriofie  annexui  cflet 
funis,  ceflirfic  conhsdacft  arbor,  tk  navicula  pet 
Rhodanum  'ad  tham  Leucam  d<  frendit  , donec  aie- 


his  adhzfit , interea  autem  dum  qoxttiotiir  innuis- 
ta  , libuit  expetiti,  an  vi  rotarum  educi  pnlfcijqua- 
re  alligato  fune  . obvix  cuicumque  atborj  , nante 
totas  experunt  circumvulbere  , navimque  eduxe- 
runt in  medium  alveum. 

Exiftimabat  prxdidfus  Baro  rotas  c(Tc  nimium 
magnas,  in  coque  maximum  efle  temporis  diA 
pendium,nam  vnica  rotarum  circumvolutione,  vni- 
ca  etiam  tympani  Teu  cylindri  circulatio  perficitur; 
vnde  quA  rotx  finit  maiores,  litet  vites  fluminis  au- 
geitur, augetur  etiam  trmpns:vidcbatur  autem  Rho- 
danus habere  vires  fufficientes  vt  ntinori  rota  idem 
pondus  traherer, vnde  fere  decreverat  alias  rotas  mi- 
hores  feonftthere.ego  tamen  illum  ab  ca  mente  de 
duxi,  ne  novx  fine  ratione  expenfx  fierent,  indicavi 
autem  vt  potius  tympanum  augeret , quam  rotas 
mihocret , quia  hoc  additis  tamiim  aliquibus  afler- 
eulis  , fine  vilis  expenfis  fieri  poterat  , ad  li- 
bitum , & fi  quidem  id  fucccdctet  , nempe  vc 
roras  ctim  maiore  tympano  Rhodanus  circutn- 
uolueret  , dom  nova  conflrnenda  foret  naui- 
culs , tunc  undem  minores  rotas  cftbrmaret.  vnde 
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moneo  vc  potius  latx  fint  rotarum  alx  , quam 
nugnx  , hoc  ell  vc  fluvius  ex  rotz  latitudine  vi- 
res augeat, potius  quam  ex  roagnitudxne,quia  mag- 
nitudo maius  tempus  exigit. 

Cxceta  , praxis  & vfus  dabit , prircipui  ver& 
cooperiatur  navicula  teli  incerata  , nam  dum  ru- 
dens colligitor;  continuo  aqua  ex  eo  ftillat , Sc 
hoc  incommodum  eft  incviuble,  habetur  quidem 
alia  navicula  ad  latus  , vi  in  ea  rudens  colligatur* 
fed  quia  nonnihil  fupra  priorem  ttanfit , cavcn- 
dum  eft  ne  merces  vitiet. 

Ne  hxc  methodus  adhibeatur  in  fluviis  quo- 
rum curfus  lentus  eft, nihil  enim  efficiet. 

w*  m mm  mmmi 

PROPOSITIO  X I. 


jib  vno  fluvio  in  Alium  n aniculas  tr  ai  icere. 

Sxpi  evenire  poteft  , vt  commerci)  C3usa, 
duo*tluvij  , iuxquaKs  Ubellx,  dcbeanc  coniungi, 
nec  tameu  vnus  in  alium  influere,  quia  qui  al- 
tior  eft  priorem  alueum  defereret , longe  late- 
que  per  campos  exundaret;  confetvandus  igitur» 
vtrique  fuus  alueus  , vnde  mur6  fltmiffimo  fe- 
parandi  fune  ab  invicem  ne  mifceancur.  quxftio 
igitur  eft  , quomodo  naves  ab  vno  in  alium  flu- 
vium tranfvchi  poflint.  Dux  Ecrurix  Liburno 
Pilam  vfque  , canalem  effodit,  cuius  fupetficies. 


multis  pedibus  cft  inferior  Arno  fluvio  ; £ quo 
muro  quindecim  circiter  pedes  lato  difiungituf, 
in  medio  muri  invenitur  rota, qua  navicul*  fimul 
cum  impolito  onere  fupra  murum  fenlim  aflur- 
gentcm,attollontur,Sc  ex  folia  in  fluvium  transfe- 
runtur. hic  tamen  modus  multum  nocet  navicu- 
lis, cum  experientia  compertum  iit.plusdeteri  na- 
ues  fi  femei  extra  aquam  educantur ; quam  fi  per 
integrum  annum  , in  aqua  confiftant , eb  qn5d 
in  aqua  vndique  ab  ei  xquabiliter  fusa  fuftenten- 
tur.  quare  fiat  cubiculum  longitudinis  vnius  na- 
vicolx  , quod  duas  habeat  portas  , vnam  qui 
aquaex  fuperiori  fluvio»  m illud  influere  pof- 
fic , aliam  verb  qua  egredi  poflk,  m inferiorem 
fluvium.  tranfmittenda  fit  navicula  eX  ihfeiiori 
fluvio,  in  altiorem  , aperitur  porta  inferior  ; in- 


grcfsaque  navicula  > exade  clauditur  , inferior 
ianua  , & fuperior  aperitur  , vt  influat  aqua  in 
cubiculum  illudque  repleat , attollitur  navicula 
fimul  cum  fuperneie  aqux  ; & dum  fuperficie* 
aqua:  in  cubiculo  adxquarit  fupetficiem  fu  per  io» 
ris  fluvij.  navicula  in  fluvium  ingreditur.  £ con- 


ti i fi  ex  fluvio  fuperiori  in  inferiorem  defeendero 
debeat , impletor  cubiculum  aqua,  & navicula 
ingreditur  , tum  clausi  fuperiori  ianui  , aperi, 
tu*  ex  parte  inferior  ; Se  decrefcet  aqua  cubiculi^ 
qux  cum  pervenerit  ad  fuperficiem  inferioris  flu- 
vij,  aperitur  ©mninb,  & fine  periculo  exitus  na- 
viculx  conceditur. 

Hic  inferenda  effert  principia  Geograpbu  , fnt 
quibus  praxesfecfucntes  vix  mttUigi  pojjutu.  vnde  r-t 
tradas*  Geographico  repetantur. 


NAVIGATIONIS. 

LIBER  SECVNDVS. 

De  Pixide  Magnetici  , eiufque  vfu. 

®roNlAM  hodierna  Mitigatio  tota  fer } , fixidt  Magnetica  , Unquam  praei}  lio  fu*» 
Umento  innititur  , aquum  efl,  vt  illius  vfum  facilem  reddamus , & explicemus,  Mag* 
hiris  tamen  naturam  , aut  proprietates  explicandas  ncnfufciptojedfuppofitts  tisy  quA 
dcillopajsim  y&  referuntur , & demonjlrantur , nofque  in  tr  Attat»  Magnetico  de- 
monflr  nuimus , qua  ad  vfum  nauticum  pertinirt  videbuntur , hic  breuiter  referemus , & quan- 
tum fieri  poterit  enucleabimus. 


«M*» 

PROPOSITIO  I. 

.*  . Theoremlu 

r th  plagis  t&  eurum  nutnerh. 

9 ^T}Lifca , quam  ventum  alij  nominant,  nonnulli 
. L rombum  , eft  planum  quodeumque  verticale, 
per  verticem  nempe  alicuius  regionis  tranfiens» 
ad  horizontem  cedum,  & ab  ea  regione  ad  quod- 
eumque horizontis  pundum  dudum.addidi  hanc 
• porticulam  ab  aliqui  regione  , ad  quodeuroqu* 
..  \ Tom.  //. 


horizontis  pundum  dudmojtum  ficat  ttmnc  plaJ 
num  verticale  duos  numeros  habet  , vnaque  fui 
parte  vocatur  vno  nomine,  & alii  parte  aliud  no- 
men fibi  vendicat ; vt  circuli  meridiani  pars  illa 
qux  ad  aufttum  fpedac  dicitur  verticalis  nonage- 
fimus.ea  verb  qux  ad  Septentrionem  ptotenditur, 
dicitur  ducemefirous  feptuagefimus  vetticalis.iea 
etiam  quilibet  circulus  verticalis  in  ratlorte  piagx, 
duplicem  hibet  norocncUturaro.  Ratio  huius  rei 
eft,  quia  diftinguimus  plagas  per  horizontis  divi- 
fiones;cum  ergo  quodlibet  planum  verticale  , in 
duobus  pundis  horizontem  fecet.duas  etiam  no- 
ftaendacuias  foctietur.'.quod  vt  In  exemplo  oftena 
ti  domus* 
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damus.  Sit  A telluris  quodlibct  pundkum  BCDB, 
horizontalis  circulus  F •,  ZenitK.  tirqucvcrri- 


pofita  O dicitur  oftro.  fea  aufter . L Voca' 
tur  Levante  , feu  oriens  , P dicitor  ponen- 


calis  B F D t verbi  gratil  meridianus  puii* 
£tum  B meridiem  , pun&uro  D , Septentrio- 
nem rcfpiciat.  pars  meridiani  F B . dicerur 
Aufter  , & pars  F D , vocabitur  Aquilo, 
non  quod  ventus  talis  afpiret  , fcd  potius 
quod  motas  navigrj  dirigatur  ad  locum  , £ 
quo  talis  ventus  adfpirac.  Ratio  vlterior  cft 
quia  plagarum  dtftin&io  , eft  vfui  maxime 
ad  diftinguenduin  navis  motum  , ficut  ergo 
alius  eft  motus  , dum  ex  A » procedit  in  B,  alius 
dum  ex  A , fertur  in  D,  ita  duplicem  appellatio- 
nem (ortiri  debet. 

Numetus  igitur  plagarum  , aequalis  eft  nn- 
tnfcto  punifkorum  , in  quae  dividi  pote  it  ho- 
rizon , qui  curo  infinitus  fit , infinite  etiam 
plagae  cogitari  , & diltingui  poiTunr.  Quia 
tamen  tam  accurare  in  iis  procedere  non  de- 
bemus , communiter  plagk  tantum  51  di- 
ftingauntnr  , quarum  quxlibet  gradus  n-y 
continet,  quamvis  enim  vlreriCis  horizontem 
fubdividere  poifinras  ; quia  tamen  motus  na- 
vigij  , non  tft  ita  firmus  , vt  non  flu- 
ctuer , & quacumque  diligentii  adhibita  , fe- 
re continuo  in  vnam  , auc  in  alteram  partem 
nutet  , ideo  accuratior  diligentia  elfct  inuti- 
lis ; adJe  quod  , qui  hanc  artem  .profiten- 
tur * plctique  nec  ingenio  , nec  do&rina 
Valent  » mulciqne  nec  legere  fciunt.  ideo  pra- 
xes  non  ira  cxqoiinx  illis  pfoponendx  funt, 
fcd  que  fuerinc  illorum  captui  accommo- 
date. 

Diviflones  horizontis  varia  fortiuncur  no- 
mina , apud  diverlas  nationes  , hic  tantum 
ea  referam  quibus  vtuntur  Europaei  , qui 
in  hoc  omnes  convenere  , vt  horizontem  in 
31.  partes  aequales  dividerent  . quamvis  in 
toto  mediterraneo  mari  , alia  fint  illis  indi- 
ta nomina  , quam  in  mari  occatio,  hoc  efl 
omnes  gentes  qux  mare  mediterraneum  am- 
biunt in  hoc  conveniunt  , vt  terminos  , & 
voces  nauticas  eafdem  habeant  \ immb  tur- 
eae ipft  , eadem  nautica  vfurpant  vocabula, 
quibus  vtuntur  Itali.  Hinc  horizontis  divi- 
flouem  transferimus  in  rofatn  chartaceam  pi- 
xidis  Magneiicr  , qux  rufa  propu-rca  hori. 
zontetu  refert  ; dividatur  ergo  horizon  in 
partes  xquales  3*.  quarum  ptim*  , apponi- 
tor lilium  & Septtnttionali  p!ag.r  tribuitur, 
vocaturquc  Tramontana.  feu  Aquilo,  eiusop- 


te  occidens.  Inttfr  Septentrionem  , & occi- 
dentem interiicitur  alia  plaga  M , qux  vo- 
catur maeftro.  feu  magiflrabs  , inter  Septen- 
trionem , Sc  orientem  G Grxco  •,  itirer  orientem, 
& meridiem  , plaga  S dicitur  Sirocho. 

Inter  meridiem  , te  occidentem  plaga  L, 
Vocatur  Garbino  , aliquibus  Lebecn.  a'que 
illx  funt  appellationes  primarfx  » cx  quarum 
repetitione  , te  combinatione  , alix  inter- 
medix  indicantur,  primo  inter  T te  G • feti 
inter  Tramontaiiam  , & Gtxcuni  plaga  dici- 
tur Grxco-Trarpontana.  inter  G ,&  L.  feu  in- 
ter Gtxcuni  , te  orientem  plaga  G L » dici- 
tur Gtxco  Levante,  pariter  phgz  S L t & 
SO  , Sirocho  Levante  , Siroco  Oftro.  plagx 
LO  Garbino-Oftro  j Garbino  ponente  , plagx 
PM.  Macltro  ponente.  MT  Maeftro  Tramonta- 
na. Alix  plagx  intermedii  dicuntur  quartx.  pia- 
£i  quarta  Ttamomanx  cum  Grxco.  plaga  quarta 
Grxci  cum  Tramontana.  plaga  quarta  Graci 
cum  Levante , plaga  quarta  levantis  cum  Grxco, 
& ita  de  reliquis  atque  hxc  cft  prima  ledio  qux 
nautis  tradi  drber.  vt  nempe  imperante  naucle- 
ro , quicumquc  ad  clavum  (eder , poflit  in  ecm 
plagam  navi  gij  proram  dirigere  , qux  fuerit  no- 
minata, 

Alia  plagarum  nomenclatura  in  occano  mati 
vfutparur.  nempe  ab  iis  n.r.iunibus  Europi  is, 
qUx  in  occani  littoribni  fitx  funt  * vt  funt  Lufi- 
tani,  Hifpani , Galli , Angli , Fl.-ndti  , Holiandi 
Dani  , Sueci.  qui  omnes  in  iifdcm  nominibus 
conveniunt,  qux  qnatuor  principales  funt, nempe 
Nord  feu  boreas,  Sud  Auftec  ; Eft,  oriens  j Ocft 
occidens,  ex  iis  quatuor  reliqua  appellatione! 
formantur  NO, Nordocft  plaga  fcilicet  inter  Sep. 
temrioncro,&  occidentem.  SO  Sudoeft.  inter  au- 
ftrum,&  occidentem.  SE  Sudcft  i met  meridiem, 
te  orientem  jN  E Nordtft  inter  Septentrionem» 
te  orientem. 

Alix  intermedi*  per  repetitionem  aliarum 
Nord  , Nordocft  id  cft  media  inter  Ncted  , fie 
Notdoeft  Ocft  Notdoeft.  Ocft- Sudoeft  Sud 
Sudoeft  Sud  Sudeft.  cft  - Sudcft.  Eft  Nbrdcftv 
Nord  Nordeft  , Nord  , Nord  , Nordoeft.  Nor- 
doeft  , Nord  Nordocft  , Nordoeft  eft  Notdoeft. 
Nordoeft  , ocft  ocft  Nordocft.  Er  ita  de  reliquis, 
melius  tamen , di  facilius  indicabuntur  pet  quar- 

tas. 
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tai.  hoc  raodo  Nord  qmrd  ad  Nordoeft  Nc  rdo- 
cit  quacd  ad  Nord.  Nordocft  ijoard  aj  1,’ocft. 
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Ocft  quard  ad  Nordocft.  Ocft  quard  an  Soddeft. 
Sudoeft  quard  ad  foueft  SuJocft  quard  ad  Sad. 
Sud  quard  ad  Sudoert. 

Et  fic  deinceps  ita  vt  ex  combinatione  4.  no- 
minum fiant  appellatione*  1 1. 

Atque  h-efc  eft  rccCpta  communiter  plagarum 
appellatio^poficnt  quidem  aliaimponi  nomina  qux 
& facilius  h vrerent  memorix.nullamque  parerent 
confnfioncrn,fcd  paium  refert  , nam  quod  perti- 
net  ad  voces . ab  vfu  communi  recedendum  non 
cftificuc  nec  accutatior  divilio  inftituenda. 

Hxc  plagarum  divino  potitis  , vt  dixi  inditura 
eft  ad  cognokenddm  regionem  , ad  quam  navis 
curfos  dirigitur  , quin»  al  cognofccndam  venti 
ipeciem  qui  tunc  afpirat.  cum  enim  nanigia  nort 
tantum  vento  dire&ti  ferantur. fed  etiam  obliquo* 
non  funt  multum  fcrupnlofi  udnur,in  cognofccn- 
da  venti  fpccie^ed  vbi  navis  curium  tenuerit. hoc 
eft  dirc&a  fuetit  in  eam  plagam  in  quam  debet) 
caibafa  vento  direfte  obiicete  conantur  quicutn- 
que  tandem  ille  fit.at  verti  in  hoc  maxime  incum- 
bunt , vt  4 proprio  itinere  non  defient  navis* 
nam  quilibee , in  eo  error  , poft  aliquod  fpatiuni 
in  maximum  fe  extendit. 


PROPOSITIO 

Problema. 


III. 


Jh  fingulii  lacii  cognofctre  plagas  Septentribnsm, 
yjujlrum  orientem.  occidentem. 


Hoc  problema  itd  neceiTatUirti  eft  * vt  videatut 
locum  habere  ptltni  ptinCipij » cui  tota  navigatio 
innititur.  Atque  iu  hoc  maxime  pun&6  , manca 
erat  veterant  navigatio,  noftra  vero  illi  prxftar* 
quit  l omrii  tempore, & loco, plagas  alBgnarc  pof- 
(it,  confcqucntet  navigationem  ad  quam  libue- 
rit iti  ijticj  cum  veteres  vbi  nulla  amplitis  littord 
era  tt  confpicila  c.xcutitem  omnino,  nec  quam  in 
pariXm  vergeret  Septentrio, aut  Auftcr  determina- 
re pullent.  habuere  tamen  aliquos  modos  quibus 
liraram  meridianam,  & confequentcr  reliquas  pla- 
cas invenirent, Primus  igitur  modus  fuit  per  ftel- 
Jas.ucmpe  minoris  vr>x  cauda, fiVc  helice  qux  non 
Tem,  11. 


nili  dnobus,auc  tribus  gradibus  diftat  4 polo, fati» 
exaCIc  indicat  lineam  meridianam  aut  potitis  pla- 
jg-im  Septentrionalem, ex  qua  difficile  non  ctl  reli- 
qua» invenite,  nam  facie  ad  Septentrionem  versa* 
oriens  eft  ad  dextram  , occidens  ad  finiftraro,qui- 
bus  cognitis  facile  reliqux  omnes  intermedix  in- 
notefeunt,  praecipue  fi  circulus  habeatur  fupetio- 
xi  methodo  defctiptus,  Sc  divifus. 

Dc  dic  autem  per  otientem  folem,vel  occiden- 
tcm,plagat  inveniebant  exadifltme,  fi  amplitudo 
ortiva  haoeretlir.immti  quicumque  hori  diei  eam 
poterant  habere, fi  cognofceretur  latitudo  regio- 
nis, fotmarcturque  aliquod  genus  aftrolabij , fle 
obfcr  varctur  Tolis  elevatio. 

Itetn  per  horologium  horiiontalc  in  quo  arcui 
fignorum  effent  deferipti ; fi  enim  ita  moveretur 
planum  horologij, donec  extremitas  vmbra;  in  ari 
cum  figni , quem  fol  co  die  percurrit  , inciJerer* 
Mora  meridiana  horologij  , cum  veri  meridiani 
Congrueret. 

Alrera  veterum  methodus  ex  cognitione  litto- 
rum, piomontoriocura  procedebat,  cum  eniitl 
haberent  deferiptas  littorum,  tic  marium  mappas* 
in  quibus  haud  dubie  circuli  meridiani  defctiptl 
crant,cx  afperftu  cuiufeun.qne  littoris, poterant  iil 
cognitionem  plagarum  venire*  Ex  quo  fiebat  vt 
noti  longe  4 liitoribus  reccdcr*ent  * «Ili  quantum 
ad  vitando»  fcopulosj  Sc  promontoria  fupeianda, 
necefiarium  erat,  i m niti  neque  tunc  ncccllarium 
fiiit  ad  plagas  attendere  ; fufficiebat  enim  ab  vno 
lictore  , ad  aliud  navim  diligere  ; ita  modo  dunt 
navigando  littota  legimus,  aut  inter  medias  infu- 
las iter  facimus  , plagas  non  intuemur  , fed  can- 
tum ad  lictori  advertimus  . vt  mediam  qu un- 
dam viarti  ineamus. 


Nonnulli  tertiam  methodum  aflignant,  nempd 
obfet vatio  navis  cursfts ) fed  i"  **a-  — — *-»  sx  __ 


*»  m *» KH-wife  i-am-  s» 


s ) led  in  hi;  inethodti  pe- 
titur principium.cutn  impoflibile  fit  navis  curium 
oblctvate » nifi  conflans  habeatur  cognitio  pla- 
garum. neque  ertim  navigia  e6  modo  diriguntuC 
quo  filgitta  * quX  femel  emifla  * quem  iniuit  cur- 
fum  conftanter  peragit , fed  quilibet  fluclus  , id 
gubernaculum  impingens  * navim  4 coepto  itinea 
xe  detorquet,  qui  motus  iym  advenitur,  nifi  ha* 
beatur  aliquod  lignum  conftau.s » ad  quod  exiga* 
tur  ifta  deflexio,  neque  aliquid  aliud  habete  po- 
tuerunt veteres , qud  fuds  navigationes  dirige- 
rem , quare  tempore  nubilo,  e ccelo  nullum  ha- 
bere poterant  fubfidium  t ti  terri  varo  de  110&6 
nihil  emolumenti  hauriebant » cum  lictora  non 
fcppnrerent. 

Si  veiti  altius  ptoveherenttir » fcubilamtjut 
eflet  caelum,  fi c littota  non  cerneremur,  ira- 
pollbilc  etat  cutfum  tenere,  vnde  frpti  avet 
emittebant  vt  viderent , quam  in  partem  tende- 
rent. ad  ventotum  tcmperiem.frigus.calorera.cx* 
xetafque  proprietates  animum  adiiciebanc  , quos 
quam  cflent  impcrfc^n  * fle  etroti  obnoxia  * ne- 
mo non  videt. 


In  hodierna  autem  navigatione  , ope  Mag- 
netis , quocumque  tempore  fle  loco  lineam  meri- 
dianam cognofcimus.  nam  omnia  Magnetica  , fle 
qUxcnmquc  ferrea  qux  Magneti  fuerint  coniun- 
ad  S.eptentiionem,  fle  auftrum  diriguntur,  fe- 
cundum duo  fibi  oppofita  punfta  , vnde  reliqua 
eorum  pun&a  reliquas  plagas  refpiciunt.  Hxc 
Magnetis  tam  vtilis  proprietas  prifeis  omni- 
no ignota  fuit  j quamvis  alia  eius  victus* 
qua  ferrum  ad  fe  trahit  eos  non  latuerit* 
i i a fulpeafu» 
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fufpenfus  igitur  magnes  c tenui  filo  , vel  in  aqua 
libratus  * fc  ai  mundi  polos  convertit,  melius  ta- 
men & quo  ai  praxin  facilius  id  prarll.it  acus  fcc- 
rea  , cuius  extremitas  ai  polum  Magnetis  au  (Iri- 
num,ftic.iu  fuerit,  ii  enim  tereti  paxillo  , Sc  acu- 
to imponatur  , vt  libere  fe  circumvoiuere  polite, 
vna  extremitate  Septentrionalem  plagam,  oppofi- 
ta  mcriiionalem  indicabit. 
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PROPOSITIO  III. 
Problema. 


non  tangit  nt  eius  motum  impediawb  e»  tamen 
non  ita  Jirtcc , vt  polEt  «ola  c lljlo  eicidetc. 


Compajfum  nauticum  componere. 

Primb  paretor  pixis  lignea  concava , rotun- 
da cnius  diameter  fit  circiter  quinque  , aut  fex 
digitorum,  in  eius  medio  infigatur  * ftylus, 
non  ferreus,  vclxreus,  aot  cupietis  , quam- 
vis nonnulli  acuminis  extremitatem  ex  chali- 
bc  bene  temperato  conficiant  , vt  viuidius 
fit  acumen  , ncc  tam  facile,  obtundatur.  Com- 
ponitor circulus  ex  charta  ciafliorc  , in  cu- 
ius medio  aptatur  capitellum  inferiori  pano 
nonnihil  exquiitte  , & ad  tornum  excava- 
tam , vt  Ityli  acumini  impolitum  , facile  cir- 
cumvolat potfu.  circulo  chartaceo  triginta 
duas  plagas  infei  ibant  , appotius  charaftcrt- 
bus  , vt  facile  dignofeantur  , ita  plagam 
Septentrionalem  lilio  Gallico  infigniunt  , orien- 
talem cruce  , & ita  de  reliquis,  hnic  char- 
taceo circulo  , acum  Magneticam  fubiiciunej 
ita  tamen  vt  extremitas  , quz  Septeimionem 
rcfpicit  , Septentrionali  plagx  dirc&e  fubii- 
eiatur  , qnx  vero  ad  Anftrurn  dirigitur , aufttina* 

fdagr  refpondeat.  Acus  figura  varia  cft  , nonnul- 
i enim  fimpliccm  acum  adaptam  eiofdem  form«, 
ac  illx  qu*  in  portalibus  horologiis  communi- 
ter  habentur,  ali)  in  Rhombum  illam  clFormanq 
lu vt  tamen  citis  extremitates,  nonnihil  in  v. 
tramque  partem  excurrant.  E fimplici  filo  cha. 
lybco  eam  compingunt,  talem  exhibet  figurA 


debet  denique  omnis  vento  , Sc  extetno  acti  adi 
tus  praecludi. 

Pixidi  ita  aptatx  plombum  fubiicituc  , vt  fir- 
mius manear  in  «quilibrio.  aptatur  item  ar- 
xul*  quadrat*  , quadruplici  cardine  , hoc 


eft  fit  pixis  EFGH  , in  E , Sc  F , fint  duo  cardi* 
nes  oppofiri  quibus  circulo  alicui  «reo  libere  an- 
n:£latur.  hic  circulus  duos  habeat  catdines  , in 
'punAis  K Sc  l , ex  qi»o  fiet  vt  quantumlibet  mo- 
veatur navigium  pixis  tamen  parallelum  horizon- 
ti fiium  lempet  oblcrvcc.  diligenter  autem 
obfcrvandum  elfc  » vt  Itylus  fit  teres,  Sc  ex- 
quifite  acuminatus  a.  vt  capitellum  quod  Ity- 
lo imponitur  , (k  interius  ad  modum  coni 
exquifite  excavatum  j.  vt  roGi  fit  bene  zqui- 
librata  , nec  aliqua  parte  vitrum  , aut  pi- 
xidem  tangat  4.  Acus  fit  chalybea , Sc  a gc- 
ncrofo  Magnete  animata  5.  denique  ne  prope  pi- 
xidem  fint  clavi  , aut  ferrum  quodeumque. 

«fc-KB  ««  Mi  «K «*3  «H  -KK  fff 

PROPOSITIO  IV. 


Problema. 


ABCD.Alij  verb  ex  tamini  chalybeS  Rhombum 
componunt  cum  foramine  in  medio  , vt  ftylo  lo- 
cum faciat  cum  duobus  item  paruis  foraminibus, 
vt  rofx  chartacer  poflic  affigi,  talem  oftendii  fi- 
gura MO.  prifertuc  autem  Rhombus  fimplici 
acui,  quia  cum  plus  materiar  chalybe*  contineat, 
videtur  maiores  habere  vires  ad  fecum  deferen- 
dam rofam  charraecam  qoamfimplex  acus. quam- 
vis expertus  fim  firpe  acus  delicatiores  exaftiores 
«fle.  Item  acus  ad  modum  Rhombi  roropofita 
melius  , Sc  ^facilihs  rotam  rofam  in  xquilibiio 
detinet , quia  maiorem  habet  extenfioncm,quim 
fimplex  acus  , debet  item  rofa  chartacea  efle  in 
xquilibiio  . vbi  ftvlo  impofiia  fuerit,  operitur 
deinde  pixis  vitreo  circulo  , qui  quidem  rofam 


Vfus  compagi  nautici. 

Prxfupponimtis  acum  Magnetice  animaram» 
& exquifite  libratam  vna  exttemitate  ad  Septen- 
trionem, oppofua  vero  ad  auftrum  vergere.  Acus 
igitur  rolx  chatcacex  fubicda,  direAc  linex  b o- 
rcx,&  ajllri  fuppofita,idem  omnino  prxftabit;  fc- 
camquc  rofam  deferendo  , lineam  rofx^erid  ia- 
ram  in  fitu  fib»  debito  , Sc  verz  linex  meridia  px 
congruente  collocabit. vndeficuc  in  reliqdis  pi  xi- 
dibus  Magneticis,  vbinam  fit  meridies  vbi  Scp  cc- 
trio  licebit  quolibet  tempore  intueri.  Quia  v :ii 
rofa  chartacea  divifi  cft  in  triginta  duas  partes  x- 
quales.qux  reprr lentant  triginta  duas  plagas  I io- 
lizontis , licebit  femper  alfignare  in  h«riio<  flue 

in 
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fn  qui  parte  fir  oriens , in  qua  fit  occidens ; fi 
nempe  rof*  chartae®  ficdifpofit*  vifu  fequamuc 
lineam  cuilibet  plag*  a (Egi  mam.  Rofiligicut  ii. 
bratn  reprxfcntat  hoiizont^u,  lcxdccim  vecticd- 
hbui  in  uiginta  duas  partes  xquales  diuifum,  Sc 
qu.rhbct  vuiotij  linea  per  centrum  eius,  & hinc 
luJead  circumferentiam  vique  ducta,  commu- 
ucm  feclioncm  circuli  verticalis  cum  hocizume 
fcprxfcnut  , duafque  plagas  delignat.  has  lineas 
Rumbos  cum  Lufitanis  appellare  polimus,  cum 
autem  citculus  hic  fit  horizontali  circulo  con- 
centricus, 6c  circuli  concentrici,  lineis  per  com- 
*nune  centrum  du&is,fimiliier  diuidantur  : diui- 
fiones  rofa:  chartaccz  cura  diuifionibus  hori- 
zontalis circuli  coincident.  Ex  his  inrelligeic 
poflumus  tationem  cur  vtamur  ro*a  chartacei 
volubili,  qu*  fimul  cum  acu  circumuoluatur.aut 
®eliu$  qu*  ab  acu  imgneticc  animata  Jn  litu 
proprio  detineatur  , potius  quam  firoplici  acu. 
quia  nempe  fimplex  acus  plagas  duas  tantum  in- 
dicat, nempe  fepteutrionslem  , & meridionalem, 
quamvis  autem  infundo  pixidis  pollent  delcribi 
exter*  plag*  , quia  tamen  pixis  non  fequitur 
motura  acos , ideo  aut  fils6  indicarentur  illa: 
Plj8*  ■ aut  in  aliud  incommodum  incidendum 
elici,  vetum  quidc  eA  quod  fi  deferiptis  in  fun- 
do pixidis  omnibus  plagis,  pixidem  ita  difponas, 
vt  linea  eius  meridiana  co incidat , eum  calinea 
qu*  A puppi  ad  proram  protenditur,!!  nauigium, 
& Innui  cum  illo  linea  meridiana  depicta  dtfle- 
ftat  ad  orientem  , acus  tantumdem  videbitur  ad 
toccidentalej  plagas  procefEric  , & hoc  modd 
pollemus  fatis  expedite  nauigium  gubernare  , vt 
dum  nanis  verbi  gratia  dirigenda  cll  ad  Syro- 
chum  , fen  Sudell,  ita  obuertatur  , vt  acus  ca  lat 
fupta  plagam  Garbini  fcu  Lybici  , hoc  cll  Su- 
doelli.  hoc  tamen  turbat  imaginationem  , dum 
contraria  vt  ita  dicam  via  videtur  indicari , illi 
pcc  quam  nauigatio  indituitur. 

£x  his  curfum  nauigij  facile  dirigemus , quem 
vt  melius  explicem  fupponamus  aliquem  foiucre 
Ma lBlia.dc  vetfiu  Melitam  infulam  nauigationern 
mftituere.  videatque  in  mappa  Geographica,  du- 
flam  lineam  ab  vrbe  Marii  lia  ad  Melitam,  coin- 
cidere  cura  linea  Sirochi , feu  SudeAi.  ftatuac 
pixidem  nauticam  , ita  vt  crux  qu*  in  latere  pi- 
zidis  intus  notata  eA  , diie&e  relpondeat  pior*, 
hoc  cA  linea  du&a  a centro  pixidis  per  illam 
notam,  fit  parallela  longitudini  nauigij,  feu  line* 
recia  dudl*  , 1 puppi  ad  proram,  tum  vtatur  gu- 
bernaculo , & ventdafpirantc  , ita  obuettat  naui- 
giura  , vt  linea  Sirochi  huic  cruci , feu  notat  tef- 
pondeat  ; dico  nauigium , rcfta  dire&um  erie 
vcrfiis  Melitam,  nara  vt  explicuimus  linea  Siro- 
chi rof*  chartaceae  , coincidit  cura  linea  Sirochi 
circuli  horizontalis , fed  linea  Sirochi  rof*  cha- 
tacex  , coincidit  etiam  cum  linea  dudta  a puppi 
fld  proram  ; igitur  nauigium  directe  refpicit  Si- 
tocum  & conicquentct  Melicam,  quare  benefi- 
cio pixidis  natiiicx,  prora  naujgij  obuerfa  cA  ai 
Mclitam.ideoquefi  afpirMvcntus , & nauigium 
*ecia  tendat , haud  dubie  attinget  infulam  illam. 
£t  quod  mirum  cA  tam  facile  erit  nauim  ditigere 
de  noclc,  quam  de  dic  , tam  in  infimo  cubiculo, 
quam  fub  dio,  tAm  nubilo  , quam  icreno  ccelA, 
*ta  vt  ne  tantillum  quidem  a ic&o  tramite  pollit 
deHeftcre  nauigium  ,quin  ammaduertatut  error, 
nifi  forte  tranfuerfirn  agatur  , ah  aliquo  maris 
fluxu , quod  difiicile  latis  cA  ob  maximam  totius 


nauigij  refiAenciam  , nempe  vt  iter  fecundum 
latitudinem  faciat. 
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PROPOSITIO  V. 

Problema. 

jilia  mj!rumen:a  ad  /muniendas  plagas  & 
con.m  zfus. 

Quia  fxpcaccidcrc  poteA  , vt  aliquo  cafu,  vel 
compatlus  magneticus  vitietur ,aut  illo  carcamuil 
•equum  cenlui , vt  oAcndcrem  methodum  diri- 
gendi nauigium  fine  compaifo  nautico.  Et  pri- 
mi» quidem  ope  cuiuAibct  limplicisacus  magne-* 
ric*  nauim  poterimus  dirigere  , hoc  modo  \ ha- 
beatur fimplex  pixis  magnetica  etiam  parua,  bcn£ 
librata,  deferibatur  in  charu  feparata  tofa 
plagarum  , qu*  horizontali  alferculo  impo- 
natur , itaque  difponatur  , vt  linea  plag* , icu 
Rombi , per  quam  dirigenda  eA  nanis , dirciAc 
proram  relpiciat , tum  rof*  imponatur  pixis  in- 
rt™-a  parua acu  » itaque  dirigatur  nauigium  do- 
nec acus , line*  Septem  rionis  Ati  Ari  iu  charti 

dciciipt*  relpondcat  ,aut  illi  fit  parallela  vt  fi 
dirigenda  cllct  nauis  per  plagam  D , itadifpona- 
tuc  rola  , vt  punctum  D proram  rclpiciat , atque 


1> 


adei  E D coincidat  cum  linea  longitoditds  naui- 
gij i tum  impofita  pixide.ita  moueatur  nauigium, 
donec  acus  incidat  in  lineam  E H ; qu*  e A I nea 
Septentrionis  , Sc  AuAri  * aut  illi  fit  parallela  : 
dico  tunc  nauigium  redki  tendere,  ad  plagam 
inundi  rcprclentatam  per  lineam  E D. 

DcmonAratio.  In  tali  fitu  linea  E H aut  I O, 
coincidit , cum  veri  linea  Meridiani,  ergo  rtiam 
« coincidit  cum  ea  plagl , quam  rcprxfcbtat  t 
led  linea  curids  nauigij , coincidit  etiam  cum  li- 
nea E D ; igitur  nauigium  direttum  eA  vt  quaere- 
batur. tota  difficultas  poriet  erie  in  librando  af. 

ferculo , fed  poterit  qifo- 
tuor  funibus  in  vnum  cocu- 
tibui  h fbperiori  tabulato 
fijfpendi.  qu*  indicaffe  non 
piguit.  Quia  experienti! 
compectum  cA  j non  erie 
omnino  fidendum  nauta- 
rum diligenti* , qui  licec 
dubitate  non  polfint, totam 
nauigationern  , immb  & omnium  vitam  pendere 
.ex  compaifo  nautico,  ita  tamen  negligentes  fune, 
vt  in  multis  nauibus  in  quibus  l*pe  quinque, 
aut  fex  inueniuntur  compalfi  nautici , vix  vnum 
1 i | reperjas 
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repciias  cui  fidere  pofKs , quare  ad  iftas  praxes 
recurrendum  eflet  » fi  eompaffus  omnino  de- 
ficiat. 

Non  JilEmili  ratione  vreremur  acu  fimplici, 
fcd  magncticc  excitata:  fi  enim  acus  infigatur 
fruftulo  fubcris,  ita  vt  acjux  poifit  innatare , irn- 
ponaturqrc  fcutcllz  aqui  plena: , dirigetur  ad 
meridiem , & auftruiu  ; quare  huiufmodi  acu, 
eodem  modo  vri  potens  . quo  oftcnli  vteuduirt 
effe  fimplici  acu  magneiica  dicuntur  Sin  c iam  i 
longo  tempore  vfi  phialis  in  quibus  acus  offen- 
debat meridiem  & aulicum.  Quz  omnia  adhiberi 
'poliunt  » cum  modi  confueti  deficiunt , fi  pixi- 
dem  magncticam  habeas  in  cuius  fundo  , notati 
"Cnt  cumbi  combum  per  quem  nauigandam  eft 
obuertead  proram,  tum  ita  nauim  ditige  vtacus 
Une*  meridianae  fubiaccat , tunc  vt  pa:ct  naui- 
gium  direltum  erit  in  eam  plagam. 

Alio  item  modo  , ea  vitris.  linea  meridiana 


iHxidis  ncfnpe  A B dirigatur  ad  proram , ttim  ita 
mouc.uur  nauis  ope  gubernaculi , vt  acus  un- 
tamdem  ad  occidentem  vergat,  quantum  proce- 
dere dcfidtras  ad  otientem,  & bene  erit  dircll* 
xuuis. 

Dei  oortft  ratio.  Supponamos  dirigendam  cfie 
«auim  pta  Oltro  firoco.  fcu  inter  Situcum  & 
meridiem,  hoc  cft  per  plagam  diffamem  a meri- 
die duobus  ventts  ad  orientem,  ita  dirigatur  na- 
uis, vt  uus  incumbat  fecjndx  pl.igx  verfus  oc- 
cideittctt  , fcu  ita  vt  ateas  BD  , duas  plagas 
continar,  cum  punitum  B fit  meridianum, & li- 
hea  A B ex  fuppofitionc  rcipiciat  proram  , prora 
diftabi-.a  meridie  duabus  plagis  fcu  cumbis  quod 
erat  defnonftrandum. 
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PROPOSITIO  vi. 

Theorema. 

Ve  r/ugniticonm  dcclindticHt. 

Si  magnes.  & alia  magncticc  animata  , fempfcr 
& vbique  meridianam  plagam  directe  rcfpice- 
cent,  non  tot  & (antis  erroribus  nauigatio  obno- 
xia foret  j fcd experientia  compertum  cft  , ab  eo 
(itu,  non  nihil  in  aliquibus  locis,  in  aliis  multum 
in  aliis  ne  tantillum  quidem  dcflclterc.  Atqne 
hzc  variatio  , vt  volunt  nonnulli  ad  50  gradus 
potcfl  cxcrcfcete.  idcoque  neceftarib  adhibenda 
cil  aliqua  curre&  o , ne  tantus  error  periculum, 
Bc  fzpe  perniciem  4ffetat.fi  enim  de  vno  tantum, 
Bc  altero  gradu  ageretur  , diflimnl.iri  pollet  , fcd 
cum  tantus  iit.neccfiarib  correctione  indiget.  * 

Hac  magnetis  declinatio  nullam  obferuat  re- 
gulam , cum  in  ciufdcm  Meridiani  diuttfis  pnn- 


dis  fit  diuetfa,  item  tn  eiofdem  paralleli  diuerfis 
longitudinibus  eadem  non  perfe  neret.  immb 
nonnulli  allerunt,  in  eodem  locd  fucceffiue, aliata 
atque  aliam  inueniri  : fupccuacaneum  igitur  exi. 
ftimo  diviti  forum  locorum  dluerfas  reccnfcre 
declinationes.  Duplex  communiter  agnofeitur 
aciis  niagneticx  declinatio,  prima  clt  ea  , qua  ex- 
tremitas quz  Scptcntriuitem  rcfpicere  debet  , ad 
orientem  declinat,  & hoc  vocatur  Nordeibrc.fea 
Grcciiare  \ alia  verb  , qua  eadem  extremitas  ad 
Occidentem  defte&it  ,&  dicitur  Notoeftare,  (eu 
Maeft rcliiare.  non  affero  hic  declinationis  ratio- 
nem, cuius  diligcntior  explicatio  , ad  peculiarem 
(rallarum  de  Magnete  peitinet.  communiter  ta- 
men Magneticorum  dire&io  telluri  tribuitor, 
idcoquc  in  tra&ibus  burealibus,  vbi  plus  cft  ter- 
Tx , ibi  etiam  maior  eft  attractio.  In  medio 
Oceano,  nempe  in  illo  craftn,  qui  inter  Europam 
& Americani  frtuseft  , in  medio  ( inquam  ) illo 
tra&o  nulla  eft  declinatio  , fi  accedatur  ad  A me- 
licam extremitas  Seprcnirionalis  ad  Occidentem 
dtfle&it  , fi  veri  fias  Europz  vicinior,  ai  Oricu- 
tem  declinabit,  referam  quod  vni  ex  p.itiibu* 
noJlrij  accidit , qui  iiim  ab  America  Septentrio- 
«ali  ad  Europam  nauigaret,  in  medio  fcrctra&u, 
validifii nis  ventis , Bc  tempcftaic  fat  periculosi 
correptus  fuit , ita  vt  ubicdla  itineris  curi,  vento 
obfiquendum  fuerit.  vbi  vero  vis  venti  Bc  iero- 
pedatis  remifit  giauls  orta  eft  inter  nauus  dif- 
ccpiatio , de  loco  naoigij , aliis  fc  regreilb»  lon- 
go intcrualio  atflreniibcs  •;  aliis  i contra  fe  pro- 
greflbs  dicentibus.  Pater  ita  litem  diremit . iufEE 
enim,  vt  quam  diligentiflime  acus  magneticx  de- 
cimatio oblcruareuir,  quz  inuenta  eft  Nordefta- 
re,  fcu  ad  Orientem  dcnc&ecc  » & confequcntcr 
de, ':ni-iit. Europam  non  ita  longe  abefle.  fequcnd 
dit  Hi  paniam  viderunt. 

Referent  irem  prope  infulam  dei  Coruosqu* 
eit  Azotum,vna  nulla.n  clfe  declinariunem  » deni- 
que obferuati  in  multis  ciufdcm  meridiani  loris» 
vt  non  immerito,  propicrca  pro  primo  meridia- 
no fumi  polBt . ab  hoc  meridiano  ad  promonto- 
rium, cui  nfimen  de  las  Aguglias  ptope  promon- 
toriimi  bon  e fpei  declinatio  eft  a SeptcnttionO 
«d  Auftrum,  ita  vt  in  medio  itinere  hoc  cft,  pro- 
pe infulam  didam  Triftan  de  cuniafit  graduum 
15.  rurfufqut  decrelcat  vfque  ai  prxdiiftxtua 
promontoriam.  Ab  co  promontorio  incipit  de- 
clinare ad  occidentem.  In  plcrifque  Galli  a loci* 
declinat  i Septentrione  ad  otientem.  Conftami- 
nopoli  ai  occidentem,  in  medio  tra&u  nulla  eft. 

Non  cft  tamen  couftans  hzc  declinatio,  nam 
' Xondini  anno  1^84  fuit  gr.  11.  i6»a.  gr.  6. 
JfiWj 4.  gr.  4.  Parifiis  1(10.  gr.  8.  1640.  graJ.  j. 
■I  Aquis  fextiis  obferuau  fuit  a quinquaginta  aa- 
■,  nit  gt.  8 . Otienialis,  quz  paulatim  dectcuit.  mo- 
do nulla  eft.  obferuata  tamen  eft  ,ei dem  acu,  6c 
in  eidem  linei  meridiana  ubfciuator  fuit  Do- 
minus Piior  de  la  Vah  tte. 

Hic  apponenda  fbret  tabula  declinationum» 
magnciii  qu.ur.  quid^r  facile  ex  R.icciolio  ex- 
cerpcrcm,nifi  inutilem,  & pcrnictufom  crederem, 
f fi  enim  mutabilis  cft  declinatio,  vt  modo  vix  du- 
bitatur, illi  amplius  fidendum  non  eft,fed  vnuf> 
quifqne  debet  obfccuarc  declinationem  modi* 
inferius  tradendis. 

Antequam  declinationem  Magnetis  obferue- 
mus,  zquum  cft  vt  tnftrun  enta  quibus  Syderutd 
tlcuationo  ubtcruamus  cxpliccin. 


IN  STRV 


Liber  fecundus.  . 
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1NSTR.VMENTA  AD  OBSERVANDAM, 
Jn  mari  Siderum  cleuatunem. 
PROPOSITIO  VII. 

Theorfima. 

Principium  vntuerfatc  amnium  infirtmumorum\ 
<pdbns  S/derum  eleuatianem  obfcruamuj. 

Primum  principium  cui  innititur  demonftra. 
tio  omnium  inftrumcntorum  , iftud  cft  , ncmpfc 
drculot  concentricos  fecari  in  partes  fimilcs  - 
lineis  a communi  centro,  ad  vtiiufque  circurofe- 
remiam  dudis,  vt  fi  circuli  DBE , FG,  lini  con- 


centxici  , ducantutque  line*  HFD  , HGA,  arcus 
DA  , FG  erunt  Gtniles  partes  Tuorum  circulorum, 
feti  tot  erunt  gradus  licet  minores  in  F G , quot 
in  DA.. 

Secundi  fupponitdr  tanquam  certum  , terr* 
molem , cura  coelo  comparatam  , effe  ad  inftat 
pun&i,  ex  quo  (equitur  rpiodtibct  terrx  pundtum 
alfumi  polle  pro  centro  coeli,  cum  eius  diftantia 
a centro  teitx  , nempe  i cedtto  coeli  nullius  fic 
momenti , atque  adeb  errorem  fenftbilem  nen 
poflit  inducere,  vnde  centrum  cuiuBibet  inftru- 
menti  erit  centrum  cccli. 

Elcuatio  alicuiu*  aftri  * hihil  cft  aliud  quim* 
humerus  graduum  inter  aftrum  , fic  horizontem 
interceptorum  , qui  numerantur  in  circulo  verti- 
cali per  a (Irum  fic  per  Zeflith  tranfeunte  , in  cir- 
culo fcilicet,  qui  ad  angulos  re&os  hoiizontcm 
fecet. 

Supponatur  Sot  efle  iri  pundo  A.  Zenith  il- 
lius qui  obferuat  in  B , horizon  D E,  quxiirous 
quot  fint  gradus  intercepti  inter  A & D.  fufpen- 
datur  circulus  quicumque  i cuius  centro  duca- 
tur linea , ad  hotifuntem  vTquc.fitquc  1 1 D . & 
alia  qux  ad  folcin  A dirigatur  nempe  H A >qux 
circulum  fecciu  , in  F fic  G , numerus  graduum 
qui  erit  in  arcu  G F , orienda  eleuationem  folii 
A D.  cum  tot  (tnt  gradus  in  atcuFG  , quot  funt 
in  arcu  A D. 

Ez  his  vides  circulum  dialium  in  $60  partei 
squales,  c(Tc  primarium  inrirqmentum  , ad  quod 
cetera  reuocamur.  vocatur  communiter  hoc  in- 
ftrumentum  Arirolabium  faltem  a nautis.  fuffi- 
ceret  fi  cius  vnus  quadi  ans  in  90  partes  «quales 
diuiderctur.  diuidendo  illum  primo  in  tres,  dein- 
de Ungulas  per  mediam , fic  turfus  in  tres.  Deni- 


que fic  lingulas  in  qninque.  nonnulli  circulum 
exteriorem  diuifum  in  dies,  addunt  , cui  in* 
terior  iri  Tigna  fic  grados  diuifus  aptatur  : vt  qii&- 
libet  die  locus  Tolis  In  Zodiaco  haberi  poflit  : 
id  tamen  neceflarium  hon  ell  ad  clcuanonerd 
Syderum  obTcruandam. 

Omnis  diligentia  adhibenda  eri,  vt  inftrumert- 
tum  exquirite  libretur  in  pun&o  O , ita  vt  iind 


cenrrom,flt  linea  congruens  curo  perpendicd- 
lo,  fic  confequenter  alia  ut  horizontalis. 

Secundo  pinnulx  flnt  exquirite  perforat*  fu- 
pra  lineam  riducix  qux  trantit  per  centrum  : ne 
Foramina  rint  tr.aior.i.  vt  inrirumentuin  tiac  ap- 
tum oblcruandis  riellarum  eleuacionibus,  prxier 
foiamina  debent  in  pinnulis  effis  fillurx  , vt  pec 
eas  ricllx  videri  pollini. 

Vfus  amem  talis  erit  eleuetur  allidada  , donec 
TuTpcnso  inftrumento  vt  par  cft , folaris  radius 
pet  virumque  foramen  uanfmittatur.  allidada 
gradus  in  limbo  oftendet.  nanis  agitatio  vfum 
illius  infttumcntl  rcJdit  difficilem  , fcd  prxeipui 
quod  toties  elcuanda  fu  allidada  , donec  veram 
iblis  eleuationem  attigerit,  adhibetur  tamen  li- 
tet cum  difficultate  hoc  inftrumemum  > prxei- 
pue  vero  ad  littora  , cum  horizontem  liberum 
hon  habemus , qualem  extera  inftiumenta  exi- 
gont. 

i**  f*JB**H»f*i  «H» 

PROPOSITIO  VIII. 

Problema. 

De  jDtnttle  in  gradus  diutii. 

Vocamus  annulum  , circulum  intus  vacuum) 


Annulus  K.  D C in  qoatuor  quadrantes  quadrant 
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OB  diuidaror  biferam  in-pon&o  F , in  quo  fiat 
foramen  exiguum  ; diuidaiur  item  quadrans  OD 
in  ptm&o  , S femictrculus  SCD  diuidaiur  in  90 
partes  zquales  * quia  ( per  n.  ).  Ettcl. ) anguli 
ad  centrum  funi  dupli , angulatum  ad  circumfe- 
rentiam , quare  quilibet  gtadus  cleuacionis  duo* 
/abi  vendicat , in  hoc  inllrumemo.  has  diuifiones 
etiam  facilius  notabis*  fi  ex  F vt  centto  dclcnba- 
tur  quadrans. 

Atque  id  habet  primh  commodi  Annuitis 

tjuod  gradus  dn  eo  funi  maiores. 

Secundo  quod  pertinet  ad  vferti.  vnici  obfer- 
'oatione  habemus  deustionem  folis  , cum  fuffi- 
ciat  fufpenso  inflrumetuo  notare  gradum  qoein 
^utingit  radius  folatis.  deficit  tamen  quod  flella- 
rum  eieuadotri  obfcruandx  fit  -prorfus  inutile. 

•PROPOSITIO 


IX. 


Problema. 


Jjt  c]H*dtato  m gradus  diui'c. 

/ Quia  difficile  eft  habere  artifices  qui  cupreum 
circulum  cxaftum  faciant  i ad  quadi atum  recur- 
rimus , conflans  quatuor  regulis. 

Fiat  fi  (Tura  AB  in  qua  inferatur  clauus  C. 


f 


Si 


Sulpcndatnr  exafte  in  ptin&o  D > 8c  vt  con- 
ITanter  obferuet  xquilibrium  aldatuc  pondus 
tum  ita*  fufpenso  inftrumcnro,  perpendiculo  exa- 
do, ducamur  line*  C F,  G H.tuin  ex  pun&o  F> 
ai  lineam  G H ducatur  perpcndicul.it  is  F G,  & 
hoc  cum  diligentia  prxftctur.  Vt  fiat  diuifio , fe- 
paratitn  transferatur  linea  C H,  ai  quam  ducatur 
perpendicularis  i tum  cx  punclo  C duces  Qua- 
drantem circuli  quem  diuides  in  90  partes  * du- 
fiifque  lineis  occultis  per  fingulas  diuifiones, 
notabis  pUntfa  in  quibus  attingunt  lineam  G H. 
C\  chatta  tua  non  efl  fatis  magna  * operare  cum 
dimidia  parte  linee  C H*  vel  cutn  tertia  pane,  8c 
diuifiones  quas  inueneris  duplicabis,  aut  triplica- 
bis. Idem  prx flabis  in  linea  F G*  afTumendo  pro 
radio  lineam  £ F. 

Si  Cxa&lus  Velis  operari  habeatur  rabula  tan- 
gentium , & ad  notandos  gradus  in  G H , vieris 
pro  radifi  linea  CH.  quam  fubintelliges  dioifam 
in  10  partes.  & quamlibet  decimam  partem  in 
alias  decem  , fiefiene  100  * & ad  huc  quamlibet 
in  10  fic  erit  dinifa  in  100  partes,  denique  fiat 
fcala  16  modo  quo  docuimus  cam  in  Geometria 
pra&ica  ; q*  am  in  Architcdlura  militari,  ope 
silius  fcalx  miilefiroara  partem  linez  diuifx  ha- 
bete potetis. 


* A. 

-m 

c D 


atioms 

Defumptis  ex  tabula  tangentium  gradibus* 
tranflacifque  in  lineam  HG,  idem  prxflanJum  eft 
circa  lineam  FG.  aflmnpta  CF  pto  radio,  feddi- 
uifio  quz  incipiet  in  ptim6  gradu  ab  F * habet 
Cyfram  89. 

Si  velis  vt  minuta  notentur,  fupponamus  qua- 
drilaietum  ABCD  eflc  vnutn 
gradum  notatum  in  nolito 
inftrumento,  diuidatur  AB  ia 
6.  duftis  lineis  parallelis*tum 
ducantur  iranfuerfales  Aje, 
yoD.  fingulx  diuifiones  x- 
quiualebunc  * minutis. 

Vfus  illius  infirumenti  etic.  obuerfo  ad  folem 
•latere  A F infirumenti , vtnbra  claui  C oflendct 
gradum  cleuacionis.  fi  modA  medium  vinbr* 
diligenter  notes,  quia  tamen  fieri  potefl  '*  vtfol 
-fit  ita  altus , vt  non  poflit  per  fi  (furam  Ingredi 
poterat  infirumenti  p^s  aliqua  abfeindi  circa  L, 
& fubflicui  hinc  inde-laminx  -fit  rex  in  quibus 
inferetetur  clavus. 

Quia  notmulli  videretur  incommodum  qua- 
dratum adeo  magnum,  vt  lingula  minuta  ex hibe- 
tet*  fiat  quadratum  medtocre,  cuius  latus  fft 
vnius  faltem  pedis  cum  dimniio,  quod  diligenter 
xquilibrtrur  addico  certo  pondere  , quod  ita  ai- 
hxrcat  vt  amplius  autetii  non  potht.  ponantur 
duo  claui  vnus  in  C,  alius  in  H Sc  vna  facies  di- 
uidacur  fecundum  ciahum  C , & aduerfa fecun- 
dum clauum  H.  habeantur  dux  regulx  quatuor 
aut  quinque -pedum  qualem  O O repixlencant, 
cui  ad  augulosVeclos  alius  addatur 'tigiilus  , di. 
uifus  tn  4 aut  quinque  hinc  Inde  gradus  afTura- 
pta  tinea  O O in  radium,  dux  vt  dixi  habeamur 
Turiufmodi  regni*  , vna  pro  quo  libet  clauo.  hi 
dux  rtgulx  nc  alterent  xquilibrium  fine  ciufdem 
•ponderis.  & aptamur  fd«  cladis,  anne&anturque 
Jtngolx  Pupia  gradum  eleuationis  xftimatuifi, 
prrcife  , hoc  e(l  ita  vt  cidat  ptxcife  fupra  vnam 
diuifionem  in  tigillo  Oq  oltcndet  quantum  ad- 
dere , aut  detrahere  debeas  , cleuationi  XlHmatx, 
& quia  gradus  in  tigillo  Oq  funt  tnaximi,diftin- 
guete  potetis  vfquc  ad  minutas  Podii  duas  tales 
regulas,  nempe  ne  fi  vna  tantam  adedet,  a 1 te  1 aret 
rquilibriuin  j obucrsA  inllrumemo,  probare  po- 
tetis , an  dux  hinc  inde  obferuationes  conue- 
Htaiit,  fi  ellcc differentia  , illius  dimidiam  atfa- 
mendum  effet. 

Vti  poteris  «A  IhflrnrfteKtb  fetioris  pro  (Vellis, 
fe  I alio  ntodo.nempe  fi  dux  pinnulx  fint  immo- 
biliter aflixx  leteri  G H , xquidiflantes  eidem  li- 
nex  C H.  8c  ex  clauo  dependeat  regula  multo 
plombo onufta.  nam  propter  nadvgi)  motum,  vt 
plurimum  perpendicula  redduntur  inutilia. 

*tot**t&  H»  £#*«#*«• 

PROPOSITIO  X. 

Problema 

t)e  Inframent*  imitante  formam  littera  Tax. 

Compofitio  imius  infirumenti  facilior  eft, 
compofitionx  quadrati  . duo  habet  brachia  *- 

Sualia,  vt  prefter  xquilibrium-,  quamvis  vnicutn 
c vtile.  fulpcnditur  ex  punito  D , illiqoe  addi- 
tur pondus  in  pun&o  E,  vt  conii  antius  fit  xqui- 
hbcium.  vt  melius  notemus  in  eo  gradus  , vbi 
fufpenfum 
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- ufpentum  erit , poterit  perpendiculo  duci  linei  . Si  pr.fterei  minora  requiris , fiunt  verbi  gra- 

O C.  & notari  in  eo  gradus  eodem  modo  , ac  in  C1^  6 circuli  concentrici , diuisoque  gradu  in 

quadrato,  jlTumpti  linea  A B,  tanquam  radio.  medio  fir  triangulum  , vt  vides  in  D C F,  exhi- 

bebuntur enim  quina  quxque  minuta , ,fi  de- 
cem duceremur  circuli  concentrici  . diuidere- 


Vfus  facilis  eft,  fi  enim  foli  exponatur;  vmbra 
pun&i  A > in  linea  BC  gradus  indicabit. 

Primus  huius  inftrumend  dcfe&us  , In  eo  fi- 
tus  eft  ; qubd  vmbra  non  fit  exaGa,  nec  dignof- 
ci  poffit  quaenam  illius  pars  id  folis  centrum 
pertineat,  huic  erroti  mederi  poflemus  adhibito 
clauo  , vel  lamina  perforita. 

Secundo  deficit  quod  vitra  fexagefimuro  gra- 
dum , cleuatio  folis  obferuari  in  eo  non  poifir  ; 
nifi  lacus  D E fit  valde  longum  , vnde  nonnulli 
|ditid  rranfuerfale  lignum  E F illi  addunt,  tertii 
ft<-l larum  e leuationibus  accommodatum  non  eft, 
timendum  etiam  eft  a motu  nauigij  quamvis  qui 
fuerit  aftuetut  tam  facile  , hoc  inllrumcntum 
rradarc  poterit  ac  crucem  Geometricam , qux 
ditigenda  eft  ad  horizontem  vifibilem. 


turque  gradus  in  tres  partes  xquales;  haberentur 
fiugula  minuta. 

Sunt  aliz  methodi  vt  habeantur  minuta,  non- 
nulli plurimos  deferibunt  circulos  concentri- 
cos, vnum  diuidunt  In  partes  90  fequeniemin 
8?*  Se  alium  in  88,  Se  fic  deinceps,  fieri  non  po- 
teft  vt  in  tama  multitudine  diuifionuro  allidada 
non  cadat  prxeifo  in  aliquam  diuifionem  , fei 
optJs  eft  regula  aurei,  vetbi  gratia  fi  allidada 
cadat  in  partem  4$  , circuli  diuifi  in  80.  debes 
dicere  fi  80  dant  90.  quot  dabunt  45.  habebif- 
que  50  gradus  57  min. 

Ahj  diuidunt  fingulos  gradus  bifariam  affi- 
guntque  allidada  arcum  19  fc  mi  graduum,  quem 
diuidunt  in  30  partes  , ex  quo  ht  vt  fi  allidada 
non  cadit  prxeisi  in  vnam  diuifionem vnus  ex 
his  femigradibus , cadit  exa&e  , in  vnam  diuifio- 
hem  , fi  primus  femigradus  cadit  , in  vmim  diui- 
fionem prxeise  , adaendum  eft  minutum  femi- 
gradui  ab  allidadi  indicato  , fi  fecundus  duo , St 
ita  confequenter  ad  19. 

Si  diuifus  fu  i fiet  gradus  in  tres  partes  j acci- 
piendi fuifient  noucmdecim  trientes  graduum» 
fcu  6 gradus  curo  ttiente , Si  hic  arcus  diuideu- 
dus  cfiet  in  10  partes. 

En  Compofitionem  quadrandis ; reftac  vt  eiui 
vfum  doceamus. 

Quadrans  circuli  ita  difponi  poteft,  vt  eius 
Vnum  latus  fit  horizontale  . aliud  verd  verticale» 
8c  hoc  duobus  tnodis  , vel  ira  vt  eius  latus  in- 
fimum A B fit  horizontale , & latus  A C fit  vet- 


PROPOSITIO  XI. 
Problema. 

Qu*drant  circuli. 

Idem  pfxftat  quadrans , ac  circulus , immS 


fnperfluum  videtur  vti  circulo  integrB  , cum 
Syderum  altitudines  , ab  horizonte  ad  Zenith 
numerentur  . qux  diftantia  quadrantem  tantum 
adzquac.  fi  in  quadrante  folos  gradus  defideres, 
vnus  quadrant  diuidendus  eft  in  90  partes  x qua- 
les eo  modo  quo  diximus. 

T»m.  II. 


trcale.  vel  ita  vt  fuperius  latus  A D horizon* 
tale  fit,  Se  A E verticale. 

Primus  modus  videtur  connaturaliorjcum  enim 


obferuare  debeamus  arcum  coelf  ftem  , verbi  gra- 
tia F G.  quadrans  ebdem  modo  difponi  debet* 
quo  arcus  quem  metiri  debemus,  fi  efiemut 
in  terra  fcu  in  loco  ftabili , non  edet  difficile 


inftrumcnoum  vt  par  eft  (latuere,  nam  perpen- 
diculum dirigeret  lineam  A E , vel  AC.  fed  in 
mati  nauis  motus  id  impedit,  vnde  ad  aliam  li- 
neam dire&ionis  recurrimus  nempe  ad  horizon- 
talem limam  , hoc  eft  dirigimus  lineam  A B ad 
vltimam  fupcrficiem  maris. 

Quare  ica  obfc ruatur  folis  eleuatio  duobus 


tfnbdift.  tres  fune  pinuulx  in  infitumento  vna  in 


K k centro 


A 
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centro  A.alUin  linea  AS,  tettia  vel  adhcret  alii-  vni  rioj  lateri  O P , per  mias  altrnm  reC- 

dada  AH, vel  noitft  currere  fecundum  cilcumfe-  picnnus  , aut  folis  rad.um  per  foramina  tianl- 

rentiam  quadrantis,  fu  v.  g.  in  H.Refpice  oculo  mittimus,  tunc  petpcndiculum  Ol<  arcum  cleua- 

potito  in  A.hotixontc  pci  pinnulas  A fic  H.arcus  noni*  R*  indicabit  quoJ  fic  demouflro. 

BH  metietur  cleuationem  fplis  fit.quia  fol  non  eft  Demonllratio  fit  linea  horizontali»  O T , per- 

pun&um  indiuitibile  attollitur  pinnula  H.donec  pendiculum  O R qnadtans  O S P » qui  inte  u 

infimus  folis  limbus, videatur , per  infimum  huus  g*lu*  Pro<luci  in  T V , eritque  T V elcuatio 

pinnula;  H.addunturque  proptcrca  elevationi  in-  ly deris . oftendete  debeo  arcus  R S , T V xqua- 

ventz  15  min.  pro  folis  femidiametro.  le*  c!^c  , cum  VOl'  fit  linea  re&aerit  V S P 

Hic  modus  obferuandi  fy  deris , per  partem  vt  femicitculu*  , & cum  arcus  P S fit  quadrans  , ex 

vocant  anteriorem  , id  habet  incommodi  quod  fuppoliuone  ; S V quadrans  erit  . fed  paiiter 

timui  duo  obie£a  videnda  fine , nempe  horizon-  «!cus  K T eft  quadrans  , cum  angulus  TOR  fit 

talis  fuperficies  , fic  aftrum  cuius  altitudo  obfer-  rc^us  , vt  pote  comprchenfus  linei  horizon- 
vatar;  qu*  cum  timui  intueri  non  poflimus.ptx-  O T , fic  perpendiculo  OR,  igitur  qua- 

cipue  ti  fob  maiori  angulo  comprehendantur,  diantcs  T R , S V lunt  xquale  , fit  ablato  com- 

fuccefliue  ea  refpicimus  , fic  dum  ab  vno  obiero  'tnnn  arcu  S T , arcus  R S , TV  funr  squales, 

ad  aliud  fic  progreiFus  , periculum  eft  ne  iocd  Hic  modus  vtetidi  quadrante  cenfetur  in- 

moueatur  inftrumentum,  atque  adefi  non  amplius  commodus , prin  6 quod  Upe  qua  Jrans  non  tc- 
ad  horizontem  collimemus  .adde  quod  folis  rpien-  neatur  verticaliter , in  quo  cafu  perpendiculum 
dor  oculos  petftringir.  aberrat  longius  i quadrante , ideoque  dcbeteuia 

Ex  quo  alius  effluxit  modus  obferoandT  fol>  fufpendi  inltrumentum  vt  fuo  pondere  , l.tlc- 
laris  eleuationis  per  partem  vt  vocant  pofticam.  retur  in  plano  verticali. 

fit  in  pinnula  A linea  AK  qu*  rcfponder  centro  Secundum  incommodum  quod  inuipetabi.e 

inftrumenti  firque  crena  L vt  per  eam  horitonfpe-  ce  1 detur  , oiitur  ex  Huttuatione  nauigij  , qux 

dlari  pofGt.obueititur  igitur  occiput  ad  folc-m.fic  perpendiculum  agitat  fcd  pro  perpendiculo  a da- 

oculo  in  B potito  refpicimus  per  pinnulas  B fic  lur  regula  onuftaplombo.hauc  regulam  fe  exper- 

A horizontem  , fic  vmbra  inferioris  limbi  pin-  tA>sin  callum  ali  enim  nonnulli  i vix  tamen  mi- 

nulx  H cadere  debet  in  lineam  AK.  eleuanda  aur  hi  petfuadeim  fi  enim  pixidem  nauticam  ita  11- 

deprimenda  eft  pinnula  H;  donec  id  accidat,  quia  pendimus  , vt  fuo  fungatur  officio  , quidni  in- 

autem oriti  poteft  aliqua  confufio  ex  penumbra  ftruftientum  aliquod,  funi  quideniS  qui  expe- 

pinnulla  H fit  eiufdcm  latitudini»  , ac  linea  MK,  rientias  notwtul  a»  faciunt  quas , ti  prima,  vi- 

debet  autem  ferr.per  ei  e (Te  parailela,fi  ergo  vmbia  ce  non  fitccedunc  lubitA  abiiciunt  quafi  inu- 

limbi  inferioris  pirinulx  H cadat  in  AK,  fic  limbi  tiles  quxtamen  adhibitis  aliquibus  cautiont- 

fuperioris  in  MN  fic  hoc  aequaliter  , artumi-  busfuCcedctent. 

tur  gradus  quem  limbus  inferior  indicar , nul- 
la habita  ratione  penumbtx  , aut  fctiudiame- 
tii  folaris. 


Oiitur  inde  aliquid  incommodi , nempe  quod 
inftrumentum  fatis  nugnum  efle  debeat , vt  gra- 
dus , fic  minuta  exhibeat  , debet  extendi  manus 
ad  pinnulam  H,  non  line  incommodo  quare  pin- 


nula H.aut  eft  immobilis , aut  Glirem  prxcife 
tiipta  vnam  divifionem  gradus  ponitur , fic  pinnu* 
laB  mobili»  eft  , fic  ita  fubdiuidunt  tantum  ali- 
quos gradtls  vetfus  B , pura  decem  immfi  ha- 
bent tantum  partem  aliquam  magni  qua  lian- 
tis , vt  gradus  eius  fubdiuidant  in  minuta» 
& pinnulam  H ponunt  in  parvo  quadrante 
diuiso  tantum  in  quinos  , aut  denos  gradus, 
fed  hunc  modum  infta  explicabimus  in  qua- 


Ad  quadrantem  referimus  nonnulla  inftrti- 
ftrumenta  affinia,  quale  eft  illud  , dux  regulx, 
quarum  vni  quadians  circuli  inferitur  , qui 
per  alterius  crenam  itanfir,  eius  vfus  nbn  differt 
ab  vfu  quadrantis.  Pollent  item  haberi  dux  re- 
gul*  , qux  coniungcrcntur  ad  modum  cir- 
cini , cum  tertia  regula  diuifione  cordarum  in- 
llru&a  i illud  quidem  inftrumentum  facile  cftcr, 
fic  line  vilis  fcicexpcnlis  fatis  magnum  haberi 
polti-t  \ qoa  nuis  cius  vfus , non  mihi  videatur  vf- 
que  adei  commodus» 


drante  Anglico. 

Vt  huic  incommodo  obuiam  eatur  , nempe 


quod  duo  obie&a  timui  refpicienda  funt  , portu-  P R O P O 

mus;  vri  qu.iJiantc , hoc  modo,  pinnulx  funt 
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PROPOSITIO  xi  r. 

TLcortrtu. 

De  errort  ex  bcri^ovre  proiewUnte. 

Antequam  vherius  progrediar  cum  pleraque 
fnlfrumcnta  , quibus  nauta:  Sydcrum  cleuaciones 
obfcruanc,  ad  horizontem  dirigantur  , alTumitur 
hxc  linea  pro  horizontali  , quo-J  examinandum 
mihi  eft.  deberent  omnes  Nauarchi  cfTe  inftru- 
aliquo  inftrttmrnto  . quo  fine  horizonte  vifi- 
bili  Sydecum  eleuationes  obferutttt  ; non  qui- 
dem quod  id  fit  nfccclfarium  ad  aurigationem; 
nam  fi  horizoncem  non  habent , vicini  funt  lit- 
toti,  tunc  autem  ad  nattigandum  obferuationi- 
buj  non  iudigent.fed  quia  id  pluiimum  conferret 
ad  re&ificandas,  fit  corrigendis  Mappas  Geogra- 
phicas, itckn  ad  declinationem  magnetis  haben- 
dam qua  indigemus , vt  lutoiis  alicuius  ichno- 
gtaphutn  delineemus. 

Dico  primo  lnil ramenta  qux  a parte  polte- 
riori,  folis  cleuationem  obictuant.fi  hoviiontciri 
refpiciant , erronea  clfe  fle  cleuationem  folis  elfe 
maiorem  obferuati  , ideoque  aliquid  addendum 
cfie  obferuatx , vt  habeatur  vera. 

Addo  infuper  quo  oculus  magis  \ fiipcrfictd 
maris  difiabit , e6  maiorem  fote  errorem.  Sic 
enim  A C circulus  maximus  terrx  , & ccntrunl 
ittftrumcmi  fit  fi  , tangens  B C.  fumitut  pto  ho- 


rizontali ; quamuls  noti  fit  horizontalis  ^pe- 
du  puniti  R,  fed  tantum  refbflftu  pundli  C } nam 
horizon obferuntoris  cft  B E,  ille  tamen  oculum 
habet  iti  F & refpicit  pundtum  C . Sc  eleuatio 
quam  inuenit  eft  .ircus  G F.  coni  tamen  eleuatio 
Vera  fit  I G. 

Addo  infuper  qudd  fi  otiferuec  a parte  ante* 
riori  vt  vocant  , fote  vt  eam  maiorem  vera  inue- 
hiat.  tunc  enim  linei  quam  pro  horizontali  allu- 
niet  cric  BK,  & eleuatio  obferuata  G K , maior 
vera. 

Si  duo  diuersct  modo  fimut  Sydetis  eleuatio- 
nem  oblecucnc*  vnus  ex  parte  anteriori  , alius  k 
poftetiori , differenda  diuifa  bifariam  exhibebit» 
veram  eleuationem.  . „ 

Hunc  angulum  F R { facili  habebimus,  nam 
ifcqualis  eft  angulo  A D C.  cum  enim  angulus  C 
reftus  fit,  anguli  A DC.il  CDD  erunt  zqmlcs 
yni  re&o  , (per  \i.  t. ) fed  paritet  dnguli  LBC§ 
C B D vni  retto  funt  xquales  : ergo  anguli 
L B C fcu  ei  opfofitus  ad  verticem  FBI  X 
7 in;  il 


A D C,  funt  aequales,  eft  ergo  linea  D B fecativ 
anguli  illius  quem  quxrimus,  Sc  A Bexceifws  fe- 
caucis  fupra  radium  Semidiamcrcr  tprrx  A D eft 
inilliat iorum  }4Ji.  fcu  pedum  171  yfcoo»  poficfi 
quod  fint  60  milliatia  in  gradu  fcu  p)i oob 
patlus.  tabula:  finnum  Sc  tangentium  fle  fecan- 
tium  habent  pro  rddio  1000000  ita  vt  ratio  rndij 
tabularum  a.l  radium  terrx  fit  , vt  10000  ad 
17 155.  fle  negligendo  aliquid  vt  idad  17.  Inue- 
nio  excellunt  fcc^ntis  duorum  minutorum  elTc  z. 
huc  eft  fi  radius  fuerit  1 0000000.  Tetrantem  cile 
ioooooox  fed  radius  cft  1 71  j 5000  fiat  ctgo  vt 
10  ad  17,  ita  2 ad  habebifque  oculo  eleuatd 
fupra  fupcrficiem  maris  ) pedibus  A. errorem  in- 
uehi  duorum  minutorum  , etror  erit  trium  min'. 
fi*clcuatus  fiicrit  otulus  7 circitet  pedibus  , fi 
fuerit  1 i pedibus  error  4 minutorum  , fi  1 8 pe- 
dibus -f  , erit  y minutorum  vt  vides  in  tabula, 
fed  memento  hos  pedes  cllc  magnos,  nam  fc;ni- 
Pes  squalis  cft  virgulx  Geometricte  wm  fupra 
alllgnatx.  , 


M\n  f edes. 

4. 

i-  7 

4*  >1 

>.  t8f 
<J.  17 


£x  his  vides  quando  diftas  6 miHiar^us  k 
f tetra,  fi  dirigas  inllrumemnm  ad  eam  partem 
aqux  qux  videtur  terram  attingere  , eam  elfe 
lineam  horizontis  vifibilis,  quia  liunquam  es  ele- 
uatus  iu  naui  17  pedibus  fle  arcus  tclluiis  quoin 
vides  nun  fe  extendet  ad  6 milliatia. 

m «H  m &£ 

PROPOSITIO  XIII. 
Problema. 

De  quadrante  Anglicl. 

(Quadrans  Anglicus  mini  videtur  eft  aptiffi- 
inus  i ad  cleuatiohes  obieruandas.  Eius  conftrtf* 


&io  ex  co  quod  iam  fuprk  innuimus  originem 
duxit , nflmpe  necefiarium  non  cite,  vt  totus  qua- 
dtans  diuideretur  in  minuta,  quate  Angli  ter- 
tiam tantum  partem  quadrantis  . fcu  jo  gra- 
dus diuidunt  in  gradus  , Sc  minuta  , ita  vt 
radius  A B , orcus  B C triginta  gtaduom  fic 
duorum  pedutfi  cura  dimidio  ; minorem  v«6 
K k 2.  tarcdnt 
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«reum  E D Co  graduum  » in  denos  tantum  gra- 
dus diuidunt  , ita  pinnula  quz  in  minori  qua- 
drante  apponitur  , fit  fere  parallela,  alteri  pin- 
xtulx  in  A collocat*.  Additur  Se  teitia  pin- 
nula in  arca  BC  , qu*  mobilis  cit.  reliqu.e 
panes  , aJ  roborandum  indrumentum  adduntur. 

Vfus  talis  eft.Tcipicio  per  dioptram  arcus  B C, 
«Se  per  dioptram  A fuperheiem  vliimatn  maris,  Se 
tunc  dioper*  arcus  E D , vmbra  cadere  debet  Iit  * 
lineam  dtoptr*  a.  fi  verb  non  cadit  j mouetift 
dioptra  vicinior  oculo,  quz  eft  in  BC  . donec  id 
accidar  , & elebatio  Sydeiis  componitur  , verbi 
^gtatu  fi  vna  dioptra  fiierit  in  D,  alia  in  H.  com- 
jsoactur  ( inquam ) eleuatio  Sy  deris  ex  arcubuV 

i>o.  PH. 

Multa  reprehendi  poliunt  in  hoc  indrufnAi- 
To  , led  prxeipue,  quod  pinnula  quz  eft  in  arcu 
h D , non  fit  femper  parall.la  pinnulz  A.  quod 
in  multis  cafibns  ccrotcm  potcll  inducere.  Hoc 
tamen  indrumentum  cruci  Georaetricx  antepo- 
nendum eft. 

Simpliciorem  eius  Ideam  propono,  'fiat  fqua- 
«fca  AB,  cuius  iatus  A B iit  ttium  circita  pe- 


daro, fint  B C.  B D , vnius  pedis  cum  dimidio 
vel  duorum  , diagonalis  D C,  ficut  Bc  arcus  A E, 
fit  ex  ‘Agno  quod  capax  fit  diuifionmu  exquifira. 
rum  , cx  centro  B interuallo  BA  •,  fiat  arcus  A b» 
diuidendus  in  gradus  , & minuta,  dioidntur  li- 
nea C D > »n  gradus  , eo  modo  , quo  diuifionem 
quadrari  fupra  peregimus,  nempe  v tendo  tabula, 
tangentium. 

Aflumpta  in  radium  perpenpicnlari.  ad  diui- 
detidum  arcum  A £ quxrenda  eft  corda  5 aut  C 
graduum,  fient  f aut  6 circuli  concentrici  , ad 
habenda  minuta,  diuijendo  przterea  quemlibet 
gradnm  induas,  aut  tres  partes  xqtules. 

Pollet  addi  Allidada  quz  voluerecur  circi 
enitrum  B , fetretque  pinnulam  , 6c  notaret  id 
arcu  A E , gradum,  hx  allidadz  maxime  pro- 
bantur , eo  qubd  facilius  voltnmur  quam  pin- 
nulz.  Ea  pinnula  qu*  eft  in  B , oblique  difpo- 
tmur  vt  fit  parallela  , pinnula'  quz  eft  Supra  DC. 
# appofui  figuram  pinnularum. 

Ad  obieruaridam  eleuatidnerri  (Vellarum  ocu- 
lus ponitut  in  B , qui  per  inferiorem  partem 
auc  potius  per  filTtiram  reipicit  limbum  inferio- 
rem pinnulz  H & horizontem  8c  per  fuperio- 
re.n  limbum  pinnularum  B , & C refpicit  Sydos. 

Si  regula  fufpenfa  , vicfcs  perpendiculi  fup. 
plens  , in  mari  locum  haberet , nec  nauigij  mo- 
tus illi  obrftct  : daretur  alitis  iftius  inftrumcnci 
vfus.  du*  tantum  adhiberentur  pinnulz  in  alli- 
dada G , pet  quas  fpedVaretur  aftrum  , aut  per 
earum  foramina  folatis  radius  tranfmi iteretur,  fi. 
Io , A H aut  potius  tegula  fufperoi  indicante 


gjtadum  in  arcu  B H.  hoc  indrumentum  vic- 
tualitet  maximum  eft  , pofletque  clTe  vfui , illi 


qui  vellet  corrigere  Mappas  Geographicas,  pof- 
fet  enim  illius  ope  habere  Sydcrum  eleuatione* 
vfque  ad  minuta. 

Quia  fatis  eft  difficile  habere  pinnulas, quibas 
videantur  llellz  , nonnulli  in  centro  quadrantis, 
cylindrum  exquifite  torno  elaboratum  infigunt 
pimiolamquc  oculo  admonent  duabus  fi  Uuris 
apertam,  fpatibm  inter  vtramque  fi  (Tu  tam  zquale 
eft  diametro  cylindri,  vfus  autem  erit  , vt  (Vel- 
lam zqualiter  per  fuperiorem  rimam,  & fu  peri  o- 
rem  limbum  cylindri  , ac  per  inferiorem  rimam, 
fic  inferiorem  limbum  cylindri  videretur. 

Ad  hoc  inUrumcntum  polfct  reduci  duplet 


fquadra  in  quo  nempe  triplex  pinnula,  Vna  in  A 
Immobili)  i alia  item  iiv  B C , quz  diuifionibus 
integris  infifleret.  tertia  verh  in  B D moueretur. 
atque  adeo  latus  BC,in  denos  tantum  gradus  di- 
uideretur . at  Iatus  B D , in  gradus  & minuta  ; 
ope  ubulz  tangentium. 

Referti  item  polTct  aliud  indrumentum,  quod 
baliftx  figuram  imitatur , & qui  i quadrante  non 
differt  nifi  accidentariA. 

PolTct  item  loco  arcuum  G! » GH  perfici  quai 
draturo , duclis  Luctibus  GL,  GK. 

PROPO 
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PROPOSITIO  XIV. 

Problema. 

D.'  (jHttUrrUb. 

Vfus  quadrati  idem  prorfos  eft  , ac  quadrantis} 
fola  differentia  petitur  cx  diuifiombus  , qm  iri 
quadrato  peraguntur  per  tangentes  paulo  diffici- 
lius quim  in  quadrantc.diviso  gradu  in  tres  par- 
tes poifunt  finguli  in  ao.minuta  dividi  per  trar.f- 
verfales,  vt  diximus. 

Prartcr  vfum  quem  fupra  dedimus  , fi  regula 
fufpenfa  vices  obtinere  poteft  perpendiculi;  pote- 


runt , addi  plnnuls  lateri  AB.  poterunt  Item  pin- 
nula; addi  lateri  DC  , vel  in  quibufeumque  aliis 
pumflts  laterum  AD  > BC.  Item  li  ponantur  pin- 
itulx  in  C fle  A , idem  lacus  DC  , poterit  prx- 
ferre  divifiones  a 4 y gradu  ad  nbnagefimum,in  - 
nio  fi  regula  fufpenla  potell  locum  habere  iri  na- 
vi,  fola  iquadra  ADC  lufficicc. 


PofTnmus  item  vti  quadrato » fi  refpiciamus 
horizontem  per  pinnulas  H fle  G ,,ita  vt  vmbra 
innulr  L,  cadat  in  pinnulam  G.  vel  refpicicndo 
orizontem  pet  pinnulas  G Si  H, acu  Id  in  G po- 
lito,videtetut  artium  per  pinnulas  G fit  L. 

PROPOSITIO  XV. 

Prcblcma. 

De  emee  CeometricA 

Crux  Geometrica  eft  vfnatiffimum  in  tnari  iri- 
ftrurvnmmiqoo  fcilicet  fyderHm  altitudines  ob- 
fervant  nautx  , foiis  quidem  \ parte  pofteriori,  & 
ftcllarnmabanterioii.  multis  tamen  indiget  cau- 
tionibus. 

Prima  crii  vt  tranfverfale  lignum  M G , fera- 


tur fecundum  longitudinem  tigilli  A O , .angd» 
lumque  tc.ftum  leroper  cum  eo  comprehendat: 


nec  in  alterutram  partem  inclinetur  , in  quo  ma* 
lor  ert  difficultas  ,qu&m  prima  frdnte  videatur. 

Secundi  dividi  debet  tigillus  AO  , in  90  par- 
tes quod  vel  ope  canonis  tangentium , vel  pra- 


jci  Geometrici  prssftare  pofiumus^  Incipiamus  £ 
Geometrica,  quia  autem  tranfverfale  lignum  dua- 
bus conflat  partibus  «qualibus  , fufficiet  divifio 
ad  4^  gradum,  fed  opus  erit  divifione  in  (emi- 
gradus  j quia  duo  femigradus , hinc  inde  pofiti 
gradum  integrum  efficiunt.  , 

Sit  ergo  linea  FG  xqualis  , tigillo  dividendo» 
ex  punclo  F , vt  centro  fiat  arcus  G H graduum 
4f.  qui  dividatur  in  gradus , Sc  femigradus  , hoc 
ert  dividatur  in  90.  partes  aequales , tum  per  fin- 
gubs  divifiones , ducantur  linex  ad  centrum  F. 
ducantur  item  dux  perpendiculares  GD  , FC,  ae- 
quales dimidio  ttanfverfali  G T , iungaturque  li- 
nea CD.  Dico  in  linea  CD  , haberi  divifiones  ti- 
gilli AO  , pofico  tranfvQtfali  T H ; modd  nume- 
rum apponas  duplum  illius  quem  exhibet  arcus» 
hoc  eft  in  punfto  K,  ponas  gradus  90.  in  fequen- 
ti  divifione  qux  etit  tantum  femigradus , ponas 
Sp.eb  quhd  tranfverfale  duo  habeat  brachia. 

Demonftr.  Linea  FG  affirmator  pro* tigillo  AO, 
fitqueEP,  xqualis  linex  AT,  ficur  P L , fic 
xqualis  iranfvcrfali  T H.  Dico  quod  angulus 
compiehenfus  a lineis , per  extremitates  ttanG* 
verfalis  duftis  , nempe  angulus  H A M , eft  8.9 
graduum  nempe  xqualis  angulo  KFP  duplicato  , 
qui  ex  ftippofitione  eft  graduum  44.  Si  promo- 
veas tranfverfale  vna  nota, quam  voluimus  zqua- 
lem  e(Tc  femigradus  , angulus  ex  vtrique  parte 
decrefcct  femigradu  , etgo  angulus  totalis  de» 
crefcit  vno  gradu. 

Ex  his  vides  quod  fi  tranfverfale  fit  fatis  mag- 
iis k } nura? 


l6l  Nauigationis 


Dum,  non  poterunt  notari  in  inftrumcnto  omnes 
£J4l|us  , ve  in  hoc  exemplo  uccilent  40  grauus. 
ideoque  multiplex  tranfverlaic  confttuitur  , vt 
orone»  elevationes  haberi  polluit.  ncinpe  maxi- 
muru  ad  elevati  unes  capiendas  anodagetimo  gra- 
du , ad  nigrfimum.  Secundum  1 tilgefimo  ad 
Vig;  Inoum.  Tercium  a vigefuno  ad  decimum. 
Quartum  i decimo  ad  pi  imum  gradum,  in  qdd 
notandum  cft  optimum  cllc  vu  maioribus  trauf- 
verCiUhus, eo  qubd  tranlVcrGle  determinet  uug- 
nit  udi  nem  raJtj. 

Secunda  methodus  dividendi  crucem  Geome- 
tricam in  gradus  > ope  tabularum  tangentium 
peragitur,  nam  polito  quod  T H , dimidia  pars 
tranfverialis  fit  radius  ; AT,  erit  tangens  anguli 
^dAT  , quate  fi  imcllicjas  fernitfanfveifaledivU 
Tum  in  10000  parces , eo  moJo  quo  diximus,  in 
divifione  quadrati , ad  h-ibtn dum  angulum  50. 
^fiumes  in  rabula  tangentem  complementi  dimi- 
<**j  anguli , verbi  grata  vt  habeas  angalutn  80. 
fume  tangentem  complementi  angeli  40. 

In  quo  vides  inftrumentum  par  unci  etfe  , licet 
videamur  aliqui  gradut  valde  magni,  radius  eam* 
c&  f qualis  tantum  dimidio  tranfveiiali , & in  co 
pra flant lor  eft  quadrans  Angiiass. 

Modus  v tendi  cruce  Geometrica  fine  pinnulir, 
sta  cfiexrori  obnoxius, veni  gradum  integram  per- 
venm.vt  refert  P.Fournctius.  quare  aperiam  nto- 
dum  quo.  eoinftrumemoVtemium  cenfeo. 

Pcund  ad  obfervandam  folis  elevationem,  i 
pacte  pofteriori.  addatur  pinuu'a  in  extremitate 
A , h*c  pinnula  habeat  aperturam  per  quam  vi- 
deri poffic  horizon , & qux  refpondeat,  line*  di- 
Vidcnri  bifariam  longitudinem  tigilli • iupun&d 


E t pollet  efle  denticulus.  vellem  item  brachium 
vnum  tranfverfalis  cllc  longius  altero  , quanta 
cft  linea  DE.  hoc  ell  vt  haberet  denticulum  GH, 
xqualcm  tine*  DE  . pinnula  A , operitur  charti 
albi  , vt  melius  vmbra  dignofei  poffit , additur 
& alia  pinnula , qux  habent  fifturam  ML  , tefpi- 
ce  ex  ML  , per  pinnulam  A . horizontem,  ita  vc 
Vmbra  denticuli  GH1K.  , obumbret  pinnulam  A, 
hoc  ell  um  bene  linex  HI,  vmbra  cadat  in  E F, 
ac  vmbta  linex  GK, cadit  in  DA. 

Vc  habens  elevationem  Helix  , refpice  hori- 
zontem , cx  fiilurn  D A , per  M L , limbum 
Inferiorem  rranfverfalis,flc  per  EF.Hl  refpice  fteL- 
lam  , fle  videbis  iri  cyphtis  tigilli  elevationem 
fyderis. 

Quia  vt  dixi  necelTiria  funt  plura  tranfverfa- 
lia  •,  poteris  vnum  tranfueilalc  denticulis  inftruc- 
re,  vt  vides  io  figura. 

^HRWNHD  W HBW» 

PROPOSITIO  XVI. 

Problema. 

Dt  dimidiata  irucc  Ctotitetrka. 

Holhndi  vc  plarirnum  femicruce  Geometrici 
Vtuntor  , quam  aptiorem  puto  cruce  Geometri- 
ci. habet  autem  pinnulam  A B , oblique  difpofi- 
ram  , cum  apertura  per  quam  fpe&ui  polTit  hori- 
zon. Secundo  pinnula  nanfuerialis  ei  cft  paralle- 
la , fle  xqualis iuterualld  inter  lineas  AB,  CG 
comptchcnfo.  Habet  iccth  aliam  pinnulam  in  H* 
in  qua  cft  tilfura. 


AJ  oblemandam  folis  eleuationem  , fefpice 
ElTura  H,  per  AB  horizontem  , tamdiuquc  pro- 
mone , tranfuerlale  donec  vmbra pinnutx  ED, 
obumbret  rqualiter pinnulam  ABCGjtunc  tranf- 
verfale  indicabit  elevationem. 

Dividitur  aurem  rigtllus  eddemfer£  modA  quB 
crux  Geometrica,  niu  qufld  oon  fit  opus  divide- 
re quadrantem  in  femigradus.  Sed  in  gradus  inte- 
gros , quia  cum  irahlvcrfale  non  fit  duplex  noti 
additur  ex  alia  parte  xqualis  angulos  , vnde  gra- 
dus in  tigillo  duplo  tnaiores  evadunt « quam  id 
cruce  Geometrica, 

Ad  obfervandam  elevationem  ftellx  * eodem 
modo  operandum  cft  .ac  in  cruce  Geometrica,  nili 
quod  pinnula  H,mutanda  fit  in  pinnulam  K,  hoc 
'dt  oculus  admovetur  pinnulx  AB. 


tf*  **»**+ £**  *** 

PROPOSITIO  XVII. 

Problema. 

Priitmt  mtduj  inneji  inaudi  Magneticam  de- 
clinat  ia  nem. 

Omnes  modi  quibus  Magnetica  declinatio  dea 
prehenditur  coincidunt.cum  methodis  quibus  li- 
neam meridianam  mveftigare  folemus.  quia  au- 
tem in  terra  ftylum  plano  horizontali  infixuot, 
foli  exponimus,  notamufqoe  duo  puo<fta,in  qui- 
bus vmbra  cumdem  circulum  , ex  pede  ftyli  un- 
quam centro  deferiptum  aitingitjaflcrimulque  li- 
neam meridianam  in  medio  horum  pun&orum  li- 
ram ede,  ita  etiam  in  mari  proportionaliter  agen. 
dumeft  dixi  proportionaliter,  vidi  enim  aliquat 
praxes  ab  aliquibus  profari , qu*  peccarent  id 
principio* 
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principio  ■ cogitarentque  navim  immotam,  cum 
tan.cn  continuo  moveatur.  Sole  lucente  duabus 
cit citer  horis  .inte  meridiem  ; liant  (imultanei 
du.e  obfervationes  , prima  elevationis  Tolis  fu- 
pra  hoitzontem  , altera azimuralis  in  quo  inve- 
nitur. hoc  eft  cui  plage  in  compalfo  nautico  no. 
tat,r*ferpondeat. Exponimus  enim  Toli  compafTum 
nauticum  , feu  pixidem  Magneticam  , tum  manu 
prehenfum  filum  , c quo  pendet  perpendiculum» 
ira  circumferimus  , vt  eius  vmbra  per  centrum 
xofe  chartacea;  tranfeat , & tunc  notamus  pla- 
gam quam  vmbra  fccat  * feu  in  quam  plagam  fol 
incidar  , ponamus  incidere  iri  plagam  , feu  rom- 
bum  A B.  hoc  eft  vmbram  fili  eile  A B.  poli  me- 


ridiem toiHem  circitet  horis  , exploretur  foli* 
elevatio  , totque  fiant  obfervationes  donec  tan. 
dem  vna  occurrat , squalis  in  gradibus  obferva- 
tion;  antemetidfanz  , eodemque  tempore  obfer- 
Vetur , vt  prius  plagiin  quam  fol  cadit , fit  hsrc 
plaga  DBE, dividatur  bifariam  arcus  AD, in  pun- 
F , arcus  FG  erit  declinatio  Magnetis,  Sc  FH 
erit  linea  meridiana  j vnde  quia  Miam  I,  feu  pla- 
g-*  Septentrionalis  Magnetica, vergit  ad  orientem» 
dicetur  acus  Magnetica  Nordcflare  tot  gradibus 
quot  inveniuntur  in  arcu  HI. 

Deroonftraiio.  H*c  modus  refpohdet prim* 
praxi  inveniend*  line*  meridiati*  , qu*  vulgd 
circumfertur  *,  probabimus  autem  in  tranatu  die 
horologiis,  folem  verfantem  in  duobus  vertica- 
libus , xquaiitcr  k meridiani  dilBtis , elfe  in  *- 
quali  altitudine , fi  eundem  parallelum  percurrat, 
boceft  folam  inxqualiiatrm  polfc  oriri , et  mo- 
lu  proprio  illius  diei, vi  cuius  in  aliio  parallelo  in- 
venitur pometidianis  hori*  horis  , ac  erat  ante- 
meridianis. In  miti  tamen  alia  infcqualitas  poteft 
inveniri,  cui  obviam  ire,  difficillimum  eft,  ntni- 
pe  quod  interca  moveatur  navigium  vnJe  li  mu- 
tetur poli  elevatio,  eflet  illius  aliqua  ratio  haben- 
pa  ■,  item  fi  non  eandem  in  loco  vtriufque  ob- 
fci  v.uionis  magnes  obtineret  declinationem  : ali- 
qua media  declinatio  per  obfervationes  invenire- 
tur. Sed  etiamfi  vno  gradu  aben aretur, non  pro- 
pteiea  defiftcndum  cfl  ab  eacotredionc.  nam  ift* 
minuti*  errorem  notabilem  lion  invehent,  pollet 
,,crn  ad  lunam  idem  habet  i , fed  obfervatio  plu- 
ribus erroribus  clTct  obnoxia  nifi  innumer*  cSu- 
tiones  adhiberentur  qu*  uauurum  captum  fu- 
pciant. 


«9 

propositio  xvut; 

Problema. 

Secundus  modus  'tnuemendi  declinationem  Mag- 
neticam. 

Secandus  modus  inveniendi  declinationem 
Magneticam  , non  eft  ditfimilis  priori, oriente  fo- 
le  , obfervetur  plaga  rofx  Magneticae  in  quam 
incidit  etus  ottos  , vt  in  priori  hgura.dum  orituc 
fol  , impolita  pliide  nautica  , videatur  in  quo 
Rombo  oriatur  , vel  per  vmbram  fili , vel  fi  vm- 
bra vfque  ad  tofam  pertingere  non  poteft  , ei 
quod  tofa  intra  pixidem  exiftens  i Iole  oriente 
non  illuminetur  , pixidi  ipfi  dux  infigantur  a (B- 
culz  inpun&is  c diametro  oppofitis,  verbi  gratia 
in  eo  pundo  in  quo  voluimus  crucem  notati,  ita 
circumferatur  tota  pixis,  vt  vnius  alficulz  vmbra 
in  aliam  incidat , & tunc  videbis  qu*  plaga  ref- 
pondeat  allicul*.  fit  v.  g.  plaga  A.  Iole  occidente 
idem  przftabis,  inueniatur  plaga  D , diuiso  arcu 
AD, bifariam  in  F.eric  HBF.Unea  meridiana, & ar- 
cus IH.erit  dec linario, diceturque  nordeftace. 

Nonnulli  hanc  methodum  reprehendunt , e$ 
maxime  nomine  , qudd  propter  reftadiones,  fol 
prius  oriri  videatur  , qutai  rcuera  horizontera 
attingat.  Sed  quomodocumque  res  fe  habeat,fem- 
pet  conftat  hxc  praxis . fupponamus  enim  folem 
dimidio  gradu  elfe  adhuc  infra  horizoritem  duut 
apparet  iri  horizonte  orientali ; igitur  iam  dimi- 
dio gradu  erit  infra  horizoniem  occiduum  , cum 
occidere  videbitur , fed  dum  inuenitur  in  eodem 
circulo  deprelfionis  infra  horizontem  , attingit 
circulos  verticales  xquaiitcr  i meridiano  diflitos» 
vt  demonftratio  quz  habetur  in  horologiis,  fatii 
oftendit : igitur  (em per  optima  eft  hxc  praxis-ni- 
fi  quod  nimium  tempus , inter  vttamque  obfer- 
oationem,  aliquem  etrorem  inuehat* 

PROPOSITIO  XIX. 

Problema. 

Tertius  modus  vnica  obferuatione  , Magnetis  decli- 
na: ionem  inueniendi. 

Hic  modus  eft  paulb  fubtilior  , nec  nifi  ab  iis 
naucleris , qui  aut  Trigonomettiam  calluerint, 
aut  alicuius  aftrolabijvfum  habuerint  adhibendus; 
quocumque  tempore  , obfecuetur  folis  eleuatio, 
& plaga  rofx  chattacex  cui  refpondec,  hoc  eft 
verticalis  lumpto  initi6  , i linea  meridiana  quani 
indicat  magnes  live  falfa  fit , fi  ve  vera,  hoc  enini 
Inquiremus,  ponamus  ergo  plagam  in  qua  fol  in- 
uenitur eleofltus  gradibus  )o.  diftare  i linea  Aa- 
ftri  vetfus  ortum  gradibus  4j.c0m  eleuarione  To- 
lis, & eleuatione  poli  quam  etiam  cognitam  fup- 
pono  , quXratur  circulus  verticalis  in  quo, fol  co 
tempore  verfatur,  qui  fi  diftet  gradibus  45.  i 
tneridicjnulh  eft  declinatio,  fi  vero  diftat  paucio- 
ribus gradibus , differentia  erit  declinatio  Mag- 
netis , & magnes  nordeftabic , fi  veto  pluribus 
quam  gradibus  4/.  difter,differentia  erit  declina- 
tio vergens  ai  oCcidtriiem.  per  Trigonometriani 
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luatur  pixis , vt  per  eos  ftylos  videatur  ftetta » & 
animaduercatur  cui  Rombo  refpondeat  vnus  i 
ftylis.  Et  habebis  Rombom  in  quo  ftellainueni- 
tur.feu  eius  diftantiam  a plaga  meridiani  , quam 
indicat  magnes  tum  vt  prius, cognita  ftellx  decli- 
natione,eius  eleuatione,  & eleuatione  poli  inue- 
nies  circulum  verticalem  ftellz  , qui  fi  coincidac, 
cum  prius  inuento  circulo  verticali  Magnetico, 
fcu  curo  Rombo  obferuato*,  nulla  erit  declinatio, 
differentia  autem  inter  obferuatam  plagam, Se  ver- 
ticalem per  Trigonometriam,  aut  aftrolabium  in- 
uentum  erit  MagnetisMeclinaeio.cautiones  autem 
adhibendi  funt,  qui  in  przcedenti  notat*  funt. 

PROPOSITIO  XXI. 


«leuatio  A , Zenith.  ex  polo  F , ducator  circultfj 
'horarius  FE.  In  rtiangulo  AEF  , cognofcitut  la- 
tus AE  , complementum  eleuationis  folis , cog- 
nofcitut latus  A F , complementum  eleuationis 
poli,  cognofcitur  latus  EF  , nempe  diftantia  Iblis 
i polo.  ha:c  enim  habetur  fi  declinationem  folis 
ab  zquino&iali , quam  fuppono  cognitam  elle, 
fubducas  i gradibus  90.  fi  borcalis  fuerit , vel 
addas  gradibus  90.  fi  auftralis  fuerit.  Suppono 
•autem  te  verfari  in  parte  terr*  Septentrionali, 
alioqutn  contrarium  faciendum  cilet.  quare  trian- 
gulum AEF  , habet  tria  latera  cognita  , ideoque 
per  Trigonoraetriam  , notus  fiet  angulus  DAF.& 
confequenter  angulus  B A D , diftantia  verticalis 
ADI  meridiano,  ita  autem  foluitur  triangulum 
FAE  , vtcognofcatur  angulus  F A E.  ‘tfiat  lumma 
trium  laterum  AF,AE,EF,&i  femifumma 
fubduc  latera  A F , A E , vt  habeas  eorum  diffe- 
rentiam,tum  fiat  vt  finus  AF.ad  differentum  AF, 
ira  differentia  A£  , ad  quartum  finum.  deinde  vt 
finus  A E , ad  finum  totum  , ita  quartus  finus  ad 
feptimum  finum  : adde  logarithmum  finus  totius 
logarithmo  , finus  feptiroi  i dimidia  fumma  erit 
logarithmus  dimidij  anguli  FAE, ex  quo  innotcf- 
cit  angulus  BAD  , fcu  arcus  B D.  moneo  autem 
bonum  nauarchum  carere  non  debete  Kalcnda- 
rio  , in  quo  habeat  pro  fingulis  diebus  , locum 
folis  in  Zodiaco,  habeat  item  decliiutionem  folis 
pro  quolibet  Zodiaci  gradu,  habeat  item  tabulas 
declinationum  Rellaturo,  item  amplitudinum  or- 
tiuarum  , & multas  alias  quas  apponemus  in  fine 
trt&atut. 

Per  AlUolabia,aut  analemmata  id  facile  przfta- 
bimus,  aftrolabij  tamen  praxes  huc  rcuocare  tion 
debeo,  quare  in  eorum  tradkatibus  quziatur  mo- 
dus aut  inueniendi  lineam  meridianam,  aut  vetti- 
calem,  in  quo  fol  exiftit. 

PROPOSITIO  XX. 

Problema. 

Quartus  modus  inuettendi  declinationem  Magnetis. 

Eodem  tempore  obfcruetnr  (leli*  alicuius  no- 
ti cleuatio , item  plaga  fcu  Rhombus  rofx  Mag- 
netic*  in  quo  inuenitur,  quod  quidem  obferuacu 
fatis  difiicilc  inuento,  ei  quod  ftell*  nullam  vm- 
bram  efficiant,  quare  in  limbo  pixidis  debent  duo 
ftyli  c diameno  oppoiiii  erigi  pcrpcndiculariter, 
caucatur  autem  nc  fiat  ferrei,  tum  itaciicumuo- 


Problema. 

Quintus  modus  muenii  nda  declinationis  Magnetica 
ope  amplitudinum  ortiuarttrn. 

Amplitudo  ortiva  eft,diftamia  pufi&i  horizon- 
tis in  quo  oritur  aftrum  , i pun&o  zquinodHili, 
fcu  a rombo  eft  feu  Levante,  hx  amplitudines  or- 
tiu*  varix  fum,5e  pro  varia  eleuatione  poli , ffe 
pro  varia  declinatione  fyderis.  quare  rumpendi) 
caoTi  habenda  eft  tabula , in  qua  ponantur  am- 
plitudines ortiux.pro  varii  fy  derum  declinatione, 
vt  autem  vfus  habeatur  ponamus  folem  oriri  de- 
cem gradibus  ab  ortu  zquino&iali , verfus  meri- 
diem,fcu  amplitudinem  ortiuamelfe  10.  graduum 
& auftralem.  Expone  pixidem  Magneticam  foli 
orienti , & obfervo  an  decimus  gradus  rofx , i 
Rhombo  ( eft)  verfus  meridiem  refpondeat  foli.fi 
hoc  accidat  nulla  erit  Magnetis  declinatio.  Si  ve- 
r6  inveniatur  aliqua  differentia  h*c  erit  declina- 
tio^ fol  minus  dtllet  i meridieideclinatio  erit  ver- 
fus occidentem  hoc  eft  verfus  notoe(l,fi  verfc  fol 
magis  diflei  a meridie  declinatio  erit  orientalis  id 
eft  verget  ad  nordeft,  intclligendo  femper  de  ex- 
tremitate Septentrionali  atus  Magneticz. 

Facile  autem  pro  gradibus  declinationis,  inve- 
nietur amplitudo  ortiva  , in  qualibet  elevatione 
poli.fi  fiat  vt  finus  complementi  eleuationis  poli, 
ad  finum  decliaitionis,  ita  finus  totus  ad  finum 
amplitudinis  orcivz.  vt  fi  A B C fit  meridianus. 


BGD  xquinoftialis,  fitque  aftrum.  oriehs  in  puri- 
no K,  arcus  KG  , erit  amplitudo  eius  ortiva,  KL 
declinatio.  A eft  polus,  angulus  L re&us  eft  , in 
triangulo  KLG, datur  declinatio  KL  , & angulus 
L G K , nempe  complementum  elevationis  poli* 
qua  '(per  j Uini  4 Trigono  metris)  fi  fiat  vt  finus  an- 
guli KG  L ad  finum  lateri»  KL.ita  finus  totus  nem- 
pe anguli  L.ad  quartum^habebitur  latus  KG. 

H rc  praxis  tam  adhiberi  poteft  , five  viamur 
ftellis,five  fole  In  ea  tamen  locum  habere  poteft, 
ille  error  .qui  ex  refta&ioiic  Oritur  , qux  fidus  at- 
tollit circa  horizontem  fere  femigradu.  fed  hzc 
suo  rem  modicum  affer  tu. 
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Hoc  triangulum  K LG  facile  etiam  loivi  poicll , fi 
'enim  Hat  vt  finus  totas. 

Ad  fccantcro  elevationis  poli  i 
Ita  finus  declinationis  fyderis , 

Ad  finUm  amplitudinis  ortivar. 
tdabebicur  amplitudo  ortiva , in  hoc  triangulo  viti- 
'tur  divifio.  nam  abiiciehdo  7 cyfras  fit  divifio  per  fi- 
huro  totum.  Quare  tantum  multiplica , fecantcm  ele- 
vaMonis  poli , p.*r  finum  drclinatfonis  , & abiicc  7.  cy- 
phrij  tcftibit  finus  amplitudinis  ortivx. 

In  priori  pet  logatirhmos  facilis  cft  operatio  » nam 
diaimo»  cfle  , ita  tilc  finum  complem.  Eieoationis  poli. 


Ad  finom  totum  , 

Sicut  finus  decimationis» 

Ad  finum  amplitudinis  ortive. 

Si  vt.imut  logatithtnls  addendi  etunt  logarithmi  finus 
tonus , ^ findi  declinationis  qux  additio  iit , prxmit- 
tendo  i.  ante  logarithmum  fimus declinationis»&  ex  fbcn> 
ma  fubtrahendus  eft  logarithinus  finQs  complementi 
elevationis  , quare  fi  in  fcheda  fcrib.it  logatithmum  fi- 
nus  complementi  elevationi»  poli , facile  eum  fubrrahes 
ex  omnibus  logaruhnm  declinationum,  atque  tabu- 
lam conftitues  quam  iuc  lublctibimus. 
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Liber  fecundus. 


Vfus  autem  tabui*  talfs  erit,  obferua  oriente 
*®lc  , aut  Sydere  quopiam  , ( hxc  enim  praxis 
iam  conuenit  ftcllis , quini  foli ) cui  pl.igc  tu* 
rofx  respondeat  fol  dum  oritur,  & quantum  hxc 
laga  differat  k pun&o  veri  ortus.  qu^rc  in  ta- 
\}lu  declinationem  Syderis  aut  folis  pro  co  die, 
tum  vide  in  fronte  cleuarionem  poli  regioni*  in 
qua  verfaris  , & declinationem  Syderis  w prima 
columna : concurfus  vtriufque  dabit  amplitudi- 
nem ortiuam  , qux  fi  xqualis  fit  diftantix  ortus 
Syderis  , obferuarx  ab  pun&o  veri  ortd* , nulla 
erit  declinatio  magnetis  , fi  ver6  fuerit  maior  aut 
minor  differentia  erit  declinatio. 

Qui  tabula  caret  , & trigonometriam  nefeie, 
per  analemma  facile  amplitudinem  ortiuam  in- 
uenicc.  deferibatur  circulus  A B C D,  in  quo  dii- 


cantur  dux  diametri  AC,  & B D fc  intetfrcantes 
ai  angulos  redtos.  aflumatur  BD  pro  Horizonte, 
abfeindatur  arcus  A E , aequalis  lati tudibi  regio- 
nis  in  qua  verfaris  , ducaturque , xquatofc  EFG. 
confule  tabulam  4 annoiura  , & vide  folis  declil 
nationem  eo  die.  liatque  arcus  H E illi  «qualis  : 
ducatur  H 1 parallela  xquatori , critque  Hi  pa- 
rallelus quem  fol  cd  Hifc  percurrit , & pun£um 
K , ciic  locus  in  quo  fol  oritur,  ducatur  ad  B D 
perpendicularis  K L , erit  arcus  A L amplitudo 
ornua.  hxc  praxis  poteft  (ufficcre , licet  enim 
viio  gradu  aberrares , non  tamen  inutilis  effet 
obleruatio. 

m m e**«*«*Hf4 
PROPOSITIO  XXII. 

, Troblema. 

Declinationem  magnnis  per  altitudinem  Syderum 
meridianam, 

Vt  habeatur  latitudo  regionis  , obferuatur  al- 
titudo folis,  aut  ftellx  meridiana , volo  vt  eadem 
obfcruatio,declinationem  magnetis  patefaciat.fin- 
gulis  ergo  'vicibus  auibus  obferuatur  altitudo 
verbi  gratia  folis  ; obferuetur  etiam  plaga  rof* 
magneticx  in  quam  cadit  fol , ve!  per  vmbratri 
fili  vel  obuerti  pixide  ad  folem  , qux  etit  maxi- 
ma omnium  erit  meridiana  , ideoque  fi  tunc  fol 
videatur  in  plaga  meridiana  rofx  roagrieticx.nul- 
lacrit  declinatio  magnetis,  fi  veto  fol  videatur 
in  gra  lu  aliquo  diftamc  a linea  meridiana  rofit 
magneticx  , hxc  didantia  erit  declinatio  magne- 
tis. habet  tamen  id  incommodi  hxc  pnxis.quod 
cum  aftra  verfus  meridiem  non  mutent  niulturo 
* tleuatiouetjcrit  periculum  alituius  crrotii. 
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Propositio  xxui. 

Problema. 

Sextus  modos  inuerttend*  declinationis  ma^netica, 

Magneticam  de:iinaupnern  per  cynofurara, 
feu  (Ullam  polarem  iiiiicnicmus,  iromo  fic  ope 


cuiufcumque  ftellx  nunquam  occidenti',  (i  enim 
friamus  quandonnm  HeHa  polaris  meridianum 
attingit  , fi  tunc  pisis  roagnccica  ad  eam  diriga- 
tur , inueniarurque  cyium.ru  refpondere  linrx 
tramonranX  , nulla  etit  decimarii  . cynofura  bis 
in  die  meridianum  attingit  : nempe  cum  ucida 
In  humero  Andromede  in  meridiano  vertatur/ 
funi  enim  ambx  in  eodem  meridiano. 

Informis  prope  caudam  maioris  vrfx  in  meri- 
diano oppofito. 

Pofteriores  rotx  maioris  plau (Iri  cynorutam  an-' 
tece.dunt  10  horis  ti.min.  Erit  ergo  cynofura  in 
meridiano  . quando  hx  pofteriores  rote  , erunt 
in  circulo  horx  prirox  6c  min.  48.  quare  (i  no. 
durlabium  eleues , & per  eius  foramen  intuearis 
ftcilam  polarem  & hx  rotx  pofteriores  maioris 
plauftri, fuerint,  in  hoc  circulo  hor.i.  fle  min  48. 

Pollet  cognofci  per  trigonometriam  vcrricalii 
in  quo  (lella  polaris  inuenitur,  modo  fcias  in  quo 
circulo  horario  inueniatur. 

. pariter  cognito  circulo  horario  ih  quo  inue- 
nitur  cynofura  fcire  poteris  verticalem  in  quo 
inuenitur.  Sit  enim  polus  B»  A Zcnith,  (it  delta 
polaris  in  punito  C , ducatur  verticalis  ACE, 
queritur  angulus  B A C,  qui  facile  cognofcctuc 
per  trigonometriam,  nam  in  trian^tilo  ABC,  da. 
tur  AB.  complementum  cleuatioms  poli,  & B C 
diftantia  ftellx  potaris  k polo.  gt.  a.  40.  fupponi- 
tur  & angulus  ABC  cognitus,  nempe  Icitur  cir- 
culus horarius  in  quo  inuenitur  ; quare  per  tri- 
gonometriam dabitur  BAC.  Idem  fle  muhb  faci- 
lius in  aliis  ftcllis  circumpolaribus  habebitur. 

Vltimus  modus  poterit  efle  per  triplicem  eiuC- 
dem  Syderis  obfccuatidnem  in  qua  ooferuatione, 
notcrur  tam  eius  altitudo  , quam  differentia  inter 
verticales,  hoc  cft  in  fingulis  obferuationibua 
notetur  plaga  cui  rcfpondet  aftrum.  Et  eft  eadem 
ptaxis  qux  habetur  in  tra&atu  de  horologiis  cft- 
que  defumpta  ex  Aftrolabio  horizontali,  in  quo 
parallfji  folis  per  circulos  ducuntur  , in  omni  au- 
tem circulo  datis  tribus  punitis  perfici  poteft 
circulus,  quare  vt  exemplo  praxis  intelligacur, 
obferuetur  aftri  cuiufcumque  cleoatio.fimul  cura 
plaga  verbi  grqtia  fit  plaga  <y?.eleuatio  f graduum, 
tum  plaga  dirtans  to  gradibus  verfus  meridiem 
k plaga  ( eft  ) cum  clcuatione  1 f graduum,  deni- 
que plaga  diftans  »o  gradibus  k plaga  eft  cura 
eleuationc  graduum  15.  fiat  circulus  A B C.  ini 
quo  linea  D A reprx  fenee  t plagam  eft.  fiat  angu- 
L 1 } lus 
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Ius  ADB  , gtaduom  io.  quia  fecunda  plaga  didat 
gradibus  io  >&  angulus  ADC  10  graduum,  in 
linea  DA,  inuenienda  ed  Eleuatio  graduum  y.  in 
linea  DB  eleuatio  i y graduum , denique  in  linea 


Nauigationis 

dedet,  feligamus  in  rola  chartacea  aliam  plagam, 
qua:  contrario  vt  ita  dicam  motu  procedat, 
quod  vt  exemplis  pateat , fit  declinatio  magnetis 
a feptcnccione  ad  orientem  gtaiuura  ii-~  , hoc 
cft  vnius  venti  fu  que  nauigajrdum  ad  audrum, 
pro  audro  in  rofa  chartacea  feligatur  ven- 
tus fequens  verfus  ortum  , nempe  quarta  fud  ad 
fudeft.  nam  in  tali  caru  ille  Rombus  eil  vera 
linea  meridiana  fi  nauigandum  eiler  ad  Rombum 
Ed.feligcnda  edet  quarta  Rombi  Eft  ad  Norded. 
fi  ad  feptentrionem  , vtendum  edet  quarta  rombi 
nord  ad  noroed.  fi  ad  oed  , quatia  Rombi  oeft 
ad  fud. 

Corfcrari6  mod6  corrigenda  eft  declinatio 
magnetis , a feptentrione  ad  occidentem  , nem- 
pe (clepis  aliis  plagis.vt  fi  declinatio  edet  ii  gra- 
duum cum  dimidio  , a feptentrione  ad  occi- 
dentem , pro  fud  , fumenda  elTcr  4 rombi  fud 
ftd  fud  oed  , pro  oc(l.  quarta  Rombi  oed  ad 
noroed  & ita  dc  reliquis. 


CD  eleuatio  graduum  ty.hdc  modd  , ad  quam- 
cumque  ex  his  lineis  verbi  gratii  ad  AD,  ducatur 
perpendicularis  DE.fintque  arcus  AF  y graduum; 
AG  ij,&  AH  ly.ducamurque  linex  occultzEA, 
EG.EH,  fecantes  lineam  AD  in  pundis  Z.O.S, 
eritq;AZ  reprxfemans  gradus  y,AS  reprelcntabit 
gradus  ty.&  AO  gradus  ty.fiat  DK  sequatis  Ii  nex 
DO.Si  DSxqualis  linex  DI,DZ,  DP  deferibarur 
circulus  per  pund*  P,I,K  hic  inaftrolabio  hori- 
zontali reprxfentabit  parallelum,  quem  fol  eo  die 
percurrit , fecatis  circulum  horizontalem  in  L»Sc 
M.pundii.xqualitet  k meridiano  didantibus.qua. 
ce  diuidatur  arcus  APM  bifariam  in  pundto  R, 
ducarurque  linea  RD  hzc  erit  meridiana  , k qui 
fi  linea  AD  ( quam  fuppofuimus , elTe  plagam  tfl 
nugnetice  indicatam  didat  90  gradibusjnulb  ciit 
declinatio  , fi  didet  paucioribus , acus  totidem 
gradibus  declinabit  ad  orientem, fi  pluribus  quam 
90  didet,  tragnes  totidem  gradibus  declinabit  aj 
occidentem. 
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PROPOSITIO  XXV. 

Ptoblcma. 

t)t  htodo  magnete  tundi , nulli aeclihautrni  obnixi*. 

Multi  varie  tragnetem  verlarunt  , vt  r an  deni 
mqdum  eo  vtendi  inucnitent , nulli  declinationi 
obnoxium.  P.  Grandamicus  c Societate  noftii 
acum  fex  citcitcr  digitorum  longitudinis  , fubctl 
infecit , ad  medium  vfque  ; (uberi  autem  rpfarn 
chartaceam  imponit  , tum  acum  hdc  modo  apta- 
tam in  aquam  immergit  , ita  vt  pars  eius  botca- 
lis' , feu  qux  boream  rcfpicit  , infimum  locum 
teneat , feu  ad  nadir  dirigatur*  Acus  aqux  inna- 
tans ita  obueriitur,  vt  qua  facie  fcmel  feptenuio- 
nem  tefpcxit  * femper  , tc  confiant  er  ad  eam  pla- 
gam obuertatur  * quate  fi  in  rofa  chartacea  noto- 
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PROPOSITIO  XXIV. 

Problema. 

Cogniti  mngnetii  declinatione  compuftan  »M - 
ticum  corrigere. 

Volunt  nonnulli  vt  in  compofirione  compafli 
nautici  ; acus  non  fubiiciatuc  linex  meiidinnx, 
fcd  ducatur  linea  declinationis  magnetis,  cui  acus 
magnetica  fubiiciatur,  fic  enim  fiet , vt  cum  acus 
dirigat  lineam  declinationis  notatam  in  charta, 
ad  plagam  ad  quam  declinat  magnes  , linea  me- 
ridiana , feu  nordfud  ad  propriam  plagam  di- 
rigatur , atque  hic  modus  optimus  ed  , fi  na- 
vigatio breuis  infiituenda  edet , aut  in  iis  locis 
confidendum  in  quibus  eadem  petfeuerat  magne- 
tis declinatio.  ¥ 

Si  verb  alia  atque  ali,n  loca  peragranda  fint, 
in  qu’bus  varia, fubinde  occurret  declinatio  * ita 
aptkt  acum  rofx  chattacex,  vt  facile  poflit  alteri, 
auralteri  linex  fubiici.fed  hic  modus  mihi  videtur 
inconcinnus  , St  peticulofus  , c6  qu6d  deberet 
multoties  aperiri  pixis  nautica  , & contre&ari 
acusjvndc  vitiaretur  , aut  (alte  imminueretur  eidi 
virtus. quare  melius  ede  cenfco  vt  mente  tantum1 
corrigatur  magnetis  declinatio  , vt  fi  acus  uor- 


tur  ea  pars  , qux  feptentrioni  fcmel  recondet, 
perficiaturque  tota  rumborum  defetiptio  often- 
dentut  omnes  plagx  fine  vllo  declinationis  pe- 
riculo , hoc  totum  ab  experientia  dependet,  fed 
eadem  experientia  probatum  ed  , motum  acus, 
ita  innatantis  ita  lenium  cfie  , vt  facile  qualibet 
extrinfeca  motione  poiTit  interturbari,  vnde  in 
mari  protfus  inutilis  iudicatur. 
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PROPOSITIO  XXIV. 
Theorema. 

Ce  inuentione  magneti  ce  pix:  Jit. 

Antiquis  incognita  non  fuit  magnetis  proprie- 
tas, vi  cuius  fenum  ad  fe  allicit  , ca  tamen  vi 
cuius  omnia  magnetica  , haud  magneticc  animata 
ad  feptcmrionem , Sc  audrum  diriguntur  prifeis 
omnino  incognita  fuit  j ita  vt  nullum  eius  exret 
vcJtigium.nam  verba  illa  Plauti  ( hic  fecundus  Vtn- 
tus  ejt , cape  mod»  verforiam , inultis  aliis  icbus  tri- 
bui potcll  quam  acui  niagneticx  : quamvis  non- 
nulli eadeverforio  intclligi  velint,  quod  etiam 
volunt  nonnulli  Salomoni»  feiuos,  non  potuiile 
nauigationes  cantas  inftiiuere  , line  dudtu 
aciis  magnetica:  mera  clt  coniectura  nullo 
nixa  fundamen  16 , curo,  potuerint  legere  tan- 
tum littora. 

Dicuntur  autem  maris  Baluci  nautx  , habuif- 
fc  triangulum  ferreum  , quod  ope  trium  fruflulo- 
riim  (uberis  innatabat  aquX,;  fc  meridianam  pla- 
gam indicabat. cuius  vfom  Marcus  Paulus  venetus 
etrea  annum  1160.  in  reliquas  Europx  regiones 
inuexit.  fed  iam  Gallis  cognitus  erat  ille'  vfus  , 
nam  Guioitus  de  Piouincia  ante  annuiu  1x00.  ita 
loquitur  de  ftella  polari. 

IcelU  Efloile  nt  fe  muer. 

Cnart  font  tjke  tnentir  non  puet. 

Par  r er  tu  de  Ik  mari  net  te. 

y ne  piare  Laide  , & nor  et  te. 

Cule  far  voltntierjfe  ioint. 

Sulla  h •tc non  mouciur.  drtem  faciunt,  qux 
mrntiii  nonpoteft  opematinettx, lapidis  turpis  Sc 
iubnigri  Cui  ferrum  Ubcnier  iungitur. 

Itali  item  hanc  (ibi  gloriam  vendicare  findent. 
AJij  aliis  vix  tatpen  vni  debitam  clTe  exidimo. 
crcuit  enim  dtcutfu  temporis  eius  vfus,  Sc  pcrffe- 
«dio  , Sc  (icur  in  aliis  omnibus  ille  autor  dicitur, 
qui  cius  vfum  pcife&iotcm  inucnit.Amalphitani 
tamen  dicuntur  pixideth  nauticam  inuenille. 
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PROPOSITIO  XX  Vll. 

Theorema. 

C«rVi*i  orientem  meditorauei  ruaris  , n.tuigant, 
sid  dextram  ejiunt.t  venti  integra  Jej.  e 
U.re  cogantur. 

Celebris  cft  hxc  qttzflio  , Sc  iam  a fexaginta 
annis  propofita  qux  infolubili»  communiter  exi. 
Aimatur  , ita  autem  fe  res  habet.  Creta  rcfpe- 
&u  Melitx  pr.ecise  fatis  orientalis  eft  , ita  vt  (1 
mappas  hydrogiaphicas  confutamus, indicent  na- 
uigandum  ctlc  per  plagam  illam  quam  Leuante.feu 
Eft  nominant  us,fi  quis  tamen  inclita  folues,  hun# 
Bombum  coulhnter  teneat , cictam  non  attin- 
gct.icd  fupra  ad  plagant  feptentvionalem  non- 
nihil afcendet.ita  vt  non  linea  Leuantis  fed  linea 
quarta:  lenautis  ad  firocum  ipii  feligenda  fic.  In 
Reditu  vero  non  Rombus  occidentalis  (it  fe- 
ligendus  qualem  indicat  mappa , fed  ad  dexteram 
deflectendum  ai  quartam  ponentis  , verius 
Biagiftralcm.  paritet  li  Infula  Ccttgo  tefpeclt* 


melitx  , cadar  in  quartam  Levantis,  ad  Grxcuro, 
fcligenda  cft  lequcns  plaga  , nempe  Leuantis.  in 
reditu  pariter  ptocedehduin  non  cA  per  quar- 
tam ponentis  aJ  lybicnm.fcd  per  ponentem. pari- 
ter Alexandria  Aigypti  refpe&u  melit  e indicetur 
iti  mappis  per  (iroco  Lcuailtej  procedendum  non 
ent  per  eam  plagam  , fed  (eligenda  lequcns  ad 
dexteram  quarta  tiroci  verfus  Leuantem  ; Sc  in 
reditu  quarta  magiftralis  ad  ponentem  , Atque  is 
ell  datus  qnxdiouis,  qui  ita  toifit  nautarum  in- 
genia, vt  habeatur  tanquam  quadratura  circuli, 
cum  tameu  inlcxccmis  fere  locis.idcro  cueniat. 

Iam  vt  dixi  Initio  a Domino  Dcfumee  Equite 
Meluenli  celeberrimis  nauarchis  propofita  fuit 
hxc  quxdio.  qui  in  aflignanda  huius  rei  cauli 
non  confenftrre  Primus  enim  motui  ',aqu*  in 
vnarn  partem  , fcu  currentibus  vt  vocant  , id  tri- 
buebat. 

Secundus  mappas  peruersc  , & >ncongru$ 
notatas  , vnam  pto  alia  plagam  indicare  , SC 
in  latitudine  maxime  peccare  caufabatur. 

Tertius  tandem  in  pixiJem  nauticam  , magne- 
tifquc  declinationem  fallo s , & adultci  os  Kom- 
bos  indicantis  , omnem  erroris  caufam  trans- 
ferebat. neque  aliud  in  mentem  cuiquam  meo 
indicio  venii c poteft  , quare  nobis  expendendum 
cft  , qi.xnam  , huius  cftc£tus  ex  his  tribus  potif- 
(ima  lit  caola. 

Primo  qui  lem  cetturh  eft  dati  aliquem  in  me- 
dirctranco  motum  id  cil  currentes  , vi  curns  Cx- 
pc-  abripiuntur  naucs  , aliomque  Rombiim  perfi- 
ciant , quam  a ptxide  mutica  indlcctoc.  id  fex- 
cc ntis  experientiis  confirmare,  de  dabilire  polfu- 
mus.  ita  vt  iam  pro  certo  habeatur  occanutn 
in  mediterraneum  mare  influere  , Africx  littora; 
feu  Barbatix  otas  legere  , Sc  fe  littoribuS  con- 
formare . ita  vt  pod  promontotium  quod  vulgo 
vocant  Cap  bon  , fcu  promontorium  orientale 
Tunctaiu  itnus,  in  fmum  Sidrx  delcendat , verfus 
firocum  , afeendatque  ex  alia  parte  ad  Grxcum, 
exinde  verfus  AEgyptum  ad  orientem  feratur ; 
rorfufque  ad  ftptenirionem  fecundum  Syrix  Lyt- 
tora  ad  Alexarulretam  vfquc  procedat  , vbi  ad 
occidentem  rurfus  reflettirur.  notatur  idem  mo- 
tus procedens  fecundum  ltalix  littora  ad  magi- 
Acatcm  , exinde  ad  ponentem  verfos  Prouinciaro,' 
& ad  H fpanix  oras  vcifus  lybicum  , exinde  ad 
occid  ntem  per  ftetum  Gaditanum  feratur. multis 
id  experientis  confirmarem.  Licet  Tab.irqua  ref- 
pcctu  Galitxad  meiidiem  fua  fit , Ii  tamen  quis 
Galita  Tabarquam  petat , quartam  Auftri  ad  ly- 
bicum  feligerc  debet,  ne  currentibus  abreptus  ad 
orientem  deflectat  , Sc  regteifum  facilem  non  ha- 
beat. qui  ex  Infula  cypro  Alexandtiam  dirigitur 
per  quarta  n integram  nonnunquam  duas  , prx- 
fciti  11  exundante  Nilo  deflectere  debet  ad  de*, 
teram  , in  rcgrelUt  ad  (ini d raro,  pariter  ex  Cyptd> 
Alexandrettaro  ad  dexteram  deflectendum  cll.  Ex 
Cypro  fataliam  aJ  dexteram  , fatalia  cyprum  ad 
finiftram  , confirmatur  hic  maris  curfus  illuflti 
Thunnorum  pilcium  exemplo,  qui  hunc  con- 
flantor curium  tenent  , vnde accidit  vt  quicum- 
que Thunni  in  Itali*  , Prouincix  , Se  Hifpanix 
oris  capiumur  macilenti  fint  , nec  Idonei  , vt 
fiat  Tonnin.1 , vnde  dicuntur  Tunni  regtefsus,' 
qui  vero  ad  im.r  Sar  iinix  oras  pinguiores  funr. 
Dico  tamen  hui-jfroodi  maris  fluxum  , feu  cur- 
rentes, non  ede  caufam  huias  effcdlds.  pri- 
mo quia  hi  curuntcs  in  linoribns  furit 
vehementtoret 


Digitized  by  Google 


* 


258  Nauigationis 


centro  A, alia  ia  linea  Afe,  tertia  vel  adhxrec  alii, 
dadx  AH, vel  potcft  currere  fecundum  dreumfe- 
rentiam  quadrantis,  fit  v.  g.  in  H.Refpice  oculo 
pofito  in  A.Koiizonte  per  pinnulas  A & Ii, arcus 
BH  metietur  elcuationem  Iplis  &,quia  fol  non  cft 
pun&um  indiuifibile  attollitur  pinnula  H,donec 
infimus  folis  limbus, videatur , per  infimum  latus 
pinnulz  H addunturque  propterea  elevationi  in- 
▼entz  if  min.  pro  folis  fcmidian.etro. 

Hic  modus  obferuandi  fydeiis  , per  partem  vc 
vocant  anteriorem  , id  habet  incommodi  quod 
fimul  duo  obiedta  videnda  fint , nempe  horizon- 
talis fuperficies  , & aftrum  cuius  altitudo  obfer- 
vatar ; quz  cum  fimul  intueri  non  po(Cmus,prz- 
cipue  fi  fub  maiori  angulo  comprehendantur, 
fucceffiue  ea  refpicimus  , Sc  dum  ab  vno  obiero 
ad  aliud  fic  progrertus  , periculum  cft  ne  loco 
moucatur  inftrumentum,  atque  aJeb  non  amplius 
ad  hotizojuem  collimemus  adde  quod  folis  fplen- 
dor  oculos  perftringit. 

H*  quo  alius  efifluxit  modus  obferuandz  fola:- 
laris  eleuationis  per  partem  vt  vocant  pofticani. 
fit  in  pinnula  A linea  AK  quz  refpondet  centro 
tnftrumenti  fitque  crena  L vc  per  eam  horizon  fpe- 
&ari  poffit.obuertitur  igitur  occiput  ad  foltm,& 
oculo  in  B pofito  refpicimus  per  pinnulas  B Sc 
A horizontem  , Sc  vmbra  inferioris  limbi  pin- 
nulz H cadere  debet  in  lineam  AK.  clcuanda  aut 
deprimenda  cft  pinnula  H;  donec  id  accidat,  quia 
flutem  oriri  poteft  aliqua  confufio  ex  penumbra 
pinnulla  H fit  eiufdem  latitudinis  , ac  linea  MK, 
debet  autem  fctr.per  eiclTe  parallela, fi  ergo  vmbra 
limbi  inferioris  pinnulz  H cadat  in  AK,  Sc  limbi 
fuperioris  in  MN  & hoc  «qualiter  , aflumi- 
tur  gradus  quem  limbus  ir.fetior  indicat , nul- 
la habiti  ratione  penumbrz  , aut  feraidiame- 
tii  folaris. 


affixx  vni  eius  lateri  O P , per  quas  aftrum  ref- 
picirnus  , aut  folis  radium  per  foramina  tranf- 
mittimus,  tunc  perpendiculum  OR  arcum  clcua- 
tionis  RS  indicabit  quoi  fic  demonftro. 

Ucinonilratio  fit  linea  horizontalis  O T , per- 
pendiculum O R quadrans  O S P , qui  inrelli* 
gatur  produci  in  T V , eritqire  T V eleuario 
iy ileria  . oftendeie  debeo  arcus  R S , T V zqua- 
les  cile  , cum  V O P fit  linea  rc&a  erit  V S P 
fcmicircuius  , Sc  cum  arcus  P 5 fit  quadrans  , ex 
fnppolitione ; S V quadrans  erit  , fed  pariter 
ateus  RT  ell  quadrans  , cum  angulus TOR  fic 
reatus  , vt  pote  comprehenfus  linei  horizon- 
tali OT,  {t  perpendiculo  O R , igitur  qua- 
drantes T R , S V funi  squale  . & ablato  com- 
mnn  arcu  S T , arcus  R S , TV  funt  zquales. 

Hic  modus  vreudi  quadrante  cenfetur  in- 
commodus , prino  quod  lxpe  quadrans  non  re- 
neatur venicaliier , in  quo  cafu  perpendiculum 
aberrat  longius  1 qnadi.inre  , idcoque  dcbeier  ita 
fufpendi  inittumemum  vt  fuo  pondere  , bite- 
retur in  plano  verticali. 

Secundum  incommodum  quod  infupetabi'e 
cenfetur  , oiitur  ex  fintiuatione  toauigij  , quz 
peipcndicnlum  agitat  fcd  pro  perpendiculo  adda- 
tur regula  onuftaploiubo.hnuc  regulam  fe  exper- 
tos in  cattum  alfeiont  nonnulli  ■,  vix  tamen  mi- 
hi prxfuadenc.  fi  enim  pixidetn  nauticam  itafuf- 
pendimus , vt  fuo  fungatur  officio  , quidni  in* 
ftrumentum  aliquod,  funt  quidem  qui  expe- 
rientias tnmmil  tu  faciunt  quas  , fi  prima  vi- 
ce non  fnccedunt  fubiiti  abiiciunt  quafi  inu- 
tiles quxtameu  adhibitis  aliquibus  cautioni- 
bus fuCcedcrent. 


Oiitur  inde  aliquid  incommodi , nempe  quod 
inftrumentum  fatis  magnum  efle  debeat , vt  gra- 
dus ,&  minuta  exhibeat  , deber  extendi  manus 
ad  pinnoUm  H,  non  fine  incommodo  quare  pin- 


nula H,  aut  eft  immohiHs , atit  filicem  prrcife 
fupra vnam  divifionem  gradus  ponitur , & pinnu* 
la  B mobilis  eft  , Sc  ira  fobdiuidunt  tantum  ali- 
quos grados  vetfus  B , puta  decem  imroo  ha- 
bent tantam  partem  aliquam  magni  qua  lian- 
tis , vt  gradus  eius  fobdiuidant  in  minuta» 
& pinnulam  H ponunt  in  parvo  quadrante 
diuisb  tantum  in  quinos  , aut  denos  gradus, 
fed  hunc  modum  infia  explicabimus  in  qua- 
drante Anglico. 

Vt  huic  incommodo  obuiam  eatnr  , nempe 
quod  duo  obiedta  fimul  refpiciendn  fune  , pollu- 
nausj  vti  quadiantc , hbc  modo,  pinnulz  funt 


Ad  quadrantem  referimus  nonnulla  inftrti- 
fh  ument  a affinia,  qiule eft  iftud  , dux  regulz, 
quarum  vni  quadrans  circuli  inferitur  , qui 
peratietios  crenam  trnnfir.  cius  vfus  nbn  differt 
ab  vfu  quadrantis.  Pollent  item  haberi  dux  re- 
gulz , quz  conjungeremur  ad  modum  cir- 
cini , cum  tertia  regula  diuifionc  cordarum  in- 
ftnnfta  . illud  quidem  inftrnmentum  facile  elTcr, 
& fine  vilis  fere  expenfis  fatis  magnum  haberi 
pollet  i quamvis  cius  vfus , non  mihi  videatur  vi- 
que adeo  cotr<modun 
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PROPOSITIO  XII. 

Theorema. 

De  errore  ex  heri  tome  proiuniente. 

Antequam  vlterius  progrediar  cum  pleraque 
inftruinenta , quibus  nautx  Syderum  eleuationes 
obfcruanr,  ad  horizomem  dirigantur  , allumitut 
hxc  Jinea  pro  horizomali  t.  quod  examinandum 
n>ihi  cft.  deberent  omnes  Nauarchi  cfle  inftru- 
&i  aliquo  inftrtimento  , qu6  fine  horizonte  vifi- 
bili  Syderum  eleuationes  obfcruCttt  ; non  qui- 
dem quod  id  fit  ne  cellarium  ad  luuigationem; 
nam  fi  hocizoncem  non  habent , vicini  funt  lit- 
coti , tunc  autem  ad  mitigandum  obferuntioni- 
bus  non  indigent, fcd  quia  id  pluiitrium  conferret 
ad  rc&ificandas,  & corrigendis  Mappas  Geogra- 
phicas, itein  ad  declinationem  magnetis  haben- 
dam qui  indigemus  , vi  tutori»  alicuius  ichno- 
grap hijm  delineemus. 

Dico  primi  Initrumenta  qu.t  a parte  pofte- 
riori.  Colis  deustionem  obfetuant.fi  horitonteiri 
refpiciant  .erronea  ellc  <5c  clcuationem  folis  ellc 
maiorem  obferuata  , idcoquc  aliquid  addendum 
efle  obfcmatx , vi  habeatur  vera. 

Addo  infuper  quo  oculus  magis  i fupeificid 
maris  diflabit , e6  maiorem  Fote  errorem.  Sit 
enim  A C circulus  maximus  terra:  , St  ccntruni 
initrumemi  lit  B,  tangens  U C.  fumitut  pto  ho- 


rizontali ; quamuis  noti  fit  Horizontalis  refpe- 
du  punlii  B,  fcd  tantum  refpifdu  pumfti  C ; nam 
hotizonobferuatoris  cft  B E,  ille  tamen  octiluin 
habet  itt  F & rcfpidc  pun&um  C , St  cleuatio 
quam  inuenit  eft  .ircus  G F,  cum  tamen  eleuado 
vera  /tc  l G. 

Addo  iiifuper  riucid  fi  obferuee  a parte  ante» 
riori  vt  vocant  , foic  vi  eam  maiorem  vera  inue- 
iiiat.  tunc  enim  linea  quam  pro  horizontali  atlu- 
tuee  erit  BK,  & cleuatio  obferuata  G K , maior 
vera. 

Si  duo  diuer&ri  modo  fimul  Sy  detis  cleuatio- 
nem  oblerueut,  * viius  cx  parte  anteriori  , alius  ll 
poftetion,  differentia  diuifa  bifariam  exhibebit» 
veram  eleuationem. 

Hunc  angulum  F B I facili  habebimus,  nam 
«qualis  cft  angulo  A D C.  cum  enim  angulus  C 
re&us  fit.  anguli  A D C.  & CBD  erunt  «quales 
yni  redo  , ( per  i i.  i.  ) fcJ  pariter  anguli  LBCt’ 
C B D vni  re&o  funt  «quales  t ergo  anguli 
L B C fcu  ci  oppolitus  ad  verticem  F B l X 
Jtoi  IL 
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A D C,  funt  «quales,  eft  ergo  linea  D B fecair» 
anguli  illius  quem  quzrimus,  & A Bexccifus  fer 
cantis  fupra  radium.  Semidumcrer  terrx  A D eft 
n>illiatiuruni  $4)1,  fcu  pedum  171  yjooo,  pofirfi 
quod  fint  60  milliatia  in  gradu  fcu  j.yiooo 
pallus.  tabula:  finuum  & tangentium  St  fccaa- 
tium  habent  pro  ridio  1000000  ita  vt  ratio  radi} 
tabulatum  ai  radium  cerri  fit,  vt  10000  ad 
17 155.  St  negligendo aliquid  vic  iOad  17.  Inue- 
nio  exccirum  fecantis  duorum  minutorum  elfc  z. 
huc  cft  fi  radius  fuerit  1 0000000.  recantem  cfTe 
iouooooi  fcd  radius  cft  17HJCOO  fiat  ergo  vt 
10  ad  1 7,  ira  1 ad  habebifqoe  oculo  eleuaed 
fiipia  fupctficicm  maris  5 pedibus  ^errorem  in- 
uehi  duorum  minutorum  , ctror  erit  trlurtt  min. 
fi  •eicuatus  fuerit  oCulus  7 circitet  pedibus  , fi 
fuerit  1 i pedibus  error  4 minutorum  , fi  18  pe- 
dibus -j- , erit  5 minatorum  vt  vides  in  tabula, 
fed  memento  hos  pedes  ellc  magnos,  nam  fenfi- 
Pc>  «qualis  cft  virgubc  Geomctricx  iam  fupra 
'aflflgtiatx.  , , 


Min 

pedet. 

i. 

i- 

7 

4- 
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y 
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£z  h(s  vides  quando  diltas  6 inilliar^us  ii 
f terra,  fi  dirigas  inltrumentum  ad  eam  partem 
aqux  qux  videtur  terram  attingere  , cam  clfis 
lineam  horizontis  vilibilis,  quia  nunquam  es  cle- 
uatus  in  naui  i 7 pedibus  6c  arcus  tcilmis  quem 
vides  nun  Ic  extendet  ad  6 miUiaria. 

«Moniti»  F4*  «K  £4»' 

PROPOSITIO  XII  i; 

Problema. 

De  quadrante  A>glici, 

Quadrans  Anglicus  mihi  videtur  eft  aptifit- 
Kius ad  eleuationes  obferuaodas.  Eius  conficti* 


tftio  ex  eo  quod  iam  fupri  innuimus  originem 
duxit , nfcmpc  necclVarinm  non  cfle,  vt  totus  qua- 
drans diuideretur  in  minuta,  quate  Angli  ter- 
tiam tantum  partem  quadrantis  , feu  jo  gra- 
dus diuidunt  in  gradus  , St  minuta  , ita  vt 
radius  A B , arcus  B C triginta  graduum  fic 
duorum  pedujft  cum  dimidio  : minorem  veto 
K k z aredm 
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«reum  E D Co  graduum  , in  denos  tantum  gra- 
dus diuidunt  , ita  pinnula  qux  in  minori  qua. 
drante  apponitur  , fit  fete  parallela,  alteri  pin- 
tiuIx  in  A collocarx.  Additur  Se  teitia  pin- 
nola  in  arcu  BC  , qux  mobilis  eft.  rcliqux 
partes  , aJ  roborandum  inftrumentum  addunt  ut. 

Vfus  talis  cft.refpicio  per  dioptram  arcus  B C, 
<Sc  per  dioptram  A fuperheiem  vhiroam  maris,  Se 
tunc  dioptix  arci*.  E D , vmbra  cadere  debet  Tr ' 
lineam  dioptrx  A.  fi  veri»  non  cadit ; mouetnr 
dioptra  vicinior  oculo,  qux  ell  in  BC  , donec  id 
accidat , Sc  elcbatio  Sy deris  componitur  , verbi 
'fjgmtu  fi  vna  dioptra  fuerit  in  D,  alia  in  H.  com- 
ponetur ( inquam ) elcuatio  Sy  deris  cx  arcubui 
VO.  PH. 

Multa  reprehendi  polTonc  in  hAc  inftrumtn- 
to  , fcd  prxeipue,  quod  pinnula  qux  eft  in  arcti 
HD,non  fit  femper  parali.la  pinnulx  A.  quod 
in  multis  cafibos  errotem  poteft  inducere.  Hoc 
«men  intlrumenium  cruci  Geomctcicx  antepo- 
nendum eft. 

Simpliciorem  eius  Ideam  propono,  fiat  fqua- 
«4ra  Ab|  cuius  latus  A B Iit  tuum  cifciici  pc- 


‘dura.  fint  BC.  BD,  vnius  pedis  cum  dimidio 
vel  duorum  , diagonalis  D C,  ficut  8c  arcus  A E» 
(it  ex  'Agno  quod  capax  fit  diuifionuru  exquifita. 
tam  , ex  centro  B interuallo  BA  \ fiat  arcus  A E, 
diuidendus  in  gradus  , & miuuta.  diuidatur  li- 
nea C D , in  gradus , eo  modo  , quo  diuifionerrt 
quadrati  fupra  peregimus,  nempe  vtendo  tabula, 
angentium. 

Aflumpta  in  radium  perpenpiculari.  ad  diui- 
dendum  arcum  A E quxrend.i  eft  corda  y aut  € 
graduum,  fient  f aqt  6 circuli  concentrici  , nd 
hafceuda  minuta.  diuidendo  prxrcrca  quemlibet 
gradum  induas,  aut  tres  partes  xqtiales. 

Pollet  addi  Allidada  qux  voluerehu  circ*t 
centrum  B , fcrrecquc  pinnulam  , & nataret  in 
arcu  A £ , gradum,  hx  allidaJx  maxime  pro- 
bantur , eo  quhd  facilius  volumtnr  quam  pio., 
nulx.  Ea  pinnula  qux  eft  in  B , oblique  dilpo- 
nitur  vt  fit  parallela  , pinnulx  qux  eft  lupra  DC. 
'appofui  figuram  pinnularum. 

Ad  obieruandam  eleuaiiAnem  (Vellarum  ocu- 
lus ponitur  in  B , qui  per  inferiorem  partem 
aut  potius  per  fi  (Ia  rara  refpicit  limbum  inferio- 
rem pinnulx  H Se  hotixontem  Sc  per  Asperio- 
rem limbum  pinnularum  B , & C refpicit  Sydus. 

Si  reguLi  fufpenla  , vices  perpendiculi  lup- 
plens  , in  mati  locum  haberer , nec  nauigij  mo- 
tus illi  obedet  : datetur  alitis  illius  inftrumenti 
vfus,  dux  tantum  adhiberentur  pinnulx  ; in  alli- 
dada G , per  quas  fpe&aretur  aftruin  , aut  per 
carum  foramina  folatis  radius  tranfmitrcrcttir,  fi. 
io , A H aut  potius  tegula  fufpcnsi  indicante 


gjtadum  in  arcu  B H.  hoc  inftrumentum  vir- 
tualitet  maximum  eft  , poflcique  ciTc  vfui , illi 


qui  vellet  corrigere  Mappas  Geographicas,  pof- 
fet  enim  illiu»  ope  habere  Syderutn  eleuationes 
vfquc  ad  minuta. 

Qiiia  fatis  eft  difficile  habere  pinnulas, quibus 
videantur  (tcllx  , nontnilbin  centro  quadrantis, 
cylindrum  exquifiic  torno  elaboratum  infigunt 
pimiulumqne  oculo  admonent  duabus  fit  luris 
apertam,  fpjtium  inter  vtramqoe  fi  (Tutam  aequale 
eft  diametro  cylindri,  vfus  amem  erit  , vt  ftcl- 
lara  xqualitcr  per  fuperiotem  rimam,  & fuperio- 
rem  Itmbuin  cylindri  , ac  per  inferiorem  rimam* 
fit  inferiorem  limbum  cylindri  videretur. 

Ad  hoc  inllrumcntura  polfct  reduci  duplet 


(quadra  tn  quo  nempe  triplex  pinnula , vna  In  A 
immobili-.  * alia  item  iti*  B C , qux  diuifionibus 
integris  infifleret.  tertia  verb  in  B D moucrctur. 
atque  adeo  latus  BC,in  denos  tantum  gradus  di- 
uideretur  . at  latus  B D , in  gradus  & minuta  * 
ope  tabulx  tangentium. 

Referri  item  poiTct  aliud  inftruincntum,  quod 
baliftx  figuram  imitatur , Sc  qui  & quadrante  non 
differt  nifi  accidenrariA. 

Polfct  item  loco  arcuum  G! , GH  perfici  qua- 
dratura , duclir  lateribus  GL,  GK. 
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PROPOSITIO  XIV. 

Problema. 

Z>.'  atufdrntb. 

Vfos  quadrati  idem  prorfus  eft  , ac  quadrantis^ 
fola  differentia  petitur  ex  diuifiombus  , qticiri 
quadrato  peraguntur  per  tangentes  paulo  diffici- 
lius quim  in  quadrantc.diviso  gradu  in  tres  par- 
tes poliunt  finguli  in  ao.minnta  dividi  per  tranf- 
\crf.ilcs,  vt  diximus. 

Pr*rer  vfum  quem  fupra  dedimus , fi  regula 
fufpenfa  vices  obtinere  poicft  perpcndiculi;pote- 


ront „ addi  pinnul.x  lateti  AB.  poterunt  item  pici- 
nut.e  addi  Lateri  DC  , vel  in  quibufeumque  iliis 
punitis  laterum  AD  , BC.  Item  li  ponantur  pin- 
nulx  in  C fle  A , idem  latus  DC  , poterit  pro- 
ferre divifiones  a 45  gradu  ad  nonagelimum.in  - 
mo  (i  regula  fufpenla  poicll  locum  habere  in  na-* 
vi,  fola  (quadra  ADC  (afficiet. 


PofTnmus  irem  vti  quadrato  > fi  refpiciamus 
horizontem  per  pinnulas  H &r  G , ita  vt  vmbra 
pinnulz  L,  cadat  in  pinnulam  G.  vel  refpicicndo 
horizontem  per  pinnulas  G & H,ocul6  in  G po- 
fito.vidctctur  affrum  per  pinnulas  G & L. 

1’koPOSlflO  xv. 

Prcblema. 

De  er  me  Ctemaric/K 

, ,.  , , 1 4 , 

Crux  Geometrica  cft  vfitatiffimum  in  mari  iri- 
ftrurvnruin;qoo  fcilicct  Tyderum  altitudines  ob- 
fervam  mmt  , Iulis  quidem  it  parte  pofteriori,  & 
ftcllarnm  ab  anteriori,  multis  tamen  indiget  cau- 
tionibos. 

Prima  erit  vt  tranfverfale  lignum  M G , fera- 


ifcli 

tur  fecundum  longitudinem  tigilli  A O , .angd- 
lumque  re&ura  Icroper  cum  eo  ‘comprehendat’: 


G 


tiec  in  alterutram  partem  inclinetur  , in  quo  ma* 
ior  cft  difficultas  ,quim  primi  ftdnte  videatur. 

Secund6  dividi  debet  tigillus  AO  , in  90  pari- 
tes quod  vel  ope  canonis  tangentium , vel  pta- 


jci  Geometrici  prafta re  poffurous.  Incipiamus  i 
Geometrica,  quia  autem  uanfverfale  lignum  dua- 
bus condat  partibqs  «qualibus , fufficiet  divido 
ad  4 j gradum,  fed  opus  erit  dlvifione  in  femi* 
gradus  quia  duo  femigradus , hinc  inde  pofiti 
gradum  integrum  efficiunt.  , . , 

Sit  ergo  linea  FG  xqualis , tigillo  dividendo.’ 
ex  pun&o  F , vt  centro  fiat  arcus  G H graduunj 
4f.  qui  dividatur  in  gradus , & femigradus , hoc 
eff  dividatur  in  90.  parces  «quales , curo  per  frn- 
gulas  divifiones  , ducantur  lines  ad  centrum  F. 
ducantur  item  dux  perpendiculares  GD  , FC,  ae- 
quales dimidio  ttanfverfali  G T , iungaturque  li- 
nea CD.  Dico  in  linea  CD  , haberi  divifiones  ti- 
gilli AO  , polito  tranfvcrfali  T H j modh  nume- 
rum apponas  duplum  illius  quem  exhibet  arcus, 
hoc  eft  in  pun&o  K,  ponas  gtadus  90.  in  fequen- 
ti  divifionc  qu*  erit  tantum  femigradus , ponas 
?9  eo  qu6d  tranfverfale  duo  habeat  brachia. 

Demonffr.  Linea  FG  alfumatur  pro  tigillo  AO, 
fitqueEP,  xqualis  linex  AT,  fjcut  P L , fit 
«qualis  tranfverfali  T H.  Dico  quod  angulus 
comprehenfus  a lineis , per  extremitates  ttanG» 
verfalis  du&is , nempe  angulus  H A M , eff  8.9 
graduum  nempe  xqualis  angulo  KFP  duplicato  j 
qui  ex  fnppofitione  eff  graduum  44.  Si  promo- 
veas tranfverfale  vni  notd.qnam  voluimus  «qua- 
lem effc  fcmigtadui  , angulus  ex  vtrique  patte 
decrefcct  femigradu  , ergo  angulus  totalis  de- 
crefcit  vno  gradu. 

Ex  his  vides  quod  (i  tranfverfale  fit  fatis  mag- 
K k } noro,. 


\ 
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Dum,  non  poterunt  notari  in  inftrutnento  omnes 
filius  , vt  in  hoc  exempto  Uecilent  40  graUus. 
idcoque  multiplex  tranfverfaic  conltcurtuc  , vt 
omne,  elevatione»  haberi  pothuc.  nempe  maxi- 
mum ad  cl  elationes  capiendas  anoujgenmo  gra- 
du , ai trigrfimum.  Secundum  i digetimo  ad 
Vig:  (unum.  Tertium  a vigtlitmi  ad  decimum. 
Quartum  a decimo  ad  pi  imum  gradum,  in  qu6 
notandum  eft  optimum  ellc  vu  maioribus  erani» 
verfilibus,  eo  quid  uaniVctCtlc  determinet  mag- 
nitudinem cadij. 

Secunda  methodus  dividendi  crucem  Geome- 
tricam in  gradus , ope  tabularum  (angentium 
peragitur,  nam  polito  quod  T H , dimidia  pars 
traniVerialis  iit  radius  ; AT, erir  tangens  anguR 
, quare  ii  inielli^as  fcmitrunfvcrfiledivi- 
fum  in  (0000  parces  , eo  modo  qu6  diximus,  iA 
divi/ione  quadiati , ad  habendum  anguium  jor. 
aiTumcj  in  rabula  tangentem  complementi  dimi- 
dq  anguli  , verbi  giatii  vt  habens  ang*lum  80. 
furoc  ungentem  complementi  angeli  40. 

In  quo  vides  inftrumcntum  pauJtim  cife  , licet 
videantur  aliqui  gradus  valde  magni,  radius  cuini 
cA  vquaJis  ramum  dimidio  ctanlVctiali , & in  eo 
ptafhntior  eft  quadrans  Anglicus. 

Modus  vrendi  cruce  Geometrica  fine  pinnulis, 
ita  dl errori  obnoxius, vral  gradum  integrum  pcc- 
vetmt.vt  refert  P.Fournctius.  quare  aperiam  mo- 
Jum  quo,  ebiolirurnemo  vtendum  ccnfeo. 

Primo  ad  obfervandam  Tolis  elevationem,  i 
pacte  pofteriori.  addatur  pin»u’a  in  extremitate 
A , harc  pinnula  habeat  aperturam  per  quam  vt- 
poflk  horizon , 6c  qua:  refpondcat,  linee  di- 
videnti bifiuiam  longitudinem  tigilii , iujpmiftd 


E » pollet  erte  denticulus.  vellem  item  brachium 
vnum  cranfvctlalis  erte  longius  altero  , quanta 
eit  linea  DE.  hoc  eli  vt  b rbciet  denticulum  GH, 
zqualem  linee  DE . pinnula  A , operitur  charri 
albi  , vt  melius  vmbra  dignofei  portir  , additur 
Ac  alia  pinnula, qnar  habe.u  filluram  ML  , refpi- 
ce cx  ML  , per  pinnulam  A , horizontem,  ita  vc 
Vmbra  denticuli  GH1K  , obumbret  pinnulam  A, 
hoc  eft  tam  bene  lineae  HI,  vmbra  cadat  in  £ F, 
ac  vmbra  linee  GK, cadit  in  DA. 

Vc  habeas  elevationem  ftcllx  , refpice  hori- 
‘zoiuem , cx  fillura  DA,  per  M L , limbum 
Inferiorem  rranfvcrfalis,&  per  EF.Hl  refpice  fteU 
lam  , & videbis  in  cyphtis  tigilli  elevationem 
lyderis. 

Quia  vt  dixi  necclTarta  funt  plura  tranfverfa- 
iia  poteris  vnum  traufueriale  denticulis  infttuc- 
re,  vt  vides  in  figura. 

«Si  *»  £**  M»  MH  «»«»  ^ 

PROPOSITIO  XVI. 

Problema. 

Vt  dimidiat  a cruce  Gtometricl. 

Holhndi  vt  plurimum  femicruce  Geometrici 
vtuntor  , quam  aptiorem  puro  cruce  Geometri - 
<£.  habet  autem  pinnulam  A B , oblique  difpofi- 
tam  , cum  apertura  per  quam  fpe&ari  poflit  hori- 
zon. Secundo  pinnula  nanfueiTalis  ei  ert  paralle- 
la , fie  xqualis iutcruallo  inter  lineis  AB  , C.G 
comprehenfo.  Habet  itdm  aliati  pinnulam  in  H* 
in  qua  eft  liflura. 


AJ  obfiauandam  Tolis  eleuationem  , refpice  ci 
firtura  H . per  AB  horizontem  , umdiuque  pro- 
rnooe , tranfiierfirle  donec  vmbra  pinnulx  ED, 
obumbret  xqualicer  pinnulam  ABCGitunctranf- 
verfale  indicabit  elevationem. 

Dividitur  autem  tigillo*  ed  Jem  fer$  mod&  qud 
cmx  Geometrica,  niu  qubd  non  fit  opus  divide- 
re quadrantem  in  femigradus.  Sed  in  gradus  inte- 
gros , quia  cum  irabfverfale  non  fit  duplex  non 
additur  ex  alta  parte  xqualis  angulos , vnde  gra- 
dus io  tigillo  duplo  hui  ores  evadunt,  quam  in 
cruce  Geometrica, 

Ai  oblervandant  elevationem  ftellx  \ eodem 
modo  operandum  cft.oc  in  cruce  Geometrica, nifi 
quod  pinnula  H.mutanda  (it  in  pinnulam  K,  hoc 
eft  oculus  admovetur  pinnulae  AB. 
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PROPOSITIO  XVII. 
Problema. 

Primus  mcdkj  inueftigaudi  Ma^  netketn  de- 
clinet  ituum. 

Omnes  modi  quibus  Magnetica  declinatio  de- 
prehenditur coincidunt.cum  methodis  quibus  li- 
neam meridianam  iuveftigare  folemus.  quia  au- 
tem in  tena  Itylum  plano  horizontali  infixum, 
Toli  exponimus,  noumafque  duo  punfta,in  qui- 
bus vmbra  cumdera  circulum , ex  pede  ftyli  un- 
quam centro  deferiptum  atungit;a(Terimu(quc  li- 
neam meridiaoaar  in  medio  horum  pandorum  fi- 
tam  erte,  iia  etiam  in  mati  proportionaliter  ngen. 
dum  eft  dixi  proportionaliter  , vidi  enim  aliquat 
praxes  ab  aliquibus  profetti , qux  peccarent  iti 
principio} 
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ptfncipio  \ cogirarentque  navim  immotam,  ctim 
tamen  continuo  moveatur.  Sole  lucente  duabus 
cit  citer  horis  ante  meridiem  j fiant  fi  mulcanti 
«M.e  obfetvatiorics » pruna  elevationis  folis  fu- 
pia  hoiizonrcm  , altera azimutalis  in  quo  inve- 
nitur. hoc  efi  cui  ptagx  in  compalTo  nautico  no- 
tatx"refpondeat. Exponimus  enim  foli  compalfum 
nauticum  , fcu  pixidem  Magneticam  , tum  manu 
prehenfum  filum  , c quo  pendet  perpendiculum, 
ita  circumferimus  , vt  eius  vttibra  per  centrum 
rofx  chartaceae  tranfeat , & tunc  notamus  pla- 
gam quam  vmbra  fecat , feu  in  t|uam  plagam  fol 
incidat  , ponamus  incidere  irt  plagam  , fcu  rom- 
bum  A B.  hoc  cft  vmbtam  fili  elle  A B.  poft  me- 


ridiem totiiem  circitet  horis , exploretur  folle 
elevatio  , totque  fiant  ohfervationes  donec  tari, 
dem  vna  occurrat  t squalis  in  graiibils  oblerva- 
Uoni  ametneridlanx  , eodemque  tempore  obfer- 
Vetur  , vt  prius  plaga  in  quam  fol  cadit , fit  hxc 
plaga  DBE.dividatur  bifariim  arc  is  AD.in  pun- 
F , arcus  FG  erit  declinatio  Magnetis,  Sc  FH 
erit  linea  meridiana  } vnde  quia  Miam  I,  feu  pla- 
g-i  Septentrionalis  Magnetica, vergit  ad  orientem, 
dicetur  acus  Magnetica  Nordcfiare  tot  graJibu.*i 
quot  inveniuntur  in  arcu  HI. 

Deroonfiracio.  H*c  modus  refpohdet  primx 
praxi  inveniendi  line*  meridiani , qu*  vulgd 
circumfertur ; probabimus  autem  in  t radiatu  de 
horologiis,  folem  vcrfamrro  in  duobus  vertica- 
libus , xqiuliier  i meridiani  diditis , eiTe  in  x - 
quali  altitudine  , fi  eundem  parallelam  percurrat, 
hoc  ell  fotam  irtxqualhatem  poiTc  oriri , et  mo- 
tu proprio  illius  diei,vi  cuius  in  aliio  parallelo  in- 
venitur pometidianis  horis  horis  , ac  erat  ante- 
tnefcidfcmis;  In  miti  tamen  alia  infequaliras  potefi 
inveniri,  cui  obviam  irc,  difficillimum  cft,  neid- 
pe  quod  interea  moveatur  navigium  vnde  li  mu- 
tetur poli  elevatio,  eflee  illius  aliqua  ratio  haben- 
pa  i item  fi  non  eandem  in  loco  vtriufque  ob- 
fcivationis  magnes  obtinere!  declinationem  : ali- 
qua media  declinatio  per  obfervationes  invenire- 
tur. Sed  etiamfi  vno  gradu  aberiaretur.non  pro- 
p'ei  ca  defifiendum  cft  ab  ea  corredlione.  nam  ift* 
minutix  error  em  notabilem  lion  invehent,  portet 
it  em  ad  lunam  idem  habet  i , fcd  obfervatio  ptu- 
tibus  erroribus  effet  obnoxia  nifi  innumeri  can- 
tiones adhiberentur  qus  uaut-uum  captum  fu- 
ferant; 
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PROPOSITIO  XVIlt: 
Problema. 

Secundus  modus  muemendi  declinationem  Mag- 
neticam. 

Secundus  modus  Inveniendi  declinationem 
Magneticam  , non  cft  diffimilis  priori, oriente  fo- 
le  , obfervetur  plaga  rofx*  Magnetici  in  quam 
incidit  eius  otttH  , vt  in  priori  figura.dum  orituc 
fol  , impolita  pixidc  nautica  , videatur  in  quo 
Rornbo  oriatur  , vel  per  vmbram  fili , vel  fi  vm- 
bra  vfque  ad  rofam  pertingere  non  potefi  , ei 
quod  rofa  intra  pixidem  exiftens  i fole  oriente 
imn  illuminetur , pixidi  ipfi  dux  infigantur  adi— 
culx  in  pundlis  c diametro  oppofitis,  verbi  gratia 
in  eo  pun&o  in  quo  voluimus  crucem  notati,  ita 
circumferatur  tota  pixis,  vt  vnius  afiiculx  vmbra 
in  aliam  incidat , 8c  tunc  videbis  qux  plaga  ref- 
pondeat  afficulx.  fit  v.  g.  plaga  A.  fole  occidente 
idem  prxftabis,  inueniator  plaga  D , diuiso  arcu 
AD.bifaiiamin  F.erit  HBF,linca  meridiana, & ac- 
tus lH.etit  declinatio, diceturque  nordeftare. 

Nonnulli  hanc  methodum  reprehendunt , e4 
maxime  nomine  , quod  propter  refra&iones,  fol 
prius  oriri  videatur  , qukm  rcucra  horizontem 
attingat.  Sed  quomodocumque  res  fe  habeat, fem- 
pec  confiat  hxc  praxis . fupponamus  enim  folem 
dimidio  gradu  elie  adhuc  infra  horizontem  dum 
apparet  m horizonte  orientali  i igitur  iam  dimi- 
dio gradu  erit  infra  horizontem  occiduum  , cum 
occidere  videbitur , fcd  dum  inuenicur  in  eodeni 
circulo  deprefiionis  infra  horizontem  , attingit 
circulos  verticales  xqoaliter  <i  meridiano  diditos, 
vt  demonftratio  qux  habetur  in  horologii*,  fattf 
ofiendit : igitur  femper  optima  efi  hxc  praxis.ni- 
fi  quod  nimium  tempus  , inter  vtramque  obfec- 
uationem,  aliquem  errorem  iauchac. 

Tif.T  tiXii  f«i  nw  rnriT  n i rati  irra  r-M  t-V4  txi  f-r-t  c&d 
rar  TTTcwrvPTtw  wrtrrarw]  ilrJ  vvr  n»T 

PROPOSITIO  X IX. 
Problema. 

Tertius  modus  vnicd  obferuatione  , Magnetis  decli- 
n ai  tonem  inucniendi. 

Hic  modus  efi  paulb  fubtilior , nec  nifi  ab  iis 
naucleris , qui  aut  Trigonometriam  calluerinr, 
aut  alicuius  afirolabij  vfum  habuerint  adhibendas.' 
quocumque  tempore  , obferuetuc  folis  eleaatio, 
& plaga  rofx  chattaccx  cui  refpondet,  hoc  efi 
verticalis  Imnpto  initifi  , i linea  meridiana  quam 
indicat  magnes  live  falfa  fit , five  vera,  hoc  enim 
inquiremus,  ponamus  ergo  plagam  in  qua  fol  in- 
uenicur cleuatus  gradibus  jo.  difiare  £ linea  Aa- 
ftri  veifus  ortum  gradibus  45. cum  eleuadone  fo- 
lis, & eleuadone  poli  quam  etiam  cognitam  fup- 
pono  , quafcratut  circulus  verticalis  in  quo, fol  eoi 
tempore  verfatur,  qui  fi  didet  gradibus  45.  & 
meridieintilla  efi  declinatio,  fi  ver6  didat  paucio- 
ribus gradibus  , differentia  erit  declinatio  Mag- 
netis , & magnes  nordcltabic , fi  vero  pluribus 
quam  gradibus  45.  difier, differentia  erit  declina- 
tio vergens  al  oCciddtUCm.  pec  Trigonometriam 

autem 


Nauigationis 
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*utetn  ita  tcife  habet,  fit  ABC  meridianus , B C 
horizon , DE  fit  eleuatio  felis  obfcruata,FC  poH 


-eleuatio  A , Zenirh.  ex  polo  F , ducator  circutof 
■honrius  FE.  In  triangulo  AEF  , cognofcitut  ta- 
tas AE  , complementum  eleuationis  folis,  ccg- 
nofcituc  latus  A F , complementum  eleuationis 
poli,  cognofcitur  latus  EF  , nempe  diftantia  (olis 
i polo,  hxc  enim  habetur  fi  declinationem  (olis 
ab  zquinobtali , quam  fuppono  cognitam  elTe, 
fubducas  i gradibus  90.  fi  botealis  fuerit , vd 
addas  gradibus  90.  fi  auftralis  fuerit.  Suppono 
?atem  te  verfari  in  parte  terrx  Septentrionali, 
alioquin  contrarium  faciendum  effet.  quare  trian. 
gulum  AEF  . habet  tria  latera  cognita  , ideo  que 
per  Ttigononaetriam  , notus  fiet  angulus  DAF.& 
confequenter  angulus  B AD,  diftantia  verticalis 
A D it  meridiano,  ita  autem  folnitur  triangulum 
FAE  > vrcognofcatut  angulus  F A E.  |fiat  iuirma 
trium  laterum  AF»AE,EF,&Ji  femifumma 
fubduc  latera  A F , A E , vt  habeas  eorum  diffe- 
rentiam,tum  fiat  vt  finus  AF.ad  differentiam  AF, 
ira  differentia  AE  , ad  quartum  finum.  deinde  vt 
finus  A E , ad  finum  totum  , ita  quartus  finus  ad 
(cptimum  finum  : adde  logarii hmum  finus  totius 
logarithmo  , finus  feptimi  *,  dimidia  fumma  erit 
logarithmus  dimidij  anguli  FAE,  ex  quoinnotef- 
cit  angulus  BAD  , feu  arcus  B D.  moneo  autem 
bonum  nauarchum  carere  non  debere  {Calenda- 
rio , in  quo  habeat  pro  fingulis  diebus  , locum 
Tolis  in  Zodiaco,  habeat  item  declinationem  Tolis 
pro  quolibet  Zodiaci  gradu,  habeat  itcin  tabulas 
declinationum  fteltarum.  item  amplitudinum  or- 
tiuarum  , & multas  alias  quas  apponemus  in  fine 
trt&atui. 

Per  Aftrolabia,ant  analemmata  id  facile  prxfta- 
bimus,  aftrobbij  tamen  ptaxes  huc  icoocare  non 
debeo,  quire  in  eorum  trabalibus  quxeatur  mo- 
dus aut  inueniendi  lineam  meridianam,  aut  verti- 
calem,  in  quo  fol  exiftit. 

4#M ©H*  w»  »9  f*i#i 

PROPOSITIO  XX. 
Problema. 

Quartus  modus  irtuett  tndi  declinationem  AJagneris. 

Eodem  tempore  obfcruerm  ftellx  alicuius  no» 
«x  eleuatio , item  plaga  feu  Rhombus  rofx  Mag- 
ncticx  in  quo  inuenitur,  quod  quidem  obfenutu 
fatis  ditficilc  inuenio,  eo  qubd  ftellx  nullam  vtn- 
bram  efficiant,  quare  In  limbo  pixidis  debent  duo 
ftyli  c diametro  oppoitti  erigi  perpcndiculaciter, 
caucat ur  autem  nc  (itu  ferrei.  tum  itaciicumuo- 


luatur  pixis  , vt  per  eos  flylos  videatur  ftctla  , & 
animaduerratur  cui  Rombo  refpondcat  vnus  i 
ftylis.  Et  habebis  Rombum  In  quo  ftclla  inueni- 
tur,feu  eius  diftantiam  a plaga  meridiana  , quam 
indicat  magnes  tum  vc  prius, cognita  ftellx  decli- 
natione,cius  eleuatione,  & eleuatione  poli  inuc- 
nies  circulum  verticalem  ftellx  , qui  fi  coincidac, 
cura  priCts  innento  circulo  verticali  Magnetico, 
feu  cum  Rombo  obferuaro;  nulla  erit  declinatio, 
differentia  autem  inter  obferuatatn  plagam, & ver- 
ticalem per  Trigonomctriam,  aut  aftrolabium  in- 
uentum  erit  Magnctis'dcclinaeio.cautiones  autem 
adhibendx  funt,  qux  in  prxcedenti  notat*  fune. 

PROPOSITIO  XXI. 

Problema. 

Quintus  modus  innent'  nda  declinationis  Magnetica 
ope  amplitudinum  ortiuantm. 

Amplitudo  ortiva  eft, diftantia  punbi  horizon- 
tis in  quo  oritur  aftrmn  , i ptinbo  xquinobuli, 
feu  i rombo  eft  feu  Levante. hx  amplitudines  or- 
tiux  varix  fiint,&  pro  varia  eleuatione  poli , Cc 
pro  varia  declinatione  (yderis.  quare  compendi) 
cauta  habenda  eft  tabula , in  qua  ponantur  am- 
plitudines ortiux.pro  varia  fyderum  declinatione, 
vt  autem  vfus  habeatur  ponamus  folem  'oriri  de- 
cem gradibus  ab  ortu  xquinobiali , verfus  meri- 
diem,feu  amplitudinem  oniuamelfe  10.  graduum 
& auftralem.  Expono  pixidem  Magneticam  foli 
orienti , Sc  obfervo  an  decimus  gradus  rofx , i 
Rhombo  ( eft)  verfus  meridiem  refpondcat  foli.fi 
hoc  accidat  nulla  erit  Magnetis  declinatio.  Si  ve- 
ri inveniatur  aliqua  differentia  hxc  erit  declina- 
tio,fi  fol  minus  dtftet  i roeridiejdcclinatio  erit  ver- 
fus occidentem  hoc  eft  verfus  nococft,fi  veri  fol 
magis  dtftet  i meridie  declinatio  erit  orientalis  id 
eft  verget  ad  nordeft,  intclligendo  femper  dc  ex- 
tremitate Septentrionali  aius  Magneticx. 

Facile  aurem  pro  gradibus  declinationis»  inve- 
nietur amplitudo  ortiva  , in  qualibet  elevatione 
poli.fi  fiat  vt  finus  complementi  eleuationis  poli, 
ad  finum  declinationis,  ita  finus  totus  ad  finum 
amplitudinis  ortivx.  vt  fi  A B C fit  meridianus. 


BGD  xquinobialis,  fitque  ailrum.  oriens  in  puri- 
bo  K,  arcus  KG  , erit  amplitudo  eius  ortiva,  KL 
declinatio.  A eft  polus,  angulus  L rebus  eft  , in 
triangulo  KLG, datur  declinatio  RL  , & angulus 
L G K , nempe  complementum  elevationis  polii 
qua  r (per  j libri  4 Trigonometrie) fi  fiat  vt  finus  an- 
guli KG  L ad  finum  lateris  KL, ita  finus  totus  nem- 
pe anguli  L.ad  quartum.habcbitur  lacus  KG. 

Hrc  praxis  tam  adhiberi  poteft  , five  viamur 
ftellis,five  fole  In  ea  tamen  locum  habere  poteft, 
ille  error. qui  ex  refbabioue  oritur  , qux  fidus  at- 
tollit circa  horizontem  fere  feroigradu.  fcd  hxc 
errorem  modicum  afferret. 
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Hoc  triangulum  KLQ  facile  etiam  lotvi  poteft , (i 
^eniro  fiat  vt  finus  totas. 

Ad  fecamem  elevationis  poli  } 

Ita  finus  declinationis  fyderis  , 

Ad  fintim  amplitudinis  ortivar. 

' Habebitur  amplitudo  ortiva , in  hoc  triangulo  vitj- 
"tut  divifio.  nam  abiicichdo  7 cyfVas  fit  divifio  per  fi- 
niim  rotum.  Quare  tantum  multiplica , fccantcm  clc- 
varionis  poli , prr  finum  declinationis  , St  abiice  7.  cj- 
prtrasrcft-ibit  finus  amplitudinis  ortiva-. 

In  priori  p-rc  logarhhmos  facilis  eft  operatio  » nam 
diaimus  eiTe  , ita  cilc  finum  complem.  Eleuationis  poli. 


Ad  finum  totum , 

Sicut  finus  decimationis » 

Ad  finum  amplitudinis  ortiv*. 

Si  vtamur  logarithmis  addendi  etont  logarlthmi  finus 
totius , & finfis  declinationis  quz  additio  fit , przmit- 
tendo  1,  aiitc  logarithmum  finus  declinationis, & ex  fum- 
ma  (obtrahendus  cft  logarithinus  finDs  complementi 
elevationis , quare  fi  in  fcheda  fetibas  logaTithmum  fi- 
nus complementi  elevationis  poli , facile  eum  fubrrahes 
ex  omnibus  logatuhmis  declinationum,  atque  itp  tabu- 
lam confluar*  quam  hic  lubfiitbimus. 

Vfi* 
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Liber  fecundus, 


MU,  uuicm  13BUI*  mu  erit,  oblcrua  oriente 
®le  , aut  Sydcre  quopiam  , ( hxc  enim  praxis 
tam  conucnit  ftellis  , quim  foli ) cui  plage  tu* 
rofx  refpondeat  fol  Jum  oritur,  & quantum  hxc 
plaga  differat  it  pun&o  veri  ortus.  qu*rc  ju  ta- 
bulis declinationem  SyJeris  aut  folis  pro  eo  die, 
tum  vide  in  fronte  cleuationem  poli  regioni*  in 
qu»  verfaris  , & declinationem  Sy deris  m prima 
columna  : concurfus  vtriufque  dabit  amplituJi- 
nem  ortiuam  , qux  fi  xqualis  fit  diftantix  ortis 
Sydetis , obfcruatx  ab  punfto  veri  ottds , nuila 
erir  declinatio  magnetis  , fi  verb  fuerit  maior  aut 
minor  differentia  erit  declinatio. 

Qui  tabula  caret , & trigonometriam  nefeit, 
per  analemma  facile  amplitudinem  ortiuam  in- 
ucniet.  defccibatur  circulus  A B C D,  in  quo  dii- 


cuiufcumque  ftellx  nunquam  occidenti;,  fienitA 
fciamus  quandonam  IleHa  polaris  meridianum 
attingit  , fi  inuc  pizis  roagnetica  ad  eam  diriga- 
tur , inueniaturque  cynofura  rcfponderc  linrx 
tramonunx  , nulla  erit  decimatu  cynofura  bis 
in  dic  meridianum  attingit  : nempe  cum  'udda 
in  humero  Andromedx  in  meridiano  vertatur.* 


canrar  dui  diametri  AC,  & B D fc  ininfccante» 
ad  angulos  redos.  ailammit  BD  pto  horizonte 
abfcrndarur  arcu»  A E , iqualis  latituditii  regiol 
DIS  in  qua  verfaris , ducaturqne , xquatof  EFG. 
cotriulc  tabulam  4 annoutm  , & vide  folis  decli- 
nationem eo  die.  iiatqucarcu»  H E illi  squalis  : 
ducatur  H I parallela  xqumori , eritque  HI  p.i- 
tallcius  quem  fol  cA  rie  percurric , Se  punSum 
K , etrt  locus  in  quo  fol  ocitur.  ducatur  ad  B D 
perpendicularis  K L , erit  arcus  A L amplitudo 
ortrua  hic  prartis  potett  Tufficere , licet  enim 
vno  gradu  aberrares . non  tamen  inutilis  eflit 
oblcruatio. 

PROPOSITIO  XXII. 

, rr  oblcrua. 

DkBiuttMtM  hupttti,  p„  alutkJuncm  SjtUnm 
meridianam. 

Vt  habeatur  latitudo  regionis  , obferuarar  al- 
titudo folis,  aut  ftellx  meridiana , volo  vt  eadem 
obferuatio,declinationcm  magnetis  patefaciat.fin- 
gulis  ergo  'vicibus  quibus  obferuatur  altitudo 
verbi  gratia  folis ; obreruetur  etiam  plaga  rofx 
magneticx  in  quam  cadit  fbl  , ve!  per  vmbram 
fili  vel  obuersi  pixide  ad  folem  , qux  erit  maxi- 
ma omnium  erit  nicriJiana  , idcoque  fi  tunc  fol 
videatur  in  plaga  meridiana  rofx  magneticx, nul- 
li» erit  declinatio  magnetis,  fi  veto  fol  videatur 
in  gradu  aliquo  diftantc  a linea  meridiana  rofx 
magneticx  , hxc  diftantia  erit  declinatio  magne- 
tis. habet  tamen  id  Indomroodi  hxc  praxis.quod 
cum  aftra  verfus  meridiem  nori  mutent  multum 
eleuatiotiesjccic  periculum  alicuius  etrotis. 


funt  enim  ambx  in  eodem  meridiano. 

Informis  prope  caudam  maioris  vrfx  in  meri- 
diano oppofito. 

Pofteriores  rocx  maioris  plauftri  cynoruram  an-' 
tecedunt  io  horis  ii.min.  Erit  ergo  cynofura  in 
meri  liano  , quando  hx  pofteriores  rot  e , erunt 
in  circulo  horx  ptirnx  dc  min.  4S.  quare  fi  no- 
fturlabium  eleues  , & per  eius  foramen  intuearis! 
ftellam  polarem  & hx  rotx  pofteriores  maiori* 
plauftri  .fuerint,  in  hoc. circulo  hor.i.  Sc  min  48. 

Follet  cognofcf  per  trigonometriam  verticalis 
in  quo  flella  polaris  inuenitur,  modo  fcias  in  quo 
circulo  horario  inueniatur. 

Pariter  cognito  circulo  horario  ih  quo  inue- 
nitur cynofura  fcire  poteris  verticalem  in  quq 
inuenitur.  Sit  enim  polus  B,  A Zenith,  fit  Hella 
polatis  in  pun&o  C , ducatur  verticalis  ACE, 
quxtitur  angulus  B A C,  qui  facile  cognofcetuc 
per  trigonometriam,  nam  in  triangulo  ABC,  da. 
<ur  AB,  complementum  eleuatioms  poli,  & B C 
diftantia  ftellx  polaris  i polo.  gc.  1,  40.  fupponi- 
tut  6c  angulus  ABC  cognitus,  nempe  fcitur  cir- 
culus horarius  in  quo  inuenitur  j quare  per  tri- 
gonometriam  dabitur  BAC.  Idem  £ multb  faci- 
lius in  aliis  ftcllis  circumpolaribus  habebitur. 

VItimus  modus  poterit  effe  per  triplicem  ciuf* 
demSyderis  obferuarionem  in  qua  obferuatione, 
nocrur  tam  eius  altitudo  } quam  differentia  inter 
verticales,  hoc  eft  in  fingulis  obferuationibus 
notetur  plaga  cui  refpondet  aftrum.  Et  eft  eadem 
praxis  qux  habetur  in  tra&dtu  de  horologiis  eft- 
que  defumpra  ea  Aftrolafcio  horizontali , in  quo 
par  jll|ji  folis  per  circulos  ducuntur , in  omni  au- 
tem circulo  daitis  tt ibus  pun&is  perfici  poteil 
circulus,  quare  vt  exemplo  praxis  intelligatur, 
obfcTuetur  aftri  cuiufcumque  cleuatio.fimul  cum 
pbg.i  verbi  grqtia  fit  plaga  <y?.eleiiatio  f graduum, 
tum  plaga  diftuns  10  gradibus  verfus  meridiem 
i plaga  ( e [i  ) cum  cleuatione  1 5 graduum,  deni- 
que plaga  diftans  10  gradibus  i plaga  ejl  cum 
cleuatione  graduum  aj.  fiar  circulus  A B C.  id 
quo  linea  D A fcprxfcmct  plagam  <tji.  fiat  angu- 
L 1 ) Ius 
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Ius  ADB  , gtaduura  10.  quia  fecunda  plaga  didat 
gradibus  10  > Sc  angulus  ADC  10  graduum,  in 
finca  DA»  inuenienda  ed  Eleuatio  graduum  5.  in 
linea  DB  eleuatio  1 f graduum,  denique  in  Unca 


CD  eleuatio  graduum  tf . hdc  mod6  , ad  quam- 
cumque  ex  his  lineis  verbi  gratia  ad  AD,  ducatur 
perpendicularis  DE.fintquc arcus  AF  5 graduum; 
AG  ij}&  AH  xj.ducantuique  line*  occulta  EA, 
EG,  EH,  fecantes  lineam  AD  in  pundis  Z.O . S, 
eritq;AZ  reprxfentans  gradus  5, AS  reprefentabic 
gradus  15. & AO  gradus  1 f. fiat  DK  xqualis  linea: 
DO,&  DS  xqualis  line*  DI.DZ,  DP  deferibatur 
circulus  per  punfta  P,I,K  hic  inadrolabio  hoi  i- 
Kontali  repr*fetitabit  parallelum,  quem  fol  eo  die 
percurrit , fecans  circulum  horieontalcm  in  L>8c 
M. pungis, xqualiter  a meridiano  diftaniibus. qua- 
re diuidatur  arcus  APM  bifariam  in  pundo  R, 
ducarurque  linea  RD  hzc  erit  meridiana  , a qol 
fi  linea  AD  ( quam  fuppofuimus , efle  pkigam  e/f 
magneticc  indicatam  didat  90  gradibusjnulla  crii 
declinatio  , E diftec  pauciotibus , acus  totidem 
gradibus  declinabit  ad  orientem.fi  pluribus  quim 
90  didet  rragnes  totidem  gradibus  declinabit  ad 
occidentem. 


dedet,  feligamus  in  roCa  chartacea  aliam  plagam, 
qu*  contrario  vt  ita  dicam  motu  ptocedac. 
quod  vt  exemplis  pateat , fit  declinatio  magnetis 
a (cptentrione  ad  orientem  graduum  n-f  , hoc 
eft  vnius  venti  fitque  nauigandum  ad  audrum, 
pro  audro  in  rofa  chartacea  feligatur  ven- 
tus fequens  verfus  ortum  , nempe  quarta  fud  ad 
fudeft.  nam  tn  tali  cafu  ille  Rombus  ed  vera 
linea  meridiana  fi  nauigandum  eflet  ad  Rombum 
E ft, (eligenda  eflet  quarta  Rombi  Edad  Norded. 
fi  ad  feptentrionem  , vtendum  eiFct  quarta  rombi 
nord  ad  noroed.  fi  ad  ocft  , quatta  Rombi  oed 
ad  fud. 

Coritrario  mod6  corrigenda  ed  decimatio 
magnetis , a feptentrione  ad  occidentem  , nem- 
pe (elegis  aliis  plagis. vt  fi  declinatio  eiTet  1 1 gra- 
duum cuin  dimidio  , i feptentrione  ad  occi- 
dentem > pro  fud  , fumenda  edet  4 rombi  fud 
ad  fud  oed  1 pro  oed.  quana  Rombi  oed  ad 
noroed  & ita  de  reliquis. 

£#9  £4-3  (4»  »3 

PROPOSITIO  XXV. 

Ptoblemn. 

De  tnodo  mAgnete  nendi  , nulli  aectihaitoni  obntxii. 

Multi  varie  magnetem  verfitrunt  , vt  » and  citi 
mqdum  eo  vtendi  iiiuenirent , nulli  declinationi 
obnoxium.  P.  Grandamicus  c Societate  nodi  a 
acum  fex  circiter  digitorum  longitudinis  , fubetl 
inferit , ad  medium  vfque  ; fubcri  autem  rofam 
chartaceam  imponit  , tum  acum  hdc  modo  apta- 
tam in  aquam  immergit  , ita  vt  pars  eius  botca- 
lis' , feu  quz  boream  rcfpicit  , infimum  locum 
teneat , feu  ad  nadir  dirigatur,  Acus  aqux  inna- 
tans ita  obuertitur,  vt  qua  facie  fcmcl  feptentrio- 
nem rcfpexir ; femper  , 6c  coudanter  ad  eam  pla- 
gam obuertatur ; quaic  fi  in  rofa  chartacea  noti- 
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PROPOSITIO  XXIV. 

Problema, 

Cognita  magnetis  declinatione  compajfttm  nati- 
ticura  cotrigcre . 

Volunt  nonnulli  vt  In  compofitione  compaCG 
nautici  ; acus  non  fubiiciatur  line*  meridian*, 
fed  ducatur  linea  declinationis  magnetis,  cui  acus 
magnetica  fubiiciatur,  fic  enim  fiet , vt  cfim  acus 
dirigat  lineam  declinationis  notatam  in  charta, 
ad  plagam  ad  quam  declinat  magnes  , linea  me- 
ridiana , feu  nordfud  ad  ptopiiam  plagam  di- 
rigatur , atque  hic  modus  optimus  ed  , fi  na- 
vigatio breuis  inftituenda  eflet , aut  in  iis  locis 
confidendum  in  quibus  eadem  perfecerat  magne- 
tis declinatio.  4 

Si  verb  alia  atque  alip  loca  peragranda  fint, 
in  qu'bus  varia^fubinde  occurret  declinatio  ; ita 
aptfit  acum  rofz  chartacee,  vt  facile  poflit  alteri, 
aur  alteri  line*  fubiici.fed  hic  modus  mihi  videtur 
inconcinnus  , & peticulofus  , c6  qubd  deberec 
tnultotics  aperiri  pixis  nautica  , & contre&ari 
acm;vndc  vitiaretur  , aut  (alte  imminueretur  eius 
virtus.quare  melius  efle  cenfco  vr  mente  uncum1 
corrigatur  magne  iis  declinatio  , vt  fi  acus  nor- 


tur  ea  pars  , qu*  feptentrioni  fcmel  rcfpondet, 
perficiatur  que  tota  rumborum  defciiptio  often- 
dentur  omnes  plag*  fine  vllo  declinationis  pe- 
riculo , hoc  totum  ab  experienti!  dependet,  fed 
eadem  experientia  probaturo  ed  , motum  acus, 
ita  innatantis  ita  lentum  efle  , vt  facile  qualibet 
extrinfcca  motione  poflit  interturbari,  vnde  in 
mari  proifus  inutilis  iudicatar. 


PROP0 
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PROPOSlTlO  XXIV. 

Theorema. 

De  inuentione  tndgnetic*  pixrdii. 

Antiquis  incognita  non  fuit  magnetis  proprie- 
tis , vi  cuius  fertum  ad  fe  allicit  , ea  tamen  vi 
cuius  omnia  magnetica  , haud  magneticc  animata 
ad  feptentrionem  , & aullrum  diriguntur  prifeis 
omnino  incognita  fuit  ■,  ita  vt  nullum  cius  extet 
vclHgium.nam  verba  illa  Plauti  ( hic  fecundus  t «»- 
tus  eji , cape  modo  verferiam,  multis  aliis  rebus  tri- 
bui poteil  quam  acui  magneticx  : quamvis  non- 
nulli eadeverforio  imclligi  velint,  quod  etiam 
volunt  nonnulli  Salomonis  leruoj,  non  potuiile 
nauigationes  cantas  inftitucre  , fine  du&u 
acQs  magncricx  mera  ell  conie&ura  nullo 
ntxa  fundamcm6,  cum  potuerint  legere  tan- 
tum  littora. 

Dicuntur  autem  traris  Raltici  nauta;  , habuiT- 
fe  triangulum  ferreum  , quod  ope  trium  frufiulo- 
rum  tuberis  innatabat  aquX.i  fe  meridianam  pia- 
gam  indicabat. cuius  vfum  Marcus  Paulus  venetus 
circaannmn  1160.  in  reliquas  Europz  regiones 
innexi  t.  fcd  iam  Gallis  cognitus  erat  ille  vfus  , 
nam  Guiottus  de  Prouinciaamc  anuum  1100.  ita 
loquitur  de  ftclla  polari. 
fcelle  Ejloile  ne  fe  mu  er. 

Fnart  fent  que  viemur >,on  patf. 

/'ar  icrtu  de  Ik  marlmttc. 

Vnc  pierr e Lude  , & no-rette. 

Oit  le  Jir  vohntiers  fe  ioint. 

Stella  h»c  non  mouciur.  drtem  faciunt,  qux 
mrntiii  nonpotcR  opemarincttx.iapidis  turpis  Sc 
lubnigti  tui  ferrum  libenter  iungitnr. 

Iuli  item  hanc  fibi  gloriam  vendicare  Rudent. 
AI ij  aliis  vi*  tatpcn  vni  debitam  clfe  exiflimo. 
crcuit  enim  decutfu  temporis  cius  vfus,  8c  perfc. 
dio  , Sc  licut  in  aliis  omnibus  ille  autor  dicitur, 
qui  eius  vfum  peife&iorcm  inuenit.Amalphitani 
tamen  dicuntur  pixidetii  nauticam  inuenille. 

w*  fS4*b*g*«m*  «b 

PROPOSITIO  XX  Vll. 

Theorcmd. 

Cktr  qA  ad  trientem  mediterranei  tuaris,  nauigant, 
ytd  dextram  quarta  venti  integra  iiefe 
U.rc  cogantur. 

Celebris  eR  hxc  qoxftio  , & iam  a fexnginta 
annis  ptopofiu  qoz  infolubilis  communiter  exi. 
Rimatur  , ita  atucm  fe  res  habet.  Creta  refpe- 
du  Mrlitx  pr.ceisr  fatis  orientalis  eR  , ita  vt  R 
mappas  hydrogtaphicas  eonfulamus, indicent  na- 
uigandum  ellc  per  plagam  illam  quam  Leuante.feu 
E ft  nominant  us,fi  quis  tamen  mclita  folues,  luind 
Roiubum  conltant er  teneat , cietam  non  attin- 
gct.fed  fupea  ad  plagam  feptentrionalem  non- 
nihil afcendec,iu  vt  non  linea  Leuamis  fed  linea 
quarta:  letumis  adfitocumipii  feligenda  Iit.  In 
Reditu  vero  non  Rombus  occidentalis  fit  fe. 
ligendus  qualem  indicat  mappa , fcd  ad  dexteram 
deRedendum  ai  quartam  ponentis  , verfus 
ougiRtalcm.  paritet  li  Infula  Ccrigo  rcfptdtf 


roelit*  , cadat  in  quartam  Levantis,  ad  Gracum, 
feligenda  eft  (equens  plaga  , nempe  Leuamis.  ia 
reditu  pariter  piocedcndum  non  eR  per  quar- 
tam ponentis  ad  lybicum.fed  per  ponentem  .pari- 
ter Alcxamlria  Aigypii  refpedu melice  indicetur 
in  mappis  per  firoco  Leuaiitej  procedendum  non 
cui  per  eam  plagam  , fed  leligenda  lcquens  ad 
dexteram  quarta  tiroci  verfus  Leuantem  : & in 
reditu  quarta  magilfcralis  ad  ponentem  , Atque  is 
ell  Ratus  quaRionis,  qui  ita  totfit  nautarum  in- 
genia, vt  habeatur  unquam  quadratura  circuli, 
cum  tamen  infexccmis  fere  locis,idcro  eueniat. 

Iam  vt  dixi  Initio  a Domino  Dcfumee  Equite 
Mclucnli  celeberrimis  nauarchis  ptopofua  fuit 
hxrc  qnzRio.  qui  in  adignanda  huius  rei  caula 
non  confenfc-re  Primus  enim  motui  aquar  in 
vnara  partem  , fcu  cunemibus  vt  vocant  , id  tri- 
buebat. 

Secundus  mappas  peruersi  , & incongrufc 
notatas  , vnara  pio  alia  plagam  indicare  , 6c 
in  latitudine  maxime  percare  cauiabatur. 

Tertius  tandem  in  pixiJem  nauticam  , magne- 
tifque  declinationem  filios , & adulteios  Rum- 
bus indicantis  , omnem  erroris  caufam  trans- 
ferebat. neque  aliud  in  mentem  cuiquam  meo 
iudicio  veniit  potcR  , quare  nobis  exprndcnduia 
tll  , q. urnam  , huius  cffc&us  cx  his  tribus  putif- 
fima  fit  caufa. 

Primb  qui  lem  certuth  eR  dati  aliquem  in  me- 
diterraneo n otum  id  tll  currentes  , vi  cuius  Re- 
pe abripiuntur  naucs  , aliumque  Rombum  perfi- 
ciant , quam  a ptxidc  nautica  indicetur,  id  fex- 
ct  litis  experientiis  confirmate,  & Rabii  ite  polTu- 
irus.  ita  vt  iam  pro  cetio  habeatur  oeeanum 
in  mediterraneum  mare  inlluetc,  Africx  littora; 
feu  Bhrbatix  oias  legere  , Ce  fe  littoribus  con- 
formare . ita  vt  poR  ptomontotiuiu  'quod  vulgo 
vocant  Cap  bon  , fcu  promontorium  orientale 
Tunetani  linus,  in  filium  Sidr*  deicendat , verfus 
lirocum  , afeendatque  ex  alia  parte  ad  Gracum, 
exinde  vtrfos  afcgyptum  ad  otientem  feratur  i 
rutfufquc  ad  ftptenirioncm  fecundum  Syria  Lyt- 
tora  ad  Alexandretam  vfquc  procedat  , vbi  ad 
occidentem  rurfus  reflettirur.  notatur  idem  mo- 
tus procedens  fecundum  Italix  littora  ad  niagl- 
Rralcm  , exinde  ad  ponentem  verfus  Ptouinciam, 
& ad  H fpanix  oras  veifus  lybicum  , exinde  ai 
occid  mera  pet  fictum  Gaditanum  feratur. multis 
id  experientis  confirmarem.  Licet  Tabarqua  teG- 
pedtu  Galitxad  mciidicm  fita  fit  , (1  tamen  quis 
Gaiita  Tabarquam  petat  » quartam  AuRri  ad  ly- 
bicum fclij^crc  debet,  ne  currentibus  abreptus  ad 
orientem  defleti. it  , Sc  regreifum  facilem  non  ha- 
beat. qui  ex  Infula  cypro  Alexandtiam  dirigitur 
per  quartam  integram  nonnunquans  duas  , prx- 
fetti  n exundante  Nilo  ddlcdlerc  debet  ad  dex- 
teram , in  rcgrelVu  ad  finifttaui.  paritet  ex  Cyptd 
Alcxaudretta.it  ad  dexteram  defle&enduin  ell.  Ex 
Cypro  faui  iam  ad  dexteram,  fatalia  cyprum  ad 
fimftram  , confirmatur  hic  maris  curlus  illuRrl 
Thonnritnm  pifeium  exemplo  , qui  hunc  con- 
R.mtcr  curfum  tenent  , vnde  accidit  vt  quicum- 
que Thunni  in  Italix  , Prouincix  , Se  Hifpanix 
oris  capiuntur  } macilenti  fint  , nec  Idonei  , yi 
fiat  Tonnind , vnde  dicuntur  Tunni  tegrcfsus, 
qui  vero  ad  invr  SarJinix  oras  pinguiores  funt. 
Dico  tamen  huiofmodi  matis  fluxum  , fcu  cur- 
rentes, non  cite  caufam  huius  etfc&Gs.  pri- 
no quia  hi  outtcntes  in  littoribus  luht 
vehementiores 
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vohcmewioref  , in  alto  vetb  mati  vix'  funt  per- 
ceptibiles f vixquc  vllum  habent  cfFe&um  fcnlibi- 
fibilcm. ergo  in  iis cutfibus  nempe  Melita  ad  cre- 
tam nihil  officere  polTunt.  prxeipua  tamen  tatio 
fit  hzc.  fi  proptet  currentem  aquam  procedendo 
meliti  ad  candiam , pet  quartam  venti  ad  dextetam 
defle&cndum  eft  , fluxus  maris  ad  (eptentrionales 
plagas  fcu  ad  finifitam  dcfcrctur.fed  hoc  eft  falfum, 
ergo  non  vi  oblufterour  fluxui  maris  , hxc  quarta 
feligenda  eft.  probatur  , fi  fluxus  matis  fetret 
ad  feptenttionem  refpeiu  regredientis  ex  candia 
melitam  , ferret  ad  dextetam  i ergo  ad  infringen- 
das eius  vires  ad  finiftram  deficiendum  eflet:  con- 
tra experientiam , q«we  afteiit  etiam  in  regrflu  dex- 
teram (eligendam  efle.  quare  fi  conftet  experien- 
tia , de  qua  nonnihil  vt  verum  fatear  dubito  fi  in- 
quam conftet  experientia  currentibus  truibui  non 
poteft  , hzc  aberratio. 

Ad  fecundum  igitur  quod  pe  (lime  defetipra  fit 
mappa  hydtographica.  In  ea  opinione  fuit  Domi- 
nus de  Fumee  Eques  Melitenfis. qui  eius  comitio- 
nem  inftituit  , etiam  adhibito  calculo  Trigonotne- 
trico.  Non  eft  autem  dubium  quin  fi  mappa  geo- 
graphica aberret  a vero  ,aliamquc  indicet  plagam, 
qoim  eain  qux  ineunda  eft  , ncccflarium  clle  , vt 
fi  eundo  ad  dextram  procedendum  fit , in  red.ru 
Idem  fit  vfurpandum.  Poteft  autem  ctrare  mappa 
Geographica  vel  in  latitudine  , vel  in  longitudine 
locorum  dclcribcnda  ■,  & ex  vtroque  capite  idetn 
eflfciusprodrct. 

Dico  igitur  fecundo  hunc  cfFcium  quem  fiipra 
defcripfimos » procedere  polle  ex  maleaflignaris  lo- 
corum latitudinibus.  Probatur  mappx  gcogtaphicx 
quibus  data  eft  hzc  quarta  ad  lxuam  fcu  qu*  ref- 
peiu  eatum  nauigationum  qur  communiter  i no- 
ftris  inftituuntut  habent  loca , in  ea  plaga  quz  vfiir- 
pari  debet ; in  iis  inquam  regiones  otientales  fime 
ieptentrionaliores  quam  pat  fit.nam  Crera  fit  altior 
roclita , ciim  tamen  in  eodem  proxime  paralhld 
iaccar.idemdicode  Cythere  Infula. Alcxandria  item 
promouerui  vetius  feptenttionem, plus  quam  ferant 
obferuationes  i Ptolomzo  cztctifquc  Aftronomis 
faix,  totus  Item  Archipclagus  altior  eft  quam  par 
fit,immocum  tanto  ertore,vt  Conftantinopolis  cu- 
lus ahirudoeft  grad.  41  & quadrantis  ad  4J  gradum 
attollatur.  Infuper  addo  pro  duabus  aut  tribus  plagis 
fic  correiis  ; ita  in  aliis  detortam  ede  mappam ,vt 
fete  reddatur  inutilis. quidquid  ig  tur  fit  de  hocvlti- 
mo.  certum  eft  cafiim  ptopolitum  polle  prouenite 
exeo  qdod  paries  orientales  meditetranei  maris  fint 
notati- ad  feptemrtonem  plufquam  par  fit,  non  ta- 
men omnino, idcoque  etiam  fi  omuia  loca  in  map- 
pis notarentur  fecundum  latitudinem  luam, r.on  ta- 
men delinerer  omnino  illa  cautio  quod  in  mappa 
Geographica  k rne  corte  in  , Expcttus  fum. 

Longitudo  reftat  nobis  examinanda  , certum  eft 
autem  quod  Antiqui  longius  fecerint  mcditcria- 
ircum  mare  , quam  re  vera  fuerit , nam  a Gadi- 
bus * ad  Alexandretam  plcrique  in  paiallclo  tri- 
gcfiino  fexto  gradus  numerabant  64  , a]i}  (c- 
xiginta  & vnum  , drcutfu  vero  temporis  ran- 
tum  48  , funt  autem  tantum  gtadus  44.  vt  ex 
eclypfibus  accurate  obfi ruatis  eodem  trmpote, 
fnurn.r  a Bullialdo  , & Maioricz  a Domino 
Vincentio  Mi.t  eu*denter  demonftrarnr.hunc  eno- 
renj  longitudinis  iam  ab  annis  fete  to  notaueram, 
cum  ennn  degerem  in  Infula  Naxo  , obferuaui 
«liquas  cclypfes  , quas  antea  ex  tabulis  Mulerij 
ftifiz  inctiduuo  affixis  , calculo  cognoucram  , nec 


tantam  vnquam  meridianorum  differentum  , 
quantam  mappz  Geographicz  exhibebant  de- 
prehendi, reftat  ergo  inquirendum  quid  error  in 
longitudinem  , obferuata  veta  latitudine  preftire 
pofli'. 

Dico  ergo  , errorem  in  longitudinem  nullo 
modo  mutare  plagam  orientalem,  & occidentalem 
fupponamus  enim  Melitam  & Ctetam  ede  fi»b  eo- 
dem parallelo  , 6t  ve  re  in  eodem  notari , (cd  lon- 
gius prone  hi  Cretam  quam  par  fit  , dico  quod  (e- 
iigenua  erit, plaga  quz  notatur, in  mappft  nec  defle- 
flendum  ad  dexteram,  quia  parallelus  eft  RombuJ 
per  quem  nauigandum  eft. 

Dico  fccund6  quod  omnes  rombi  inter  feptetrio- 
nem.&t  orientem  ex  ettore  longitudinis  falfi  fiunt, -5t 
corrigendi  funt  deficiendo  ad  finiftram  tam  eundo 


quam  redeundo.fiipponamus.nauim  folucre  ex  pu- 
fiu  A, fcu  inelita  locum  quem  petit  notatum  efic  in 
C,&  cficcetigo  infulam;fed  peccatum  cfie  in  lon- 
gitudincni,  ita  vt  Cctigo  notari  debuerit  in  B.  ela- 
tum eft  quod  eundo  feligenda  fit  plaga  AB  , pro 
Rombo  AC  » igitur  deficiendum  cllc  ad  fini- 
firam.  In  reditu  vero  fi  cx  B qui  eft  verus  locus 
procederetur  per  rumbuni  notatum  qui  eft  CA, 
aut  ilii  parallelum  BD  , non  peruenitetur  in  A fcd 
in  D , ergo  vt  perucniacur  in  A , feligendus  eft 
Rombus  B A , qui  eft  ad  finiftram  : ergo  tam  eun- 
do quivn  redeundo  deliciitur  ad  finiftram. 

Dico  j.ln  Rombis  inter  meridiem  & orientem; 
Errot  nimiz  longitudinis  corrigitur  dei  ciendo  ad 
dexteram  ; tam  eundo  » quam  icdcnnJo  Notetur 
Alcxandria  jfigypti  in  punio  E fu  que  Rombus  in 
mappa  notatus  A E , inter  plagam  orientalem, 
& meridianam,  peccatum  fit  in  longitudine  , iia 
vt  retenta  eadem  latitudine  notari  dibucrit  in  F, 
clerum  eft  (eligendum  efTe  Rombum  A F , qui 
refpriu  Rombi  AE  , politus  eft  ad  dextetam,  in 
reditu  idem  obferuandum  , fi  enim  procederetur 
per  EA  , aut  illi  parallelam  FG  , non  pcrucnire- 
retur  in  A (cd  in  G. 

Ex  his  concludo  cum  eundo  in  orientem  & re- 
deundo , non  tantum  in  Rombis  inter  oiientcm» 
& feptenttionem  fatis  , fed  etiam  in  Rombis  in- 
ret  firpienttionem  , & Auftrum  , & in  ipfomcc 
Rombo  orientis  femper  deficiendum  fit  ad  dex- 
tetatn  , cafiim  noftrum  non  poflfc  excufari , pet  ct- 
rotem  nimiz  longitudinis,  w 

Reftat  declinatio  magnetis  , & miror  naucle- 
rorum nothorum  infcitiam  , qui  hunc  nobis 
fcrupulum  eximere  non  potuerunt.  & hanc  qux- 
ftionem  , tanqnam  infoiubilc  problema  quadra- 
tur* circuli  , aut  duplicationis  cubi  propo- 
nunt , cum  tamen  res  fit  pciuulgata  , poflim- 
que  texere  catalogum  plufquam  fcxccmosum  lo- 
corum 
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coram  tn  quibus  idem  , accidit,  vt  ergo  propo- 
fi  (ion  em  vniueifaliorcm  faciam. 

l>fco  vbicumque  Acus  Noidoeftar,feu  ad  Gr*- 
ctsmdtflc&it  vno  circiter  rumbo  .dcfle&cndum 
cft  ad  dexteram  vnri  quarti,  tkm  eundo  , quam 
redeundo. 

Demon ft ratio,  furponamus  in  eo  tra&a  qui 
inter  Crctam,5c  Melitam  politus  eft,  in  quo  prz. 
cipu^  obfetuati  debet  haec  quarta  ad  dexteram; 
Acum  magiftrare  vt  vocant , hoc  eft  dcflc&erc  ad 
occidentem  Sc  Rombum  pet  quem  nauigandum 
eft  , ede  plagam  orientalem  , feu  lineam  Eft, 
indicatiquc  eandem  k mappa hydrographica.  Di-* 
co  defledendura  efte  ad  dexteram  & (eligendam 
efle  in  rofa  magnetica  , quartam  Leuantis  ad  fi- 
rocutn. 

Quia  Rorobus  leuantis  k pixide  nautica  indi- 
catus , non  eft  verus  Rombus  leuantis , fcd  ab 
vero  defledit  vno  Rombo  , verfus  finiflram,ergo 
qnarta  Lenantis  ad  fyrtoro  , k pixide  indicata 
coiocidit  cum  veto  Lcuante.  ponamus  enim  li- 
neam D£  , efte  veram  inetidianam  & confequen 


ter  RA  lineafn  veri  orientis,  ponamus  pixideni 
dcflcdeie  ad  magiftrum  vides  lineam  A B coin- 
cidere.cum  quarta  leuantis  ad  Grxcum  pixidis 
nautiez.  In  redito  item  vt  quis  ad  ponentem  eat, 
vti  non  debet  ponerite  pixidis  nautiez  , fic  enim 
ad  Libicum  fudoeft  procederet , fed  per  lineam 
AB  qu*  diftat  fecundum  quartam,  & hoc  ad  det- 
terum, atque  hoc  dcmonftratum  mihi : vtrum  au- 
tem maeliralizet  acus  magneiici  in  toto  illo  tra- 
&u  id  obferuenc  nautz  , paucas  enim  hadenus 
habuimus  notatas  declinationes  magnetis  in  me- 
diterraneo mari,  ob  nauarchorum  incuriam  in- 
numeras in  occano. 

Dices  Ii  hoc  elfrt  ea  regula  obferuanda  eftet 
fn  omni  Rombo,  feJ  non  oblcruatUr  quoties  ituc 
teda  k (eptcntriotie  in  Auftrum. 

Refpondco  tria.  I’rim6  quzrtt  in  quo  Itinere 
Cundo  k feptenttionc  In  Auftrum  bon  obferue- 
tur  fize  regula , nulla  eft  in  huiufmodi  tradu  na- 
uigatio  coufucta  a fcpttntrione  in  Auftrum.  quia 
caderet  m linum  lidtz  vt  vocant  , in  quo  nulla 
Vrbs  alicuius  motne i» i,  idesk  notari  non  potuit. 

Secundo  Dico  polle  fieri  vt  in  medio  mari  in 
toto  illo  tradu  fit  vna  declinatio  , fic  prope  con- 
tinentem alia  » vnde  debebit  id  obferuari  dum 
proceditur  in  medio  mari , id  eft  ab  ortu  in  oc- 
catam , & viciftim  non  autem  k feptenttionc  ad 
Auftrum. 

Dico  ) Propter  currentes  qui  maxime  vigent 
vertas  littora  , alias  obferuari  regulas  dum  proce- 
ditur a (eprentrionc  aJ  Auftrum  & viciftim  , ita 
dum  cx  Infula  Cypro  nauigatuc  Alexandtiam  de- 
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fleditur  ad  dexteram  propter  currentes  , & in  re- 
ditu ad  finiftram.  pariter  ab  infula  Cypro  Sata- 
tiam  defledere  debemus  ad  dexteram  , quia  flu- 
xus maris  currit  ad  occidentem  feu  finiftram, eun- 
tis ad  reptebtrionenvf  ib  reditu  contrarium  renen- 
dum eft  , atque  ira  in  mulcis  aliis , quia  vt  dixi 
fluxus  maxime  viget  ad  littora. 

Dico  4.  Non  ede  ita  cetias  mappas  Geogra- 
phicas in  longitudine  quz  in  tberidianis  poliri 
eft,  ac  in  latitudine  quz  eft  obleruabilis.  Explico 
mente  meam.Aliqois  procedendo  Mclica,Cretajnk 
& fequendo  Rombum  orientalem  inuenitur  intra 
Cretam,  quamuis  obferuarit  eandem  efte  latitudi- 
nem vtriufque  ; haud  dubie  mutare  non  poteft 
Cretam  aut  Melitam  , nec  accufare  , Tuam  map- 
pam hydrogtaphicam.  at  veri  fifoluendo  mchta 
per  Rombum  meridianam  , perueniat  Tripolin 
etiamfi  Tripolis  non  fit  vere  fub  eodem  meridia- 
bo eam  collocabit  fub  eode  meridiano,  quia  nulla 
eft  obferuatio  pro  longitudine,  in  qnaacquiefcar*. 
ideo  collocabit  Tripolih  fub  meridiano  melitfe 
licet  non  fit  , fed  inueni&tor  magis  occidentalis, 
6c  iucrit  melita  Tripolin  per  quartam  ineridiaoi 
cum  Lybico  , feu  per  quatum  fud  aifudoueft, 
quam  , ob  declinationem  magnetis  , exiftimabat 
elfc  Rombum  prrrcife  meridianum.potuit  ergo  fie- 
ri vi  mappa  Geographica  quo  a l hoc  fit  confor- 
mis declinationi  magnetis , co  quod  nulla  fit  ob- 
feruatio quz  detegat  hunc  errorem  & non  fit  con- 
formis declinationi  magnetis,  quoad  latitudinem} 
quia  latitudo  eft  obferuabilis. 

Quxri  exinde  poteft  Vtrum  poflu  fleri  mappa 
Geographica  in  qua  bulla  ratio  habeatur  magne- 
ticz  declinationis  , aut  potius  quz  fequatur  mag- 
netis declinationem  , ita  vt  duce  magnetica  pixi- 
de , eam  femper  fequamur  plagam  quam  mappa  ibr 
dicat , fic  enim  mappa  non  rombos  veros  , fed 
magneticos  oftendet. 

Refpondco  noftros  nauarchos  id  tentauiftc,  8t 
eas  mappas  quz  uulgb  uzneunt  MaftHizelTe  hu- 
iufmodi.an  bene  an  vetb  male  reflat  inquiredum: 
certum  eft  quod  fi  in  toto  mediterraneo  eftet  vbi- 
que  declihatio  magnetis  eadem  poftec  talis  rrappi 
inftitui  , quz  & locorum  diftantias  ,&  rombo* 
magneticos  indicaret. 

Addo  infuper  pofitl  declinatione  magnetis  di- 
uersi  , in  variis  mediterranei  maris,  oris ; impof- 
flbilc  clfc  mappam  componere, quz  indicer  Rom- 
bos magneticos  1 quamuis  enim  aliqua  iota, ita 
difponi  polline,  nob  tamen  omnia,  quod  oftendo 
n anifefte  in  iis  mappis  in  qaibus  hzc  quatta  tri- 
buitur, quz  funt  ita  detottz  , vt  Conftantinopo- 
lin  exhibeant  in  latitudine  graduum  45.  cum  fic 
tStum  41  in  toto  archipcbgo  hic  regnet  error; 

Qu.it  e exift  imo  mappas  componendas  modo  or- 
ti iriar  6, irom&0£  habeant  longitudinem, & latitudi- 
nem.fic  nauarchi  difcatiti&  latitudinem  obferuare; 
& magnetis  declinationem, fic  enim  non  erit  opu* 
ad  iftas  minucias  attendere.  Nauigaui  cum  Angtis> 
qui  ad  iftam  quartam  non  attendebant,  quia  tameb 
quotidie  latitudinem  obferuabant,tkni  redo  tra- 
mite inter  Melitam, & Siciliam  ttanficruntvi  Neu- 
tram viderint. 

Addo  vlterius  me  dubitare  de  ifta  quarta  , eft® 
enim  aliks fuerit  verum, poteft  non  ellc  verum  mo- 
do , quia  declinatio  magnetis  non  eft  fixa  , feri 
mutatur  idemtrdein.ideoque  mappz  accommoda- 
tz  magnetis  declinationi , temporariz  tantum 
ftnt , nonperpetux. 

Mm  N AVl6  A 
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NAVIGATIONIS 

LIBER  TERTIVS. 

De  Rhombis. 


PROPOSITIO  I. 
Theorema. 

Qjjfd  ftiK  3 {ombi  & quam  iute<rm  decurrat  n akigiuM 
eidem  rumlro  in Ji ileus. 

EX  definitione  explicati  propofitionf  prima, 
procedentis  libri , conflat  lineam  E Rombo 
quolibet  defignatam  , referre  communem  fc&io- 
nem  circuli  verticalis, & horizontis. circuli  autem 
verticales, font  circuli  maximi  in  vertice  regionis, 
feu  in  Zenihc  coeuntes, qui  ex  definitione  circnli 
maximi, tota  n Sphxram,  Sc  terram  Ipfam  in  duas 
arqualei  partes  dividunt,  quare  fi  vnam  ex  Rom* 
borum  lineis  in  tpfo  profectionis  initio  defigna- 
tam jperfequere  tu  r navisihaud  dubie  totum  circnf- 
rct  orbem , & ad  iJem  punctum  e quo  emigravit 
reverteretur, quod  totum  patet  ex  ipfa  definitione 
Rombi,  & circuli  maximi,  fi  tantum  attendamus 
ad  vnam, defignationem. nam  fi  dum  foluit  c por- 
tu navigium  defignet  vnum  maximum  circulum, 
/ibi  percurrendum, & dum  progreflTum  efl  aliquan- 
tifpcr, alium  atque  alium  arripiat  , non  percurret 
circulum  maximunv,fcd  aliquam  lineam  mixtam: 
ifla  enim  valde  dilferunt,  delignare  circulum  ma- 
ximum 5 & illi  femper  infiftcre  , lingulis  quidem 
temporibus  navis  defignat  maximum  circulum, 
cum  fit  corpus  grave  rnfiflcns  perpendicularitcr 
ad  horizontem.an  vero  illum  fequatur,  6c  femper 
eundem  defignet  .hic  expendendum  lufcipio. 
Creditum  fuit  diu  navim  eundem  fequendo 
Rombum,feu  potiris  vtendo  eodem  Rombo  rofx 
Magnetici, percurrere  circulum  maximum,  quod 
tamen  non  cll  in  omnibus  verum, vt  hac  explica- 
tione clarum  fiet,  verum  quidem  efl  vt  iam  dixi, 
quod  cum  Rombut  fit  maximuscircuius.qui  per- 
currit eundem  Rombum  , eidem  circulo  maximo 
infiflitjfed  quiritor  vtrum  vtendo  eodem  rombo 
compafii  nautici  , fcquamur  eundem  Rombum 
coclcftem,  aut  terreflrcm. 

Ha-c  difficultas  primi  propofitafuit  Nonio,  2i 
periti  (limo  Navarcho  , qui  ita  argumentabatur, 
dum  vtor  linea  orientali, (eu  Rombo  Eft, percurro 
parallelum  «quinoftiali  circulo, feu  non  muto  la- 
titudinem,feu  elevationem  poli.nequeaceedo  pro- 
piu  ,ad  Xquinoftialem,aut  ab  eo  digredior,  quod 
conftantrffima  certum  cll  experientia, Ce  iam  v Tur- 
patum apud  nautas  tanquam  principium  i pr.rci* 
pue  cum  viantur  mappis  in  quibus  paralleli  per 
lineas  rctftas  , perpendiculares  nd  meridianos  defi* 
cripti  funt.  At  linea  dcfignata.per  rombum  orien- 
talem.nempe  per  rombum  ( eft  ) (opponitur  elTe 
circulus  maximus, omnes  autem  circuli  maximi  (e 
intcricclnt;  quate  circulus  defignatus  per  eum 


rombum,  eft  primarius  verticalis  , qui  neceflariA 
interfecat  xquinoftialem  ita  vt  l pundo  interfe- 
ctionis aci  meridianum  vfque  fint  tim  in  xqnato- 
re,  quam  in  verticali  primario', gradus  nonaginta, 
aliter  autem  probabat  hic  navarchus  fuam  propo- 
(itionem,  nempe  modA  magis  fuo  captui , accom- 
modato.diccbac  enim  fe  noravilTc,  folcnl  in  srqui- 
no&io  exirtemem  dum  oriebarur>prxcise  refpon- 
dere  rombo  Orientali, feu  (efl.)  igitur  conci udehac 
ille  Rombus  orientalis  tendit , ad  aliquod  pon- 
«ftum  xquino&ialis  circuli. 

Hi  igitur  dux  experienti r fibi  contradicunt, 
& quod  Rombus  fit  circulus  maximas,  feu  quod 
linea  L’cfiis,vt  vocant  rcfpici.it  folem  in  iqmno- 
dtio  exiftemem  , & quod  fi  Fequamur  femper  li- 
neam illam, feu  fi  vtamur  eodem  Rombo  compaC. 
fi  nautici  perturramus  tamen  parallelam. 


Sit  enim  meridianus  A3CD,xquinoftiaIis  Bf?. 
poli  A,6c  C.fit  navis  in  E , fitque  Rombus  ledis 
cum  meridiano  angulum  reftum  comprehendens 
EF,  qui  cum  fit  maximus  circulus  concurret  cum 
iquinoltiati  circulo  in  pondo  F.  Et  cum  anguli 
FBE.FFB.fint  redi  { pe  r Tbeodofium)  erunt  arcus 
EF  BF  quadrantes. 

Si  tamen  viamur  femrer  eodem  Rombo  ledis 
rofx  nauticxjpcrcurrcmus  parallelum  EG.folutio 
huius  difficultatis  Inferius  parebit  mclius,eam  ta- 
men delibare  volui.ncmpe  id  oriri , eA  quod  dum 
aliquantulum  progredietur  navis  in  eo  verticali 
EF, alium  meridianuto  inveniet, telpe&u  cuius  cir- 
culus EF.non  eft  circulus,feu  ron  bus  ledis,  quare 
licet  initio  navigationis, navis  ineat  circulum  EF, 
dcHedit  tamen  ab  eo,  aliumque  atque  alium  cir- 
culum lcftis  airumir. 

Quod  vt  melius  intclligatur  advertendum  eft 
ad  modum  navigationis  hodierna  die  vfurpatum, 
& ad  inftrumentutn  prxeipuuro  navigationis, nem- 
pe compalFum  nauticum. qni  in  quocumque  loco 
fuerit  navis,  oftendit  omnes  plagas  rcfpedu  illius 
Joci  in  quo  tunc  invenitur.  & tncthbdus  eft  , ve 
qi  6 fcrocl  vfi  fumus  Rombo  compati!  nautici. co 
femper  vtamur  * atque  aded  iinca  quam  percurrit 
navigium 
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navigium  aequalem  femper  angulum  cum  meri, 
dianis  fatiat.  dixi  e ile  c»mmunemjv>ethoJum,li- 
cct  fimus  examinaturi  infra, an  aliter  inftitui  pollic 
navigatio,  vt  verbi  gratia  , fi  imperet  navarchus 
ve  navis  dirigatur  per  lineam  feu  Rhombum  Le- 
ftis  feu  Orientalem  , Ce  continenter  per  aliquot 
dies  eodem  Rhombo  vtatur  , qui  clavum  renet, 
linea  quam  percurret  navis  cum  omnibus  & fin- 
gulis  meridianis  angulum  re&um  faciet  , neti 
enim  tantum  , cum  proficifcitur , via  quam  car- 
pit cum  meridiano  cui  infiftit  angulum  re&um 
comprehendit  5 fed  fctiam  cum  provc&us  eft  ali- 
quantifpcr  , via  quam  arripit  cutn  meridiano  ad 
quam  pervenit , angulum  re&um  comprehendit: 
fed  nullus  circulus  maximus  excepto  xqftino- 
&»ali  cum  omnibus  meridianis  angulum  re&um 
efficit,  (it  enim  in  priori  figura  circulus  fnaxinuit 
EHF  cum  circulo  meridiano  .40  , angulum  AEH 


re&um  comprehendens  5 dico  angulum  EHA 
non  efle  redurn  ; fed  acutum  fi  arcus  EA  fuerit 
quadrante  minor  , vt  vidimus  in  trigonometria. 
£x  quo  fit  vt  fi  velim  fempet  cum  occurrenti- 
bus meridianis  angulum  rc&am  efficere  , heri 
non  poffic , vt  navis  vtendo  eadem  plaga  nau- 
tici compaffi  , circulum  maximum  deferibar. 
quare  fi  in  mappis  hydtographicis  , notentur  li- 
ne* pbgarum  feu  Rhomborum  , tanquam  dr- 
cumfcrcnrix  maximorum  circulorum  , illae  linea; 
fune  inutiles  navigationi , nec  coincidunt  cum 
iis  lineis , quas  percutrit  navis  du&a  eiufdem 
Rhombi  notati  in  Rosa  nautica,  quare  inutile 
mihi  videtur  circulos  pofitionum  s t vocant  feu 
3 1 circulos  maximos  in  globis  notare , neque 
enim  funr  , ij  quos  fequitur  navis,  vt  ergo  iudi- 
cium  feramus  conveniens  de  aptioribus  mappis 
ad  navigationem,&;  carum  vfuconfenraneum  mi- 
hi vifum  eft, totam  hanc  dodiiinam,(atis  alioquin 
difficilem, & intricatam  explanare  , quod  fequen- 
tibus  propofitionibus  pixftabo. 

4*4  4f&  «H  «H  4*}  -m  E**  WS  &*)  £** 

PROPOSITIO  11. 

Theorema. 

Mnis  rttm  rhombis  , Nord  & Sud , meridianum 
percurrit. 

Sit  Navis  qux  dirigatur  per  rhombum  Nord 
aut  Sud  , hoc  eft  dirigatur  femper  per  lineam 
indicatam  , continue  ab  acu  magnetica  caren- 
te declinatione  * dico  verfc  percurri  meridianum, 
& fub  eodem  circulo  (em per  navim  confiftcre. 

Demonftratio  , Plaga  indicata  per  lineam 
Sud  , Se  Nord  , eft  communis  fc&io  meridiani. 
Se  horizontis  , qux  tota  eft  in  plano  circuli 
metiduui  , cuius  cuni  aliqua  paes  peragrata  fue- 
Tonu  //» 


rit , indicatur*  tamen  tinea  meridiana  eiufdera 
meridiani  (e&io , cum  alio  horizonte  ad  prio- 
rem inclinato  , atque  ita  femper  indicantur. 
Se  percurruntur  communes  fed  ignes  eiufdem 
meridiani  j ergo  nunquam  ab  eiufdem  meridiani 
plano  difceditur : ergo  percurritur  circa  terram 
meridianus  circulus,  quod  etat  dcroonftr  andum, 

PROPOSITIO  III. 

Theorema. 

tlauis fui  sjuintLii.tli  fo/it.t,  dr  dire  fla  per  Rhotn - 
bnm  Lejiis , aut  LoiiejHs , aquinoiOdem 
percurrit , 

Sit  navis  qnar  folvat  cx  aliquo  portu  pofito 
lub  xquino&iali  circulo  , & huius  curfus  diri- 
gatur per  lineas ‘cllis  aut  cueftis , hoc  eft  li- 
nea cultis  illius,  cum  meridianis  omnibus  an- 
gulos rectos  efficiat,  dico  ab  ca  portionem  xqui- 
nodialis  pe: curicndam. 

Oetuonllratio  , plaga  qux  indicatur  per  li- 
neam edis  , aut  olieftis  (eu  per  lineam  Orien- 
talem , aut  Occidentalem  , tota  eft  in  plano 
iquinodialis  circuli , Si  quantumlibet  peredr- 
ratui  cius  aliqua  portio  femper  linea  qux  indi- 
cabitur , in  eodem  eft  plano  xquino&iali } ergo 
non  difceditur  vnquam  a plano  xquino&iali. 
quare  percurretur  xquinodfcialis  circulus  , quod 
«rat  detnonfttandum. 

4*3  *»  m m m m «4 

PROPOSITIO  IV. 

Theorema. 

Kalii  fkb  parallelo  /puUbtt  pofita  , & dire  fla 
per  Irneas  Lefiis  , aut  Loiiejiis  , paral- 
lelum percurrit. 

Sit  navis  qux  fit  fub  parallelo  ,&  dirigatur 
per  lineam  vctbi  gratia  Orientalem  ; dico  ab  ea 
parallelum  percurrendum. 


Demonftratio  linea  Orientalis  , 8e  Occidett-* 
talis  , feu  linea  Lcftis  Sc  Loiieftis  qux  fit  A B. 

Primo  tangit  globum  , feu  eft  tangens , er- 
go ( per  i.  Tbeod  ) perpendicularis  eft  ad  diame- 
tinro  globi,  quod  dicendum  eft  de  omnibus  li- 
neis plagarum  , fed  etiam  perpendicularis  eft  ad 
lineam  meridianam  igitur  (per  4. 1 1. ) perpendi- 
cularis eft  ad  planum  meridianum  , & cum  di«^ 
meter  paralleli , nempe  AC  fit  in  plano  meridia- 
no, erit  perpendicularis  ad  AC.  Itero  planum  paa 
rallch  ADC,  cx  confttuOionc  fphatr*  rc&um  eft 
Mit  x ad 
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ad  planum  meridianum  A E C > igitur  linea  AB, 
cft  in  plano  A DC.  quamvis  (it  etiam  in  plano 
verticalis  primatij  , u illius  percurratur  minima 

f>ortio  , Sc  alteri  meridiano  occurratur , fiet  alia 
inea  edis  , aut  odeftis  , quam  pariter  oden- 
dam  e (Te  in  eodem  parallelo  ; igitur  non  difcedi- 
tur  ab  eodem  parallelo,  cum  femper  indicentur 
linex  tangentes  in  eiufdem  paralleli  plano  exi. 
(lentes  , & illarum  portiones  percurrantur,  para 
cum  certa  fit  globus  valde  magnus , (i  cogitetur 
linea  tangens  terram  , Sc  per  io  paflus  proceda- 
tur in  ea  linea  tangente, non  difccdetur  fcnfibfii- 
ter  & fuperficie  terrx  , quod  fi  tunc  alia  linea, 
tangens  in  eodem  plano  paralleli  exiftens  arri- 
piatur , parallelus  deferibetur  , Sc  ab  eius  plano 
non  aberrabitur. 

Alia  demonftratio  afferri  poteft. nulla  linea  co- 
gitati poted  in  globo  terredri,  qux  cum  fing'ilis 
meridianis,  angulum  re&untftfficiat  nifi  paralle- 
lus » fed  nauis  ita  dirigitur,  vt  via  quam  init  cum 
omnibus  meridianis  angulum  re£tum  efficiat  ■, 
igitur  parallelus  a naui  percurritur. 

Neque  difficultatem  (acere  debet , quod  pla- 
num paralleli  fit  inclinatum  ad  horizoiurm  , Sc 
nauis  tanquam  corpus  graue  , fiet  perpendicu- 
laris ad  illum,  hoc  enim  non  impedit  vim  demon- 
Arationis  , nec  quominus  flebatur , Sc  aliam  at- 
que aliam  tangentem,  Sc  defignct>  Sc  fequatur. 

COROLLARIVM. 

Ex  quo  fit  vt  nauigmdo  pec,  Leden  , & Lo- 
ueften  nunquam  ad  xquatorem  perueniatur  , aut 
ab  eo  recedatur,  quantumvis  nauigimn  videatur 
ad  aliquod  pandum  xquino&ionalis  dirigi. 

MM  £ilTi;  QjM  J^|  f-^nj  gMV  j 

PROPOSITIO  V. 


ationis 

minuti  fecundi,  fitqne  nauis  foluens  cx  pnnAo 
B , per  rumbum  aliquem  inclinatum  , v.  g.  60 
graduum  , hoc  cd  Mt  angulus  Ali  H graduum 
fexaginta.  fiique  Bti  maximus  circulus , vertica- 
lis Iciiicct  indicatus  per  lineam  Kombi  inclinati 
ad  trepidiarium , quem  fequatur  nauigium  per 
vuum  minutum  fecundum, hoC  cd  per  16  paflut. 
nam  minutum  fecundum  in  teira  tantum  obti- 
net fexdecim  paflus  : Sc  duos  trientes  , cum  fint 
60  militaria  in  gradu,  igitur  minutum  primura 
erit  vnius  mUltarij ; fex  age  fima  autem  pars  vnius 
roilliarij  , ed  xqualis  paffibus  it-j-cum  petuenc- 
rit  nauis  in  1 , angulus  A 1 H non  erit  amplius 
graduum  fexaginta.  fed  maior,  nain  ( per  18.  4. 
Trig. ) cum  arcus  AB,  A I fimul  lumpti  minores 
fint  femicirculo,  quia  AB  & AD  funt  quadran- 
tes , erit  in  triangulo  ABI  angulus  externos 
A 1 H , maior  inttrnd  A B 1 , quate  qui  clauUm 
tenet  animaduertcris  cx  compado  mutico, fc  ma- 
iorem angulum  efficere  eum  meridiano  , aliam 
viam  arripiet,  dicigetque  uauim  per  l K.  L,  ita 
vt  angulus  A 1 K ut  graduum  60.  Pariter  , cum 
peracuerit  in  K , quia  aijima-diiettei  angulum 
A K L ellc  maiorem  angulo  A l K , qui  factus 
ed  giaduum  fexaginta  •,  alium  verticalem  deti- 
gnabit  K M atque  ita  deinceps  alium  , atque 
alium  , igiMC  linea  qui  progre  lietur  nauigium, 
non  erit  priino  circulus  maximus  , quia  in  puit- 
tto  B vnus  camum  cogitari  poted  circulus  ma- 
ximus B H cum  mbridiano  angulum  comprehen- 
dens graduum  fexaginta.  feci  neque  cd  circului 
minor , quia  nullus  circulus  minor  exeeptis  pa-' 
railciis  poted  xquales  angulo*  cum  metidianis 
efficere  : igitur  cd  aliqua  alia  linea,  quam  fi  id 
globo  perfecerimus  videbimus  fpiralem  clTc. 

COROLLARIVM  f. 


Theorema. 

Nauis  per  eundem  rumbum  , excepto  meridiano  , & 
Rumb»  erit  mali  , & occidentali  dire  da  i ciren- 
lum  non  deferibit , fed  alum  lineam  i fpiralem, 
<ju*m  deinceps  Loxodrtmarn  vocabimus. 

Quia  difficillimum  ed , huiufinodi  fpiralium 
proprietates  explicare  ; ideo  eas  perfpicuitatis 
causa  , in  plurima  fegmenta  partiemur , Sc  quafi 
commonemus  ex  plurimis  fegmemfs  maximoruni 
circulorum  indicatorum  , per  lineas  rumborum. 
neque  enim  variationem  quamlibet  anguli  pof- 
func  animaduertere  nautx. 

Demonftr.uio.  Sit  ergo  polus  terrx  A , xqui- 


lio  diali  sBC,fintq;  meridiani  AB,AD,AE,Af,A(5, 
minimo  inicroallo  inter  fe  dirtantes  , 'puta  vnius 
minuti  fecundi  hoc  cA  angulus  B A D fit  vnius 


Si  nauis  , initio  nanigationis  dirigatur  ai  lo’ 
cum  quem  petit , fequaturque  eandem  lineam 
rombi  inclinati  , ai  illum  locum  non  petuenict. 
fed  li  afeendat  verfus  polos , ai  maiorem  perue- 
biet  latitudinem  , quam  pac  fit.  vt  fi  locus  quem 
■petit,  fit  H,  Sc  ad  cum  redti  dirigatur , per  circu. 
Ium  maximum  B H,  perucniet  tandem  aut  in  M, 
aut  etiam  fupra  M.  hoc  ed  magis  afeendet  verfus 
polos  quam  fit  occede.  Pariter  fi  nauis  fit  in  H, 
SC  diligatur  ad  pun&um  B.  dico  fore  vt  non  fa- 
tis defeendat  nam  cum  percurrerit  arcum  H I, 
angultis  A I B ( per  18. 4.  Trig. ) maior  erit  angu- 
lo A H 1 igirur  dirigenda  erit  nauis  verfus  pun- 
itum N,  vt  fiat  ahgulus  xqualis. 

Quare  in  omni  rumbo  inclinato  , fi  initio  na. 
rugationis  nauis  refpicit  locum  deftintoum,  ad 
illum  non  petOeniet.fcd  maiorem  inuenietur  na- 
uis habere  latitudinem,  cum  ad  eius  meridianum 
peruenerit,  (1  latitudo  tecminotum  k quo  , & ad 
quem  fuerit  eiufdem  rationis , hoc  e it  vel  vtre- 
que  buccalis , vel  vtraque  auAralis. 

COROLLARIVM  II. 

Loxndromia,  feu  linea  quam  defer  ibit  nauis, 
fupra  globum  iertaqueum,  dum  fequitur  du&um 
eiufdem  rombi,  non  cft  linea  breutffima  , quia  li- 
nea breoiffiroa  , qux  ab  vno  loco  ad  alium  duci- 
tur , ed  circulus  maximus  , vt  facile  probari  po- 
tcll.  nam  in  quacumque  alia  linea  podum  in- 
feribi  arcus  maximorum  circulorum  , in  trian- 
gulo autem  Sphxrico  ; duo  latete»  tetiquo  fune 
maiota. 
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PROPOSITIO  V|. 

Theorema. 

Nulla  loxodomia  in  polum  fe  induit . 

Feratur  nauigium  fecundum  loxodromian 
qutmcomque.  dico  fore  vr  licet  ad  polum  femper 
accedat, ad  iiiurq  tamen  non  perveniat,  non  com- 
prehendo  amem  fub  nomine  loxodrqmiz  linea* 
Nord  , & Sud  feu  meridionalem  , & Septentrio- 
nalem , quia  certum  sft,  quod  fi  feratur  per  meri- 
dianum tandem  ad  polum  perveniet,  certum  eft 
item  quod  fi  fequatur  tineam  orientalem,  aut  oc- 
cidentalem non  perveniet  ad  polos  quia  ( per  4. 
huiut  j-dcfcribit  parallelum,  reflat  ergo  vt  loqua- 
mur de  exteris , angulum  qucmcumque  cum  me- 
ridiano comprehendentibus.  . 

Demonftratio.  Via  quam  deferibit  nauigium 
cum  finguli*  meridianis  angulum  comprehendit} 
ergo  cum  nullo  meridiano  coincidere  poteftj  igj- 
ruc  nunquam  nauis  rcfpictct  polum  , fed  cirqa  il- 
lum circumuoluetut.  Sit  enim  polus  A , nauis  in 


B firqne  via  BC.cutn  meridiano  angulum  facitnt, 
verbi  gratia  t o graduum ; nempe  ABC,  cum  per- 
uenerir  in  C , fiet  angulos  ACD  graduum  fo.  & 
ita  deinceps  accedet  quidem  ad  polos , mathema- 
tice tamen  non  perueniet.  quia  vt  perueniret  ad 
polos , deberet  nauis  dirigi  ad  polos  ; ergo  dirigi 
fecundum  meridianum  a'iquem  , nam  linea  du- 
&a  a meridiano  ad  pulos  eft  meridianus , aut  cer-  . 
tc  debet  cum  meridiano  coincidere,ifta  autem  x- 
quali  leuipet  angulo  ab  ilio  difcedicergo  mathe- 
matice loquendo  a l polum  pcrucnirc  non  poteft , 
quod  erae  demonfiratidum. 

D E F 1 N I T I 6 !. 

t)e  latitudine  Regionis. 

Antequam  vUetius  progrediamur  explicare  de- 
bemus nonnullus  terminos  qui  neceftarij  funi  in 
dectirfu  , qui  licet  alibi  fuerim  explicati , vt  ma- 
gis ab  aliis  tndcpendchtem  reddamus  hunc  tra&a- 
tum  breuiter  repetendi  funt.  occurrit  igitur  defi- 
nitio latitudinis  regionis  explicanda, 
r Latitudo  igitur  alicuius  regionis , eft  diftantia 
illius  ab  xquino&iali  circulo  fumptn  per  lineam 
breviffimam  , feu  in  meridiano.vt  fi  dicas  latitu- 
dinem Lugdunenfem  ede  graduum  46.  nihil  eft 
aliud  quam  inter  xquino&ialcm  , & Lugdunum 


• 
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intercipi  gtadus  4 6.  Sit  enim  globus  ABCD  , x- 
quino&iatis  CD  , Lugdunum  in  pun&o  1,  duca- 


, r . . •> 

tur  meridianus  A I B , fccans  xquincclialcm  ia 
puafto  latitudo  erit,  arcus  1 F , quod  fi  ducatuc 
circulus  G I parallelus  xquino&iali  , omnia  lo- 
ca, in  eo  circulo  pofita  aqualem  habebunt  lati- 
tudinem , quia  cuin  circulus  G I , cx  fuppofi» 
tione  fit  parallelus  xquino&iali , debent  omnia 
Cius  panda  xquidiftare  xquino&iali.  ex  quo  fic 
vt  data  latitudine  illius  lod.non  fit  difljcile  affig- 
nare  loca  eandem  , aut  xqualem  latitudinem  ha- 
bentia. hxc  autem  latitudo  fumi  poteft  , vel  in 
terr»  vel  in  ccclo  , in  calo  etit  diftantia  vertici» 
feu  Zcnith  , ab  xquatoreccelefti,  hxc  diftantia 
dicitur  latitudo  , quia  quotiefeumque  funt  dux 
in  quopiam  corpore  diroenfienes  , qux  maior  eft 
dicitur  longitudo  , qua:  vero  minor  latitudo. 
Cum  ergo  alias  cenfereUtor  Zonx,  torrida, & fri- 
gi Ja  inhabitabiles, ideoque  fola  crederetur  tempe- 
rata pofieab  hominibus  incoli , maxima  teirx  di* 
menfio  etat  ab  oriente  , in  occidentem  , nempe 
ab  oceano  ad  Indiam  vfque  \ minima  vero  qux 
proptetea  latitudinis  nomen  obtinet  1 Septen- 
trione in  Auftrum,  * 

Hxc  latitudo  zqualis  eft  altitudini  poli, quam- 
vis non  fint  eadem  res.  nam  eleuatio  poli , eft  ac* 
tus  meridiani  interceptus  intet  hotizontem  6? 


polurft  , vt  ateus  I K , latitudo  arcus  interceptu» 
intet  Zenith  , 6 1 xquinoftialetp.  vt  arcus  L M* 
qui  funt  «quales  , naro  cum  li  vcttice  feu  Zenith 
£ , ad  hotizontem  vfque  fint  gradus  90.  itera  h 
polo  K , ad  arqomo&iale  pun&um  M,  fint  gradu» 
90.  etunt  arcus  K.  M , L 1 xquales , vnde  ablato 
arcu  LK  communi , reflant  arcus  LM , KI,  xqua- 
les. non  trado  hiic  methodum  inuenieudx  latitu- 
dinis , fed  tantum  volui  explicate  quid  eifet  lati- 
tudo. differentia  latitudinum  duarum  regionum,, 
eft  diftantia  parallelorum  per  duo  quxlibct  loca 
tranfeuntium.  vt  fi  fiiu  duo  loca , alter  locus  ia 
parallelo  PR  > aliu»  in  parallelo  TV  i differenti* 
latitudinum  erit  arcus  PT.  qui  habetux  fubdaftj[ 
M m j rainotj 
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minori  latitudine  & maiori , hoc  eft  fi  M P , eflcc 
jo  graduum  , & MT  40.  PT  differentia  effer  10 
graduum.  Si  vcti»  vna  fit  borealis  vt  MP  , & alia 
auftralis  vt  NO  , addenda  funi , vt  habeatur  ar- 
cus NP,  differentia  latitudinum,  pfuiter  mutatio 
latitudinis  eft  differentia  inter  latitudinem  loci 
e quo  perfe&uro  eft  navigium ; & latitudinem 
loci  ad  quem  devenit. 

DEFINITIO  II. 

De  Longitudine. 


Longitudo  eft  diftantia  meridiani  alicuius  regirt- 
nis  a primo  meridiano  , procedendo  ab  occuftl 
in  ortum.  Quamvis  cum  moles  tettaquea  fit  per- 
fr&us  globus  , nulla  iit  ratio,  cur  vnus  poniiS 
meri diauus  fit  primus  , quam  alius  , In  eo  tamen 
Convenere  Geographi  , vt  meridianum  circulum 
per  infulas  Canarias  iranfcuntcm  primum  nomi- 
narent , & ab  eo  longitudinum  initium  duccienr. 
Ratio  vt  puto  fuit  quia  vitra  illum  nullas  antiqui 
terras  agnofeebant  •,  imrob  nec  vilas  effc  fulpica- 
bantur.  cum  ex  patte  orientali , nullus  adhuc  de- 
terminatus edet  terminus,  atque  aded  nullum, 
prxfigi  poflet  initium  numerandi,  adde  quod 
longitudo  terieftris  -proportione  quadam  debeat 
ctrlefti  longitudini  refpondere,qux  ab  occafu  in 
otium  , ttcundbm  fignotum  confequentiam 
ducitur. 

Longitudo  igitur  regionis  eft  arcus  xquino- 
iftialis , interceptus  inter  primum  meridianum.  &c 
meridianum  illius  regionis,  vt  fi  circulus  ABCD 
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tur  ccntcfimus  o&ogefimus , cnm  arcus  B D , fic. 
graduum  180. 

D;tfeiem:a  longitudinum  , eft  arcus  xquino- 
Qialis  inter  duos  quofeumque  meridianos  inter- 
ceptus , vt  ll  fint  duo  loca  F , & G , differentia 
longitudinum  inter  ea  duo  loca  eft  arcus  EH. 

H*c  communia  licct.Tyronibus  diligenter  ex- 
plicanda funt-,  cum  fine  illis  Navigationis  princi- 
pia intclligi  non  poflint. 

Sed  iaro  ad  loxodromias  noftras  revertamur, 
quas  vt  iam  monuimus  , in  pattes  minimas  divi- 
demus , quas  vt  partes  maximi  in  tetra  circuli  af- 
fumemus  , iromo  fi  velimus  tanquam  partes  li- 
nearum reftarum  , nam  in  terra  arcus  vnius  mi- 
nuti fecundi , hoc  eft  16.  pafTuum  , non  differt 
fcnfibiliter  i linea  refla  , vnde  fa&a  divifione  li- 
ne* loxodromic*  in  'minutiffimas  partes  , fi  qu* 
exurgaut  triangula  ea  pro  rc&ilincis  aflumemus. 

W4 *«  M*  5*3 


PROPOSITIO 

Theorema. 


V 1 1. 


I txc dromi*  fecatur  in  partes  aquales  4 pntnhelif 
tqnaUrtr  inter  fedijl nutibus.  t 

Hxplicata  longitudine  , & latitudine  »Joxo- 
dromiam  fcu  femitam  navis  , eodem  rumbo  pixi- 
dis  nautic*  , femper  vtentis,  facile  explicabimus. 


fit  primus  meridianus,  fitque  aliqua  vrbs  in  pun- 
&o  F , & eius  meridianus  AFC  , (ccahs  srquino- 
«ftialcm  in  ^punfto  E . longitudo  illius  regionis 
erit  arcus  BE.  Ex  quo  fcquitur  omnia  loca  eidem 
meridiano  fubic&a  eandem  habere  longitudinem; 
Ec  ea  quz  eandem  habent  longitudinem  eidem 
meridiano  fubiacere.  atque  adeo  meridiem  , & 
reliquas  omnes  horas  fimul  numerare.  E contra 
Vetd  quz  diverfam  habent  longitudinem  , not» 
habent  fimul  eandem  horam:  Sed  pro  differentia 
longitudnium,  fimul  differentes  horas  numerant, 
vt  fi  arcus  EB,  fit  graduum  jo.  Vcrfus  ortum; 
dum  erit  meridies  iis  , qui  in  meridiatio  A E C 
vertantur,  non  erit  meridies  in  primo  meridia- 
no , nempe  ABC  , fcd  tantum  decima  ante- me- 
ridiana , quia  dux  reflant  horz  , vc  fol  primum 
meridianum  attingat;vnde  fegioneS  qu*  illi  rocii- 
diano  fubiacenr  meridiem  nondum  habenc. 

Notandum  autem  eundem  circulum, duplicem 
notare  longitudinem  , cum  in  duobus  putillis, 
«qoaiorem  attingat,  vt  femicirculus  ABC  , dice- 
tur primus  meridianus , femicirculus  ADC,dice- 


5it  ergo  potus  terrz  A , zquinoftialis  BC,  vi* 
fij  meridiani  paruo  intervallo  ifuer  fe  diftantes, 
fint  AB  , AD  , A E , AF  , AC.  fitque  loxodro- 
mia  BGHIK  in  partes  aquales  divifa,  in  pungit 
C , H , 1 , ex  polo  A,  fint  deferipti  paralleli  GL, 
H M , 1 N , dico  illos  zquali  intervallo  inter  fe 
dift.irejhoc  eft  partes  meridianorum  GD,HL,IM, 
KN,  efTe  inter  fe  zquales. 

Dcmor.ftratio.  Triangula  BGD  , HGL,  1HM» 
IKN  , pro  re  6H  lineis  fumi  poflunr , quia  fuppo- 
nuntur  linei  BG,GH,&  cztcrz  efTe  tant&m  vniuf 
fecundi,  hxc  aurem  triangula  habent  angulum 
rtftum  , in  pun&is  D , L , M , N , anguli  item 
BGD  , GHL  . HIM , IKN  funt  zquales, per  de- 
finitionem loxodromiz.  fupponuntur  item  hypo- 
tenufr  BG  , GH  Hl , 1K  zquales, ergo  (per  16. 
i.Fucl  ) ciianguta  BGD,  GHL,  HIM,  1NK,  fune 
omni  fcnfu  xqualia.quare  latera  GD.HL.MI  ,KN, 
funt  «qualia  quod  erat  dcmonftrandum. 

COROLLARIVM  I. 

Eidem  dcmonftratione  oftendam  (cgmenra  *- 
quinofUalis , & omnium  parallelorum  dfe  om- 

ninb 
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nin&  «qualia,  nempe  lineas  BD  , GL  , HM,  IN, 
ctTc  omnino  «quales.  quod  intelligcndum  eft  ab- 
folmi  , in  meniurd  aliqui  eideui , hoc  cft  fi  BD* 
ht  100  pedum  } GL  , erit  100  pedum  HM  , item 
eiit  100  pedum  j 8c  ita  deinceps  de  aliis  omnibus, 
quia  tamen  «qualis  numerus  milliariorum  in 
parallelis  vicinioribus  polo  , vt  pote  minoribus, 
plurcs  gradus  obtinet , ideo  GL,  erit  arcus  plu- 
rium  graduum  , quim  BD  ; & H M , quam  GL, 
& IN  , quim  HM.  vnde  cum  arcus  parallelorum 
fine  etiam  menfura  angulorum  in  polis,  compre- 
heniorum  a meridianis  i erit  angulus  BAD, minor 
angulo  BAE , & DAE  , minor  quam  E A f , & 
confequenter  arcus  BD,minor  quam  DE,  & DE, 
minor  qukm  EF,  & ita  de  reliquis. 

COROLLARIVM  11. 

Sequitur , quAJ  p'crcurrendo  «quales  loxo- 
dromix partes  variatio  latitudinis  «qualis  fit, 
variatio  verA  longitudinis  in  gradibus  inxqualis, 
& quA  propirisacceflcrimus  ad  polos  , cA  maior 
erit  longitudinis  variatio. 

COROLLARIVM  III. 

Si  fumatur  aliquod  Tegmentum  notabile  loxo- 
dromi*  verbi  gratia  BK,  variatio  latitudinis  nem- 
pe KC  , «qualis  c(t  omnibus  arcubus  meridiano- 
rum fimul  fumptis,  hoc  eft  KC  «qualis  lateribus 
GD,  HL,  IM,  NK, fimul  fumptis. 

At  verA  arcus  BC  , non  eft  «qualis  nifi  in  gra- 
dibus, omnibus  arcubus  parallelorum  fnnul  fum- 
ptis.  quare  latus  KC,  beni  vocatur  lacus  refpon- 
dens  latitudini,  quafi  formaretur  magnum  trian- 
gulum BKC  i cum  latus  K C , vt  dixi  fit  «quale 
omnibus  arcubus  meridianorum , fitque  «quale 
eorum  aggregato.  At  aggregatum  omnium  ar- 
cuum paiallelocum, «quale  non  eft  ateui  BC.indi- 
can-i  longitudinem,  vnde  aggregatum  omnium 
arcuum  parallelorum,  ne  vocetur  latus  longitudi- 
nis, fed  tantum  latus  potens  longitudinemjfcu  vt 
volunt  nonnulli  latus  mecodynamicum. 

mWH**^i**«*H*3  Wrv'  «+ 

PROPOSITIO  VIII. 

Theorema. 

Vt  finks  fetm  ad  ftnum  complementi  inclinationis 
loxodromia  i ira  loxodromia  quantitaj  in  millia - 
rihts,  ad  variationem  latitudinis , in  miUianbust 
feti  minutis. 


vt  finus  totus  a 1 finom  complementi  anguli  A BK> 
ita  loxodromia  ad  aliud  : dico  quartum  effe  latus 
K C , hoc  elt  variationem  latitudinis  in  milliari- 
bus  , diximus  autem  vnum  milliarc  vni  minuto 
xquivalere. 

Demonftratio.  In  lingulis  triangulis  BGD, 
GHL  , & exteris  ( ptr  primum  terti]  Trigonome- 
P‘ia  ) ita  eit  finus  anguli  redi  D . ad  linum  an- 
guli GBD  , qui  e(t  complementum  anguli  llGD, 
inclinationis  loxodromix , vt  BG  , ad  GD,  & ita 
GH  , ad  HL , & ita  de  reliquis : ergo  ( per  i j.y. 
Eucl. ) vt  finus  totus  ad  finuro  complementi  in- 
clinationis loxodromix  , ita  loxodromia  B K , ad 
aggregatum  omnium  arcuum  meridianorum  , feu 
( per  corol.x.p) xc edentis)  ad  arcum  KC,  fumptum 
in  milliaribus , & cum  roilliare  vnum  xquivaleac 
minuto , habebitur  arcus  K C in  minutis,  quod 
erat  demonftrandom. 

COROLLARIVM. 

Ex  hoc  Theoremate  poterit  formati  aliqua  ta- 
bula, qux  oflendet  quantum  mutetur  latitudo  pro 
ungulis  milliaribus  , in  omnibus  loxodromiis,& 
vitiifim  pro  mutatione  quacumque  latitudinis) 
vetbi  gratii  vnius  gradus , dabitur  iter  confe- 
ctum in  loxodromia,  eft  enim  convetfa  huius 
propofitionis, 

m HH-  KS4  W*  £•#*«»  f#»  H»  G3»€** 

PROPOSITIO  IX. 

Theorema. 

Vt  fecant  anguli  inclinationis  loxodromia , ad  finum 
totum, it  a loxodroml e quantitas  in  pullioribus  , ad 
variationem  latitudinis  in  minutis. 

Hxc  propofitio  facillima  eft.  vidimus  enim  in 
Trigonomctrji  , finum  lotum  e (Te  medium  pro* 
portionalem,  inter  finum  complementi,  & fccan- 
icm  alicuius  anguli  \ ergo  ita  eft  fecans  anguli 
inclinationis  ad  finum  totum  , vt  finus  totus  » 
ad  finum  complementi  fcd  vt  finus  totus, 
ad  finum  complementi ; ita  eft  loxodromi* 
quantitas  ad  variationem  latitudinis  i ergo  vc 
iecans  anguli  inclinationis  , ad  finum  totum, 
ita  loxodromix  quantitas  in  milliaribus  , ad 
variationem  latitudinis  in  minutis,  quod  erae 
dcmonftrandum. 


PROPOSITIO  X. 


Sit  navigium  quod  percurrat  loxodromiam 
BK  , cuius  nota  fit  quantitas  in  milliatibusjfi  fiat 


Problema. 

bata  variatione  latitudinis & angulo  inclinationi t 
/cire  iter  confeUum,aut  conjiciendum. 

Hxc  propofitio  eft  tantum  converfa  fuperio- 
ri$(COgnofcat  aliquis  angulum  inclinationis  , feu 
per  quem  rombum  navigat, & ex  coelo  cognofcac 
mutationem  latitudinis, quzrit  iter  confc&um.fiac 
vt  finus  complementi  inclinationis  Loxodromix) 
ad  finum  totum  , ita  mutatio  latitudinis , ad  itec 
confe&um.vel  fi  ex  Mappis  Geographicis  fciatuc 
rombus  per  quem  navigandum  elt , 6t  differentia 
latitudinis  cognofcetur,  iter  conficiendum. 
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rotu«  anguli  rcfli  D , ad  finnm  angoliBGD  - ita 
«Mi*»*®*»!»»)»'»'**»*  BG  _ aj  BD  . iu  GH  , ni  GL  ; ia  HI  . ad  H M; 

PROPOSITIO  XI.  ita  IK  , ad  IN  ; ergo  {prr  ij.  (.  'Euri  ) ia  tot» 

T$K  , ad  aggregatum  c3t  BD,  GL,  HM,  lN.  quod 
Problema.  erat  demonftrandum. 

Reflat  vt  crus  mccodynamicum  in  fingula 
V*4  v truuionc  latitudinis , & itinere  confeQo  inste - triangula  dtfttibuamos.  quod  vt  melius  intclhga- 

nire  angulum incUhationis  n astici j.  iur.  fuppoficnJum  eft  lemma  fcq-jens. 


Si  quii  aut  ex  tabulis  , aut  ex  obfervationibtfs 
eocleftibus  cognofcai  variationem  latitudinis  , «5c 
iter  conferam,  potent  invenire  angulum  inclift. 
Si  fiat,  vt  iter  confe&um. 

Ad  variationem  btiiudraH, 

Ita  finus  totus , 

Ad  (Inum  complementi  anguli  incISnitionli 
loxodromir. 

Hac  propofttio  in  multis  vtilis  efie  poteft. 
nam  fi  accipiatur  in  millbribus,  diilantia  termini 
i quo,  ad  terminum  ad  quem,  itero  differentia  la- 
titudinis,fcietur  Rombus,  quo  vtendum  erit. 

Item  ii  iter  confe&um  fit  fatis  aliunde  notum, 
vt  ex  vatiis  obfervationibos  , quibus  'Communi- 
ter vtuntur  nautx.  Item  ex  obfer  vatio  ne  culcfti 
habeatur  latitudo  , dubitetur  autem  an  navigium 
tenuerit , eum  romburn  quem  indicavit  > an  vero 
latentibus  aquarum  motibus  abreptum  fuettr, 
cognofeetut  hoc  problemate  plaga  per  quam 
navigavit. 

PROPOSITIO  XII.  • 
Problema. 

De  variatione  longitudinis , & inuen  'tone  cr  T» 
mectdjnortuci. 

Paulb  maior  cfl  difficultas , in  longitudinis  va- 
riatione ii, venienda,  c6  quod  in  illis  patuis  ttian- 


gulis;longitudinis  variatio  (tirauur  in  diverfijpa» 
rallciis,  quate  fi  fiat  aggregatum  habebitur  can- 
tum in  milliaribus,  non  autem  ptopterca  habebi- 
tur variatio  in  gradibus,  5c  minutis. 

V nde  ptimo  qin  ti  der  et  aggregatum  omnium 
artuum  BD,  GL.  HM,  lN  in  milliaribus  , & hoc 
aggregatum  , vt  iaiu  diximus  vocatur  btus  , me- 
codynainicnm  fiat  ergo 
vr  finus  totus. 

Ad  finom  inclinationis  loxodromix  j 
Ita  ouamitas  loxodromix  BK, 

Ad  crus  mecotlynamicuro. 

Dcroonflxatio.  In  fingulis  triangulis , vt  finus 


Umma, 

Vt  finus  complementi  declinationis  alicuius 
■paralleli  , 

Ad  finnm  totum  ; 

Ita  arcus  paralleli  ctiiuflibet, 

Ad  arcum  xqainoftialis,illi  refpondtnteti». 


B 


Sir  polus  A . parallelus  quilibet  BXC  , *qut* 
no&iaiis  DE  . firque  BI  . finus  arefis  AB  , cora* 
plemcnti  declinationis  BD  ; fintque  duo  arcus  fi* 
tniles  B X , D L , Hoc  eft  totidem  graduum,  fic 
item  finus  totus  DO.  dico  ita  efie  BI,  aJ  DO,  ve 
arcus  BX , ad  arcum  I>L. 

Demonftrario.  VHhnAsfn  Geometria  , ita  efle 
tircumfcrentias  circulorum  , item  arcus  fimiles, 
ficut  fc  habent  diametri  ; ft  femidiameiti , feJ 
BI  cfl  femidiametet  paralleli  BC  ; & D O , femi- 
diameter  arquino&talis  , Icu  linbs  totus  t igitur 
ita  £ habet  arcus  BK , ad  arcum  DL  , ficut  finus 
complementi  decl  ad  linum  totam,  quod  erat  dd. 
monftrandum. 

PROPOSITIO  XUI. 

Problema. 

btt.enhe  variationem  hngitudinis  ex  angulo  loxoeko» 
mico t & euanti  ate  toxodremm. 

Invento  cture  roecodvnamic6,  non  erit  diffici- 
le, invenne  iplam  longitudinem  \ nam  ita  eft  ar- 
cus GL  , ad  arcum  DE  , flmilem  fcu  ipfi  refpon- 
dentem  in  .<  quinoHiali , ficui  finus  arcus  A G, 
Complementi  declinationis , a 1 finnm  totum  , (c 
ita  eft  H M , ad  E F,  ipfi  refpoodentcm  vt  finus 
arefit  AH  ; ad  linum  totum  , ot  itade  reliquis, X 
fi  vclimni  addere  ipfutn  B D , eum  etiam  fit  BD, 
adBD  i vt  finus  meus  AB, fcu  90.  g ad.  ad  linum 
totum,  ergo  fi  fiat  aggrrgatum  ex  finubns  decli- 
nationum cui  aggregato  addatur  femel  finus  to- 
tus. fiat  item  aggregatum  toties  continens  linum  * 
totum  , quot  funt  triangula  , fiatque  vt  ptimtitn 
aggregature  ad  icendum,  ita  cius  mccodyna- 

micum 
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mitam  ad  quartum  , quartus  hic  numerus  erit 
arcus  0 C in  militaribus,  feu  minutis. 

Demonftratio  cum  fit  per  lemma  fuperius  vc 
finus  complementi  latitudinis  , ad  finum  totum, 
ita  arcus  coiufiibet  paralleli,  ad  fimilcm  arcum 
equino&ialis  ; erit  etiam  ( per  ij.  f.Eucl.)  ag- 
gregaturo  ex  omnibus  finubus  complementorum, 
ad  linum  totum  toties  repetitum  $ vt  aggrega- 
tum ex  arcubus  variorum  parallelorum  , ad  ag- 
gregatum arcuum  xquino&ialis,  ipfis  rfefpondctj- 
tium. 


UMiUAUSdifts  .ua  - — * ■ — - 
" vJU  IlVIXnm  var.  IVJ 

PROPOSITIO  XIV. 
Prc^tlema. 

V*ti  variatione  latitudinis  incipiendo  a dato  paral- 


lelo 


> er  angulo  loxodrornie  , inuentrt 
variationem  longitudinis. 


Sit  primb  nauigium  , futuens  ab  *quino£Uali. 
herope  ex  pondo  B & percurrens  loxodromiam 
B K incognitam  quidem  quoad  quantitatem  j fit- 


B 


qne  cognita,  tim  variatio  lifltudinis  nempe  ClC, 
qoiro  angulus  loxodrorricus  ABK  i quaeritur  va- 
riatio longitudinis  nempe  arcus  B C. 

Fiat  vt  finus  torus. 

Ad  tangentem  inclinationis  loxodromix  j 
Ira  variatio  latitudinis  in  milliaribus : 

Ad  latus  mecodynarmcum. 

Quo  inuenro  It  fiat , vt  omnes  (inut  comple* 
ihentotum  latitudinum  aJdito  etiam  femel  finu 
toto  , pro  primo  triangulo  ad  toties  repetitum 
linum  cotum,  ita  crus  mecodynamicum,  ad  aliud, 
quartus  mtmeius  erit  variatio  longitudinis. 

Demonftratio  in  ptimd  triangulo  B G D,  ( per 
frigonsk i.  ) ira  cft  finus  totus  , ad  tangentem  an- 
guli B G D ; ficut  G D ad  B D i pomo  nempe, 
quod  GD,  fit  finus  totus. 

Pariter  in  triangulo  C H L,  itaeft  finus  totus, 
a.l  tangentem  anguli  GHL  qui  xqualis  efl  angd- 
lo  BGUi  ficut  l-IL,ad  GL, quare  ( per  if.f.F.ncl.) 
erit  aggregatum  omnium  laterum  G D,  H L,  &c. 
feu  lanis  CK,  ad  aggregatum  ex  lateribus  B D» 
CL.  &c*  feu  ad  crus  ineojdyiiamicum.ficut  finus 
torus  , ad  taiigerltem  anguli  inclinationis  loxo- 
dromir  , quod  erat  demonftrahdum. 

Secunda  analogia  iam  fuperius  dcraonfttaw 
fuit. 


T*m.  H* 


PROPOSITIO  XV. 
problema. 

D*td  tam  longitudine  , quam  latitudine  terminorufd 
a quo  , & ad  quem  •,  Inuenire  anguium  loxodro - 
nue  , & itineris  quantitatem. 

Hoc  problema  vtiliflimum  eft  poteftque  na- 
uarcho fufficerc  , vt  etiatnfi  defint  mappx  hydro- 
graphicx  , tutb  tamen  poffit  naulgatiouem  diri- 
gere. Sit  verbi  gratia  nauigium  in  pun&o  B fic- 
que  exempli  cauta  punitum  B infula  fatidi  Tho- 
mx,  in  ipfo  xquino&iali  circulo  fita  *,  inftituatur- 
que  nauigatio  , ad  odia  fluuij  argentei,  difterentfst 
longitudinis  feu  arcus  BC  efl  graduum  60.  lati- 
tudo loci  quem  pfctit  nauigatio  elt  graduum  $4. 
quxtitur  primo  angulus  ABK.  quare  iam  habe- 
tur latus  C K graduum  54. funt  aurem  in  gradi- 
bus 34  milliaria  Italica  1040.  cognofcitur  iterri 
arcus  B C,  nempe  graduum  60 . funt  autem  in  fe- 
xiginta  gradibus  milliaria  3600.  fupponantue 
efle  fafta  triangula  I040. 

Fiat  ergo  vt  finus  totus  repetitus  ducende* 
qtladi  age  fies. 

Ad  ducentds  triginta  nouem  finui  comple* 
mentorum,  additfi 
Infuper  femel  finu  toto 
lia  milliaria  1040 
Ad  crds  mecodynamicum. 

Rurfus  cognito  crure  roecodynamkS. 

Si  fiat  vt  milliaria  1040,  feu  lacus  CK, 

Ad  crus  mecodynamicum 
Ita  finus  totus 

Ad  tangentem  inclinationis  , igitur  habetiit 
angulus  inclinationis. 

Demomhatio  primam  anatogiam  demonftra- 
uimus  ( in  propof.  1 $.  ) fecundam  ita  dCmonfira- 
mus. in  Ungulis  triangulis, ita  cft  arcus  meridiani, 
ad  arcum  paralleli  j vt  finos  totds  ad  tangentem  9 
anguli  inclinationis  ( per  trigonometriaht ) ergo 
( per  t j.  j.  Eucl.  ) erit  aggregatum  omnium  ar- 
cuum metidianotum  , feu  aicus  C K , ad  aggre- 
gatum omnium  arcuum  ptallclorum;  feu  aci 
crus  mecodynamicum  vc  finus  totus,  ad  tangen- 
tem anguli  inclinationis  loxodromix  quod  erat 
demonlttandum. 

Secundo.  Ex  angulo  , inclinationis  loxodro- 
mix , 6e  latitudine  C K ( per  10.  huius ) habebi- 
tur quantitas  itineris. 

Si  fieret  initium  nauigationis  ab  alifi  parallelo, 
eadem  adhiberetur  methodus  , nifi  quod  vbi 
ponitur  in  prim6  triangulo , finus  totus  & addi- 
tur exteris  finubtis  complementorum  latitudinis, 
fieri  debet  folum  aggregatum  talium  finuutn 
complemeniorum,  omifso  finu  toto. 

. - « pu  r-rm  r-vq  * Tn  /Al  fjnl  TAI  L-Ifl.  Lt J 

VVJ1VJ  IW  vH  ITfi-xJ  Wl  (inffT 

PROPOSITIO  XVI. 

Dato  angulo  inclinationis  loxodromie  , dijferentid 
longitudinis  & latitudine  vnius  termini  ■,  varia- 
tionem latitudinis  , & quantitatem  lOxodromia 
definire . 

Sit  idem  exemplum  in  quo  differentia  longi- 
tudinis BC  fit  graduum  (exaginta-,  inclinatio  data 
fit  graduum  quadraginta  j quxritur  quot  raillia- 
N n riotum 
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t otum  fit  linea  BK,&  quot  graduum  fit  arcu»  E K» 
hoc  problema  folui  non  poteft  nifi  per  attentationi* 


Nauigationis 


fud  fudoeft  , irem  pro  nord  novdcft  61  pro  nornor- 
doeft.  Tettix  patiter  quatuor  refpondcm  iambi» 


Quare  experire  vtrum  in  hoc  angulo  mutationi  la- 
titudinis jo  graduum,  refpondeat  variatio  longitu- 
dini» 60  graduum,  per  14  huius,  fi  adhuc  non  ref- 
pondent  gradus  fexaginta  ,eddes  aliquos  gradus. 

Eodem  mod6  per  attentationem  folues  aliud  pro- 
blema , nempe  fi  detur  parallelus,,  vel  c quo  foluk 
nanis  , vel  ad  quem  pcruenicndtim  eft  , detur  item 
differentia  longitudinis,  & quantitas  itineris  {eu  lo- 
xodroroix  > & quaeratur  diffrentia  latitudinis  , & 
angulus  indtpaiionis  loxodromix.  ( per  ij.  httbu. 

PROPOSITIO  XVII. 

Prolemit. 

Tibulorum  cunfhuftit, 

Qaia  iure  \ nautis  tanta  rrigonomertir  cognitfo 
exigi  non  poteft,  ide& ad  minuendum  calculum,  in- 
tientx  funt  aliquae  tabulx,  quarum  ope  nullo  nego- 
tio fiiperiora  piublemrfta  folui  pofTont.  Quia  amem 
nimis  opetofum  cfTet  pro  fingulit  gradibus  inclina- 
tionis, quos  varix  loxodromix  comprehendunt,  ra- 
bulas componere  , ideo  (officere  creditur , tantum 
pro  fingnlis  Rurabis  feu  plagii  tabulas  exhibere,  in 
quo  notandum  eft  plagas  cppofitas  eandem  incli- 
nationem ad  meridianum  habere  . immo  vnam,  Sc 
eandem  efte  loxodromiam,  vt  verbi  grat*"3  afeenda- 
- cur  ab  zquinolliali  B per  loxodromii  BK  , qu.r  fit 
nordeft  , curo  meridiano  comprehendens  angulum 
ABK  graduum  quadraginta  quinque,  dico  nauim  in 
K politam  defeendete  pet  eandem  lineam, qux  tunc 
vocabitur  fudoeft.  nam  fi  nanis  in  B afirendat  ver- 
fus  polos  per  lineam  BK,  angulus  ABK,  erit  angu- 
lus inclinationis ; fi  vetb  defeendar,  verfus  xquino- 
dtialem  ,erit  angulus  AKB,  angulus  inclinationis, 
fed  ptiori  xqualis. 

x.  Loxodromix  hinc  inde  \ meridiano  xquali- 
rer  diftantes , xqoalein  inclinationem  habent,  vnde 
feptem  tantum  affignantur  loxodromix  hoc  eft 
fime  feptem  in  vno  quadrante  , veihi  gratia  l me- 
ridie ad  occidentem,  fed  illx  funt  exdem  cum  loxo- 
dromiisoppofiti  quadrantis,  nempe  & notd  ad  oeft, 
item  fimiles  funt  alremi  quadtantis  a meridie  ad 
oeft.  igitur  in  rabula  loxodtomica  7 tantum  nota- 
bimus loxodromias.  prima  erit  vfui  pro  quarta, 
fud  ad  fud  oeft  , it  pio  quarta  fud  ad  fudeft.  item 
pro  quarta  nord  ad  nordeft  , & pro  quarta  nord  , ad 
nordoeft. 

1.  Loxo  Jromij  erit  v(ui  , pro  fud  fudeft  , pro 


nord 

Quarta  loxodiomia  quatuor  rumbos  fibi  vendicar, 
noideft,  nordoeft,  fudeft  .fudoeft.  Quinta  habebit 
quartam  fudeft  cum  eft.  quartam  Tudoeft  cum  oeft, 
quartam  norocft  cum  oeft,  Se  quartam  nordeft  cura 
eft.  Sexta  habebit  eft-  fudeft,  eft  nordeft  oeft  nor-  . 
doeft  , oeft  fudoeft.  Sepiima  denique  indicat  quar- 
tam eft  cum  fudeft, quartam  Eft  cum  nordeft,  quar- 
tam oeft  cum  fudoeft  , & quartam  oeft  cum  nor- 
doeft. 

Tota  antero  tabula  facili  abfoluitur  duabus  pro- 
pofitionibus  , nempe  10.  Sc  14.  (opponi  1 ut  enim 
deferipta  loxodiomia  ab  zqmntilHali  verfus  vnum 
polum  , fiihcro  vfque  ad  gradum  feptnagefimum . 
[aritudinis,  nam  in  confuetfs  nauigationibus  vix 
pioceditur  vltcriui.  fuppouitur  igitur  in  prima  co- 
lumna latituJo  'qu.r  crefcir  per  xqunlia  interualla. 
Ex  quo  ( per  ptip.  8.  huim.)  [equitur  loXodroroi* 
quantitatem  , etiam  zquaiitcr  crefcerc,  ita  vt  fi  in- 
ueniatur  quanta  fit  quantitas  loxodromix  , tef- 

f tondens  primo  gradui  , habeatur  quantitas  totius 
oxodronux.  quxratur  item  cx  variatione  latiiudi- 
his  qux  fuppouitur ,&  angulo  loxodromicoper  14, 
Variatio  longitudinis  illi  rcfpondens.  incipiendo 
femper  ab  xquino&iali. nempe  qux  variatio  longi- 
tudinis,refpondeat  vni  gudui  variationis  latitudinis, 
qux  duobus  tribus, quatuor  , incipiendo  femper  ab 
«qutno&io. 

Tres  igitur  columnas  habebit  quxlibrt  tabula, 
nempe  columnam  variationis  laiiiuJinis,  qlix  pro- 
fcedit  paftibtis  xqualibtis  , incipiendo  ab  .rquino- 
&'ali.&  imcBigiur  in  grati  bus  col!c<f>is.  hoc  eft 
vnus  gradus. duo,  tres , quatuor , quinque. fex.  fe- 
cunda columna  habet  variationem  longitudinis 
tefpondemem.  tertia  exhibet  iter  confe&um.  quia 
aurem  in  fingnlis  rabulis  latitudo  fupponitur  eo- 
dem modo  crefcere , idcA  columna  latitudinis  qux 
eft  prima,  communis  eft  omnibus  rabulis.tota  dtfti- 
cultas  in  rabulis  conftrucndis,pofitaeft  in  variatione 
longitudinis,  nam  iter  etiam  eodem  modo  crefcir, 
ac  I uirudo. 

Loxo  'ro-riia  in  fingulos  gradus  latitudinis  ht- 
ber  milliaria. 

Prima  6irf 
Secunda  64.  -J- 
Tertia  7*. 

Quarta  8«~- 
Quinta  108. 

Sexta 

Septima  fo?4- 
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tTAB.  Loxodromca  cum  dtffirauia  longitudimi  ts’  milii  trib. »:  luticu. 


nhomb.I. 

Gr.u.if. 

Rho.lI.” 

G.n.jo. 

Rho.ia 

G.J5-41- 

IU10.IV. 
G.  45.0. 

Rho.V. 

G.jGij. 

Rho.  VI. 
G.  «7.  50. 

Rho.Vll. 
G. 78.47. 

Laiit 

Lon.  Iter. 

. Lon.  Iter 

Lon.  Iter 

Lon.  Iter 

Lon.lter. 

! Lon 

Iter. 

G.M 

G.M.Mil. 
■ 

| G.M.Mil 

G.M.Mil 

G.M.Mil 

G.M.Mil 

[ G.  M.  Mil 

G.M.  Mil 

0 0 

0.  0 

0. 

°.  O 

0. 

0.  0 

c< 

0.  0 

0. 

0.  0 

o- 

c.  0 

0. 

0.1 

0.  1 

8. 

11. 

0.  7 

11. 

0.10 

»3* 

O.  15 

10. 

0.14 

M* 

0.51 

I2- 

*o 

0.  4 

°.I1 

11. 

0.13 

M- 

0.10 

1«. 

0.  30 

3«. 

0*8 

I». 

I.38 

100. 

3i. 

0.11 

3»- 

0.10 

3«. 

0.30 

43' 

e-  41 

!»• 

1.11 

80. 

1.10 

*U- 

0.  * 

4*- 

0.1« 

43- 

0.17 

48. 

0.40 

1«. 

I.  0 

70- 

1.3« 

104. 

3.10 

104. 

I2- 

0.10 

14- 

0.33 

«0. 

0.50 

71- 

1.  *l 

88. 

1.  0 

131. 

^ 0 

15«. 

O.H 

«1. 

°-H 

«4. 

0*0 

71- 

I.  0 

84. 

1.  30 

108. 

1.14 

M7- 

I- 1 

308. 

IO 

0.14 

71- 

0.13 

71- 

°-47 

84. 

1.10 

100.. 

r-4! 

I17. 

x,44 

184. 

M3 

3«o. 

to 

0.14 

0.33 

84. 

0.33 

4«- 

* 10 

111. 

1.  O 

*44- 

3.11 

108. 

411. 

0.1« 

71- 

°-37 

41- 

I.  O 

108. 

1.30 

117. 

1.  m 

l«0. 

3.38 

13«. 

7*31 

4«4- 

0.10 

101. 

°-4  * 

10«. 

I-  7 

110. 

»•40 

140. 

1.  30 

184. 

4-  1 

160. 

8.11 

1*1. 

0.10 

111. 

<H* 

11?. 

1.13 

131. 

1.30 

*!!• 

*-4( 

19«. 

41« 

188. 

4**3 

5«4* 

*■ — ■ 

— - 

- ■■ 

■ 

— 

— 

- — 

— - 

— — 



. 

— 

.. 

113. 

0*1 

130. 

1.10 

*44- 

1.  0 

i<8. 

3.  0 

11«. 

4-10 

311. 

IO* 

608. 

*° 

0.i4 

131. 

°*U 

140. 

1.17 

13«. 

1.10 

«84- 

3-  *I 

MI- 

1**4 

340. 

10.H 

««8. 

10 

0.18 

141. 

M7 

Mi. 

*-33 

168. 

1.10 

'*• 

3.  30 

M4- 

1-3« 

3«4- 

11*1 

71«. 

O.JO 

»»• 

1.  a 

160. 

1*0 

180. 

1.30 

111. 

3-  41 

171. 

6.  1 

54t. 

lt-33 

768. 

O.31 

««4. 

I.  6 

171. 

••47 

141. 

1*0 

n«. 

4-  0 

188. 

6.1J 

41«. 

1304 

810. 

O.34 

«73- 

i.to 
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,*I3 

104. 
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140. 
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■ 

■ 

— 
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— - ■■ 

— . 

— . 

— — 

. — ~ 

$ 0 

O.34 
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‘■»4 
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11«. 

3.  0 

13«. 
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O.j* 
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3.10 
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1 1*14 
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l«*9 
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117. 

1.10 
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1118. 

0.4 6 
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600. 
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• 

—* 

— 
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— 
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— 

* - 
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4 0 

0-4# 
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«•}» 
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1*0 

1*8. 
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M7 
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11 S4. 
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M4 
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i«3. 
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13.30 
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I.TAB  Loxodromica  cum  differenti a longitudinis  (g/  militaribus  Italicis. 
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292  Nauigationis 


Vfus  tabularum  i n eo  pricipue  confifiit.vt  fuperio . 
ra problemata  per  trigonometriam,  & calculum folu- 
tu  , per  tabulas  finevllo  calculo  perficiantur  , quod 
/eluentibus  propofitionibus  exequerr.ur. 

€4t  H»  «* 

PROPOSITIO  XVIII. 

Problema. 

Datis  latitudinibus  terminorum  & Rhombo  inuenire 

per  tabulas  quantitatem  itineris, & variatio- 
nem longitudinis. 

Ex  magni  Canarii  cuius  latitudo  18,  profe&ura 
cft  nauigium  per  quartum  Rhombum  feu  notdeft, 
perucnitquc  ad  latitudinem  graduum  $6~- » quati- 
tur differentia  longitudinis  , St  quantitas  itineris» 
pro  hac  vltima  , nempe  pro  itinere  fubduc  a 8 , ex 
j6-r  > reflant  o<2o  gradus  cum  dimidio,  pro  ^iffe- 
icntia  latitudinis  , cum  qua  ingredete  tabulam» 
quxrcndo  in  prima  columna  8 , gradus  cum  dimi- 
dio, quibus  debeti  videbis  in  qnatto  thombo  millia- 
1 ia  Italica  7 20.  funt  autem  milliaria  60  in  gradu: 
cum  pro  iis  fit  confc&a  tabula. 

Ad  inueniendam  longitudinis  variationem,  qox- 
te  in  columna  latirudinis  gradus  36  5-,  iifquc  ref- 
pondere videbis  in  quarto  rhombo  , variationem 
longitudinis  graduum  39.  t;.  hoceft  fi  nauigatio 
incepifTet  ab  xquino&iali  vfque  ad  latitudinem  gra» 
duum  36-7-  variatio  longitudinis  , fuiflet  graduum 
39.15  , & ab  zquino&iali  ad  gradum  latitudinis 
18,  rcfponderc  in  4.  rhombo  gradus  a9.11.  quibas 
fubdudis  ex  39.  15.  rcfUc  variatio  longitudi- 
nis 10.  4. 

Si  latitudo  alterutrius  haberer  minuta  , qux  in 
tabula  notata  eflent  proportionaliter  agendum 
eflet ; fient  etiam  dum  nauigatio  inflituitux  inter 
duos  Rhombos. 

■H»«H  *5>}  *»  «H  KK  *f=3  «4 

PROPOSITIO  XIX. 

Problema. 

Data  ztrdque  latitudine  , nempe  termini  a quo  , & 
ad  <juem  ; cum  differentia  longitudinis  , Rhom- 
bum , & quantitatem  itineris  conficiendi  per 
tabulas  inuenire. 

Proficifcatur  nauigium  e promontorio  Anglix  co- 
lus longitudo  graduum  16  ; 10.  latitudo  gtaduum 
51.  8.  ad  Infulam  Palmariam  cuius  longitudo  gr. 
35.  40.  latitudo  gtad.  18.  30.  differentia  longitu- 
dinis 19.  20  confulc  tabulam  1 bombi,  quem  vtilem 
tibi  efle  exiflimas  , vt  per  attentationem  examines» 
an  vere  fit  ille  eligendus, fit  igitur  rhombus  xflirna- 
tus  quartus. 

In  eo  rhombo  fume  longitudinem  tefpondenrtm 
minori  latitudini , qux  erat  graduum  x&.  30.  & in- 
uenies  longitudinem  grad.  19.  4 6.  quxre  item  lon- 
git.  refpondcnrem  in  eodem  rhombo  laiir.j  1.8.  & 
inuenies  59.  46.  aufer  29.  46.es  59.  46  erit  diffe- 
rentia longit.  graduum  30.  St  inuenire  tantum  de- 
bueras 19.  io-  quartus  igitnr  Rhombus  non  eft  tibi 
vrihs.  Quare  examinandus  cft  alius  rhombus  nem- 
pe Trttiusin  quo  repetiti  eidem  praxi , inuenio 
differentiam  long't.  graduum  20.  cum  inuenire  tan- 
tum debutflcm  19.  ao.  vtilis  igitur  erir  Tertius 


rhobus.fi  tantifper  ab  eo  recedatur  vetius  meridiem. 

Vt  habeas  quaDtitatem  itineris  » fubtrahe  mino- 
rem ex  maiori  latitudine  . erirque  differentia  21.  8. 
quxre  in  tertio  rhombo  quot  milliaria  refpondeit  la- 
titudini grad.  2 2.8.inueniefque  15  98. milliaria  Italica. 

Si  verq  latitudines  fint  diuerfa  fpecici  hoc  cft 
vna  fit  boreaiis,alia  auflralis,  in  thorobo  xftimato, 
in  linea  vnius  latitudis  quxre  variationem  longitu- 
nis  , idem  przfla  in  linea  akerius  latitudinis » & has 
variationes  longitudinis  Eroul  adde  , fi  exurgit  va- 
riatio longitudinis  xqualis  propofux  , bene  eicdus 
fuit  rhombus. 

PROPOSITIO  XX.  * , 
Problema. 

Dato  Rhombo  , & lentetis  quantitate  , cum  latitu- 
dine termini  d quo  : per  rabulat  inuenire  . locum 
ad  quem  ptruenit  nauit , nempe  latitudini  m ena, 

C 7 longitudinis  differentiam. 

Nauis  foluir  ex  decimo  parallelo  , St  procedent 
per  quartum  Rhombum  Nordoueft  confecit  roillia- 
ria  1317.  quxritur  locus  ad  quem  pcrucnir. 

Vide  in  columna  quarti  Rhombi,  & quxre  roiU 
liria  1517.  inuenicfque  illis  refpondere  in  columna 
latitudinis  grad.  15.  15.  hxc  igitur  erit  differentia  * 
latitudinis,  quare  hoc  iam  habemus  locum  ad  qoera 
ptruenit  nauis  babere  latitudinem  gtaduum  25-25. 

Pro  differentia  longitudinis  in  i6icm  quatio 
Rhombo  quxre  logicudinem  refpoodentcm  maiori 
latitudini  nempe , 25.  t;.  inuenicfque  16. 17.  q’ux- 
ratur  in  eodem  Rhombo  longit  refpondcns  minori 
latitudini  graduum  10,  inuenio  gradus  10.  3.  hxc 
auferator  i 26.  17.  reflabit  16.  14.  pto  differentia 
longitudinis. 

PROPOSITIO  XXL 
Psoblema. 

Data  latitudine  ztriufque  termini  , & quantitati 
it  inerit  \ Inuenire  Rhombum.  & differentiam 
Longitudinis  per  tabulas. 

Hoc  problema  cft  vtilifEmum  , ad  cognofcerw 
dum  » an  veti  nauigium  tenuerit  Rhombum  » 
qiicm  indicauit  rofa  magnetica  , an  verb  pet  latcn- 
tdru  aqu.c  curfum  , abreptum  fuerit,  obferuara  fic 
vel  aliunde  cognita  fic  latitudo  loci , c quo  profe- 
fki  cft  nauis  : cognofc|tur  item  praxibus  infra  ex- 
plicandis, quantitas  itineris  confcAi.  tum  oblenie- 
tur latitudo  loci , ad  quem  peruenit  nauis  , qoxri- 
turper  tabulas  Sc  Rhombus  , & longitudinis  dif- 
ferentia. fit  verbigratia  latitudo  termini  i quo  gfa- 
duum  10.  & poft  multos  dies  inueniatur  latitudo 
gtad,  46  50.  & itet  militariorum  4100.  Italicorum, 
primo  f>fcdu&a  minori  latitudine  , ex  maiori  ha- 
betur differentia  26.  50.  cum  qua  ingredior  primam 
columnam  , & quxro  in  quonam  rhombo  inue-- 
niantur  4200.  refpondere  'gtadibus  16.  50.  Oc 
inuenio  in  fexto  rhombo.  /T 

Pro  differentia  longitudinis  in  eodem  fexto  . 
Rhombo,  video  refpondere  minori  Liitudini  gr». 
duum  20.  longitudinem  49-18.  fic  latitudini  46. 

50.  longitudinem  128.  18.  fubduc  minorem  er 

maiori 
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PROPOSITIO  XXII. 

Problema. 

tm itu  itrmini  lahiulm  Ungit*<tixu 
rmii  , & hinnit  tjwmitM,  . wtumc  Rktuhnm. 
0“  alterius  latitudinem  , per  tabulas. 

Cum  itineris  quantitate  in  rhombo  xftimato, 
quires  differentiam  latitudinum, tum  vtrique  la- 
titudini , in  eodem  rhombo  zftiraato,  quxres 
longitudinem  tefpondcmem , & fubdutf  i mind- 
n i maiore  , habebis  differentiam  longitudinis, 

differentia  longitudinis  inuenta  , xquJis 
n -rcnl**  ^al*  * Rhombus  sftimatus  verus 
clt.  ti  inoenca  differentia  longitudinis  maior  eft  • 
oata  , Rhombus  debet  magis  accedere  ad  meri- 
dianum : quare  hoc  problema  per  attentationem 
loluatar. 

W Wi  tJPHOWW» 

PROPOSITIO  XXIII. 

Pfoblemi. 

T)ato  R bombo  , differenti*  longitudinis,  & latitudine 
vnius  termini^aiterius  latitudinem  & itineris  quan- 
titatem per  tabulas  inuenire. 

^ Supponamus  per  quintam  Rhombum  , ex  la- 
titudine graduum  30.  verfus  polos  iter  fuilfe 
confc&uin  , donec  differentia  longitudinis  Iit 
graduum  34.  quire  in  quinto  rhombo  latitudini 
graduum  jo.  longitudinem  refpondentem  , hapc 
muenio  gr.  4 6.  6.  quibas  aJde  54.  & habebis 
£0  quire  in  quinto  rhombo  lougitudinif  varia- 
tionem graduum  80.  inueniefquc  latitudi- 
nem 47.  36. 

Pro  itinere  fubtrahe  iter  refpondens  primi  la- 
titudini , ab  itinere  refpondente  fecundi  latitu- 
dini. vel  , iubtrahe  minorem  latitudinem  ex  ma- 
iori , Bc  cum  differenti!  latitudinis  , quire  in 
qointo  Rhombo  quantitatem  itinetis. 

Praxes  fere  omnes  fuperius  traditi , fupporie- 
bant  latitudinem  vtriufque  termini  effeeiufdcm 
fpeciei , hoc  cft  vel  vtramque  effe  borealem  , vel 
vrramque  auftralein  , fi  verb  vna  fu  borealis  alia 
auftralis  , vt  habeatur  carum  differentia  , dcbfc  c 
addi  qu±animaduer(io  adhibenda  efk  quoties  fub 
rquino&iili  circulo  tranfeundum  cft. 

Idem  fere  dico  , cum  fub  primo  meridiano 
tranfeundum  cft  , cauenda  eft  iquiuocatio,  qui 
ex  cyphtarum  mutatione  oriri  poteft  , nam  poft 
primum  meridianum, cyphrx  longitudini  rcfpon- 
dentes.numetantur  ab  ipfo  meridiano  tranfeunJo 
per  orientem. 

Alia  fimilia  problemata  ex  tabulis  propofitis 
facile  folui  portum  , videtur  tamen  , hzc  metho- 
dus paulo  fubrilior  , quam  vt  ab  omnibus  nautis 
txigi  poftit , cum  eorum  plurimi  vix  arithmeti- 
cam reneant  vnde  cenfeo  , eam  e(Te  illotum  cap- 
tui magis  accommodatam  , qui  ex  mappis  hydro- 
graphicis  eruitur,  nomen  tamen  nauarchi  non 
tneretur  qui  huius  methodi  capfx  non  fuerit. 


PROPOSITIO  XXIV. 

Theorema. 

Loxcdromia  ad  ftnfum  aqualis  ejl  hypothennf*  trian- 
guli piam  leUan  cuit  , cuius  vrtum  crus  e;l  aqu  ile 
differentia  latitudinum  aliud  autem  differentia  Uh- 
gitudinum , f Htnpu  in  parallelo  medio . 

In  conftruendis  tabidis  loxodromicis  tora dt(H- 
fcultas  fuit  in  longitudinis  columna.conftituendi. 
nam  cum  partibus  squalibus  loxodromix  rclpon- 
derene  iquales  partes  latitudinis;  partes  ice  iqua- 
les  longitudinis  refpondebant  in  lingulis  paruis 
triangulis  qui  partes,debent  diftribui.de  adunat* 
plutes  gradus  efficiunt, qu5  fi  fumerentur  in  iqui- 
no&iali  aut  parallelo  maximo , pauciores  quam  ft 
fumerentur  in  parallelo  minimo  *,  vnde  fumendi 
Junt  in  parallelo  aliquo  ihtermedio, ponamus  retrt 
m exemplo,  fit  quinauiget  in  quarto  rhombo  cu- 
ius inclinatio  4f.  incipiendo  a gradu  40.  latitu- 
dinis , verfus  arquino&ialem  , coufccciiique  1006 
milliaria. 

Si  fiat  vt  finus  totds  100000.  • 

Ad  complcmen.  inclinationis  43.707100001 
Ita  tooo. 

«i  707.  mi  Hiat  it  in  latitudine  qui  funt  mi-* 
nuta,  igitur  diuuiendo  per  60  habentur  gradus 
11.  min.  47. 

Fiat  regula  vt  fimis  totus. 

Ad  ftnum  inclinationis  qui  etiam  eft  43. 

Ita  1000  milliaria. 

Ad  707  milliariS  qii*  hon  fumi  debent  in 
parallelo  maximo  40,  neque  in  mtoirob  illius  na- 
pigationis  qui  eft  18.  ij  ied  in  intermedio  confu- 
le  igitur  tabulam  qui  aflignac  milliaria  in  fingu- 
lis  gradibus  parallelorum  : gradus  paralleli  40. 
habet  mill.  4 6.  & paralleli  }8.  milliar.  33  adde 
46  , & 3)  fient  9.9  diuidc  per  mediunr  fient 
49T  diuide  crus  mecodynamicum  707  per 
49-r  ptouenient  14  gradus  16.  min.  ex  tabulis  au- 
tem eruuntur  methodo  communi  gradifs  14.  min- 
I4.  eft  error  min.  8.  qui  in  tanto  itinere  ne- 
gligi  poteft. 

Vnde  dixi  in  propofitione  ( ald  fenfum  ) qufi 
certum  eft  parallelos  non  decrefcere  vniformircr. 
Ex  hac  propofitione  vides  fimpliciter  per  finus 
folui  poffefuperiora  problemata  vcendo  uigono- 
metria  re&ilinea. 

Huic  etiam  innititur  praxis  quadrati  diuifi  in 
plurimas  partes  iquales  de  quo  inferius. 

******  ******  **i  ******  WIHW 

PROPOSITIO  XXV. 

Prolema. 

Pe  Nauigatiorie  circulari  per  Trigencmetriam  per- 
agenda. 

Oftendirous  fupr!  Loxodromias  non  effe  cir- 
culos maximos  , ex  quo  fcquitur  eas  non  effe 
breuiffimas  lineas  , feu  iter  breulffimom  , quod 
duci  poteft  ab  vno  loco,  ad  atium;quare  fcquitur, 
quod  fi  quis  per  iter  breuiflimum  , feu  per  circu-* 
lum  maximum  nauigare  velit  , debeat  mutare 
inclinationem  vl*  , cum  meridiano  , hoc  cft  de* 
bett  mutare  rhombum, & non  femper  eidem  inii* 
O o 3 ftese 
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«i£.  differendi  eft  leucarum  iS.  qux  differenda 
non  prxualet  facilitati  loxodroraix  , qux  eidem 
fempec  Rhombo  infidit. 

Solitae  quis  ex  Infula  tetrz  noUx  , apud  CanA- 
denfes.  cuius  ladtudo  borealis  grad.  50  , diitan- 
tia  a primo  meridiatio  verfus  Occidentem  grad. 
$0.  petatque  promontorium  bonae  fpei  cuius  la- 
titudo a-uftratii  grad.  )j.  long.  50.  differenda 
long.  gr.  80.  loxodromict  inucnics  leucas  1668. 
circulaiirer  i6jo.  differenda  leucarum  18.  qux 
eft  nihil  in  tanto  itinere. 

Soluant  aliz  dux  naues  i Freto  Magellanico 
ad  laponai , Freti  Magellanici  latitudo  eft  gra- 
duum jjadftraiis,  longitddo  jio.  laponix  lati- 
tudo borealis  grdduum  $ j , longitudo  graduum 
175.  differentia  longitudinum  t $ j.  quare  loxo- 
dromice  inuenies  leucas  11  j t.  circulariter  1-56, 
differentia  leucarum  7 j , t^tx  in  tanto  Itinere 
modica  eft. 

Ex  his  concludo  in  omnibus  nauigationibu*; 
qux  veri  fieri  pofTunt  , non  e(Te  curandam  cani 
differentiam  , prxeipue  in  paruis  nauigationibus, 
vt  in  mari  mediterraneo.  Excipio  tamen  circum- 
polarem  nauigationem,  vitra  fexagefimum  latitu- 
dinis gradum. 


f*H«*  H»  EtfrM»-»»  {**  e4» 

PROPOSITIO  XXVII. 
Theorema. 

Error  eX  foxedromU  pro  circulo  pefitioHii. 
ajfumpta. 

Aliam  inimus  comparationem  lotbdromlxj 
cum  circulo  politionis,  fupponimiifquc  nautam 
Ignatum  naturx  loxodromiarum,  cxulimarc  cur» 
lom  nauigij  eodem  Rhombo  vtentts  c fle  cit 'cula- 
rem , ctlm  tamen  ad  fpiram  accedat } atque  aded 
eum  cognofcere  ttigonorofctrice  , angulum  cir- 
culi politionis  cum  meridiano  ; i quo  proficifd- 
tur.  difcedat  igitur  elernpli  gratii  ab  infula  terrx 
noux  , cuius  diximus  latitudinem  borealem  ede 
grad.  jo.  long.  $jo.  fle  tendat  ad  promontorium 
bonx  fpei , inucnict  angulum  circuli  politioni* 
ctim  meridiano  graduum  f$.  loxodromia  autem 
qua  vtendom  edet , erit  inter  tertiam  , Sc  quar- 
tam nempe  gcadmtm  ‘circiter  <8.  Error  ergo  elTek 
intolerabilis  , & fi  quis  e6  angulo  inundato  vte- 
retur , non  perueniiet  ad  promontorium  bonx 
fpei  . fcd  ratitum  ai  ea  Afticx  littora  per  quit 
Uahfit  aquator. 
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NAVIGATIONIS, 

LIBER  QVARTVS 

De  mappis  Hydrographicis. 
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PROPOSITIO  I. 

Thcbreroi. 

biferimen  mapparum  Hydro  rrdplttc&Hm  ,1 
Geographicij. 

A Fine  petinir  totum  HydrogrnphicnrurtV 
mapparum  , i Geographicis  difcrimen, 
nam  Geographicarum  finis  eft  , octllis  exhibere 
fupetficicm  vniucrfam  globi  tetraquei  , ideoqne 
non  tantum  maria  cutii  infulis,  & lictoribus  i led 
etiam  qux  A mari  longius  didit  loca,  diligcntifli- 
tnc  delineata  icprxfentani.  Quare  in  iis  vix  vlla 
conficiendi  itineris  ,aut  plagarum  habetur  ratio  ■, 
folifque  meridianis  , fle  parallelis  infigniuntur 
hx  mappx.  duo  tantiim  pro  fingulis  loci*  iridi- 
c^ht, nempe  diftantiam  ab  arquatorfc  , qux  latitu- 
do dicitdr  , ih  circulis  xquatori  parallelis  nume- 
iata  : Indicatur  item  diflantia  'i  pnmo  meridiano 
per  infulas  canarias  tianfeunte  , fle  hxc  diflantia 
dicitor  longitudo. 

Inter  eas  molis  terrxqfbei  defetiptioftes,  glo- 
bus primum  locaro  oblinet  : nihil  enim  Imulius 
«d  globo  , quam  globus,  fecundum  locum  obti- 


nent prohftiones  omnes  fphxtx  in  planum  al 
modum  :ifltobbiorum  , quales  funt  deferiptione* 
omnes  qux  in  plano  meridiano  i oculo  pofuo; 
in  ptih&o  veri  otttks  , aut  occa.Qs ; vel  in  plano 
»q  cinodiali  , aut  folllitiali , oculo  in  polid 
polito.  Altx  ^ero  fiint  dronintt  planx  qux  qui- 
dem faris  funt  concinn±  , modo  non  exhibtant 
tradlum  aliquem  tetrx  longiorem. 

Finis  verb  Hydrogiaphicariim  mappattlm  , eft 
tandem  ter raqneam  fupctficiem  oculis  exhibere» 
In  ordine  aJ  nanigatidnem  : ex  quo  fit , vt  que 
longius  a mari  dntant  hegligantur  , folaque  lic- 
tora,  portus , fvrtes , fcopuli , iinui  , plagx  deli- 
neentur. adhibentur  autem  in  huiufciiodi  mappis» 
non  tantum  meridiani  , 8c  paralleli  J fed  etiam 
alix  linex  dirigendx  nauigationi  accommodatx. 
quare  ill  e ptife^liorCS  , fle  commodiores  cenferl 
debent  qux  facilius , fle  certids  , lingulas  plagas, 
pet  quas  nauigandum  eft  Offendent , qux  dillan- 
ttas  locorum  exa^ius  indicabunt , plurdque  na- 
vigationis problemata  (otuenda  prxbcbilnt : Ulx 
item  aliis  prxfereiidx  funt  in  quibui  maiori  fa- 
cilitate i quoties  libuctit  potetum  hautz  , alQ- 
gnace  locum  ad  quem  pemenerit  tuuis,  quan- 
tum itiner  is  , aut  confedlum  fit  , aut  confi- 
ciendum icftet  , qux  via  carpenda  , vt  ad 
dellifKvium  fottum  petucnijtut , quod  facilius’ 
Cxeqaetnu</ 
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cxcquemur  > cogniti  iam  et  (hperiori  libro  illi 
linei  , quim  in  fupcrficie  globi  cctraquci  nanis 
decurrit  j dum  eidem  Rhombo»  (eu  plaga:  fcmpcc 
infidit. 

wwiH#iinw«  m tu  m «mwmww» 
PROPOSITIO  11. 


Nauigationis 

ori  libro  illa  nauigationi  prxftare  poliunt  huiufmodt  chart** 
traquei  nauis  nonmhtl  fpharncae.  , 

plag*  fempcc  Prim6  igitur  examinandum  eft  , an  Rhombi 

1 6 fcu  loxodromix  in  iis  chartis  notati  poflint , du- 

bium non  cft  quin  loxodromix  in  globis  poflint 
■gj  tl'3  Hft-  notari  , & de  faAo  , in  ptoiefiionibus  fphxrfc 
in  planum » feu  in  mappa  vniucrfcli  eas  notatas 
11.  animaduertamus  , quia  tamen  Vt  foluantur  nau- 

tica problemata  ncceflarfum  erit  > vt  in  quoli- 
bet fere  pun&o  notari , aut  cogitari  poflint , hc 


Ve  globi  mttteriali:  commodis , & incommodis. 

Quia  vt  diximus  nihil  eft  quod  molem  terra- 
iqueain  » melius  exhibeat, quam  globas  materialis ; 
cum  ipfa  fphxrica  fit ; examinandum  cft  qux  emo- 
lumenta ex  eo  ; in  ordine  ad  nauigationem  habere 
poflimus.  Prim6  in  genere  certum  cft  , in  globo 
materiali  omnes  regiones  propriam  , & genuinam 
pofTe  proportionem  & fttum  obtinere  , ceitiuiqne 
de  duorunv locorum  diftantia  iudiciura  feiti  polle, 
dum  ca  in  globo  notata  intuemur ; quam  in  ex- 
teris mappis, m quibus  Icilicer  inulta  (unt  diflorta, 
multx  regiones  propria  catcnt  magnitudine  ; vnde, 
quo  ad  magnitudinem  , Sc  litum  regionum  (pe- 
dat , globus  haud  dubie  exteris  mappis  Geogra- 
phicis edet  prxfcrendus. 

Ex  alia  tamen  parte  , vel  globus  edet  molis  ali- 
cuius ingentis » vel  mediocris  tantum  capacitatis, 
(i  primum  \ maximam  nauigi)  panem  occuparet* 
atque  ex  hoc  capite  non  paruum  afferrer  incom- 
modum , vel  eius  diameter  vnum  aut  alterum 
pedem  non  (operarer , & in  eo  minuta  didingni 
non  pollent , atque  adei  nec  portus  , nec  fcopuli 
aut  fyrtes  notaritquare  hoc  ipso  inutilis  ellet,  cum 
craffities  pedis  circini  q '6  vtendum  eflct.femigra- 
dum  facile  auferret , & vnius  dici  nauigationem 
occultaret,  (i  globo , vtendum  edet  eius  diameter 
triginta  circiter  pedum  ede  deberer,  quod  cum 
fine  itnmenlisetpenfisob  magnitudinem  fieri  non 
poffir ; ab  di  nendum  omnino  i globi  tra&atione 
Videretur.  s 

Parer  Ricciolius  huic  incommodo  obuiam  ire 
nititor  ope  mapparum,  qux  inrenfibilitcr  in  fphx- 
tam  inflexi  effent ; vt  pote  qux  exiguam  tanttfin 
ingemis  globi  portionem  continerent,  vellet  enim 
ingentem  fingi  globum  cuius  diameter  , fit  circitet 

pedum  Romanorum  , Sc  confequenter  cuiot 
vnus  gradus  fit  plufquam  trium  digitorum  , atque 
ade6  diuidi  facile  poflit  in  minuta , fcu  totiJem 
tnilliaria.  vellet  ergo  fieri  chartas  inflexas  aliquan- 
tifper , quarum  fingulx  continerent  io  gradus  lon- 
gitudinis totidemque  latitudinis  j & quia  vix  naui- 
gatur  vitra  gradum  feptuagefimum  , edent  tam  iri 
terra  qram  in  mati  in  fingulis  hemifphxnis  charrx 
circiter  lji.  quia  tamen  quod  pertinet  ad  nauiga- 
tionem  , non  indigemus  delcripcione  , regionum 
qux  mare  non  attingunt,  vix  inuenitentur  ico 
huiufmodi  quadrilatera , ad  nauigationem  nccefla- 
ria  in  vtroque  hemifphxrio. 


linex  ideo  vix  crediderim  )oXodromicx  nauiga- 
tioni globum  vtilem  ede  , qui  tamen  abfolute 
iis  etiam  ad  nauigationem  loxodromicam  vti  vo- 
luerit , in  medio  lingularum  mapparum  partia- 
lium. r olam  ventorum  deferibat  ex  fuperioribos 
tabulis  quafi  exceptam  , hdc  modo.  primd  In 
fingulis  rombis  fetat , pro  variatione  'vnius  gra- 
dus latitudinis , quantum  itet  refpondcat.  vt  in 
primo  [torobo  pro  variatione  vnius  gradus  lati- 
tudinis rcfpondcnt  militaria  61.  fume  circino  mil- 
liaria  6i  fcu  totidem  minuta  , nempe  vnuta 
gradum  crtm  vno  minuto,  hoc  enim  habet  pe- 
culiare g’obus,  quoJ  menfirx  itineris  fint  le- 
gitimi , Sc  minimi  alterat*,  quate  circini  ira 
aperti  Vt  contineat  vnum  gradum,  Si  vnura  minu- 
tum , peJem  vnum  infige  in  medio  tux  charrx» 
Cupra  vnum  parallelum  , itaque  moue  circinum  vt 
pes  aher  ftquemem  parallelum  attingat,  pumftatn 
illud  in  fcquenii  parallelo  pertinebit  ad  primum 
rombum.  pariter  fi  accipies  quantitatem  loxodro- 
mi.r,  rcCpondentem  duobus  geadibos  , fn  primo 
rhombo  , nempe  milliaria  , fcu  minuta  )i$ , ha- 
1 bebis  in  (eqnenti  patallelo  pun&um  pertinens  aci 
primum  thombum  , & ira  deinceps  ablbluentuc 
omnes  rhombi,  quibus  abfolutis  vfus  facilis 
erit. 

Si  enim  vtfcrqne  terminus  nempe  is  quo  pro- 
ficifciiUr  nanis  , & ad  quem  tendit  in  eidem  map- 
pa partiali  inucniatur  , videndum  eft  cui  rhomb6 
fit  parallela  ea  linea  , qux  ac  termino  i quo  , ad 
terminum  ad  qiirm  ducitur  , is  enim  rhombus 
erit  ille  qu6  vtendum  eft.  extera  autem  proble- 
mata nautica  eadem  funt ; ac  ca  qux  in  vfu  map- 
parum , planarum  explicabimus. 

Paulo  maior  eft  difficultas  , quoties  terminos  ese 
qho  proficifcitut  nauis  inuenitur  in  vna  mappa 
partiali  , Se  terminus  ad  quem  inuenitur  in  alia  j*ed 
quod  iftx  mappx  propter  globofitatem  quam  ha- 
bent , non  ita  facile  filii  cohxreant  ac  planx.  fi  ta- 
men fcamnis  connexis  imponantur  , poterunt  libi 
fnufcem  quadrare,  & tunc  paritet  duftd  lioei  fimi- 
litet  inflexa  ac  linei  rhombi  ii  termino  i quo  , ad 
torminum  ad  quem  , videndum  erit  cui  rhombo 
fit  paraliela.hx  Imear  in  globo  ad  helicem accedtmc 
faltem  dum  ab  xqnino&iali  recedunt. 

Globus  tamen  non  cenfetur  accommodatus  na- 
Uigationi  lotodromicz  , led  circulari,  quare  vt 
Cius  vflim  melius  explicem  , fupponenda  lunt  ca 
qux  ad  hanc  circularem  nauigationem  fpe&anr. 


, Quod  fi  quxtiber  charta  contineret  ao  gradus 
longitudinis  Sc  totidem  latitudinis , quinquaginra 
autlexaginta  folia  fufficcrem.  Vellet  autem  vt  e* 
chartone  , aur  eX  metallo  fierent  , quali  (canina 
q ixdaro  parum  connexa  , fupra  qua*  huiufmodi 
cb.utx  lenirer  in  flexx  exrendi  poflcnr , imtr.o  & 
coaccruari  , vt  figuram  fiam  femper  retinerent, 
qttarc  etiam  p»li>6  quod  huic  incommodo , hac 
praai  occuricrenu  , videndum  cft  quam  viihtitcna 
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PROPOSITIO  III. 
Theorema. 

Vt  Ndki rationi  circulari  per  mipp*s 
peragenda. 

Supponimus  mappas  quales  fupra  defcripfimti£v 
reliquae 


Digitized  by  Google 


rcHqo*  enim  braninA  plani  irteptx  funt. habeatur 
pacuus  circulus  chartaceus  divifus  in  jx  parte?, 
feu  in  triginta  duos  circulos  politionum,  quod  fi 
cxa&ius  procedere  vclimus)dividaiur  paruus  cir- 
culus charraceus  in  trecentos  fexaginta  gradus. iiie 
circulus  debet  parum  convexus  elle , quod  facilli- 
roum  erit ; fi  enim  femelmadefiat  imponaturque 
fcamno  convexo,  Quadrabit  omnibus  mappis  fi. 
tnilirer  convexis. quibus  paratis  in  mappa  ipfafint 
dxti , locus  6 quo  foluit  havis  , & locus  in  quem 
tendit,  reguli  Convexi  djcatur  arcus  maximi  cir- 
culi, ab  vnoin  alium  , is  erit  circulus  politionis^ 
quem  fequi  debemus, vnde  prim6.fi  itineris  quan- 
titatem fcire  volumus  i extendantur  pedes  circini 
i termino  k quo. ad  terminum  ad  quem  , transfe- 
ratur que  hxc  diftaotiA  in  meridianum  dliquem, 
aut  1°  xquino&ialem  , habebitur  quantitas  illhit 
arcut,in  gradibus, fie  minutis , at  confequenter  in 
milliaribus.  hic  arcus  circuli  pofitionis  inrelliga- 
tu|  divifus.in  plures  partes, verbi  gratia  (n  gradus* 
hngulifque  eius  gradibus  fucceiJIve  applicerur 
centrum  parui  ciriculi  chartacei  j ita  tamen 
vt  linea  Nord  Sud  , feu  linea  meridiand 
congruat  cum  metidiano  , videbitur  in  lim- 
bo talis  circuli  , quem  angulum  cdmpreheri- 
dat  hic  circulus  politionum  cum  lingulis'  me- 
ridianis , atque  iu  folatum  erit  problema,  potei 
rimufque  idemtidem  mutare  angulum  ptovt  hxc 
praxis  indicaric, 

Alia  problemata  fimilia  Facile  folui  pofTunr; 
ficenim  praxes  inferias  tradende  invfu  cxrera- 
rum  mapparutd  , his  etiam  roappts  convexis  api 
plicentur. 

PROPOSITIO  IV; 

Theorema. 

tfe  mApph  hjdrogrkpbicis planis  txrurhpie  ttr etlbfti. 

Mappa:  hydrographicx  communes,raetidianos 
per  lineas  parallelas  exhibent  * divitas  in  panes 
*qualcs,&  perpendiculantcr  a lineis,  circulos  pa- 
rallelos exhibentibus,  dividuntur  igitur  circuli 
mcridiani,iu  grados  xquales,  gradibus  equatoris; 
ilim  (ingule  regiones  in  propria  longitudine  , fic 
latirudme  collocanturjexpendcndum  e it , an  hd* 
lutmodi  nuppe  firtt  commodx  , an  vero  multis 
incommodis  fint  obnoxie  * iifque  nautica  pro- 
blemata Facile  folui  pefiint. 

Certum  ell  primo  meridianos  tion  eife  paralie- 
Io*, quamvis  enirti  In  exiguo  terre  tiadtu  , dux  M- 
hee  meridiane  videamur  ad  fenfum  pdtallelx; 
quamdiu  non  proceditur,  ad  parallelum  notabili- 
ter minoi6.fi  tamen  maior  retrarjaot  maris  portio 
exhibeatur)  mciidlani  non  potiunt  elfc  paralleli. 

Secundo  ck  eo  aieiMtandrum  paratlelifmo  ori- 
tur omnes  cii culos  latitudinum  ; feu  parallelos 
xquinodlali  * eidem  xqumo&iali  fieri  xquales; 
atque  adeo  regioties  ab  eo  remotiores  maiores 
exhiberi,  qnim  te  Veia  fint  , et  eo  dcfe&u  fa  'a 
fxpe  orca  funt  naufragia;  ham  cum  aliqui  ini 
parallelis  .ab  aequinoctiali  remorioribus  naviga-; 
rent ; eofque  xquales  xquino&iali  exiftimarem, 
pro  vt  eos  hydrogiaphica  mappa  reprxlentabai; 
cum  tamen  minui  es  fint  * longiorem  viam 
«tlimabanr  , fic  ad  tcnam  appciicbaiu  , cum 
Tkm.  Ili 
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fe  ab  ea  diftare  'mafclmS  intervallo  credcrenrj 
Huic  incommodo  obviam  ire  voluerunt  nott- 


hulli  per  mutationem  menfurx  , ira  vt  maiori 
menfurj  vtercurur  , ad  xfiimandum  iter  in  paral- 
lelis , ac  in  xquino&iali  , vt  verbi  gratii  quia 
xquinodialis  fe  habet , ai  pdrallelum  quinqua- 
gefimum  , Vt  ) ad  i.  viciflim  menfura  continens 
uoo.  milllaria  Italica  pro  parallelo)  fe  habeat 
ad  menfuram  totidem  milliariorum  in  sequino- 
fliaii  , vt  ad  x fic  enim  trli  lliatia  uoo.  in  pa- 
rallelo plures  gradus  auferent , quam  ih  xquino- 
ftiali,  tit  hoc  iecundum  rei  veritatem  , hoc  ell  iri 
ea  proportione  quam  te  vtrS  habent. 

Dcmonftratio.  Cum  enim  flrcds  FG,&  jo<€ 
fint  fimiles,  (per  lemma  ad  pr<rp.  1 4.  precedanis)  fe 
habeant  vt  finus  totus.ad  linum  complementi  ac- 
cQs  gia  luiim  40.  nempe  vt  ).  ad  t.CE,  continet 
niilliaria  800.  qualia  F G Continet  iloo.  ergo 
menfura  cominfchs  milliaiia  uoo.  pro  parallelo; 
debet  fc  habere  ad  CB,  feu  AB,  vt  3 ad  i.  quod 
erat  oftendendum. 

Sed  neque  fic  oectirntur  huic  malo , efto  enini 
mutatione  menfur x.pollimus veras diflitias in  pa- 
mllclo  vftnari.in  raetidiado  tamen  femper  vtendi} 
efi  menfura  xquaroris.  quia  nempe  meridiani  cir- 
culi fupponuntur  divifi  in  gradus  xqualeS  , gradi- 
bus xquatoris;vi  re  vera  funt  xqualesjfci  prodi- 
fiantiis  inclinatis  erit  magna  confufio, quia  pro  vt 
Khomb-.is  magis  accedet  ad  meridianum  t vel  ab 
eo  recedct.fie  parallelo  propior  erit»vtendum  etTet 
aliqui  menfura  inter  menfuram  xquuio&ialis  j fic 
menfuram  debitam  parallelo,  vt  fi  determinan- 
dum clfer,  quot  milliaria  invenirentur  in  linea^f 
H,nec  vtendum  e liet  menfura  propria  pafaileu 
giad.  43.  nec  etiam  menfura  pertincute  ad  meri- 
dianum qux  eadem  efi  ac  menfura  xquinoftialis; 
fed  alii  inter  vitamque  media, pro  vc  linea  45,  H, 
magis, vel  minus  participabit  de  meridiano. 

Alius  dfife&us  illarum  mapparum  ift,  qu6d  iri 
iis,  Rhombi  per  lineas  reAas  non  exhibeamur, at- 
que adc6  , fi  i termino  i quo, ad  terminum 
P p di 
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ad  quem  ducatur  line*  refla  , hsc  non  eiit  linea 
Rhombi,  nec  via  cui  infidit  navigium  , dum  eo* 
demferaper  Rhombo  vtitur,  vnde  in  huiufmodi 
mappis  cognofei  nonpotcd.Rhombus  quo  vten- 
dum  eft.qui  tamen  prxeipuus  ed  mapparum  vfus, 
in  ordine  ad  navigationem. hoc  autem  ita  demon* 
ftro.in  vno  tantum  Rhombo. 

Sit  ergo  aliquis  in  punfto  F xquinoflialis,  qui 
velit  petere  locum  Ktducatque  lineam  FK  , quae 
cum  meridiano  angulum  gra.luum  4J  compre- 
hendat , quod  manifedum  ed  cum  (it  diagonalis 
quadrati  adero  illam  non  ede  lineam  Rhombi. 

Dcmondr.  (per  coroll.  2. . prep.7 .prtcedentis  libri) 
«qualibus loxodromiz  partibus,  non  refpondet 
variatio  longitudinis  zqualis,  fed  quo  propius  ai 
polos  accederis, eb  variario  longitudinis  maior  cd, 
fed  partibus  FL,  LM,  MN  squalibus,  refpondet 
in  hac  mappa  variatio  longitudinis  zqualis;igituc 
linea  FK,  non  ed  linea  Rhombi. 

Pollent  quidem  ope  tabularum  fuperibs  tradi- 
tarum exhiberi  linex  Rhomborum  , quz  haud 
dubie  reflx  non  edciu  j fed  hoc  non  line  laboie 
efficeretur. 

Fateor  tamen  in  exigui  latitudinis  mutatione, 
pode  fieri  mappam  itt  qua  fervetur  parallelifmus 
meridianorum, qma  paralleli  tam  parum.didantes, 
non  decrefcum  fenfibilicer,  vt  fi  verbi  gratii  ex- 
hibendum fit  mediterraneum  mare, quod  excurrit 
ab  oriente  in  occafum  cum  exigua  mutatione  la 
titudinis  nempe, i $1.  ad  41.  gradum  latitudinis  in 
prxeipuis  partibus, hoc  cd  exceptis  finubuszpote* 
iit  deferibi  mappa,  qnx  habeat  meridianos  paral- 
lelos;fcd  gradus  meridiani  fiant  maiores  gradibus 
parallelorum. provt  re  vetl  funt.  quare  vt  ad  pra- 
xin  defeendamus  determinetur  quantitas  vnius 
gradus  meridiani  fitque  L A * deferibatur  qua- 
drans circuli  AD,  &:  quia  mediterraneum  mare 
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tias  nifi  maxima  adhibeatur  cautio , Rhombo» 
autem  in  iis  nou  nifi  ex  tabulis  loxodr omicis  per 
lineas  inflexas  notari  polle. 

«H  H»  HH4»  «4««  M»  HH-  NM> 
PROPOSITIO  V. 


FEA 


protenditur  \ 31.  gradu  latitudinis  ad  41.  erit  3? 
gradus  medius  mediterranei  maris,  fit  ergo  arcus 
AD  graduum  $7.etitque  BD.cius  complementum, 
dico  fi  AL.fupponatur  giadus  meridiani , hoc  cfl 
fi  paralleli  dident  ab  invicem  linea  A L ; gradus 
parallelorum  debent  fieri  xquales  linex  B G , fcu 
meridiani  ab  invicem  didabunt  linea  BG. 

Dcmoudratio.  Gradus  meridiani  squales  funr, 
gradibus  xquinoflialis , fed  gradus  xquinoflialis 
sui  gradum  paralleli  J7.fe  habet  vt  finus  totus  ad 
Anum  complementi,  (per  lemma  ad  frop.y^.  prtee- 
igitur  gradus  meridiani  fe  habent  ad  gradus 
paralleli  17.  vt  AL  ad  BG  ; poliunt  amem  aflumi 
paralleli  reliqui  li  \ x.  & 41.  vt  squales  quia  dif- 
ferentia non  cll  fenfibilis. 

Condat  ex  iis  mapjn.s  communes  nullo  modd 
rcduflas , hoc  ed  in  quibus  gradus  parallelorum 
squales  funt  gradibus  meridianorum, aut  xquaro- 
rispuultis  ei  roribus  obnoxias  efle,  atque adeb  fo- 
lum  vtilescflc  ad  indicandam  omnium  locorum 
longitudinem, & latitudincm,uon  autem  ad  uillan* 


Theorema. 

De  mappis  per  Rhombos  & dijluntiat  compofitis. 

Vfiiaii diros  funt  apud  Gallos  ids  raapps  hy- 
drographicz.prscipuc  in  mediterraneo  mati.qu* 
vocantur  Par  route  & Mflancc.  nullafquc  habent 
lineas  nifi  lineas  Rhomborum  , lineis  reflis  re- 
prsfentatas , cum  fcala  aliqua  quz  fit  vbique  ea- 
dem. facilis  ed  earum  vfus,  condruflio  fotfitaa 
difficilior. 

Primb  ergo  ducantur  dus  line*  fe  imerfecm- 
tes  perpendiculatiter  , quarum  vna  fit  Notd  Sud, 
2lia  Oved  • cd  tum  perficiantur  exteri  Rhombi, 
debent  autem  omnes  regiones  ita  difponi.vt  invi- 
cem fe  relpiciant  fecundum  proprium  Rhom- 
bum,item  fint  in  ea  didantia  ad  invicem  quam  re 
vera  fecundum  eam  lineam  Rhombi  oblinent. 

Vfus  talium  mapparum  facilis  ed  , cum  qiim 
tria  tantum  in  iis  contineantur  , nempe  Rhombi, 
didantiz,&  loca,  vel  cognitis  terminis  a quo  fo- 
luit  navis,  8c  ad  quem  tendit  qturitur  Rhombus 
qui  eligendus  eft,8c  iter  conficiendum.vcl  cogni- 
to termino  a quo,  Rhombo,  fl^itinereconfcflo, 
quxritut  locus  ad  quem  perventum  ed  , in  iis 
enim  duobus  , totus  tabularum  vfus  confidit , Sc 
tota  navarchorum  communium  fetent  ia. 

Sit  ergo  datus  locus  A,  i quo  foluit  navis,  de- 
beatque  petere  locum  B , ducatur  linea  refla  AB, 
faltcm  per  imaginationem  fi  duci  potcd.hoc  ed  fi 
nullx  occurtant  terrs,  nullx  fyrtes , aut  fcopuli, 
animadverte  cui  lines  Rhomborum  fit  paiallela 
linea  AB,invcnioque  parallelam cfle  linex  OD, fcu 
quarts  Sudelt  ctfm  Eli, dico  fi  quis  a loco  A, ad  B, 
navigare  velit , vti  debet  quatta  Rhombi  Sudeft, 
cuin  Rhombo  Ed.quod  fi  vtatut  fcala  ad  metien- 
dam lineam  AB.  inveniet  lop.milliatia.  vt  autem 
fciat  an  linea  AB,fit  parallela  lines  BD.pedcm  cir- 
cini figat  in  A,aliumque  extendat  ad  lineam  OD» 
& hoc  normaliter  tum  ducet, hoc  modo  circinum 
fupra  viramque  lineam, fi  vtramque  percurrit, ilis 
lines  funt  parallelx. 

Si  autem  duci  uon  poffic  linea  refla.vt  fi  ex  pu- 
flo  A, ad  locum  K,  fit  navigandum,  intei currente 
fcilicct  infula.  Id  fiat  per  navigationem  compofi- 
tam, nempe  per  lineas  AH,HK;quamm  AH,cu  fie 
parallela  line  e OM, nempe  quarts  Ed  cum  Sude- 
do  , indicat  vtendum  tali  Rhombo  per  totam  li- 
neam AH.qux  cd  tio.milliatiorum  vt  ex  fcali  fa- 
tis condat. tum  mutanda  navigatio,&  curo  HK,fic 
p-.rallcla  lines  fudedi, vtendum  ed  c6  Rhobo.pec 
oflodecim  milliatia.cu  linea  HK.cotineat  oflode- 
cim  partes  fcals,hzc  praxis  diligenter  inculcada, 
cu  m ea  vt  dixi  tota  nauclerorum  fciftia  pofita  fit. 

Alrer  vius  communis  talis  erit, (it  navis  quz  ex 
punflo  C.navigarit  per  Rhombum  Ed,decurreric« 
que  millia; ia  fo.rbm  progredi  fit  ao.milliatiapec 
Rhombum  nurdeditum  40. decurrerit  per  Sudcft, 
quxritur  locus  ad  qtiem  pervenit  navis,  ducatut 
linea  CD, parallela  Rhombo  Ett,&  qus  continent 
jo  partes  fcals.tum  ducatur  linea  DE  , parallela 
Rhombo  Nordcft,&  continens  partes  xo.  dmi  p, 
ducatur  linea  EK,  parallela  Rhombo  Sudcll  , & 
« continent 
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cum  omnibus  meridianis  squales  angulos  non 
comprehendunt  i ex  quo  fit,  ve  fi  attendamus  ai 
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angulos  quos  lines  Rhomborum  cum  meridianis 
fiiduc,&  quos  prxeipue  in  his  mappis  quxrimus, 
in  maximos  errores  incidamus,  vt  fi  duceretur 
linea  Rhombi  ABC,  qux  ab  xquinoftiali  proce* 
dens , in  primo  parallelo,  totidem  gradus  abfein- 
dit  quot  lunt  in  meridiano  , illa  cum  meridiano 
non  efficeret  angulum  quxfitum  , quare  nifi  om- 
nes linea:  Rhomborum  cx  tabulis  cxccptx  de- 
feribantur , ita  vt  tota  mappa  iis  , vt  ita  dicam 
impleatur,  impoffibile eifcc  fciie  Rhombum  per 
quem,  ab  vno  pun&o  iftiufmodi  niappx.ad  aliud 
navigandum  clfet.  adde  in  iis  mappis  non  vten- 
dura  caJem  menfura  , in  diftantiis  xqualibus, 
tum  linea  AB, maior  fit  linea  EF. 


Pollent  alix  reduftiones  excogitari,  in  quibus 
meridiani  per  lineas  non  ducerentur , vt  fi  facio 
circulo  per  fingulos  eius  gradus  ducerentur  pa> 
rallclx  linex.qux  parallelos  circulos  exhiberent, 
& illx  linex  fingulx  in  180.  gradus  dividerentur, 
& per  divifiones  fimiles  , ducerentur  meridiani* 
ln  hac  redu&ione  multa  funt  incommoda , pri- 
mum quod  pdrallcli  zqualiter  inter  fe  non  di* 
Aene , fed  verfus  polos  magis  accedant  imer  fis 
quam  par  fit. Secundum, quod  meridiani  per  lineas 
cutuas  ducantur , cx  quo  fit  vc  portiones  me- 
ridianorum divetforum  inter  duos  parallelos  in- 
teteeptx  , non  exhibeantur  xquales , atque  adc<V 
diverfismenfurisctiam  inter  duos  parallelos  vten- 
dum  effiet.  Tertio  lineae  Rhomborum  cum  meri- 
dianis aequales  angulos  non  comprehenderent. 
Alia  item  poffict  tentari  nempe  fi  paralleli  per  li- 
neas parallelas  xquali  intervallo  inter  fe  didan- 
tes  , ptoptiam  magnitudinem  obtinerent,  fed  no 
que  hoc  modo  prxeipua  vitatur  difficultas,  nem- 
pe quod  linex  Rhomborum  , cum  meridianis 
Xquales  non  efficerent  angulos  , quod  prxeipue 
quzrendum  cdj  in  ordine  ad  nolhum  inflirutum. 
Quare  obfcrvaudum  puto  mcridianotutu  paial- 
leliGnum. 


I 
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PROPOSITIO  VII. 

Theorema. 

Vera  & commoda  mapparum  reduUiw. 

Vt  commodiflime  reducatur  mappa  in  ordine 
id  navigationem , rctinemtur  meridiani  paralleli, 
fic  enim  linea  refla  quxcumqne  in  meridianos 
incidens  (pfr  18.  t.  £ucl. ) cum  iis  xquales  an- 
gulos comprehendet.  Secundum  cft  vt  meridia- 
norum gradus,  cum  patallelotum  vicinorum  gra- 
dibus exm  in  mappa  rationem  habeant  quam  re 
vera  in  globo  obtinent,  vidimus  autem  ( m lem- 
mate ad  1 4.  prxctdcMt::  libri ) paiallclum  ad  xqni- 
noflialcro  , & confequcntcr  ad  nVctiJianum  , ant 
Vnum  giadum  paralleli  , dd  vnum  gradum  meti- 
di.itii ; itafc  habere  , vt  finus  complementi  lati- 
tudinis,, ad  finum  cotum  j vt  autem  unus  com- 
plementi ad  imum  totum  , ita  in  Tiigouomcma 
vidimus  elle  finum  totum  , ai  fccanicm  anguli 


t 


Vt  fi  fit  angulus  CAR,  finus  complementi  D R, 
cum  triangula  DEA  , CAB  , fint  .rquiangula.eric 
vt  D£  , finus  tompleniemi  ai  AE,  linam  totum, 
ita  AB,  finus  rorusad  AC.fecantem  anguli  CAB. 
fiat  etgo  mappa  in  qua  metidiani  fini  paralleli, 
crefcanc  tartcii  metidtanoium  gradus  , pro  vt  re 
vera  in  Sphxta  maiores  funt,  giadibus  parallelo- 
tum  vicinocunijdcbcut  autem  cicfccre  , quia  gra- 
dus paralleli  exhibentur  omnes  vt  aquales  gradi- 
bus xquinofbalis , ergo  vt  gradus  n cridianorunx 
ad  vicinorum  pataih lorum  g;ados , <am  i. itionem 
habeant , quam  re  vcia  in  glubo  obtinent  debent 
augeri,  nempe  fiat  vt  finus  totus,  ad  t.>ngcntein 
latitudinis  paralleli , ita  gradus  paralleli  , ad  gra- 
dum meridiani  fibi  vicinum.  Sit  ergo  in  mappa 
linea  AB  , fumpta  pro  xqnino&iali  , in  qua  de- 
terminetur gradus  vnius  longitudo  , aut  10  gra- 
duum provt  libueiit  , aut  exactius  volucris  p:o- 
cedete.  fiat  in  charta  fepaiata  linea  AB  illi  aquar- 
iis , circa  quam  defetibatur  quadrans  divifus  per 
denos  gradus  , ducatui  tangens  B C,&  per  fm- 
g rlos  (altem  denos  gtadus  ducantur  fecamet  AF, 
AG,  AH  , AI  , AC  . vfque  ad  fer.  age  fimum  gra- 
dum vix  tamen  vitra  , eo  quod  nimis  deformi» 
evadat  mappa,  duftis  igitur  per  fingulasxquino- 
flialis  divifiones  pa;ailclis,quZ  mriidianovrepr.r- 
fententivt  ducantur  circuli  paralleli  xquino3hli, 
fiat  linea  Aio.  xqtialis  (cernui  A F , 10  g» ad nu in- 
ducatur per  pundtum  10.  linea  patallcla  xquino- 
ftiali»  qux  rcptxfcnubic  paiallclum  decimum. 
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fiat  item  linea  10. £0  xqualis  fecanti  vigefimi  gpa- 
dti' , nempe  linex  A G i & linea  10.  jo  xqualis 
fecanti  A H > fle  ita  deinceps,  dividamur  deinde 
fiugula  intervalla  in  paites  aequales,  vt  habeantur 
paiaileli  intermedij. 

Si  quis  tamen  exaflius  velit  procedere,a(Tumat 
vnum  giadum  xquino&ialis, circa  quem  defcribat 
q uJranrem  in  fuos  gradus  divifom  ducatque  pa- 
riter (creantes;  flt  pro  lingulis  gradibus  meridiani, 
aftiimat  fecanres  iinguloruro  graduum. 

Iu  que*  adhuc  elt  aliquis  error  nempe  primus 
Ijradus  meridiani  poft  xquibbfltium,  fit  paulo  ma- 
ior gradu  xqumodi) , non  habet  ad  gradus  x- 
quino&ij  eam  rationem  in  mappa  , quam  habec 
in  g!obo  , quamvis  ad  gradus  fequentis  paralleli 
veiam  habeat  rationem,  nam  vere  eam  habet  ra- 
tionem quam  fccans  , Vnius  gtadus  ad  linum  to- 
tum , qu.v  elt  eadem  quam  habet  finus  totus , ai 
tinum  complcinenii.  quare  fi  hoc  modo  compo- 
natar  mappa  , gradus  meridiani , ad  gradus  fe- 
quentis  p.ualleh  afccndendo , verfus  polum  eam 
rationem  habebunt , quam  habent  in  globo, nori 
autem  ad  gradus  fequentis  paralleli  verfus  xqui- 
no&iuin  , nam  fi  vellemus  vt  gradus  meridiani 
tam  rationem  haberent  ad  gradus  paralleli  fc- 
quentis  defcendehdo  verfus  iquino&ium,  quam 
icvera  obtinent  in  globo  tcrreflti.  primus  gradui 
«ntridiani  prope  Xquino&ium  , xqualis  e (Te  debe- 
ret gradui  srquinuch), fecundus  ellcc  fccans  vnius 
gradus.  Tertius  fccans  duorum  graduum,  quare 
media  via  ineunda  elt , nempe  primus  gradus  poft 
squino&um  fiat  xqualis  (ecanti  dimidij  gradfi»; 
fecundus  fit  fecans  vnius  gradus  cum  dimidio,  fle 
ita  deinceps,  immb  qui  fcropulofiiJis  in  iftis  pro- 
cedere vellet  per  calculum  nempe , aflumere  de- 
beret vnum  oiintuum  , ita  vt  primum  minutum 
meridiani  poft  xquino&ium  xquale  clfct  fecanti 
femiminuii. fecundum  minutum  eiTet  fccans  vnius 
biinuti  cum  dimidio>fle  ita  de  reliquis. 


In  ordine  tamen  ad  praxin , aftumatur  in  char- 
ta reparata  linea  xqualis  quinque  gradibus  xqui- 
nodtij , circa  quam  fiat  vt  prius  quadrans  divi- 
dendus  , pro  primo  intervallo  meridiani , a fren- 
dendo ab  xquino&iali,  accipiatur  fecans  duorum 
graduum  cum  dimidio  , pro  fecundo  {intervallo 
nempe  a quinto  gradu  ad  decimum  accipiatur, fe- 
cans  feptem  graduum  cum  dimidio,  pro  tertio  in. 
tervallo  a decimo  gradu  , ad  decimum  quintum, 
fit  fecans  duodecim  graduum  cum  dimidio,  fle  ita 
deinceps,  tum  fubdividantur  fingufafhtcrvalU  iri 
quinas  partes  xquales  per  quas  ducantur  exteri 
paralleli,  ita  prxparati  mappi  , ex  alii  quacum- 
que mappi  in  qua  erunt  deferipti  paralleli, fle  me- 
ridiani  , facile  transferes  omnes  regiones,  fle  ma. 
tia  fecundum  propriam  longitudinem  , fle  latitu- 
dinem. melius  tamen  erit , vt  gradus  meridiani 
proportionem  debitam  habeat  , cum  parallelo 
confequenti , ptoccdendo  ad  zquinoftialem  quia 
in  triangulis  loxodcomicis  fempet  comparatur 


gradus  \ ."eridiani  cum  parallelo  fequenti.  nam  iU 
figura  loxcdtontiarum , gradus  meridiani  G D, 
iompatatut  cl  m grad.BD,xquino&ialis  item  HL, 
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cum  GL.vnde  fumpto  gradu  xqutno&ialisjfafto- 
que  circa  illum  quadrante.  prin  us  gradus  meri- 
diani, xqualis  erit  gradui  xquinodialis.  fecundus 
gradus  meridiani  xqualis  erit  fecami  vnius  gra. 
dus.  reriius  fecanti  duorum  dcc.fic  enim  exaatus 
omnia  procedent. 


hendens  , ac  loxodronva  fecunda,  fimiliter  feeut 
parallelos  mappx  , ac  loxodromia  fecunda  fccac 
parallelos  terrx  , atque  adeo  per  eadem  loca  trati- 
1) c , fimilemque  facit  variationem  longitudinis, 
quod  erat  demonftrandum.  Idem  intelligcndum 
de  aliis  quibui  cumque  loxodromiis. 


PROPOSITIO  VIII. 


PROPOSITIO  IX. 


Theorema. 


Theorema. 


In  mappis  redktlis  Rhombi  , per  Uncas  retias  pro- 
prium , cum  meridianis  omnibus  angulum  compre- 
hendentes , defer ibuntur. 

Hxcefl  prxeipua  mapparum  fupetiori  propo- 
fitione  defciiptarum  proprietas  , de  in  qua  om- 
nes illatum  vfus  fundantur,  ira  vt  quidqdid  emo- 
lumenti ex  tabulis  loxodiomicis  , calculo  fatis 
didicili  habere  pofTumus  in  hac  mappa  invenia- 
mus. dico  ergo  omnes  Rhombos  in  hoc  gcncie 
mappx  cifc  lineas  re&as. 

Primb  quidem  certum  eft  lineare  Nord  - Sud 
etfc  lineam  rettam  , nam  ille  Rhombus  cum  me- 
ridiano coincidit  , tneridianns  autem  vi  ex  con- 
ftrudionc  patet  per  lineam  redam  reprxfentatur. 

Secundb  linea  o&avi  Rhombi , feu  Rhombus 
Oucft.Eftcum  parallelo  coincidit, patallcli  autem 
per  lineas  rcclas  deferibuntur.  • 

Tertid  fit  alia  quxeumque  linea  verbi  gratia 
R t , cum  meridiano  AR  , & confequcntcc  cum 
aliis  omnibus  angulum  cuiufcumquc  Rhombi 
comprehendens , pota  fecundi * itclligaiur  item 
in  globo  terrelhi  dufta  loxodromia  fecunda  , af- 
fero  lineam  R / ; in  omnibus  parallelis  pet  eos 
gradus  tranfire  , in  hic  mappa  , per  quos  loxo- 
dromia fecunda  dufia  i gradu  60.  verfus  zquino. 
dialem  , in  globo  tertelkri  tranfit.  quod  vt  me- 
lius dcmonlUem  fupponatur  iota  loxodromia  di- 
vifa  elfc  in  minuras  parces , ita  vt  ficut  alias  di- 
ximus  cum  meridianis,  & parallelis  former  patua 
triangula,  qux  pro  rettthneis  ailumi  poffiuc.  pa- 
riter intelligatur  meridianus  RA,  in  totidem  par- 
tes diyifus  , ita  vt  fi  in  globo  terrelhi , pruno 
triangulo  in  meridiano  rclpondeat  vnum  minu- 
tum , linea  RS  , fit  etiam  vnius  minuti , Sc  ira  de 
aliis  : comparetur  ergo  triangulum  RST  , cum 
eo  triangulo  quod  fit  in  terra  $ certum  cft  quod 
cft  illi  xquiangulum,  cum  fupponatur  vtrobique 
angulus  redtus,  Sc  angulus  $ R T , fupponatur 
xqualis  angulo  loxodtomix  ficundx  ; ergo  vt  fe 
habet  RS  , ad  S T ; ita  fe  habet  vnum  minutum 
meridiani , ad  partem  paialteli  abfci/Tao»  in  paial- 
lelo  terrelhi  ; cum  ergo  totus  gradus  meridiani 
mappx  ad  totum  gradum  paralleli  mappx,  fe  ha- 
bear , vt  gradus  meridiani  tcrrrcfttis  ad  gradum 
paralleli ; item  ita  fe  habeat  RS  , vnum  minutum 
meridiani  ad  S T , ficut  fc  habet  vnum  minutam 
meridiani  terrcftris.  ai  partem  in  parallelo  abfcif- 
fam  . etit  convcitcndo  vt  S T , ad  vnum  gra  Ium 
paralleli  , in  mappa  , ita  pars  abfciila  in  parallelo 
terreftriad  ynuru  gtaJmn  eiufdcm  paralleli;  ergo 
proportionaliter  eadem  pars  paralleli  in  mappa 
abfcindirur  , qux  abfemditur  a loxodromia  in 
globo  rerrcfttj  quod  dixi  de  primo  triangulo  in- 
eelligendum  cft  de  fecundo  , eundem  enim  linea 
T t , angulum  facit  cum  meridiano  , igitur  linea 
R / , a qualem  angulum  cum  meridianis  comprc- 


De  fcala  ili ft  antiarum  in  mappis  recidi  is. 

Prxcipua  difficultas  qux  in  mappis  reduttis  in- 
venitur , orimr  ex  divetfitate  menlurx  qux  in  di- 
verfis  parallelis  adhibenda  cit , cum  enim  omnes 
paralleli  exhibeantur  zquales,  re  vera  tamen  fint 
inxqoales.  nccefTarib  itu  quatis  mcnfuta.in  diver- 
fis  parallelis  adhibenda  clt. 

Quare  affero  gradus  meridiani  pofTe  dfe  mrn- 
furatn  paralleli  fibi  vicini,  gradus  autem  quihbec 
meridiani  xquivalet  millianbus  fexagintn  , ergo 
iam  hoc  habemus , quod  gradus  rbeitdlani  repe- 
titi fi  opus  fit , poliunt  metiri  quodeumque  iter 
in  parallelo  confectura  , nam  ( per  7 huius ) gra- 
dus ijicridiani , in  mappi  , eandem  rationem  ha- 
bet ad  gtadus  paralleli  vicini ; ergo  fexagefima 
pars  gra  Jus , feu  milliarc  in  mappa.eandcm  ratio- 
nem habet  ad  gradum  paralleli  vicini , ac  fexage- 
fima  pars  gtadus  in  globo  feu  milliarc  ai  vnmq 
gradum  patallcli  fimtliter  , & aJ  duos,  nes , qua. 
tuor  gradus.  Se  ad  totufti  parallelum. 

Imaio  potelk  eadem  menfuia  adhiberi  in  roto 
fpatio  , in  quo  non  mutatur  notabiliter  quantitas 
graduum  meridiani,  vt  fi  gradus  in  rota  50P,  fine 
quafi  xqoalcs  * potetimus  vti  eaiem  menfuia  in 
toto  fpatio  inter  parallelum  fcxagefimum,&  quin- 
quage  limum  compichcnfo. 

Si  tamen  velimus  poterimus  fcalam  hoc  roodd 
componere  , nempe  eo  modo  quo  invenimus  fo> 
cantes  , quibus  vli  fumus  ad  cotnpofiiionem  la- 
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bul.r.  fc  ponamus  feorfim  , fitqueio.  fecansqttaet 
denotat  primum  inter  vallum,  hxc  quia  in  notho 
exemplo  continet  decem  gradus,  dividatuirin  de- 
cem gradus  . Sc  gradus  quilibet  in  fexagmta  mil- 
itaria habebis  fcalam  milliai iorum  pro  toto  in- 
tervallo , inter  zquino&talem,  Sc  parallelon*  de- 
cimum. pariter  linea  ao.  in  10.  gtadus  divifa , Sc 
quilibet  gradus  in  60.  milltariajdabu  featanj  pro 
fecundo  intervallo  inter  parallelum  decimum,  Sc 
vigcfimum  , & ita  confequcntcr  exdem  fecantcs 
quibus  vfi  fuimus  ad  conftruendam  mappam,  di— 
vifi  in  totidem  gradus*  gradibus  item  iu  fexagin- 
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ta  miHlaria  , erant  menfura  milliarioram  inter 
duos  quofitbet  parallelos  percurforilm  , fcqaicuc 
vfus  nuppx  huiufmodi. 

***  £**  (4*  KK  «H  **3  W»-HS  €**  *44«3-  WH  -K» 

PROPOSITIO  X. 

Problema. 

D.tits , latitudine  vtriufcjue  termini  , & khornho, 
invenire  per  mippam  redutiarn  , quantitatem  iti- 
neris , 0 variationem  longitudinis  ,feu  locum  ad 
quem  perventum  tji. 

Sic  navis  profe&a  ex  pun&o  f i . cuius  latitudb 
jo.  fitque  proFe&a  per  Rhombum  Sudeft  , per- 
veoetitque  ad  latitudinem  40.  quod  animadverti 
poteft  ex  obfervatione  latitudinis  , per  altitudi- 
nem meridianam  alicuius  fyderis  , fiat  in  pun&o 
0>  angulus  proprius  illius  Rhombi  , nempe  in 
noftro  cafu  graduum  4J,  fit  verbi  gratia  angulus 
/(2>  graduum  45.  quod  Facillime  prxftabis , fi 
habeas  in  materii  perlucida , vt  cornea  , aut  pa- 
pyro oleo  inuncta  , rofam  ventorum  deferiptam, 
cuius  centrum  applicabis  pun&o  0 , & lineam 
Nord  Sud  fupra  meridianum  0 J'  , ducatur  linea 
$y  1 vfque  ad  latitudinem  inventam  graduum  40. 
dico  navim  pervenifie  ad  pundtum  >. variationem 
longitudinis  efie  quantitatem  graduum  inter  f fle 
y interceptorum.  Vt  autem  fcias  quantitatem  iti- 
neris confc&i  , quia  totum  iter  eft  confectum  iti- 
ter parallelos  40  fle  50.  cui  intervallo  refpondct 
fca'a  jo.  ei  vtefe  vt  cognofcas,  quot  fint  millia- 
lia  in  linea  $y. 

Si  vero  linea  percurfa  partim  efiet  in  vno  in- 
tervallo , partim  in  alio  qualis  e(t  linea  0i , ptimd 
quire  in  fcala  50.  quot  miliiaru  tefpondeant  li- 
nex  Qy  , tum  in  fcala  40-  quot  militaria  refpon- 
deant  linex  y%  , eaqueaJdcs  piiotibus,  vt  habeas 
aggrega'ura. 

£>it  exa&ior  calculus.fi  ex  tabula  propria.fci.is 
quot  in  tali  Rhombo  tefpondeant  milliaria  , ptO 
variatione  latitudinis  vnius  gradus  , ponamus 
refpondcie  milliaria  84.  cum  lou&y  , varier  lati- 
tudinem gradibus  to.  fient  milliaria  840.  n»m(per 
7 preced/ntis  ) loxodromia  fecatur  in  partes  ae- 
quales i parallelis  aequaliter  intet  fe  dillanubus. 
Hx  methodi  adhibendx  erunt  quoties  cogno- 
fecndumerit.  quot  milliaria  contineat  aliqua  li- 
nea. potdt  etiam  in  mappi  redudla  , deferibi  rofa 
ventorum  . vt  facili&s  inveniamus  Rhombum, 
per  lineas  parallelis , vt  fecimus  in  mappis  com- 
munibus. 

t*3**3-€«9  •»  K*  W 

PROPOSITIO  XI. 

Problema. 

Data  ztrjqne  latitudine  , & differentia  longitudinis 
Rhombum  , & quantitatem  it.neris  confiuendi  per 
mappam  reduUatn  inacture. 

Hoc  problema  ficut  fupertus , perfici  poteft 
etiamfi  locus  c quo  ptoficilcitur  navis  . & locui 
a J quem  tendit  non  fit  notatus  in  mappa,  ex  quo 
fit  vt  deferiptis  tamum  meridianis,  & parallelis 
methodo  fuperiot i . in  aliqua  charta  fatis  ampla, 
habeatur  infttumciuum  ad  folvenda  omnia  pro* 


quartus.  30$’ 

hiemata  nautica,  nifi  quod  hoc  inflrumentum 
non  poffic  oftendcre.an  inter  locum  profc&ionist 
& locum  petitum  intercurrant  aliqui  Tynes  , aut 
aliqua  promontoria  , & terrz:quod  neque  tabu- 
li  vllx  oftendere  pofTunt,  quare  vi  iam  dixi,  pro 
tabulis  omnibus  loxodtomicis  fubftitui  poteffc 

• tale  indtumentum, 

Si  igitur  latitudo  vnius  termini  graduum  yo* 
latitudo  loci  petiti  j6.  differentia  longitudinis 
graduum  zo. fumatur  in  parallelo  jo.qoicumque 
meridianus,  nempe  punaum  0.  in  meridiano  04* 
exiftens.  tum  quire  in  meridiano  difiante  gradi- 
bus 10.  pio  data  nempe  variatione  longitudinis, 
gradum  j6  latitudinis,  quod  fit  «,  duc  vel  reali- 
ter  vel  per  intellcdum  lineam  0t.  applica  rofani 

• Rhomborum  in  charta  perlucida  deferiptam 
pundo  0,  vt  fcias  quantitatem  anguli  /0i , is  erit 
Rhombus  quxfitus.  metire  lineam  0t , per  fcalas 
traditas , fle  feies  quot  milliaria  contineat , qux 
duo  requirebantur. 

Hic  deinonlhatione  nulla  opus  cfl , ift*  enini 
praxes  adeo  clarx  fune , vt  casindicalfe  fufficiarl 
hon  dillimili  ratione  agendum  elice  fi  vna  latitu- 
do lit  borealis , alia  auitralis , tunc  enim  haben- 
da cllct  tabula  duplex  , qux  hinc  inJe  ab  xqui- 
no<fktali,h.ibcici  parallelos  notatos. 

PROPOSITIO  XII. 
Problemi. 

Datis  t et  minis  a quo,&  ad  ejuem  invenire  Rhombum 
per  quem  navigandum  eft . 

Eadem  praxi  vietis , fi  locus  e quo  foluic  na- 
vis , & is  ad  quem  tendit  fini  notata  in  roappa.fi- 
cile  enim  Rhombum  , fle  quantitatem  itineris 
conficiendi  cognofccmus.  primo  duci  poffit  linea 
reda , ab  vno  termino  ad  alium  t vt  fi  proficifca- 
tur  navis  ex  punfto  f . tendatque  ad  locum  f.  du- 
catur linea  f^Sc  applicata  vt  piius  rosi  chartacei 
in  punfto  f , fle  linea  eius  meridiani  fupta  meri- 
dianum fi.  cognofc.it ur  Rhombus,  fcu  inclinatio 
itineris  , vtete  deinde  fcala  propria  , vt  fcias 
quot  milliaria  contineat  linea  , fle  alia  fcali» 
vt  fcias  quot  milliaiia  fini  in  Tegmento 

Si  veri  inter  locum  profedionis , fle  locum  ai 
quem  tendit  navis  intetiedx  efient  aliqui  terrzj 
vt  fi  ex  pun&o  H , ad  pun&um  £ , efiet  navigan- 
dum , id  fieri  deberet  per  duplicem  lineam  nem- 
pe HV  , V£,  efiet  enim  ptim6  quxtendum  quetrt. 
angulum  linea  HV  efficetet , cum  meridiano  , fle 
is  efiet  Rhombus  quxfitus.  per  quem  tot  roillia- 
ribus  eundumr  efiet , quot  in  eidem  linei  HV. 
ex  fcala  libi  proptia  animadvertimus  contineri) 
quibus  percurfis , mutandus  eft  Rhombus  fecun- 
dum inclinationem  linex  H£  , qux  fere  cum  li- 
nea meiidiana  coincidit.  inquirendum  item  ex 
fcala  proprii  , quot  in  ea  contineantur  millia- 
ria.  Ita  agendum  efiet  fi  plures , quam  dux  li- 
nex , ducendx  edent , vt  ai  defiinatum  locum 
perveniretur. 
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PROPOSITIO  XIII. 

Problem». 


b*S  Rhtmii  . & itineri:  quAntiteete  & liet  frifi- 
ttimij,  aut  /ititem  eiui  leuUultnt  , loeum  ttd  quem 
ftrvntu  ntzii , fer  mnppnen  ndnclnm  inveniet. 

Hoc  problema  foltmne  eft  . & lingulis  die- 
bus falcem  femel  i nauti.  vfutpatur.  Eit  emn. 
regula,  de  quafc  commune  axioma  i Dcterminana 
dum  imroi.  nocandum  in  Cingulo,  dies  in  mappa 
locum  ad  quem  pervenit  navis , & referendum 
efle  in  diarium. 

Proficifcatur  ergo  navis  ex  aliquo  Emporio 
P,  cuibs  latitudo  graduum  qo.procellecitque  pct 
rhombum  Eft  fudcft,  per  14  hora,  ita  vtiingu- 
lis  boris  confecerit  ofto  milliatia.  Vel  limavi, 
ira  vt  tribus  ptimi,  horis  ea  celeritate  , vt  Inigo- 
lis  confecerit  milliatia  io.  quatuor  fequemibus. 
Confecerit  Angulis  o£to.  aliis  quinque  iequentU 
bus  confccciit  lingulis  7.  ofto  aliis i,  confecerit 
novem  in  fingulas.  quatuor  reliquis  confecerit 
iS  quia  toto  eo  die  navigatum  eft  pet  eundem 
Rhombum  colligantur  omnia  milliaria.ttlbus  ptt- 
mis  tefpondent  ,o  , qoatuot  fequemibus  |,. 
quinque  fequcntibus  ,j.  oflo  fequemibus  71. 

• ■ quatuor  vltimis  ,4  hatiunima 

horum  numerorum  huntque 
milliatia  tp).  in  fcala  40.  qui 
eft  dehita  intetvallo  , inter  pa- 
rallelum 40  , & jo ; accipe  c i- 
’ cino  1 9 j.  nililiariaiapplieaidque 
in  puntto  P citculo  chariacco 
ducatur  linea  q Y , Rhombi 
Eft  fudeft  i«  qua  abfeiudes  1>Y 
«qualem  t9)  milliatibus  : affero  punttum  Y elle 
locum  ad  quem  pervenil  navis  inni  x4  horas. 
Ponamus  duobus  fequemibus  diebus  navim  pto- 
creifam  effe  per  rhombum  Elii  colligatur  totum 
fier , intra  hos  dies  confcaum , linique  400 
milliatia  , applicetur  in  puntto  Y rola 1 charta- 
cea vt  ducatur  linea  Eft  , in  quam  ex  Uala  ,o. 
transferes  lineam  Y Z xqoalem  quadringentis 
milliatibus.  Ponamus  tiibus  alus  diebus  navim 
procedere  pec  Rhombum  Sudo,Sc  conficere  mil- 
furia  500  , ope  rofx  chartaceae  ducatur  linea 
2,  fle  aequalis  joo  milliatibus  eiuGicin  fcalx.  de- 
nique per  quatuor  dies  ponamus  faavim  c(T'c  pro- 
greflaitl  pct  Rhomblim  Sudeft  , & eoufcciirc 
tnilliaria  600  ducatur  in  puntto  linea  5u *cft 
qu.r  fit  & A.  & stqualis  600.  rollliaribus.ex  fc- 
quenti  fcala  defumpiis  , nempe  ex  jo.  Dico  in- 
rra  hos  decem  dies  navim  pervemffe  ad  pun- 
itum a.  atque  hoc  modd  fingulls  diebus  navi- 
gationis t in  mappa  navigi)  locum  aillgtiabis. 

««  W*  «H  «*  ********* *** ***  *** ***  W * 

PROPOSITIO  XIV. 

Problema 

Da ta  / * rltudine  vtriufque  ttrmitii  , & rUehutA*e 
i' ineris 1 per  vnicatn  loaodronuam  confaii  j inve- 
nire K lembum  fnr  mappam  rcduUam. 

Sit  data  Uiiiudo  loci  c quo  folvit  navis,  gra- 


duum 50  } & poft  aliquos  dies  obfervetut  efTc 
graduum  60  , itineris  autem  quantitas  fitrtillia- 
riorum  800  , dubitetur  autem  an  re  vera  navis 
rombo  pet  acum  magneticam  indicato  cucurre- 
rit , an  verh  per  alium  quempiam  , vel  propter 
declinationem  magnetis  male  obfervatara  , vel 
ptopter  currentes.  Quasritur  etgo  Rhombus 
quem  havis  fecuia  eil.  fumantur  intra  circini  pt* 
des  ex  propria  fcala  rhilliaria  800,  pofitoquc  pe- 
de vno  in  pundto  0 , fiat  arcus  fecans  parallelum 
40  in  pundto  y,  ducatur  linea  0y  , appliceturque 
pundto  0 rofa  chartacea , in  fitu  debito  , & harc 
indicabit  rhombum.  t ' 

Si  timen  tranfeundttm  elfetab  vno  intervallo 
ad  aliud  , atque  adeh  vtenduro  duabus  fcalis,  de- 
berent fumi  milliaria  in  aliqui  fcala  intermedii, 
& per  attentationem*  ita  omnia  componi,  vtpats 
debita  milliariorum  in  vna  fcala  , alia  vero  , in 
alteri  fcala  accipiamur,  vt  fi  locus  ad  quem  per- 
venit navis » haberet  latitudinem  tantum  gt*- 
duum  j6,atque  adeo  diderem  ia  laiiiudinum  citet 
14  , ponamus  elle  1x00  milliaiia  , dividatur  h*c 
lumina  per  ^exurgeut  milliaria  8 j 7- pro  quo- 
libet gradu,  feu  pro  »0  gradibus  8|  7 milli-m* 
qux  tumenda  funt  in  fcala  50,  ix  reliqua  »n 
fcala  40. 

«H  H»  E** 

propositio  XV. 

Problema. 

Drtta  vnim  termini  latitudini  , longitudinis  v»* 
riation- , & quantitate  itineris  , invenire  Rhom- 
bum & latitudinem  alterius  termini,  per  mappam 

reduflam.  .» 

« 

Sit  vt  prius  data  latitudo  Jo  , variatio  longi- 
tudinis graduum  ao.  Itineris  confcdki  milliaria 
1 f 00.  (ume  circino , vel  ex  vnica  fcala  vel  ex 
duabus  milliaria  1 joo, fa&oque  ciicnlo  ex  puntto 
0 intervallo  milliariorum  1 joo  aicu,  fccantc  me- 
ridianum diftamcm  xo  gradibus  > in  puntto  *» 
linea  0 1 , et  it  Rhombus  quxtitul , &i  punttum  e 
dabit  latiiudinem  termini  ad  quem. 

KH  8M  Kfr-  £«  t44  £»3  «te  «4 

PROPOSITIO  XVI. 

Problema. 

Di ttd  latitudine  vnius  termini  , Rhombo  , & dlf 
ferentia  longitudinis  , alterius  termini  latitudi- 
nem cr  itineris  quantitatem  , per  tabulas  reda- 
Dos  invenire. 

Supponamus  in  eidem  latitudine  graduum  jo 
progrdfim  navim,  per  quartum  Rhombum, mu- 
talfe  longitudinem  giadibus  10  .quairicur  latitu- 
do alterius  termini,  cx  puntto  0 cuius  Latitudo 
graduum  j o , ducatur  quartus  Rho  nbus  0t,  do- 
ikc  attingat  meridianum  dift-ntem  gradibus  10, 
in  puntto  * , pun£lum  1 erit  latitudo  termini  ad 
quem  petucnit  navis  & linea  0 sin  milliaria  rc- 
dutta  , erit  iter  conficiendum. 
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PROPOSITIO  XVII. 

Prolema. 

CcMpoftia  £jU*rlr*t.  reduUicnit. 

Quia  p^ccxque  ma.ppx  hydtogtaphic*  re- 
ducia- non  funt  , cogimur  tamen  iis  vii  , & 
L JxoJromi.irum  vfus  videtur  fupcrare  captum 
coiom  qui  communiter  namgant  , hoc  quadra- 
turo redu&ionis  excogitavi  , quo  aptam  reddi- 
mus quanicumquc  mappam  Geographicam , mo- 
do tam  meridianos,  quam  paralldo*  habeat, quo* 
tuudocumquejimmo  ctrara  circular  iter  notatos. 


Defcribatut  parallelograrorflum  re&attgulum, 
cuius  latera  diuidantur  in  partes  arquales  , oc  pet 
lingulas  partes  ducantur  linei  paralleli  | ita  vi 
totum  parallclogrammumdiuidaturm  patua  qua- 
drata. 

Ex  illius  vno  angulo  A , tanquam  centro, 
deicribatur  quadrans  circuli  occultus,  in  8 par- 
ies *qualcs  diuidendus  , per  quas  agantur  lineae 
Rhorvborum.eritqufc  AB  meridianas  , AC  paral- 
lelus , reliqux  fuo  ordine  ponantur  licet  autetit 
fini  tantum  9 Rombi  computato  meridiano  &t 
parallelo,  virtnaliter  tamen  funt  )i  > quod  eninV 
ad  dexteram  politum  elt  , ad  finiftram  intclligl 
potcft,cum  igitur  AB  iit  meridianus , in  eo  com- 
putabimus latitudinis  variationem  , variationem 
auteiu  longitudinis  In  parallelo  AC  aut  BD  . fa« 
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milliaria  conuerte.  Sumendo  ncc  parallelum  ter- 
mini a quo, nec  parallelum  termini  ai  quem  -,fed 
intermedium aliqueni,vcl  lumc  hanc  differentiam 
longitudinis.in  parallelo  termini  i quo,  6c  in  pa- 
rallelo termini  ai  qucm.aJde  fimul  milliaria  vtra- 
que:&  lummam  divide  per  medium  (it  v.g.  paral- 
)el  iis  termini  i quo  4 (.termini  aJ  quem  4<j.iuqtie 
differentia  longuu.6  giaduum.  in  parallelo  4;.  6 
gradus  dant  null  xyj  Qt  in  patallelo  40.176.  adde 
fimul  omnia  fit  lumina  y 3 1.  cuius  medietas  16  y. 
erit  differentia  longit.  aquata  hanc  numera  in  li- 
nea AC. nempe  16— •.  (i  lingulx  divifiones  pro  to. 
rhiliiaribus  fumamur,  ponatur  differentia  latitu- 
dinum effe  milliarium  180  feu  18.  ad  communem 
concorfum  lineatum  latitudinis  , & longitudinis 
extende  filum  , St  cius  globulum,  dabitur  przci- 
fc  Rhombus  j,  hoc  filum  impone  linea  AC, glo- 
bulus cadet  vitra  pumftum  C , duobus  inter- 
vallis eruntque  intervalla  33.  feu  milliaria  330. 
per  y Rhombuu\. 

Demonftr.  Petenda  eft  ex  iis  dux  fuperlori  li- 
bro explicuimus,  de  crure  mccodynamico.  in 
quo  offendimus  addenda  clfc  omnia  crura  longi- 
tudinis , & ctus  iftud  non  fcnfibiliter  differte  ab 
arcu  intermedii  alicuius  paralleli.  In  latitudine 
non  obfervatur  talis  cautio  , quia  paitcs  xquales 
luxodromix, xquales  arcus  latitudinis  fibi  vendi- 
eant  in  quam  cumque  parte  meridiani. 

Hoc  problema  ordine  primmn  eft,  ab  eo  enim 
incipit  Navarchus  antequam  epottu  foluat  , vt 
fciat  quam  viam  inii  e debet. 

ES*  E®  **5  H» 

PROPOSITIO  X IX. 
Problema. 

Data  latitudine  ttrmini  d quo,  'Rbpmbo  & quam  it  d- 
te  itineris  , latitudinem  & longitudinem  termini 
«4  quem  , ftt  diffiremiam  latitudinis , & longi- 
tudinis inuenirc. 

Hoc  problema  accommodatum  eft  , ad  intie- 
tiiendum  locum  , ad  quem  peruenit  nauigium, 
feu  aJ  punfkuandam  mappam. 

Procedat  nauis  ex  latitudine  graduum  40.  na- 
nigetqiie  per  duos  dies  per  Rhombum  Sud  Su- 
dert  ,*len  per  fecundum  Rhombum,  xftimetque 
tnilliaria  170*  ponat  filum  fupra  lineam  AC  , ad- 
ducat que  globulum  , vfque  ad  notam  17.  fic 
quodlibet  mictualium  10.  milliatibus  xquiualc 
kit.  filum  iia  aptatum  imponatur  linex  fecundi 
Rhombi.  Et  vnio  dabit  mutationem  latitudinis, 
interuallotum  t y-j-  , feu  milliariorum  > aut  mmu- 
totum  tyy.  quem  numerum  fi  diyidas  per  60.  ha- 
bebis mutationem  latitudinis  grad.i.  roin.jf.  erit 
ergo  nauis  in  latitudine gtad.  37,  min.iy.  & mu- 
tatio longitudinis  etit  numeranda  in  paiallelo  1 8. 
aut  j 9.  exhibetur  autem  in  inftrumcnto  interval- 
lorum 7-f-.  feu  milliariorum  7y  confule  tabulam 
vtea  reducas  ad  gradus,  in  qua  vides  vni  gradui 
competere  milliaria  circiter  47-7-.  habes  autem 
7y.  habes  ergo  vnum  gradum  , St  reflant  millia- 
11417-7-  qux  circiter  elticiuiu  minuta  .8  eft  ergo 
mutatio  longitudinis,  vnius  gradus  min.38. 
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PROPOSITIO  XX. 

Problema. 

Data  latitudine  vtriufque  termini, & Rhombo  \ inno - 
nire  longitudinis  differentiam,  itineris  quantitatem 
& locum  ad  quem  peruenit  nassis. 

Hxc  propofitio  vtilis  eft  ad  corrigendam  xfti-  . 
mationem  , per  obfervationem  latitudinis.  Sup- 
ponamus nauim  profectam  ex  latitudine  grad.yo. 
per  3 Rhombum  , St  poft  multos  dies  , inucnire 
latitudinem  graduum  46.  quxtitut  longitudinis 
differentia,  differentia  latitudinis  eft  grad.  4.  feu 
roilliatiorum  140.  numera  in  linea  A B milliaria 
140.  feu  fume  14  intecualla , St  fcquere  hanc  li- 
neam,donec  occurrat  linex  terti)  Rhombi  fle  nu- 
mera intecualla  longitudi.iis.inucuiefquc  1 j-^fcti 
milliaria  iy  3. quxrc  in  tabula  in  parailclo  intcrme- 
dio  nempe  47  vel  48. videbis  1 11  milliaria  edicere 

3 giadus,&  reflare  milliaria  fi  qux  efficiunt  min. 

4 8.iil  ergo  mutatio  longitudinis  gT.jnun.48.  ex 
quibus  in  mappa  fuificicnter  determinatur  locus 
ad  quem  pervenit  nauigium  , vt  habeas  quantita- 
tem itineris  filum  extende  fupra  lineam  3 Rhom- 
bi , St  adduc  globulum  ai  intcrfe&ionem  illam 
Rhombi,&  linex  latitudinis  , tum  filum  ita  apta- 
tum transfer  in  lineam  AC,&  globulus  indicabit 
177  milliaria. 

Demonftratio.  Pendet  ex  iis  <)ux  de  loxodro- 
miis  demon  liravi  mus. 

«» E3fr  »*-0-  «* 

PROPOSITIO  XXI. 

Problema; 

Daid  differentia  latitudinis  , & itinere  : ituuniv* 
RLon.bum. 

Hxc  propofitio  vfui  efle  poceft,  quando  dubi- 
tatur de  Rhombo, vel  propter  declinationem  Ma- 
gnetis non  obfetuaramjvel  propter  matis  curfuin 
occultum.Volo  igitur  dari  quantitatem  itineris  ,& 
vtriufque  termini  latitudinem  , fit  vt  pti&s  nauis 
progrclTa  a yo. latitudinis  ad  46.  fitque  quamttai 
itineris  177.milliaria.filo  linex  AC  , impofito  ad- 
duc globulum  vfque  ad  177  milliatia.filum  ita  ap- 
tatum ita  transfer  donec  globulus  incidat  in  li- 
neam latitudinis  diftantem  a punclo  A , milliati- 
bus  240.  feu  in  vigeiimam  quai tam. videbis  filum 
infiilcrc  tertio  Rhombo. 

PROPOSITIO  XXII. 

Problema. 

, Vati  t latitudine  vnius  termini,  cum  variatione  longi- 
tudinis, & itineris  quantitate  inuentre  alterius  tet- 
mini  latitudinem ,&•  R lembum. 

Vel  data  latitudine  alterutrius  t et  mini  cum  variatione 
longit udiuii,&  Rhombo  mucturc  reliqua. 

Hx  dux  propofitiones  facile  folui  polTunc, ope 
quadtati  nollri, quia  tamen  fime  inutiles,  cd  quod 
differentia  longitudinis  fit  inobfoiuabilis  , ideo 
illas  ptxtcrmitto. 

PROPO 
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PROPOSITIO  XX  III. 
Problema, 


Modus  conjiciendi  impptaut  corrigendi*. 

Plcr.vque  chartz  hydrographicx  , prxciptic 
incdicerianet  maris,  innumeris  Icatent erroribus, 
ob  plurimas  rationes , prxeipue  vero  quod  na. 
varchi,  incurij  funt  & infeij , qui  ncclaticudi- 
nem  obfervare  , nec  Magnetis  dccliiKuioncmjncc 
iter  coufeclum  vili  methodo  x (limare norunt, 
vnde  vix  vilius  littoti»  litum  explorant.  Ex  quo 
fit  vt  omnia  detorta  , nam  quoad  latitudinem 
multa:  regiones  quz  fub  eodem  parallelo  po- 
fitz  funt  , aberrant  nonnunquam  duobus  aut 
itibus  gradibus, multo  minus  fidendum  eft  earum 
longitudinibus  , quare  uecellaiib  corrigendae 
funt.  cdtrtflio  autem  omnis  qux  adhiberi  potell, 
in  iribus  polita  eft,  in  latitudine  obfervanda  , in 
Rhombo  , & quantitate  itineris,  nam  longitudo 
inobfervabilis  cft. 

Quod  pertinet  aJ  latitudinem  : notandum 
eft  pleraque  inftrumenta  ptope  littota  inuti- 
lii  ede.  uatn  cum  in  vfu  inftrumcutoium, 
plerotumquc  opus  fit  horizonte  non  impe- 
dito , prope  littora  funt  inutilia,  quare  pri- 
m6  necdTarium  efTet  habete  inftrumenta , qua: 
minuta  fingola  exhiberent , & putarem  opus 
c(lc  excenlionem  in  promontoria  facere  , vt 
commodius  , 6c  certius  latitudo  obfervarc- 
tor.  viinam  omnes  navarchi  vbique  has  ob* 
fervationes  fecilll-nt  , difficile  non  eflet  mappas 
Corrigere. nam  ex  obfervationibas  AfUonbmormri 
* Patre  Ricciolio  collectis,  ego  mediterranei  cor- 
tedionem  inliitui.  fcd  non  omnes  habui  iJeoque 
in  nonnullis  me  dubium  t eliquemur. 

Secundum  principium  nutus  corrc&ionis 
etit  obfer vatio  diligens  Rhombi  quo  ab  vno 
loco  ad  aliud  navigatur,  vellem,  autem  duo, 
ptimum  eft  , vt  corrigeretur  Magnetis  de- 
clinatio. Secundb  vt  non  cantum  Rhombus,, 
led  fi  fieri  poQic  gradus  notaretur  , feto  qui- 
dem navigium  non  dirigi  ad  modum  fagitex; 
ideoque  non  pofle  ita  exa£lc  navigari  , vt  Jl- 
fiinguatur  omninb  gradus  cui  infiitic  navigium, 
fi  tamen  adhibeatur  diligentia  , poterit  falcem' 
aliquid  dari  diftin&ius.  Vellem  item  vc  quo- 
ucs  licet  excondere  in  ptomoncoria  exquifi- 
*e  , & in  omnem  partem  dirigantur  Rhom- 
bi , hoc  eft  ope  pixiJis  Magnetica;  , in 
gradus  divifr  ; obfervetur  in  quem  gradum  ca- 
dam linex  ad  promontoria  vicina, infulas  , vrbes, 
fyrtes,cztciaquc  huiufmodi  dire&i.notetur  item' 
figura  lictoris  , qua:  multo  melius  c fupetiori  lo- 
co , fele  mantfcftat.  llzc  obfervatio  creberri- 
me fiat. 

. Tertium  principium  coiredlionis  erit , xftima* 
tio  itineris  ab  vno  loco  in  alium  , qu  e fi  uicere* 
rur  praxibus  infra  referendis  , fola  correctioni 
mapparum  fuihccrc  pollet. 

Supponamus  igitur  me  incipere  ^ monte  Gil* 
bratar  , & velle  totum  littus  Htfpanicum  in  map. 
pam  referte,  illius  latitudinem  exa&iflime  obfer-> 
vo  , & colloco  in  quocumque  meridiano  , map- 
pr  pr^paiatx  co  modo  quo  diximus, hoc  cft,cutn 
gradibus  metidianotom  ciefcenubus. 

T*m.  1 L 


$07 

Tum  navigo  a monte  GilbrAnr  , vfque  ad  proa 
montorium  Gates  , & invenio  me  navigalfe  per 
qu.uta  n Levantis  ad  Grxcum.  tum  obfervo  emi 
latitudinem  fupponamusmeinvenire  differentiam 
latitudux^  ellc  40  minutorum,  ita  vt  fi  mons  erae 
in  j 6.  gradu  latitudinis,  promon.  Gates  tlc  in  56. 
40. duco  in  mappa  mea  lineam  quartx  Levantis  ad 
C*rxcum,eamquc  produco  donec  fecec  p;rallclum 
56.40  ibi  erit  verus  locus  tatis  promomorij.pore. 
ris  ti  velis  confulere  tabulam  loxodrovnicam.  vi- 
dcbtlque  in  feptimo  Rhombo  ^56  gradu. ad  3 6. 
40  eifc  difterentiam  longitudinis  grad.  4.  inin.8. 
quare  2 meridiano  montis  Gilbratarvetfus  orien- 
tem numeia  gradus  4.roin  S.fie  in  eo  colloca  pro- 
motorium  Gates  in  latitudine  56.40. 

Notandum  tamen  in  6 & 7 Rhombo,  erro* 
rem  paruuin  in  obfervatione  latitudinis  polle  ex- 
ercuere , 6c  crtorem  maiorem  in  longitudinem 
creare,  vnde  iri  his  prxeipue  Rhombis  z (limatio 
itineris  diligenter  facta, a.ihibenda  eft.  a Promon- 
touo  Gates  ad  promontorium  Palos  obfervo  me 
navigalfe  per  quartam  Grxci  ad  Levantem  , fcu 
per  quintum  Rhombum  , Si  inuenio  to.  minuta 
pio  «Jillci entia  iatitudinis;hoc  cft  promontorium 
p.dos  habet  37.  gradus  l.ttit.  huic  differenti*  lati- 
tudinis iclpoiulcnc  in  tabolMoxo Jromica  vnus 
gia  lus  4 minue,  ptouchor  vno  g^aJu  , & 4.  mi- 
nutis in  longitudinem,  &iivco  meridiano  in  cle- 
uatione  57.  graduum  colloco  promontorium  Pa- 
los , Si  ita  confequenter  6.  aut  feptem  l\  .itiones 
Imus  Hifpanicum  conftitucrent. 

Pro  intermediis  intervallis  ad  Rhombos  re- 
currendum eft,  volo  autem  efle  exattos  j'  ita  vc  fi 
ficti  poftu  habeatur  vbique  declinatio  Magnetis, 
& Rhombi  notentur  vfque  ad  gradus  , & ii  fieri 
pollii , duo  notentur  Rhombi  ad  idem  punitum 
attinentes,  nam  condituri*  femil  duobus  locis  fi 
ex  Cingulis  tertios  locus  refpiciatur,  notenturque 
plag  c ab  his  duobus  locis  , ad  bunc  tertium  per- 
tinentes : duftis  in  mappa  htiiufmodi  Rhombis, 
locus  imetfettionis  erit  locus  quzfitus. 

Ec  hzc  methodus  fola  pollet  fufficerc.  modo 
idemtidem  per  latitudinem  corrigatur. 

Vnum  tamen  trionco  fi  ex  vno  loco  pateat  pro- 
fpe&us  in  alium  diditum  aliquibus  gradibus. 
Rhombum  eilc  potius  circulum  politionis  quam 
lineam  loxodiomicam.vndc  aJ  inueniendam  lon- 
gitudinis di  Terentiam,*  x latitudine  vtriufque  ter- 
mini cognita,  recurrendum  eft  ad  calculum  Tri- 
gonon  cuicum.Ct  folutioncm  trianguli  Sphxrici, 
potius  quAm  ad  tabulas  loxodromicas.  ratio  cft 
quia  linea  vifualis  rc&a  eft  , non  loxodtomica. 
Vnde  erit  ic&io  alicuius  verticslisiloxodromia  ori- 
tur e6  quod  dutrv percurrimus  iter  aliquod. angu- 
los fempef  rquales  cum  fiugulis  meridianis  faci- 
mus,linea  aurem  viftialis  id  non  habet, Ii  tamen  li- 
nea lu  brevior  duobus,  aut  tribus  gi  adibas , dif- 
ferentia inter  circulum  politionis, & lineam  loxo- 
dromicam,  ita  paraa  eft,vt  in  ea  examinanda  tem- 
pus teterc  non  debeamus. 

Quare  in  omnibus  intermediis  diftantiis  (impli- 
citer per  lineas  Rhomborum  procedere  debemus, 
iuimb  (i  conllitotis  femel  aliquibus  prxeipuis  lo- 
cis,facile  examinabimus, an  bene  procedant  phgx 
accepue.nam  videbimus  verum  differenti*  longi- 
tudinum qn.r  iis  reipon  ient  non  libi  invicem  ad- 
verientur.debcnt  autem  notati  fyrtes  omnes,  fco- 
puli,pcu  tus,cui  vento  exponatur,  quam  profundi- 
tatem habeat, qu6  iu  loco  (latio  fit  optima  , cur- 
Qq  x rentes,' 
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rentes, declinatio  Magnetisqui  hora  accidat  flu- 
xu* apparentis  montium, aliaquc  figtu. 

Diftatitiis  item  vti  poflumus  , n tamen  cxa&e 
Tumerentur  , nam  terreflres  mappx  vt  plurimum 
(olis  diftantiis  petflciuntur.  fed  moneo  ne  fida- 
mus foli  navarchorum  iudicio  , fed  adhibeantur 
cautiones  infra  tradendx. 


Nauigationis 


Vt  vnA  verbo  comprehendam  omnia  , map- 
pz  hydrographicx  eodem  modo  perficiuntur, 
quo  invenimus  locum  ad  quem  pervenie  navis, 
nam  dum  verbi  gratil  a monte  Gilbtatar  ad  pro» 
montorium  Gatez  navigamus. 

Si  inveniamus  in  mappa  locum  ad  quem  perve- 
nit navis.in eo  collocadum  erit  tale  promontoriu. 
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NAVIGATI  ONIS 

LIBER  QVINTVS. 

De  bona  itineris  teftimatione. 


f)OCO  limationem , indicium  de  quantitate  itineris  a rsuui  certo  tempore  coqfe- 
7 cli , vocatur  aflimatto  , quia  difficillimum  e fi  aliquid  certi  Jupered  re  definire,  cum 
l celeritas  nauigij  ex  variis  circumflant ns  dependeat , ita  vt  tufi  experientid  duce , 
l (fy  magiftrd  vix  quidquam  conflituamus.  non  omnes  naues  ediem  celeritate ferun- 
' tur  , cum  partium  proportio , & fig ura  ad  id  multum  conducat , modus  oneris  im- 
ponendi , magnitudo  velorum , aquabilitas  partium  qua  pice , & ftuo  inducitur , ventorum  vt+ 
hementia  , aut  imbecillitas , eorumdem  innatum  incidentia,  vnde  puto  ni  fi  ad  experientiam , 
effecfum  aliquem  fenft bilem  prouocetur , hoc  tu  dictum  humani  vires  ingens j fuperare.  ideoque  ple - 
nauarchi  attendunt  ad  celeritatem  aqua  praterhbentis  i multa  tamen  alia\fuppetunt 
methodi,  fatis  certo  definiendi  quantitatem  itiner  is  nauigio  percurfi , modo  confit  fuerimus  ali - 
quam  in  genere  itinens  menfuram. 
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PROPOSITIO  L 
Theorema* 

Qtidfit  na! liare. 

MAximam  in  hac  materia  petplexitatem, 
peperit  mcnfuiarum  divei ficas  , in  vatiis 
regionibus  vfurpatarum  , quam  perplexitatem 
hac  propofitione  tollere  , & hunc  fctupulum  in- 
tendo evellere. 

Certum  eft  milliare  in  genere  , mille  paflus 
continere  , palTum  quinque  pedes,  pedem  autem 
duodecim  vncias  feti  digitos,  fed  nihil  adhuc 
conftituimus  cum  varia  fit , avud  divetfas  natio- 
nes pedis  longitudo  : & adhuc  dubium  fit  ad 
quem  pedem  milliaria  in  mappis  geographicis 
notata  exigi  debeant,  vnde  puto  vt  tollatur  om- 
nis zqjivocatio.  recurrendum  e fle  ad  magnitudi- 
nem terrx  , Qc  ad  vnura  gradum  maximi  circuli 
molis  terraquex.  Telo  non  convenire  omnes  in 
ea  magnitudine  afhgnanda.  nonnulli  Leucas  174-. 
in  vno  gradu  conftituunr ; ali}  10.  alij  nlures,  ait) 
pauciores  , quorum  fententix  licet  in  fpecie  dif- 
crepamcs  forfitan  conveniunt,  e6  quod  mcufutis 
variis  viantur.  , 

Nos  vtemur  obfervationibus  Patris  Rtcciolij, 
qui  non  exvnita  obrervatione  terrx  magnitudi- 
nem conflituit . led  10.  integros  annos  in  eo  la- 
bore conlumpfic. 


Primb  conftituenda  efl  aliqua  menfura  ; ille 
profert  primo  lineam  quam  multis  probat  efle 
femipedem  antiquum  Romanum  tempore  Vcfpa». 
fiant.  Snellius  alium  femipedem  antiquum  paulo 
maiorem  profert,  qui  idem  eft  pes  Leydcnfis,  fco 
.Rinlandicus.  pes  Romanus  Ricciolij  ad  pedem 
Rinlandicum  fi:  habet  vt  1 zoo  ai  > z 1 8. 

Idem  pes  Romanus  ad  Bononienfem  fc  habet  - 
vt  izoo  ad  i)  zo. 

Obfervavit  Pater  Ricciolius  in  vno  gradu  ter« 
rx  palliis  Bononicnfes  641 6 1.  feu  pedes  jziBtf. 
quare  fi  velimus  , vt  terrx  gradus  contineat  mil- 
itaria tantum  60.  quodlibct  mi, liare  continebit 
pedes  Bononicnfes  $*i\.  & pollices  7.  feu  pa£» 
fus  Bononicnfes  1 07 l pedes  $.  pollices  7. 

Si  paulo  maiores  faciamus  paflus  , nempe  ve 
fine  tantum  tooo.  in  vno  militari  paulo  maiorem 
pedem  habebimus  qui  fe  habeat  ad  Bononien- 
fem vt  107Z.  ad  iooo.&c  confcquemer  linea  AB, 
erit  femipes  ille  quem  terrcftrem  vocabimus. 

Dominus  Mouton  in  fuo  traAatu  de  menfu- 
ris  tranfmittendis  , vocat  vii  gulam  Geometricam, 
q tx  decies  repetita  virgam  Geometricam  , feu 
paflum  Geometricum  cfticit.  qui  paflus  milliea 
in  vno  milliari  , & milliaria  in  vno  gradu  rerrae 
funt  60.  quia  autem  menfurx  alterari  poflunr. 
pendulum  fecit  longitudinis  vnius  virge  Gco- 
metricx  , feu  cuius  longitudo  i punfto  fufpen- 
fionis  ad  centrum  globi  letrei  aut  plombei  , de- 
cies contineret  lineam  A B , invenitque  tale  per- 
pendiculum intra  femihotam  abfolucrc  vibratio— 

ne  s 
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nes  fimplices  i ijt  Cc  confcquentcr  perpendicu- 
lum xquale  linex  AB,  abfolvct  intra  fcmihoram 
1 vibrationes  fimplices  59  59.  quod  Cc  calcu- 
lo , & experientia  comprobavit,  calculo 
quidem  cum  tempora  (int  radices  , & lon- 
gitudines perpendiculorum  fe  habeant  vc 
quadrata  ita  eiic  longitudo  virgulx  fcu 
linex  AB. 

Ad  longitudinem  virgx  qux  eft  10* 

V t quadratum  vibrationum  virgx  117 1. 
fcu  1567504. 

Ad  quadratum  vibrationum  virgulr» 
fcu  15675  040. 

Cuius  ii  extrahatur  radix  prodibit  nu- 
merus vibrationum  virgulx  nempe  5959-7-. 

Pariter  cognito  numeto  vibrationum 
duorum  pendulorum,  & longitudine  vmus 
cognofcemus  longitudinem  alterius. 

Si  fiat  vt  quaJiatum  vibrationum  pen- 
duli B, 

Ad  quadratum  vibrationum  penduli  At 
Ira  longitudo  penduli  A. 

Ad  longitudinem  penduli  B.  vt  quia  ini* 
digebimus  in  decurfu  pendulo  , quod  in- 
tra horam  peificiat  vibrationes  5600.  nem- 
pe cuius  vna  vibratio  fimpiex  fit  vnum  mi- 
nutum fcCnndnm,hoc  ctl  quod  itura  (emi* 
hotam  perficiat  vibratione»  limpliccs  180J* 
Fiat  vt  5x40000  quadr.vibiat.i8oo. 

Ad  1667504.  quadrat.  vibt.u7*« 

Ita  longitudo  virgx  10.  00. 

Ad  longitudiuem  penduli  quod  conti- 
nebit quater  lineam  AB  , com  odo  parti- 
bus decimis  , Cc  tribus  decimis  decimarum, 
hoc  eft  fi  dividatur  AB  in  10.  paties  qux 
vocentur  digiii  Jcciirulcs  , & quilibet  di- 
gitus in  ic.  lineas  decimalcs , pendulum 
quod  continebii  quater  lineam  AB  , cum  8 
digitis  decimaiibus , Ce  tubus  lineis  deci- 
malibus  inita  femihorats  vibrationes  fim- 
plices abfolvet  1800.  intra  horam  5600. 
hoc  eft  illius  vna  vibratio  fimpiex  erit  mi- 
nutum fecundum , quod  fi  quartam  eius 
pactrm  accipias  » habebis  pendulum  cuius 
vibrationes  fimplices  intra  horam  etunc 
7100.  feu  com pofitx  5600. 

Quare  fi  pendulum  facias  cuius  longitu- 
do fit  linea  complodens  virgam  Geometri- 
cam , Cc  infuper  duos  digitos  decimales , Cc 
5 lineas,  vna  vibratio  compofita  , hoc  eft 
\ complodens  itum  , & reditum  xqualis  erit 
minuto  fecundo,  feu  110  vibrationes  fim- 
plices  minutum  abfaivent , Cc  fexaginta  femimi- 
nutum.  feu  56  eius  vibrationes  compofitx  adx- 
quabunt  partem  cer.tcfimam  horx. 
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forma  & figura  poterit  conficiendam  iter  xfti* 
mari. 

Prima  methodus  xftimandi  itineris  petitur  ab 
experientia,  dum  enim  recentem  navarchus  na- 
vim ccnfcendit , hanc  probare  debet  diligenter, 
notando  tempus  quod  in  ccub,  (ibi  noto  itineri 
confumpfic , venti  intentionem  , habitudinem» 
an  fcilicct  pollicus  efiet  ventus  , an  quadrantaiil 
an  bolinxus , poteit  autem  experimentum  Tume- 
re non  tanrum  dum  legit  littoia  , fed  etiam  dunt 
in  altum  provehitur  , prxeipue  dum  per  Rhom- 
bus a meridiano  non  multum  aberrantes  navigat} 
conferendo  enim  latitudinem  vtriufque  termini» 
cen6  fciet  quantitatem  itineris  confedi.  debet 
autem  vt  dixi  ad  omnes  circumflantia;  advertere, 
prxeipue  ad  venti  vites,  Cc  velorum  diftenfionem 
Vix  putarim  tamen  pofle  conieduram  ita  infalli- 
bilem efle,  vt  iter  odo  millium  in  fingulas  horas 


diflino 


guat  ab  itinere  novem 


millium. 


Notandum  autem  eft  nullum  navigium,  nifi  vi 
tempeilatis  delatum  conficere  in  fingulat  horas  16 
nui  liat  ia.  velociliime  navigafTc  xllimandum  cft.fi 
intra  horam  10  aut  1 1.  milliatia  decuerit,  fi  6 auc 
odo  latis  velociter. 

PROPOSITIO  111. 

Problema. 

Stcundu  methodus  eftirnandi  itinerii . 

Hanc  communiter  adhibent  nautx  noflrl 
Maflilicr.fes , nempe  vt  fiuxum  aqux  , fecundum 
nayigij  collas  diligenter  notent,  hoc  eft  cum  mo- 
tus navis  in  anteriora  non  advertatur,  refunditur 
in  aquam  , qux  in  polleriora  videtur  refluere, 
quare  hanc  reguldm  communiter  afEgnant , fi 
quis  in  mare  lignum  ad  proram  projiciat,  Se  totis 
Viribus  ad  puppin  currendo  xquali  velocitate, 
cum  eo  fetatur:dicunt  navis  motum  adxquare  ve- 
redarij  cutium  , 6c  in  fingulas  horas  decurrere  6. 
milliaria,  fi  vcr6  cuifu  antevertamus  lignum» 
navis  tardius  fertur,  nunquam  nifi  femcl  vidi  fieri 
hanc  obfervationctn  , quam  haud  dubie  fallaciis 
obnoxiam  iudico  : vndt nutant  nauarchorum  no- 
ftiomm  xflirnaiiones , quia  nullo  certo  nituntur 
fundamento  , quod  mamfeilum  fiet  > fi  duos  aut 
tres  navarchos  feparatim  intertoges  » nunquam 
confentieotia  habebis  refponfa  » Cc  vt  plurimum 
qui  aJ  pioram  ledebit  vnum  , aut  alterum  ftiillia* 
re  addet  curfui  horario  , fupra  xflimationem  il- 
lius , qui  in  puppi  confidit , eo  quod  aqux  refi- 
flernia , Cc  motus  melius  advertatur  in  prora  , »4 
quam  aqua  fiangitur,  quam  in  puppi. 

«hmiw  wwth  wmiMt 


PROPOSITIO  II. 


PROPOSITIO  IV. 


rroblema. 


Problema. 


•frimus  modus  ejlimandi  it  inerit. 

* Naves  vt  iam  dixi  non  eadem  celeritate  ferun- 
tur j imm6  vt  iam  innui  eodem  vento  limilitct- 
que  expanfis  velis, navis  eadem  non  decutiet  fimi- 
Ii  celeritate  , fed  velocius  vbl  recenter  favo  iili- 
ca  , & inunda  fuerit, quam  fi  iam  mucorem  con- 
traxit. vnde  non  nifi  i pcciiiflimo  navarcho  cx 


jfnjHca  eflimundi  itineris  methodia. 

Hrc  praxis  communiter  ab  An  glis  adhibetur» 
vidique  fere  Ungulis  horis  vfurpari. 

Primo  habebant  clepfydram  , feu  arenariam» 
quod  intra  femieninutum  fluebat , hoc  eft  centies 
vigefies  inna  horam,  habebant  item  funiculum 
divifum  nodis  aliquibus , intervallum  autem  M 

Q.q  i 
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nodo  , ad  nodum  , erat  ui  fallor  7 orgiarum, 
quamuis  viderit»  in  alio  elle  u.orgiarum  huic  fu- 
niculo , nauiculam  ligneam  , plombea  faburra 
inftruclam  ann edebant  , funis  autem  vi  facile 
deuolueretur  , circa  tomum  ad  puppin  volubi- 
lem complicatum  habebant,  demittebatur  naui- 
cula  in  mare  , 6 c triginta  orgias  quali  inutiles 
demittebant , nc  fcilicct  altitudo  puppis  aliquid 
detraheiet  , de  longitudine  itineris, tum  vbi  pri- 
ma nota  apparebat  clepfidram  inuetrcbant.dcuo- 
luebanrque  funem  moderate  fecundum  nauigij 
curium,  donec  fiuxillet  arenarium  feu  femiminu- 
tum  , tum  alTetcbant  fe  tot  milliaiia  in  lingulas 
horas  conticere  , quot  nodi  intra  fetniminutum 
pcitranfilTcnt.  canebant  autem  ne  ad  fe  traherent 
nauiculam  •,  fei  liberum  femper  funiculum  rclin- 
querent.fecundd  indicium  illud  fupponit  ventum 
aquabiltm  per  totam  hornm.Tertio  habenda  ell 
ratio  fl  udius  fi  feratur  in  eandem  partem. 

Vides  igitur  inter  nodum  f Sc  nodum  debui (Tr 
erte  ccntelimam  partem  vnius  militari)  hoc  elt 
pallus  geometricos  continentes  decies  lineam  Ab. 
tf-j-leu  virgulas  id  eft  lineam  AB  8j  cum  vno 
digito  decimati  ft  enim  intra  femiminutum  «atiis 
conficit  partus  8 Sc  intra  horam  conficiet- 
»nom  militare  fi  eadem  celeritate  feratur. 

Vt  faciliorem  reddamus  hanc  praxin  , dico 
opus  non  eile  arenario  vnius  minuti , fcd  fumat 
glandem  plombcam  vnius  moufqucti , fa&oquc 
foramine  Impendat , ita  vt  longitudo  fili , a puu- 
dlo  fufretifionis  , ad  centrum  glandis  fit  , qua- 
lem aUignaimnus  , numeretque  (stnplices  olcil- 
iationes  jo  habebit  femiminutum  vel  fi  penduli 
longitudo  fit  cius  quarta  pars  tunc  fimplicc*  vi- 
brationes fioadxquabunt.  femiminutum. 

Poterit  fubdiuidi  dirtantia  illa  qux  clt  centefi. 
mavigefima  vnius  milliarij,  in  10.  fparies  , vc 
poflit  dillingui  decima  pats  vnius  milliarij  quod 
videtur  Pollicere.  poteris  item  diuidere  funiculum 
iu  partus  geometricos  5c  numerare  partus  qui 
piaterierint  intra  )6  minuta  fecunda:  fi  enim  nu- 
mero partuum  addas  duo  00.  habebis  ircr  vnius 
horre. veibigratia  fi  inueuias  47  dicito  4700  paf- 
fus  intra  horam  abfolui  , quia  }6  minuta  lunt 
centcfima  pars  vnius  hora:  habes  paliuro  geome- 
tricum nempe  decies  lineam  AB  , lnbes  & pen- 
dulum cuius  vibratio  compafita  aquiualeat  mi- 
nuto fecundo,  ergo  habes  id  totum  quod  necefi- 
fatium  eft. 

'Mm-mr  m f#**»  «•*  hh-k» 

PROPOSITIO  V. 

Problema. 

Qtinrt/is  midns  tflinumdi  itineris. 

Antiqui  vt  refert  Vitruvius  ad  navium  latera, 
totas  addebant, alis  inftructJsqox  cum  iu  aquam 
incurrerem  voluebantur  , Sc  miiliatia  confecta 
indicabant.  A 

Si  aliquid  tale  ad  praxtn  reuocari  pollet  , ma- 
ximi erte  momenti  ad  nauigaiioncrh.  Icd  multa 
obfunt.Piinmm  rit  quod  nanes  noltrx  non  xqna- 
biliter  ferantur/ei  modo  in  hanc,  modo  in  illam 
arcem  inclinentur. fecundum  & preci punm  quod 
uiufmodi  totae  velocitati  obdrent.fic  curium  na- 
uis  rcmoraicntur.nam  quod  pertinet  ad  inclina- 
tionem  nauis  potient  contUui  dux  nauiculx, ali- 


quibus nntum  pedibus  ab  inuicem  feiur.dtx  qti*- 
roiam  alatam  , hinc  inde  per  axem  fultcntaicnc. 
deberer  autem  axis  fpiri  in II rui , vt  lingulis  re- 
uolutionibus , aliam  roram  dentatam  , vno  den- 
te promoneret  , & fic  index  notat  et  circumuo- 
lutiones  primx. 

Pollemus  experiri  quot  in  fingula  militari* 
circumuolutiones  perficiendx  ertent  , in  umete 
nobis  aliunde  noto,  aut  procedendo  a fepten- 
trione  in  Auftrutn  , Sc  obieru.ua  laritudine  pof- 
fent  &alix  multx  cautiones  adhiberi  fed  nun- 
quam nautx  petfuaderi  poterunt  vt  iis  viantur, 
eo  quod  hzc  machina  qux  trahi  deberet  , velo- 
citati Sc  curfui  oliicercr. 

t#3  «H  «W  «*  -m  HM- 

PROPOSITIO  VI. 
Problema. 

Qufrjru s modus  tjiirn.md';  itiner: s. 

Cum  velocitas  qui  fertur  nnuigium  ventum 
vt  caudmi  vnicam  agnofeae  , latis  certo  dc  illa 
iudicabimus  , fi  nc  venti  intenfione  , Sc  viribus 
aliquid  certi  conlhtuerinuts.  methodus  Anglo- 
rum  ne  fit  obnoxia  ventum  fupponit  xquabilem, 
quia  tamen  vcnrus  fxpe  fenfim  aut  remirtir , aut 
intenditur,  h.vc  psaxis  in  aliquo  femper  deficiet} 
vnde  vellem  aidci  e machinatu,  ad  ventum  volu- 
bilem, cuius  cii dilationes  fcire  pollemus,  piim$ 
ollct  fieri  rota  alata, qualem  in  moletrinis  ve!ari- 
us  ad  hibernus  ; id  tamen  incommodi  habet} 
quod  non  nifi  directe  vcuto  oppolua  voluatur, 
poifet  quidem  deiiueri  in  co  mu  a pinnacidid 
aliquo. 


Arridet  magis  rota  horizontalis,  cuius  diame- 
ter elici  vnius  aut  alterius  pedis  , ex  fcrrialbi  la- 
minis componi  poilcr.  illius  artificium  in  eo  po- 
litum eft  , qv&d  convexo -concavis  alis  conftet  in 
eandem  paitem  obuerfis  : ex  quo  fit  . vt  ventus 
maiores  habear  vires  cx  ea  parte  , qua  in  conca- 
vitates incurrit. 

Aliqui  machinam  fimpliciffima  hac  rota  in- 
firmum. duo  funt  axes  quibus  alternarim  imponi 
potcll  hrc  machina,  circa  vnum  axem  filum  val- 
de longum  circumvolvitur  , tum  alteri  imponi- 
tur rota,  vt  dcuoluatur  filum  , fic  enim  fcire 
poteris  quot  circulationes  perficiet  donec  cir- 
cumvoluturo fit  filum , & tunc  mutari  debet 
rota&altesi  imponi  . fupponamus  filum  con- 
tinere circumuolutiones  4000.  demitto  in  mare 
nauiculam  illam  angi  icam  , Sc  puniero  palliis 
geometricos  in  fune  notatos  , qui  decurrantur 
interca  dum  rota  100  circulationes  pctficict , cuna 
dicerem 
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dicerem  in  fingnlns  vices  quibas  ab  vno.in  alium 
Mcm  alternan Ja  cllcc  rota,  ii  100  dant  60.  vctbi 
gratia  padus  , quot  palliis  dabunt  4000.  inueni- 
tcm  duo  millfarfc  400  padus.  hxcobferuatio  ite- 
randa  cflec  quoties  ventus  mutaretur , aut  expan- 
derentur de  nono  aliqua  caibafa.  Id  quod  in  hac 
praxj  timeo  ertet , ne  filum;,  vnum  in  locum  coa- 
ceruarctur , & hc  augeret  diamerrutn  axis  , fi 
enim  pollet  ita  bene  aptati , vt  xqualitet  femper 
circa  axem  circum  volueretur  exadus  in  lingulas 
vices  circulationum  numerus  haberetur. 
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Aliam  machinam  commodiorem  propono,  cu- 
ius expenffc  fune  roodicx  quatuor  aut  quinque 
axibus  conflat  quotum  primo  imponitur  iota 
qualem  fupra  dcfctipfimus  , huic  parua  trochlea 
inferirur  , cuius  funis  , circa  aliam  maiotem  tro- 
chleam. circumuoluntur : proportio  autem  maio- 
rum , & minorum  trochlearum  fit  talis,  vt  maior 
fit  decupla  minoris,  fic  enim  tribus  maioribds 
trochleis  , vltima  fcmel  tantum  circulabit,  cum 
rota  alata  mille  circulationes  peraget. 

Si  adderetur  quarta  circfiuoluetetur  femel.  cum 
piima  rota  decies  miilies.quate  hac  machini,  co- 
guofcemus  exade  circumuolutiones  priinx. 

PofTet  quidem  alia  machina  fieri  idem  omninb 
prxflans  nempe  fi  proparuis  trochleis  fierent pa- 
rux  rotulx  quinque  dehticulotuiii  i qux  incutre- 
tent  in  maiores  quinquaginta  denticulorum. 

Vel  faciles  duabus  rotis  id  perageremus  cen- 
tum denticulorum , nam  pro  Axe  nempe  AB,  fpi- 
ra  quam  vocdnt  infinita  addetetur  qui  in  rotani 
tentum  denticulorum  incurrens , centies  volue- 
retur interca  dum  primas  a*is  loo.  circulationes 
abfoiueret.  fi  axi  huius  rotz  filia  addatur  fpira, 
qux  pariter  in  denticulos  rotx  xqualis  incurrat; 
cum  prima  decies  millies  voluetur , fecunda  vni- 
ca  n circulum  abfoluet. 

Quamvis  bx  machirix  videantur  parui  raomeii- 
ti,alIcro  tamen  maximi e(Te  in  natiigatione.Ac  fatis 
exddam  lubet i polfe  itineris  confedi  cognitioni. 

Dum  triremis  aut  quxebmque  alia  nauis  remis 
igitur,  adhuc  facilidi  xflimari  pocell  quantitas 
itineris,  cum  enim  Uniformior  fit  remigatio, quam 
velificatio,  fi  his  aut  ter  adhibeatur  ptaxis  Angli- 
ca,  & exade  notetur  tempus  qufi  remigatur , ha- 
bcbitui  quantitas  iiindis. 
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1'ROPOSITIO  VI 1. 

Problema. 

Alo  Aut  elfertuauLt  latitudinis. 

laro  diximus  fupra  cuiufcumque  loci  latitudi- 
nem , eleuationi  poli  iupia  horizontem.xqualcm 
efle,  qnate  hic  in-iifcriminatitn  , modos  eleuatio- 
fiis  polaii,  obfcruandx  teftrcmus  , eofquc  fcligi- 


mus  . qui  in  mari  poffont  adhiberi  , negledis  iis 
qui  fiimitatem  aliquam  exigunt,  quanti  autem  fic 
n omenti  hoc  problema  nemo  non  videt  , cum 
cx  eius  vfu  , quam  plurimi  errores  qui  in  naui- 
gationem  it  repere  polfunt  corrigantur  qui  roo- 
di  vt  intelligantur. 

NotanJum  cft  folem  ab  xquinodiati  circulo, 
nunquam  diflare  plluibus  quam  1 $ graJibus  cum 
dimidio  , diflantia  autem  cuiufcumque  fyderis  £ 
Circulo  xqninocliali  , per  lineam  breuiflimam, 
vocatur  declinatio,  idcinque  efl  in  ccelis  declina- 
tio quod  in  tertis  latitudo. 

SrelU  fixi  non  mutant  declina- 

r -fi — >>  tiontm  fcnfihijiter  , nifi  intra  100 
**  y annos,  planetx  veto  in  lingulos 
IT  dies  aliam,atquc  aliam  declinatio- 
bcm  habent. 

Sol  igitur  in  variis  Eclypticx 
fur  pundis  vatiam  fottitut  decli- 
nationem, auflralcm  quidem  324 
Septembris,  ad  it  M-irrifi  & bo- 
realcm  a 21  Marti). ad  24  Septem- 
bris Notandum  itetv  elevationem 


xquinodialis  circuli  mei idi.anam, 
xqualcm  cifc  complemento  clcuationis  pcli  Sit 


enim  meridianus  AEB  pohis  H , Zeniih  fi  , ho- 
rizon DK  , xquinodialis  AB,  eleuatio  poli  KH, 
complementum  eleuatiouls  poli , feu  refiduuni 
ad  quadrantem , fit  H E , eleuatio  xquinodialic 
meridiana  arcus  DA  i dico  arcus  H E , D A efle 
«quales  , & complementum  A E , xqualcm  efle 
eleuationi  poli  K H. 

Dcmonftratio.  Arcus  A it , E D funt  quadran- 
de* ergo  xqualcs;qu^cc  fubtrahendo  arcum  A E 
communem, reflant  arcus  AD.HE,xquales  ebdeni 
modo  iam  oflendi  arcus  A E , R H xquales  efle. 

Ad  hanc  propofuionem  recelfattc  habenda 
eft  folis  decimatio  pro  qudlibet  dic  , hxc 
vt  habeatur  , primi  necellaria  efl  tabula  de- 
clinationis cuioflibet  pundi  Eclypticx.  ih 
qua  piima  columna  continet  gradu*  Eclypti- 
tx  , lex  fignorum  iu  fronte  notatorum,  vlti- 
ma  columna  habet  gtadu«  Eclypticx  , fig- 
ttorum  nempe  in  calcc  deferiptotum  , vfus 
facilis  efl.  fi  nempe  prttis  cognofcatur  locus 
foiis  in  Eclyptica.  Sit  verbi  gratia  atfignan- 
da  foiis  declinatio  , fole  in  gradu  ij.  Tauri 
cxiflenre  , qu.rratdr  in  prima  columna  gradus 
'f*  & fub  titulo  Tauri  in  communi  concur- 
fu  habebis  16.  tj.  45».  Declinatio  erit  borea- 
lis  gtaduum  1 6.  min.  13.  Secundorum  39.  fic 
pariter  quxrenda  declinatio  foiis  eiiflentis  ia 
decimo  gradu  amphorx  , quxtatut  decimus  gra- 
dus in  vltima  columna  , Sc  in  fitulo  amphorx, 
in  communi  concutfu  habebitur  17.  48.  14.  li 
gradibus  figni  adieda  eflent  minuta,  pars  propor- 
tionalis illis  refpondens  cflec  accipienda. 
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Neque  vero  opus  erit  tecurtere  ad  locum  folii» 
vt  habeatur  folis  declinatio»  fed  immediate  ex  ta- 
bula annorum  excerpi  poceft.  vfus  autem  tabulae 
facillimus  cft,  cum  e regione  diei,  notata  Iit  decli- 
natio- odo  aurem  tabolx  apponuntur , quia  in 
fingulos.  annos  fol  recedit  6.  horis,  ob  breviorem 
annum  communem » reftituitor  tamen  in  pridinura 
Jocum  per  biflextilem  annum. 

Deberet  item  aliqua  ctwredio adhiberi  qnotieft 
accidet  % vt  non  (is  in  eodem  meridiano  cui  tabui* 
Tom,  IL 


tuae  aflixxfunt,  fed  i fla  funt  leuioris  momettti* 
nifi  nauigatio  inflituatur  ad  Indos. 

Sequentes  tabulae  declinationum  folis  ad  an- 
num 1800.  adeb  exade  declinationes  folis  exhi- 
bent , vt  tribus  tantum  fctupulis  & calo  ditfentue 
poflinr. 


Rr  TABV 


Digitized  by  Google 


314 


Nauigationis 

TABVLAS  DECL1NATIONVM 

Solis , debet  Index  prxccdcre,  multorum  Annorum  feriem  continens  >vt 
exilio  addifeatur  , quota  ex  Tabulis  odio  (cqucntibus , quolibet  anno 
propofito  j vtendum  (it.* Nam  e regione  anni  cuiullibet , fignatur  Tabu- 
la , qux  debeat  efle  in  v(u , toto  illo  Anno,  a prima  die  Martij , vfque 
ad  primam  Martij  anni  Tequentis.  In  annis  autem  communibus , omit- 
titur dies  19.  Februarij , ve  par  cft:  Neque  tamen  omiflione  illa  declinatio 
Solis,  hinc  colledla  luxari  poftridie  deprehenditur,  immo  die  fcquenti 
prima  Martij,  eadem  declinatio  exaliaTabula  ab  Index  defignata,  aqui- 
ritur.  qux  alias  in  anno  BilTextili  dic  19.  Februarij , e priori  Tabula  col- 
lcdH  fuillet. 
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lf 

1«  4 

9.  49 

H.ll 

i*  37 

14.10 

3*  7 

8.  19 

18.31 

13.20 

11. 1 1 

11.43 

it 

I.  41 

10.10 

19*  8 

1J.14 

1 ■ .18 

• 3 f * 

*•  44 

8.  (a 

18.47 

1323 

1 1.  O 

11.11 

17 

»•  *7 

IO.  31 

•9*  tl 

13.16 

li.  18 

•3*  f 3 

1.  11  9*  '4 

19.  1 

13. ij 

IO.48 

ti. 

l8 

0.  33 

IO.J1 

•9  3 J 

13.18: 11.  8 

13.13 

1.  j8  9.  ,6 

• 9.17 

23.17 

10.3  6 

1 1.40 

1 9 

0.  39 

11.13 

■9.48 

13.19 

10.  j 7 

.1*34 

*•  34 

9.  38 

1 9-5  * 

13.19 

10.13 

11. .9 

,0 

0.  6 

II.34 

10.  1 

aj.|o 

10.46 

11.34 

1.  II 

1010 

'9-4J 

13-19 

10.11 

10.J7 

Nord. 

_ 

it 

O.  l8 

Il.j4jlO.13 

13-30 

10.33 

11.14 

0.  47 

10  4 1 

I9.J8 

23.30 

•9*37 

10.33 

a 

[O.  41 

11.14 

10. » j 

M 30,10.13 

'1*54 

0.  14 

11.  3 

10.1  I 

13  30 

‘9  dd 

TO.  14 

M 

*•  3 

1»*I4 

10.37 

13.19 

10.1 1 

M.J4 

0.  1 

1 1.14 

10.14 

ij.19 

•9*io 

9.  S1 

Sod 

*♦ 

t.  19 

»434 

10.48 

1 $. >9 ' a 9 J9 

'«•*» 

0.  13 

n.41 

10.37 

ij.19 

19-lj 

9*  JO 

M 

*•  3« 

»$  «4  iOf9 

»3  17 

«9-46 

10.  j 3 

0.  4» 

la.  6 

10.49 

1}.17 

19.  1 

9.  7 

16 

1.  16 

«MI 

11.10 

M-a  6 

•9  33 

10.31 

1.  10 

11.17 

11.  0 

a,.a, 

18. 4« 

L?*  4f 

47 

4-  39 

l).jr 

ii.  10 

13.1? 

19.19 

10. 1 1 

*•  14 

ii. 47 

11. 1 1 

18.30 

8.  21 

>8 

5*  1 

14.11 

H.  30 

13.1 1 

19.  6 

9.  JO 

«•  37 

13.  8 

11.  IJ 

»3.10 

l8.|  J 

hf.  0 

*» 

3.  i« 

I43O  11.39 

13.18 

18.51 

9*  »9 

1«  10 

13.18 

1«.  3 3 

■*3*7 

•7-39 

7*  37 

*G 

3.  jo 

14*49 

* * .4® i rj.15 

.8,)8 

[9.  7 

*•  44 

h-48 

al.43 

aj.il 

I7H1 

)• 

4-  • 3 

ii*l7 

|i8.a) 

8.  44 

M*  7 

‘*j.  9 

17.16 

DECLI 
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DECLINATIONVM 

'SOLIS. 

T A 'B  y L A SEXTA. 


dies 

mc- 

fiu. 

1 

2 

4 
* 

5 

Matii  j 

Sud. 

Grad. 

7-  37 
7.  U 
6.  5 1 

6.  i* 

*•  5 

Aptil, 

Nord. 

Grad. 

4 jo 

4-  5 3 
f.  16 

5-  39 

6.  1 

Maij 

Notd. 

Gtad. 

.5.  1 
1 5.  2« 
1 5 38 
1 f S6 
16.13 

Iunij. 

Notd 

Grad. 

22. 

ti.it 

11.19 

21.27 

11.34 

Iuli).  Augu.  Sepi. 

t 1 1 

Nord.  Nord.  Norc 

Grad.  Grad.  ‘ Grad 

; 1 | 

13.11  1fc.11  8.  19 

13-  8 >7-/7 j8. 

13*  3 ‘7*4 » 7.  43 
12.59  I7*i;j7.  H 

**5  3 «7-  9|7.  * 

Oiflob 

Sud 

Grad. 

3*  4 

3-  15 
i-  49 

4-  u 
4*  35 

Nofe.jDece 

Sud.  Sud. 

Grad.  Grad. 
1 

14  22  11. fO 
24-4*  11  59 
1 15.  O 21.  8 
'15.19  21.16 
15.38  21.14 

lanr. 
Sud. 
Grad. 
*5*  / 

13.  0 

21.49 

21.41 

Fcbr. 

Sud. 

Grad. 

1713 

• 6 J6 

16.38 

16.10 
16.  1 

6 

I-  4* 

6.  15 

10.30 

11.40 

u.48  i6.j) 

6.  p 

4.  58 

'5.56  *».|i 

'f  *4 

7 

S-  18 

6.  47 

16  +7 

11  46 

11  41 

'«  57 

6.  16 

5.  12 

16.14 

12.J9 

22.28 

2J.2, 

8 

4'  55 

7-  10 

«7-  3 

11. J2 

11.35 

16.20 

5-  54 

5-  45j 

1631 

2 ..46 

2 2 20 

15.  6 

9 

4-  n 

7*  3* 

17.10 

*M7 

11.18 

16.  3 

5 J » 

6.  8 

16.44 

21.52 

12.12 

J4.47 

,0 

4-  8 

7«  55 

»7-3» 

13.  1 

21-11 

*5  45 

f-  8 

6.  31 

»7.  7 

11.57 

12.  ) 

14.18 

“ 

i-  4; 

8.  17 

‘7-3  1 

»3-  7 

21.14 

15.28 

4-  45 

6.  53 

17.14 

*3-  3 

ii.  54 

14*  8j 

11 

3.  Zl 

8.  2; 

18.  6 

13.H 

12.  6 

‘ 5.10 

4.  21 

7.  16 

‘7-40 

ij.  8 

11.43 

1 i.48 

‘3 

*•  57!  9*  0 

18.1 1(13. 1 f 

“•p 

14.51 

<•  59 

7-  39 

17-56 

»3-12 

*'•  »5 

• 1 28 

•4 

1.  34  9-  11 

18.36  23.18 

11  49 

«4-34 

3.  36 

8.  1 

18.1  2 

i|.l6 

ii.14 

13.  8 

*5 

1.  to 

9.  44 

18.5  0 

XI. 11 

11  40 

14'5 

3-  »3 

8.  14 

18.18 

13.19 

21.14 

■2.48 

16 

«•  46 

io  f 

•9-  5 

»3-»4 

11.30 

13  56 

1.  50 

8.  46 

is.4) 

1311 

1..  1 

11.27 

17 

1. 1, 

10.16 

19.18 

15.16 

21.10 

T337 

1.  17 

9.  8 

<8.58 

13  15 

10.51 

11.  6 

i» 

0.  59 

10.47 

19  31 

2317 

11.10 

1 3.18 

*•  3 

9*  3* 

'9.13 

2J.17 

10.39 

11.45 

«9 

0.  35 

1 1.  8 

'9-45 

ij.19 

10.59 

11.59 

1.  40 

9-  5* 

«9.1; 

13.18 

10.26 

11.24 

20 

0.  1 1 

11.19 

>9/8 

13.19 

ZO.49 

11.39 

1.  17 

10.14 

-9-4« 

13.19 

10.1  4 

u.  1 

Nord. 

** 

0.  u 

1*  49 

10.10 

1 3-JO 

IO.37 

11.19 

0.  a 

10.36 

‘955 

23-JO 

IO-  I 

10.4  t 

li 

O.  ,6 

11.  9 

20.21 

13.30 

20.l6 

" 19 

0.  30 

«0.57 

10.  8 

13.30 

‘9-47 

10.19 

»3 

0.  J9 

11.30 

10.34 

13.30 

IO.I4 

“19 

0.  6 

11.19 

10.11 

13-30 

»9.3 

9-  57 

1 

Sud. 

»4 

1.  1| 

11  49 

i°*4J 

13.19 

20.  1 

1 K.I  8 

0.  17 

n.401 

20.34 

23.29 

19.19 

9 ■ 3) 

M 

'•  47 

J3-  9 

10.56 

23  *8 

»«■49 

10.58 

0.  41 

u.  1 

20.46 

lj.l? 

19.  4 

9*  ij 

26 

1.  10I 

13.19 

21.  7 

23.26 

19. )6 

10.37 

4' 

11.11 1 

10.57 

2J.16 

8.  jo 

17 

*•  '*| 

1).4S 

i.. i? 

23.24 

•9.13 

10. 16 

r.  i8j 

>2.42 

21.  9 

»3.13 

18. ;4  1 

8.  28 

28  1 

*•  57 

'4-  7 

ti.  17 

23.11 

19.  9 

9*  5 5 

1.  51 

»3*  3' 

21.  10 

13.11! 

l8.|8 

8.  5 

19 1 

j. » 1 i 

I4.26ill.17 

i8.|j 

9-  34 

1.  15 

13.13 

11.  ?o 

23.18  I 

18.  3 

7-  4i 

'° 

i-  44] 

l'-4* 

1J.J6 

18.41 

9.  1* 

1.  38 

»3-43 

11.  40 

13.141 

17.46 

»■ ! 

4-  7' 

'x.-jjl 

1 8.i6j8.  /11 

*4"  3 

23.10! 

17.30 

DECLI 
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DECLINATIONVM 

SOLIS. 


T A H y L A SEPTIMA . 


1 

Mittij  April. 

Maij 

lonij. 

Augu.,Scpr. 

o&ob 

jNove 

IDtcr. 

lanv. 

Fcbr. 

dic* 

Sud. 

Nofd. 

Nord. 

Nord. 

Nord.  Nord.  Nord. 
1 . i 

Sud. 

Sud. 

Sod. 

Sud. 

Sud. 

♦112. 

Grid. 

Grad. 

GtaJ. 

Giad. 

Grad. 

Grad.  Grad. 

Grad. 

Grad. 

Grad. 

Grad. 

Gi  d. 

> 

7.  4*  5*  tf 

'4  1* 

1*.  1 

13.13 

| 

18.IJ  8.  }4 

»•  56  1 '4- '7 

1 1.48 

13.  6 

17.17 

7-  10 

+ 4« 

1 J.lfi 

11-10 

13.  9 18.  08.  11 

3-  1 9 

4 37 

21  J7 

2 3*  1 

17-  O 

4 

‘‘  '7 

f.  11 

«H4 

it. 17 

M / 

'7-43  7.  3' 

i 43 

14  56 

11.  6 

n.yfi 

16.45 

f 

«-  54 

S-  14 

«f  Ji 

»‘•»5 

13.  0117.19  7* 

4-  6 

■f  - j 

ii.14 

11.50 

,16.2; 

S 

6.  1 1 

»•  57 

16.  9 

11)1 

“if 

17.1  | 7*  8 

4*  30 

«5  33 

ii.il 

n.44 

16.  7 

6 

5-  47 

fi.  19 

16. 16 

11  59 

H.49 

1S.J7  6.  4,'+  j| 

16. yi 

H.30 

ii.37 

'f-4f 

7 

i-  *4 

«■  4« 

i<41 

114, 

n.43 

>641  6.  1 1 

}.  1 6 

16.IC 

11. 3 7 

11. JO 

15  3» 

8 

*•  * 

7-  f 

l*I7 

11. }l 

11.37 

16.24 1-  f 9 

3-  39 

16  18 

11.44 

1111 

M*!! 

19 

4-  17 

7-  17 

17.16 

It.Jfi 

11. JO 

lS.  ^ f.  56 

6.  t 

'6  41 

a-fo 

11.14 

'43  3 

!'- 

4-  »4 

7.  49j»7.J* 

U.  « ^ n-13 

»3  50  3-  '4 

6.  it 

17. '3 

11.  fj 

11.  f 

«4-34 

1 1 

«*  jo 

8.  11 

«747 

6 

11.  If 

«5-4  * 4-  fi 

fi.  48 

'17.19 

> 5-  '2 

11.57 

14.14 

u 

}*  17 

8.  }|  iS.  3 

1J.IO 

1 1.  8 

f '4  4-  28 

7-  11 

17.36 

*'•  6 

i*  47 

»3-34 

«» 

**  3 

8.  „ 

l8.  l8  1}.I4 

11. j9 

'4-16  4-  f 

7-  3 3 

•?J3 

1J.1I 

11.  ,7 

»334 

•4 

i.  40 

9-  »7 

'*-5l 

M.17 

11.5. 

14.(8  ).  42 

7-  36 

»8.  9 

M.15 

XI. »7 

«3  14 

«f 

1.  16 

9-  }8 

'8-47 

IMO 

“41 

'42o'(.  19 

8.  >8 

» 8-1.4 

13.18 

11.16 

'«•54 

ifi 

'•  f‘ 

10.  0 

I?.  1 

1J.1J 

1I.J1 

14.  12.  j, 

8.  ,, 

18.40 

13. 11 

*'•  5 

1*1, 

i 7 

1.  18 

io.it 

'»>f 

13.1; 

1M3 

1(-4t  2,  Ji 

*•  1 

18.  JS 

13  24 

10f4 

11.1  i 

18 

«•  5 

10.41 

19.19 

14*17 

ll.IJ 

ij.ij  1.  9 9 lj 

1 9.10 

13.16 

10.41 

.1.51 

■ 9 

0.  41 

««•  ) 

‘9-4» 

13.18 

11.  1 

1 5 * s 46 

9-  4/ 

19.14 

15.18 

10.30 

1 '.30 

IU 

0.  i7 

ii.i4 

t9  ff 

13.15 

lO.J  1 

11.44  *•  11 

i 

to-  9 

'S-5* 

23.19 

10.1 7 

i«-  9 

Nord. 

. . 

■a 

1 1« 

0.  6 

««44 

10.  7 

*J}0 

10.40 

1 1 14  0. 39 

|°  5 ' 

19.5Z 

15.50 

10.  4 

10.47 

1 t 

O. 

<*  f 

10.19 

1J.JO 

10.19 

«i.  4 0.  33 

10.51 

10.  f 

13.30 

« 9 3 * 

10.15 

O.  f4 

ii.  tf 

io.|  1 

13.30 

10.17 

■ 1.44  0.  1 1 

11. .4 

i 0.1 8 

21-50 

2 9-37 

to.  3 

«4 

*•  «7 

*Mf 

104} 

13.19 

IO.  J 

1 1.13  0.  1 i 

|«-U 

10.3 1 

13  19 

19.13 

9.  4* 

M 

..  4. 

ij.  4 

10.54 

m.  is 

«9.JI 

*«•  J°'  3 3 

1 1.56 

to.,( 

1 j.iS 

19.  8 

9.  19 

: Sud. 

t6 

I*-  1 

«M4 

11.  5 

IM< 

1 9 3v 

I0.4 ijo.  j9 

11*17 

IO./  f 

__ 

25.16 

18.55 

8.  ,6 

»7 

4-  «* 

«4-4* 

11.15 

l,.«f 

19.16 

IO.  ili  1.  11 

11.31 

1|.  6 

“..4 

18.38 

l 54 

i3 

!•  t* 

»4-  » 

it.if 

13.11 

1911 

10.  0!  I.  46 

11.58 

11.  17 

13  11 

18  11 

8.  1 1 

19 

5-  1 f 

‘4  l* 

i'-4f 

1{.10 

18.(9 

9.  J9L.  9 

1 3.18 

in  1 8 

23.l8 

18.  7 

7.  48 

40 

t • |8 

14.40 

11.44 

.8.4, 

9.  1 8 fi.  ji 

>5  1* 

ii.  38 

1J.15 

17.50 

4' 

4-  1 

if.H 

*T 

18. |0 

8. 

i).i* 

.i3.ll 

«734 

r»».  //. 


sf 
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declinationvm 

solis. 


T A 'B  V L A OCTAVA. 


dies 

me- 

dii. 

2 

4 
J 

5 

Marti  j 

Sud. 

Grad. 

7.  3 

6,  40 

6.  »7 

5-  54 
5«  5' 

Apcit. 

Nord. 

Grad. 

5 • I 
5-  x8 
5*  5* 
6.  rj 

6.  j 6 

Maij 

1 

Nord. 

Grad. 

'5  »9 
• 5-47 
'5-  4 
1611 
16.38 

lunij. 

Nord. 

Grad. 

IX.  IJ 
i**3 
xi. 30 

11.37 

11-43 

Iuli  j. 

Notd. 

Grad. 

13.  6 
13.  1 
11.56 
11.51 
11.45 

Augu. 

Nord. 

Grad. 

‘7-49 
»7-34 
17.18 
17.  l 
16.45 

Sepr. 

Nord. 

Grad. 

7.  5 
7.  35 
7.  >3 

6.  fi 
6.  xi 

o&gb 

Sud 

Grad. 

3-  37 

4.  0 

4-  13 
4 4? 
j.  10 

Notc 
Sud. 
Giad 
'4  J' 

. J.IC 
1 J.19 
'5-47 

16.  j 

Dece. 
Sud. 
Grad. 
11.  3 

12  IX 
1 2.1  > 
1 Z.28 

Xi.JJ 

I. 1  II V. 

Sud. 

Giad. 

11  J7 

II. 51 
11  45 

12.59 

11.32 

Febr. 
Sud. 
G:ad. 
I<5  46 

l6  29 
l6ll 

»5*5  * 
1515 

6 

7 

8 

9 

10 

;•  7 
4-  44 
4.  10 
*•  57 
J-  51 

6.  5$ 

7.  XI 

7.  4) 

8.  5 
8.  17 

16  55 

17  1« 
17.17 

1 7~4  9 
»7 -59 

n.49 
IX  51 
13.  e 
13*  J 
1 3 • 9 

11-39 

11.31 

it.ij 

11.18 
1 t.io 

16.29 
16.1  2 
>554 
'5-35 

16.19 

6.  ( 
1«  4} 
J.  xo 

4.  57 
3.  3« 

'•  >< 
1 ■ <6 

6.  19 
6.  4. 

7-  [ 

16.X3 
1 6.41 
1658 
17.15 
17.31 

1 1.41 
‘M9 
“SI 
»3.  0 
M J 

22.14 
22. |6 
12.  8 
XI.  J9 
J I.JO 

ij.16 
*4  } 7 
14.38 
14  18 
|J  59 

1 1 
IX 

*J 

•4 

»5 

3*  10 
1.  46 

x.  i* 
«•  5’ 
«•  J5 

8.  49 
9-  «• 

9.  Ji 
9-  54 
10. 1 f 

1 8. 14 
18.2  9 
18.  43 
18.57 
19. 11 

23. 13 
13.17 
23. xo 
23.21 

23.14 

IX.  X 
11.53 
11.44 

ii-35 
XI. »1 

15.  * 
'4-43 
14.15 
14.  6 
* 3-47 

4.  n 
3-  48 
«•  15 
3-  1 
i-  39 

7-  17 
7*  5° 
8.  1 2 
8.  3 j 
8.  5/ 

17  4* 
18.  4 

1 8 10 
18.36 
18.5. 

13.10 

13-14 
X).  18 
*3»n 
13.24 

1 1.40 
XI.  30 
1 1. 19 
31.  8 

io- J7 

• 3-59 

13.19 

1x58 

1x38 

11.17 

i 6 

1.  1 1 

io. 36 

19.15 

13.16 

XI. IJ 

1 3.18 

1.  »f 

9.  19 

»9.  6 

23.16 

1045 

1 1.56 

17 

0.  47 

I0.J7 

•9  ^ 

13.28 

! 

»3-  9 

>.  f‘ 

9 4i 

*9  lo 

m 18 

i<M3 

"•57 

>1.1; 

18 

0.  14 

l I.l8 

«9-5  1 

23.19 

1°.J4 

11.49 

1.  29 

10.  3 

'9  3a 

13.29 

10.20 

'9 

0.  0 

Nord. 

M.39 

10.  3 

»J.)0 

10.43 

1 x.19 

/ 

lO.Xj 

|<M8 

13.30 

20.  7 

io 

0.  X 4 

11.59 

xo-i  6 

13.50 

XO.32 

IX.  9 

0.  41 

10  46 

IO.  | 

X ? . IO 

19  54 

1 1 19 

xo.x8 

23.30 

XO.20 

1 1.49 

0.  18 

t>.  8 

XO.  14 

23.30 

19  40 
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PROPOSITIO  VIII. 
Problema. 

£x  ^tikiutwe  meridiata  fotis  , quolibet  die  imehire 
*ititudinem  folt, 

ObCervf  aliquo  cx  tnftrumentis  fupra  deferip. 
tu  altitudinem  lolis  meridianam,  hac  autem  ua 
habetur  , ante  meridiem  obfcrvd  altitudinem  (o- 
ls*  tum  intra  vnum,  aut  aliud  minutum  oblcrve- 
rur  denuoeius  altitudo, & Hoc  tamJiu  fiat,  donec 
videatur  dectefccre.qux  enim  maxima  fuerit,  Ula 
eiitmetidiana.ncce(fari6 autem  hic  methodus  ad- 
ibenda  eft  j qtna  licet  acus  Magnetica  oftendat 
plagaro mertdianam;cft  tamen  obnoxia  dcclinatio- 
ni, atque  adeA,  certi  efie  non  polTumus  lolein  prx- 
citi  in  meridiano  vetfari.ex  huius  altitudinis  coro- 
pleroento.fubtrahe declinationem  tblis.ex  tabulis 
ioperius  traditis  defumptaro  fi- auft  talis  fuerit.  vel 
illi  adde  fi  fuerit  botcalis,  & habebis  altitudinem 
poli  tur  regionis  fcu  hritudincm.Sit  enim  xqni- 
Buctftlii  cuculus  AB  , fotis  habentis  declinatio. 


Gradus  Refra&ib  Grad.  Refr.  , 
E,ev*'-  Mi.  Elcv.  Mi.  i 
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lem  AF,fnque  eius  elevatio  metidiana  DF  , cuius 
Complemento  F E, .Udas  declinationem  AF.  extu- 
get  latitudo  AE.quam  diximus  xqualcm  cllecle- 
uationi  poli,  qtii  cx.nlius  procedere  volet  in  ele* 
uatione  (olis  determinanda  rationem  habeat  paial- 
Lxis,Sc  refusionis  lolis. nurailaxii  ad  gradum  tri- 
gcfimun»  cil  min.j.a  trigtlimo  ad  bo.  eft  min  i i 
lcxagdiuio  a i o&ogcliiuum  eft  vnius  minuti,  vu- 
dc  ncgligemla  eft. 

Habeatur  tatio  refuftionis  ad  trigefimum  vfi. 
que  giadum,cum igitur  parallaxis  deprimat  fy  Jus* 
addenda  eft  paraluxis  obfervaex  elevationi , vt 
habeatur  vera. 

E contra  quia  refra&io  attollit  fydus  , fobtrd*  1 
henda  eft  ab  obfervata  elevatione  fydetis  * vt  ha. 
beatur  vcta.hxc  tabula  tefia&ionis  eft  viiliseiiunt 
pro  ftclhs. 

***  E1*-:®' »»  «M  t»  E«  HH  i*i  K-i  Hi  '*» 

PROPdSlflO  IX. 

Problema. 

3Ex  *!t irtedhe  meiidUnd  fetU,  Lui:  minem  loci 
iriKcn.ye. 

Supponitur  ex  fuperiori  aliqui  tubula  , vel 
aliunde  cognita  ilrll.e  illius  declinatio,  cuius  ob- 
ici vatat  eft  altitudo  mcriJiano.  tiiplcx  auicm  cafus 
poteft  accidcte , primus  eft  fi  babc.it  declinatio* 
ii-«x»  atiftcalcin  , quam  auletes  ex  complemento 
altitudinis  meridtanx  invenrx  , & reliquum  er ic 
latitudo  regioni»  , vt  fi  elevatio  meridiana  ftcllx 
fuciii  arcus  D C , graduum  $o.  complementum 
cm  ateus  CE,gtadui06o:lit  declinatio  CA,gra« 
dtium  i6.  aufer  10.  ex  io.  reftabit  latitudo  CE, 
graduum  ^o. 

1.  Si  autem  declinatio  fuerit  borealis  AF, 
graduum  pariter  xo.hlevatio  meridiana  DF, fi  gra. 
duum  7o.complemcntum  FE  , graJuum  10.  cui 
complemento  addenda  eft  declinatio  A F, aggrega- 
tum AE.erit  pariter  latitudo  regionis, 

$.  Cafus  cui  fi  ftclla  in  metidie  fuerit  intet 
Zcnith  , & polum  vetbi  gratia  , fu  altiuido  me'- 
lidiana  Itcllx  arcus  RH  grad.  70.  litqueeiut  de- 
clinatio AH  graduum  6).  complementum  illius 
fit  gtaduum  ij.  aufer  tale  complementum 
g'  aduuui  x j . ex  altitudine  meridiana  70.  rcftabic 
arcus  KH  graduum  4f  nempe  elevatio  poli  quam 
diximus  zqu&lem  efle  , latitudini  regionis. 

4.  Cafus  erit  Ii  elevatio  meridiana  ftellx  fuerit 
minor  elevarione  poli  , vt  fi  fit  K l graduum  xo. 
declinatio  B1  gtaduum  adde  complementum 
illius  , hoc  eu  gradus  xj.  elevationi  K l gta- 
duum  xo.  A:  paiucr  habebitur  elevatio  poli  HK 
gtaduum  4/. 

m «-  «4 

PROPOSITIO  x. 

Problema. 

P&  {IfiUrft  pol.tr em,  venari  Lvimdinem  regioni}. 

Stella  polaris  , qux  In  extremitate  caudx 
minoris  vrfx  in  polo  non  eft.fcd  ab  eo  diftat  gr3- 
dibus  duobus  , & minuris- 40  hoc  tempore,  ha- 
b et  que  nonnunquam  eandem  cum  polo  elevatio* 
ncro.nofinuuquairh-maiorcrn,  aut  minorem,  vnJe 
S f i cogniti 
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cogniti  elevatione  ftelljr  potaris  , etiam  non  ex. 
pedando  donec  meridianum  attigerit  , fed  in 
quolibet  alio  Ctu , per  fubtradHonem  , aut  ad- 


N 


ditionem , elevationem  poli  inveniemus,  fiat 
ergo  indrumentum  nempe  circulus  chartaceus, 
aut  ligneus  , divifus  in  Rhombos  jt.  nam  fo- 
lemne  eft  apud  nautas  , vt  divifiones  omnes  cir- 
culorum  , fiant  in  plagas  31.  etiamfi  in  ifs  cir- 
culis neque  ptagx  , neque  aliquid  fimile  inve- 
niatur.  centrum  circuli  ita  perforatum  fit , vt 
delta  potatis  videri  pcflit.  vtete  item  alia  (Ulla 
quam  cuftodcro  vocant , qux  cft  lucidior  podie. 
matum  rotarum  eiufdem  cui  rus , fi  igitur  manu- 
brio eleves  inftruracntum.ita  vc  per  foramen  dei- 
tam  polarem  rcfpicias,  notefquc  cui  Rhombo  rc- 
fpondeat  illa  delta  quam  cuftodem  vocavimus, 
opetabulx  inferioris  cognofces,  quantum  adden- 
dum fit , vel  demendum  elevationi  dcllx  polaiis, 
vt  habeas  elevationem  pol^ 

Dum  cudos  invenitur  in  Rhombo. 

Gr.  Mi. 


Sudcd  cura  Eft.  o.  24.  Sub 


Ed  Sudcd.  o.  7.  Adde 

'7.  Eft  cum  Sudcd.  1.  34*.  Adde. 

Vfus  tabui. r facillimus  eft-.in venta  fit  elevatjo 
dcllx  potaris  fupra  horizontem  e fle  graduum  47, 
Bc  fit  cudos  in  Nordeft  addendi  funt  duo  gradus 
“Icum  mfn.  j8.  id  indicante  figno.  ( adde  ) quare 
tlevacio  poli  erit  4 »8.  • • 

Quia  tamen  duro  indituitur  navigatio  verfus 
xquino&ialcro  , ficti  poieit , vt  ea  ftclla  qux  cu- 
dos dicitur  lateat  fub  horizonte  i tunc  rccuircn- 
dunv  ed  ad  caput  mcdufx  . qux  Pella,  priori 
feti  .oppo fina  cd  quoad  afccnfionem  regiam. 
Praxis  autem  eadem  cd.nifi  quod  viari»  Rhombo 
oppofito  illi  cui  tefpondct  caput  medufx.  vt  fi 
invenias  caput  mcdufx  elfc  in  Ed.viete  Rhombo 
contrario  nempe  Ovcft, erirque  vnus  gradus  cum 
min.iy.  fubtrahendus  ab  clevatiouc  ft.-llx  pota  is, 
vt  habeatur  elevatio  poli. 

Vt  exadior  cflet  operatio, quia  tale  indrumen- 
tom  debet  quantum  fieri  pored  ctTc  parallelum  x- 
quatori  debcict  foramini  addi  tubulus  ad  angulos 
rcdtos,vt  dum  tubus  dirigitur  a l licitam  pola.cm, 
planum  cuculi  fit  paralie- um  aquinowkisli,  poflec 
manubrio  addi  filum  plombo  initiuclum.vi  Inna 
Su  i inferiorem  teneret  panem. 

in  patte  Audtali  ida  methodus  vix  alhiberi 
pott-ft  , eo  quod  nulla  flella  (jt  polo  ardico  vici- 
na. fi  tamen  lubcsctur  earum  ftcilaium  accurata 
defcripno  , pollemus  aliquid  fimile  excogitate, 
funt  &a!ij  modi  difficiliores. 

***  fftff» *»3-E#3  «S 

PRQPO  SITIO  XI. 

Pie  blema. 


Nauigationis 


Ed 

«•  Jt- 

Adde 

Quarta  Eft  cum  Notdcft. 

1.  yy. 

A 

Ed  Nordeft. 

1.  iy. 

A 

Quarta  Nordeft.  cum  Ed. 

*.  »9. 

A 

Notdcft. 

1.  38. 

A 

Quarta  Notdcft.  cum  Nord. 

1.  40. 

A 

Nord  Nordeft. 

*•  j 6. 

A 

7-.  Nord  cum  Nordeft. 

1.  16. 

A 

Nord. 

x.  1 1. 

A 

-7.  Nord  cum  Nordoveft. 

1.  yo. 

A ' 

Noid  Nordoveft. 

1.  16. 

A 

-7.  Notdovtft  cum  Nord. 

O.  J6. 

A 

Nordoveft. 

O.  I?. 

A 

-7.  Nordoveft  cum  Oveft.  0.  3.  Sub 

Ovcft  Nordoveft. 

0.  j j. 

Sub 

7.  Ovcft  cum  Nordoveft. 

1.  4. 

Sub 

Ovcft. 

14  iy. 

Sub 

-7.  Oveft  cum  Sudoveft. 

»•  J 4« 

Sub 

Ovcft  Stidovcft. 

1.  y7. 

Sub 

-7.  Suioveft  cum  Oveft. 

i.  1 6. 

Sub 

Sudoveft. 

1.  JU 

Sub 

-7.  Sudoveft  cum  Sud. 

*.  ,8. 

Sub 

Sud  Sudoveft. 

1.  40. 

Sub 

-7,  Sud  cuin  Sudoveft. 

i.  iy- 

Sub 

Sud. 

x.  iy, 

Sub 

Sud  cun;  Sudcd. 

x.  9- 

Sub 

'Sud  Sudcll. 

t.  so. 

Sub 

•7.  $udcft  cum  Sud. 

1.  X}* 

Sub 

Suucd. 

o.  yy. 

Sub 

Iti  .t/inc  l*aitud.ncm  per  amplitudines  orti :t As. 

Inter  alias  praxes  , inneniendx  declinationis 
Magneticx  vna  iubet  «obfervaii  Rhombum,  Bc 
gradum  in  q*o  licita  oiitur , Bc  occidit ; ita  vc 
diuidendo  bifariam  arcum  , inter  oitum  , & oc- 
ca fu  m lyderis  interceptum  , inueniatur  veta  linea 
meridiana,  fcimus  ergo  h c ptaxi  quantum  or- 
tus, 8*  occafus  illius  fydetis  didet  a vera  lincd 
meridiani,  Bc  hoc  iudependenter  ab  omni  tabula. 
Supponamus  igitur  oitum  illius  fyderis  diftare 
30.  gradibus  a vera  linea  mctidiana^oroplemen- 
funa  illitis  didamix  feu  arcus  gradimm  60.  erit 
eius  amplitudo  ottiua.  confule  tabulam  amplitu- 
dinum oitiuatum , & vide  qua  in  latitudine  , ha- 
beat hxc  flella  amplitudinem  ottiuam  graduum 
6odn  hac  enim  latitudine  vertatis. 

idem  pia.ft.uc  potes  per  ortum, & occafum  to- 
lis , fi  enim  obferues  quo  in  Khumbo,&  gtadu 
oriatiifA'  occidat, feies  quam  amplitudinem  orii- 
uam  habeat, quare  (1  confutas  tnas  tabula», vidqpf- 
que  eius  dcclinationcm,&  cum  cius  declinatione, 
animaducriAs  qua  in  hricudine  eam  habeat  am- 
plitudinem ori  luam  , quam  depithcndilli , hxc 
erit  tua  laiitudo. 

Vniuertalitcr  igiiur  loquendo  , fi  oblerim* 
poflis  cuiufcitmquc  fydeiis  amplitudinem  oiti. 
uam  indepeudcniet  a tabulis,  couiuleiido  tabulas 
inuernes  latitudinem. 
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PROPOSITIO  XI  t. 

Problema. 

batitudinem  ihttcmre  duplici  altitudine  meri- 
di  an  J jlelta. 

Htc  methodus  adhiberi  non  potift  nifi  hye- 
me,  dum  nox  fuperat  u horas  cum  primum  ftc!1- 
lx  apparent,  obfeructut  eleuatio  meridiana  alicu- 
ius ftellx  earum  quae  nunquam  occidunt, certum 
eft  quod  intra  ia.  horas  rurfus  meridianum  artin- 
get.fcinel  fupra  polum,  & femelinfia,adde  vtram- 
qne  altitudinem  in  vnam  fuminam  , dimidium  il- 
lius erit  altitudo  poli. 


Detnonftr.  Sit  prima  ftellx  eleuatio  BD  , & fc- 
ennda  BC  , abfeinde  arcum  DF  , xtjualera  arcui 
BC , diuide  bifariam  arcum  BF  , in  E : dico  pun- 
EcfTepoIum.  cum  enim  arcus  FE  , EB  (>nc 
squales,  (incitem  fafli  xquales  arcus  K I » E F, 
re  laboot  arcus  K H , H F xquales , certum  eft 
aurem  polum  inueniri  in  medio  pandorum  K Sc 
F.aut  I Se  E , cum  ftella  non  itiutet  diftamiam  i 
i’oIo,inicur  condat  praxis  aflignata. 

flB  «W 

• PROPOSITIO  XIII. 

Problema. 

Didn  Ter  a ftned  meridiana,  declinatione fy  deris  , ad 
primam  alrtudinem  obferuatam  latitudi- 
nem regioni/  inuenire . 

Hre  propofitfb  fupponit  cognofci  decli- 
nanonem  Magnetis  , & confequentcr  cog- 
tiofci  veram  lineam  meridianam,  obferuemur 
fimul  duo  , nempe  verticalis  folis,  qui  ha- 
bebitur , fi  vmbra  perpendiculi  perccnrrum 
rolx  nimicx  tranfeat  , & eodem  tempore 
obferuertir  . eius  eltuiio  Iu p ra  horizonr^**, 
q iXTc  item  in  tabula  quatuor  annorum  ; cius 
declinationem,  ope  Ttigonomettix  facile  ex- 
tera excqueris  , nam  in  niangulo  ABC,  datur 
A B , complementum  eJcu.uionii  folis  , datur 
laros  AC  , diilantia  fi  lis  a polo  , cognofci* 
tnr  item  auguln*  EBG  , & confcqnenter  ABC, 
ducatur  ex  pnn&o  A . arcus  A D , perpendicula- 
iis  a i meridianum  CB. 

Fiat  vt  *inu«  totus. 

AJ  linum  complementi  ABC , 


Ira  tangens  AB . 
Ad  (angentem  B D. 


Rurfui  fiat  . 

Vt  finus  complementi  AB, 

Ad  linum  complementi  AC, 

Ita  finus  complementi  ateis  BD  * 

Ad  finum  complementi  arcus  CD.  • 

Differentia  inter  CD,&  BD.feu  ateus  BC  , cft 
complementum  cleuatiopU  poli. 

Hoc  problema  folui  poieft  per  quodhbct 
AUrolabium  vniuctfalc  ficut.dc  per  Analemtna. 


Defcribatur  circulus  quolibet  interuallS  , li- 
nea AI  , fit  horizontalis ; ateus  A B , fit  eleuatio 
Tolis  fupra  horizontem  , & B E , Almicanratatfi 
in  qilo  fol  inuenitur , circa  B £ » defcribatur  fe- 
micirculus  BFE  , in  quo  arcus  BF  , fit  diftantia 
folis  'a  meridiano , qux  obferoata  fuit , ducatur 
ad  BE  perpendicularis  FG,  erit  pun&om  G locus 
folis.  fit  arcus  IH.xqualis  declinationi  (olis  pro  co 
die, cx  centro  K.interuallo  HI,  defcribatur  citcel- 
lus  LM,dcniq;cx  pun&o  G,ducatut  linea  GL,  tan- 
gens circdlum  LM,&  linexLM, parallela KN.eri^ 
arcus  AN,  complementum  eleuationis  poli,  non 
affero  demonftrationem,quia  non  eft  huius  Iod. 

A iqui  inftrumentu  conflante  duobus  au  tri- 
bus femicirculis  vruntur.in  quo  fcilicct  xquator 
attollitur , aut  deprimitur  hx  tamen  praxes  vi* 
pofTunt  non  errare  aliquo  gradu. quod  in  hac  ma- 
teria eft  alicuius  momenti. 

4»  Mtt  ***  **H4t 

PROPOSITIO  XIV. 

* Problema. 

OhflruOre  latitudinem  , per  occafurn  aut  ortum  dua- 
rum Jltllamm. 

Suppono  haberi  tabulas  declinationi»  ftellaru, 
decimatio  autem  nihil  eft  aliud  , quam  diftantia 
ftcllx-  ab  xquino&iali  plano,  ftellx  B,  dochnatio 
eft  arcus  BD.  vtolo  irem  vuiufque  ftellx  babe- 
Sf  i n 
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ri  afccnfionem  reftam  afcenfio  autem  refla  , cft  vna  borealis  alia  AuOr.ilis.fi  ambae  fine  Auftrales* 
punflutn  xquinoAialis  rrfpondcns  direfle  ali-  filbtiShantut  eorum  diffetemix  afcenfionalcs 
oui  ftcUx,hoc  eO  ducendo  circulum  horarium  per  >8o  , id  qirod  reftabir  debet  dTc  xqualc  difteren- 

tix  inter  aiccnfioncs  earum  teflas  , fumptx  a» 


ftellam  , gradus  arquatoris  qui  attingitur.  pona- 
mus etgo  duas  ftellas  fimul  otii»  aut  occideie, 
nempe  in  A 5c»B.  cum  febtur  vtriufque  afccn- 
fio  refla  , fcietur  item  differentia  inter  afccnfio- 
netn  teflam  vnius  , & afccnfionem  reflam  alte- 
rius , nempe  arcus  CD.fubttahcndo  fcilicct  ma- 
iorem a minori,  arcus  autem  CD  eft  nieofura  an- 
guli AEB.&  pec  trigonomecinm  in  triangulo 
AEB  , cum  cognofcantur  latera  AE  , BE  , coin-  • 
plcmcnu  decliiuti6nis.nufl  latebit  angulus  ABE. 
lucius  in  triangulo  ABF  , rcflangulu  m F , dato 
latere  BE  , &c  angulo  fcBF  , facile  habebitur  ar- 
cus EF  , feu  arcus  eleuationis  poli. 

Idem  confeqnetour  fi  vna  flelU  otiatur  , alia 
vero  occidat  eodem  tempore,  opus  cft  nonnullis 
animaduer Aonitius  formatur  enim  primo  trian- 
gulum,, ex  arcu  horizontis  & duobus  circulis 
horariis  per  ftellas  ttanfcuntibus  t cognofcitut 
item  angulus  quem  comprehendunt  hi  circtli 
horarii,  vnde  poteft  ccgnofci , angulus  quem 
vnus  cx  circulis  horariis , cum  horizonte  com- 
prehendit , & ex  co  ficut  prius  cognofcetur  ele- 
uatio  poli.vt  hxc  praxis  reddatur  facilior  habedi 
eft  tabula  diff  tenturum  afccnfionalium  , qux  vc 
intclligantur , fuppono  in  fphxra  refla  omnes 
ftellas  impendere  6 horas  fcu  90  gradus,  vt  ab 
horizonte  ad  meridianum  progrediantur ,in  Ijphe- 
Ta  verb  obliqua  , plus  aut  minus  impendunt  , Ad 
hoc  plus  , aut  minus  dicitur  . i me  differenti! 
afcenfio  na!  is.  vt  li  fupponatur  circulus  horti 
fextx  clle  EI , differentia  afcenfionaiis  ftcllx  A 
erit  arcus  Cl , ftcllx  B .arcus  DI  , ftcllx  G . 
arcus  Gl  habentur  autem  tabnlxharum  diffcien- 
ciarum  , ita  vt  cognita  declinatione  ftellx  , Ac 
eleoatione  po’i  , fciattir  differentia  afcenfionaiis. 
pariter  dati  declinationcftellx  , Ac  eius  differenti! 
nfcenfionaii  cognofcetur  eletiatio  poli. 

Suppono  igitur  cognofci  arcum  interceptum 
inter  has  duas  ftellas  differentiam  afcenfionum 
xeflarum  . fcu  arcum  CD  , quem  diximus  cog- 
nofci , fubtrahendo  afccnfionem  reflam  vmus, 
ab  afccnlione  refla  alterius,  confule  tabulam 
afccnfionalium  differentiarum  iuxta  elenationem 
poli  xiiimatam , AC  fabtrahe  vnam  differentiam 
afccnfionalcm  , ab  alia  , ii  fint  cx  vttaqoe  parte: 
vel  adde  fimul  li  \ na  flclla  declinet  ad  Aultrum, 
& alia  ad  boream  , fi  hic  Iccundiu  arcus  a qualis 
cft  priori  , bene  xftimafti  altitudinem  polarem, 
fi  veri  fint  inxqualcs quxte aliam.atquc aliam  do- 
nec occurrant  aquales. 

Tertius  cafus  qui  potrft  occotrere  , erit  fi  vna 
fella oriatur  , nlia  occidat , Ar  vlteriiis  poliunt 
vel  «mbx  ede  bos  cales , aut  ambx  Auftiaics  , vel 


occidente  per  meridiem  ad  orientem  fi  vtra- 
que  borealis  fit  adde  180  , earum  diff.rcnttis 
afcenfionalibiis , arcus  qui  conflabitur  xqtif.l** 
clle  debet  differenti*  inter  earum  Afccnlio- 
nes  reflas  , fumptx  ab  occidente  ptr  meri- 
diem ad  orientem. 

Si  vna  fuerit  borealis  alia  Auflrilis  , Adde  180, 
borealidifferentix  afccnlionali,  & ex  fnroma  fub- 
tralie  differentiam  afccnfionalcm  auftralis  id  quod 
relinquetur  xquale  debet  e (Te  differenti*  imer 
earum  afccnftones  reflas  , fumptx  ab  occidente 
per  meridiem  ad  orientem. 

Vt  exaflior  fit  calculus  vna  ex  ftellfs  vicina  fit 
jequinofliali  , alia  verA  multum  ab  xquir.ofliall 
diftet}  nam  fi  veraque  elfet  vicina  xquinofliali, 
paruuscitor.in  maiorem  te  extenderet. 

Nonnulli  timent  Ycfraflioncm,  fcd  cum  fit 
ecqualis  vtrobiquc.itumo  etiam  fi  ob  vapidum  ho- 
rizontem  videatur  occulcari  antequam  vete  occi- 
dat". modo  ambx  fiiinll  occultciuui  bene  proctS* 
det  opeiatio.  Q1  nmvis  inulti  dicant  in  his  pre? 
fertim  regionibus  herizontem  , Itaclfc  vapidum, 
vt  vix  qui  iquam  ccrii  , circa  ortam  autOccaluiu 
ftclbrum  confli  tui  poffit. 

€#34*  «#3  fS*  -&3  cil  &*  f*  H»  1«  4#3  Ktf 

PROPOSITIO  XV. 

Ptoblema* 

Latitudinem  erane  ab  occafn.  ara  orta  fiillaruiti  iftn 
fi  mu  i tama. 

Quia  non  fine  difficultate  , Ac  rari  accidit  vt 
dux  ftellx  lallem  iilarum  * qux  vulgo  coguu- 


fcr.ntur  , fimul  prxdfe  oriantur  , aut  occidant, 
afliunemus  duas  ftellas,  quarum  vna  occidar,  aM 
adltnc  fupta  horizontem  elevata,  dico  fieri  pof- 
fevt  (ciamus  elevationem  poli,  mod6  cognofca- 
mu<  tempus  , quod  intercedet , inter  vcriulqne 
otv.fum.  tempus  autem  metiemtir  ope  penduli, 
dedi  iam  longitudinem  penduli  cuius  60.  vibra- 
tiones compoiitx  minuturo  primum  adxquarent. 
Iioc  igitur  tempus  inter  vtriufque  ftcllx  occafum 
interceptum  , mutetur  in  gradus,  & minuta  gra- 
duum nam  dividendo  numerum  minutordm  pec 
4.  efficies  gra  Ius  , Ac  dividendo  numerum  miiiu- 
torum  fecundorum  temporis  per  4.  efficies  mi- 
nuta graduum. Iu  gradus, Ac  minuta iionminquain 
addi  dcbrnt  , nomiunquani  lubuahi  a differentia 
afcenfionum  retiarum  ftclbrum.  quod  iu  exem- 
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manifcftum  fiet.  Proponantur  duae  ftellz  A & B 
quarum  fciatur  afcenfio  refta  , & declinatio  , Sc 
confcquemer  differentia  afcenlionum  re&aroro; 
feu  arcus  D F , ftclla.  B appareat  adhuc  per  4, 
min.dum  ftclla  A occidit, hoc  eft  cum  ftella  A oc- 
cidit pun&umG  occidit.atcus  autem  RG  eftvnius 
gradus  Sc  DE, etiam  quia  vnus  gradus  qoatuor  mi- . 
nutis  arquiualet,  quare  fi  hunc  gradum  auferas  ex 
arcu  DF,  rcftabit  arcus  EF.finge  pundlum  G e fle 
fteilam  aliquam  , Sc  eodem  modo  operare  ac  in 
fuperiori  propofitione. 
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horarius  in  qdb  fol  inuenitur  , cognofcitur  er- 
go ex  tabula  alcenfionum  re&arum  gradus  zqoa* 
toris  qui  in  eodem  circulo  horario  inuenitur, 
Sc  per  additionem  graduum  competentium 
diftantix  talis  hora:  a fexti  , gradus  zquatoris 
occidens  , extera  fiant  vt  fupra. 

PROPOSITIO  XVIII. 
Problema. 


PROPOSITIO  XVII. 


Ob femore  latitudinem  per  amplitudine t ortiuot 
duarum  ji e llarum. 


Problema. 

C o£  nef  endo  tempus  ejuod  intercedit  ab  occafu  JlelU, 
donec  alio  fella  fit  in  meridiano  , latitu- 
dinem regionis  inuenire. 

Quamuis  fit  valde  difficile  determinare  tem- 
pus quo  , ftella  ad  meridianum  peruenit  , cum  id 
cognofcamus  tantfim  per  eleuationem  maximam; 
(unt  tamen  aliquz  ftellz  , quas  aliter  obferuare 
polfumus  talis  eft  quz  in  pedore  caffiopeyz  ,*& 
tertius  Equus  maioris  curfus  : quz  in  eodem  cir- 
culo horario  verfantur  cum  ftclla  polari , nam  fi 
pr*  inanibus  perpendiculum  habeas,  videafque 
tempus  quo  ftclla  polaris,  Sc  alterutra  ex  his  ftel- 
lis  illud  attingunt , tunc.erit  prxcife  , in  circulo 
meridiano  , quare  ex  tabulis  afcenfionum  reda- 
rum habes  pundum  xquinodialis  quod  inueni- 
tur in  meridiano  , & detradis  90  gradibus  habes 
pundum  aquinodialis quod  occidit,  vtere  pen- 
dulo , vc  metiaris  tempus  , vfque  ad  occafura  ali- 
cuius ftellz.  mutando  hoc  tempus,  in  gradus  Sc 
roinura  ; qux  addes  , & habebis  pundum  xqui- 
nodia  is  , qqod  cum  tali  ftella  occidit  , haben- 
da eft  afcenfio  reda  ftclla  : differentia  inter  gra- 
dum afcenfiouis  redi , Sc  gradum  zquinodia- 
lis  occidentem  , eft  differentia  afcenfionalis  il- 
lius ftellz.  quare  confule  tabulam  differentia* 
nim  afccnfionalium  , & vide  qui  in  eleuatione 
poli  , hxc  differentia  afcenfionalis  refpondeat 
przdidx  ftellz  declinationi : Sc  hzc  erit  clc- 
natio  poli. 

Si  Nodurlabium  paulo  exadius  locum  ftella- 
nnn  indicaset;omni  tempore  haberemus  latitudi- 
nem , hoc  eft  non  tantum  dum  hz  ftellz  ad  me- 
ridianum pcrueniicnt  , fed  necelfariura  effec 
▼c  nodurlabium  effer  magnum  , Sc  diui- 
fani  in  gradus  , nam  eodem  tempore  , quo 
ftella  -quxeumque  occiderer  , obfetuare- 
tur  nodurlabio  circulus  horarius  in  quo 
inucnirecur  pedus  caffiopeyz  , Sc  confequen- 
let  fciretur  pundum  zquinodiale,  quod  in  eo- 
dem circulo  horario  inuenitur  , nempe  per  afccn- 
fionem  redam  eiufilem,  Sc  addendo  gradus  vfque 
ad  fexram,  haberetur  gtadus  xquaroiis  occidens, 
Sc  hic  giadus  clfet  defcenfio  obliqua  ftellz  occi- 
demU  , quam  compaiando  cum  afcenfione  redi 
eiuldcm  , innotefeet  differentia  afcenfionalis , 
Sc  ex  tabula  differentiarum  afccnfionalium  cle- 
uatio  poli. 

Si  liaberemus  horam  exade  , vt  horologid 
pendulis  inftrudo  , vel  ex  clepfydra  exacta, 
haberetur  latitudo  ex  ftellz  cuiufcumque  oc- 
cafu : nam  1'ciendo  horam  cognofcitur  circulus 


Obferua  dum  duz  ftellz  fimul  occidunt , auc 
fere  fimul : arcum  inter  eas  inteteeptum  , quod 
prxftabis , vel  cruce  geometrici  vel  quadrante  • 
Anglico.  vel  quocumque  alio  inftrumento , 
horizontaliter  difpofito.  laro  vide  tabulas  am- 
plitudinum orthiarum  , Sc  fubtrahendo  vnam 
amplitudinem  ab  alia  , fi  fine  eiufiicm  ratio- 
nis  , vel  eas  addendo  , arcus  qui  fiet  , auc 
refiduus  erit  -debebit  elfe  zqualis  , obfervato  ; fi  ■ 
lnxqualis  fuetit,  aliz  atque  aliz  adhibendx  fune 
tabulz  , Sc  que  xqualcm  exhibebit  obfetuato  ca 
eft  quz  huic  eluationi  poli  conucnit. 

Si  pixis  nautica  effet  fatis  magna , & exhi- 
beret gtadus  Sc  minuta  : poffemue  eodem  tem- 
pore , Sc  eleuationem  poli  , & declinationem, 
magnetis  hoc  modo  inuenire.  obferua  vnius 
ftellz  amplitudinem  ottiuam  refpcdu  linez , * 
orientalis  tuz  tofz  ; obferua  itera  amplitudi- 
nem occiduam  alterius  ftellz  , volo  autem  auc 
vtramque  effe  botcalem , aut  vttamque  Auftra- 
lero.  quzre  in  tabula  amplitudinum  ouiuarum, 
aliquam  latitudinem  in  qua  , aggicgatum  am- 
plitudinum ortiuarum  zquale  fit  obfzroato  > dc 
habebis  eleuationem  tuz  regionis,  neque  ti- 
mendum eft  i declinatione  magnetis  , id  enim 
quod  daret  ex  vna  parte  , detraheret  ex  alia.  Ha- 
bebis item  veram  amplitudinem  , & confe- 
quenter  declinationem  magnetis.  Etiamfi  hzc 
praxit  fit  optima  ad  declinationem  magnetis  ob- 
feruandam ; non  tamen  fatis  exa&am  puto  ad  la- 
titudinem inuenicnd.au. 

■«*  h»  m £#****  m ***  m 

PROPOSITIO  XIX. 

/ 

Problema. 

Cognofcere  latitudinem  obferuando  altitudinem, 
duarum  Jlcllarum, 

Sint  duz  ftellz  b St  C , quorum  fcitur  afcen- 
fio re&a  Sc  confequentet  angulus  C^B  , cognof- 
cuntur  item  complementa  declinationum  AB 
AC  , & per  trigonometriam  cognofcatur  la- 
tus BC  Sc  anguli  ABC,  ACB,  qux  omnia 
ante  obferuationem  przpatari  poffunt. 

Volo  obferuari  altitudines  CE  , BF  , ita  vt 
fciantur  complementa  D C , D B , quare  in 
triangulo  D C B dantur  tria  latera  ; cogno- 
fcetuc  , igitur  angulus  DBC  , fed  iam  cognofce- 
bator  ABC  , igitur  cognofcitor  anguluc 
A B D > & in  triangule  A B D cognitis  lateribus 
AB , Di, 
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AB  * D B & angulo  A B D » dabitur  ba- 
fis  AD  , complementum  eleuationis  poli. 

PROPOSITIO  XX. 
Problema. 

HettatUmm  poti  ttiutmrc per  magnete/». 

Hxc  pratis  nititur  experimento  magneticO. 
fiat  enim  acus  chalybea  » duobus  cardinibus 
F & G fufpcnfa.  «quilibrata  prius  quam  magne* 


Nauigationis 


& pitis  roagnetica  , in  circuli  cifcumftremie 
fingulis  gradibus  fucceffiue  ftatuatuc  , poterit  in- 
clinationis magneticx  » aliqua  cognitio  hibett. 

Authores  qui  de  magnete  fcripferunt  , has 
tabulas  proponunt,  qua:  cum  differant  puto  in- 
fiftcndum  obferuarionibus  Cabxi , com  Patres 
noftri  Goam  ptofifcicenrcs  , eas  bemifphxrio 
boreali  congruere  deprehenderint. 

Puto  tamen  rem  ira  lubricam  efTe  vt  nifi  io- 
ftrumentum  fit  delicatiflimuiu  intolerabile*  cotn- 
tnittantut  Errores. 


tem  fenttat  /qux  magnetice  excitetur  , perdet 
aequilibrium  , eaque  extremitas  qux  ad  boream 
vergit , in  boreali  hemifphxrio  , deorfum  incli- 
nabitur. ab  hoc  experimento  fluxit , hocinftru- 
mentum,  diuiditur  quadrans  HI  in  fuos  gradus, 
tum  circulus  B H 1 » vero  meridiano  apta- 
.tur,  ita  vt  I meridiem  , H boream  refpiciar, 
extremitas  1 indicabit  inclinationem  magnetis 
feu  angulum  quem  curo  horizontali  linea  com». 
prehendit. 

Hic  angulus  .rqualis  non  eft  latitudini  regio- 
nis , ex  eo  tamen  eicuationem  poli  licec 
coni  icere. 

GUbcrtus  Londini  cuius  eleuatio  poli  eft 
grad.  j o.  inuenit  inclinationem  magnetis 
gral.  71.4. 

Cabxns  in  lat.  4 j,  inclinationem  inuenit 

Kircherius  Romx  cuius  latit.  41  , inclina- 
tionem <Sf.  yo. 

Melirxvbi  latit. jy. Inclinatio  y 9 . t f . 

Experti  funt  noftri  in  itinere  GoAno  in  hemif- 
phxno  boreali  fatis  cxafte  inclinationem  mag- 
tis,  refpondere  cJcperientiis  Gilbeui  , inauftn- 
H non  item. 

Hic  tantum  nantis  indico  praxin  non  inuti- 
lem , modo  habearut  inclinatio  rcfpondcns  fin- 
gulis gradibus  latit.  quam  tamen  habete  non  poC- 
fumus , nifi  vel  experimento,  vel  raticinio  Expe- 
rimentum duplex  clfe  poteft.  primb  polfet  quis  fc 
transferre  ad  regiones  diuerfie  latitudinis, & m iis 
experiri  magnetis  inclinationem,  quod  expeti- 
metuum  optimum  e liet. 

Secundo  Poteft  quis  experiri  fupra  magnetem 
generofum  , A:  in  fphxram  conformatum  , quam 
in  diucrlis  latitudinibus , feu  in  diuerfis  a polo 
diftantiis  » acus  magnctica  inclinarionem  habear» 
quam  enim  inclinationem  rcfpe&u  magnetis  ha- 
bebit eandem  rcfpc&u  terrx  obtinebit  : cum 
probabile  fit  terrx  magneticam  inetTe  virtu- 
tem,  vt  vidimus,  quia  tamen  magnetes  non  funt 
latis  magni  , vix  experimentum  circa  magne- 
tem ita  pixeifum  eft  vc  non  aberret  aliquibus 
gradibus  , fi  cameh  habeatur  generofus  magne*, 
qui  centro  circuli  in  gradu*  diuifi  collocetur, 
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PROPOSITIO  XXI. 

Problema.  • 

De  corregione  ajl  i mati  inis  in  cur fit  frnplki. 

Supra  docuimus  methodum  aftignandi  in 
roappa  hydrographica  , loci  , ad  quem  peruenic 
nanigium,  atque  adeo  eius  longitudinem  , & lati- 
tudinem xflimaudi.  multa  funt  qux  hanc  xftima- 
tionem  erroneam  reddant,  quod  duobus  ptinci- 
piis  fallibilibus  nitatur. nempe  xftitrntione  inne- 
ris confecti  , & Rhombo  quem  renuit  nanis, 
quod  pertinet  ad  primum  , fi  praxes  fupra  tra- 
dit* ncgligr.nrur  poteft  iu  itinere  a-flimando  er- 
ror corommi.  non  minus  in  Rhombo  poteft  er- 
ror latere  , fure  ob  magnetis  declinationem) 
fine  ob  latentes  aquarum  nnxus.  corre&io  qux 
adhibetur  tota  ex  ohicruationc  latitudinis  pendet: 
huius  regulas  aliquas  proferemus. 

jEftimacam  latitudinem  vocamus  earn.ad  quam» 
ex  itinere  confc&o,  & rhombo  quam  tenuimus» 
xftimarous  nos  pervenire,  obfervaiam  autem  di- 
cimus eam,  quam  cx  alliorum  ublcr  vatiunc  inde- 
pendemer 
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pendenter  fcilicet  A Rhombo  , & itinere  cog- 
nofcimuJ, 

Prima  Regula  , fi  latitudo  srftimata  , xqoalt* 
eft  obfetvatx  corredione  non  indiget  ; & arfti- 
mationero  loci , ad  quem  pervenit  navis  , con- 
fitraar. 


tudinis  , comparati  cum  itinere  confcdo.  melius 
de  loco  ad  quem  pervertit  navis  iudicium  fetant, 
memini  me  legille  navim  qux  ex  America  , in 
Africam  in  Zona  torrida  navigabat , per  roenfcm 
integrum  navigationis  , cum  vento  propirio  vix 
proceffiiTe  per  aliqua  militaria. 


Secunda  Regula,  fi  latitudo  obferuata  , differt 
ab  xftimata  , latere  errorem  necefle  eft  : aut  in 
Rhombo  aut  in  itineris  quantitate. 

Si  curfus  fuerit  fimplex  , hoc  eft  fi  navigatum 
fuit  per  vnicum  Rhombum,  fuerifque  certior  de 
itineris  quantitate,  quim  de  Rhombo  , eo  qu6d 
vel  declinationem  Magnetis  obferuate  non  po- 
tuifti : vel  Aliunde  cognofcis  in  eo  mari , e(Te  Ia. 
centes  aquarum  fluxus  , eadem  itineris  quanritas 
retineatur. 

Proceflerit  navis  ex  pundo  A , cuius  latitudo 
40.  credaturque  procefCAe  per  Rhombum  AG 
aoo  militaria, xftimeturque  pervenifle  ad  pundum 
C. cuius  latitudo  $7.  40-  Sed  obfetvata  invenitur 
jS.circinum  extende  ex  A in  C,fiatquc arcus  DC, 
fecans  parallelum  gradum  )3.  in  pundo  B. 
dico  navim  proccflide  per  Rhombum  AB.  Aliter 
enim  retineri  non  poreft , eadem  itineris  quanti, 
tas  , cum  pundum  B , in  ea  latitudine  , fit  illud 
quod  diftat  200.  militaribus  A pundo  A. 

E contri  fi  ita  habueris  declinationem  Mag- 
netis, vt  de  Rhombo  non  dubites  , fcd  dubia  Iit 
itineris  quantitas,  retineatur  Rhombus , etitqoe 
locus  navigij,  in  pundo  in  quo  linea  AB,  interfe- 
cat  parallelum  latitudinis  obfetvatx. 

Denique  fi  vtrumque  zqualitec  dubium  elTer, 
nempe  iter  , & Rhombus  media  vta  proce- 
datar,  retineatur  longitudo  pundi  B . duda  per- 
pendiculari B E , eritque  locus  navigij  in  pun- 
do E. 

Secunda  Reguli  , fi  Rhombus  xftimatus  fue- 
rit meridianus  , videafque  multis  diebus  , te 
non  mutare  latitudinem  pro  ratione  itinera 
confedfc.  certb  fciat  te  abreptum  ad  latera^ 
ad  orientem  , aut  occidentem  ,9quod  circum_ 
flant ix  illius  maris  detegent,  fi  haberetur  longi 
ludo  elfet  negotium  abfolutum. 

Tertia  Regula,  fi  Navigatio  direde  fuit  fa- 
fla  ad  orientem  , aut  occidentem  , fecundfim 
diredionem  pixidis  Magneticx,  fle  poft  aliquos 
dies  inveniatur  aliqua  mutatio  latitudinis,  de- 
ftdus  hic  Rhombo  totus  tribuitur  : eadem  iti- 
neris quantitas  retineatur,  quamvis  enim  occul- 
tos maris  fluxus , poflit  retardare  navigij  mo- 
tum , h*c  tamen  retardatio  , non  mutat  latitu- 
dinem , fle  inobfervabiliseft.  ideo  multi  nautx 
malunt  nonnihil  obliquare  curfum  , qukm  dire- 
£c  ad  oiientem  procedere  , vt  ex  mutatione  tati- 
T*m.  I/. 
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PROPOSITIO  XXII. 

Problema 

t)r  corrtBione  t(iim*ti»nis  ; in  Ctofn  CompcJitet 

Eft  finior  difficultas  in  curfu  compofito.  vo- 
to autem  curfum  compotitum  , navigationem 
per  divetfos  Rhombos  , priufquam  detur  cor. 
redionis  locus;  multx  funt  caufx  propter 
quas  vtendum  eft  diverfis  Rhombis,  ptimA 
ob  promontoria  , Sc  procurrentes  tetras, 
fxpe  cogimur  Rhombum  mutare,  fecundi  quia 
veuto  contrario , rcfifteie  non  poflomus : cogi- 
mur obliquate  curfum  , aliumque  Rhombum 
inire,  omnes  Rhombi  ad  Septentrionem  ferentes 
augent  latitudinem  , qui  ad  Auftrum  minuunt* 
qui  ad  otiemem  longitudinem  augent , qui  ai 
Occidentem  eam  minuunt. 

Prima  Regula  In  curfu  compofito  ex  variis 
Rhombis  prxeipue  fi  aliqui  in  Septentrionem, 
alij  in  auftrum  ferant,  fi  latitudo  xftifitara  diifcrc 
ab  obfetvata.  eadem  retineatur  longitudo  , & 
locus  navigij  k parallelo  xftimato  , in  obfetva- 
tum  transferatur,  vt  fi  navis  proceflerit  ex  pun- 
do  q.  fle  zftimetur  efle  in  pundo  V , iu  latitudi- 
ne 27.  Sed  obfervatio  latitudinis  indicat  16.  re- 
tento eodem  meridiano,  transferatur  navis  locus 
Ia  pundum  Z. 

Secunda  Regula  fi  cutfus  partiales , ex  quibus 
componitur  aliqua  nauigatio  , fine  ciufdcm  ra- 
tionis , poterunt  omnes  corrigi  , fi  nempe  diffe- 
rentia inter  latitudinem  obfervatam  » & xftiraa- 
tam  difttibuatur  fingulis  cutfibus  i & fingulo- 
rum  retineatur  itinetts  quantitas  , quam  fuppono 
miniis  dubiam  qukm  Rhombum. 

Navis  pioccueic  ci edatur  ex  pundo  L , cuius 
latitudo  )o.  per  Rhombos  L M , MN,  N O. 
xftimetutque  cuis  locus  efle  in  O.  latitudinis 
a 7.  Sed  obfervStut  parallelus  26.  differentia 
cll  vnius  gradus  , qux  fingulis  cutfibus  debet 
diftribui.  \etineatuc  ergo  eadem  itinetis  quan- 
titas* quate  ex  L * vt  centro  , flat  arcus  MP, 
intervallo  L M » donec  fecei  parallelum  18.  40. 
in  pundo  P.  pariter  ex  P , fiat  arcus,  intervallo 
MN  , feu  itinetis  fecundi  cursus  donec  fecet  pa» 
tallelom  gr.  xo.  in  pundo  R.  denique  ex 
R , vt  ccnttd  , intervallo  N O , feu  itinere  tertij 
cursus;  fiat  arcus  fecans  parallelum  i6.in  pundo 
S.  is  enim  erit  locus  navigij. 

Si  denique  nullus  eflet  dubij  locus, circa  Rhom- 
bos , ed  qubd  obfetvata  femper  eflet  declinatio 
Magnetis  , difttibuii  differentia  latitudinis  ob- 
fervatx  , ab  xftimati  , retineantur  iidem 
Rhombi  , vt  primus  curfus  q R , produca- 
tur donec  attingat  parallelum  fibi  debitum, 
fiatqtie  fecundus  Rhombus  X Y , prioti  R T 
parallelus, fed  longior,  donec  debituro  fibi  paral- 
lelum attingat  , idem  fiat  circa  YZ.  erit  Z locus 
navigij.  atque  hoc  mo u6  per  fotam  latitudinem 
T c ©bferoataro. 
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obleruatam,  tota  nauigationis  «(limatio  corrige- 
tur. Quod  fi  longitudo  obferuati  pollet jfacilior, 
& exa&ior  euaderet  corrcdio. 

»)  »3  C«  C»3  »3  W f»  frt* 

PROPOSITIO  XXIII. 

Theorema. 

Quunti  momenti  pt  longitudo  > e cah  oh- 
f eruunt* . 

Explicuimus  fupri  quid  effet  regionis  , aut 
loci  cuiudibet  longitudo  i item  quid  cfTet  lon- 
gitudinum differentia  , quatitur  ergo  metho- 
dus aliqua  obfervandx  longitudinis  > ita  vt  fi  pec 
miraculum  in  inflanti , vr  ita  dicam  in  quafli- 
ber  terras  afportarer , vel  vi  tcmpeftatii  ab- 
reptus , nulla  itineris  habiti  ratione  , in  quae- 
libet maria  devenirem  , pofTcm  tamen  fa&it 
aliquibus  obfervationibus  , certo  alfcrere  me- 
ridianum in  quo  vctfor , tot  gradibus  i pti- 
iro  dillare  , cumque  in  mappis  indicare.  & fi- 
cut  in  eodem  cafu  , es  fydetum  elevationibus» 
invenire  pofTem  elevationem  poli , fcu  latitudi- 
nem , nempe  circulum  parallelum  xquinodiali, 
in  quo  verfarer , ita  etiam  indicare  polfim  circu- 
lum meridianum  > ad  quem  deveni  , & confc- 
quentet  his  duobus  fimul  cognitis  determinare 
in  mappa  locum  in  quo  veilor.  Supponamus 
enim  me  c coelo  obfervalfc  latitudinem  graduum 
30.  certum  efl  me  exiftere  in  aliquo  puncto  illius 
paralleli  , in  quo  vero  incertum,  ponamus  obfer- 
vari  pofTe  longitudinem  , hoc  cll  difFcicnium, 
inter  primum  meridianum,  & eum  ad  qeeiu  deoc- 
nijponamus  eam  ede  graduum  40.  ducto  meridia- 
no \ primo  meridiano,  gradibus  40  diftante  com- 
munis interfectio, paralleli  30  fle  meridiani  40. Ex- 
hiberet locum  in  quo  vet  for. quia  cum  lim  , St  in 
meridiano, & in  parallelo  nccclfarib  imcrfe&io  lo- 
cum in  quo  verfor  exhibebit,  atque  adc6  non  ef- 
fet  opus  Rhombi, aut  itineris  habere  rationem. 

Atqut  illud  efl  problema,  cuius  folutio  tanto- 
pere a nautis  expetitur  , quodque  omnibus 
numeris  abfolutjm  redJerct  aitem  nauticam  , fi 
nempe  pollemus  quoties  liberet , adignare  lo- 
cum ad  quem  pervenit  navis  , tanti  autem  xdi- 
matur  huius  qtixdionis  folutio  , vt  Galli,  Angli, 
& Bclgx  , quinquaginta  millia  Francorum  mcr. 
cedem  ci  conflituerint , qui  eius  folutionem  ex- 
hibebit , & iurc  ■,  puto  enim  multo  maiorem  ex 
ea  vtilitatem  haben  poffe  , quam  ex  duplicatioue 
cubi,  aut  citculi  quadratura. 

«*3  W*  £*®*S3  m «H  bf* 

PROPOSITIO  XXIV. 

Problema. 

Tnmus  modus  olftruundt  Ungit udmis. 

Primus  modus  erit  per  Eclypfcs  Lunares  hac 
methodo,  habeat  quis  fupputatam  Eclypfin 
ex  tabulis  Allronomicis  , pro  quocumque  meri- 
diaro. ponamus  facilitatis  gutii,  me  invenide 
initium  tclyffiscdc  hrua  decima  pofl  meridiem, 
rcfpcdu  rorum  , qui  primo  meridiano  fubiacenr. 
Ego  autem  ciuf.lcm  Eciypfis  initium  obfervans. 


ex  ftellx  alienius  altitudine  horam  invenio  it. 
pofl  meridiem,  quare  adero  me  ty.  gra- 
dibus dillare  k primo  meridiano  orientem 
verfus  , qui  enim  plures  horas  numerant  orien- 
taliores funi.  Sed  is  modus  quamvis  videatur 
folutionem  problematis  exhibere  , in  multis  ta- 
men deficit.  Piimb  rati  accidunt  Eclypfes , at* 
que  adeb , nullum  fere  emolumentum  ex  hac 
praxi  ad  navigationem  hatitire  podumus.  Secun- 
di vix  tabulae  ita  exadx  , funt  hadenus  compo- 
{itz  , vt  non  aliquibus  minutis  deficiant , qua- 
tuor autem  minuta  , gradum  componunt,  error 
intolerabilis.  Tertii  initium  Eciypfis  non  cll  ira 
indivifibile  , vt  qui  acutiori  polient  oculorum 
acie , non  aliquibus  minuris  antea  Eclypfin  vi- 
deant quam  qui  hebetiores  habent  oculos.  Qu^tn 
autem  proclive  fit  in  iis  errare , poterit  facile 
cognofeere , qui  vatias  locorum  tcrieflrium  lon- 
gitudines , cum  vatiis  Eclypfium  obfcrvauoni- 
bus  contulerit , videbit  enim  omnia  confundi. 

Inutiles  multd  magis  ad  hoc  negotium  funt 
Eclypfes  folares , propter  patallaxm  , mu  It  6 
minus  funt  vtiles  coniun&ioncs  veneris  , ane 
mercurij  cum  fole  , qux  cum  canta  difficul- 
tate oblervari  potfunt , vc  omnem  nautarum  di-  ^ 
ligentiam  fuperenr. 

«*- W3-  KH  «K 

PROPOSITIO  XXV. 

Problema. 

Stci.ndus  modus  obferuandt  lon  gitudinis. 

Secundus  modus  erit  ex  coniun&ione  Iunx 
cum  aliquibus  Itcilis  fixis  , fi  enim  cx  Ephcn  e* 
liJibus  cognofcam,qui  hora,  refpedu  eorum  qui 
Inb  primo  meridiano  deguu*,iuna  didet  10  gradi* 
bus  allella, ponamus  me  imcuilTe  horam  odavain 
Vclpertiium  , cx  obfcrvatione  autem  id  invenio 
accidere  hora  nona  , cum  dimidia,  hoc  ed  vigin- 
ti  duobus  giadibus  cum  dimidio. Ex  co  concludo 
me  ver  far  i in  meridiano  magis  orientali,  quam  fic 
primu>  meridianus  11. gradibus  cum  dimidio.Scd 
requiruntur  multa, pum6  vt  fupputatio,  fit  accu- 
rata fecundo  vt  obfcrvatio  fit  cxquifna.  tertib  vt 
habeatur  ratio  parallaxis.  Si  haberetur  Citis  ben£ 
declinatio  Magnetis,  Sc  linea  meridiana  cum  luna 
perveniret  ad  mcridianum,obfervanda  edet  dclla 
qux  fimul  ad  meridianum  pervcniret,&  tunc  pro- 
cedendo per  afcenlioncs  redas, nulla  parallaxis  ti- 
menda edet  , quia  tamen  proclive  ed  errare  in  iis 
omnibus^exidimo  hanepraxin  fuperare  nautarum 
captum.ideoque  non  immoror  diutius. 

******  «H  H»  M* «H 

PROPOSITIO  XXVI. 

Problema. 

Tutius  modus  ohferuand * longitudinis. 

Tertius  modus  erit  ope  tovis  fatellitum , funt 
enim  circa  lovem  quatuor  ftcllulx , eum  fuis 
circulationibus  ambientes  , ita  vc  qux  illi 
ed  propinquior  , circulum  fuum  abfoluat  in- 
tra 41  horaj.Secunda  infumat  tres  dies. hoias  1 j. 
min.xo.in  vna  circulatione.Tertia  diebus  7. horis 
duabus  circulum  efficiat.  quarta  diebus  fcxdecim, 
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& horis  o&odecim.  fi  habintur  Ephemerides  differentia  horarum  , in  gradus  conVcrfa  , erit 
pro  primo  meridiano  inditu t^  Se  ex  iis  cogno-  differentia  meridianorum, 
fcatn  accidere  coniun&ionemrimi  fatellit is  cum  Tota  difficultas  in  eo  polita  eft  , an  arena» 
fecundo , voco  autem  coninndoncrn  quoties  iu-  riurn  conllrui  poffit  quod  pro  tempotis  varietate, 
pirer,  &:  duo  fatelliies.in  vna  tdemque  linea  in-  fngore  aut  calore  , ficciiate  aut  humiditate,  nul- 
yeniuncur  , obfervemque  hotn  qua  talis  con-  1°  modo  variet,  funi  qui  putem  arenarium  cuius 

iun&io  accidet,  differentia  h<5T.um  , meridiano-  nodus  ita  bene  compA&us  fuerit , vt  nulli  exter- 
suro differentiam  exhibebit.  no  acri  aditum  prxbeat  , aeris,  & temporis  vicil- 

Sed  multe  funt  difficultates  i hac  praxl , pri-  fitudini  obnoxium  non  efle. 
ma  eft  quod  motus  fatellitum  , t.n  fit  adhuc  be- 
ne conftitutus.  Secunda  quodmotus  navigij, 
vfum  certum  telefcopij  pr*ripia  fine  quo  nihil 

prxrtari  poterit.  PROPOSITIO  X X V 1 1 1. 
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PROPOSITIO  XlVII. 

Problema; 

Verus  modus  itmnitnd 4 longitudi$m 

Habeatur  horologium  arenarium  , uodecim 
circiter  hotarum , dixi  circiter , nequetnira  re- 
quiro , vc  ptxcisc  fit  duodecim  horarur,  innuo 
ex  illimo  vix  fieri  polle  , vc  tantumdcntctnpo- 
ris  infumat  ex  vni  parte , quantum  ex  :ii.  hu- 
ius tamen  duratio  optime  cognita  fit  .nempe 
quantum  temporis  infumat , vt  bis  flua : & ad 
hoc  per  menfem  integrum  fumatur  exprimen- 
tum.  hoc  eft  fole  exiftente  praecise  in  alituo  cir- 
culo horario  verbi  gratia',  horia  fexta  ratuiina 
illud  invertat>&  per  menfem  integrum  fit  dligens 
in  eo  vertendo,  itavt  cellare  non  permitt-tut.  fi 
poft  io.  dies  definat  fluere  hoia  fexti  , «it  eius 
duratio  prxcisfc  duodecim  horarum  , au  potitis 
44  horarum.  Si  verb  fluere  definat  hor;  odlava. 
dux  horx  dividantur  per  dies  30.  viicuique 
competant  minuta  quatuor , quare  eiur  duratio 
erit  14  horarum, fle  quatuor  minutorum. 

Vfus  illius  arenari)  talis  erit,  aie  anteqnam 
foluani , quicumque  hori  , verbi  gratia  dum 
ptxcise  etit  bona  matutina  , horoU'gium  flucte 
permitto  , cxpc&oque  donec  feroel  fluxerit, 
nempe  circa  nonam  Vefpettinam  , ex  altitudine 
alicuius  ftellx  invenio  horam.  ponamus  me  in- 
venire nonam  cura  tribus  quadrantibus , adero 
h Mitis  horologij  ope  , me  pofTe  bis  quolibet  die, 
afligoare  longitudinem  loci  ad  quem  perve- 
hero.  fluxerit  enim  fernpec  horologium,  ( neque 
enim  debet , vel  tantiliulum  ceflare  ) expedO 
igitur  donec  fluxerit  horologium  circa  horam 
bonam  matutinam  , & tunc  ex  elevatione  folis 
obfervo  quxnnm  fit  hora,  ponamus*  me  inveni» 
re  horam  decimam  , 8c  efle  fextum  diem  naviga- 
tionis , hoc  eft  horologium  per  fex  dies  fluxif- 
fe.  cum  igitur  vt  fupponimus  impendat  , vt  bis 
fluat  14  horas , & 4 minuta,  vt  fluat  duode- 
cies ; impendet  fexties  14  horas  , & *4  mi- 
• nuta,  quare  in  loco  vnde  exivi  eft  hora  no- 
na cum  1 4 minutis  , fed  invenio  ede  horam 
decimam  in  loco  , ad  quem  perveni  , diffe- 
rentia eft  minutorum  3 6.'  feu  graduum  9.  igi- 
tur meridianus  loci  ad  quem  pervehi  diftat  £ 
meridiano  loci  profedionis  gradibus  novetn  vet- 
fus  ortum. 

Eodem  mod6  operandum  eft  V efpcr tinis  horis 
ad  ftellas.  nam  arenarium  oftendet  bis  in  die  ho- 
lam refpcdu  loci  e quo  foluit  navis.  Aftra  autem 
dafiunt  hotam  illius  loci  ad  quem  petveutum  eft, 
T»m.  II. 


Problema. 

Alius  modus  inueniend t longitudinis* 

ftliam  viam  tentarunt  nonnulli  inter  qtlbt 
Dominus  Eughens  nobilis  Hollandus  , pro  are- 
nario horologium  automaton  pendulo  intlni- 
dum  adhibuit , immi  duo  talia  horologia  fibl 
vicina  conditui* , qux  ita  iibfcrefpondebanc , vt 
amborum  vibrationes  congruerent.  Legimus  au- 
tem , in  do&otum  diaiio , eum  promidum  prx- 
mium  petiilfc  , fit  ad  experiemiam  provocatle. 
dicam  tamen  quod  fentio  , quamvis  habeam  pix 
inanibus  horologia  automata  pendulis  inftru&a, 
dum  hz'c  lcribd  duo  habeam  in  cubiculo  meo, 
& horologium  magnum  huius  Collegi)  Cambe. 
tieufis  pendulo  regatur , non  puto  tamen  qui- 
cumque  adhibita  diligendi  fieri  pode  , vt  hutufi> 
modi  automata  aliquibus  minutis  intra  14.  horas 
non  aberrent , quamvis  longe  communibus  fine 
exaltiora ; quare  donec  doceamur  modum  horo- 
logia automata  exactiffima  componendi  ; puto 
inutiliter  ea  in  longitudine  inveniendi  adhiberi, 
quidquid  fuper  ea  te  , do&otum  diarium  ce- 
tulerit. 

PROPOSITIO  XXIX. 
Problema, 

Aliato  noti  circa  horas  ad  tnueniendam 
longitudinem. 

Quamvis  arenarium  exa&lffimum  habere- 
mus , aut  automata  pendulis  inftrudia  , eatn 
haberent  przcifionem  , quam  dodorum  dia- 
rium eis  tribuit,  nonnulla  tamen  circa  horas  no- 
tanda edent. 

Hoc  arenarium,  ficut  fit  automaton, dies  «qua- 
les exhiberent»  dies  tamen  naturales  14.  horarum 
ad  folem  fumpti , hoc  eft  ab  eo  tempore  quo  fol 
meridianum  attingit , donec  ad  eundem  meridia- 
num recurrat » funt  inzquales.  nam  curo  fol  in 
orientem  feratur  motu  proprio  fere  vno  gradu, 
dies  nihil  erit  aliud  nifi  caeli  reuolutio  integra.vni 
cum  ci  parte  > qux  refpondct  motui  eius  diurno, 
quod  tempus  cfncit  fere  4 minutorum. Hic  motu* 
diurnus  folis  cqualibilis  non  eft  , cum  moveatuc 
tardius  circa  Apogxum  , quam  circa  perigxum, 
przterea  planum  Eclypticx  obliquum  eft  ad  x qua- 
torem.vnde  fcquitur.quod  etiaivli  lingulis  diebus 
moveretur  «qualiter  afcenfio  reda  , feu  ar- 
cus xquatoris  refpondens  eius  motui  diurno  non 
edent  xquales , hx  duc  anomali*  inaequalitatem 
Tea  invehunt 
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invehunt  in  diei  folares*  quamvis  amem  bxc  dif- 
ferentia in  fingulos  dies, fit  exigun^decurfu  tamen 
temporis  ad  zo.  minuta  pervcniccr. 

Ailtonotni  tabulam  habent , vt  eam  in.rqaati- 
tatem  corrigant  in  qua  luppunendo  medium  uiem 
folarem  , hoc  eft  neque  maximum  neque  valde 
btevem  , ad  illum  omne  tempus  exigunt. atque  ita 
tempus  quo  notatur  aliqua  Eclypfis.non  ligniticat 
tempus  apparens  folis , icd  tempus  medium  , & 
aliquid  adimunt,  aut  addunt  illi  tempori, vt  dictn 
apparentem  efficiant. 

Hac  tabula  ita  vtetis  rcfpice  tempus  in  quo 
experiris  tuum  horologium  quot  minuu  adden- 
da funt,  aut  demenda  , vt  tempus  medium  in  ap- 
parens mutetur  , quod  Ii  intra  mentem  tantum- 
dem  addendum  eft  horologium  aptatum  clt  tem- 
pori apparenti  , fi  plura  minuta  addenda  funt  dies 
erant  nimis  parui, fi  c comi  a non  edent  tot  minuti 
addenda  funt  nimis  magni.  Idem  faciendum  erit 
dum  vteris  tuo  horologio,  fed  ilta  fuperant  cap- 
tum nav.uchoumi  communium  quare. 

Satius  foret  cxpericLautorruta  ad  ftellas, tumen- 
do pro  dic  teinpua,  quod  infumitur  a tranfitu  ly- 
ri)  per  metidi.mOftvyui  alium  tranfitum  ciufdein, 
fjciliufqne  referetur  locus  folis  ad  locum  fyrij, 
volo  aurem  tara  folis  quam  fyiij afe^nfiones  re- 
&as.  & differentia  intercas  alceniiones , exhibe- 
bit differentiam  inter  horam  fy i ij.fic  horam  folis. 

Hic  mqclus  vt  cxtricatioi  facilius  adhibetur» 
fed  opus  eft  Trigonometria , debemus  enim  exa- 
Aiffiine  operari, neque  hora  ope  horologium  fcia- 
tcricoram  inventa  lufficere  poteft. 

Supponamus  igitur  me  per  mentem  integrum 
experimentum  fumpfiffe  horelogij  mei  ad  fy- 
tium,  ita  vt  dum  fyrius  meridianum  attingit  flue- 
re incipiat  arenarium,  vel  amomaton  horam  me- 
ridianam indicet , ponamus  die  circa  horam  no- 
nam Vcfpci  tinam  •,  fequemi  die  circa  nonam  ma- 
tutinam , dum  fluxerit  arenarium  , accepta  ele- 
vatione folis  , determino  circulum  horarium  in 
quo  fyrius  invenitur. poli  mentem  integrum  dum 
fluxerit  arenarium.  Vel  peri , obfervabo  eleva- 
tionem fyrij , vt  fciam  quantum  abiit  a meridia- 
no , fupponamus  dcclfe  horam,  fcu  fexagitua  mi- 
mica temporis  , divido  hoc  tempus  per  jo  dies, 
horologium  meum  fluet  bis  minus  duabus  mi- 
nutis 111  vna  revolutione  caldli.  idem  prxftan- 
dum  ift  circa  lolcm, referendo  cius  locum,  id  ly- 
rium.  Dum  confccndo  navim  obfervo  folis  eleva- 
tionem,&  fluere  permitto  Arenarium,  3c  per  Tii- 
gonometriam  horam  fuH>,&  fyti)  ciuo. 

Denique  quando  poft  6.  verbi  gr.  dies  cogno- 
fcenda  erit  longitudo,  dum  fluxerit  horologium, 
obfervo  altitudinem  fyrij  , & concludo  in  quo 
circulo  horario  inveniatur,  fed  arenarium  mcutn 
indicat  in  quo  drculohorarioinvcuiaturM.il- 
fii ix  , differentia  horarum  erit  dilfcienua  me- 
ridianorum. 

Automaion  adhuc  commodius  cft  , ptxcipue, 
fi  poffit  , exa&c  rcfpondere  vni  revolutioni  coe- 
leiti.  Sed  quam  lubrica  fit  hac  operatio  nemo 
non  videt. 
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PROPOSITIO  XXX. 

I Problema. 

Data  altihtdine.Q^clinatione/jtderb,  & l.nitudin* 
regionis,  eirJnm  horarium  Trigonometru 
ce  ctncludare. 

Dixi  propofipne  prrcedenti , in  hac  longitu- 
dinis inquilinae  fidendum  non  efTe  huiologiU 
fciatericis.  fiipono  igitur  cx  aliis  obfervsuioni- 
bus  cojjnofei  nitudinem  , & obfervari  altitudi- 
nem Ij  deris. 


Snppnatur  igitur  fydlis  in  pumfto  A,  eius  cle- 
v-v.io  iprahorizomcm  fit  AD  , complementum 
illius  l V>.  volo  item  cognofci  elevationem  poli, 
& ciuseomplcmcmum  EU.  ck  declinatione  fyde- 
ris  co-nofcctut  cius  diliantia  a polo  , ita  vt  in 
tiiangilo  ADE  . dentur  omnia  latera,  quare  per 
Tiigotomeniam  cognofcetur  angulus  BEA,  quae 
eft  Uillriiia  circuli  horarij  EA  , a meridiano  BC, 
mcthoais  autem  hax  eft. 

Addi  in  vnam  fummam  latera  AB  , AE  , BE, 
6e  ex  ftmifumma  fubtrahe  D E , vt  habeas  eiu» 
differendam  j fubtrahe  item  latus  AE  » vt  habeas 
cius  differentiam , & fiat 
Vt  finus lateris  BE  , 

Ad  finum  lox  different  ix* 

Ita  linus difftreniix  lateris  AE, 

Ad  quartum  finum. 

Kurfiis  fiat 

Vt  finus  lateris  AE, 

Ad  tinum  totum 

Ita  quartus  finus  iam  inventus. 

Ad  feptinuim  finum  cui  adde»  finum  totum, 
hanc  fummam  divide  bifariam  , & habebis  dimi- 
dium angulum  AED.  quare  fi  hunc  mgulura  du- 
plicatum in  hoias  convertas  , habebis  uiftantiam 
fydetis  a meridiano. 

Vel  adde  complementa  Arithmetica  arcuum 
B E , & A E , Sc  lugarithmos  finuuro  differentia- 
rum, iam  inventaium  * dimidia  funmu  cut  loga- 
tuhmus  dimioi)  anguli  BEA. 
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PROPOSITIO  XXXI. 

Problema. 

Ve>ut  modus  vttruli  ytmiuiv  ad  longitudinem 
inueaiendstm 


■ \ 


Faciliori  methodo  viemur,  ad  inveniendam 
longitudinem , ope  horologij  automati.  Suppo- 
nitur autem  ita  aptatum  tale  horologium  . vc 

horas 
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horas  indicet  pro  loco  £ quo  proficifcitur  navis, 
& ne  motus  navigij  interrumpat  motum  horolo- 
g'h  fufpenditui  in  fuperioti  tabulato  globus  cha- 
iybeos  cxadiflime  tornatu.'',  quem  ambit  Sphxra 
concava  paulo  maior  quam  hxmifphxrium,  huic 
amicditur  capfa  longa  4 ciicitet  pedes  , in  qua 
tam  horologium  , quam  cius  pondera  contineri 
po(£nt.  in  imo  caplse  additur  ingens  pondus  du- 
centarum , aut  trecentarum  librarum  , lic  enim 
femper  erit  verticalis  capfa  , & quamvis  in  par- 
tem alterutram  navigium  inclincy  , cum  facile 
circa  globum  circumvolui  poflic  ab  adiedo  pon- 
dere in  fuo  litu  continebitur,  pondera  autem  ho- 
rologium animantia  , ita  continentur  intra  cap- 
fam , vt  fluctuare  non  polii nt.  horologium  igitur 
ofteudet  quocumque  tempore  quaenam  cft  hori 
Vcfbi  gratia  Maflili* , fi  Maflilia  cft  locus  pro- 
leAionit. 

Cum  inquirenda  e(l  hora  in  loco  ad  quem  per- 
vcuiAi  ita  operaberis.  Cum  fol  orietur  , vide 
uuaruam  hoia  lit  iu  tuo  pendulo  : & pariter  cum 
occidit,  tempus  hoc  divide  per  medium,  habebis 
tempus  meridiei  pro  loco  ad  quem  pervcniftijdif- 
feremia  a meridie  quem  indicat  horologium  , cft 
differentia  longitudinis  Maflilieniis  ab  longitu- 
dine loci  ad  quem  petvenifti. 

Quod  vt  in  exemplo  manifeftum  fiat.fuppona- 
tniis  me  aptaro  horologio  aj  horam  Mallilienfem 
mcfoluctcc  poitu.Sc  mcciica  Cretam  oriente  fo- 


m 

le  , intueri  horam  ai  horologium  , & invenire 
quaitam  cum  dimidia  pariter  occidente  fole  inve- 
nire quartam  Vcfperiiuam  cum  dimidia.,  tempus 
intermedium  erit  10.  cum  dimidia,  quare  dum 
dit  meridies  circa  Cretam  , erit  10.  cum  dimidia 
MalLliar.creta  igitur  orientalior  elt  gr.  1 x-f. 

Alio  modo  idem  habebis.aliquibus  horis  ante 
meridiem  oblcrva  folis  altitudinem,  dc  vide  qux- 
nam  Iit  hora  in  horologio  automato  , poft  meri- 
diem obfetva  folis  altitudinem.donec  invenias  x- 
qualem  matutinx,&  paritet  vide  quxoam  hora  lic 
in  horologio  automato,  hoc  tempus  per  medium 
divifmn dabit  meridiem  pio  loco  in  quo  es,  8C 
didet  entia  a meridie  Madlicnfi  in  gradus  con- 
verfa  differentiam  longitudinum. 

Idem  habete  poteris  per  quamcumquc  (lelUm 
cuius  fciatur  afcenfto  reda,  nam  vel  dum  orietur» 
& occidet , vel  dum  xqualem  habebit  elevatio- 
nem antemeridianam  , & pomendianam  intuere 
horam  in  horologio  automato,  dividendo  ho£ 
tempus  bifariam  habebis  tempus  MalElienfc 
quo  cfl  in  meridiano  ai  quem  petvenilli.  quare 
(1  ex  afcenltone  teda  , Ictas  tempus  quo  debet  ai 
meridianum  Maffilienfe  pervenire  , hxc  differen- 
tia dabit  longitudiuis  differentiam. 

Nonnulli  ex  Magnetis  decimatione  , fc  lon- 
gitudinem inventuros  crcdiieiunc  , fcd  vana 
fuit  couiedura,  cum  Magnetis  declinatio  certi 
caicat  regula. 
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NAVIGATIONIS 
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‘ VariseobfernationesNauigationi  perutiles. 
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.PROPOSITIO  I. 

Problema. 

£\e  notis  diurnis. 


2T  rede  inftiruatur  Navigatio , non 
/debent  nnutr  fidere  fux  raemorix, 
4fed  quidquid  ad  navigationem  pet- 
^tinere  videbitur  , notandum  cft,  ne 
rlabatnr.  Et  primo  quidem  habea- 
tur tabula  i.i  qua  litu  24  horx  no- 
tatx.i  meridie  ad  meridiem  , notabuntque  in  lin- 
gulas horas  q-ue  iu  figuta  continentur. 

V t verbi  gtatia  quia  dividum  diem  in  vigilias, 
tres  , & nodem  in  totidem  , ita  vt  lingulx  vigi- 
lix  quatuot  horas ; feu  odo  femihoras  conti- 
neant , vellem  haberi  fex  tabulas  , quarum  vna 
cuilibet  vigilix  ttibuetetut , Sc  ei  navarcho,  qui 
vjgilix  ptxcft  traderetur,  vellem  autem  , vt  lep- 
tero  in  tabu'a  effent  columnx  prima  femihoras 
cuiullibei  vigiliae  prxfcrrcc.  fecunda  milliaiia 
decui  fa. 


Senti- 

liorx. 

Milliaria. 

Rhom-  1 
bus. 

Ventus. 

1. 

! j' 

N.  N.  E.  I 

s.io. ' 

p. 

1. 

X *f 

N.  N.  E. 

s.  s.  0. 
p. 

3« 

54- 

T-n.cuE 

s.  s.  0. 
p. 

4- 

1 * 1 

n.cfl  E | 

dpS  cu  E 
Obi. 

Intenlio.  | 

Latit.  1 
Obfcrv.  j 

Declin. 

| Magtiet. 

mediocr.  . 

45.  10.  ] 

4.jo.  Or. 

debilior. 

validus. 

va  idior. 

4f  • ‘J- 

4.  1 f. 

Tt 


Tertia 
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334  Nauigationis 


Tertia  Rhombum  per  quem  decurrit  navis, 
quarta  ventum  , quinta  venti  intentionem , fexta 
latitudinem  obfervacam.  quinta  declinationem 
Magnetis.  Vt  verbi  gratia  prima  linea  ligni  ficat, 
prima  illius  vigilis  hora  , decoria  cllc  milliaria 
tria , quod  vel  ab  «(limatione  pendebic , vel  ex 
praxi  luperius  traditi  , qux  fere  lingulis  femiho- 
ris  repeti  debet,  navim  decutrille  per  Rhombum 
Nord  Nord  Eli.  ventum  ede  Sud  Sudoveft  » & 
confequenter  pollicum  , ventum  ede  mediocrem, 
latitudinem  regionis  (i  obfervata  cll  intra  illam 
femihoram  elie  graduum  4 j.  & rain.  10.  declina* 
tionem  item  M-ignetis  fuifle  gr.4,  min.jo.  orien- 
talem. 

Duo  hic  notanda  funt  vt  tollatur  omnis  xqu}* 
uocatio  j nauim  proccdide  per  Rhombum  Nord, 
Nordcdero , habita  fci licet  ratione  declinationis 
Magnetis , ita  vt  realiter  procellent  per  talem 
R hombum  , quamvis  aliter  indicauerit  rofa  ; de- 
bent enim  in  hoc  conuenire  nauta:,  vt  vel  notent 
Rhombum  pro  vt  indicatur  a rofa  , Si  habeatur 
ratio  declinationis  tantum  dum  conferendae  erunt) 
omnes  notae  diurne . vd  certe  habeatur  ratio  de- 
clinationis etiam  tunc. cum  procedit  nauis. 

Secundi  notare  velim  in  vento  valde  obliquo, 
nempe  bolinzo,nauiiu  non  fcqui  prxeise  Rhom- 


bum, i rofa  indicatum  , vnde  aliquid  huiufmodi 
obliquitati  ttibuendum  efle.Ego  tamen  obfcrvavl 
cum  pod  navim  relinquatur  eius  vedigimn  , nbn- 
nunquam  ad  ducentos  palliis  , polTe  nauarchum 
pixide  nautica  obfervare  , quam  in  plagam  ver- 
gat hoc  navis  vedigium , & confequenter  cui 
Rhombo  iolillat  nauis.  quod  diligenter  notari 
velim,  (icut  etiam  circa  declinationem  Magne- 
tis , quoties  obferuata  eil>  ea  vtendum  ede  donec 
alia  obfetvetur. 

Ex  huiufmodi  tabulis  femel  (altem  in  die  coi- 
latis  exurgit  diarium  quod  ita  inllituitur. 
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PROPOSITIO  II. 

Problema. 

aDe  Diarii. 

In  homine  domini. 

Nauis  ditat  Santat  Anna  , Nauarcho  Vincen* 
tio, nauclero  aurem  Claudio  ) Sperans  dei  ac  B.V. 
dciparx  ope  peivcnire  Mafiilia  Conllantinopolim 
foluitjMadilix  1.  Mayi  1 66  j. cuius  longitudo  17. 
& latitudo  4j.  10.  ipfo  meridie. 


Rhombus. 

Ventus. 

Intendo. 

horol.  1 mil. 

l 1 

Lac.  xd.  1 

1. 

long.diff  | 

lat.obf 

decliratio 

Magnetis. 

1 

m 

na 

50. 

Ii-  fo- 

M 

EJF 

fcs 

jj- 

40. 

40.  Ij. 

b 10. 

Exadlo  primo  die  nauigationis  (altem,  meridie 
conferantur  omnes  tabulae  , & (iquidem  per  to- 
tum diem  nauigatum  fuit  per  eundem  Rhom- 
bum. notetur  Rhombus  ille  , vt  in  prima  die, 
notetur  Sud  Sudcfl  , ia  fecunda  fede  ; in  tertia 
notetur  ventus  fpirans  Notd,  qui  confequenter 
obliquus  ell  femiquadran talis,  in  quarta  notetur 
intendo  venti,  notentur  in  quinta  femihorarum 
numerus  quibus  nauigauim  ell  per  eum  Rhom- 
bum. in  fexta  fede  ponatur  numerus  milliario- 
rum  confeftorum  , qui  refnhat  ex  colleAione 
tnilliarioruiri  omnibus  horis  comperentium.Ex  eo 
vel  per  tabulas  luxudromicas,  vel  in  mappa  de- 
terminetur locus  ad  quem  creditur  perucnide 
nauis  , Sc  confequenter  habetur  illius  loci  latitu- 
do , quae  dicetur  latitudo  xdimara,  in  feptima 
fede  notanda,  in  otiava  fede  habebitur  longitu- 
do , falcem  ditferemia  a longitudine  MalQhcnli, 
fi  potuit  de  metidie  obfervari  latitudo  adferiba- 
tui  , in  nona  fede,  in  vliinu  tandem  (Ide  pona- 
tur declinatio  Magnetis. 

Qnia  tamen  fxpeaccidir,  vt  per  integrum  diem 
nauis  non  feratur  per  eundem  Rhombum  , vt  in 
fecundo  dic,  notandi  fum  plures  illi  Rhombi, 
cum  horis  quibus  per  quemlibet  delata  cd  nauis» 
Si  tnfupcr  quot  milliaria  per  curia  fint , vliimx 
fedes  non  geminantur  propterca,  quia  fcmcl  tan- 
tum in  die , hoc  ctl  in  meridie  xdiroaiur  latitudo. 
Si  longitudo,  dum  nempe  conferuntur  omnes 
(abu).x  vigiliarum. 

Si  qux  alia  videbutitur  notanda  ne  negligan- 
tur,  vt  (i  venti  conflantes , color  maris  , fcopuli, 
mtfntes  (i  appareant,  infui*,  quarum  figura  quan- 


tum fieii  potefl  deferibethr  , portus  , & alia, ‘qux 
poderis  vtilia  elfc  poliunt,  mirum  enim  quantutn 
ex  leftionc  diariorum  doceantur  illi  qui  eamdem 
indituunr  navigationem  , fivc  in  prxcauendis  pe- 
liculis , live  in  diligendo  cur  Iu.  in  multis  locis 
cautum  ed  legibus  , vt  nauarchi  fuum  diarium  in 
tabulas  publicas  referant, Theodorus  le  bry  quin- 
que volumina  edidit  huiufmodi  diariorum,- 

PROPOSITIO  II  J. 

Problema. 

AictloeLu  deftribendi  alienius  litteris. 

Solent  diligentiores  nautc  interca  da m naut* 
Hat  in  anchotis , omnis  citca  regionis  (itum  , in 


ptionibns  generales  componuntur  mappx.  S t 

ergo 
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ergo  defcribendus  fitus  portus,  aat  finus  ABCDi 
religantur  duo  infigniota  loca  A , & D , quan- 


tam fieri  poteft  diflita , ita  tamen  vt  ab  vno  ad 
alium  pareae  ptofpe&us.  incipiat  a loco  A , in 
quem  fe  transferat , cum  pixide  nautica , cuius 
przcifatn  declinationem  fi  fieri  poteft  exploratam 
habeat , non  tantfrm  ex  relatione  , fcd  etiam  er 
propria  obfervatione. 

Igitur  in  pon&o  A , collocet  pixidem  nauti- 
cam , diligenterque  annotet  in  quos  Rhombos 
cadant  infigniora  loca  illius  littoris.  verbi  gratii 
punftum  B , cadit  in  Noid  Nordeft  punftum  C, 
in  eft  Nordeft  infula,  in  alium  Rhombum  notan- 
dum. transferatat  pixis  in  puu&um  D , refpician» 
turque  eadem  loca,  nempe  pun&um  A > cadet  in 
Ovcft.  pundlum  B , & fyrtes  £ in  Orcft  Nordo- 
vcft  , & ita  de  reliquis. 

Tum  in  charta  ponantur  ad  libitum  punita  A, 
& D,fj<ftoquc  in  iis  circulo  fcligautur  in  eius  cir- 
cumferentia punita  fupetius  notata , hoc  modo 
quia  punita  A , & D cadunt  in  Eft  - Ovcft  duca- 
tur linea  A D , quz  rcfpe&u  puniti  A etit  Eft, 
rcfpclhi  puniti  D , etit  Oveft.  ad  habendum  in 
charta  punitum  B , ducatur  per  A , linea  Nord 
Nordeft  A B.  & quia  pundum  B , refpedu  loci 
D , cadit  in  Oveft  Nordoveft,ducatur  linea  Oveft 
Nordoveft  , quz  fit  D B , vbi  hzc  fccat  irneam 
A B , collocandum  erit  pandum  B , 3c  ttade  re- 
liquis pundis.  vt  fiat  fcala  appofita^metite  chor- 
di aliqui  vel  quivis  alii  methodo  , vnam  ex  di. 
flahtiis  verbi  gratia  DC.  inveniantur  trecenti  pe- 
des , fiat  linea  illi  zqualis  divifa  in  trecentas  par- 
tes , h tc  ferit  fcald  pedum  , in  portubus  pr*teiea 
folent  ideroiidcm  profunditate aquz  adhibitis  cy- 
phris  item  notare  loca  in  qnibus  ftatio optima  eft* 

Si  talis  littoris  fitus  nulla  adhibita  declinatio- 
nis ratione  deferiptus  eft  , dum  quis  eum  fubire 
volet , nullam  illius  tatfonem  habere  debet,  pa- 
riter fi  mappz  componantur  quz  folos  Rhom- 
bos , 8t  diftantias  habeant,  fine  vlla  declinationis 
MagnetU  ratione ; dum  navigandum  erit  nulla 
Magnetis  ratio  habenda  erit.  Si  tamen  poffibile 
eft  mappam  hoc  modo  componere,  quz  infimus 
erroribus  non  fcateat.  Poftumus  etiam  addere  di- 
ftantias  ab  zftimatione  petitas,  debet  & notari 
cieuatio  poli. 


PROPOSITIO  IV. 
Problema. 


Sctnogrdp^i*  littarum,  & montium. 

In  has  propofitione  aliud  deferibendurofuf- 


fextus. 

cipimus , ac  in  prrcedehti , volumus  enim  littus 
deferibere,  eodem  modo.ac  fi  eius  tabellam  exhi- 
beremus. Hzc  deferiptio  vtilis  eft  ad  cognitio- 
nem loci , fit  fxpe  ncceiracia  ad  fubcunduni  por- 
tunv  bonus  enim  Nauarchus , ita  littora  peipecta 
habere  debet , vt  ex  notis,  & qua  fi  characteribus 
illa  poffit  agnofeere.  Volo  igitut  has  notas  , vt 
funt  rupes  , fylvz  , zdificia  in  charta  exarari, 
quod  quidem  vifu  duce  przftandum  eft,  ,vr  mon- 
tium circuitus  qualis  apparet  notetur,  in  qud  ecc* 
ta  regula  przfigi  non  poteft. 


Si  res  ageretur  in  loco  flabili  • portemus  cati- 
cellos  adhibere,  quales  figura  exhibet , nempe 
vt  per  pinnulam  rcfpiciantur  omnia  loca  provt 
apparent,  vt  referantur  in  quadratum  cui  refpo ri- 
dere videntur,  hzc  tamen  praxis  ficut  capfa  fpe- 
culo  , Sc  lentibus  inftrudh , in  mari  locum  non 
habet; 

PROPOSITIO  V. 

Theorema. 

De  errore  cursus  nauigij  propter  occultum  nutris 
(luxum. 

Occultus  fzpe  maris  fluxus  nattes  \ vero  itine- 
re , & per  pixidem  nauticam  indicato  abducit,  & 
ad  latera  detorquet,  huius  rei  quam  plurima  funt 
exempla.  Navarchus  ex  America  ad  S.inlkz  Hele- 
ni infulam  iter  intendens  , plenis  velis  , fub  c3- 
dem  parallelo  , cum  ex  itineris  zftimatione  infu- 
lam efle  vicinam  crederet  , animadvertit  ad  pup- 
pim Amccicam.  Alius  ptope  Guineam  , cum  bis 
aut  ter  per  menfem  integrum  navigaftcc , in  idem 
Guinez  promontorium  delapfuseft,  cui  malA  vix 
occurrere  poftumus  , nifi  ex  aliorum  infortunii) 
cautiores  hamus, nempe  vi  ex  eorum  relationibus 
catalogum  texamus  locorum, in  quibus  frequen- 
tiores  funt  huiufmodi  fluxus. 

Oceani  pars  circa  Guineam  A promontorio  via 
ridi,  movetur  verfus  curvaturam  feu  finum  eiufc 
dem  Africz  quam  vocdnt  Fernando  Poojhic  mo- 
tus vehemens  eft,  & naues  abducens  ab  occiden- 
te , in  orientem.  Vnde  navis  A lictore  mourrz  ai 
Rio  de  Benin  duobus  diebus  navigat » i Rio  d* 
fcenin  ad  littus  mourrz  vix  intra  menfem  navi- 

fabic , nifi  altura  mare  petat,  quod  tamen  difficl- 
e erit,  hic  motus  eft  fere  ai  Sudeft.  vix  fuperabi- 
lis  cum  valido  vento  Nordeft.  hic  motus  vniu» 
gradus  diftanium  a lictore  occupat | vitetur  igi- 
tut littus; 

Circi 


v. 
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Circa  fcmatrara  mare  fluit  ab  auftro  verfus  Scp-  & Siciliam  pariter  ad  Auftrum  defertur, 
tentrionein  in  tinum  Bengalenfem.  Hi  fluxus  naves  k re&o  tramite  abducunt. 

Idem  motus  deprehenditur  inret  Iauaro  > Sc  remedium  cft  , vt  alius  fcligatut  Rhombus, 
terram  Magellanicam.  in  pixidc  nautica  , quam  is  quem  mappa 

Inter  Inlulam  Madagafcar  ,&  promontorium  exhibet, 
bonxfpei,  & littore  Afcicx  inter  hoc  promon-  Ita  qui  ex  Cypro  , Alexandriana  navigant, 
torium  , fle  terram  Dc  Natal  t hic  motos  fertur  ad  finiftram  per  quartam  venti  , fcu  vnde- 
d Grxco  feu  Nordefto  , ad  Lebefch  , fcu  Sudo.  cira  gradibus  cum  dimidio  deflebunt,  Sc 

eftum  , & in  multis  i Nord  ad  Sud  , fecundum  exundante  Nilo  fere  duabus  quartis  , pari, 

littorum  extentionem,  quate  navis  qux  verfare-  ter  ex  Cypro  ad  Tripolin  Sytix  , aut  ali- 
tur inter  Madagafcar  , Sc  Africam  potiet  fola  quem  locum  Sytix  , dexteram  petat  , ti  enim 

maris  motione  , tine  vilis  ventis  , ad  promonto-  femcl  ad  finiftram  exciderit  , difficillime  relli- 

rium  bonx  fpei  navigare.  qui  motus  deprehen-  tuetur. 

ditur  in  medio  Oceano.  Ex  Cypro  Infula  ad  Sataliam  , dexteram  te- 

In  marj  pacifico  ad  littora  Peruviana  mate  mo-  neat , in  "reditu  contrai  iiini  obfer  vet.  qui  ex  Sar- 

vetur  ab  Auftro  ad  boream  , ob  ventum  auftra-  dinia  .Dtepannm  nauigat , finiftram  teneat.  Qui 

lem  ibi  regnantem.  Iu  mari  i littotibus  remoto,  ex  Galita  ad  Tabarquam  itet  facit  dextetam 

non  deprehenditur,  afferet. 

In  mari  Ameiicano  2t  promontorio  S.Aug  Bra-  In  find  quem  vocant  Leonis  , id  eft  ad 

filix  ad  Infulas  Ancillas  cftqoc  fere  ab  /tultro  littora  Catalaonix  ,poft  magiftralem.  & boream 
ad  Septenttioncm.  diuturnum  , fi  Lybicus  incipiar  , aqux  magno 

In  oftio  froti  Manilienfis  ad  Philippinas  fi-  impetu  ad  littora  Feruntur  , foifirn  vt  cxhauitos 
milis  motus  deprehenditur.  & in  Iaponeapor-  Jacus  repleant . vnde  abducuntur  naves,  Ac  fx- 
tu  Xiboria  verfus  Arimam  , qui  motus  cft  inci-  pe  ad  littora  impingunt. 

tatiffimus.  Periculofus  cft  ille  tinus  , eo  quod  profitndds 

In  freto  Le  Maire  fertur  Oceangs  ab  Occi-  non  fit , ventique  borcalcs  , per  Rhodani  oftia, 

dente  in  Orientem , Mare  quod  inter  tropicos  vbi  nulli  montes , quali  per  exiguum  tramitem, 

potitum  eft,movetur  ab  Oriente  in  Occidentem.  magno  impetu  ferantur, 
hic  motus  maximefeoftendit  inter  Indiam  Orien-  Celebris  cft  Euripus  inter  Pelopohefum  , & 
talem,  & Infulam  Madagafcar , fle  inter  eandem  Euboeam. 

Indiam  Orientalem,  fle  Afiicnm*  Sed  hic  periodiens  etie  videtur. 

Sccundd  In  Oceano  pacifico.  Intet  novam  Notandum  item  eft,  quoties  ventus  diuturnus 
Hifpaniam,fle  tinam,  & Moluccas.  in  vnam  panem  fpirat  ponamus  aJ  Orientem, 

Item  in  Oceano  inter  Africam,  & Brafiliam.  fluere  mare  verfus  littora  ad  Occidentem.  Ratio 
In  freto  magellanico  concitatiffimus  cft  motus  cft  quod  cum  ventus  continui  aquas  propellat 

ab  Oriente  in  occafum.  per  canales  inter  Maldi-  in  plagam  Orientalem  , vbi  illx  aTcendcrint  fa- 

vas, quamvis  dicatur  motus  ille  mutati  per  6 men-  pra  (uperficiem  confuctam  , neceftario  defluere 

fcs.ita  refett  Pirart  Gallus  , qui  in  iis  infulis  nau-  debent , & cum  refluere  non  poffint  in  medio 

fragium  pallus.cgit  per  aliquot  annos.  mati , eo  quod  a vento  propellantur  , fecundum 

ln  tinum  Mexicanum  influit  mare , magno  im-  littora  , in  quibus  ventorum  impetus  minor  cft 
pttu,prxcipue  inter  cubam,&  Iucatan.  regrediuntur,  hoc  fatis  experiuntur  minores 

In  finu  Parix  qui  dicitut  Os  diaconis  vehe-  lembi, 
mentiflimus  cft  influxus. 

Sentitur  etiam  hic  motus  prope  terram  cana—  j ^ ^ ^ j tfty 

denfem. 

In  mari  mediterraneo  fluxus  ordinari)  funt  illi. 

Oceanus  in  mediterraneum  influit , legendo  lit- 
tus Bai barix.ita  vt  intmoillo  tra£lu  mare  feratur 
pene  ad  Orientem  , fecundum  littorum  extentio- 
nem. poli  Tunetanum  tinum , fcu  promontorium 
Bonum  defeendit  in  tinum  Sidrx  , fcilicet  verfus 
Infulam  Gerbe, exinde  ad  Tripolin  Barbarix.  vbi  Prxter  motus  matis  generales  , & conftantA, 
Sidrx  tinum  fubiit  rurfus  afccndit,  tam  ad  Aigyp-  neceflarium  etiam  exiftunavi  tecenfere  motus 
tnm  fertur,  refle&itur  deinde  ad  Septentrionem  maris  periodicos,  qui  vt  plutimum  ab  annivetfa- 
fecundum  Syrix  littota  , vehementiufque  currir,  xiis  ventis  otiantur. 

dum  Nilus  exundat.  Inter  Cyprum  Sc  Cauma-  Inconflantiffimus  omnium  Euripus  ille  eft 

niam  ad  Occidentem  incedit,  in  toto  Archipela-  qui  inter  Ncgrepontum  , & Moream  potitus  eft, 

go  non  fentitur , niti  ad  hcllefponti  fauces  currit  qui  aliquot  horis  in  vnam  , Ac  aliquot  in  contu- 

enim  mare  ad  meridiem  ficut,  fle  in  Bofphoro.In-  riam  fertur,  in  quem  fe  prxeipitem  dedi  fle  ferunt 

ter  Siciliam  & Calabriam  , fecundum  littas  Ca-  Ariftotelem. 

labrix  fertur  mare  ad  Septentrionem  , In  Italiae  Secundus  inter  Calabriam  , & Siciliam  valde 

oris  fluxus  ad  occidentem  tendit,  ficut  & ad  Pro-  irregularis.intet  Sardiniam  Sc  Cor  fleam, 

vincix  & Hifpanix  littora.  Ad  Infulam  lavam  in  freto  Calappa  ruenfc 

Hunc  fluxum  Tunni  Pifces  fcquuntur  , cx  mayo  fluit  mare  verfus  Orientem, 
quo  fit  vt  prius  ad  Barbatix  littora  appellant,  inter  Infulam  Cclcbes.fit  maduram  in  Decem- 
quam  ad  Italix  oras , fintque  pinguiores  , quos  bri.Ianuario.Fcbruatio  mare  fluir,ad  Sudeft. 
in  Sardinico  mari  pifcatuur,  quam  in  littore  Gal-  Ad  Infulam  Ceilam  a medio  Martio, ad  OOlo- 
lico.  In  toto  tta&u  inter  Sardiniam,  Sc  Si-  brem  fluit  mare  verfus  Auftrum  , reliquis  menfi- 
ciliain  mate  ad  inetidiem  fluit,  inter  Melicam  bus  verfus  botcaai,ptoptcc  ventos  divetfos. 

Inter 


PROPOSITIO  VI. 
Theorema. 

De  fluxu  Ter  io  dico. 
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Inter  Cocinnm  Af  Malacam  ab  Aprili  t ad  Au* 
guftum  fluit  mare  vcrfus  orientem,  reliquo  tem- 
pore verius  occidentem. 

In  Maldiuis  poli  zy  Febrnarij  j fluit  mate  ver» 
fus  orientem,  aliquot  mentibus. 

Ad  lictor  j Chinjr.Ac  Cam^oyx  menfibus  Oifh 
Nov.  Ucc.  fluit  mare  verius  Nordovcft.  incnfe 
l*n.  verius  Sudovcltr  maximo  impetu  verfus  pul- 
vinos de  Champa. 

Ad  paulo  Caco  » vfque  ad  Varella  in  littore 
Camboyx,  motus  maris  fit  verfus  Auflrum  , fcd 
venti  in  aliam  plagam  rfiouent. 

In  littore  finus  Bcngalenfu  i Patana,  ad  Mal> 
ct  promontorium  menfe  Nou.  Ac  Dcc.  incitatus 
curfus  maris  eft  verfus  Auflrum. 

A China  ad  Malacam  menfibus  Ionio,  Iulio, 
Aug.  vehemens  efl  maris  motus  i Pulo  Cato  , ai 
Polo  Cambir  in  littore  Camboyx. 

4*i  %***«  m -KH  *»  h» 

PROPOSITIO  VII. 

Theorema. 

De  veruis  periodicis. 

In  ea  parte  oceani,qiur  inter  Africam, gi  Ame- 
rican» , Ac  in  Zona  torrida  polira  eft  menfibus, 
Ociobri , Nouetv.bri , 6t  lanuario  , vi  plurimum 
fpirat  Boreas. 

Circa  menfem  lolium  ad  promontorium  Viri- 
de Africa:  fpiranc  auftralcs  venti,  quia  tunc  efl 
hyems,&  pluvir. 

Ad  promontorium  bona:  fpei  menfe  Septem- 
bri fpirat  Graecus,  feu  Nordeft. 

Ad  Patanen  in  India  orientali  menfibus  Nov. 
Dec.&  lanuario  continux  pluvie  ventus  Nordeft, 
reliquis  menfibus  ventus  orientalis,  circa  Suma- 
tran>  motionum  mutatio  fit  Nov.  & Decembri. 

In  infula  dei  mayo  vna  ex  Azoribus  in  line 
Aug.  Aufter  fpirat,  & pluit. 

In  regno  Congi  Afticx.a  medio  Martio  ad  Sep- 
tembrem fpiranr  venti  Noid, Nordovcft, Ac  Ovcit. 
3i  Septembri  ad  Marrium;Sud,  Sudeft  Eft. 

In  oceano  inter  Afiicam  , & Indiam  vfque  ad 
Adolucca*  motio  oricnmln  verfus  occideiucm,in- 
cipit  cum  lanuario>&  fpirat  per  6 menfes  , vfque 
ad  luni)  initium, in  quo  fk  fcquenti  fit  mutatio, & 
fxvx  tempeftntcs  k Septentrione;  Augufto, Ac  Sep- 
tembri. fpirat  ventus  occidenrali:- 

Ad  littora  variat  motio  orientalis.Ex  Mulabari- 
co  littore  naues  petentes  Perfiam,  Arabiam,  Afii- 
cam nauigant  k lanuario  ad  finem  Marti], quia  fe- 
cjucntibus  menfibus  foedx  funi  tempcftatcs;  prae- 
cipue a borea, Ac  Nordeft  , fcd  in  Coromandelio 
non  fune  tales  tempeftaces. 

A Ccilano  Ac  Infula  Iaua  ad  Molucas  , infti- 
tuitur  nauigatio, menfe  Septcmbtt;quia  tunc  inci- 
pit ventus  occidentalis, fi  tamen  procedatur  vitra 
jgiadara  jf. latitudinis auftraiis,  non  fpirat  ventus 
occidentalis, fcd  Sudtft. 

A Cocinoad  Malacam  inftitnituitur  nauigatio 
m 'nfe  Martio  quia  tunc  ibi  fpir.it  Norduliclt. 

2n  Regno  Guzaratcnli  a Mattio  , ai  Septem- 
brem fpiranc  venti  Septentrionales,  a Septembri 
ad  Martium  auftralcs, fine  fine  intermilfione. 

Ad  Bandam  infulam,  ccftant  occidentales  , fub 
finem  Martij,ad  finem  Aprilis  venii  variabiles  , Af 
Ma’acixtcnm  Mayo  incipiunt  vemi  orientales. 

Ad  Ccylanura  Infulam  circa  promontorium 
Tom.  //, 


punto  Gallo  , die  i^iartij  incipit  ventus  Ovcft* 
Sudovcii.qm  in  fine  Marci)  mutatur  in  Sudoveft* 
vlque  ad  pi  imum  Octobris  , tunc  fpit.it  Nordeft; 
ad  Martium. 

Inter  Mozambicum  Aficx  , 8c  Goam  menfe 
Mayo, Ac  lunioEiitoauftri,  feu  Sudeft  dominamur 
vlq  jc  ad  xquatorem,  fcd  ab  irquatore  ad  G<>am 
regnant  au  Ari,  Ac  Zephyroauftrl. 

In  meridiano  qui  rranlit  per  infulam  'di&am  ; 
triftan  Jc  Cunha  in  gradu  $ 5 eleuadoms , mente 
Mayo  in  nouilunio  iuric  Zephyrus. 

In  1 gtaJu  latitudinis  boreaiis.in  mari  feptua- 
ginta  miliaribus  a G uinea,  ventus  Sudeft  domiiu- 
rur  a 10  Aprilis  ad  y Mayi.  non  tamen  in  littore. ' 

Ad  Infulam  Madagafcar.  2 1 j Aprilis  ad  vici— 
tnam  Mayi  fpirat  boreas  , Ac  Zepbyroborcas  feti 
magidi alis,Nordoueft.  Februario,  Ac  Martio  Au- 
fter, & Euroaufter  Sudeft. 

Ab  Infula  Madagafcar  ad  promontorium  bonx 
fpei  menfe  Martio  , Ac  Aprili  boreas , & Grxcu», 
feu  Nordeft. 

Poft  10  Aprilis,  in  mari  di  Bengala  ventus  Au<- 
fter  vehemens, ante  huc  dieSudoucft,&  NorJou. 

Ad  Nauigandum  Malacci , Maccamn  incufe 
luIio.O&obn.Nou.Decemby  fpiranr  vcnriauftri- 
ni,&  SudoocIt.Sc  fxpe  Sudeft  , In  lunio  vero  , Ad 
Iulio,  Zephyri  fpiraut  praei pue  circa  Malaccam, 

Ac  Sinas. 

Ad  nauigandum  i Iaua  ad  Chinam  ventus  (pira- 
re  incipit  aj>  occidente  in  oriente  ru  Mivo  mc  e. 

Nauigarur  a China  in  iaponem  cum  vento  ab 
occidente  in  orientem, qui  viget  menfe  lunio  , Ac 
Iulio  cftquc  vt  plurimum  Sudoveft.nonnunquam 
fpirat  boreas, Ac  Nord.-ft  prxeipue  de  die,  dc  no-  * 
dtc  vero  nonnunquam  Sud  , Ac  collateralis  ad 
orientem. 

Nauigarur  k lapone  ad  Maccaum  ab  oriente  in  ( 
occidentem  in  Februatio  , At  Manio  quibus  fpi-  * 
rant  Eurus  Eft,$c  Notdcft.  hic  tamen  in  mati  non 
dominantur  fcd  ad  liitorn  Chinx. 

Nauigarur  A China  ad  Americanr  Hifpanie  • 
porrmn  Aquapulco.cum  vento  occidenrali  menfi- 
btis  lunio, Iulio. Ac  Augufto  , qui  funt  debiles  nifl  . 
in  plenilunio, funtque  Zephiro-anftti , vitanda  eft 
Zona  torrida  vnde  legenda  ora  Amerjcx,  vt  vite- 
tur ventys  generalis  ab  diicntein  occidentem. 

In  mati  Lhinenfi  ventus  Aufter.Ac  Auftro  Ze- 
phyms, fpiranr  Iulio,  Augufto,  O3obri,qui  ven- 
ti  fi  mutentur  in  oiicniales , non  liem  aurtri  nifi 
primo  fpiraueiit  boreas, tum  redeunt  ad  orientem 
Auflrum. 

In  Graecia  circa  decimum  Iuli)  vfque  kd  finem 
Angulti  fpirant  Eicfix  funt  boreales , de  die  fpi- 
rant.denoftc  ceflant , nec  matutine  furgunt  pro- 
p terra  dicuntur  fomniculofi.Ac  delicati. 

Hic  ventus  fpirat  in  Thracia  Macedonia  , Ac 
Arciii  pelago. 

Circa  Dtutriio  fpirknt  venti  Auflrales  fatis 
continui,  interrumpuntur  autem  per  menfem  in- 
tegrum a vento  oricutali  vergente  nonnihil  ad 
Grxcum. 

In  locis  Zonx  torridx,vc  pfaHmutn  fpirat  ven- 
tus ocientalis. 

I11  littotibus  Petii, & partis  regni  Chili,  & in 
mas  i vicino  ventus  feie  perpetuus  efl  Aufter  Ac 
Sudoucft.  in  mari  a lictoribus  remoto  non  fpirat 
hic  vcnius.cx  quo  fit  vt  naues  Lima  Panamam  in- 
tra paucos  dies  nauigem , fed  Panama  Limam 
quiiuiuur  mulio  plurcs» 
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Ad  littora  terra:  Magellanicae  qtut  dicitur  dei 
fucgo,  circa  fretum  Le  Maiie  admodum  frequen- 
tes lunt  venti  occidentales. 

In  lictoribus  Malabaticis(  toto  icte  anno  bo> 
reas,  & Zcphy roboreas. 

In  mari  prope  Guineam  frequens  eft  Zephyro» 
boreas,  in  remoto  Enroborcas. 

Medio  itinere  inter  laponiam,  & vibem  Liam- 
po  fere  femper  occutrunt  venti  occidentales. 

Sunt  iteni  periodici  venti , qui  certis  horis  in 
aliquibus  regionibus  fpitaut,  aliqui  a tetra  in  ma- 
le» ali)  i iVtarc  in  terram. 

In  Malabarico  littorea  Septembri  ad  Aprilem 
Ipirant  venti  terrcftres  ab  hoia  u nodtis,  ad  me- 
ridianam, i meridiana  ad  mediam  nodem  , fpirac 
verus  matinus.feu  Zephyrus  debilis  tamen. 

In  littote  novx  Hiipanix  ad  pacificum  mare 
de  node  fpirant  terreftre»  de  die  marini. 

In  regno  Congi  terrcftres  per  nodem,  de  die 
marini  ipirant. 

Inlittore  Camboyx  a a8.  lultj  ad  4 Aug.  al- 
ternis diebus  fpirant  marini,  & terrcftres. 

In  aliquibus  locis  ros  matutinus  in  ventum 
poft  folis  ortum  mutatur  qui  per  quinque  horas 
perdurat  , & de  rrpcuie  totus  deficit , hoc  in 
Troade  , & parte  meridionali  Crctx  animad- 
vertitur. 

Smirnx  xftatc  hora  circitet  odava  oritur  Ze- 
phyrus qui  tfA-r*  1 ne  , i eu  ingrediens  dicitur,  6c 
augetur  vfquc  ad  vefpcram. 

In  genere  autem  ventus  expedandus  non  eft, 
ex  locis  arentibus , & fuiculofis.  alta  videre  pote- 
tis in  diariis. 

E$3  Gftfr 

PROPOSITIO  VIII. 


te  fiat  xftus , fed  quod  folemne  fit  apud  nautas, 
vtdiuifionem  Rhomborum,  in  omnem  circulum 
transferanr,  vt  iam  fupri  notauimus.  ita  vt  ipfas, 
etiam  hotas  per  Rhombos  indicent,  fic  meridies 
erit  Sud  : hora  fexta  Ovcft.  inedia  nox  Nord, 
Eli  hota  fexta  matfttina  , & ita  de  reliquis.  Ec 
non  immeriti  in  hoc  negotio  , cum  enim  luna 
recedat  k folc  fingulis  diebus  ttibus  circiter  qua- 
drantibus , feu  gr.  ix.  hxc  retardatio  coincidit 
fere  cum  diuifionc  Rhomborum  qux  eft  1 1~. 

Quia  tamen  hxc  diuifio  reducenda  eft  ai 
horas  , ideo  regula  et  it  generalis  nempe  vt 
data  ex  catalogo  fubiiciendo  hori  , qui  ac- 
cidit aflluxus  , in  aliquo  portu  , die  noui- 
lunij  , aut  plenilunij  , inucnias  quocumque 
die  , tempus  eiufdem  aflluxus  , nempe  etiam 
extra  nouilunium,  aut  plenilunium,  letardatuc 
enim  in  fingulos  dies  tribus  quadrantibus, 
feu  min.  48.  fic  vt  5 diebus  , ante  plenilu- 
nium anticipat  4 horis  j feu  in  fingulos  dies 
tres  quadrantes. 


Problema. 


De  tfu  nutris. 


I 


Generalis  motos  totius  Oceani  eft  fluxus , (eu 
ardus  matis  : de  quo  multa  dicenda  funt.fi  Thco- 
xiam  fpe&es, nonnulla  hic  attingo,  ad  praxin  nau- 
ticam perlinentia. 

Primb  notandum  eft  hunc  xftum  in  me- 
dio mati  , vix  animadverti  ; parumque  office- 
re, aut  prodefle  navigationibus,  idcoquc  tan- 
tum cavendum  c(fc  ab  xftu  maris.Jum  fubeundus 
eft  aliquis  portus,  aut  advec*o  fluvio  navi- 

in  toto  mediterraneo  mari  non 
efle  fenfibileu»  , quamvis  dicatut  Maflilix  e (Te 
fere  vnius  pedis.  In  extremitate  tamen  Adriatici 
maris  , & in  finu  fidtx  fentitur  xftus  vcbe- 
mentior. 

Tertio  notandum  , qoamuis  in  locis  liberis, 
aftus  , feu  maxima  intumefeentia  fiat  luna  meri- 
dianum occupante,  in  portubus  tamen  fretis  , & 
fluviis  hanc  regulam  non  obfcrvatijfcd  GrpC  lon- 
ge antequam  luna  meridianumatttng.it,  aut  poft- 
quatn  cum  prxtcrgrcfla  eft  maximum  cficafllu- 
xum.  Le  vif  de  l‘r*u. 

Quoties  igitur  portus  aliquis  fubeundus  eft 
necelfirium  eft  feire  tempus  , quo  accidit  fuin- 
tnus  ille  xftus,  feu  aqux  aflluxus',  idroquenao- 
tx  catalogum  habent  poitumn  , fimul  cum 
Rhombo  , quo  die  nouilonij  , aut  plcnutinij  eft, 
xftus.  uon  quod  luna  cum  Rhombum  attingcu- 


gandum. 

Sccondb 


Quod  vt  faciliis  determines,  fiant  duo  circuli 
concentrici  , quotum  exterior  immobilis  diuida- 
turini4  horas. 

Secundus  volubilis  diuidatur  in  19 
nx  , cum  dimidio  , fitque  feries  dierum  fecun- 
dum feriem  horarum  , vfus  talis  erit,  ponatur 
prima  dies  Iunx  , fupia  horam  qua  die  plcni- 
lunij  accidit  aflluxus  in  aliquo  pottu , aut  re- 
gione j inftrumcnto  ita  difpofito  , reliquis  die- 
bus refpondebunt  horx  quibus  in  eodem  portu, 
fit  aflluxus. 


CtATALOGVS  PORTyyM  , ET 
horarum  quibus  accidit  afjluxus  die 
Nouilunij,aut  Plenilunij. 


JJJ  ifpanix  ofa  maritima. 

Ad  Tau  ile*.  11 

Ad  palos  & Ayamonte. 

S.  Lucar  dc  Barr.nmeda.  **r 

Fretum  Gaditanum. 

C.Cartelx.C  Trafalgar,  & C.S.Marix. 
AdoftiaTagi.  j-jT 

In  ora  Argarbij. 

AJ  S.  VE5  Tones,  & MaeftroL 
Ad  Villa  Condo,  & a.l  montego» 

A S.AuderO)  Larcdo,  & Cauro. 
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In  reliquis  locis  6rx  Hifpanicx.  j-L 

GALLliE  ORA  MARITIMA. 

In  lictore  Aquitani*  Gaftogue,  3 

In  oftio  Garumn*.  3 

Infra  flumen,  j.l 

Br  onage  Rochelle.  j-f 

Os  ligeris  Loyre.  3 

Aufttalis  oia  Britanni*.  3 

IJl*  de  Re.  3 

Ad  OHonamjBolienas.  ji- 

Beinjti. 

Cerande  S.  Nazario.  j-|- 

Ad  Fontenau  violentiflimus  Brcft  Boleda.  1-3- 
Ad  P%j  Se  conguer 
AVvert&  Pennaques. 

A C Fota  ne  ou  Four. 

Ad  Infulam  Ffckant. 

Virr*  illam. 

A Brefont. 

A Raziu. 

An  Infulam  de  bos. 

Ad  7 infulas. 

Ad  Portland. 

A S.  Male. 

A Carn. 

Ad  Honfleur,  Sc  oftia  Sequnnx. 

Ad  Depam  S.  Valere. 

Rothomagi  violentus. 

Ad  Fefcamp  , ac  littus  Normandi*  Si  Picat- 


di*. 

Carnefiil  Sc  Blencbernet. 

10-f 

9 

Ad  infulam  Hebae. 

Beulogne. 

io-r 

Calctam. 

9 

ANGLIA  SCOTIA  HIBERNIA' 

Ad  infulam  Vvi&h. 

11.  Xf. 

In  eius  lictore  orientali. 

9 

In  fyrtibus  prope  Vvicht. 
A Vvicht  ad  Benefiet. 

si 

8 

In  portu  Attemu. 

H 

A Plimutho  ad  C.  Lezatdum. 

7— 

Plimuti  ota  occidentalis 

6 

Orientalis. 

S-T 

Infui*  Sm- linge  i. 

i-r 

Reflans  Mnfol. 

6-V 

Faiut  Falaniui. 

7-V 

Dover  Dubrin. 

1 i-V 

Oftia  Tamifis. 

*'T 

S.  Michel.  C.  Neutori. 

St 

Darmour.  lin  Bofton,  Briftotfc 

6 

Lund  Sc  Hui. 

6 

S.  Nicolas  Sc  ante  Hui. 

* 

Ex  Moraih  Lime 

6 

S.  Htlena,  Sc  S.  Margariti 

M-r 

Yarmout. 

10-f 

In  mari. 

9 

Fojt  F or  motet  b. 

i4- 

C.  Scaite. 

7f 

Vvinlcl.  Sc  Porcheftcr. 

C Bfouve,  Sc  Sohapton. 

1 X 

Valper,  Sc  in  ollio  canalis. 

l-f/ 

Flamborouhead. 

Ad  littora  Vvalfl*. 

St  , 

Inter  Fauvich.  Vnelmugan  in  canali- 

<4 

Oftia  riovi)  Curtid. 

9 

Prope  Londinum. 

Ttm.  / ii 

s 

119 

Scbelatten.  117* 

Harnnicb  in  porcti.  - l J~ 

Extra  in  mari.  10-r 

Ad  oftia  Humbti  fl.  C.  Spocne  Brcmold  Vvta- 
terton.  9 *’ 

Baruvich  in  Nortumbria.  , 3 

Tynmout  fic  Stokton.  $ 

Vvilibray.  3 

C.  S.  Tabs,  Albtodt  & Ocrz.  3 

In  ota  orientali  Scoti*.  3. 

Momroc.  * i 7* 

Lith  Edenbotou.  > *-£ 

fiucahan  Se  Slates.  3 

Inter  Scotiam  & Oreadas.  1 

In  ora  Hiberni*  Orientali  Occident.  & au- 
ftiali.  i-V 

Gatafutda,  Corca,  S eoi  ictis  Sc  Baiam. 

In  Hirl.littore  occident.  3 

)n  HitIandix  portubu>  auftralibn*.  57 

B E L G I V M. 

Duncherjce,  Oftcnde  Neiiport.  1 x 

Ad  flumen  Vvcper  6c  ai  Vnc.  is 

Ad  littora  Si  porcus  Zelandi*.  1-5- 

Vt  Bergen. Btiela  miaef.  borova;fc  Vpzooa.t-j- 
Ad  Syrtcs  Zelandi*  contu  Flandnair.  3 
Ftiftng.r. 

Ad  oltia  Scaldis , & Mo  felix.  xl-~ 

Ad  oftia  Scaldis  Molx.Gored*;  1-7- 

Armenticis;  3 

Goer,  l-y- 

Ateos  dunem.  47* 

A Cales  aj  Gravelingam.  i-f- 

Defcendendo  cx  Flandi  ia  verfus  Canalem  An- 
g>«- 

Ad  caput  Dobla. 

Cambtay. 

Amcsfort,  Hardeuvich. 

Anvers. 

Amftetdam  Oordras  Campen; 

Roterdam,  Delfc.Haven.T ucr. 
Enchufa.Horn.fcivibden. 

A nec  Texebam, 
in  ftatione  Texcli*. 

A Tcxcliaad  littus  auftrale  Irl,mdii. 

In  littore  Holland.  extra  Fleuum. 

Quartuvich,  & Sanfootd. 

Edam,  Sc  0er  Nocllx. 

Biog.  Doricam,  Si  Vvitlam. 

Ad  oftia  Eyder. 

Ad  infulas  lutlandix. 

A < oftia  Anufis  ante  Ficuum. 

In  Frifix  lictoribus. 

Ante  Amburg.  Si  Bremum. 

Monfter. 

Straven  Harlinga,  Groninga,  Ameland  , Bu^am* 


OlJerfum  Rotromi.  9 

Melellnacd  , Sc  Vvangcruoc.  ix 

Ad  portus  Ripen,  H lyfum,  numit.  iz 

Huvir,  Sc  Doodcbcrgh.  11 

Suarzyih.  4-L 

Doodcbcrch. 

Oia  Iuli  an  ii*;  ix 


Finmerckia  , Finiendi  a Liuonia  , Lapiendi  4 

Littus  Finmarchix  & Finlandix.  1 — 
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Nort  Caep. 

Vadhous. 

Bosford  Laplandix» 

Infula  Kildcm. 

C.  S.  Marix. 

C.  Thchers,  8c  Ponoy. 

Mare  bianco  Laplandix  Sc  Rufii*. 

Ad  odia  divinz  flu. 

In  portu  Morzorem  infui*  Candenox. 

Ad  infulam  cogien. 

Ad  odia  Pecotx  fluv. 

Arcangel  Ruflix. 

Deorfum. 

AFRICA. 

C.  Spartei.  C.  Grucr,  & Cantin. 

C.  Blancum  Africx. 

Ad  capita  Matai.Sc  Roxo, 

Et  inde  vfque  ad  xquatorera. 

Promone.  Sierra  liona. 

Ad  caput  nigtum. 

Ab  zquatore  ad  caput  bonx  Spei. 

Ad  Canariam  & Tenerifam. 

ASIA. 

Macai. 

i 

AMERICA  BOREALIS. 

In  floridz  portu  S.  Aug. 

Kcbec  in  nova  Francia. 

Ad  tria  flumina. 

AMERICA  A VSTR  ALIS. 


Ad  caput  Carlbum  in  finu  Pati*.  • z-i- 
Ad  odia  fluvij  Amazonum. 

In  Porto  defire.  11 

In  littore  Chilcnfi.  j 
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PROPOSITIO  IX. 

Theorema. 

Tempus  aptum  vatiis  nauigatumibus. 

Vt  ex  Lufitanin  Goam  Eatur,  folvendum  ed  i 
4 ad  11  Aprilis»  vt  perveniatur  Septembri  menfe. 

Hollandi  initio  Mayi. 

lidem  vt  locat  ra  redeant  in  Hollandiim,  circa 
natalitia  proficifcuntur;  fatius  ed  proficifci  initio 
Martij  ,ad  vitandas  Malacias. 

Cavendum  ed  ne  fluxus  maris  navim  abripiat 
ad  littora  Guinex,  nam  plaga  hxc  morbos  gene* 
rat,  fi  quz  alia  in  toto  orbe. 

Reditus  inchoandus  ed  Decembri  aut  initio  Ia- 
nuarij.ad  fuperandum  promontorium  initio  Mayi. 

Dicpcnfcs  vt  ad  mare  rubeum  navigant, initio 
Ianuarij  proficifcuntur. 

Vt  eant  in  Groenlandiam  ad  pifcationem.Cce* 
torum  eunt  menfe  Martio,  redeunt  O&obri.  Vt 
eant  ad  promontorium  Nord  in  America  profi- 
cifcuntur fub  finem  Marti), redire  incipiunt  men- 
fe Augudo. 

Ad  eundum  Ormufia  Goam  , proficifcendum 
artt  ij  Aprilis,  vel  af.dec.  Goa  Malacam  profi- 
cifccndum  a 15.  ad  finem  Septembris,  vt  venias 
Malacam  fub  finem  O&obris. 


Malaca  Goam  decimo  Februari j.  qui  proficif- 
ceretur  menfe  Mayo  non  appelleret  Goam. 

Ex  laponia  in  Indiam  O&obri. 

Ex  laponia  finas  menfe  Mattio. 

Goa  aut  Cochino  In  laponiam  fub  finem  A pri- 
lis  , eundumque  prius  Malacam  , expe&andique 
Moufonij.Malaca  Macaum  expe&andi  ali}  venti, 
eundo  redeundo  impenduntur  fere  $ anni. 

Cochino  in  Lufitaniam  Januario, &:  Februatio. 

Hifpali  in  Indias  Occidentales  Aprili.  Reditus 
Septembri. 

Ex  Gallia  ad  Canadam  fub  xquinodtium  ver- 
num. reditus  menfe  Septembri. 

Ad  eundum  Spifberch  Hollandi  profccH  fnnt 
1 8 Mayi. 

Ad  eundum  ad  Infulas  promont.Viridis  poteft 
legi  littus  Afiicx,  immo  Sc  lingulis  noctibus  po- 
tcft  demitti  anchora , omnia  enim  promontoria 
fune  fatis  fecura. 

Quod  pertinet  ad  Indias  orientale». quia  Hycms 
incipit  fub  finem  Aprilis  , faltera  a Cambaya  ai 
promontorium  commotini  6c  multum  pluit.ua  vc 
pluvix  ad  ollia  fluviorum  arenam  deferant  , ob- 
ftruuntur  omnino,  adde  quod  pluvia  cordas  om- 
nes put  reficiat, 3c  corrumpat.  A promontorio  au- 
tem commotini  xflas  c(l,dum  Gox  eft  Hycms. 

Gallia  ad  Brafiliamaut  mcxicum  defcertdcndum 
eft  fecundum  littus  Afiicx,  vfque  ai  tropicum, vbi 
invenitur  ventus  orientalis  fere  perpetuus.  In  re- 
ditu autem  afeendendum  fecundum  iiuus  Amoti* 
cz.ad  55  gtadum  elevationis  borealis. 

Ex  Nova  Hifpaniaad  Philippinas  defeenden- 
dum  vfque  ad  to  latitudinis  auftralis  gradum,  ai 
inveniendum  veutum  orientalem. 

m w »3  m hb  ow  m m w» 
PROPOSITIO  X. 

Theorema. 

Signa  mutationis  temporis. 

Quoties  coelum  ferenum, rubeum  eft  \ proten- 
dit ventum. 

Dum  ccelum  fetenum  eft  ad  plagam  otienta- 
Icm  , nec  tamen  incaluerit , fignum  fetenitatis  in 
fcqucntcm  diem. 

Si  ante  folis  ortum, videntur  cx  parte  orientali, 
nubes  rar*. lignum  eft  venti. 

Si  ante  folis  ortum  apparent  ex  parte  orientali 
nubes  denfx  nigrx,8c  rubcxjfignum  eft  pluvix, fle 
qu6  denfiores  erunt  nubes , hoc  fignum  minus 
fallet. 

Si  fol  oriens,  aut  occidens  Cplendotem  clarum 
habeat, fignum  eft  ferenitatis  pro  toto  die,aut  no- 
&e.Si  vero  folis  orientis, aut  occidentis  difeus  fue- 
rit difcolor, aut  rubeu.*, protendit  ventum. 

Sol  oriens  pallidus  tempeftatem  indicat. 

Dum  fol  oritur , fi  nubes  ad  occidentem  ferun* 
tur  fignum  eft  ferenitatis. 

Si  ante  folis  ortum  videantut  eius  radij, fignum 
eft  pluvix. & motus  maris. 

Si  radij  folares  in  eius  ortu  non  fplendeant.nec 
tamen  folem  nubes  ambiant. fignum  eft  pluvix. 

Si  folis  difeus  duplicem  oftendat  rotunditatem, 
tempeftatem  vehementem 'infallibiliter  indicar. 

Si  fol  oriens, medium  tantum  difeum  oftendat, 
fignum  eft  venti  orientalis. 

Si  ad  plagam  occidentalem  nubes  rube*  fue- 
rintjfignum  eft  ferenitatis  iu  iequentem  diem  , fi 

viiidcs 
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virides  fuerint  & inflanrtnatx  pluviam, G nigror, & 
rubex  fuerint  pluviam  & ventum. 

Si  ad  plagam  occidentalem  videatur  circu- 
lus fubalbicans  , tcmpellatem  indicat  in  fequen- 
trm  nodem. 

Si  Luna  oriens  fplendida  fuerit  fignum  cft 
ferenitatis. 

Si  rubet  ventum  indicat, ii  obfcura  ell  pluviam, 
fi  ruborem  admixtum  habet)  obfcuriuti  tcinpc- 
llatem  portendet. 

Si  luna  noua  tantum  quarto  die  apparet,  plu- 
Viam,&  tempeftates  in  totum  menfem  portendit. 

Cum  Luna:  difeus  fplcndidus  ctic  ferenitatem 
indicabit. 

Si  quarto  die  Luna  non  rubuerit , nec  cornua 
obtufa  habeat  j maris  tranquillitatem  , cum  fc- 
xcnitacc  denotabit. 

Si  eodem  die  acuta  habuetit  cornua  & Gne 
nuculis  fuerit , lignum  erit  totum  menfem  plu- 
viofum  non  fore. 

Si  1 6 Lumen  Lunare  flammeum  fuerit  ; lig- 
num erit  teinpeftatis. 

Si  fplendeat  ferenitatis. 

Si  rubeat  venti. 

Si  obfcura  fuerit  pluvia:. 

Si  nubibus  circumdata  fuerit-, ventum  indicabit 
cx  ci  parie  , qua  ex  nubibus  egredietur. 

Si  duo  circuli  lunam  plena  ambiant;timenda  cft 
vcmpeftas,mult6  magis  fi  j ctia  fi  interrupti  elFer. 

Luna  noua  periculola  cft  nauigamibus,  timent 
nonnulli  quintum  & l'cx  tum, quia  plerumque  illis 
diebus  tempeftates  accidunt. 

Notandus  eft  ventus  qui  fpirat  in  nouilunto, 
fi  enim  perfeueret  vfque  ad  tertium  diem  ; pecfe- 
Uetabit  vfque  ad  u.  idem  erit  de  plenilunio  , fi 
enim  ventus  qui  fpirat  in  plenilunio  , ad  18  diem 
perfeueret  ad  17  vfque  fpirabic.  fed  fi  detur  alius 
ventus  intermedius  , alternis  vicibus  fpirabunt} 
pluries  tamen  qui  tertio  dic  ldcin  dicendum 
de  pluvia  * & ferenitate. 

Si  ilcllx  derepente  fplendorem  amittant  nec 
tamen  nubes  appareant,  lignum  eft  lempeftatis. 

Si  nonnullx  ftellx  folito  maiore*  appareant, 
fignum  erit  venti  ab  ea  plaga  fpirantis, 

Quoties  ftellx  multx  cadunt,fignum  eft  venti. 

Cum  plutimx  ftcllx  hoc  modo  feruntur  , ll 
in  eandem  partem  moueantur  venti  ab  ea  plaga 
fpirabunr , in  quam  feruntur  , fi  veto  nulla  lege 
moueantur  inconftantem  ventum  indicabunt. 

Dum  nubes  in  vertice  montium  adunamur, 
fignum  cft  tcmpeftatis. 

Si  dum  nullx  (unt  nubes  in  vertice  montium, 
mane  audiontur  tonitrua  j fignum  eft  venti,  me- 
ridie pluvix. 

Cum  nubes  ex  montibus  ih  valles  defecndent 
fignum  cft  ferenitatis. 

Dum  videntur  dux  Irides  fignum  cft  pluvix. 

Sola  Iris , i parce  meridionali  magnam  plu- 
viam , ad  orientem  ferenitatem  ad  occidentem 
conirrua  , & pluviam. 

Dum  xftate  tonitrua  , maiora  funt  fulgetris, 
indicant  ventum  ab  ea  parte  qui  tonat,  fi  e con- 
tra fulgetra  maiora  fini  tonitru, pluuiam. 

Quando  ccelum  ferenum  tantum  ad  occiden- 
tem fequenti  die  pluvia  erit. 

Si  fulgetra  videntur  tantum  ad  plagam  fep- 
tentrionalem, fignum  eft  venti. 

Si  ad  meridionalcm.fignum  erit  venti , & plu- 
toix  ab  ea  parte. 


Dum  flamma  ignis  pallida  erit  , fundetur  que 
cum  murmure,  fignum  erit  tempcft.uis. 

Cum  flamma  lucernx  fcintillabic  fignum  eric 
venti  Aufttalis  & pluvix. 

Dum  flamina  lucet  nx  non  afccndct  redi  , lig- 
num erit  venti  , & pluvix. 

Prune  atdentiores  folito  , Ventum  fig- 
nificant. 

Dum  tempore  pluvio  , flamma  luccrnx  quieta 
erit , line  fcintillis  fignum  erit  ferenitatis. 

Cum  Ellychnium  luccrnx  optimo  oleo  inftru- 
dx  , clauum  , feu  fungum  eifleiet  fignum  trit 
pluvix. 

Cum  xftate  mane,&  vcfperiihyeme  veri,  quo- 
cumque tempore  , folito  incaluerit  fignum  eric 
pluvix. 

Dum  mari  tranquilli  audietur  murmur  aliquod} 
fignum  eft  tcmpeftatis. 

Pariter  dum  mari  tranquillo  videbitur  pluri- 
bus in  locis  fpuma  i fignum  erit  teinpeftatis  diu- 
turnx.ldem  dicendum  dum  videbuntur  bullx; 
vel  adurget  idemtidem  mare  , vel  magnus  ad  pe- 
tras (onitns.magui  erunt  venit. 

Dum  fludus  matis  xquabiles,  Sc  longos  taenx 
tradus  forniabit.expedanda  pluvia. 

Dum  mare  nigrelcct  fignum  cft  pluvix. 

Dum  in  portu  tranquillo  audietur  murmur} 
indicat  ventum. 

Dum  filices  humidi  erum  indicabunt  pluviam, 
ante  tertium  diem  futuram,  idem  dicendum  de 
parietibus  , de  lale. 

Quando  aues  aquaticx  fu  per  aquas  iocantur  , 
fignum  erit  pluvix,  & tcmpeftatis. 

Quando  Galli  & Gallinx  ih  pulvere  volutan- 
tur , pluviam  portendunt. 

Si  vnum  in  locum  congregantur  , fignum  erit 
pluvix  copiofx  , non  tamen  diftturnx. 

Cum  mufex  , pulices  pungunt  , ardentius  , Sc 
frequentius  folitd  , fignum  eft  pluvix. 

Cum  formicx  oua  fua  extrahunt  vt^ad  altius 
foramen  deferant, fignum  erit  pluvix.e  contra  fi  b 
foramine  altioti , ad  humilius  ttanfuedent , fig- 
num  eiit  ferenitatis. 

Dum  talpx  frequentius  folito  folum  impellunt 
& attollunt ; fignum  eft  pluvix. 

Cum  oues  & caprx  ad  paftum  funt  ardentio- 
res,  ita  vt  non  fine  renifu  ad  caules  regrediantur; 
fignum  eft  tcmpeftatis. 

Dum  ranx  coaxant  vitra  modum  , fignum  cft 
pluvix. 

Dum  bos  mordet  anteriorem  pedem  , fignuni 
eft  tcmpeftatis. 

Dum  Afinus  monet  caput  & aures  nili  a mo- 
fcis  id  procedat, intra  14  horas  aderit  pluvia. 

Dum  parferculi  fe  inclamant  j fignum  eft  pld- 
vix  , aut  mutationis  venti. 

Dum  canes  volucamur,&  pedibus  anterioribus 
fcalpunt  , nifi  fint  canes  tenatici  fignum  eric 
tempeflatis. 

Boreis  exficcdt  , & Auftrales  humedant,  quo- 
ties igitur  pedes  fudant  , vel  vulnerata  membra 
dolent, indicatur  Aufter. 

Cum  campanx  fonus  eft  acutior  , & \ longe 
auditnr  , nec  tamen  i vento  otitui  , fignum  eft 
pluvix. 

Dum  manus  funt  afperiores  folito  eft  fignuni 
pluvix. 

Vii  3 TRACTA 
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TRACTATVS  XVIII. 


OPTICA. 


A Rl  EM  Mathtfeos  iucundifimam  inter  alias  aggredimur , quum  opticam  no- 
minamus : Sub  qua  nuncupatione  ea  omnia , qux  ad  oculum  quomodocumque  perti- 
nent , non  comprehendimur ; vt  eam  d Dioptrtcd  & Catoptricd  diftmguamus.  Sei 
ea  tantum  qua  aut  vifionem  in  communi , aut  dire  clam  refpiciunt. 

Liber  primus , Erit  devifione  in  communi , & de  eius  natura , & propriet  at  ibat 
fallaciis  , quantum  patientur  huius  fcientia  limites  aget\ 

Secundas , aget  de  Vtfionl  duorum. 

Tertius , de  Propagatione  luminis  , in  quo  imum  mihi  condonari  poflulo , nempe  vt  tahtifpct 
de  rigore  geometrico  remittere  liceat.  Rem  enim  non  abjlraclam  , & remotam  dfenftbus  expli- 
candam fifcipio  j fcd  iis  penitus  immrrfpm.  Secundum  vt  quacumque  certis  , & indubitatis  ex- 
perimentis comprobat areferam^quaji fufficicntcr  dcmonjlrata  affumere  deinceps  mihi  concedatur. 


OPTICA. 

LIBER  PRIMVS. 

Suppofitiones , deVifione  in  communi 


j V r p o n o primo  aliqua  ex  Dioptri- 
{ ca  , qux  fufius  Infra  explicabuntur  , & 
) demon  Arabuntur. 

Primo  , Dari  aliquam  rcfra&ionem  luminis, 
dum  a medio  rariori  , ad  deniius  radius  proten- 
ditur , aut  c contra.  Hanc  fuppofitionem  aliter 
probare,  non  debeo  htc>nifi  experimentis  vatiis, 
fum  enim  etiam  infta  centaturus  , an  huius  re- 
fractionis canfam  aliquam , ex  intimis  eius  legi- 
bus petitam  in  medium  afferre  poffim. 


in  altiori  loco  nempe  in  F;  quod  fieri  non  poteft 
nifi  ta  lius  BG  frangatur  in  G , vt  oculum  A , at- 
tingar. 

Quod  fi  tale  experimentum  non  arrideat  , ei> 
quod  videatur  (opponere  aliquid  ab  obie&is  pro- 
pagari ad  oculum  vfque , quod  tamen  non  mihi 
ita  tacile  aliquis  concederer. 

Aliud  experimentum  propono,  fumatur  phiala 


Sit  in  medio  alicuius  lebetis  CD  ; calculus  B, 
rcccdat  oculus  in  A , donec  caltulam  B videre 
m>n  poffit, intercipientibus  fciilcct  lateribus  vafis, 
nempe  latere  DE  radium  direftitm  BA,  impleatur 
lebes  aqua,  iam  videbitur  calculus  B.  fcd  multo 


vitrea  , aut  lens  convexa  H I , qux  contegatur 
charta  vt  denegetnr  aditus  lumini  emifli  ex  face 
accenfa. exceptis  duobus  foraminibus.excipiantuc 
que  charta  munda  radij  luminis  per  huiufinodi 
foramina  traiedli,  Dico  fi  fufficicntcr  charta  re- 
moneatur ; huiufinodi  radios  in  vnicum  fc  ident 
punftum  coalituros,  traiufqne  feu  imenfius  lu- 
men in  illo  pnu&o  concursus  producendum, 
qdamin  radiis  feotfim  fumptis  & feparatis.  hoc 

alitec 
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■Uter  dtmonftrare  non  debeo  nifi  ipsi  expe- 
rientia , quam  qui  negabit  , detegat  omnino 
huiufmodi  lentem  , eam  direde  foli  exponat 
manumque  opponat  ad  diftantiam  puncti  con- 
cursus , prius  notati ; calorque  nimius  in  ma- 
nu produdas  totam  fup  politionem  dcmon- 
fttabit.  Duo  ex  hac  fuppofitionc  concludo. 
Primum  dati  refradionem  , fi  enim  nulla  lu- 
minis daretur  refiadio  ; hoc  eft  fi  lumen  quod 
nulla  oppofitd  lente  per  lineam  redam  ptopa- 
gatur  , incurrens  in  lentem  non  frangeretur  feu 
non  propagaretur  per  lineam  firadam  j nul- 
do  modo  ifti  radij  in  vnum  coalefcerenr , cum 
duae  line*  redx  fpatium  non  comprehendant. 
Secundum  eft  quod  fol  vel  quodlibet  lumino- 
fum  , agendo  per  lentem  huiufmodi  vitream 
«onuexam  , fortius  agat  , in  pundcun  illud 
concursus  , quam  ageret  fi  in  acre  libero  fuum 
lumen  propagaret,  ad  hanc  fuppofitionem  per- 
linent coramunei  leges  refradionis  nempe  fit 


B 


primus.  34? 

figur*  fit  pene  fphrrlc*  , fed  onlongiufculz 
ad  modum  fere  pyri , cuius  codex  fit  nervus  op- 
ticus. tres  prxeipuas  p.1rtes  haber  nempe  tres 
humores  , tunicafque  cos  humores  continen- 
tes , prxeipuus  humor  eft  criftallinns  ; cuius  fi- 
gura lenticularis  eft  , Sc  in  multis  animalibus 
omnino  fphxiica.  In  homine  , anteriori  par- 
te videtur  fpherica  , poftica  parte  , paulo 
acutiori  fcu  hyperbolicd  conftare.  talem  exhi- 


bet figura  A.  tunica  qui  continetur  hic  h artiat 
dicitur  aranea,  habet  item  zonam  fubalbicantem 
quam  vocant  procefliis  ciliares  qualis  eft  CAD. 
& hac  probabile  eft  polfc  conftringi  aut  dilata- 
ri chriftallinum  , in  acutiorem , feu  minotem 
fphxram'  aliquando  in  maiorem  abeat,  ficus  illius 
eft  medius  inter  alios  humotes. 


medium  aliquod  A B denfius  aere  , fti  quod 
incurrat  ex  aere  radius  F E , qui  nifi  obfta- 
xet  medium  per  lineam  redam  propagaretur» 
nempe  F E G.  ducatur  ad  fuperficiem  A B 
communem  verique  medio»  perpendicularis  EC» 
dico  radium  FE  ftadum  iri  in  pundo  E ».& 
magis  accefturum  ad  perpendicularem  EC  , ita 
vt  producatur  fecundum  lineam  EH  ideoque 
dicitur  f.angi  ad  perpendicularem  , dum  tranfit 
a medio  rariori  v.  g.  acre  in  medium  denfius. 
quod  intclligendum  eft  de  radio  oblique  inci- 
dente. / 

E contra  fit  radius  G E procedens  per  me- 
dium denfius  , & incidens  in  medium  ra- 
tius. Ira  vi  nifi  medium  mutaretur  pro- 
cederet fecundum  redam  linea  G E F.  duca- 
tur in  medio  rariori  linea  E D perpcndicu* 
laris  ad  fuperficiem  A B , communem  vtri- 
que  medio  : lumen  non  procedet  fecundum 
lineam  GEF  , fed  recedet  i perpendiculari 
E D » fecundum  radium  E I.  fit  hoc  voca- 
mus frangi  & perpendiculari,  quorum  nul- 
lam aliam  hic  volumus  demonfttarionem  nifi 
experientiam,  harc  autem  fupponenda  fuerunt 
cx  diopttica  vt  polfifnc  intelligi  ea  qux  de 
oculo  diduri  fumus  , irnmo  poft  dioptricam 
cllcc  differenda  optica  , nifi  ordo  dodtin* 
poftularei  , vt  anie  de  vifionc  in  generi  a- 
gerem  , quam  de  eius  fperie  vifionc  rcfiada. 

Suppono  fecandb  , Oculum  ita  compofi- 
effe  vt  fi  totum  , $c  integrum  fpedesf 


Aqueus  humor  in  anteriori  ocnli  parte  pa- 
fitus  , convexus  eft  » fecundum  partem  anticam, 
& in  poftica  concavus,  vt  tn  ea  concavitate 
H K I chriftallinum  excipiar,  continetur  diucr- 
fis  tunicis.  Nam  feparatur  ab  humore  ehriftil- 


lino  , pettione  H K I , arane*.  ab  humori  vi- 
treo , proccfljbus  ciliaribus  EH.1G.  con- 
tinetur ex  parte  anteriori  confolidatiua  EP,  GR, 
& cornea  PFR.  , quz  paulifper  protuberat  eft- 
que  portio  minoris  alicuius  iphzr*.  In  medio 
humo  te  aqueo  innatat  vuea  pet  forata  , quam 
exprimere  aliter  non  potui , quam  per  fediones 
eius  LM.NO,  relido  foramine  M N.  hanc 
tatnen  fepatatim  exhibeo  in  figura  T V foramen 
melius  exprimitur  in  S.  vocaturque  pupilla  quz 
conftringi  fic  dilatari  potefl  ope  fibrarum  ali- 
quarum. 

Humor  vitreus  maior  quo  ad  quantitatem 

eft 
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ed  Miam  convexo  concavus  , cavitatem  habet, 
XYZ  qoa  chtidallinum  excipiat ja  quo  feparatur, 
tunica  ai  anca,  fcparatuc  ab  aqueo,  proccflibus  ci- 


bis ; in  qua  A efl  chridallinus  humor , B C D E 
oqueus  BFDG,vurcus  BCD  cornea,  1K,  LH,  fimt 
portiones  vue*  KL , foramen  vuea:  , fcu  pupilla 
BOD, procedo*  ciliares. IEHG  atanca,BFD,e(l  re- 
tina BPND.ed  confolidativa.FM  nervus  opticus, 
Denfitas  chndalliui  humoris  cll  fere  x anatis 
denfitari  chridalli ; vt  experti  fuit  aliqui, caltiem- 
'que  lumen  in  eo  humore  patitur  refractiones» 
quas  habet  in  chriflallo.aqtteus  humor  chtiftalU- 
no  minus  denius  ed,ficut  & vitrctr,&  ne  quid  fi- 
ne experimento  oftendatttr.  repleatur  aliqua 
Sphrra  vitrea  chtiftallino  harroie , oculi  bovi- 
ni ; alia  aqueo  , alia  viu  co  . fit  alia  ampnl ia  om- 
nino srqualis  ex  chridallo  folida.  alia  plena  aqua. 
& exponantur  fingulx  radiis  (alaribus , note- 
turque  diftantia  ad  quam  ladios  folares  vniant, 
vi  Jcbifque  differentiam  non  ede  adeo  magnam» 
hoc  ed  Sphxrnm  plenam  aqueo  , aut  vineo  hu- 
spo  e maxime  convenire  cum  ea  qux  plena  erit 
aqua,  refert  Defc*rtet  fe  expertum  cite  aliquid 
huiufmodi.&r  fe  vix  potuifTe  animadvertere  diife- 
remidin  notabilem. 


tCSE 

Suppofitio  Tertia.  Vitrum  etofdem  craflittei 
nihil  immutat  in  obie&o  , neque  in  lumine  per 
ipfom  ttaie&o.  fenfus  idius  fuppoficionis  eft, 
quod  fi  fumatur  vitrum  eiofdem  craTttiei  , vel 
planum»  vel  ex  vna  parte  convexum  . et  alia 
concavum  , ita  tamen  vt  crallities  fit  eadem, 
quod  negligi  poflit  fraftio  quam  lumen  patietur 
dum  huiufmodi  vitrum  traiicier.  frangatur  am- 
pulla vitrea , & ante  oculos  habeatur  ; in- 
vertatur quomodocumque  , obie&a  feroper  ia 
eodem  loco  videbuntur  j vt  condat  experien- 
tia. ex  quo  concludo  non  clfc  habendam  ra- 
tionem refraftiomm*  , qox  fiunt  in  tuni-;is  am- 
bientibus humores. 


liaribns  ;X  , tZiContiiutur  immediate  retina  fcu 
retiformi  tunica  142.  iic  difta  quod  ad  modum 
retis  pluribus  ncruulis  condet,  bimiores  omnes 
perlucidi  funt.fcu  diaphmycornca  item  PFl<  , 5c 
aianea  HK1,  & X Y Z perlucida-  fittic,  vueaTV, 
non  ed  diaphana  ideoquw  crt  petforara. 

Quia  figurae  plan  e non  fatis  bene  exptimunc 
res  (olidas  » ideo  (olent  optici  (olam  oculi  feftio- 
nem  exhibere,  quam  vt  intdligus  finge  tibi  oculi 
tres  humores  duritiem  aliquam  eomiaxifle  > ocu- 
lumque  ita*  induratum  , diuidi  in  duas  partes  fe- 
Aione  horizontali » figuram  hic  appofiuin  habe- 


Ratio  ed  quia  quantum  aceeiit  radius  ad 
perpendicularem  dum  ingreditur , huiufiiioJi 
tunica,  , tatuum  recedit  a perpendiculari  in 
egreilu.  vt  iit  vitrum  AB,  in  quod  incidar 
radius  CD  , qui  fi  angatur  ; & accedat  ad  per- 
pendicularem DE.  fitque  DF  , deinde  in  e- 
grellu  tantum  recedat  a perpendiculari  F G, 
ideoque  vlierius  producatut  per  lineam  FH.  cer- 
tum ed  quod  Unca:  DC  ,&  FH  erunt  parallelx. 
vnde  li  vitrum  non  habeat  notabilem  crnCfiticm, 
in  dirc&um  iaccbunt  line*  DC  , F H.  quod 
experientia,  patet,  deinde  fi  denfira*  tunica- 
rum ambientium  h mons  fit  arqualis  immo- 
tum dcniitatibus  , ira  vt  non  multum  difere- 
pent  i certum  ed  nullanwcfia&ionis  , qua  fic 
in  tunicis  huheiulam  rationem  , cum  vmca  fiat, 
ideoin  hac  materia  nullam  rationem  habebimus 
refractionis  » qua:  fit  in  cornea  B C D , in  aranea 
IbH,  aut  1GH. 

c#»  m m fk  w*  «k 

PROPOSITIO  U 
Theorema. 

In  oculi  [undo  obit  Utrum  htutgines  dt- 

pin  nentur. 

Suppono  ad  probationem  huius  propofirio- 
nis  experimentum  fatis  commune,  & de  quo 
multa  (olent  pbilofophi  difpotare.  nempe  fi  clau- 
datur exa£tc  cubiculum  ; ita  vt  nullos  patear 
adiyis  lumini,  ni  fi  per  foramen  vnum  . ciu  obii- 
ciatur  ad  aliquam  didantiam  corpus  album,  vt 
charta  munda ; vidcbnnttn  in  ca  chatta  imagines 
obierdorum  , extra  cubiculum  pofi torum  : fed 
inver«6fitu,  duplici  autem  modo  id  ficti  poreft. 
primo  fi  foramen  fit  fimpUx  » m Inique  illi  a»ida- 

tur; 
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tur.fn  quo  cSfu  imagines  obie&oram  erum  valde 
confbfx,&  imperfettx.immofine  diftin&ione  co- 
lorum , videbunturque  potius  quali  vmbrx  obie- 
Itorum.qulm  perfeitx  imaginet.deinde  nulla  erit 
peculiaris  diftantia  obfervanJa, fed  qu5  charta  fo- 
ramini oppolita  , ab  eo  magis  removebitur  , e& 
etiam  maiora  videbuntur  obielta.  denique  quo 
nuius  erit  fotamen  , eo  quidem  cum  maiori  luce 
videbuntur  iftx  imagines;fedconfj(iores,quorum 
omnium  rationem  reddere  cft  fatis  facile.  Suppo- 
nendo fcilicet  it  lingulis  obicltorum  partibus  re- 
nedii  vaiio  modo  lumen  folis.quoJ  traie&um  pcc 
foramen  illud, deinde  ad  oculum  i charta  reflc&a- 
tur.  Sed  neque  hic  huius  experimenti  rationem 
reddere  fufcipio.cum  inferius  de  illo  fim  di&urus, 
neque  ad  probandam  meam  propofirionem  id  re- 
quiritur. 

Secundus  modus  quo  fieri  poteft  idem  experi- 
mentum ctit.fi  foramen  rotundum.cuius  diameter 
vmus  digiti  inftruatur  lente  vtrinque  convexi, 
peife&e  elaborata  obiiciaturq;charta ad  certam, & 
determinatam  diftantiain  , quam  facilius  invenies 
recedendo  fenfim  a chatta  quam  quacumque  alii 
via:tunc  imngincs.ita  nati  vos  obicltorum  colores, 
proportiones, diftantias.vmbras  exhibenti  vt  om- 
nem pi&orum  artem  fuperent.  quatuor  in  hoc 
phxnomeno  notanda  funr.  primo  cxprefliflimas 
elft  imagines  cum  coloribus  propriis,  fecundum 
cas  e(Te  diftinltifEmas  fine vlla  confulionc.  tertium 
eas  habere  inverfum  fitnm.  quartum  chartam  de- 
bere obiici  ad  certam, & determinatam  diftantiam; 
ita  vt  fi  propius  eam  admovetis  fit  confufa  imago, 
fi  eam  etiam  longitks  removetis,  pariter  confoiio- 
nern  parias,  quorum  omnium  rationes  faltem  hic 
delibare  intelligentix  causi  mihi  liceat. 

Sic  Sphxra  vitrea  AB  , plena  aqua  in  eo  fora- 


mine pofita-,fitque  obieltum  CD»  5c  charta  intra 
cubiculum  obielta  foramini  fit  EF.  et  puncto  C, 
Intel  ligatur  radius  C G F , tranfiens  per  ccncrum 
Sphxrx  G.qui  cum  perpendicularis  fic.irreffaltos 
^ vltct'u*  protendetur,  ex  eodem  punito  C 
obielti,  radi)  CA,  CB  & ali}  infiniti  qui  cogitari 
po(Tunt  in  Sphxram  A B incidant,  hi  radij  pcc 
uippofitionem  primam  concurrent  in  eodem 

fiundto  poft  Sphxram.  ergo  illud  punitum  erit 
n aliqua  parce  radi}  C F irrcfralti.  idem  dico  de 
pun&o  D , i quo  fi  intclligautur  plurimi  radij 
*°  Sphxram  AB  incidere,  hi  omnes  per  fuppo- 
fitionem  primam  concurrent,  ergo  in  aliquo  pun- 
ito radij  irrcfra&i  D E.  fit  illud  punitum  E.  igi- 
tur  fi  charta  in  ea  diftanria  obiiciatur  foramini, 
,n  qua  concurrunt  radij  ab  iifdem  obielti  parti- 
bus cmilB. 

Primb  imago  erit  invetfa , cilm  enim  concur- 
rant hi  radij  fimul  cnm  radio  irrcfracto  , radij  ir- 
tcftalti  dete;  minabunt  locum  imaginis , fed  ra- 
dius irrefraltus  puniti  C , fuperioris  in  obieltoi 
poli  centrum  G , inferiorem  locum  occupat , Sc 
badius  irrcfr.t&us  DE  , pnu&i  mfciions  D , poft 
T»m.  II. 
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centrum  G.fuperiorem  locum  occupa*  ergo  ima- 
go puniti  fuperioris  C inferiorem  locum  occupa- 
bit.  vocentur  autem  raiij  irreftadi  principale». 

Secundo  expreltior  erit  imago  , qui  n fi  raiij 
per  nodum  foramen  traiiceremnr  , quia  e6  erlc 
expreffior  imago , qui>  plores  radij  luminis  ab 
eadem  obielti  parte  emiffi , in  eodem  punito  op- 
pofitx  chartae  vniuutur  \ fcd  plures  tniunrur  ap. 
pofita  Sphxra  vitrea,quam  fi  nudam  paretet  fora- 
men ergo  exprefiaor  erit  imago, nam  per  fuppofi- 
tionem  primam  lumen  colleltum  lente  vitrea  ma- 
ius cft  lumine  difperfo. 

Tertid  imago  cft  diftin&lor  , quia  tunc  eft  di- 
flin&ior  imago;  quando  in  eodem  punito  imagi- 
nis reprxfentatur  vnicuro  punitum  obielti, qua-tt 
fi  in  eodem  punito  imaginis  reprxfcntentur  plura 
punita  obielti.  Sedqoaodo  lens  vitrea  adhibetur 
foramini  , in  eodem  pnnlto  chart.e  colliguntur 
omnes  radij  pertinentes  ad  idem  punctum  obielti; 
quando  vero  folum  paret  foramen  , illud  cum  in- 
divifibile  non  fit,  fed  habeat  v.  g.  diametrum  fe* 
midigiti,  ad  idem  punitum  charc.r  appofltx  pof- 
funt  pervenire  radij  plurimarum  partium  obielti! 
ergo  non  tam  bene  vitatur  confulio  , ac  dum  m- 
flruitur  foramen  lente  vitrei,  eft  etiam  imago  vi- 
vacior, quia  in  eodem  punito  charte  colliguntur 
plures  radij  ad  eandem  obielti  partem  pertinen- 
tes, nempe  illi  omnes  qut  in  diverfi  lentis  conve- 
x.r  punita  incidunt,  quod  rton  accidit  quando  eft 
fimplex  foramen,  ficut  ergo  dum  radij  (olis  inci- 
dentes in  lentem  convexam  , poft  ipfam  adunati, 
funt  intenfiores.Ae  fortiores,  quam  fi  folis  radius 
per  fimplex  foramen  tranfinitteretur  t Ita  etiam 
quxlibct  pars  obielti, emittens  radios  fuos, (quid- 
quid tandem  fiot  illi  rddij*.five  radij  luminis  refle- 
xi,five  fpeciesnon  inquiro  adhuc)fortiorem,8t  vi- 
vidiorem imaginem  depingit  » vt  conflat  expe- 
fientii. 

Quarti  debet  obiici  charta  in  certi,  Sc  determi- 
nata diftjntia.fi  enim  non  przcife  in  concurfu  ra- 
diorum ab  eadetr^parte  obielti  emilTorum  collo- 
cetur; iam  in  eodem  punito  charrz  incident  radij 
ad  diverfas  obielti  partes  pertinentes, ita  fi  pone- 
retur charta  in  puncto  intcrmedio;ibi  inveniretur 
duplex  radius  pertinens  «d  partem  C obielti  , 6C 
radius  pertinens  ad  partem  D obielti. 

f Si  adhibeatur  maior  Sphxra.aut  lens  qdae  fit 
fegnientum  maioris  Sphxrx, maior  apparebit  ima- 
gu.ua  vtindioprricaoitendemus,maiores  Sphxrx 
ad  maiorem  di  itantia, radiosi  fole  emitfos  vniunr. 
ficut  st  radios  luminis  ab  ea.lem  parte  obielti 
procedentes, quorum  omnium  dabitur  dcraonftra- 
tio  in  dioptrica.  fufficiat  in  prxlenti  experientia. 

6.  Si  moveatur  obicltum  , aut  vitrum;movebi- 
tur,5c  imago.cum  enim  moto  obielto  mutctur.de 
radius  principalis  , qui  vt  dixi  determinat  locum 
imaginis, morabitur  locus  imaginis. 

7.  Si  multiplicarentur  lentes  multiplicarentur 
& imagines, quod  clarifBmuro  eft. 

8.  Si  media  pars  lemis  vitrea  obtegatur  non  ta« 
men  media  pars  imaginis  obliterabitur.  fit  v.  g. 
corpus  opacum  KL. tegens  aliquam  partem  Uncis 
vitrex.  dico  nullam  propterca  partem  imaginis 
Oblirerarum  iri.  quia  enim  adhuc  cuiufcumqne 
partis  obielti  CD, aliqui  ra  ii)  incidunt  in  lentem 
vitream  ■,  illi  fuflicieiu  ad  pingendam  imaginem, 
fed  debilior  etit  imago, quia  intercipiuntur  cuiuf- 
cumque  partis  obielti  aliqui  radij,  qui  exprclio* 
rem  rcddidiflcni  iniaguiem,fi  ad  fi  udent. 
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9.  Si  otlfedoram  vicinorum  diftinda  (it  imago; 
erit  confufior  imago  obiedorum  remotiorum,  Sc 
vicidim,  (i  imago  obiedorum  temotiorura  fuerit 
diftind.cetitobicurior  imago  obiedorum  vicino- 
rum. ratio  eft  quia  obiedotum  viciniorum  radi} 
incidentes  in  lentem  vitrcatntvniuntur  poft  lentem 
vitream  in  maiori  diftantia  Sc  in  minori  diftantia 
qui  ab  obiedi»  remotiotibus  emittuntur. quod  in 
dioptrica  demonftracor,  futficiat  modo  experien- 
tiam facere,  adunatur  lens  vitrea  qux  obtegatur 
corpote  opaco  relidis  duobus  aut  ttibus  forami- 
nibus, excipiantur  facis acccnfx  radi},  huiufmodi 
lente  , removeat  ut  que  charta  pbft  lentem  donec 
radi)  pcrfedx  vniantur.notcturque  diftantia  char- 
tx  a lente  , dico  (1  fax  fiat  vicinior  lenti , charta 
erit  removenda  4 lente  , (i  fax  removeatur , erit 
admovenda  charta. 

10.  Si  aliunde  lux  maior  affulgeat  oblitcrabi* 
tur  imago. 

11.  Notandum  quod  licet  lentes  non  (int  Sphs- 
rx  integrat, fed  tantum  portiones Sphxrx;nihilo- 
minusproportionequi  jam  inveniri  radium  prin- 
cipalem in  quo  vniantur  exteri  omnes  radi}.mul- 
taalia  notaii  poteiant, quorum  rationem  redden- 
di non  eft  hic  locus , I inficiat  hxc  fuppofuiire  ad 
demonfttandam  propufitioncra  noftram. 

Hanc  propofitionem  noftram  demonftrant  ali. 
qui  experimento, fi  enim  alicuius  animalis  oculus 
accipiatur, a cuius  retina , ita  Cepas  etur  adhxrentes 
alia:  tunicx  opacx.vt  aliquam  diapbancitatem  ha- 
beacatque  icaprxparatus  oculus  in  fcncftrx  fora- 
mine collocetutjin  fuo  fitu  naturali , vt  pupillam 
ad  externa  obieda  obvertat . claufo  aliunde  dili- 
genter cubiculoiapparebunt  illultrium,8r  bene  il- 
luminatorum obiedorum  imagines  in  ipfa  retina, 
vel  (i  reparati  non  poGlnt  adhxrentes  tunicx,  fe- 
cetur  pars  aliqua  retinx,&  loco  illius, vel  inundi 
charta,  vel  putamine  oui  contineatur  humor  vt- 
treus  ne  diffluat, colloceturque  oculus  in  foramine 
cubiculi  claufi  fecundum  litum  Cium  naturalem; 
in  eo  oui  putamine  .aut  charti  qleo  inunda , quae 
locum  rctinx  obtinet, videbuntur  obiedornm  inia- 

fines. quam  experientiam  affert  Renatus  Cartefius 
icet  non  dicat  expreilc  fc  eam  fecilfe.  Ego  illam 
feci  in  oculo  canis  optimeque  luccelfic,  vt  dicam 
infra. 

Quia  tamen  difficile  eft  ita  putamen  ovi  oculo 
infercre  , vt  humor  non  efiluatifu perne  poteft  in- 
eidi  oculus,  vt  per  illud  foramen  videri  poftit  re- 
tina. (i  oculum  ad  foramen  fcncftrx  ita  adhibeas, 
vc  incifio  f.ida  fit  in  loco  fupcriori.poteris.in  re- 
tina imagines  obiedorum  inverfas  fpedare. 

Nobilis  Dant»  cuius  infia  mentionem  faciam 
tnihi  retulit  fe  cam  fecilfe  expetientiam,<5c  vidide 
fpccics  in  retina  inverfas.  Ego  licet  nullam  inci- 
sionem fecerim  Candelarum  imagines  in  oculi  ca- 
nini retina  inveifas  fpc&avi. 

Alia  ratione  cam  propofitione  ftabilire  conabi- 
mur. Si  diligenter  conii  Jerentur  humores  ex  qui- 
bus oculus  coalefcit.  tam  bene  deferibi  debent 
imagines  in  fundo  rctinx  , ac  in  charta  oppolita 
foramini  inftrudo  lente  convexa  , li  ex, iero  liuc 
conditiones  rcquiiite  ad  hunc  effedum  proJu- 
cendum,qux  inveniuntur  in  cubiculo  ira  claulo, 
vr  diximus  \ fed  exdem  inveniuntur  conditiones, 
igitur  tam  bene  depingi  debent  maior  in  d obit  ara 
clt  obieda  enim  funt  canfr  ncceflarix  ; quaieeo 
dem  modo  agent  in  fubicda  eodem  modo  Capa- 
ciafux  imptciliunis.miuor  igitur  probatur.Sphx- 


ra  integra  vitrea  aqua  plena  , ezprfcnft  ofcfeda  hs 
charta  appofita  valde  vicina. Sed  oculus  cft  ampul- 
la plena  humoribus  eandem  curo  aqua  refractio- 
nem cfficientibus(vt  diximus  in  fuppofitione  ter- 
tia,Se  quilibetxxpcriri  potcft)nifi  quod  chtiftallt- 
nus  lit  tantifper  dentior  , eigo  oculus  exprimete 
deberet  obieda  ad  paruam  dillantiam  poft  fe  ^ fcu 
poft  retinam  , nili  acceleretur  hxc*exprcftio , fed 
acceleratur  tantifper  cxpiclGo.fcu  vnio  radiorum 
ad  eiufdem  obiedi  partem  periinencium.cura  pro- 
pter paulo  maiorem  denlitatem  chriftallmi , tum 
propter  figuram  oblongiorem  ipfms  oculi , ergo 
depinguntur  obieda  in  ipfo  oculi  fundo,  neque 
enim  parua  admodum  diver litas  qur  inchriftalli- 
ni  dcnfiute  invenitur  , poteft  nifi  paruam  admo- 
dum refractionem  inducere  ; ergo  tantummodo 
accelerare  poteft  tantillulum  radiorum  ad  eam- 
dem  obiedi  partem  pertinentium  vnionemjnem- 
pe  vt  vniantur  in  telina. 

«*H«*E**  €43"»*  W*  (*»  b» m »3  «*• 

PROPOSITIO  II. 

Theorema. 

1 magirus  c bieUarnm  ei  pwgur.tur  in  r.  tini  iwterso  ptu 

Reclamabunt  multi  phy  fici, qui  potius  fuo  fen- 
fu.quam  ex  fpfa  oculi  conformatione, & refra&io- 
nutu  legibus  vilionem  metiuntur.  Prima  lit  ratio 
jpfiim  experimentum, eodem  enim  modo  quo  ob- 
icdorum  imagines  deprehendimus  in  retina  de- 
pingi, eodem  evincimus  illas  everfo  litu^tforrrari 
hoc  cft  obiedi  dextri  imaginem  etprimi  in  fini- 
ftra  rctinx  parte  » & finiftn  in  dexrra  , alriotis  in 
ima.Sed/i  oculus  leparatus  ab  animali .prxparetur, 
feparenturque  a retina  adhxrentes  carnes,  vt  fiax 
diaphana  , in  ea  videbis  rerum  unagines  everfas: 
ergo  tales  funr. 

Sed  prxter  experimentum  , oftendo  aliter  fie- 
ri non  polle  conliderata  oculi  figuta,  & partibus 
ex  quibus  coalefcit  hoc  tr.odo. 

Inverso  ficu  in  retina  depingi  debent  obiedo- 
rum  imagines, fi  radi}  principales,  Sc  aut  irrefrads 
aut  faltcm  non  multum  refradi  alternato  lita 
ad  retinam  appellant  \ fed  hoc  iccidit  : igitur 
imagines  inverso  fitu  in  retina  depingun- 
tur. nuior  hoc  modo  (latui tur.  Si  imagi- 
nes fitu  redo  , Sc  naturali  in  retina  depinge- 
rentur , licet  radi}  piincipales  inverfo  fitu  ad  re- 
tinam appellerent : imago  non  pingeretur  in  iif- 
dem  partibus  rctinx  , ad  quas  radi}  principales 
obiedorum  pertingerent  , quod  eft  abfurdum: 
cura  ad  radios  principales  ali}  omnes  accedere 
debeant  > Sc  per  vnionem  radiorum  ad  idem  ob- 
icdum  pertinentium  Vividiorem  reddere  imagi- 
nem Sc  diftindiorem  ; clfec  autem  confufiffiroa 
nifi  radi}  omnes  ab  eadem  parte  obiedi  cmilfi 
vnitentur  in  eadem  parte  retinx.  probatur  au- 
tem prima  minor.  Sit  ob. edum  A Q.  fitque  C 
centrum  cornex  D E , leu  fopeificlei  convexae 
aquei  humoris,  inielliganturque  emitti  ex  A, 
& B , m i»}  AC,  B C.  qui  incidant  in  fuperfi- 
ctem  DE,  illi  non  frangentur  j funt  enim  per- 
pendiculares , cum  tranfeat  per  pundum  C, 
centrum  fupeificici  DF..  cum  vero  incident  ia 
FI,  (upeificicm  convexam  clyiftallini  ; qnx 
eft  auc  concentrica  fupetficiei  D E;  vt  probabi- 
lius eft  , auc  lalicm  non  multum  aberrat , item 
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cutn  dcnfiras  chriftallini  rtort  multaro  didet  a 
dentiente  aquci  humoris  , aut  nullam  in  pun- 


dis  F , & I , patientur  refusionem , dut  firfi 
tero  infenfibilem , fune  enim  aut  perpendicula- 
res , aut  fere  perpendiculare*  , quare  adhuc 
procedent  fcnfibiliter  fecundum  lineam  re&am. 
redae  igitur  videndum , verum  dum  egrediantur 
c chrilbliino  , & ingrediuntur  victeum  humo- 
rem adhuc  frangantur,  primo  fi  punctum  C % 
«flet  centrum  etiam  fuperficiei  GPOH  , nullam 
refra&ionem  paterent ui,  edent  enim  perpendicu- 
lares. ( linea  enim  per  centrum  alicuius  Sphxrx 
du&a,  perpendicularis  ed  ad  eius  fuperficiem  ) 
quod  fi  C , non  ed  centrum  fuperficiei  GPOH, 
debet  quidem  fieri  aliqua  refia^io  in  pundtis 
P & O , fed  valde  parua  i quia  chrldallini  den- 
firas  non  multum  differt  a denfitate  vitrei 
humoris,  & radij  CP , C O fere  funt  perpen- 
diculares ; e flet  autem  maxima  refia&io,  (i  radio* 
CP  , CO  , rurfus  ita  vnirec , vt  fe  fecacenc  ante- 
quam ad  retinam  pervenirenr. 

Quia  tamen  ida  omnia  noit  ita  Geometrici 
demonftrari  poliunt  , vt  omnino  convincant} 
quia  debent  penlari  fecundum  xftimationero  ali. 
quam  , tam  denficatis  humorum , quam  figurx 
eorumdem  , qua:  duo  non  ita  exadte  habentur, 
eandem  propofuionem  dabiliam  alia  ratione. 

Imagines  obiedlonim  ( per  pftnu.m  propofi. 
tiontm  ) depingi  debent  in  fundu  retinae  , addo 
quod  debeant  cllediftm&z  , & nullo  modo  con- 
fufr.  hxc  autetn  diftin&io  otitur  , c6  quod  in 
eodem  punfto  retinx,  excipiantur  plure*  tadij  ab 
eadem  parte  obiedi  emiili  , & nulli  alij.  Si 
cniro  alij  incidant  in  idem  pun&um  rctirwt , ori- 
ri confufionem  neceifc  cft.  Sed  radij  omnes  eroiifi 
ex  pun&o  A verbi  giatia,  non  poliunt  vniri  in 
pun&um  retinx  , fi  radij  principales  A C K, 
BCL  , bis  fe  inter (eccnt , vt  non  inverfo  fitu  ad 
retinam  appellant  i ergo  non  bis  fe  intcifecanr, 
led  tantum  fcrnel.  quare  imagines  depinguntur 
inverfo  fitu.  probatur  autem  minor,  impolfi. 
bile  ?ft  vniendo  tres  lentes  quarum  dux  fine 
convexo  concavx  , vt  funt  aqueus  , $c  vitreus, 
& vnaconvtxo  convexa  , qualis  eft  chriftaliinus, 
vi  imagines  obie&omm  erigantur  i concavitas 
enim  huic  eredtioiii  multum  nocet , cum  in  re- 
f< asione  ialtein  a medio  demiori  ad  rarius  potius 
difpergat , quam  vniat  radios  , rem  experire,  cu- 
ra enim  fieri  phialas  vitreas  eiufdem  figurx  cu- 
ius funt  humores  oculi , eafquc  fi  velis  repit  hu- 
moribus iifdem.cdudhs  ex  vuo,aut  plutibus  ocu- 
lis bovinis  j nihil  vnquam  perficies  ad  erigcndjs, 
vt  vocant  fpecies. 

Ratio  vlterior  eft  tjuia  vt  erigantur  obic&o* 
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rum  imagines  , feti  vt  loqudnttir  alij  erigantur 
fpccies  i non  tantum  futu  ncccllarix  dux  ismes 
convexo-convcxar.  aut  plano  rt>uvex.e.  fed  etiam 
d.-bcnc  ab  invicem  diftatc  duplici  dilt.unu  fui 
foci,  cuius  ie' ii  velis  experimentum  aliquod  fi* 
fcilc.  fume  pr.e  manibus  ea  pnfpici.ia  quibo* 
vtuntur  fenes  , immo  convexillima  , que  cata- 
lacias  vocatu  , ( eo  quod  iis  aptiifi  na  line , qui. 
buscatara&a  ab  oculis  eruta  c(l)  caque  Oculis 
admove  ; non  ex  eo  quod  nova  refiackto  nat;  fice 
talis  radiorum  decuftatio  , vt  mutet  litum  imagi- 
nis  in  oculis  dcpidtx  , fed  adhuc  obic&um  vioa- 
bis  in  litu  natui  ali  quo  videbatur  antea:  licet 
Cum  aliqua  confnfione.  quia  liuiufmodi  pcifpici- 
lift  non  fuiit  tuis  oculis  accommoh.  reinovd 
fenfim  ab  oculis , eadem  pcrlpicilld  \ confun- 
dentur magis  , ac  magis  obiedla  ; donec  ita  fcon- 
fufa  appaieant , vc  nihil  omnino  videas,  remone 
adhuc  vlterius , incipient  de  novo  videri  obiccia 
diltincliflima  , cum  colote  vivido  , feJ  inverfo 
fitu.  experientia  cft  coujmurtis , & quam  foite 
centies  feci.  Immo  quoties  alicui  feni  volo  (elige- 
re pcrfpicilia  hac  vior,  fi  ehim  oftendant  mihi 
perlpicilia,  qu.e  fint  iplis  perutilia  ra  removeo  ab 
oculo  meo,<ionst  videam  oblecta  inverfa,  Ot  noto 
eamdift.tnii  im.dcinde  apud  mercatorem  experior; 
.donec  occurrant  alia  peifpicilia,  qua:  in  limib  di- 
fUiitta  obteda  inverto  fitu  reprxfciueut  j qux 
fertiper  ipfis  tliaiii  perutilia  funt;  nant  vi  pedibus 
calcei  ccue  menfurx  competunt , ita  & bcillirf 
perfpiciha; 

Ex  qua  experientia  indubitati  fic  argiimentdr^ 
vt  imago  oculi  mutet  fitum  quem  habebat , eo 
quod  obiiciatuc  lens  vitrea , requiritur  certa  df. 
itantia  ab  oculo.  Si  enim  oculum  attineat  , non 
murabitur  imis.  Sed  homoies  oculi  fuot  conti- 
gui; igitur  aliedio  vnius  humoris,  noipotcft 
mutare  eum  itium  quem  habeiec  imago  fi  vnicu* 
eflet  tantum  humor  convetu».Sed  fi  eifct  tantuin 
vnicus  humor  convexus, ncmpcchriftalliimsjima- 
go  pingeretur  inveifo  fitu  In  retina  i vt  in  cubi- 
» culo  cl.tufo  accidit  \ neque  vnquam  vnica  lente 
obicCkoruro  imagines  eriges  : eigo  eriamfi  fint 
duo  alij  humores  prscipuc  vero  eiufdem  fere 
deulitatis  , & contigui , non  poterit  imago  de- 
picta  in  retina , habere  alium  ficum  quam  in- 
vcilum. 

Iu  quo  notafidbm  cft  diim  lihtem  ita  conue* 
icam  oculo  nimis  admones  , non  mutatur  quideitf 
ficus  imaginis  j quia  ramtn  acceleratur  nimi* 
vnio  radiorum,  ad  eandem  pattem  obie&i  per- 
tinentium i & poft  eam  vnionem  rurfus  diuari- 
cautur  , inde  iit  confufio  ! quia  nempe  in  eadem' 
pane  retinx  appellunt  radij  ad  divetfis  obie&i 
panes  perlinentes. 

Aliam  cxpeiientiaiTi  propono, vt  oftendam  fieri 
non  poire.vr  imagines  obicclorum  in  retina  cremio 
ficu  diftincl^ffime  depingantur. AlTuine  duas  lentes 
maxime  convexa', hoc  eit  quarum  fingulx  depiu- 
gant  obicdlorum  imagines  ad  diftantiam  vnius  di- 
giti inverfo  fci licet  litu,  vt  duabus  lentibus  eaf- 
dem  imagines  etedlasin  ch.irta  habeas,  debebunt 
in  tubo  ita  colloc.iri|Vt  tnlnis^aut  quacuor  digi- 
tis iniec  fe  dident  , S.  tunc  fi  obiicuntur  alicui 
obic^lo  illullri  , exeipiarurque  liungo  ad  diftaii- 
tiam  vnius,  autalierius  digiti, exprimetur  imago 
ercefta  fatis  Jiftinttc  , in  quo  vides  requiri  oiaxi. 
mam  diftantiam  a prima  lente  ad  vkimam  , & ab 
X x x vltima 
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vlcima  ad  chartam,  ita  vt  loco  diftantix  vnius 
digiti  qux  requiritur,  vt  imago  exptclliffitnc  de- 
pingatur in  charta  everfo  fitu  , vt  utu  credo  cx  • 
ptimatur  iam  requirantur  dux  lentes  diftantia 
inter  vuamque  lentem  quatuor  fere  digitorum, 
& adhuc  diftantia  ab  vltima  lente  ad  chartam  ia 
qua  depinguntur  imagines,  lit  duorum  fere  digi- 
torum. vude  iam  charta  ( qux  vicem  habee 
retinx  ) remota  cft  a piima  lente  fex  fere 
digitis. 

Et  adhuc  funt  dux  lentes  convexx  , inter 
vuamque  lentem  cft  aer,  idcoquc  fit  traofi- 
tus  primo  ab  acre  ad  primam  lentem  ; a prima 
lente  ad  aerem  , valde  dillimilcm  in  raritate  , a 
vitro  j ab  acte  rurfus  in  fecundam  lentem  j a fe- 


cunda lente  rurfus  in  aerem,  vt  fi  fit  obie&um 
AB  , a cuius  fingulis  pungis  A , & B , mittantur 
radij  AC  , AD  , in  lentem  C D , qui  vniantur  in 
F,item  BC  BD  qui  poft  lente  Cl)  vniantar  in  E;li 
charta  clTct  in  EF,  in  ea  depingeretur  cxquiiitilTt- 
me  imago  obie&i  AB  inverlo  fitu.fi ad  paulo  maio- 
rem diftantiam  quam  fit  CE  alia  obiiciatur  lens  vi- 
trea GK  , apparebit  imago  eiedo  fitu  in  L M.  in 
quo  vides  diftantiam  CM, quadruplam  e Ile  diftan- 
tix  CE  Contendo  autem  in  oculo  ad  hoc  vt  eri- 
geretur imago,  multo  alhuc  maiorem  requiti  di- 
flantiam.  primo  quia  non  funt  duae  lente.»  con- 
vex,r.  Secundo  quia  omnes  humores  funt  conti- 
gui , & funt  ciufdem  fere  denfitatis , nec  vllus 
intercipitur  ner  qui  cum  valde  differat  a vicro, 
quo  ad  dcnlitatem  maxime  confert  ad  quan- 
titatem refia&ionis  etgo  multo  maior  require- 
retur «ititantia  quam  ea  qux  in  oculo  inveni* 
tur , qui  oblongus  ad  modum  tubi  clTc  deberet. 
Vndc  bene  concludo  impoffibite  efTe  , vt  tribus 
lentibus  compofitis , eo  inodo  qub  funt  humores 
oculi, vnquam  imagines  obie&orum  in  charta  eri- 
gas  pr.t  cipue  fi  illx  lentes  fini  contigux,&  charta 
non  diflet  ab  vltima. 

In  quo  tideas  aliquorum  philofophorum  im- 
peritiam, qui  cum  feirent  radiorum  vnionem  ori- 
ri cx  refractionibus-, tot  volebant  dari  tales  radio- 
lum interfectiones  ideoque  tot  mutationes  litus; 
quot  erant  refractiones,  quia  vero  in  lingulis  hu- 
motibus.inmio  «Se  in  lingulis  tunicis  duas  admit- 
terent,volebant  depingi  imagines  (itu  eicClo.quta 
numerus  refia&iunum  erat  par.  nam  piiina  refta- 
dtio  invertit  (vt  volunt)fitun  jfcconda  erigit. tettia 
jnvertit,quartaerigit,&  ita  deinceps,  mille  ratio- 
nibus  evincitur  cfle  falfum.nam  dum  lentem  con- 
vexam oculis  ptopius  admoveo  video  ubic&a  cre- 
do fitu  ( quia  inquiunt ) refractiones  funt  pares, 
dum  eandem  lentem  ab  oculis  removeo, video  ob- 
ie&a  mvcrfo  fiiu,*tum  tamen  totidem  lint  refta- 
diones.dcindc  vnica  lens  convexa  imagines  inver- 
las  depingit  ir»  charta  , numerus  tamen  refra&to- 
num  cft  par  cum  vna  Hat  in  cgreflu.aliain  ingtef-. 
fu  ipfius  lentis.ajdo  ii  fecunda  lens  primo,  admo- 


veatur; imago  adhuc  erit  inverfa  ; fcd  minor,  Sc 
charta  propius  admovenda  erit,  immo  (i  adhibean- 
tur tres  aut  quatuor  ante  congiefTum  radiorum.fi 
vero  dux  tantum  aJhibeamur  lentes  ; fcd  ad  du- 
plam dtftantiam  primx  vnionis  , etigetur  imago, 
non  ergo  numetus  tefiadionum  id  prxftare  po- 
tcft.fed  habenda  cft  ratio  diftantix. 

Quamvis  apud  mathematicos  nullus  fit  locas  ob- 
icdlianibus.cmn  nihil  fine  demonilrationcin  me- 
dium atferanc.nullufqueproptcrea relinquatur  du- 
bitandi locus, illi  qui  demonftrationem  probe  in- 
tellexerit; quia  tamen  verfamur  in  materia  mixti, 
& non  pure  Geotretr  ici; ideo  aliquid  mihi  in  con- 
trarium afferre  licear,  ex  cuius  folutiooe  nonnihil 
lucis  huic  materiz  affundetur. 

Dices  fi  imagines  obicclorum  depingerentut 
In  retina  inverfo  litu  ; obic&a  apparerent  inverfo 
fitu  , fcu  vt  tollatur  omnis  zquivocatio  videren- 
tur habere  fitum  contrarium  illi  quem  de  fadlo 
habent,fed  hoc  repugnat  expericntix-,  ergo  & af- 
fertio  no  fi  r a.  probatur  maior  eo  modo  apparent 
obicdla,  quo  depinguntur  in  retina  , fcd  in  retina 
depinguntur  inverfo  litu  , ergo  debem  apparere 
inverfo  fitu.  fi  enim  difiincte  depingamur  in  reti- 
na difiinda  apparebunt,  fi  Confufe  confuta  , etgo 
fi  inuetfo  fitu  depingantur,  inuerfa  etiam  appaie- 
bunt.  hxc  cft  praecipua  ratio quare  multi  totum 
ordinem  iftarirm  refta&ionum  immutem. 

Antequam  rcfpoudeam  vnum  quxro;an  ea  om- 
nia qux  conveniunt  imagini  debeant  convenire 
obic&o.feu  videri  elle  in  obiedto.  quod  fi  hoc  fc- 
mcl  admittatur  , multa  concludam  abfurda.  Sic 
enim  argumentor. eo  modo  debent  videri  obiedl a 
quo  depinguntur  in  retina, fed  depinguntur  in  re- 
tina intra  oculum;ergo  debent  videri  obiefia  cife 
intra  oculum,  refpondebis  eam  efTe  proprietatem 
vifionif,vt  rcprxfcntet  nbiedum  effein  alio  loco» 
qua.n  in  eo  in  qoo  ipfa  fit.  fient  intelledio  aut 
aftio  imaginativa,  hic  Cambenj  reptftfcntat  mihi 
Tuream  exifierc  Conftantinopoli.  neque  enim 
fingere  debemus , quafi  daremur  oculi  incta  cere- 
brum, qui  hanc  in  retina  «lepidam  imaginem  vi- 
deant,££  propter  fimilitudrncm,  quam  habet  cum 
obie&o,  dicantur  piopretca  videre  obieftum  , lic 
enim  videretur  obiettum  cllc  in  co  loco  in  quo 
ell  hxc  imago. fcd  hxcimagoapta  cft  ad  determi- 
nandam animam  ai  hoc  vt  eliciat  actionem  ali- 
quam , icprxlentaiivam  obiedti  a quo  producitur 
talis  imago,fed  quo  ad  locum,ad  leprxfentandum 
illud  fecundum  lineam  redam  , fecundum  quam 
producitur  hxc  imago  intia  oculum,  non  au- 
tem ad  icptzieiuandum  obie&um  elle  intra  ocu- 
lum. 

Quod  ingeniofifllmo  exemplo  explicat, Carte- 
fius  nempe  alicuius  cxci  vtiaquc manu  baculum 
tenentis, qui  dum  baculo prztentat  iter, licet  .eri- 
piat tantum  in  manu  prtfTioncm  aliquam  i oacu- 
lofadUrn.diverfam  quidem  provt  incurrit  baculus 
in  diverfa  corpora  , vi  illius  preifronis  non  fenric 
corpoia  illa  cllc  in  manu  fua  , fed  in  linea  recta 
fecundum  quam  baculum  fuum  direxit. quam  qui. 
dem  relponfioncm  admitto  unquam  bonam  , & 
quam  ncccflario  puto  debere  fieri  ab  adverfario 
quam  cum  que  tandem  in  his  materiis  opinionem 
fcquatur.  puto  tamen  eadem  refponlionc  totam 
dilui,&  folni  difficultatem.  Et  primo  quidem  ei- 
dem rcfponfione  debet  foluere  quomodo  liret 
irn  tgo  in  oculo  f.i&a  non  fuperet  magnitudinem 

vnius 
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vnius  digiti, vi  tamen  illius  videatur  ingens  pala- 
tium,8e  fecundum  n agnitudinem  propriam  quam 
haber.quia(inquies)dum  videt  palarium  oculus  li- 
cet  habeat  imaginem  paruamideierminatur  tamen 
ad  videndum  illud  obiedum  fecundum  lincatn 
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redam,  fecundam  quam  imago  in  oculo  depingi- 
tur,& cum  videatur  taleobicitum  curo  aliqua  di- 
flantia,  quomodocumque  tandem  hxc  diftantia 
videatur, quod  fuo  loco  cxplicabitur,videtur  cum 
fua  magnitudine.vt  fi  ccrcus  noflcr  vttaque  manu 
baculum  tcnerct,pixtcntaretqueduo  corpora  ma- 
gis diflita  inter  fe  quam  fini  ambx  manus , bene 
iudibaret  dc  diftantia  illorum  corporum, & fenti- 
ret  illa  corpora  diftarc  inter  fe  quatuor  paflibus, 
per  duas  impiefliones  in  manibus  factas,  qua:  ta- 
men diftarcnt  inter  fe  femipede.  , 

Ponamus  autem  caecum  noftrum  manu  finiftra 
A, habere  baculum  AD,&  dextra  B, baculum  BC, 
fcd  in  crucem  pofitos  , bene  iudicaret  de  obieilo 
C,  finiftto  per  impredionem  failam  in  manu  dex- 
tra,&  deobic&o  dextro  D , vi  impreflionis  fiitx 
in  manu  finiftra  C vnde  falfum  eft  quo  ad  locum 
& fitum  co  modo  videri  obieita,  quo  depingitur 
imago  ; vi  cuius  illa  vidcmus.cum  adverfatius  ct  ia 
id  cogatur  dicere  quoai  locum, & magnitudinem, 
ego  autem  addo,  quoad  fitum  : ergo  imago  in- 
verfa  determinare  pocclt,  ad  videndum  obicitum 
ellc  rectum  ,ficut  parua  ad  videndum  magnum,  & 
in  oculo  recepta  ad  videndum  illud  etfe  extra  ocu- 
lum , & duplex  in  vtroque  fcilicct  oculo  recepta 
ad  videndum  vnicum.Sed  de  hoc  vltimo  fuo  loco 
dicemus.  Fateor  quidem  quod  fi  imago  in  oculo 
fuerit  confufa  , non  potent  diftinite  videri  ob>e- 
flum.ratio  eft  quia  fi  ego  fimul , & fcmcl  feriat  a 
multis,  in  eoden»  loco-, impoffibile  eft  vt  iudieun 
cx  qua  parte  fuerim  percuifus.  quia  fit  ex  multis 
percufEonibus  vnicus  totalis  impetus, & quia  iftx 
pcrculLones  fupponuncut  diverfx  naturx  , non 
poteft  iudicium  ferri  ccftum.  At  vero  quod  per. 
cufiiis  in  finiftra  manu,  fentiam  me  percuflum  a 
parte  dextra  nullum  eft  inconveniens. 

Reftat  fecundum  dubium  nempe  modus  quo 
aliqui  tueri  volunt  imaginis  illius  ereitionem.  di- 
cunt enim  radios  a divcifisobic£ti  partibus  emif- 
fos  in  pupilli, quafi  in  fotaminc  aliquo,  intetfcca- 
ri, deinde  chriftallino  humore  excipi  longe  poft 
eam  interle£tionem,&  vi  chriftallini  rurfus  vniri, 
antequam  perveniant  ad  tetinam  ideoque  adhuc 
imaginem  elle  credi am. 

Sed  contra  prirob  falfum  eft  quod  longi  a pu- 
pilla pofitus  fit.  chiiftalliuus  humor  , cum  valde 
vicinus  fit.  fecundo  non  tantum  requiritur  ad 
imaginem  perfirilam,  vt  aliquis  radius  ab  obicito 
emiiius, incidat  in  retinam, fcd  ptxtcrea  requiritur 
vt  omnes  radij  ab  eadem  parte  obieiti  cm.lfi  , in 
idem  punitum  rctinx  conti oant.alioquin  non  vi- 


tabitur confufio.Fateor  quidem  quod  fi  cftct  ob- 


Jeitum  AB,&  foramen  CD,  quod  vt  indivifibile 
fumeiccor, portent  tranfmitti  duo  radi)  AF,BE,  fe 
inter  fetantes  in  foramine,  & incidentes  in  lentem 
FE,qui  vnirentut  in  C-  & poft  interfeitioncro  in- 
ciderent in  chartam  HI, ita  vt  punituro  H,  perti- 
neret ad  punitum  A ,&  1 ad  punitum  B,  nego  ta- 
men propterea  depingi  vnquam  imaginem,  quod 
fi  aliquis  id  velit  experiri  non  erit  difficile,  fi&o 
enim  foramine  in  feneftta alicuius  cubiculi  claofi, 
removeat  quantum  voluerit,  lentem  convexam  i 
foramine;  nunquam  tamen  videbit  imaginem  cte- 
itam.ratio  eft  quia  foramen  non  eft  iudivifibile; 
ergo  ex  quolibet  punito  obiciti  tranfmittumuc 
plui  imi  radij  ad  lentem.  tranfmUiatur  ergo  alias 
radius  AD.qui  frangetur,  mfi  fit  perpendicularis, 
&:  vnictur  cum  radio  A?,in  punito  K.  , 6c  poft  v- 
nionem  abeo  feparabitur , ita  vt  nunquam  poftea 
vniatur.dcbent  autem  inter  radios  AD  , Al:  , alij 
innumeri  cogitari,  qui  pariter  vniuntot  in  K j & 
poft  illam  v nionem  111  vatia  punita  linex  HL  in- 
cident : igitur  tam  punitum  obiciti  A pingeret 
fuam  imaginem  in  L quam  in  H , & in  toto  tpa- 
tio  H L.  idem  imftiigc  in  punito  l i igitur  nihil 
videbitur ; nili  lux  confufa,  cum  in  rota  fubieita 
charta  inveniantur  raJij  pcttincutes  ad  finguU 
obieiti  punita. 

Dices  iterum  fi  hoc  efTct  neque  obicitorura 
imago  videri  debercc.in  cubiculo  claufo,  dum  re- 
linquetur foramen  exiguum  in  feneftta,  quod  ta- 
men elt  contra  experientiam.  Refpondeo  primo 
neque  in  tali  fuppofitionc  apparete  rerum  imagi- 
nes,fcd  tantum  vmbrss, propter  eam  confufioncrrt; 
nempe  quod  omnes  radi)  ab  eodem  obiciti  pun- 
ito erriilli  non  vniantur  in  eodem  obieitx  chac- 
tx  punito.  Refpondeo  fecundo  minorem  fieri 
confufionem  fi  folum  adhibeatur  foramen  quam 
fi  adhibeatur  lens  vitrea  poft  foramen  , & charta 
non  fit  in  punito  dillinitionis.ratio  clara  eft  quia 
dum  per  fimplex  foramen  radi)  emittuntur  , qui 
ad  eandem  obieiti  panem  peninent.non  multum 
a fe  recedunt , fcd  tantum  fecundum  magnitudi- 
nem fotaminisi  imrooin  maximi diftantii  obieiti 
a fotaniine  funt  phyfice  paralleli , & oftendemus 
hanc  ditfaenium  non  elle  notabilem  , ita  fol  pec 
fdrarocn  cuiufcomque  figurx  fuam  imaginem  ro- 
tundam emittit.qood  fuo  loco  explicabitur.at  ve- 
lo fi  adhibeatur  lens  convexa, radios  quidem  eiuf- 
dem  paitis  obiciti  vnit  in  certa  , 5c  determinati 
diftamia,  poft  quam  v nionem  eos  difpcrgit,  ideo- 
que omnimoda  fequetur  o.  nfofio  : cum  tamen  ini 
nudo  foramine  fervetur  aliqua  diftinitio.  Atque 
de  hac  propofitione  modo  fatis,  reliquz  difficul- 
tates in  decutfu  explicabuntur. 
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PROPOSITIO  11|. 

Theorema. 

jRat.onem  rcdAcrc  cur  ita  compofxm  ft  aenius. 

Suppono  hic  ab  obietiis  , fenfum  moneri  ad 
fenfationem  producendam  cum  enim  fenfus  fit 
indifferens  ad  quamcumque  fcnfaciouem  , debee 
flbobietio  determinati , certum,  elt  igimr  ad  pr.r- 
fentiam  obietii  fenfus  nothos  aliquid  percipere» 
quod  antea  nec  percipiebam  , nec  percipere  po- 
ccrant } item  adhibito  quocumque  obice  impedi- 
ri  huiutmodi  fcufiuionem, ita  elautis  palpebiis»aut 
interpoli  to  corpore  opaco  obietia  non  videmus, 
quae  prius  videbamys.  rertih  obi  e dia  validiora 
ad  validiorem  fenfationem dcteiminant , ita  ma- 
ior ignis  melius  femiinc  \ vicinior  melius  quam 
remotus  j qua:  omnia  cum  lini  tigna  atiionts  ali- 
cuius ab  obiedlo  quomodocumque  proucnicncis» 
nullus  negare  poteft  eam  d -terminationem  peti 
ab  obie&o  fiue  fit  propria  efficicsiiia.liuc  non.pa- 
rum  inteteft,  fiue  id  hac  medio  lumine  folo  , ab 
cbietio  remitfo  ; fiue  addatur  aliquid  aliud  , fiue 
lumen  fit  corpus  quod  neruum  dclicatulum  hti- 
pellat,  aut  pungar,  fiue  cum  lumine  aliquid  aliud 
producatur  parum  intereft  hoc  non  inquiro  mo- 
di. certum  cft  ohicdla  vifibitia  , in  oculum  age- 
re ideo  fentimus  dolorem  ab  obicclis  nimis  po- 
tentibus : non  determino  item  an  cmitrantur  ab 
oculis  nothis  aliqui  radi)  , qui  in  obie&a  inci- 
dant,fle  redeant  ad  oculum  ( quod  voluerunt  ali- 
qui ex  antiquis  ) fofHciac  modo  , quod  fine  lu- 
minc  nihil  videatur  , Se  adhuc  non  cum  quolibet 
lumine  , fufficienter  videmus  •,  fcd  requiritur  lu- 
men emitrum  ab  obictio  ad  oculum  fiue  per  rc- 
flc&ionem  , fiue  unquam  ab  obie&o  primario, 
quod  tamen  ne  aliquid  line  evidenti  experientia 
alfumam  ita  oftendo. 

Primh  etiamfi  fit  inccnfiffimum  lumen  in  me- 
dio , fi  tamen  tale  lun  cn  in  obie&nm  non  inci- 
dat , non  videbitur  obit&um,  ita  dum  non  lon- 
ge ab  oilio  canem*  alicuius  verf.unur  , non  vi- 
dentur obic&a , qnx  in  rali  fpecu  potita  finit 
etiamfi  omnia  exteriora,  fine  bene  illuminata. 

i.  Etiamfi  illuminetur  obietium, lumen  quod- 
cumquc  aliud  in  medio  receptum,  fle  nullo  modo 
pendens  ab  obtetio,  aut  ab  co  remilfum»  non  iu-  . 
vat  ad  vilionem  , fed  > t plurimum  itli  nocet,  aut 
/altero  inutile  eft.  inutile  erit  fi  ad  oculum  non 
perueniativt  lumen  fplis  in  aere  intermedio  extta 
vmbram  terra:  receptu  , non  melius  o (tendit  llel- 
las  fcd  inntileeft  ad  talem  vifionf,  ita  fi  de  node 
obietium  aliquod  probe  illuminetur, & tranfeant 
per  jnierie&um  aerem  quam  plurimi  tadij  luroi- 
noii.obiedtum  melius  non  videbitur,  nocebifau- 
tem  lumen  aliunde  proueniens  fi  in  oculos  inci- 
dar , ira  folis  radlj  oculos  perftringunt.  ira  dum 
videntur  retum  imagines  in  cubiculo  clanfo  fi 
aliunde  quam  per  foramen  lux  aliqua  affulgeat 
oblitcrabuntur. 

{.  Etiamfi  obictium  illuminetur  , non  ta- 
men videbitur,  fi  lumen  ab  obiecio  rcmiilum,  in 
oculum  non  incidat.ctiamfi  fpcculum  lumtii  fo- 
lis dirctic  excipiat , vix  videbitur  speculum  , nili 
Vcrfemur  in  radio  reflexo  , (peculum  enim  appa- 
rebit clfc  rogri  coloris,  neque  dicas  etiam  (Ullas 


videri  , quas  credibile  non  eft  emittere  aliquid 
luminis , per  cocum  medium  , cura  nulla  vi  illius 
luminis  obietia  videantur,  tefpondebo  enim  falsu 
clfc  nihil  luminis  a ftellis  emitti, fle  referam  indu- 
biutam  experientiam,  expofui  non  fcmel  ftellis 
lente  conuexam  fatis  magnam, fle  notaui  in  charta 
multum  luminis  , colligi  nempe  in  pun&o  foci, 
efto  non  poiEnt  alia  videri  obietia  , cum  enitn 
vt  videantur  obie&a  deberer  lumen  i ftellis  eroif- 
fum  , vi  que  ad  obic&a  , fle  ab  iis  ad  oculum  re- 
nudum cilc  fuiliciens  ad  tnoucndum  oculum,  fed 
dum  hoc  modo  reflectitur  debilius  eft  , quam  fi 
diretie  exciperetur  ab  oculo  * ergo  licet  lumen 
& ftellis  emillum  fit  fufficitns  ad  tnoucndum 
oculum  fi  diretie  ab  eo  excipiatur  , non  tamen 
poterit  eundem  oculum  mouere  , fi  ab  obie&is 
reflc&atur , nifi  dum  reflc&itur  i fpcculo  lacui 
fle  polito  , icabtitics  enim  obic&orum  multum 
imminuit  fle  diifipac  radium. 

Ex  quibus  concludo  neceiTarium  effe  vt  lumen 
ab  obie&is  , aut  direfte,  aut  reflexe  , aut  refra&e 
emillum  , incidat  in  oculum  , fle  quo  maius  cric 
illud  lumen  , e 6 maior  erit  fle  potenti. ir  fenfatio. 
fiue  cum  illo  lumine  aliquid  aliud  producatur 
fiue  non. 

Quibus  ofitis  fic  oftendo  rationem  propter 
quam  ncceflarius  fuerit  chriftallinus  hum  jrjneni- 
pc  vrper  illum,  cbicdh  potentius  agerent  in  reti- 
nam. licut  enim  fui  potentius  agit  per  lentem 
vitream  conuexam, quam  fi  per  fimplcx  medium 
fuum  radium  tranfmiiterec,  fimiti  modd  lingula: 
obie&i  partes  potentius  agunt  in  fundum  oculi» 
trans  chriftallinum  humorem  , quam  fi  per  libe- 
rum fle  vnicum  medium  fuam  a&ioncm  tranf. 
mitterent  ; eo  quod  radi)  a lingulis  obie&i  par- 
tibus emifli , colligamur  in  eadem  parte  recinx. 
fecundum  quod  tequirebatur  ad  petfetiam  vifio- 
nc  eft  diftin&io,hoc  cft  vt  lingula  obictia  lingulas 
organi  paries  determinandus  fufeipiant ; fi  enim 
fingula  obietia  in  lingulas  retmz  partes  agant 
eafquc  feriant , vt  ita  dicam,  fle  pungant  ■,  impof- 
fibile  erit  vt  diftinguat  a quo  feriatur  fle  pun- 
gatur , prxeipue  ii  omnes  illae  atfetiiones  fint 
diverfx  natur*.  Ncccliatia  igitur  fuit  lens  chti- 
ftallina  vi  lingulis  diucrlas,  obic&is  partes  organi 
feriendas  alfcgnarer  fle  attnbueut.nam  fi  organum 
visus  putuiilct  omnino  , obiedta  fingula  xquali- 
ter*in  fingulas  eius  partes  cgilfcnt  , vnde  non 
poterat  tragis  vitati  ron  fufio  , quam  cum  exci- 
taro tumultu,  a confctta  multitudine  vnus  ideiu- 
que  fine  vllo  ordine  verberatur,  fiveio  tantum 
per  foramen  aliquod  fuas  obie&a  tranfmififlcnc 
artiones , vel  foramen  illud  exiguum  foret , vel 
fatis  amplum ; fi  primum  inualida  fuilfet  cuiufque 
cbie&t  adlio  ■,  dum  per  vnicum  camum  radium 
fingul*  cius  partes  iu  organum  egiftent.  fi  ver  A 
fuiilcc  fatis  amplum  , non  fuilfet  vitata  confufio* 
quxlibct  enim  pats  obicdli  in  plures  organi  par- 
tes cgilfct,  fle  confcquentcr  plures  obietii  partes 
in  eundem  paitcm  organi, igitur  appofire  concin- 
nata  fuic  lens  chriflallina,  qua  obic&a  fingula  in 
ditierfis  obietii  pattes  etiam  per  plurimos  radios 
agerent, ficrecque  fimul  fle  atiio  validiflirua,  fle  fi- 
tnuldift  tuti  illima. 

Aqueus  humor  licet  abfolure  non  videatur 
necefiarius,  (cum  in  experimento  communi  fuprtt 
relato  ) vnica  lente  vitrea  totum  abfoluamus  ne- 
gotium ; nihilominus  inutili'  non  eft  cnm  in  co 
tam  inchoetur  aliqua  refratiio,  multumque  con- 
. fetat 
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ferit  ad  vnionem  radiorum  ad  eafdetn  parces  ob- 
U&i  penincnciuro,  deinde  fuit  necdfaria  vuea 

perforata, cuius  foramen  coat  dari,  fle  dilatari  pof-  PROPOSITIO  IV. 

fet,ne  nimia  obiedorum  adio  organo  noceret) fle 

vt  ita  dicam  combureret , tam  enim  bene  poteft  Theorema, 

iol  medio  chriftallino  humore  comburere  reti- 


nam , ac  comburit  alia  corpora  dum  eius  radij 
lente  vitrea  colliguntur,  quare  dolor  aliquis, 
imroo  Sc  fi  attentius  fle  diu  rcfpiciacur  aliqua  ci- 
catrix , qux  per  aliquod  tempus  perdurat , red- 
ditque  inutilem  eam  partem  retin*  ad  percipien- 
da alia  obieda,  propter  duritiem  illam  fle  cal- 
lum quem  obduxit,  eo  modo  quo  dum  cibis  for- 
maliter  calidioribus  alicuius  comburitur  lingua) 
non  poteft  tam  facile  fapores  percipere,  debuit 
igitur authot  naturz  huic  maloprouidcre  vueam- 
que  chriftallino  obducere  perforatam  quidem  ne 
radios  luminis  prohiberet,  cuius  tamen  forameri 
coar  daretur  quoties  nimium  luminis  immitten- 
dum foret  , eifetque  periculum  ne  organo  noce* 
rct » fle  dilatati  dum  lux  modica  affulgeret , vt 
pluribus  radiis  aditus  pateret,  fle  contcquemer 
produceretur  maius  lumen  in  organo,  vt  autem 
facilior  eftet  morus  vucx,  debuit  alicui  humori 
innatare,  ne  nimia  fi  ccitate  corrugaretur  , reJ- 
dcrctutquc  inutilis  ad  talem  motum,  hic  autem 
motu»  liber  non  cft , fcd  vbi  nimia  lux  ad  ocu- 
los appellit  fuapte  fpome  pupilla  fcnfim  coar. 
Aatur  j aperitur  autem  fle  maxime  hiac  in  tene- 
bris,quod  notare  poflu mus  in  alienis  oculis , fi 
ipfis  propius  accenfam  facem  admoneamus,  non 
diftat  vuea  a chriftallino  , quia  talis  diftancia  no- 
cita potitis  quam  vtilis  fot£C  , fi  enim  diftancia 
edet  notabilis  , plerorumque  obiedorum  radi) 
tantum  oblique  in  chriftnllinum  inciderent  j 
qui  minus  eflene  apti  ad  efticiendam  vifionem. 
non  tamen  vuea  immediate  adhxret  chriftallind 
quia  non  haberet  motum  liberum.aqueus  humor 
tnodicuseft»  vt  videatur  tantum cife  fadus  ad 
vueam  continendam.nihd  dico  de  cornca.quzad 
continendum  aqueum  cft  fada , durior  cft  aliis 
menbranis,  fle  tunicis  ne  tam  cito  ab  incurrenti- 
bus corporibus Izdcrctut.omiuo  palpebras  Sc  ci- 
lia , quz  potius  ad  tutelam  fle  cautionem  erunt 
appol  ita  quam  quod  ad  vifionem  aliquid  confe* 
t«nc  Aranea  totum  vertit  chriftallinum  ne  diffluat 
& cum  aliis  confundatur  aut  fuam  amittat 
figuram. 

Quia  experimur  poft  lentem  vitream  non  tam 
cito  radios  a Iole  , aut  a lingulis  obiedi  partibus 
emiiflis  vniii , fed  poftquam  in  lente  vitrea  ita 
tefudi  funt  vt  ad  te  inuicem  conurrgantjncccf- 
forium  elfe  aliquod  fpatium,  ideo  pars  organi  in 
qua  depingeremur  obiedoruin  imagines  .debuit 
diftarc  a chriftallino  , proptereaque  retina  non 
eft  illi  immediata,  fcd  eum  habet  in  centro,  Sc  ab 
eo  fere  zqualiicr  vndequaque  diftat. 

Atque  vt  c.irn  diftantiam  femper  feruaret , nec 
proprio  pondere  fubfideret  { plena  eft:  humore 
vitreo,  quo  humedaretur ; teddereturque  aptior 
ad  imprefliones  obiedorum  excipiendas,  eft  itera 
nemus  opticus  vt  daretur  confenfus  aliquis  inter 
oculum  Sc  cerebrum , fle  vifionem  fequereutr 
adio  imaginationis,  exteras  parces  ad  motum 
necctfarias  hic  omitto.  • 


fn  qua  parte  oculi  fiat  vijit. 

Qiumuis  hrc  propofitio  potius  phyficarrh 
quam  ad  mathefin  pertineat , quia  tamen  fine 
nofttis  principiis  in  hac  materia  excutit  phyfica, 
noftrifque  principiis  politis  fle  bene  imelledis 
facile  fcquitut  hxc  propofitio , ideo  ime  merito 
hanc  examinandam  cen lui.  Id  vnica  propofitione 
facio  quod  ali)  libris  integris  peragunt  i res  enim 
meo  indicio  ita  facilis  eft  vt  non  tot  tricis  egeat 
vt  probetur. 

Dico  Retinam  ede  proprium  vifionis  organum, 
feu  quod  idem  eft  radios  luminis  ad  retinam  ap. 
pellentes  animam  determinare  ad  vifionem  iri 
retina  eliciendam  , fle  ancepofitos  humores  efle 
quafi  conditiones  requifius  , vt  radi)  liue  luminis 
fine  fpecierum  vilibilium  , poilenr  appolice  ad 
retinam  appellere  ad  vifionem  in  ea  faciendam, 
qitam  artemonem  duplici  ratione  dcmonftro 
quantum  patitur  materia  phyfica  prima  pofi- 
tiuaeft. 

Secunda  negatiua  » per  rciedionem  aliarum 
partium,  nou  eit  autem  hxc  propofitio  eadem  ac 
prima,  fle  fecunda  que  tantum  probarunt  co 
modo  depingi  in  rei  iua  obiedorum  imagines,  qud 
depinguntur  in  charta  in  phxnomeno  cubiculi 
claufi , quidquid  tandem  fuit  hx  imagines  quz  in 
charta  apparent  , certum  autem  eft  in  chirtx  has 
imagines  non  e (Te  vifionem  ) feu  adionem  vita- 
lem , cum  nulla  talis  in  charta  admitti  politi  ; has 
ergo  imagines  prima  fle  fecunda  propofitione  in 
retina  depingi  oftendi.hic  prxtcrea  oftenttere  co- 
nabor fi  quz  datur  adio  vitalis  perceptiua  re- 
rum vilibilium  quam  vocamus  vifionem , hanc  in 
retina  produci. 

Probatur  primo.  Illud  eft  proptium  vifionis 
organum  , quod  magis  apt>ofue  poteft  determi- 
nari ab  obicdis  ad  vifionem  eliciendam)  fed  talis 
eft  retina,  ergo  retina  eft  proprium  vifionis  orga- 
num. maior  videtur  mihi  certillima  , cum  enim 
debeat  obiedum  coagere  crim  ipfo  organo  ) vt 
volunt  aliqui  , vel  emittere  aliquid  , quod  pet 
fetpfum  formalicer  determinet  animam  ad  fuam 
Adionem  eliciendam: fi  in  aliquo  organo  ita  reci- 
piatur imprertio  fada  ab  obie&9  , vt  fit  aptiffim* 
ad  faciendam  talem  fentationem  , fle  aliunde  or- 
ganum illud  fit  capax  talis  adionis ; puto  nullum 
illo  melius  conftitui  pofie  organum  in  quo  talis 
adio  producatur.probandi  igitur  reftat  mihi  mi- 
nor , primo  retina  feu  retiformis  tunica  , tora 
contexta  eft  cx  neruuUs , itnino  vidatur  efle  pars 
nc  rui  optici,  feu  neruus  opticus  produdus : ergo 
cx  (e  capacirtlma  eft  talis  operationis ; feu  vifid- 
nis , nempe  vt  fentiac  obieda  1 Illud  organum 
maxime  poteft  determinari  ab  obiedisin  quod  fle 
potent  i ffime  agunt  obieda  , fle  fine  vlla  confu- 
fione  , fed  talis  eft  retina  in  qua  (per primam 
huius  ) diftindirtime  depinguntur  obiedorum 
imagines  , ita  vt  agant  fingulx  partes  obiedi  iil 
fingul.is  retinz  per  vnionem  plurimorum  radio- 
rum . idroque  potentirtime.  vnde  concludo  ine- 
pte foific  concinnatum  oculum  , fi  in  eam  partem 
potentirtime  agerem  obieda , in  qua  omnis  talis 
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adio  inatilit  effet  ad  vifionem  •,  fed  adio  obie-  ducatur  fecundum  lineam  redam  in  P.  fi wdlj 

dorum  in  retinam  inutilis  effet  ad  vifionem  nifi  BD,CE,effcnt  viforij.  hoc  eft  Client  ij  qo»  vlcinm 

fieret  vifio  in  retina , fi  enim  aflignetuc  aliqua 
alia  pars  in  qua  fiat  vifio  in  eam  poicniiflimc  de- 
berent agere  obieda,&  non  in  retinam. 

a.  Argumentum  negativum  eft.  In  nulla  parte 
ante  ipfain  retinam  polita , in  nulla  poft  retinam 
fieri  poteft  vifio  , ergo  vel  nulla  cft  ; vel  fit  in 
retina.non  in  parte  aliqua  poft  ipfam  retinam  po- 
/Iia  j quia  retina  diaphana  non  eft  , nec  poteft 
tranfmittere  radios  ab  obicdis  eroiffos  vherius. 
non  etiam  in  pane  anteriori ; quia  fi  fieret  vifio 
in  patte  aliqua  anteriori  inutiles  elfem  patres  po- 
ftcriores  : neque  diaphanx  efle  deberent»  te 
tranfmittere  vltcrius  luminis  radios,  quod  vt  me- 
lius, te  certius  exequamur ; percurramus  fingulas 
oculi  partes, vt  viJeamus  quid  incommodi  fequa- 
tor  fi  in  iis  ftacuatur  vifio.  prima  qux  occurrit  eft  determinarent  organum  ad  videndum  ; videretur 

cornea  , in  quii  contendo  ficii  non  poffe  vifio-  obiedum  A , fecundum  lineam  E C ; ergo  vide- 

ncro,  Primb  quia  cffct  maxima  confufio  quxli-  retor  etiam  in  F.  neque  enim  oculus  videt  obie- 

bet  enim  obiedi  pars  in  quamlibet  cor  nex  par-  dum  nifi  fecundum  vltimum  radium  quem  reci- 
tem agit;  cum  a qualibet  obiedi  parte  ad  fin-  pfc , alioquin  res  per  fpeculum  reflexe  vifa  non 

gula  cornex  punda  duci  poflit  linea  teda  , ergo  videretur  efle  in  fpcculo;  Sed  in  luo  proprio  lo- 

incondite  , te  nullo  fervato  ordine  determinare-  co,  quod  tamen  falfum  eft. 
tur  ad  vifionem.Secundb  quxlibet  obieda  in  fin-  Secunda  pars  oculi  qux  occurrit  cft  humor 
gulas  cornex  partes  per  vnicam  tantum  lineam;  aqueus  , fcd  neque  in  illo  fieri  poteft  vifio.  pii- 

ergo  cum  maxima  debilitate.Tcrtib  dum  adnafet-  m6  quia  nullus  humor  eft  ^d  fentiendum  aptus) 

tur  alicuius  oculis  catarada  , hxc  non  tegit  cor-  cum  neque  fit  nervus  neque  aliquid  huiufmodi. 

neam  , fed  tantum  obturat  pupillam  , leu  fora-  nimia  enim  mollities  eft  ad  fentiendum  inepta, 

men  vucx  , te  tunc  nihil  pioifus  videtur  , vide-  deinde  probabilius  cft  humores  non  animari.  Se- 
retur autem  aliquid  fi  cornea  effet  proprium  vi-  eundo  in  co  humore  eft  adhuc  confufio  radio* 

fionis  fubicdum.  nifi  dicas  obtuiard  pupilla  im-  rum  , hoc  eft  ^ pluribus  obiedi  partibus  ad  idem 

pediri  fpiritus  animales  , qui  ncceflaii)  funt  ad  vi-  pundum  aquei  humoris  duci  poliunt  linex  re- 

iionem  , fed  contra,  cornea  etiam  demifsd  tali  £tx.  poteft  item  fieri  difficultas  fuperius  propofi- 

catarada  bene  nutritur  , nec  vllo  modo  apparet  ra  circa  corneam,  cum  enim  cornea,  te  aqueus 

immutata  : ergo  habetet  etiam  fuflicientes  fpiri-  humor  non  multum  differant , radius  qui  frangi- 

tus  animales,  deinde  fpiiitus  animales  non  funt  tur  in  cornea  reda  procedet  in  aqueo  ; aiqne 

lucidi,  vt  egeant  medio  diaphano  ad  hoc  vt  adeo  obiedum  geminatum , te  in  duobus  locis 

tranfmittantur,i  nervo  optico  vfque  ad  corneam, 
denique  extinguerentut  illi  fpiiitus  fi  tranfinicte- 
rcrur  a nervo  optico  in  corneam  per  tres  humo- 


res. quarto  inutiles  effent  alij  humores, <Sc  tunicx. 
quinto  alicui  peiforata  fuit  cornea  acu  , & affer- 
vit  /e  eam  acum  vidifle.  fextb  fi  per  duo  foramina 
res  eadem  fpedatur,non  femper  neque  in  omni  Ci- 
tu apparcbic  geminata ; fcd  femper  appareret  ge- 
minata quoties  duo  tadij  ab  eodem  obiedo  per 
duo  foramina  emiffi  corneam  attingerent  quod 
tamen  eft  falfum.  fi  enim  dicas  quod  ctiamfi  fine 
duo  radi}  diverfas  retinx  partes  attingentes, quod 
vnicum  tantum  obiedum  oftendant , quia  ab  eo- 
dem obiedo  procedunt.  Sed  comta  fi  obiicias 
chartam  in  certi  diftantia,  perforatam  duobus  aut 
tribus  foraminibus  in  aliquo  firu  inferius  expli- 
cando , videbitur  duplex  ,aut  triplex  obiedum 
pro  numero  foraminum  ; fed  in  tali  cafu  hi  radi} 
ab  eodem  obiedo  emittuntur ; ctgo  non  fufficit 
radios  ab  eodem  obiedo  emitti, ad  hoc  vt  vnicum 
& non  geminatum  obiedum  videatur. 

MultS  minus  fit  vifio  in  cornea  , ita  vt  radius 
qui  in  cornex  profunditate  recipitur  fit  viforius, 
te  dctetminatiuus  potentix  ad  videndum.  Sit 
enim  obiedum  A , emittens  duos  radios  in  cor- 
neam BC  , nempe  radios  A B , A C , fitque  AU 
perpendicularis , & confequentcr  irrefladus.  Sic 
amem  alios  radius  AC  obliquus , qui  cum  a me- 
dio turioii  nempe  acre, incidat  in  corneam , fran- 
getur ad  perpendicularem  ( frtrfuppoCtionem  fri • 
ptAfn  ) fungatur  ergo  m CE  , te  udius  EC,pto- 
/* 


appareret,  vt  fi  pundum  A , duos  radios  emittar 
in  aqueum  humorem  nempe  radios  AB  , AC. pri- 
mum perpendicularem , & irrefiafturo , fecun- 
dum veio  obliquum  , & confequentcr  refeadum 
in  pundo  C.  fi  aqueus  humor  , & cornea  fine 
eiufdem  denfitam  non  reda  procedet  in  H . fed 
frangetur  in  DE , te  obiedum  videbitur  fecun- 
dum lineam  ED  , ergo  in  pundo  F , quod  fi  hu- 
mor aqueus  fuerit  denfior  quam  cornea  adhuc 
fiet  alia  fradio  cx  eadem  parte , ita  vt  radius  DE, 
produdus  , magis  vergat  ad  partes  G.crgo  ad- 
huc in  tali  cafu  obiedum  per  duos  illos  radios 
vifum  5 geminarum  , te  in  locis  A , te  G vide- 
bitur. fi  denique  aqueus  humor  dicatur  efle  mi- 
nus denius  quam  cotuca,  quia  maiorem  habet 
denfitatem 
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denfitatem  quam  aer  radius  CD , frangetur  in  H» 
non  raraen  ita  vt  radius  HD>coincidac  cum  AC, 
quia  ad  hoc  neccflariuro  cftet,  vc  tama  effer  diffe- 
rentia  quoad  denfitatem  inter  corneam  , & a* 
queum  humorem,  quanta  cft  inter  aerem  & cor- 
neam, vt  reftitueret  radium  in  priftinom  ftatum. 

Que  ratio  etiam  valet  ad  probandum  aranex 
portionem  anceiiorem  non  cile  fedem  vifionis 
qualis  cft  IK. 

Probatur  item  alia  ratione  radij  AC»AB,emifli 
ab  eodem  obie&i  pun&o  A, licet  iatn  inter  fe  ac- 
cedant» propter  rcfcaftioncm  in  pun £to  C fa&amj 
non  tamen  adhuc  vniun  tur  in  anteriori  parte  chri  - 
flallini  fcu  in  aranea  , ergo  fi  atanea  e(Tec  vifionis 
organum, idem  pun&om  A,  afficeret  duas  partes 
organi  nempe  pun&ura  L , & pun&um  H : ergo 
non  vitaretur  confufio.probatur  antecedens  ex  ip- 
fa  aquei  humoris  figura, qnx  non  adxquat  medie* 
ratem  vnius  Sphzrx:ergo  non  poteft  vnire  radios 
ad  idem  obieftum  pertinentes,  confequentia  pa- 
•etjfi  habeas  ientem  vitream  convexo  concavam, 
aut  etiam  plano  convexam,  m.nquam  in  eius  fu- 
perficie  poteris  radios  folis  vnire  •,  fed  in  aliqua 
diftantia.  quo  argomenio  etiam  probo  neque  in 
chriftallino  .neque  in  aranex  alia  parte  , neque  in 
tOto  vitreo  humore  fieri  polle  vilionem.  quxro 
enim  quid  rcqttiratur  , Vt  aliquod  obic&um  licet 
vtucou)  in  fc  geminatum  appareat,  ccrtu  cft  enim 
aliquando  tale  apparere, nempe  vt  duo  radij  ab  ea- 
dem pane  obicih  etnifli,  duas  diverfis  partes  or- 
r**a  quo  fit  formalis  vifio  feriant , & infuptr 
o radij  produfti  verfus  obie&um  non  con- 
fiiant.  Sed  five  ponatur  vifionis  organum  elle 
ch.ida;  linus,aut  illum  ambiens  aranea, Ii  ve  ft.itita 
tor  virreus  humor :hjcc  duo  inveniuntur  , nempe 
quod  in  illius  duas  partes  diftin&a*  incidant  ra  nj 
aJ  eandem  ubie&i  partem  peninetues,  & infuper 
produ&i  verfus  obiedtum  non  Conveniam  tuter 
; fe  , nec  oftendant  obie&um  effe  in  eodem  loco: 
ergo  omne  obiefhim  non  dico  duplicatum  : fcd 
multiplicatura  videri  deberet. 
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*n  L,  & FO  , in  K ,.ergo  fentit  oculus  fe  peremi 
ir»  E,  ex  loco  L » in  F , cx  loco  K , igitur  gemi- 
narum deberet  apparere  obic&um  A , quod  cft 
contra  omnem  experientiam,  quod  a-  giimcntutn 
convenit  etiaro  vitreo  humoii. 

Quate  rcftat  fola  retina,  qux  fit  formale  vifio* 
nis  organum, nempe  in  quo  vitatur  omnis  omni* 
no  confulio  , cum  vnicum  illius  pun&um  vcibi 
gratia  D , ab  vnico  tantum  obiedi  punAo  A,  fe* 
liatur  & pungatur. 

Rcftat  tamen  vna  dilficulrasjnempe  contendunt 
aliqui  in  alia  tunica  ictinam  veftiente  ficti  vilio- 
ncm.  hoc  pctfuali  argumento. 

Si  vifio  fieret  in  retina  , fieret  in  omnibus  eius 
partibus,  fierique  non  po(Tct,vt  obie&om  oculo 
obticeretur, & non  videretur,  fed  fieri  poteft  , vt 
cbiedumobiiciaturoculo.&non  vtdeatur.fi  nem* 
pe  eius  imago  incidat , in  cam  panem  retinx  , in 
quam  infcniur  nervus  opticus,  piobatur  autem 
minor  experimemo. 

Ponantur  triaobic&a  diftantia  ad  invicem  femi* 
pede.limque  maxime  vifibilia  Sit  vnom  obiedum 
maxime  ad  Izvam  voccturque  A, (it  intermedium 
6,  & C,  maxime  ad  dexttam.  refpice  vno  tantum 
oculo.obictfu  A.ita  vt  oculus  in  illud  intendat  ,fcu 
fit  in  axe  optico , videbis  tamen  alia  duo  obicfta, 
licet  non  ita  diftiu&c.  tcccde  fcnfim  intendendo 
fempec  in  obieftum  A , quod  fupponitur  effc  ad 
larvam  : accidet  vt  non  viueatur  obie&um  inter- 
medium U, licet  videatur  obie&um  C quod  maxi* 
mceft  ad  dexuarmergo  fignum  cft  clfe  in  orgatto 
visus  aliquam  partem, qua:  non  fit  vifiva.  Sed  fi 
fieret  in  retina  , illud  obie&um  videretur  , vere 
enim  cius  imago  in  pattem  aliquam  retinx  lnci- 
dit.quaic  debet  afli  gnati  , al  a tunica  retinam  ve* 
* » ftiens,  feu  chorois  pro  organo  vifus  , nam  ea  in 
medio  cft  perforata  , qua  p.ute  interitur  netvuv 
opticus  , in  quetn  locum  dum  incidit  imago  ob- 
iedi,  mirum  non  cft  fi  videri  non  pollic  curo  in 
tali  loco  deficiat. 

Rcipondco  parum  interefle  an  przcifc  in  ipfa 
retina,  an  in  chotoide  qux  pars  cius  Jfci  poteft 
fiat  vifio  quamvis  ctiamfi  retina  fit  vifionis  orga- 
num, poteiit  fieri,  vt  qua  paite  ei  infetitur  nervus 
opi  icus, non  fit  fatis  tenuis, Se  fenfibilis.vt  fenfa- 
liouem ehciac.coucUido  ergo  ex  co  experimento» 
aut  e(!c  aliquam  partem  retinx  qux  non  fit  apta 
ad  videndum  , nempe  ea  pars  cui  inferitur  nervus 
opticu!,nut  quod  in  choroide,  ipfam  veftiente.  Se 
qux  propieiea  aliqua  eius  pars  dici  poffit  fiat 
pioprie  vifio,  quod  mtx  allcttioni  conuatiom 
elfe  non  cenfco. 

«*  m m »»  hm  m «h  «»  m h* 
PROPOSITIO  V. 

Theorema. 


Sii  enimobie&wn  A.radij  incidente*  in  oculum 
AB,  AC  quo»  uftendimus  tantum  vniri  in  telina 
in  puncto  I),  fi  Aatuatur  organum  vifionis  cile 
a ruma  EFN.  dico  fore  vt  duplex  videatur  obic- 
Otum  A, quid  enim  requiri  poteft,  vt  obicdum  A, 
videatur  duplicatam,  uifi  hxc  duo  nempe  vt  afli 
ciat  doas  patres  organi/cu  putDa  E.F.&  ita  eas  af- 
ficiat , vt  non  poflit  oculus  femiie  eas  duas  atfe. 
itiones  prodite  ex  eodem  loco»fed  etiam  hoc  po- 
ftreuuim  invenitur,  naro  fi  producerentur  radij 
EP,  f O , non  incidcrcut  in  pun&utn  A , fed  EP, 

T«m.  //. 


Obieflum  lictt  per  piaret  radies  in  eadem  parte  rltl* 
rta  cellectet  vifum,  vnicum  apparet . 

Attingo  hic  difficultatem  fatis  n agnam,  Sc  qtix 
meo  indicio  , (ula  cft  qux  nonnihil  nrgutij 
poteft  faccfiere.  Hrc  autem  ita  moveri  poteft.  Si 
vifionis  organum  nempe  retina  poteqtiffimc  mo- 
vetur ab  oblecto, co  quod  eadem  par$  retinx  plu- 
ribus radiis  ab  eodem  obicllo  prodeuntibus  feria- 
tur^ pungatur:obie£lum  multiplicatum appatere 
dcbctjtouc*  ucmpe  quot  radij  caro  pariem  retinas 
Y y attingunt» 
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attingant : fed  hoc  eft  manifefte  contra  experien- 
tiam : ergo  do&rina  fupcciu»  tradita  nequaquam 
potcfl  fubfiftcre.  probatur  maior,  obic&um  tunc 
nmhiplicatum  apparet  cum  videtur  elle  in  pluri- 
bus locis-, fcd  debci  et  videri  e(Tc  in  pluribus  locis, 
eigo  multiplicatu  apparere  deberet. maior  eft  cer- 
ta,ii  enim  videatut  eilc  in  pluribus  locis  non  po- 
terit  non  apparere  multiplicatum,  minor  ira  pro- 
batur. oculus  videt  obiectum  clTc  in  eo  loco  , cx 
quo  leniit  fe  aHici.fic  vt  ita  dicam  pungqfed  fcntic 
fe  pungi  cx  pluribus  partibus  a radiis  ad  iJem  ob- 
ie&um  pertinentibus, nam  fcniit  fe  athei  ex  ea  par- 
te, ex  qua  radij  vltitni  ipfum  ferientes  procedunt, 
& a t ipfum  appcllunqfedad  idem  pun&um  orga- 
ni fermentis  nempe  relinar,  raJij  ad  idem  obiectu 
pertinentes  appellunt  ex  diverfis  partibus,  ergo 
debet  videre  obic&um  elle  in  divcrlis  locis.iufpi- 
ciauir  fupeiiot  fi^uta  in  qua  pnn&um  U , retinz 


attingitur  pluribus  radiis  ab  eodem  obie&o  A 
prodeuntibus, nempe  radiis  £D,FD  & aliis  iniw- 
mcris.q.u  inter  illos  excogitari  poliunt: radius  au- 
tem ED, procedit  qnafi  cx  pun&o  L,8c  radius  DF 
ex  pun&o  K. igitur  pun&um  A, debet  timui  appa 
rere  in  K,&  L , immb  & in  toto  fpatio  LAK.  Ii 
enim  folus  clfet  radius  DE  , videretur  tantum  in 
L.fi  folus  DF.videietur  obiedhim  A.elfe  in  K ergo 
U inveniantur  duo  radij  ED.  DF,  videbitur  lim>>l 
in  L & K,  confirmatur  tota  hrc  ratiocinatio,  vi- 
demur eadem  vfi  , vt  probaremus  vifionem  non 
fieri  in  chriftallino.aut  vitreojv.g.non  heri  in  pu- 
flis  E.  fle  F , quia  videlicet  idem  obic&nm  A,  vi-» 
deretur  e (Te  in  radio  F O , & in  radio  E D , qui 
duo  radij  cum  inter  fe  non  conveniant  verfus  A, 
reprxfentabunt  obiedtum  e fle  in  duobus  locis. 

Duplici  aut  triplici  via  nodum  hunc  foluain. 
priorem  modum  afferam  tantum  animi  gratia  ne- 
que enim  cumvminino  folidum  pntoiptoptcr  in- 
itantiam  validam  cui  non  fati&facit  ad  cum  tamen 
jutelligendum  volo  cogitati  radior  luminis  qnafi 
aliqua  corpora  recinam  impellenm,&  in  ca  motu 
aliquem  localem  producentia,  quo  1 inteliigemix 
tantum  causa  diftutn  velim  , licet  hoc  velint  ali- 
qui cfle  ad  mentem  Atillotelis  accommodatum, 
afferentis  vifmn  eilc  fpcciem  ta£lus,ficot  ergo  be- 
ne femimus  dum  aliquis  nos  impellit,  & in  nobis 
producit  impetum, multo  melius,  fi  id  etiam  cum 
aliqua  diviiioue  hat.itipoffct  aliquis  non  omnino 
quoad  hoc  propugnate  tadios  luminis  ab  obiect is 
rctlexo.s,&:  in  oculum  emiflos,  impellere,  punget  e, 
& vellicare  retinam,  fcd  quidquid  fit  dc  h c opi- 
nione mihi  liceat  imclligcmix  causa  ptofequi 
eandem  methodum. 

Certum  eft.  &.  indubitata  conftat  expenmtii, 
quod  fi  res  eadem  iropeliamr  duplici  impulfu  non 
quidem  omnino  contrario»  quod  aut  vr.icus  pro- 


ducetur impetus.aut  qaod  idem  eMuo  vnfco,  Sc 
eidem  zquivalcnies.Suenitn  globus  A,  qui  fituul 


a 


duobus  baculis  CD  , E F impellatur  , motu*  qui 
producitur  erit  fecundum  lineam  AB  , idemque 
producetur  impetus,  ac  fi  impelleretur  globus  A, 
fecundum  lineam  Gl.vndc  concludo  quod  fi  glo- 
bus A, animatus  effer, & in  eodem  pumfto  1,  fimul 
impelleretur  duobus  baculis  EF,CD,candem  pror- 
fus  impreflionem  fentiret , ac  fi  impelleretur  fe- 
cundum lineam  Gl.quod  vt  oculo  applicetur,  du 
impellitur  pun&nm  D retinx  , penultimx  figurae 
duobus  radiis  ED.FD,  idem  producetur  impetus, 
ac  fi  im  pelleretur  aliqua  pullione  intermedia  nem- 
pe ea  qux  ex  pumfto  A , redka  perveniret  ai  pun- 
flum  B , vel  fi  velis  cogitate  radios  vnltos  imme- 
diate antequam  retinam  attingant.pnn&um  illud 
aut  mininiu  fenfibile  luminis  impulfum  a duobus 
radiis  ED,FD, movetur  motu  intermedio  ficui  glo- 
bus A,  fupradefetiptus ; & vnicum  in  retina  pro- 
ducit impetum  , fecundum  lineam  aliquam  inter- 
mediam, id  eft  qu.c  velat  ex  pumilo  A procederet, 
hic  tamen  vltimus  modus  fnbfiftere  nullatenus 
poteft  , quia  fcqucrctur  quod  duo  radij  luminofi 
oft  vnionem  in  vnum  eundemqoecoalefcerede- 
crent  qviod  eft  mani  Eft  e contra  experientia. 

Contra  huiufmodi  modum  explicandi  eft  ma- 
nifefta  inllamia,cui  vix  puto  rcfponderi  polle  , fi 
in  ca  explicatione  pt.Tcile  fiftatur.  fequitur  enim 
quod  intercepto  raiio  AC-,Jc  confcquenter  radio 
DF.ita  vt  folus  remaneat  caditis  DE, videretur  mo- 
veri obie&nm,fcJ  hoc  nemo  experitur.  Si  enit»  . 
per  duo  foramina  ita  obierunt  aliquod  rcfpicias» 
vt  non  appareat  geminatum  (neque  enim  in  omni 
cafu.Sc  fini  geminatum  apparet)  fif  inquam)  intec- 
cipia'ur  vnus  ladius.non  apparebit  obicdlum  mo- 
tare locum.  Sed  fi  hxc  explicatio  valcret,id  acci- 
deret nam  tunenon  proJuccrctutaliquis  impetus, 
aut  motus  mixtus.vt  fi  globos  propofitus  A , non 
amplius  tmpelietetur  duobus  baculis  FE.CD,  le<l 
fifteretur  alteruter  nempe.CD;globus  A.nonaro- 
phus  moveretur  fecundum  lineam  AB, fed  fecun- 
dum lineam  AH  parirer  fi  punitam  D,  impulfum 
duobus  radiis  DB.DF  reptzfcntat  obicdlu  in  loco 
aliquo  intermedio  , intercepto  radio  DF,non  am- 
plius rcpt.rfemabit  obiciftum  in  aliquo  loco  in- 
termedio,fcd  tantum  fentict  fc  pugi  cx  punfto  L. 

Secundus  modus  magis  probabilis, & fatis  bene 
explicans,ca  qux  in  oculo  accidunt,eft  ifte, nempe 
quodctimquc  punitam  retinz, aptum  ede  vt  mo- 
veatur fecundum  perpendiculare, ita  vtalix partes 
retinz  impediant  quominus  moveatur  fecundutra 
aliam  lineam. quod  ego  explica:  c exempto  fornicis 
cuius  fingnji  lapides, ita  difpofiti  funt.vtloco mo- 
veri non  ptrlTim  nili  fecundum  linea  pcrpcndico— 
larc.fcu  per  ceuti  u illius  duCUm.  Sit  enim  fornix 
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Volas  D, centrum  eft,  fi  lapis  A,  impellatur  per  li- 
neam EA  , non  movebitur  fecundum  illam,huic 


E 


enim  motui  refiftnnt  lapides  vicint,Ced  movebitttt 
fecundum  lineam  AG,  ciim  hic  fola  motui  relin* 
quatur  via, ergo  eodem  modo  movebitur  ac  fi  itn- 
pulfio  ex  centro  D procederet.vnde  omnis  impe- 
tus  in  iis  lapidibus  produdus,  eundem  effe&unl 
producer,ac  fi  et  pun&o  D procederet. 

_ Quod  vt  macerix  noftrx  applicetur,  favet  ma» 
xtme  huic  explicationi  aliquorum  opinio*  qui  di- 
cunt totam  retinam  compadam  cHe  ex  neruulif 
non  quidem  extenfis  •,  fed  quorum  fibra:  omnet 
centrum  retinz  refpiciant.eo  modo  quo  in  figura 
▼idet  lineolas  e(Tc  du&as. 

Venit  etiam  mihi  in  mentem  alia  eiufdem  prin- 
cipii  explicatio  , non  confiderando  retinam  per 
tRodutn  foruicis;fed  per  modum,  alicuius  chordi 
* flexibilis,aut  corporis  alicuius  contexti  ex  huiuta 
modi  nervis  flexibilibus, flexibilem  autem  nonni- 
hil efieretinam,oftendit  fatis  materia.diciturenim 
retina , ieu  retiformis  tunica , quod  neioulis  hoc 
tnodp  extenfisconftet.fi  autem  impellatur  chordi 
extenta, infle&etur  non  fecundfim  lineam  qui  im- 
pellitur;fed  fecundum  fam  lineam  fecundum  qu2 
eft  facilior  mo tus. eft  autem  facilior  motus.vt  pars 
A,fecundum  lineam  AG, moveatur  quam  fecundu 
qoamcumq;aliaroiergo  movebitur  fecundu  lineam 
AG.quocumqdmpetu  impellatur. probo  autem  fa- 
ciliorem efTcmotum/ecundum  lineam  AG.fi  iro>- 
veretur  pars  A, fecundum  lineam  AF,  huic  motui 
I refifterct  pars  retinz  A H , quz  nimis  extendere- 

tur.irem  pars  retinz  ABC,  quia  eius  pattes  nimis 


comprimetenturjmotui  autem  AG^nulla  refiftit, 
aut  (altem  non  ita  refiftit.  quz  explicatio  confir- 
mari poteft  aliis  exemplis,  fit  enim  funis  AB  ex- 
tcnfus.fk  firmiter  annexus  in  punfiis  A, A B inci- 
dat in  eum  globus  E,fed  obliquo  cafo.  anne  pro- 
pterea  movebitur  fecundum  lineam  EC  , produ- 
ttaro,  haud  dubie  non  ita  fietjfed  tancum  fecundu 
lineam  CD,  relidente  priori  motui  linea  AD, quz 
T»m.  IL 
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tantum  extendi  non  poteft,  quicumque  ergo  tan- 
dem linei  incidat  globus  E, in  pundhim  D , fem- 
per  eodem  modo  inflc&etur.ratio  eft  quia  ad  mo- 
tum quemcumque  alium  , ve!  refiftit  Tegmentum 
AC, quod  nimium  extendi  deberer, fi  nempe  pun- 
gam C , moveri  deberet  fecundum  lineam  C Fj 
item  refifteret  motui  Tegmentum  CB,  fi  pun&ura 
C , moveri  deberet  fecundum  lineam  CG  , quia 
tunc  nimium  extendi  deberer. 

Nonnullos  vidi  qui  ita  explicatent.diceremque 
quod  quoties  femitur  impetus  impreflils  b aliquo 
corpore, nifi  fiatdivifio  corporis  , neque  multum 
moveatur  corpus  percultum, quod  (inquam)  femi- 
tur ille  impetus  fecundam  perpendicularem,  ita  fi 
alicuius  frontem  percuterem, quz  fiqv.g.Hl,  quo- 


H l i 


modocumque  perctitiatut  non  fentietur  ex  qoa 
paitefict  pcrcutfio.fivc  percutiatur  fccundCttn  per- 
pendicularem ML.five  obliqui,  modo  HI  , non 
tnulttim  inttorfum  moveatur  , nec  corpus  impel- 
lens,multum  penetret  intra  profindiutem  corpo- 
ri* H I.  quod  adhuc  volunt  magis  verum  efle  fi 
corpus  impellens  fit$i»hxricum,vt  fi  impelleretur 
ex  pun&o  K, globus  fecundum  lineam  OL, eandem 
iinpreflionem  facerct^ac  fi  ex  ptin&o  M,  demitte- 
retur. ratio  eft  quia  fuperficies  Hljnon  fentit  mo- 
tum KL,  nifi  quatenus  illi  refiftit , fed  non  refiftic 
motui  KL,  (compofuo  ex  perpendiculari  fcu  ver- 
ticali ML,0c  ex  horizontali  Hl(provt  horizonta- 
lis eft  , hoc  eft  provt  defert  mobile  K ex  H in  I, 
fed  tanttim  provt  illud  defert  ex  K in  H.feuex  M 
In  L;  ergo  quomodocumque  deferatur  globus  K, 
in  punctum  L.fcntiet  illum  motum,  prxcife  qua- 
tenus perpendicularis  cft.quod  confirmo  experien- 
ti! communi,  (imus  duo  in  eadem  navi,  quz  fera- 
tur ab  oriente  in  occidentem,  fimque  rcfpc&u  al- 
terius ad  plagam  Septentrionalem  , ille  ad  meri- 
dio nal  em, oppofiti  nempe  fecundum  latitudine  na- 
vigi),&  immittat  pilam  quz  me  fetiat«realiter  mo- 
tus illius  pilz  compofitus  eft,  ex  motu  ab  oriente 
ad  occidentem,  Sc  prztereaex  motui  meridie  ad 
Septentiionem  > ego  tamen  nullo  modo  patiar  ab 
ea  pila, quatenus  fer tur  ad  occidentem  , quia  illi 
motui  non  tefifto.eo  quod  fimul  ferar  inocciden- 
temjparirer  quia  fupeificies  HI, non  refiftit  motui 
illius  globi  provt  hotizontalis  eft, cum  ipfa fuper- 
ficies etiam  horizontaliter  fcratur.aut  extenta  fit# 
fentiet  illum  i&um  tantum  quatenus  habet  de  per- 

f>endiculari;etgo  eodem  modo  fentiet  globum  dc- 
atum  per  KL.&  per  ML  , nifi  quod  forfitan  idkus 
erit  maior  invno,qulm  in  alio,fed  loquimur  tan- 
tum quod  fentiat  ex  qua  pacte  feriatur. 

Qui  nolet  ita  philo(ophati,nec  refpicere  fcnfuiti 
visus  ad  modum  alicuius  ta&us.hac  habeat  expli- 
catione. Supponatur  retina  non  e(Te  omnino  opa- 
ca,Ced  habere  aliquam  diaphancitatem;fupponatac 
Y y t item 


Digitized  by  Google 


356  OpticSE 


*tcm  maiorem  habere  denfiratem  qua  humor  vi- 
treus { quibus  pofitis  facile  in  multis  explicabo, 
quomodo  licet  obiedum  videatur  per  plures  ra- 
dios, hoc  eft  fiant  duo  coni  contrapofiti  quoru  ea- 
dem bafis  nempe  oculus  * vertex  vnus  in  obiero 
alter  inrdinatnihilominus  vnicum  appareat  obic- 
dum  in  linea  reda  a pundo  illo  ad  obiedum.aut 
ab  oculi  centro  ad  idem  pundum  quod  idera  cft. 


A 


Sit  obiedum  A, emittens  per  pupillam, & chri- 
ftall  inuro  radios  AB,  AC,  qui  vniantur  in  eodem 
putido  retina:  D.produdi  autem  reda  in  cralfitie 
xetinz  incidam  in  E,&  H.ducatur  per  pundum  O 
perpendicularis  DG.  ccttum  cft  quod  frangentur 
illi  ambo  radij  ai  perpendicularem  DG, (fecundum 
f Hppofhionem  primam)  licet  autem  omninfe  mathe. 
rnatici  non  conveniant  cum  perpendiculari,  phy- 
/ice  tamen  cum  illa  coaveniunt : cum  ergo  radij 
BD,  DC,  non  fmt  in  organo  in  quo  fit  vifio , fit 
enim  (fer  j.Jin  rerina.fcd  tantam  radius  D G » aut 
duo  cum  illo  phyfice  convenientesjvidcbitur  ob- 
iedum  fecundum  lineam  GO  , nihil  enim  fentire 
poteft  oculus  , nifi  fecundum  id  quod  in  proprio 
cfrgano  visus  repentur ; ergo  videbit  obiedum  in 
linea  GD.fed  linea  GD.produdatranfit  per  F, cen- 
trum retinx;QUod  probabiliter  eft  etiam  centruin 
aliorum  humorum  j ergo  videtur  obiedum  in  lo- 
co fuo  proprio  , licet  videatur  etiam  per  radios 
obliquos  ,cum  illi  radij  obliqui  coincidant  feufi- 
bilitec  cum  perpendiculari. 

Atque  funt  ifti  modi  quibus  explicatur  hxc 
prepofitio  , qux  eft  fundamentalis  in  toto  hoc 
negotio  , & qua  foppofita  facile  multa  alia  ex- 
plicamur. Fuit  propOfua  in  ratione  dubitandi  ali- 
qua confirmatio  quam  line  folutione  relinquere 
non  debeo,  nempe  quod  videamur  vfi  co  argu- 
mento , quod  foluimusad  probandum  vifionem 
non  fieri  in  chriftallino  aranca.auc  vitreo,  hoc  eft 
quod  vifio  pandi  A, non  fiat  verbi  gratia  in  B & 
C chriftalliniiquia  cum  radij  BK,C|, partes  diftin- 
dias  chtiftallini  attingant , dc  produdi  refla  non 
refpiciant  punctum  A ; impoflibile  eft  vt  oculus 
vi  illorum  videat  vnicum  obiedum.  licet  enim 
dux  organi  pattes  impulfx  duabus  pulfionibus 
cx  diverfis  partibus  fadis  non  poffint , vt  ita  di. 
cam  iudicate  , fe  impulfas  efle  ab  eodem  obiedo, 
eadem  tamen  pars  impulfa  duobus  radiis  ptoprer 
difpofitionem  ad  vnutu  tantum  morum , vnico 
tantum  motu  moveri  potell  , & oonfequentcr  eo- 
dem modo,  ac  fi  voica  fuiflct  pulfio  j Igitur  aliter 
philofophandum  eft  de  vnica  parte  retinx  a di- 
vetfis  radiis  impulfajaliicr  de  duplici  paite  impul- 
fa duabus  pulfionibus  qua:  nullo  modo  videantur 
venire  ex  eodem  obitclo  propter  refradionem 
iamprxfuppofiuun.dico  ergo  ficti  poire,vt  eadem 


paes  retinx  fimul  percutiatur  i duobus.iudicet 
tamen  vt  ita  dicam  fe  vnici  percuflione  petitam} 
fieri  autem  non  polfe , vt  dux  partes  impetantur 
duabus  pulfionibus  , qux  diverfa  refpiciant  loca» 
iudiccnt  tamen  fe  ab  vno  eodemque  obiedo  per- 
cuflas.  dixi  qu*  diverfa  refpiciant  loca,  duo  enim 
oculi  vnicum  vident  obiedum;quia  vtoftendam 
infra  cum  de  duobus  oculis,  licet  duplici  vlfiOne 
videam  idem  obiedum,  illud  nihilominus  in  eo- 
dem loco  videnti  atque  adei  non  geminatum. hoc 
cft  impetuntur  dux  illae  partes  , duabus  pulfioni- 
bus,qux  ferant  in  eundem  obicdi  locum. 

* Hanc  autem  difficultatem  videtur  attigiiTc  P. 
Skcinerus  dum  percurrens  refradioues , quas  pa- 
titur quilibet  radius  ab  obiero  in  oculum  iramif* 
fus,  oftendit  tandem  in  retina  ita  refringi  vt  dire- 
&£  ferat  in  obieduro.puto  tamen  hic  aliquid  phy- 
ficum  intelligcndum.faieor  enim  non  vfqne  adeo 
Geometrice  omnes  radios  quadrare  cum  perpen- 
diculari duda  ad  pundum  retinx  quod  attingit» 
& qux  confequenter  ferat  in  obiedum. 

Quidquid  aute  m fit  an  ex  plicationes  quas  attu- 
li omnino  convincant , neque  enim  plus  roboris 
illis  tribuere  velim,  quam  in  fe  habeant:  attamen 
exiftimo  fatis  fuifle  demonftrarum,  obicdi  quam- 
cumque  partem  pluribus  radiis  in  idem  retinx 
pu  dum  colledis  agcte,vel  nullam  poffe  alLgnari, 
probabilem  rationem  cur  ita  compotitas  fit  ocu- 
lus,& eo  admifso  omnia  fine  vlla  difficultate, non 
folum  explicariifed  etiam  fere  palpari. cum  igitur 
aliunde  conftet  experientia  nos  vnicum  obiedum 
videre.de  in  fuo  proprio  loco  , fi  nihil  aliud  acci- 
dat;dicendum  cft  (inquam ,eam  efle  vim  retinx,  vc 
quomodocumque  attingatur  ; gc  ex  quactimqoe 
par  te, referat  eam  imptcUionem  ad  perpendicula- 
rem.atq;  hoc  in  omni  opinione  explicandum  po- 
to,hoc  cft  five  dicatur  vifio  fieri  inverso  fitu,uue 
credo,  nam  quod  incidant  plures  radij  ab  eadem 
parte  obicdi  ad  oculum  , nullus  negare  poteft. 
cum  omne  agens  agat  in  omnem  pattem  } & ab 
eadem  patte  obicdi , ad  fingula  punda  pupillx 
duci  polline  linea:  redx  ; propagabitur  etiam  lu- 
men aut  fpecies(parum  uucrc{l,(ccundum  illas  li- 
neas,qux  cum  inveniant  humores  diaphanos,  pe- 
netrabunt vfquead  retinam,  vel  ergo  vnientur  in 
eodem  pundo  tales  ttes  tadij,  vclnon  quidquid 
vero  dicas  reftac  difficultas  integra,  ergo  omnibus 
ea  difficultas  eft  explicanJa.quarefit  indubitatum, 
idem  pundum  retinx  excipiens  plurimos  eiufdem 
obicdi  radios,  illud  vnicum  viJere  fecundum  li- 
neam perpendicularem  ad  illud  pundum  tctinc 
dudam.  ' V 

COROLLARIVM  I. 

Obicda  quorum  radij  diverfas  retinx  partes 
attingunt  videntur  in  diverfis  locis.Sint  enim  ob- 
icda A,&  B.qux  tetinam  in  diverfis  pundis  C ,8c 
D attingant}  dico  illa  obieda  vifum  iri  in  diverfis 
locis  extra  oculum,  fit  enim  centrum  retinx  E, 
obiedum  A, attingens  pundum  C,  retinx  videtur 
per  prxccdentem  efle  extra  oculum  , fecundum 
lineam  Cfi;ob«cdum  B, attingens  pundum  D, re- 
tinx videiur  efle  extra  oculum  fecundum  lineam 
DEifed  1 lix  dux  linex  vnitx  intra  oculum  in  pun- 
do E.ncccHati&  extra  illud  divaricantur,  Sc  in  di. 
verfa  incidunt  loca  ; ergo  obieda  diverfa,  attin- 
gentia divetfas  retinx  partes, in  diverfis  videntur 
clfc  locis. 


. COROL 


COROLLARIVM  II. 


Obieda  idem  attingentia  pandum  tetinx  vi- 
dentor fecundum  eandem  lineam  t vt  fi  obiedunr 
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diftanriam  autem  ex  multis  cognofcimns  infra  ex- 
plicandis,ideoque  addidi  exteris  paribus. 

{#»«•»  «H  «»  KH  H»  «N  «»  f#> 


A B 


A, attingat  pandum  retine  C,  & accidat  cafu  ali- 
quo,vt  aliud  quodeumque  obiedum  F , attingat 
radiis  fuis , idem  pandum  C , per  prxcedentcm 
ambo  videbuntur  fecundum  lineam  CE,idcoque 
vjdebuntur  e (Te, aut  in  vno  eodemque  loco  fi  ocu- 
lus indicare  non  poffit  de  diftantia  , aut  fi  iudiccc 
vnum  videbitur  diaphanum, non  impediens  alte- 
rius vifionem,aut  certe  erit  confufio. 

COROLLARIVM  III. 

Obieda  qux  fi  ni  (iras  partes  tetinx  fuis  radiis 
attingunt  apparent  dextta,qux  dextras  finiftra.fit 
enim  A.attingens  pundum  C i & B,  pundum  D, 
videbitur  A,tecundiim  lineam  CE,dc  B fecundum  >, 
lineam  DE.qux  fe  interfecant  in  pundo  E.fic  poft 
concurfum  mutant  fitum;ergo  qux  finiftrajauin- 
gunt  retinx  partes  apparent  dextra, St  cootta. 

COROLLARIVM  IV. 

Idem  obiedura  duas  attingens  retinx  partes 
videtur  in  pluribus  locis , vt  fi  retina  eliet  in  Gl, 

& pandum  B, attingeret  partes  eius  G,&  l.videre- 
tur  pundum  B.fecundum  lineam  GE,  St  etiam  fe» 
eundum  lineam  IE  * ergo  in  pluribus  locis  vide- 
retur , nempe  fecundum  duas  lineas  qux  extra 
oculum  duo  diverfa  loca  defignant. 

COROLLARIVM  V. 

Illud  obiedum  cuius  imago  in  retina  maior 
eft,cxteris  paribus  maius  apparet. quia  illud  obie- 
dum  maius  apparet  cuius  extrema  magis  inter  fe 
diftare  videmur  , fed  illud  cuius  imago  maior  cft 
tale  eft  i ergo  maius  apparet,  probatur  minor  fic 
enim  imago  DH .maior  imagine  DC , dico  exteris 
paribus  obiedum  FB  , maius  apparere  quam  AB*, 
nam  duda  per  intclledum  perpendiculari  HE  , fi 
producatur  attinget  pandum  F,vltra  pundum  A: 
ergo  fi  diftantia  fit  eadem*,  aut  iudicium  ferri  non 
poffit  de  diftantia  t quia  nimia  eft , aut  iudicentuc 
illaobieda  c(Te  xqualiter  diftantia, obiedum  illud 
apparebit  e(Te  FB,fed  obiedum  FB, maius  apparer, 
quam  cbiedum  AB, nempe  totum,maius  apparet, 
quam  pats  illius-,  ergo  quoties  obiedum  maiotem 
imaginem  depingit  tn  retina,  apparebit  maius,cx- 
teris  paribus,  qux  voces  funt  diligenter  atten- 
dendx.fcioenim  dum  poteft  iudicium  fetri  de  di- 
ftautia  hoc  falfum  c(Te:  nam  fieri  poteft  , vt  obie- 
dum paiuum  valde  vicinum  oculo,  maiorem  de- 
pingat in  retina  imaginem, quam  obiedum  maius 
remotum  , quia  nempe  id  colligimus  ex  diftantia} 


PROPOSITIO  VI. 


AC 


Theorema. 

Qu*  fub  maiori  angui  t videntur -.motor*  apparent. 

Quia  innumerx  folui  poftunt  quxftiones,  ptx- 
cipue  vero  ad  magnitudinem  vifam  obicdotum 
determinandam,  ideo  primo  fcire  debemus  quid 
fic  ipfe  angulus  viforius.inteliigo  enim  per  angu- 
lum viforium  angulum  aliquem  cuius  apex  fic  in 
oculi  centro, & bafi*  fit  ipfiun  obiedum.  vel  me- 
lius angulum  folidum  in  oculi  centro  compre- 
henfum  * lineis  du£\is  \ fingulis  obicdi  terminis 
per  centrum,  ita  vt  fi  obiedum  fit  lupetficies  ali- 
qua redilinea  qux  intelligatur  tanquam  bafis  ali- 
cuius pytamidis,  cuius  vcitex  fic  in  centro  oculi* 
angulus  ille  folidusin  ccntto  oculi  conilttutus.fic 
is  de  quo  loquimur,  fi  vero  obiedum  fit  hgurx 
curnilinex*,ille  angulus  non  tam  etit  angulus  ali- 
quis folidus,quam  turbinatus  aliquis  vettex,  qui 
tamen  fumetur  pro  angulo, ficui  coufidcurous  an- 
gulum conotum  , hoc  cft  angulum  triangulorum 
4 quibus  generantur-  moneo  autem  deinceps,  vc 
faciliores  fini  figutx,  roefoluro  chritUllinum  no- 
taturum cum  retina,  fini  igitur  obieda  AB  , CD, 
T\  natlgulu*  viforius  AEB.obie- 
_f^__Pdi  AB;  fit  maior  angulo  vi- 
forio  CED, obiedi  CD. dico 
obiedum  AB,  extetis  pari- 
bus maius  videri. 

Demonftr.  Imago  obiedl 
AB, erit  Hi  , St  obicdi  Cl\ 
erit  FG.nam  linex  per  cen- 
trum oculi  tranfeuntes , de- 
terminant locum  obiedijer- 
go  imago  obiedi  A eft  I,  8c 
obicdi  B eft  H , paritet  ob- 
ieda C,&  D , pingantur  in 
F&  G, licet  autem  vitandx  confufionis  causa  alios 
radios  minus  principales  non  duxerim  jcodero  ta- 
men modo^atiocinandum  cft.  ac  fi  cos  de  fado 
duxiifcm.crgo  imago  obiedi  AB,  maior  eft  quam 
obiedi  CD,ied(/fr  corol  vltimum  prtcedentisjiUnd 
obiedum  cuius  imago  in  retina  maior  cft,apparct 
maius  ergo  AB,  apparet  maius. 

Vel  brevius  angulus  AEU,ex  fuppofitione  ma- 
ior eft  angulo  CED>fed  ( per  i j.i.)  anguli  AEB, 
HEI,fieut  CED,  FEG,  ad  verticem  funi  xquales* 
ergo  angulus  HEl, maior  eft  angulo  FEG.triangu- 
la  autem  HEI, habent  duo  lateia  HE,  1E(  xqualia 
lateribus  FE.GE  trianguli  FEG, St  angulum  HEI, 
maiorem  angulo  FEG, ergo  ( per  14.  t .huius)  bafi* 
HI,G  duceretur  maior  eflet  bafi  FG  ergo  [ptr  cor. 
f. i. huius)  obiedum  AB,  maius  apparet  quam  BD. 

Licet  autem  in  decurfu  fimus  formaturi  illum 
angulum  quafi  efler  in  fuperficie  externa  ipfius 
oculi, vt  in  pundo  K , illum  tamen  intelligcmus 
in  centro  ipfius  oculi  , St  facile  oftenderemus, 
quod  fi  maior  liat  angulus  in  fupetficie  oculi, ma- 
ior etiam  erit  in  centro  ipfius  oculi. 


PROPO 
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PROPOSITIO  VII. 
Theorema. 

yid  difiinftam  vifionem  requiritur  » Vt  retina  radios 
ab  eadem  parte  obieQi  prodeuntes  , excipiat  pra - 
cife  in  pttnflo  concursus. 

Sit  obic&um  AB  , ex  cuius  fingulis  pungis 
A & B emittamur  radi)  in  chriftallinum.qui  dein- 


£ r 


de  vniantur  in  retina  , primb  adero  vifionem  fo- 
re diftin&am  tunc  enim  vifio  eft  diftinfta  > quan- 
do quodiibet  obic&i  punitum  videtur  in  diflin- 
&o  loco ; fcd  quando  accidit  vt  in  retina  vnian- 
tur omnes  radi)  , eiufdem  pattis  obic&i , radi) 
ad  diucr fas  partes  pertinentes , diuerfa  punfta  re- 
tina at  tingent } vnientur  enim  in  radiis  princi- 
palibus.fc  irrefra&is.qux  obic&a  autem  diftm&aft 
attingunt  retinx  partes  (per cor.  i.j .huius)  videntur 
an  diuerfis  , locis  ; ergo  quxlibet  partes  obie&i, 
videntur  in  diuetfis  locis, fle  non  dux  invno:igitur 
erit  fumma  diftinftio. 

A(Tero  fecundo  fi  retina  attingat  huiufmodi  ra- 
dios in  CD  , fitque  vicinior  quiro  par  eft  , fore 
confufionem.  tunc  enim  cft  confufio  , quando 
. eadem  pars  obiefti , videtur  in  pluribus  locis ; fle 
dux  in  vno  $ fed  hoc  accidet  in  tali  cafu  nam  ra- 
dij  AI  , AD  , ad  idem  obiefti  pun&um  pertinen- 
tes non  funi  adhuc  vniti , ergo  fi  retina  eflet  in 
CD  , attingerent  duo  eius  diuerfa  pun&a  D fle  I. 
ergo  per  corol.  t.  propo.  a.  huius  pun&um  A 
videbitur  in  duobus  locis  , & quia  inter  1 & D, 
funt  plurimi , radi) , videbitur  pun&um  A , in 
toto  aliquo  fpatio  fatis  magno  Idem  oftendam  de 
pun£to  li.  & quia  radij  AI  , B1  ad  diuerfa  obic&a 
pertinentes, vniuntur  in  eadem  parte  retinx  , fci- 
licet  pun&o  1 ( per  cor.  a.  j . huius  ) videbuntur 
A,  & B in  eodem  loco  , ergo  cft  confufio, cum  fle 

{•luta  obie&a  in  vno  loco  , fle  idem  in  pluribus 
ocis  videatur. 

Idem  inconueniens  fequetur  , fi  retina  fit  ni- 
mis remota  vt  in  EF  , nam  radij  eiufdem  partis 
obic&i  poft  vnionem  leparantuc  , idem  obie&uin 
in  toto  aliquo  fpatio  , & plura  in  eodem  loco 
videbuntur : ergo  in  vtroque  illo  caTu  erit  con- 
fufio : ergo  vt  vifio  fit  diftin&a  , retina  radios 
eiufdem  partis  obie&i,ptxcifc  in  pun&o  concur- 
sus, debet  excipere. 


COROLLARIVM  I. 

Dum  imago  obie&orum  diftin&c  depingitur 
in  retina, oculus  cl.uc, & diftin&e  videt, fle  vicilum 
dum  obie&a  elate  videt  eorum  imago  diftia&c 
depingitur. 

COROLLARIVM  II. 

Duro  imago  confufe  depingitur  in  retina, ocu- 
lus confufe  videt , Sc  viciuim.  dum  enim  imago 
confuta  eft-, plurimorum  obic&otom  radij  candsra 
partem  retinx  attingunt  i ergo  illa  omnia  in  eo- 
dem loco  videbamur. 

COROLLARIVM  IIL 

Dum  imago  depingitur  in  oculo , inuerfo  fitu, 
videtur  obie&um  erethim  efle  i fle  viciffim  dum 
videtur  obiedkum  in  fitu  naturali  ■,  imago  cft  eucr- 
£a,vt  dcmonftr.  prop.  1.  Sc  f. 

COROLLARIVM  IV. 

Obic&a  quorum  imagines 'depinguntur  erefto 
fitu  videntur  euerfa. 

COROLLARIVM  V. 

Ea  quorum  imagines  io  retina  maiores  funCj 
maiora  videntur  exteris  paribus , Sc  viciflim 
fi  imagines  minores  fint  apparent  minora. 

COROLLARIVM  VI. 

Ea  quorum  imagines  furit  rotunl.c  , rotunda 
videntur , fi  quadiatx  quadrata  Scc. 


PROPOSITIO  VIII. 


Theorema. 

yt  obit  Ha  viciniora  diflin&e  videantur  , debet  aut 
c cor  Rari  chrifiallinut  ; fi  eri  que  /it  3 io  minoris 
/phara  , aut  retina  remoneri  a cLrijl  allino, 

Suppono  dari  homines , qui  non  tantum  ob- 
iedfca  fatis  vicina  diftinfte  videant  •,  fed  etiam 
remoriora, 

Suppono  item  ex  Dioptrica  duas  experientias. 
Prima  erit , lentem  vitream  , qux  eft  minori* 
fphxrar  Tegmentum, radios  vnire,  feu  obie&a  pin- 
gere diftinfte  fupra  chartam  , ad  minorem 
diftantiam,quam  lentem  maioris fphxrx. 

Secunda  erit , lente  eidem  , obie&a  viciniora; 
exhiberi  ad  maiorem  diflantiam  , quam  remotio- 
ra. vtramque  experientiam  omilEs  demonftratio- 
nibus  dioptricis  qux  non  funt  huius  loci  facile 
explico  hac  methodo. 

„ Sumantur  dux  lentes  qux  fucccffiue  in  eodem 
foramine  feneftrx  cubiculi  vndique  claufi  appo- 
nantur , noteturque  diftantia  ad  quam  reraouen- 
da  eft  charta,  vt  obie&a  in  ea  diftin&e  appareant: 
videbifque  leutem  maiorem , feu  maioris  fphxrx 
Tegmentum,  exigere  vt  charta  magis  remoucaiur, 
quam  lentem  magis  conuexam  , leu  qux  fit  mi- 
noris Sphvrx  Tegmentum. 

Secundo  fit  lens  vittea  quxeumque  AB  qux 
regatur  charta,  reliftis  tamen  duobns  , aut  tribu* 
foraminibus  , huic  ad  difiantiam  aliquam  maio- 
rem tamen  quam  fit  ca  , in  qua  vnic  cadios  (olis. 
f illi 
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illi  obiiciatur  fax  C , apponaturqtie  charta  poft 
lentem  ad  excipiendos  radios  tranfmifTos  per  fo- 


ramina A & B ; noteturque  In  qua  diftantia 
vniancur.  fit  verbigratia  pundtum  concursus  F| 
obiiciatur  alia  fax  accenfa  in  loco  D magis  di  dan- 
ti , dico  te  experturum  radios  facis  D,  tranfmif- 
fos  pet  foramina  A , & B , citius  vniri  feu  ad  mi- 
norem dirtantiam  verbigratia  in  pun&o  E , quod 
cxperiere.qnibus  politis. 

Dico  fi  aliquis  refpexerit  obie&ura  remotius, 
illudque  diftin&e  viderit , velitque  oculos  adiice- 
re  ad  obie&um  vicinum  , quod  etiam  diftin&e 
videat  i nece  (lar  io  vnum  ex  duobus  accidere  ne- 
certe  cft.  nempe  vel  proccfiibus ciliaribus  chrirtaU 
linum  dilaraucrirtillumquc  reddiderit  obtufiorem, 
feu  efformauerit  in  fegmentum  maioris  fphxrx, 
vei  retinam  a chrirtallino  remouetit.  nam  dum 
vidit  diltin&e  obitfturn  remotius,  retina  debuit 
excipere  radios  ab  iifdcm  partibus  illius  obiecli 
Emirtos  prxcife  in  pun&o  concuu&s  , ( per  7 , 
huius  ) fed  per  fuppofitionem  fecundam  huius, 
eadem  lens  obiedki  vicinioris  radios  , ad  maiorem 
diilantiam  vnit , inueniturque  retina  in  eo  loco 
concursucergo  vel  recertit  retina  a chrirtallino,  fi 
chrirtallinus  eandem  omnino  figuram  feruauit, 
vel  fi  immota  fuit  retina  , nccefiarib  mutara  cft 
figura  chrirtallini,  in  fphxrx  maioris  fegmentum: 
fi  enim  omnia  roanfcrunr  eaJem,nempe  eadem  di» 
ftaiuia  rctinx  a chrirtallino  , eademque  figura 
chrirtallini , obie&nm  vicinum  appareret  confu* 
se  , contra  fuppofitionem.  tunc  enim  obie&um 
apparet  confulum  •,  cum  retina  non  inuemtut  in 
concurfu  radiorum  ab  eadem  parte  obiecli  pro- 
deuntium,non  inuenirctur  autem, quia  fupponitur 
in  diftantia  an  qua  vniuntur  radi)  obieAi  remo- 
tioris ) fcd  diftantia  in  qua  vniuntur  radi)  obu- 
£li  vicinioris  non  eft  eadem  , cum  ea  in  qua 
vniuntur  radi)  obtegi  remotioris  fed  maior,  ergo 
vt  vtruinque  obiefltum  hoc  modo  dillinde  videa- 
tur, debuit  faeta  cite  alterutra  ex  perdiciis  muta- 
tionibus quod  erat  ultcndendum. 
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PROPOSITIO  IX. 

Theorema. 

Quomodo  vnus  oculus  videat  di  flantium. 

Suppono  primo  vno  oculo  vix  dirtantiam  be- 
ne videti  , hoc  ert  , vi  illius  impreflionis  ,qux 
tir  in  oculo  , indicare  non  polTumus  ,an  duo  ali. 
qua  obic&a  non  indircAum  pofita  xqualiter,  ma- 
gis , aut  minus  ab  oculo  fint  remota,  ratio  huius 
ert  quia  dirtamin  magnitudo  quzdam  eft.fed  non 
omni>  magnitudo  obiefta  oculo  , videtur  pro  vt 
ert  in  fe.  nifi  debite  obiiciatur,  ea  autem  indebite 
obiiciunrur  . que  ita  objiciuntur  vr  eius  omnes 
partes  eandem  affc&ior.em  in  oculo  efficiant, 
linea  autem  ita  obie&a  perpendiculatiter  ad  ocu- 
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lum  non  aliam  facit  vifionem,  quam  effic-rct  pun- 
dlum  vnicum. 

Probatur  /vtfenio  experimento  communi , ad 
dirtantiam  vnius  aut  alterius  pedis  alicuius  oculo 
obieCium  fatis  paruum  obiice  , fle  iube  vr  tranf- 
uerfim  digito  obie^lum  illud  feriat  , ita  vt  non 
di: igat  digitum  ab  oculo  aperto  ad  taic  lignum, 
fed  a limiti  a ad  dexteram , aut  conti  a;  vix  vnquara 
attinget  fcopunv.vnde  fic  argumcntor.fi  dirtantiam 
vnus  oculus  determina. c videret , ita  vt  vi  iilius 
impreflionis , qoz  fit  in  vno  oculo  , poiiet  iudi- 
cium  certum  ferte  d - dtrtaticia.poifv-t  homo  illud 
figuuiu  tefpicicns,  & vid-ns  timui  fuum  digitum, 
iudicare,  an  digitus  (11  eque  remotus  ac  lignum 
ohie&um  , fed  fi  pollet  de  illo  iudiiium  ferre, 
non  aberraret,  retraheret  enim  a 1 fc  digitum, 
aut  remoneret  a fe  , donec  ..que  oirta*ct  ac  iKud 
fignum  , fxpe  ramen  aberiat  ab  eo  ligno  ; ergo 
non  potert  indicium  certum  feni  de  diftantia etiam 
non  magna  , vi  vnius  oculi. 

Nolo  hic  percurrere  omnes  mo  los  quibus  de 
dirtniitia  indicamus  , etiam  vi  illius  im,  rcifionis 
qux  fit  in  vno  oculo,  fcd  tantum  vntea-u  attingo, 
oculi  chrillallinu  . dilatatur  huc  c It  fit  fegmen- 
ruin  maioris  I phxrx  dum  obiccia  remotiora  vi. 
demur  , fit  ftgmemum  tninoiis  Sphxrx  duin 
obie&a  viciniora  videnda  funt,  aut  retina  admo- 
uenda  ert  chrirtallino  aut  remonenda  (fecundum 
prop.  8 ) fed  illa  dilatatio  chrirtallini  , a,»t  irra- 
tio fic  ut , fle  remotio  tetmx  non  fit  fine  aliquo 
nifu  , fle  motu  iplius  oculi  1 ergo  vi  iiliu»  iuo&» 
potert  aliquo  modo  coguofci  diftantia  illius  ob* 
iecli  ; ergo  vnus  oculus  habet  aliquam  cogni- 
tionem dilUmtx  obie&oruut  , ex  eo  mfu  quem 
adhibet  oculus  , ad  videnda  obiecla  Jiftin&e  : fle 
poterit  de  dillantia  iuJicium  ferre,  crtera  qux  ai 
dirtantiam  pertinent  dicentur  fuo  loco  cum  de 
obic&is  communibus. 
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PROPOSITIO  X. 

Problema. 

Fabrica  oculi  materialis  cui  ea  omnia  accidant  cua 
naturali  conucniunt . 

Mirabile  quiddam  videor  hic  proponere  , li- 
berabo tamen  fidem, & in  fequencibus  propofitio- 
mbus  , quxci.mqne  de  oculo  naturali  quxllione* 
ficntjprius  inartificiali  tentabuntur , fle  ita  euen- 
tus  optatis  refpondcbii,vt  quod  plcrique  authores 
vix  exiricarc  poliunt  .facili  negotio  fete  palpan- 
dum concedam.his  igitur  partibus  conflat  oculus 
materialis. 

Prxcipua  eius  pars  fit  lens  vitrea  conuexa  fatis 
exqnifita,  qux  fit  pottio  minoris  fphzrz  , hoC 
ert  qux  ad  dirtantiam  vnius  aut  alterius  digiti  ra- 
dios folares  vniat , hac  lente  inllrnatut  tubus  ali- 
quis faris  amplus  cuius  diameter  fit  duorum  cir- 
citer digitorum  , longitudo  fit  quarum  aut  qnin- 
qtie  digitorum,  huic  tubo  inferatur  alius  tubos, 
qui  adduci  poflit  ai  libitum  hic  fecundus  tubus, 
tegitur  vna  fui  parte  chatta  alba  , tenfa  fle  oleo 
etiam  inun&a,  potert  etiam  hic  tubos  delinere  in 
tubum  minorem  vt  melius  reprxfentet  caudicem 
ipfius  oculi,  feu  neruum  opticum.  Primus  tubus 
ad  huc  inferitur  alteri  inftrutto.fepto  aliquo  perfo- 
rato ad  modum  pupillx.flc  adhuc  fi  velis  cuius  ex- 
terior pars  habeat  foramen  aliud  inftru&u,aut  fo- 
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Ii.,  fctcnnidU,mt  viteo  convrtoconcafo.nempe 
ftufto  alicuius  phuli.  immo  detuuRctc  pote» 

. culum  naturalem  , & aliquo  atiifieio  palpebras 
( tforroaie.qu*  relinquo  ingenio  «uncw.eBemia- 
lia  tantum  perfequor.  fingularum  i guof  partium 
imaginem  hic  fubiicio.St  cxplico.pnma  figura  rc- 
prxlcntat  piimuro  tubum  nempe  AB.  non  longe 


nb  extremitate  A B,  lv.bentem  feptum  cartaceum 
CD,  infttuflum  lente  vitrea  F E.  huic  infentur 
nlius  tubus  cuius  caput  Gl.tegitur  circulo  carra- 
ceo.bene  extcnfo,  & inundlo  oleo,  hic  tubus  de- 
linat in  tubum  minorem  KL.  apertum  in  KL  , vt 
videri  poflit  circulus  GI.  Sit  tertius  tubus  MN. 


cui  primus  inferi  poflit  , co  modo  quo  pixis  in- 
fe  iiur  fuo  operculo, ex  pane  nempe  NO  infera- 
rur.  habeatque  intra  fe  diaphragma  chartaceum 
qP  , perfotatum  in  VX.  aliam  item  faciem  MR» 
habeat  te&am  , perforatam  foramine  ST,  inftroa- 
tur  autem  ST,  folio  fedenitidis.aut  frufto  phiala; 
alicuius, depingarurque  oculus  exterior. 

Hanc  autem  habet  analogiam  cum  oculo  na- 
turali. tubus  BHKL  , reprxfentat  nervum  opti- 
cum  vacuum  & apertam,  vc  per  illuni  videri  pof. 
fit  quid  agatur  in  retina , hxc  autem  ciit  circu- 
lus cartaccus  Gl  , quem  volui  inungi  oleo  , vt 
contraheret  aliquam  perfpicuicarero.  volui  item 
vt  tubus  BH  , moveri  portet , diximus  enim  {pro. 
pef.  8.  ) vnutn  ex  duobus  accidere  , vel  chriilai- 
linum  coar&ari  , dum  obic&a  viciniora  propo- 
nuntur oculo  videnda  , vel  retinam  recedere  a 
chtiflallino,  vtrum  accidat  in  oculo  natutali  fciie 
non  portum , forfitan  vrrumque. 

In  meo  oculo  arcificati  priorem  motum  imitari 
non  potui  jfulficiat  igitur  fecundus  , qui  cofJcm 
efferus  prxftarc  poteft.  tota  capacitas  CGI D,  eft 
vitreus  humor  , repletur  in  hoc  oculo  aere  : & 
licet  fubrtituarur  aer  pro  humore  vitreo  ; nihil 
tamen  erit  incommodi  in  otdine  ad  effettus  quos 
inquirimus ; quia  ex  hoc  fcqnetor  quidem  quod 
ladijadidcm  obie&um  pertinentes,  ( quos  vo- 
cant penicillo*  , c6  quiSd  definant  in  acumen,  vt 
penicilli , 5e  pingant  obiettum  , liceat  etiam  mi- 
hi hoc  nomen  » Turpare)  quod  ( inquam ) illi 
penicilli  citius  , aut  tardius  vniantur.  motus  au- 
tem  retine  clsartaccx  . qux  multum  accedere  po- 
teft  ad  chriftallinum  hoc  totum  fupplcbit. 

J.cns  viuca  convexa  FE  , reprxicmai  chtiflal» 


Opticae 

linum  humorem  j & bene  quidem,  foperficie* 

vtraque  illius  lentis  vitreae  erit  aranea,  circulus 
chartaceus  DE  , cui  inferitor  lens  vitrea  , repr*- 
fentat  procefTus  ciliares  quibus  conftringituc 
chriftaliinus  humor. 

Alius  tubus  qui  imponitur  tubo  AB,  tanquam 
eius  operculum,  conftat  primo  diaphragmate  qP» 
perforato  in  VX  , eft  igitur  vuea , & VX  pupilla, 
qux  quia  aliquando  coariiatur  , aut  dilatatur  ha- 
beantur duo  , aut  tria  huiufmodl  fepta  , quorum 
foramina  fint  inaequalia,  fic  ad  libitum  apponi 
poflit  quod  libet  ex  illis. 

Circulus  MR  , qui  etiam  convexitatem  habe- 
re portet  ad  ornatum, reprxfentat  exteriorem  ocu- 
li fupetficiem  ideoque  volui , vt  inftrueretur  fo- 
ramen ST  , folio  felini  eidis  , reprxfontante  cor- 
neam, rota  cavitas  qux  eft  inter  ftipcrficiem  MR, 
& chriftallinum  humorem  i reprxfemat  aqueum 
humorem,  ideoque  fiat  quam  bteviflima  poterit, 
ego  paulo  maiorem  exprefh  , vt  omnes  cius  par- 
tes appaterent , neque  refert  quod  in  hoc  oculo 
pro  aqueo  humore  fubftituo  aerem  j hoc  enim 
non  impediet  infUtntum  noltrum,  fcd  tantum  ii 
incommodi  fiet , quod  non  tot  pingentur  ubie- 
£la  in  retina  quod  depingenda  forent. 

Volo  item  haberi  aliquam  fuppcilcfttlem  , vt 
omnia  experimenta  lien  polhnc.piimo  vt  habean- 
tur peifpiciha  quibus  vtuntur  fcues  , nempe 
convexa,  fed  maicris  Sphxrx  fegmcnta.habe.ui- 
tutque  alia  aliis  magis  couvcxa.  habeantur  item 
petlpicilta  concava  , quibus  vtuntur  miopes,  fcu 
i)  qui  non  multum  vident  in  magna  diftantia. 

Habeatur  lens  polygona  faltem  convexa,  item 
habeatur  tubus  Opticus,  aut  communis  feu  Hol- 
landicus  , aut  quod  melius  ellet , tubus  ille  qui 
duabus  lentibus  convexis  conftat.  licet  enim  ob- 
ieda  invcilo  fitu  nobis  oftendat , parum  intereft. 
nam  cieilo  fitu  ca  in  oculo  artificiali  depinget,  fi 
qux  occurram  alia  in  dccuriu  monebo  comendo 
igitur  vix  adduci  polle  experientiam  cx  oculo 
naturali  dc  fi  impians , qux  u<  hoc  materiali  valde 
iimphei  fici  i non  poflit.  conquiram  igitur  vrde- 
quaque  expetiennas  , vt  cas  primo  explicem  per 
oculum  hunc  materialem  , quem  curo  podimus 
apeiirc  cum  libucnt , & inf|  icere,  feremus  etiam 
quid  ineo  geratur.  Et  vt  puto  (implicitatcm  irta- 
rum  explicationum  mitaberi*.  moneo  autem  le- 
ctorem quod  nifi  ad  manum  habeat  hunc  ocu- 
lum arrificialcm^u  mulus  foifitan  meam  mentem 
non  fatis  pcicipiet  , neque  eft  difficile  comparare 
fibi.  Si  enim  non  habet  lentem  fatis  convexam, 
V parttum  oculum  conficiat,  artiimat  lentem  per- 
fpiciiiotutn  coiumunium  quibas  vtuntur  fenes, 
vel  duas  aut  tics  , tantum  non  contiguas  , & ha- 
bebit oculum  forfitan  longiorem  -t  led  tamen  op- 
ituroo  in  quo  nsciius  imagines  appareant. 


tirmms , 

«e3  KH  KH  HK  W*  «E*  H»  *«  «W 

P R O l'  O S I T 1 O XI. 
Problema, 

Quid  ac  eida'  in  ocu’ onof.ro  dum  videmus  ob.cfla. 

Licet  iaro  dixerimus  in  retina  nortra  obie&o- 
rum  imagines  depingi  charte,  libet  tamen  id  ocu- 
lis fubiu.cre  , in  materiali  noftro  oculo,  obiice 
oculum  materialem  obicCto  , alicui  illnft<>>&  be- 
ne illuminato , diftanii  falrcm  aliquibus  paihbus, 

fi 


fi  defiot  obieda  illuftr»  , 8c  bcnc  illuminata* 
obiice  tali  oculo  cancellos  fcnellr.icum  , cx  dc- 
ccai',  quindecim  paflibus  , fle  vide  per  neruum 
Opticum  quomodo  huiufmodi  obieda  appa- 
reant , admoue  chciftallino  , retinam  chartaceam» 
vel  ab  eodem  tcmoue  , tandem  inuenies  ali- 
quem litum  in  quo  diltindc  apparebunt  in  re- 
tina huiufmodi  obieda  ; ergo  bene  conclude- 
re debes  idem  accidere  iu  retina  noftra  , & eum 
efle  ficum  retinae  in  oculo  naturali  obieda  dare* 
& diflinde  videntis. 

<***»  e«  m- 

PROPOSITIO  XII. 

Theorema. 

Fresbytd  retinam  nimii  habent  cbriflallino  propiti- 
quam^iu  chriji  allinam  non  fatii  connexum. 

Presbytam  voco  eum  qui  vicina  obieda  confu* 
fe  * remota  diffinde  videt,  quod  elk  vitium  ocu- 
rlorum  in  fenibus. 

Hi  dpo  defedus  furft  idem  vittullitec  , nam  fi 
retina  fit  nimis  propinqua  chtiftallinoexcipintque 
peniCillos^ feu  radios  ab  eadem  parte  obiedi  pro- 
dcnntesjamequam  perfede  vniantur , etic  confu- 
fi°  % quod  fi  chriftallinus  fieret  magis  convexus» 
hoc  elk  minoris  Sphxrx  tegmentum*  cum  minor 
Spharra  ad  minorem  dilkantiam  vniat  radios*  pof- 
lent  radij  vniri  prxciie  in  retina  , 3c  fic  omnem 
confufionem  tollere,  quod  vero  hic  fit  defedus 
pr*sbyt.t  , ita  demonliro  primo  in  oculo  meo 
artificiali. 

Obiice  oculo  materiali  obie&um  illuftre  in  di-- 
fiantia  aliqua  debit.vtaq*  admoue,  aut  remoirc  re- 
tinam a chi  idallino  donec  imago  obiedi  appareat 
in  retina  dillindkillime.com  admoue  adhuc  retinam 
chriftallino»confundetur  imago  non  propter  aliam 
rationem  , nili  quod  nimium  adrhouiffi  retinam 
chriftallino.tunc  oculo  materiali  fic  difpoGto  ad- 
bibe lentem  connexam  , defumptam  a perfpiciliis 
quibus  communiter  vtuntur  fenes.  tunc  in  retina 
chartaccilicetimoioiajurfusdiilinguttur  imago* 

Vndc  fic  demonikrationem  inlkuucrc  licebit, 
fenes  fine  perfpiciliis  conuexis  obieda  confufe  vi- 
dent,ergo  (prr  ccr.i.j.hnint)  imago  in  eorum  reti. 
«u  con Fu fa  elk, ficui  fic  in  oculo  materiali,  adhibi- 
tis autem  perfpiciliis  connexis  fenes  diffinde  vi- 
dent : ergo  adhibitis  perfpiciliis  imago  in  rctinl 
diffinde  depingitur  * feJ  non  diffinguitur  imaoo 
propter  lentem  coriuexam  fuperadditam,  nifi  qu* 
confufa  erat , pi  opter  nimiam  vicinitatem  retinx 
cum  chrifiallino,  ergo  fedufis  perfpiciliis  conue- 
xis imago  obiedorum  in  retina  fenum  elk  confu- 
fii.  quia  retina  excipit  penicillos  antequam  perfe- 
re vniantur.  probatur  autem  lentem  conuexam 
dirtingticre  cara  tantum  imaginem , qux  confufa 
erat  proptet  nimiam  viciniam. 

Extrahatur  n truas  Opticus  artificialis  oculi, 
donec  imago  obicdi  fit  confufa  ob  nimiam  dift  j; 
tiam  adhibe  lentem  conuexam  quantum  volueris, 
tantum  abeft  vt  imaginem  dillingoas , quinimmo 
ea  confindes  magis  , ergo  lens  connexa  eam  tan- 
tum imaginem  reddit  diffindam, quar  confufa  ciat 
propter  nimiam  viciniam,  ratio  eit  quia  lens  con- 
uexa.vr  fuppofuimus  ex  dioptiica, colligit  radios» 
ergo  fi  admoueatur  chi  iflallino  radios  cuius  vnjet: 
ergo  poterit  fieri  vi  imago  qu*  cwu  confufa,  quia 
Tom.  IL 
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ntdij  nondum  eram  vniti  ih  retina,  adhihira  lente 
proportionardcuadatdt(kinda-,eoquod  acccletidb 
vnionem  radiorum,  efficiar  vc  radij  ad  idem  obie- 
idum  pertinentes,  feu  penicilli  vniantur  in  retina» 

Notandum  elk  me  dixilfe  lentem  proportiona- 
tam  , nam  etiamfi  fupponantuc  penicilli  nondum 
vniti , in  eo  imeruallo  in  quo  eos  excipit  retina, 
non  comindb  quxlibet  lens  conuexa  eos  vnict, 
prxcife  in  eo  interuallo.  Si  enim  adbiberetur 
iens  non  latis  conuexa  * diikingueret  quidem  ali. 
q antiiper  imaginem  non  tamen  tolleret  omnem 
confufionemtfi  adhiberetur  lens  nimis  conuexa» 
vnirec  penicillos  antequam  peruenirent  ad  rcti- 
nam, ideoque  fieret  alterius  generis  confultotcrgo 
proportionata  elle  debet, fecundam  defedum  ocu- 
lorum,hoc  cft  requiritur, Vt  penicillos  vniat  in  ed 
prxcife  loco  in  quo  retina  itiuenitur.  Licet  enim 
aliquantifper  retina  pofGt  accedere  ad  chnfialli. 
num.auc  ab  eo  recedere  pro  exigentia  obiedorum} 
ille  tamen  motus  habet  certam  latitudinem  extra 
quam  excurrere  non  pocelk  * ideoque  fi  figura 
chrifkallini  talis  fit , vt  nec  fatis  comprimi  ooffir» 
nec  poffit  retina  latis  recedere  , ideoque  penicilli 
non  fint  adhuc  vniti,  dum  incurrunt  in  retinam» 
aduocamus  fubfidium  lemis  conuexx*  qu*  iunda 
chiiftallino  * idem  efficit  cum  illo  quod  cHrilkdlli- 
nus  conuexior , hoc  elk  vnit  radios  citius  * de  ai 
minorem  dillantiam, 

Ex  quo  (equitur  quoi  in  quxrendis  perfpiciliis 
potius  ratio  habenda  fit  figurx  quam  materU.fic- 
que  fatiui  appofitx  figurae  lentem  ex  materia  ig- 
nobiliori adhibere.quam  cx  chriltallo  exccllenuf- 
fima  non  tamen  figurx  refpondentis  oculo  : nec 
facile  damndti  debeat  quafi  male  elaborata  aliqua 
lens,  ed  quod  fit  inutilis  oculo  tuo  * exadam 
quidem  poterit  habere  figuram,  fed  non  tuis  ocu- 
lis refpondentem. 

Non  qoxro  hic  ad  probandam  meam  aflertio- 
hem  nifi  experientiam  fadam  ih  oculo  materiali 
ad  demonftrandum  quid  fiat  in  oculo  naturali.  Si 
enim  aliquis  quarrat  cur  in  oculo  materiali  res  ita 
(c  habeat , Sc  cur  dux  lentes  conuexx  ( nempe  ea 
qnx  in  oculo  materiali  vicem  habet  cluilkallini. 
Ac  ea  qux  iufuper  additur)vniant  propius  radios» 
hoc  probabitur  in  dioptrica : petitur  enim  ex  na- 
tura rcfiadionis. 


PROPOSITIO  XIII. 

Theorema. 

Cur  preihyta  melius  obieSa  paulo  remotiora  vide  ni-, 
quam  valde  propinqua. 

Eli  commune  effatnm  etiam  apud  imperitos,' 
quid  dum  fimus  fenes, vifus  & nobis  recedat;nem- 
pe  quod  communiter  fenes  meli&s  videant  obie- 
da paulo  remotiora  , hoc  elk  non  legant  nili  re- 
mouendo  oculos  i chataderibus  dd  diftatuiain 
duorum, ant  trium  pedum  , cum  antea  legerent  ad 
dilkantiam  vnius  pedis:flt  quia  fXpe  accidit  aliun- 
de , vt  charaderei  in  tali  diftantia  videantur iub 
angulo  minimo  , fxpe  nihil  poliunt  legere  nifi 
fubfidio  perfpiciiiorum. 

Ratio  ell  quia  ( per  precedentem)^xci\>^xat  ha- 
bent retinam  chnllallino  propiorem  quam  pat 
ell , ideoque  obiedorum  penicilli  nondum  funf 
vniti  dum  incurrunt  m retinam  : fed  obiedorum! 
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remotiorum  penicilli  citnls  vniuntur , feu  ad  mi-  angulo  EDB  , curo  anguli  (opponantur  «quales, 
norem  diftantiam  , qufcnt  obiedorum  vicinio-  fcd  pauciores  emittuntur  fob  angulo  ADB,  quam 
tum  ( per  fuppofitionem  fecundam  oQ* ut  huius ) er- 
go dum  incurrunt  in  retinam  , melius  funt  vniti 
obiedorum  remotiorum  quam  viciniorum  radij: 
ergo  mel  ils , & perfedius  proportione  fervata 
videbuntur  obieda  remotiora  , qukra  viciniora, 
ab  iis  qui  retinam  magis  vicinam  lubent  chtiftal- 
lino.quam  exigat  eius  convexitas,  qux  nimis  ac- 
cedit ad  fupetheiem  planam. 

Quod  fi  quxras  vlterius  rationem  phyficam. 
quare  is  fit  confuetus  fenedutis  defectus. rcfpon- 
debo  polle  oiiri  ex  multis  capitibus,  primb  qui- 
dem procedus  ciliares  comprimentes  chriftalli- 
num  , & eum  coardantes  , vt  minoris  Sphxrx  angulo  EDB  , vt  manifeftum  eft  ,cum  angu- 

figuram  induat  \ ob  imbecillitatem  laxantur,  ne-  1°*  ADB  , iit  pars  anguli  EDB  ; etgo  fub  angulo 

que  eum  ita  in  anguftum  cogunt , vnde  fubfidit  A D B , pauciores  emittuntur  radi),quam  fub  an- 

huroot , (c  maioris  Sphrrx  figuram  induit,  quod  g°l°  ACB  , fed  chnfUUinu*  AB  , omnes  anguli 

fi  ex  fenedute  ncrui  exficcentur,  & contrahantur  ACB  , radios  excipit , ergo  plores  excipit  obie- 
ifti  procedus  ciliares  adducentes  vndique  ara-  di  vicinioris  radios, quam  obiedi  remotioris.  Ex 

neam  eammagisinfupetficiem  planam  eiFormantt  quibus  colliges  cur  dum  adhibent  perfacilia  non 
vt  fi  vndique  crumenx  extremitates  adducas, non  egeant  tanto  lamine.  primo  quia  tunc  obieda 

ita  turgebit , 6e  in  maiotis  Sphxrx  figuram  abi-  ^unt  vieiniora;  fecundb  quia  adhibendo  hoc  mo- 

bit,  vel  fi  chriftallinus  humor , paulifpcr  exficce-  do  lentem  convexam  , pluces  colligunt  radios 

rur  non  ita  turgebit  hxc  ampullula  Vel  denique  quam  fine  lente  convexa, 

fi  netuus  Opticus  paulifpcr  contrahatur,  intror  - 
fum  oculos  trahet,  quod  manifedum  fatis  eft  in 
fenibus , quibus  oculi  non  ita  prominent  •,  retina 
occurret  oflibus  capitis  , nec  poterit  tam  facile 
retroccdere.vt  par  edet ; ad  obicdoram  etiam  vi- 
ciniorum diiltndam  vifionem. 

***  {**  «H  {*»  m 


PROPOSITIO  XIV. 

Theorema. 

Treskjte  maiori  luce  indigent  tvt  legant. 

Experientia  huius  propofitionis  facilis  eft  ; in- 
tertogandi  enim  fum  feues  •,  ratio  autem  etiam  in 
promptu  eft.  obiedura  vicimus  exteris  paribus 
fortius  agit  in  fubie&um,quam  remotius  ; fcd  vc 
legant  diftinde  ( per  procedentem ) debent  magis 
semovere  charaderes , quam  alij  qui  hoc  vitio 
non  laborant : ergo  in  ei  diftamia  debilius  agent 
obieda,  quim  fi  propius  admovenda  clfcnt.  Se- 
cundo tb  indigemus  maiori  lumine  ai  bene  vi- 
dendum obiedum  , qub  pauciores  illius  obiedi 
radij  colliguntur  ; fcd  obicdoram  remotiorum 
pauciores  radij  colliguntur.quam  viciniorum  , & 
lenes  debent  removere  charaderes , vt  eos  di- 
ftinde  , Sc  fine  confufione  videant  i vt  enim  fit 
eifeda  vifio  debet  imago  in  oculo  efle  diftinda 
oc  eft  , vt  omnes  penicilli  perfede  vniantur; 
Item  debent  ifti  penicilli  pluribus  conftare  radiis, 
in  fenibus  autem  vix  ifta  duo  fimul  inveniri  pof- 
funt , nifi  obiedum  plurimum  lumen  emiuar, 
quia  vt  penicilli  perfede  vniantur  , removendi 
lunt  charaderes  , dum  autem  removentur  tni- 
nus  luminis  emittunt  i quia  Sphxra  adivitatis 
decrefcit , & aliunie  pauciores  raUj  in  chriftalli. 
num  incidunt.  Sit  enim  chriftallinus  A B , duo 
obieda  C vicinius  , & D remotius,  clarum  eft 
quod  C,  comprehendat  anguium  maiorem  quam 
D , hoc  eft  angulus  A C D , ( per  1 1,  i.  Et:cl. ) 
fit  maior  quam  angulus  ADB , fiat  angulus  EDB, 
xqnalis angulo  ACB.  tot  emittit  radios  pun- 
dum  C, fub  angulo  ACB,  quod  obiedum  D.fub 


Siteniui  pupilla  AB  , obiedum  C , ducantur 
radi)  C A , C B , incurrent  tantum  in  oculum  per 
pupHlam  radi) , qui  veniunt  fub  angulo  ACB» 
adhibeatur  lens  convexa,  qux  radios  vniat ; plu- 
res  incurrent  in  pupillam  AB,nempe  verbi  gratia 
qui  continentur  fub  angulo  D C E , vel  aliquo 
alio  maiori  quam  ACB.  neque  enim  femper  om- 
nes radij  in  pupillam  incident , qui  appellunt  in 
lentem  convexam. 

Hinc  obiter  colligere  licebit, tationem  aliquam, 
cur  obieda  aliqua  m cetta  diftamia  non  videan- 
tur,qux  nempe  fub  ita  paruo  angulo  radios  emit- 
tunt , vt  pauciftimt  in  pupillam  incidant , atque 
adeo  non  fint  fudicicntcs  ad  depingendam 
imaginem. 

**»rtH**l  t*i  O [*3  H* 

PROPOSITIO  XV. 

Theorema. 

adhibita  lente  connexa  obieftum  maius  > videtur 
confufiuj  , auo  magis  ab  oculo  hac  lens  remonet ng^ 
*»  certa  difianriu  conJufi(ftme-tpofl  tjuam  rur  fu  di- 
Jlinguumur , & apparem  inutifo  (itu. 

Nolo  hic  vt  iam  f.tpe  monui  rationes  dioptri- 
cas  pcclcqui.lcd  tantum  rationem  aliquam  defum- 
ptain  cx  oculo  meo  materiali  afferre,  vt  oftendara 
vere  oculum  naturalem  efie  compotitum  fecun- 
dum formam  iftius  artificialis  , cum  nihil  accidat 
naturali, quod  materiali  non  conveniar. 

Obiice  oculum  artificialem  illoftri  obiedo  , & 
nota  diligenter  imaginem, qux  pingitur  in  retina 
chartacea  inverfo  (itu;  admove  lentem  convexam 
nuioc  imago  depingetur , remove  lentem  fenfirn, 
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jongi&s  ab  oculo  in  eadem  tamen  linei  augebitur 
imago  in  retina  inverfo  femper  fitu  j eritque  con- 
fufiorfSi  vlterius  eam  removeas  , imago  ctit  con- 
fifa,  fi  pergas  adhuc  viceritis  removere, diftingue- 
tur  imago^ied  fituere<fto>  & tum  qub  vlterius  rc. 
moueris;  e6  minor  apparebit;  hoc  totum  politum 
eft  in  experientia , quae  non  ita  bene  fuccedet  ni- 
li lentem quamadmoues.tubo  ipfum  oculum  am. 
bienti  imponas  » praecipue  li  lens  totum  oculum 
non  tegat. nam  obiedta  qnx  aliunde  radiabunt, in 
oculum  artificialem  ; impedient  quo  minus  eam 
imaginem  bene  diftinguas. 

Iu  oculo  naturali  idem  aeddet,  nempe  adhibi- 
ta  lente  conuexa  maior  pingetur  imago  in  reti- 
na , ergo  per  cotol.  5.  quintae  maius  videbitur 
obie&um. 

Secundb  qu6  magis  remoucbitur  , letis  con- 
uexa.eo  maior  erit  imago  , ergo  per  idem  coroll. 
maius  videbitur  obie&ura.  Sed  confufius  \ quia 
imago  confufior  erit. 

Apparebit  autem  in  fuo  litu  naturali,  quia  imi- 
go  eft  fitu  inuecfo  ollcndimus  autem  ob- 

ic&orum  , qux  apparent  in  fuo  litu  imagines  in 
retina  ede  inuerfas. 

In  aliqua  diftantia  erit  confufilCma  imago  , er- 
go in  aliquo  fitu  oculus  naturalis  habebit  con- 
tufiflimam  imaginem  in  retina,  vnde  confufillime 
videbit  obic&um. 

Poft  eam  dtftantiam  fi  vireri  As  rerooueatar  lens 
conuexa,  imago  in  oculo  artificiali  erigitur  * ergo 
& in  naturali»  fed  ( per  cor.\»  { . ) dum  imago  ere- 
Aa  eft  , obiedum  apparet  inuerfum  , ergo  in  tali 
fitu  ita  apparebit. 

Si  vlterius  pergas  removete  minor  erit  imago 
minus  diftinda  , ergo  & obie&um  ita  apparebit 
fero  per  inuerfo  fitu. 

Ne  tamen  indelibata  relinquatur  ratio  horum 
omnium  } qn*  in  dioptricis  cx  profelfo  explican- 
da eft.  quod  fpe&at  ad  confulionem}  vbi  lens  aJ- 
ieda  fimul  cum  chrirtallino  vniuerunt  in  retinl 
exa£U  penicillos  \ fi  vlterius  remoueatur  lens  ad- 
ieiUa.  aliis  immutatis  non  vnientur  ra Jij  in  retini) 
fed  ante  retinam,  ratio  clara  eft  i cum  enim  illa 
lens  fit  convexa , vnict  radios.fi  a Ihibeatut  chri- 
ftaUinus  in  maiori  diftancia,  chriftaltinus  excipiet 
penicillos  iam  magis  vnitos  , ergo  eos  vniet  ci- 
tius-,nempe  antequam  pervenerint  ad  retinam  , fi 
vlterius  removeas  lentem^adhuc  magis  vnitos  ex- 
cipiet chriftalliuus  \ ergo  adhuc  citius  eos  vniet. 
tunc  autem  erit  conTufiftima  imago  , quando 
qnoJlibci  pundum  obie&i  puttet  radios  in  om- 
nem partem  rcrinx. 

Si  vero  penicilli  fuerint  vnlti  ante  chriftalli- 
uum,  vi  nempe  prioris  lentis  *,  poterit  chriftalli- 
nus  eos  rurfus  vnire  , qux  omnia  debent  oculis 


fubiid.  Sit  obiefhun  A , lens  convexa  BC,  qux 
apta  fit.  ad  tadiosa  pun&o  A,  prodeuntes  vnien- 
dos  in  D i fi  his  tadiis  occurrat  chriftallinus  in 
tF  , a<Viuc  franges  radios  BE , CF  , qui  vnientur 
in  H.  Si  ver  A idem  chriftallinus  removeretur  in 
T*m.  1/. 
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GK  ; perinde  autem  eft  chriftallinum  removetd 
a lente  BC,aut  lentem  i cbtiilalhno  citius  vnien- 
tur radij  in  1 , quia  cos  excipit  magis  vnitos» 
vnde  fi  retina  maneat  in  eadem  diftantia  i chri- 
ftallino  , curo  poft  vnionem  feparentur  erit  rra* 
ior  confufio , quia. ad  diftin&ionem  debebant 
effe  vniti. 

Si  vetd  vniti  edent  radi}  antequam  chriftalli- 
nus eos  exciperet , potet  it  eos  denuo  vnire  , fed 
inverfo  fitu.  qux  omnia  demonftrari  non  poliunt 
fine  dioptrica. 

Notandum  aotem  , quo  lens  adhibita  fuerit 
cotuiexior,  e6  magis  crefcet  imagOiSc  confequcn- 
ter  obiedum , & fiet  confufior  dum  reraouebi- 
tur,&  citius  etigetur. 

Notandum  item  quod  fi  lens  aliqua  non  fue* 
iit  laris  conuexa  , vc  exigit  alicuius  oculi  defe- 
dos  ■,  remoueatur  ab  oculo,  6c  vtilis  elfe  poterit; 
Hoc  experire  hoc  modo  in  oculo  artificiali,  ad- 
moue  lentem,  & impelle  tetinam  donec  imago  fit 
diftinQa , impellatur  vlterius  retina , imago  con* 
fundetur,  dico  fi  immoti  manente  tetini  remo- 
neas paulifpfcr  lentem  ab  oculo  , rutfus  diftfnfta 
erit  imago,  cuius  rei  ratio  facilis  eft  ex  fuperioti- 
bus , hxc  lens  immediate  applicata  oculo  , rion 
diftinguit  perfette  imaginem  , quia  licet  vniat 
citius  radios  quatn  folus  chriftallinus  , adhuc  ta- 
men  non  eos  vnit  fat  cito  \ ideoque  dum  incur- 
runt in  retinam  non  adhuc  font  perfe&e  vniti» 
fed  fi  temoueatur  lens,  illa  ab  oculo,  ai  minotenl 
diftantiam  vniet  radios  , vt  diximus  : ergo  licet 
immediate  applicata , non  diftinguetet  pcrfc&e 
imaginem,  diliingnet  tamen  fi  paulifpcr  remouea- 
cut , in  co  nempe  cafu  in  quo  retina  edet  nimis 
vicina  chriitallino. 

Propositio  xvi. 

Theorema. 

Si  presbyt 4 obieflum  minutum  v* Ide  lucidum  refpi* 
cUnt, videbunt  illud  rotundum  cum  aliquo  capitii* 
tio  rudiorum,  auorum  fi  intercipiuntur  jinijlri,  %>i* 
debuntur  occultari  dextri. 

Experientia  elata  eft.  fit  aliquis  presbyta  refpi- 
dens  ex  diftantia  modica  obie&um  , valde  para 
uum  quale  ellct  foramen  magnitudinis  , vnius 
•ut  altetius  lineor , quod  fit  lucidum  ob  lumen 
tadians  per  illuJ.  dico  illud  foramen  videndum 
quali  ftellulam  rotundam  , fuis  radiis  citcumfu- 
(atn.  addo  infuper  quod  fi  intercipiamur  radij 
finiftri  ab  eo  obic&o  , ad  oculum  emifli',  vide- 
buntur occultari  partes  dexirz  illius  clpilliii}.  ad- 
do vlterius  ideo  videri  illud  obicdkum  , hAc  mo- 
do confufum  i quia  retina  eft  nimis  vicina  chrl- 
flallino  : diftraflum  lutem,  qnia  illius  chriftalli- 
nus non  eft  omni  ex  parte  diaphanus  , icd  ara- 
nea  illum  veftiens  aliquibus  fibtis  con  diaphanis 

cxafpetatur. 

Si  velis  in  oculo  artificiali  expetimehruin  cape- 
re- eius  lenti  vitree  , feu  chriflallino, impone  ali- 
quas notas , quafi  paties  illius  minus  diaphanas, 
illiqoe  ita  difpofito  , obiice  facem  accenfamj 
adrooue  tamen  retinam  chartaceam  chrirtallino» 
plus  quim  fatis  eft  , vt  iroigo  depingatur  di- 
fiinda  , loco  facis  acccnfx  qux  oblonga 
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in  retina  depingi  debne.at  , fpeftabis  circulum 
lucidum  , fi  intercipias  radios  unifttos  , finiftram 
etiam  psrtcm  illius  circuli  lucidi  regi  vidcbis.ad- 
vertes  etiam  in  circulo  lucido  notas  illas  papyra- 
ceas , quas  lenti  convexa  oculi  artificialis  impo- 
fuifti.  Ratio  autem  horum  omnium  in  oculo  arti- 
ficiali  clara  eft  i quia  radij  ab  co  luminofo  pec 
pupillam  , & chriftallinum  ttanlmifli, excipiuntur 
retina  chartacea  antequam  vnianturjidcoque  non 
depingent  imaginem  perfeOam,  fed  potitis  adhuc 
retinebunt  figuram  pupillx » per  quam  uanfmic- 
tuntur , vi  accidit  in  radio  folati  tranfmifio  per 
foramen  quadratum,  quod  non  nifi  in  certa  di- 
ftamia  amittit  figuram  foraminis,  & induit  figu- 
ram Colis,  quare  cum  imago  iftius  facis  fit  rotun- 
da in  oculo  artificiali,  cric  etiam  rotunda  in  ocu- 
lo naturali , fed  fi  rotunda  fit  in  oculo  naturali. 
( per  cor.  6.  7.  huius)  obieftum  apparet  rotun- 
dum. quod  vt  oculis  fubiiciam.  Sit  fax  A pupil- 


Optics 


U BC  . chiilhUimn  E F , raJi|  tranGnUE  ex  pun- 
(fto  A , per  pupillam  fint  AE , AF  , qui  excipian- 
tur retini  in  D , & G , antequam  vniantur^effor- 
tnabitur  in  retina  circulus  cuius  diameter  DG» 
& quia  in  chriftallino  , Cupponuntur  efle  aliqu* 
partes  non  diaphanx ; illae  intercipient  aliquos 
radios,  ideoque  in  circolo  DG  , deficient  aliqui 
radij.  retina  vi  tadij  G . reprxfeniabic  obie&um 
fecundum  lineam  GH  , & propter  radium  D , re- 
prxfentabit  facem  A » fecundum  lineam  DI ; hoc 
cft  in  I , [per  f.  huius  j quare  fax  A , videbitur 
circulus  integer  , & quia  in  circulo  D G , defi- 
ciunt aliqui  radij , quos  nempe  impediunt  partes 
chriflallini  non  diaphanae , totidem  partes  in  cir- 
culo HI,  deficere  videbuntur  *,  ita  vt  in  ea  difpo- 
ficione  poflit  aliquis  feire  , & quali  videte  omnes 
defe&us  fui  oculi,  hoc  eft  quot  erunt  defedus  in 
oculo  , & partes  non  diaphana-, tot  videbit  macu- 
las in  circulo  lucido  HI. 

Denique  fi  intercipiatur  raJius  dexter  AB  , de- 
ficiet pun&um  D , in  circulo  D G , deferipto  in 
retina  , fed  vi  illius  radi| , & affaftionis  receptas 
in  puntto  D , videtur  fax  A , »n  pondo  l -t  ergo 
fi  intercipiatur  radius  dexur  illius  obiedi  HI, 
tegetur  pars  lluiftia  I.  quod  erat  oitendendum. 

PROPOSITIO  XVII. 


T^qtio  cur  oculus  feipfum  non  videat. 

Hxc  propofitio  explicatur  occafione  illius, 
quod  dixi  in  fuperioti  propofitionc.  videor  enim 
dixilfc  videri  maculas,  & patres  minus  diaphanas; 
qux  fune  in  chriftallino.  adero  tamen  hic  nemi- 
nem polle  videre  partes  fui  oculi.  Et  primo  qui- 
dem quod  pertiner  ad  internas,  ratio  cft  in  prom- 
pia  , non  ita  illuminantur  , vt  poffit  ab  ipfis  lu- 
men aliquod  reHe &i  in  retinam. 

Secundo  prxeipue  vt  aliquod  obitdtum  videa- 


tur , vt  par  eft;necefTariam  eft  , vt  ab  eadem  par- 
te obie&i  mittantur  plurimi  radij , qui  yniantuc 
in  eadem  parte  retinxifed  nulla  pars  oculi  id  ptx- 
ftare  poteft.  primi  quidem  omnes  partes  , qux 
funt  in  vitreo  id  facere  non  poliunt,  ncqoe  etiam 
partes  chriflallini , aut  aranex  ipfum  veftientis, 
aut  eciam  vitrei  humoris. 

Si  enim  dbie&i  nimis  vicini  radij  non  vniun- 
tor  nifi  poft  retinam , multo  minus  radij  alicuius 
partis  ipfius  oculi , qux  adhuc  vicinior  eft  chri- 
ftallino omni  obie&o  cxtrinfcco.  quare  quxlibec 
pars  oculi  radiat  in  omnem  partem  retina; , fle 
quia  non  eft  luminofum  aliquod  , non  poteft  pec 
huiufmodi  radios  difperfos  determinare  ad  viuo- 
nero;ergo  non  videbitur. 

Quando  autem  dixi  videri  maculas  in  oblefto 
illo  , intelligendum  potius  eft  quod  fit  negatio 
vifionis  obicCii  in  tali  loco,qux  creditor  e(le  ma- 
cula, nam  fx  pe  accidit  vt  obie&um  tegi  poflic 
corpore  quod  non  videatur  , fit  tunc  quali  vide- 
mus aliquid  nigri,cum  tamen  nihil  fit  aliud.quam 
quod  talem  partem  corporis  non  videamus. 

<**{«***» 3 H»  i&i 

PROPOSITIO  XVII I. 


Quare  non  videmus  defeflut  noflri  chriflallini  in 
quocumque  obicQo. 

Hxc  difficultas  oiitur  item  exprxcedentibu»; 
fi  enim  videmus  aliquando  partes  minus  diapha- 
nas  chriflallini  , quomodocumque  explicetur 
hrc  vilio  , hoc  eft  five  proprie  loquendo  videan- 
tur illae  maculx  , five  hoc  oriatur  , eo  quod  defi- 
ciat vifio  obielti  in  aliquibus  parti.buJ  rerinx, 
quare  id  no  accidit  refpciftu  omnium  obie&orum. 

Refpondeo  primo  duobus  vcibisjid  non  acci- 
dere in  obie&is  diftin&e  vilis,  vt  mox  explicabo, 
accidere  tantum  in  obie&is  quorum  radij  non 
vniuntur  in  retina,  fle  prxeipue  in  luminofis.quo- 
rum  radij  fepaiati  poliunt  lufticientet  determina- 
re oculum  ad  vilionem  fi’i.  lic  autem  demonftro 

f' rimam  partem.piimo  experientia  fumpta  ab  ocu- 
o aitificiali. 

Oblice  facem  accenfam  oculo  artificiali , cuius 
chtiftallino  impolmfti  aliqua  ligna  non  diaphana; 
fle  remove  retinam  chartaceam  donec  fax  illa  di- 
ftin&e  depingatur  in  retina,  nullum  animadvertes 
veftigium  illarum  notaram,  quas  impofuifti  chri- 
ftallino. impelle  paulifpcr'  retinam  vel  remove, 
ita  vt  facis  illius  imago  in  retinl  depi£ia  , fit  cir- 
culus aliquis  lucidus,  tunc  animadvertes  vmbraf 
illarum  notarum.  In  priori  ficu  oculus  videt  di- 
ftin&e,  in  fecundo  confulc;  ergo  habemus  quod 
huiufniod:  nocx  apparete  non  debeant , dum  ob- 
ie&a  videntur  diftin&e.  quo  pofito  experimen- 
to facile  illius  rationem  inveniemus , fcirous 
enim  quid  accidat  oculo  chartaceo.  Sic  igi- 
tur lens  convexa  AB . obie&a  foli , cui  fit  appofi- 
ta  nota  G opaca  , adhibeatur  poft  ipfam  charta 
DE,  ad  paruam  diflaniiim , videbitur  illa  nota 
quali  macula  , fi  vero  removeatur  charta  vfquc 
ad  focum  , nempe  ad  eam  dillantbm  , in-qua  vnic 
radios  folares , non  fpeclabitur  fila  nota/  opti- 
mum eft  hoc  experiri , quia  experientia  rem  ima- 
ginationi infigit.  tacto  cft  quia  in  diftantia  DE, 
•quilibst  radij  eiant  fepaiati , quare  fi  intercipiatur 

aliquis 
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aliquis  radius » apparebit  ille  defedus ; at  ver&  in 


pun&o  concursus  F , cum  fint  vnici  omnes  radi) 
aufdem  partis  obiedi  etiam  fi  deficiat  vnus , aut 
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quidem  minus  luminis  , quim  eiTet , fi 
nullus  interciperetur,  non  animadvertetur  tamen 
*“C  dcfi:&u$.  quia  hxc  confideratio  cft  maximi 
n>omenti  , St  foluit  nonnullas  difficultates  fc- 
quentes  , ideo  mihi  videtur  vlterius  explicanda, 
quare  dico  quod  dura  obieda  diftinde  apparent 
-D  rcuoi » e»amfi  tegatur  media  pars  chriftallinij 
unmo  totus  tegatur, relinquanturque  tantum  plu- 
ra  foramina  per  qux  tranfmittantur  plures  radi}; 
quod  nec  videbuntur  foramina,  nec  tegetur  vlla 
pars  obiedi , fed  tantum  dilutiores  apparebunt 
aus  colores. 


Ratio  autem  eft  quia  nulla  pars  obiedi  A te* 
gerar . fi  nulla  fit  pars  in  obiedo  , qux  non  vi- 
deatur j nulla  autem  erit,  qux  non  videatur,  ii 
nulla  fit  cuius  radi)  in  retinam  C D , non  perve- 
niaut  i nulla  autem  erit , qux  non  mittat  aliquos 
radios  , qui  deinde  in  propriis , St  libi  debitis  lo- 
cis vitiantur ; in  eodem  enim  loco  vniuntur  radij 
per  foramina  tranfeuntes  , duro  tegitur  pars  chri- 
Aallini ; ac  fi  nullo  modo  tegeretur  quod  fi  fpe- 
dfetur  aliqua  pars  illius  obiedi  nempe  A , qux 
fit  valde  lucida  , & eius  duos  radios  intercipiat 
retina  in  pundis  E St  F , hoc  eft  non  in  puodo 
concurrit , obiedum  A attingens  duo  punda 
diftinda  retina:  nempe  E,  St  F,  videbitot  induo* 
bus  locis  diftin&is  , & quia  in  toto  ntedio ; nem  - 
pe in  pondo  medio  nullus  tadius  obiedi  A inve- 
nitur,videbitur  illud  obiedum  interruptum. 

Ex  hoc  (equitur  quod  dum  coordatur  pupil- 
la , aut  tegitur  media  fui  parte  , non  tegitur  me* 
dia  pars  obiedi , Fed  totum  obiedum  videtur* 
fub  minori  lumine,  quia  nempe  cuiuflibet  partis 
obiedi , adhuc  tranfmitutnr  aliquis  radius-, igitur 
videri  debet , totum  tamen  obiedum  minus  vi* 
detur  , quia  intercipiuntur  cuiuflibet  partis  ali- 
qui radi). 

Dicam  altquid  fi  mile,  quod  mihi  alias  fupef 
ea  re  accidit,  habebam  tubum  Opticum  Hollan- 
dicum  longitudinis  vnius  pedis  cum  dimidio,qud 
frpiflime  ljpedabaro , qu*  gerebantur  in  portu 
Conflantinopoliuno  ex  domo  noftra  Sandi  Bc* 
nedidi , dolebam  quod  huiuGnodi  tubus  panem 
obiedi , valde  exiguam  mihi  exhiberet,  expi  igi- 
tur primam  lentem  omnino  detegere  , & miratus 
foro  me  non  plura  obieda  videre  , fed  tantum 
cum  maiori  lumine.vn  :e  qui  tubo  Optico,  folem 
kuuentur  lcmem:Licfct  primam  fete  totazu  tegant* 
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totidem  tamen  partes  folls  fimul  vident  , quot 
viderent,  fi  tota  lens  pateret,cum  hac  tamen  dif- 
ferentia quod  poflit  oculus  fblis  fplendorcm  fer- 
re, quem  anna  non  poterat. 
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PROPOSITIO  XtX. 

• Theorema. 

Quibus  adempta  efl  cataraQa , vix  habent  chri'talU- 
num  conexum. 

Aliquando  accidit , vt  ante  pupillam  adnafea- 
for  , & coalefcat  humote  vilcofo  pellicula  , qux 
ita  omnes  radios  arceat  , St  impediat , vt  facultas 
videndi  fit  omoinootiofa  j adimitur , aut  potius 
demittitur  huiufmodi  pellicula  , hoc  modo,  per- 
foratur oculus  acu  , cx  latete  exteriori  , ita  vt 
innatet  acus  in  humore  aqueo,  St  huiufmodi  acu, 
primA  a parte  lupetiori  feparatur  hxc  catarada 
ab  vuca  , con voluit ur  que  quatuum  fieri  poteft, 
ne  fe  denuo  explicet , & rurius  alcen  dat  , Si  hoc 
niodo  convoluta  , pcllitut  in  partem  imam  aquei 
humoris. 

Vidimus  hoc  tribus  ab  hinc  annis  , in  Reve- 
rendo Patre  Ludovico  lanin  , qui  a decem  circi- 
ter annis  fuit  Redor  Collegi)  Cambericnfi»  , cui 
aduata  catarada  facultatem  omnem  legendi  ade- 
merat , licet  adhuc  vno  oculo  viderer  quantum 
fufficit , vt  greflum  regeret , illi  feptuagenario 
adempta  eft  catarada  , tam  foeli citer,  vt  modo  U 
legat , St  feribat , St  eiiam  libros  componat.  In- 
diget tamen  pcifpictliis  , qux  fint  minim  e Sphx- 
rx  portio  , (eu  maxime  convexis,  ex  quibus  con- 
cludo,chriftallinum  humorem  efle  admodum  pa- 
rum convexum  \ quippe  qui  indigeat  tanto  ad* 
miniculo , vt  pentcillos  in  retina  vniic  poflit. 
quod  tamen  mirabile  efl  in  prardido  patre  , qui 
per  totam  vitam  habuit  defedum  contrarium 
nempe  myops  fuit,  contingit  auiem  fere  omnibus 
quibus  catarada  adempta  eft,vi  perfpiciliis  huiuf- 
modi  indigeant , ideoque  hxc  pctfpicilia  vocan- 
tur cataradx.  potuit  veto  formari  hxc  catarada, 
forfitan  ab  ipfo  humore  chriflallino  cxiidante,  ex, 
quo  fit  vt  non  turgefeat  fatis  t fed  nimis  accedat 
ad  tincam  tedam  , & penicilli  non  multum  ac- 
cedam inter  (c,  St  incurrant  in  retinam  antequam 
fint  vniti)  ideoque  omnia  confuse  videantur,  nifi 
adhibeamur  pcrfpicilia. 


PROPOSITIO  XX. 

Theorema.  \ 

AJjopts  , retinam  a chrifl  allino  nimis  remeant  h4- 
btnt  aui  chtjlMl-.num  nimis  connexum. 

Myopes  vocat  Atiftoteles  eos  quos  comma, 
niter  dicimus  visfo  brevis  , ( cottrte  veue  ) qui  fd- 
licct  debent  oculis  maxime  ad  movete  charade- 
res  vt  legant  , horum  retina  nimis  efl  remota  i 
chiiflallino  , refpedive  ad  convexitatem  chri- 
flallini , cuius  tei  fi  velis  experimentum  fumere 
in  oculo  artificiali,  obiice  oculo  aliquod  obie- 
dum illuftrejadroove.aut  teroove  retinam  k chti- 
flalluio  donec  obiedi  imago  pci  fcdiffimc  depin- 
gatur in  retina,  remove  retinam  a chriftallin^ 
Zz  ) confundetur 
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confundetur  hxc  imago,  adhibe  oculo  kadifpo- 
fito  lentem  , aut  concavam  ex  vtraque  parte,  aut 
faltetn  plano  concavaro  , diftinguetut  ruifus  hzc 
imago,  & ea  ablata  confundetur. 

Ex  quo  experimento  ita  licet  argumentari, 
myopes  fine  perfpiciliis  obie&a  confuse  vident, 
ergo  imago  obie&i  confufe  depingitur  in  eorum 
retin£,  adhibitis  perfpiciliis  concavis  diftinfte 
vident^  ergo  pariter  tunc  imago  diftin&e  depin- 
gitur in  eorura  retina  ■,  ergo  lens  concava  diftin- 
goit  in  eorum  retina  imaginem  , qux  tine  tali 
lente  clTei  confufa;  fcd  lens  concava  non  diftin- 
guit  imaginem  , quz  confufa  eft  propter  nimiam 
vicinitatem  chciftallipi  , & ictinx  , fcd  tantum 
eam  quz  eft  confufa  , propter  nimiam  diftantiam 
vtrialque  > ergo  myopes  habent  retinam  magis 
remotam  quam  exigat  convexitas  chriftallini.  Et 
cum  chriftallinus  minus  convexus  , feu  maioris 
Sphzrz  fegmentum  , maiorem  etiam  requirat  di- 
ftantians , habent  chriftallinum  nimis  convexum, 
feu  minoits  Sphzrx  fegmentum  quam  exigat  di- 
ftantia  retinx  a chriftallino. 

Probatur  autem  minot  nempe  qaod  lens  con- 
cava adhibita  oculo  , non  diftinguat  cam  imagi- 
nem , quz  eft  confufa  propter  nimiam  viciniam 
retinz  , & chriftallini.  prim6  experientia  defum- 

f*td  ab  oculo  artificiali,  fi  enim  ita  difponas  oen- 
um , vc  imago  fic  dtftin&a,  eamque  confundat 
admovendo  nimium  retinam  chriftallino  , fi  ad- 
hibeas lentem  concavam  •,  tantum  abeft  vt  cam 
diftinguas , quinimmo  magis  eam  confundes.fta- 
tip  petitur  ex  dioptiica,  ex  qua  fuppono  lentem 
concavam  radios  difpergete , quare  fi  addatur 
Icnticonvexar, facies,  vt  penicilli  ad  'maiorem  di- 
ftantiam vniantur  , hoc  quilibet  experiri  poteft. 
fume  lentem  convtxam,  & nota  ad  quam  diftan- 
tiam radios  folis  vniat , huic  adde  lentem  conca- 
vam ,( intclligo  autem  femper  hic  per  lentem 
concavam  , concavo  concavam  , aut  plano  con- 
cavam) & videbis  tcquiii  maiorem  diflantiatn, 
vt  radios  folis  rurfus  vniat.  fcd  defeftus  rcqni- 
rens , vt  radij  feu  penicilli , ad  maiorem  diftan- 
tiam  vniantur  , in  eo  politos  eft  , vt  retina  fit  ni- 
mium remota  & chriftallino  ; ergo  ivyopes  reti- 
nam habent  nimis  remotam  a chriftallino.  quod 
oftendendum  erat. 
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Si  velis  hoc  melius  concipere  fit  obie&um  A, 
oculi  chriftallinus  DC  , retina  HG.  cx  obiefto  A, 
iu  chtiftallimim  cadant  radij  AE  , AD, qui  vnian- 
tur ante  retinam  in  pun&o  I , & ideo  poft  incer- 
fiwlioncm  appellant  feparati  ad  retinam  , vcibi 
gratia  in  G & H ; punitum  A , videbirut  occu- 
pate fpatium  aliquod  magnum , cum  attingat  re- 
tinam non  in  vno  tantum  pun&o  , fed  in  fpatlo 
HG  i vnHcnon  poteft  non  elfe  confufio.Si  enim 
cogitetur  aliud  pundlunt  obie&iuum  vicinum 
pitu&o  A , illius  aliqui  radij  cadent  in  fpatio 
GH  , Si  confcquentcr  duo  obiefla  in  eodem  lo- 
co  videbuntur  , fle  vnum  in  duobus,  adhibeatur 
leus  concato  concava  , cuius,  feftio  horizonta- 


lis KL  , hzc  disperget  radios  AE.  AD  •,  eruntqne 
PB  , OC  , qua  fi  procederent  ex  puudlo  M vici- 
niori i fed  radij  ab  obiefto  viciniori  procedentes, 
ad  maiorem  diftantiam  vniuntur  poft  lentem  con- 
vexam B C , feu  chriftallinum  ; ergo  fi  lens  con- 
cava adhibita  fit  proportionata , radij  cx  A pro- 
cedentes, vnientur  in  retina  , qui  ante  retinam 
prius  rniebamar , flr  confufam  imaginem  expri- 
mebant. 

Dixi  pariter  ptoportionatam  , fi  enim  fit  ni- 
mis concava , (eu  portio  minoris  Sphzrz , nimis 
difperget  radios  , vnde  vnientur  radij  longe  poft 
retinam  , potetitque  producere  defc&um .alterius 
rationis.  Si  verb  non  elfet  fatis  concava,  feu  elfet 
portio  Sphzrz  nimis  tnagux  , vnitentur  adhuc 
radij  ante  retinam  , ideoque  licet  diftinguerec 
tamifper  imaginem , non  auferret  tamen  omnem 
omnino  confufionem. 

Ex  hoc  fequitur  , qubd  fi  myopes  velint  adhi- 
bere communia  petfpicilia  quibus  lenes  vtuntnr» 
nempe  convexa  , confufius  videant  obiefta  , quia 
pcrfpicilia  convexa  adhuc  citius  vniunt  penicil- 
lo* ; cum  ergo  defectus  myopum  fit  qubd  peni- 
cilli vniantur, antequam  perveniant  ad  icitnam,& 
lens  convexa  ad  imnorcm  diftantiam  cos  vniat) 
confundetur  tnagis  ac  magis  imago  , & confe- 
qaenter  obtecta  confufius  videbuntur, 
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PROPOSITIO  XXI. 
Theorema. 

mppes  melius  obiefla  viciniora  videant\ 
quam  remota. 

Primb  experientia  conftat , myopes  valde  ad- 
move i e chaia tfkcres  oculis  , vt  dillincte  videann 
vnde  obtecta  remotiora  ita  confnfe  vident,  vt  fae- 
pegemm.ua  immo  , triplicata  & quadiuplic.ua 
videant  , fle  ego  qui  tales  habeo  oculos , notavi 
cum  primum  animadverti  , mihi  vt  ita  dicam  ab- 
breviat i vilum  , cum  rcfpicerem  aliquos  chata- 
ttcccs  maiufculos  a longe  , cos  multiplicatos  ap- 
parcrc.fc  invicem  decutnre,  fle  modo  dum  ali- 
quem a longe  video , frpe  duos  aut  tres  fimul 
lpc&o.  quorum  omnium  hic  rationem  reddere 
debeo  , fle  fbrlitan  plura  dicam  de  oculis  myo- 
pum,quam  de  aliis , quia  me  doftum  reddidit  ex- 
perientia : & teflexio  peculiaris  circa  huiufmodi 
defedus,ita  vt  nihil  fim  expertas, quod  hacnoftri 
hypothcfi  explicat  e- facile  non  pofijm. 

Quzritur  ergo  quare  myopes  obie&a  valde 
vicina  diftin&c  videant , remota  minus  di(tin&£» 
facilis  eft  folutio  qux  per  fe  ex  fupcriocibus  fe- 
quitur. n yopes  habent  chriftaUinum  nimis  con- 
vexum , & icfpcftivc  ad  illam  convexitatem  re- 
tinam nimis  reiuotam  (per  prtcedtntem)  ex  quo 
fit  , vt  obicAorum  penicilli  vniaotbr  antequam 
ai  retinam  appellant  *,  fed  obie&a  remota  ad  mi- 
norem diltantiam?  vniunt  fuos  penicillo*,  5c  vi- 
cina ad  maiorem  diftantiam  , etgo  poterit  dari 
tam  parua  diftantia,  vt  obie&orum  penicilli  prx- 
cife  vniantur  in  ipfa  retina ; et go  qux  diftinfte 
videantur  , etiarofi  obie&a  semotiora  confufius 
fpe&cntur. 

Si  qtixias  rationem  phyGcam  huiufmodi  defe- 
dlus  , licet  fit  fatis  difticils  , nihilominus  certum 
eft  pletofquc  royopcs  hoc  non  babuilfc  ab  incu- 
nabulis. 
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oabolif  > nam  ante  annnm  vlgefimom  acutiffimo 
'pollebam  vilu  , & adolefcens  tam  benfe  a longe 
videbam»quam  quilibet  alios,  nonnulli  medici  af- 
ferunt cum  primum  barba  erumpit , hoc  molo 
oculorum  aciem  hebetari,  in  iis  qui  difpoiiti  funt 
ad  huiufmodi  defcdum  , & me<nini  me  audiaillc 
de  celebri  aliquo  medico , cuius  6lius  barba  care- 
bat » & de  eo  apud  pattem  conquerebatur,  ex- 
uirebacque  remedium  , cui  pacer  dixit  non  erit 
ifficile,  tale  remediutn;fed  hebetabitur  ubi  haud 
dubie  oculorum  acies  , fatius  cft  vi  barbi  carcas» 

& oculis  perfpicacibus  vtaris. 

Que  fi  veralint.hxc  tatio  in  medium  afferri  po- 
toft  cum  maxima  probabilitate, quod  dufn  humot 
quo  oculi  nutriunrtir , przcipue  vero  chriftalli- 
nus  , in  barbam  abit  ; minuatur  chriftallinus  hu- 
mor , Se  cum  tunice  chriftallinum  ambientes» 
maximam  adhuc  vim  habcatu;comprimuur  chri» 
ftallinur , fle  cum  non  ita  abundet  humor , fit  mi- 
noris Sphxrz  fegmemum  , & confequenter  vnic 
radios  ad  minorem  diftantiaro  quam  par  fit.  Alie 
huiufmodi  rationes  excogitari  pofiunt. 

Dicunc , petfzpe  accidere , vt  qui  h6c  modo 
breviorem  habent  oculorum  aciem  , melius  vi- 
deant  quando  fune  Cenes , primb  quidem  certum 
eft  , quod  ad  legendum  vix  egeant  perfpiciliis. 
Cum  ego  patre  natus  , qui  feptuagenario  maior 
nunquam  perfpiciliis  vtebatur ^etiamli  legeret  af- 
fidue  , nifi  dum  a Tonge  aliquid  fpedandum  e flet, 
vtebatur  autem  concavis.potetit  tamen  accidere» 
vt  cx  iifdcm  titionibus  quibus  fenes  fiunt  quo 
ad  oculos  presbyrx,  hoc  eft  chriftallinus  fiat  ma- 
ioris Sphzrz  fegmentum  , alicuius  myopis  chri- 
ftallinus  ob  fenedutem  ; fiat  maioris  Sphxrz  Teg- 
mentum , qui  antea  nimis  convexus  erat » fic  iu» 
fiam  aliquam  tnenfurain  figurz  induat » vt  nuliut 
videat  fenex»  quam  invenis. 

PROPOSITIO  XXII. 

Theorema. 

Myopes  mineri  luet  Hulrtm  vt  ligasti. 

Hxc  propofitio  conformis  cft  experientiz,  ex- 
perior enim  quotidie  me  cum  minima  luce  polle 
legere  , in  qua  ali)  vix  internofeete  pofiunt , ibi 
exaratos  efic  charadercs.  Ratio  clara  cft  , ubie- 
dum  vicinius  fornus  agit  , & plutes  emittit  ra- 
dios quam  obicdum  remotius , vt  ofiendi  ( prep. 

1 4.  huius  , ) fcd  myopes , vt  videant  diftin&tc  de- 
bent obieda  maxime  oculis  admovete  , ergo  ob- 
ledum  erit  in  ea  difiatitiain  qua  , fle  fortiores,  & 
plutes  emittit  radios  ; ergo  in  qua  fortiut,8e  po. 
lentius  agit.  AH)  autem  qui  confuctam  , habent 
oculoram  aciem  , multo  magis  presbytx,  fi  ocu- 
lis propitiis  obieda  admoveant » nihil  nifi  confuie 
videbunt»  nam  cum  obieda  propinqua  ad  maio- 
rem difiantiam  penicilios  vniant  i non  erunt  vni» 
ti  dum  excipientur  in  retina;  fi  removeant  ab 
oculis  obieda»  non  fatis  validi  agent  in  oculum» 
quia  fupponuntur  efic  parum  illuminata.  At  vefo 
myopes,  cum  in  parua  diftantia  diftmdc  videant; 
( ptr  prxccdtmom  ) erit  fufficicnter  luminis  , vt 
obicdum  in  ea  diftantia  agat  fatis  valide  in  re- 
tinam. 

Adde  quod  vt  rl^r*roum  myopes  pupillam 
nimis  habent  ampliatam»  vude  plutes  excipiunt 
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radios  , quam  aliqui  qui  pupillam  habent  coar- 
datam  , & qu*  licet  in  tenebris  apertatur  magis 
ac  magis » nunquam  tamen  ua  aperietur , ac  pu- 
pilla quz  iam  fuapte  natura  nimium  eft  ampliata» 

PROPOSITIO  XXIII» 
Theorema- 

Quare  myepts  melius  videam  per  exiguum  foramen, 

Iftud  fxpe  expertas  fum  , dum  & longi  aliquid 
fpedandum  erat  , nec  foppetebat  copia  lentis 
cavx  ; acceptam  chartam  acicula  perforabam  , 5e 
fatis  diftinde  videbam,  videtur  autem  nihil  pofle 
conferre  fubfidi)  huiufmodi  foramen  cum  in  eo 
nulla  fiat  refiradio  » ergo  fi  penicilli  non  vniurt- 
tur  fublaia  charta , neque  adhibita  magis  vniun- 
tur.ergo  xque  confufa  videtur  fore  imago. 

Nihilominus  allero  huiufmodi  foramine  vitari 
confufionero,  Se  fupplcti  defcdum  pupiliz  , quz 
latis  coardari  non  potcll.vnde  myopes  dum  lon- 
ge aliquid  fpedare  volunt » vt  vitent  confufio- 
ncro  quantum  pofTunt , advocant  fublldium  pal- 
pebrarum , quas  claudunt , non  quidem  omninb» 
fcd  quam  pauciffimos  admittunt  raiios.  oftendo 
autem  huiufmodi  foramine  caftigaii  confufio- 


nem.  Sit  enim  obicdum  A B , primo  vifum  abf- 
que  eo  quod  interponatur  charta  perfoiata , quU 
radi|  emitti  ex  pundis  A » & B » vnientur  ante 
tetinam  (per  19.  huius  ) erit  confufio  , fi c pun- 
dum  A , emittet  radios  in  toto  fpatio  L!  » & B» 
in  toto  MO  , ideoque  non  erit  locus  ad  pingtn- 
duro  pundum  C , fcd  confofum  etit  cum  A & 8» 
adhibeatur  charta  perforata  in  F.fic  excipiens  om- 
nes alios  radios  ptzcer  cos, qui  tranfmittuncur  pet 
foramen,  quia  foramen  non  eft  indiuifibile  adhuc 
pet  illud  iianfmittuntuc  plures  cadi),  pofui  duos 
extremos  in  figura  qui  vnientur  quidem  ante  re- 
tinam , in  pundis  G Ut  H , in  retjna  tamen  non 
occupabunt  magnum  fpatium » quare  «it  diftin- 
dio  non  tamen  omnimoda. 

Sequitur  ex  eo , qubd  obicdum  videatur  mi- 
nus, per  huiufinodi  foramen,  quam  fi  nudo  octi- 
lo  fpedarctur.  ratio  clara  eft  ex  fuperioribus.  il- 
iud  maius  apparet  ( per  cerei,  j.  5.  huius  ) CuluS 
imago  maior  eft  in  retina  , fcd  obiedi  AB  , ima- 
go maior  efl  in  retina  , quando  nudo  oculo  fpe- 
datur  , ac  quando  fpedatur  per  foramen  » nam 
dum  fpedatur  nudo  oculo  imago  occupat  fpa- 
tium MI , & dum  refpicitur  per  foramen»  occu- 
pat tantum  fpatium  KO  \ ergo  obiedum  minus 
apparet » per  foramen  quam  fi  (impliciter  cefpi- 
ccretur. 

Hoc  autem  non  debet  accidere  iis  qui  obie- 
dum diftinde  vident , quia  cum  in  eorum  retina 
penicilli , feu  radi j ad  idem  pundum  obiedi  per- 
tinentes vnuntur,  etiarofi  propter  interiedara 
chartam  aliqui  cadi)  ex  fingulis  penicillis  interci- 
piantur» 
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piamur  , non  delinent  ezdem  partes  retinae  1 re- 
liquis  affici  * atque  adeo  eandem  magnituJinero 
habebit  imago,  ergo  obiedtum  «quale  apparebit. 

Poterit  etiam  foramen  ede  vlui  pveibytis  , 6c 
tion  tantum  myopibus  , quia  ptesbytx  etiam  ali- 
quando confufe  vident , licet  illa  confulio  oria- 
cur  ex  contraria  causa , nempe  quod  retina  exci- 
iat  penicillos  antequam  fint  petfc&e  vniti,  vnde 
t vt  penicilli  diuetfatutn  partium  in  retina  fe 
confundant  ; quare  fi  admittantur  radi)  tantum 
jper  foramen  , etiam  diftinguetur  imago , & mi- 
cor apparebit. 

In  vtroque  autem  cafu  colores  apparent  dilu- 
tiores,& minus  viuaces,quia  per  pauciores  radios 
Videntur, ideoque  minus  afficiunt  retinam. 

Dum  myopes  obicfta  diffita  refpiciunt  conni- 
uemibus,  vt  dixi  palbcbris,  & femiapertis,  defe- 
ctus fcu  confulio  , eft  potius  fecundum  planum 
horizontale  , quam  fecundum  planum  verticale, 
hoc  cft  fi  hominem  refpiciantjpotius  quatuor  aut 
quinque  homines , aut  potius  hominum  vmbras 
videbunt  difpofitas  fecundum  planum  horizon- 
tale, quam  quatuor  homines  libi  inuiccm  impo- 
litos. duplex  elt  ratio  huius  rei  i quia  etiam  (i  ho- 
minem hoc  modo  vcriicalitet  multiplicatum  vi- 
derent , non  ita  bene  animaduerterent  multipli- 
citatem. quia  vetbi  gratia  ponamus  videri  qua- 
tuor capita  in  plano  verticali  (ibi  inuiccm  fuper- 
polita  , aliquod  eorum  videretur  in  eodem  loco 
curo  pe&ore  , ideoque  quia  non  bene  diftinguic 
lingulas  paitcs  i confundet  cum  pedore, putabit- 
que  fe  tantum  ibi  videte  hominis  vnius  corpus. 
At  vero  !i  videt  duo , aut  tria  capita  horizontrdi- 
tcr  quali  difpolita , non  confundetur  eorum  vilio 
cum  vifionfi  alterius  partis  corporis  , atque  adeo 
melius  diftinguentur,  Secunda  ratio  petitur  ex 
co  quod  palpebrx  caftigent  huiufmodi  confu/io- 
nem  , fecundum  planum  vctticale  , non  autem 
fecundum  planum  horizontale,  hoc  elt  quia  pai- 
pebrx  funt  didudx  fecundum  planum  horizon- 
tale; non  impedient  confufionem  , qux  oritur 
quali  in  latum  , quia  fecundum  planum  vci  tic.uc, 
accedunt  ad  fe  iiiuiccm  , ideo  lecundum  altitudi- 
nem minor  erit  confulio.  adde  vlterius  quod 
quia  conniucntibos  hoc  modo  palpebris  , aliqui 
ciliorum  pili  pupille  obiiciuntur , ideo  fic  aliqua 
in  lacum  diftindio  in  aginum  , quali  per  multa 
foramina  fecundum  lineam  horizontalem  difpoli- 
ta refpiccrcmus,  ita  farpeex  maiori  diftantia  tres, 
aut  quatuor  homines  video,  fcu  potius  hominum 
vmbras  , vna  tamen  dtlliudiori  ; quod  vero  di- 
ftinda  huiufmodi  obieda , 6c  quali  feparata  a to- 
tali imagine  videantur , hoc  tribui  debet  ciliis, 
eas  fepaxantibus,  tbc  interrumpentibus. 

PROPOSITIO  XXIV. 

Theorema. 

ai  dubita  lente  concava  obiecJa  minora  ap forent, 

(p  tjue  magis  lens  ab  oculo  removet ttr  eo 
minora  apparent. 

‘tJon  intendo  hic  rationem  vltimam  afferre  cur 
hxc  fiant,cffec  enipt  defumenda  cx  reconditiori- 
Lus  dioptrices  arcanis , ded  tantum  aliquid  deli- 
bare , vt  melius  oculi  natuia  incelligatur.  Itanc 
ftffcrtioncm  tantum  probo  experientia  delumpta 
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.ab  oculo  materiali,  in  quocumque  fnu  volueris 
selinque  retinam  , melius  tamen  erit  ii  fuCrit  it) 
fitu  ptoprio  myopum  , feu  eorum  qui  breuio- 
rem  habent  oculorum  atiem.  obiicc  oculo  ita 
difpolito  obie&um  illoffre  , & nota  diligenter 
magnitudinem  imaginis  in  retini  chartacea  depi- 
Ctz,  adhibeatur  lens  concaoa;  bxc  imago  minor 
erit,  (emoveatur  ab  oculo  lens  concatra  , adhuc 
minor  erit  imago. 

Ec  vbi  aliquuudo  fuerit  diftin&a  , live  oculo 
magis  admoucas  lentem  concauam  , liue  illam  ab 
oculo  temoueas  confundetur  imago.  Ex  quo  mo- 
re noilro  deducere  polTumus  cx  oculo  artificiali 
ad  naturalem,  quando  imago  qux  depingitur 
maior , aut  tumor  eft  in  oculo  artificiali ; depin- 
gitur etiam  aut  maior  , aut  minor  in  oculo  natu- 
rali , & quando  confofa  eft  in  vno  cft  etiam  con- 
fufa  in  alio  ; fed  quando  maior,  aut  minor  depin- 
gitur in  oculo  naturali , maius  aut  minas  exieris 
paribus  apparet  obie&um  : ergo  in  omnibus  illis 
caiibus  debet  oculus  naturalis  videre  obie&um 
minus, aut  contuitus. 

In  quo  notandum  cft  , quod  myops  qualibet 
fere  lente  concaua  in  aliqua  diftautia  debeat  dr- 
ftin&c  obiceta  videre  , hoc  elt  ii  lens  non  eft  Ia* 
tis  concaua  , vt  vniat  penicillos  in  retina,  cani  te. 
moueat  ab  oculo ; poteriique  eos  prxciie  vnite; 
ideoque  adhibete  poteft  viilitee  letnem  non  fatis 
concauam  , modo  illam  ab  oculo  remoneat. pati- 
tur tamen  aliquod  difpendium  , quod  obieltum 
non  ita  magnum  videbit, ac  li  lentem  ubi  propor- 
Vonatam joculo  propius  admoucret, 
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PROPOSITIO  XXV. 

Theorema. 

M)4pts  obiefla  lucida  a longe  fojita  vide  .t  maior 4, 
rotunda . maenas  infella. 

Affero  commune  experimentum  myopibus 
quidem  non  aliis,  & hoc  experior  quotidic.quo- 
ticfcumque  facem  a 10.  paffibuj  aut  pluribus  in- 
tueor ; c.ni  video  rotundam  , unquam  circulum, 
cuius  diameter  (it  vmus  pedis  ; & quo  magis  di- 
fto  a face  , co  maiorem  video  circulum  , li  verd 
accedam,  ad  facem  eum  circulum  minorem  video, 
& magis  accedentem  ad  figuram  pyramidalem  fa- 
ci* acccnlx ; donec  tandeiu  in  diP  antia  vnius,  auc 
alterius  pafsus,  video  flammatu  illam  diftin&e,  6c 
cum  figura  ptoptia. 

Secundo  ille  circulus  non  eft  continuus  , fed 
maculis  nigris  rotundis,  & etiam  oblongis  inter- 
punctus. video  iimilcs  maculas  in  omnibus  faci- 
bus, etiam  li  Client  centum. 

Tctti6  quando  intueor  plurimas  faces  accenla* 
non  multum  i fe  inuicem  diflantes  , illi  circuli 
fe  interfccant. 

Quaitomm  video  eafdem  maculas,  vno  oculo, 
quas  alio  intueor  , plurefque  video  duobus  ocu- 
lis , quam  vnito. 

Quinto  dux  faces  inxquales  in  maximi  diftan- 
tia, videntur  tamen  vt  circuli  xquales. 

Sexid  fi  hnmidus  fit  oculus, ita  vt  illi  adhxreac 
aliqua  guttula*,  videbuntur  plures  maculae  , qua: 
deterfo  oculo  euanefeunt. 

Scptimb  li  manum  fenfim  oculo  admoneam 
ad  latas  vnum  , antequam  aliquam  facem  manui 
occultem» 
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orculrcm.nnjalorura  circulorum  lucidorum  par- 
tem aliquam  intercipio. 

Non  omnes  haud  dubie  in  feipfis  id  expe- 
rientur , quia  omnes  myopes  non  fune  ; egO 
tamen  nihil  hic  dico  quod  lingulis  diebus  notfc 
experiar,  ita  vt  iit  mihi  iucundiiCmum  Ipe- 
«baculum  , altare  pluribus  ornatum  cereis  in- 
tueri , flammas  enim  cereorum  vix  didinguo; 
▼nam  ab  aliis ; fed  videntur  roihf  quaii  vnicum 
peridroma  lucidum. 

Puto  quod  fi  alicui  id  non  accideret  , fi 
vtetetuc  lente  aliqua  valde  convexa  , quam 
ocolis  propius  admoveret , id  etiam  pateretur* 
horum  igitur  effe&uum  rationem  reddo  in  hac 
propofitiohe. 

Dico  igitur  hunc  eiTe  oculorum  defe&um  pr6- 
portionaliter  eumdem  cdra  illo  quem  propofi- 
tione  iy.  de  presbytis  explicui,  nili  qubd  facilids 
notari  poflii  in  myopibus  , qukm  in  presbytis, 
quibus  id  non  accidit  nili  refpe&u  obie£torum 
minutorum  , Sc  valde  lucidorum  : cum  myopes 
id  patiantur  refpe&u  obieftorum  etiam  didito- 
tum  , 8c  maiorum  : fed  ex  contraria  caufa } nem- 
pe ex  eo  quod  retinam  nimis  remotam  habeant* 
aur  quod  idem  chridallinum  convexiorem. 

Si  velis  in  oculo  artificiali  experimentum  fd- 
mere , infice  oculi  artificialis  chriihllinum  va- 
riis notis  opacis  , putk  chartaceis , eique  oppone 
in  diilantia  decem  , aut  plurium  pafluum  faces 
ftccenias , tres  aut  quatuor  , tum  adduc  recinam 
chartaceam  , donec  illarum  facium  in  ei  inver- 
fo  firu  diftio&ifljmc  exprimantur  imagines, & quia 
experimentum  fumis  pertinens  ai  myopes , quo- 
rum vt  o (lendi  fupri  retina  nimium  abell  i chri- 
flallino  , temove  adhuc  vlcerius  retinam  i 
chridallino  * fpe&abunillt  imagines  ad  modum 
circulorum  lucidorum  , in  quibus  corpora  opa- 
ca , chriilallino  impolita  , notabuntur,  fi  recedas 
Viterius  augebuntur  imagines  ; quod  ii  faces  ob- 
ie<3ivx  , non  multum  dident  ab  invicem , cir- 
culares earum  imagines  fe  interfecabontjfi  ex  la- 
tere vno  pupillx  corpus  opacum  admoveas , nui- 
lam  ex  imaginibus  obliterabis  : fed  tantum  ex 
lingulis  aliquam  partem  auferes  ; linidram  qui- 
dem , li  ex  finidrA  pupillx  parte  corpuAjpacum 
admoveris  , qux  omnia  indubitata  funt . ergo 
fam  vnurn  habemas  hxc  omnia  oculo  artificiali 
accidere. 


Sim  faces  A , B , trdiicienles  radios  per  pupil- 
lam CD  , in  chrida'linitft  O E , & quia  de  myo- 
pibus  loquimur  vniantur  penicilli , feu  radi)  ad 
eandem  obietti  pariem  pertinentes  iri  G , & F, 
p)d  quam  vriionem  , cum  lini  linex  redx  necef- 
liuiA  . rtitfus  ab  invicem  recedent , & efforma- 
bunt  in  retina  circulum  , ex  fuppolitione  quod 
pupillf  forartien  fit  rotundum  : fi  removeatur 
oculus  i facibus ; quid  obiefta  remotiora  ad  mi- 
norem didantidm  pod  chridallinum  ( per  8.  f.u- 
iks  ) penicillos  vninnt  j erunt  pri&s  vniti  quam 
perveniant  in  F & G , ergo  ab  inuicem  magis  it~ 
Tom,  / /. 
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cedent, formabunrqoe  circulos  maiore*  i qui  tart- 
dem  ira  po(Tunt  excrefcere.vt  fe  interfcccnt. 

Infuper  addo  fi  chridallino  adhxreant  corpo- 
ra opaca  , hxc  intercipient  aliquos  radios  cuiufi* 
cumque  facis,  ergo  cum  hi  radij  in  diverfis  pun- 
iri* retina:  recipiantur*  animadvertetur  iri  ea  par- 
te defe&us  luminis  , Se  apparebit  vmbrd  aliqua, 
feu  priuatio  lucis,  eodem  prorfus  modo  quo  ci- 
plicaimus  propofitione  15.  de  presbytis. 

Dcniqde  fi  verbi  gratii  ex  parte  D , finidra 
pnpillz  , admoveatur  corpus  opacum  D , illud 
intercipiet  radios  AE.BD;  ergo  aliquis  tadius 
deficiet  ram  in  H , quam  in  K , Sc  quia  imagines 
depittx  in  finiftra  reprzfentant  obiefta  dextra, 
& vicifllm  •,  videbitur  occultari  aliquid  cx  vtro- 
'que  obieifto  , vtrumque  enim  obie&um  apparet, 
Vt  circulus  \ ergo  omnes  circuli  lucidi  obieftivi* 
videbuntur  decurtati  aliqua  parte.finidra  nempe, 
li  corpus  opacum  fofe  admotum  ex  parte  iinidri, 
qaia  imago  deficit  ad  latus  contrarium  feu 
dextrum. 

Quia  autem  ambo  oculi  non  habent  eofdem 
defe&us.feu  cafdem,&  fimiles  notas  opacas, neque 
eodem  modo  difpofitas',inde  accidit  adhuc  maidr 
confufio,dum  vni  oculo  aliquz  partes  circulorum 
lucidorum  deficiunt, aliz  alteri  , ira  vt  idem  pene 
fiat  quod  nobis  accidit,  dum  compredo  tantilp  er 
chriltallino,&  ad  latus  imputfo  geminamus  oble- 
nio eodem  loco  videmus  duplex  obiedum. 

PROPOSITIO  XXVI. 

Theorema. 

De  capillitio  JlfUarktrt. 

Notatum  ell  experientid  Hellas  apparere  rnaid- 
res , quam  apparere  deberem  in  tali  a nobis  df- 
danria,  ita  vt  tclefcopia  fatis  longa, quz  exteri 
obie&a  augent,  Hellas  minuant , leu  minores  ex- 
hibeant , quam  nudo  oculo,  nullifque  auxiliis  in- 
flru&o  apparerent , quxritur  autem  huius  rei  ra- 
tio.fuppono  tubum  Opticum, (eu  Galileanutri.aut 
Hollandicum  obie<da  maiora  exhibtre. 

Ratio  quare  Hellz  non  augentur  tubo  Opticd 
eH  hzc  } quilibet  oculus  ex  certa  didantia  obie- 
&a  didinfte  videt , ( vt  experientia  conflat  ) ira 
etiam  presbytx  ex  duobus  , aut  tribus  pallibus 
diHindhlEme  legunt  , habentque  vim  diftin- 
guendi  obie&a  ad  maiorem  didantlim  * non  ta- 
men ad  omnem.quia  non  poteH  retina  accedere  ad 
chridallinum  nili  ad  determinatum  intervallum) 
fed  fi  aliquod  obie&um  vniat  penicillos  antequam 
perveniant  aJ  retinam*  erit  confufio  in  imagine, 
Sc  confirquenter  confufio  in  obie&o,  hoc  ed  ob- 
ie&um  confufe  fpedtabirur  , confufione  illa  qux 
ed  pioptia  myopum  , nempe  quod  refpe&u  illo- 
rum obiedorum  retina  erit  nimis  remota  $ fed 
( per  8.  huius)  obie&a  remotiora  vt  funt  dellx  ad 
minorem  diftantiam  i chriftallincf  radios  vniuntt 
ergo  dcllarum  remociffimarum  , radios  chridal- 
Imus  vniet  antequam  perveniant  ad  retinam  , er- 
go maiures  videbuntur  Helix  , quim  par  fit 
( per  pricedenteM  ) omnes  enim  refpc&u  obic&i, 
ira  diditi  vt  funt  Hellz  , funt  myopes  , fetf 
habent  retinam  nimis  remotam  ^ chridallino* 
quam  exigat  vifio  didintSU  obie&i  ita  semoti; 
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tubus  veto  Opticas  auget  quidem  imaginem  rei, 
fed  etiam  diftinguit;  hoc  eft  vnii  radios  pertinen- 
tes ad  eandem  partem  obie&i , ex  qua  vnione  ra. 
diorum  ( per  xj.  huius)  fit  vt  imago  fit  minor 
in  myopibus;  ergo  fi  tubus  Opticus  non  tira 
augeat  imaginem  , augendo  angulum  fub  quo 
videtur  obiedum  , quam  illam  minuat  propter 
vnionem  penicillorum  ; multo  minor  fiet  imago, 
quam  fpedaretur  nudo  oculo  confufe  fcilicec 
illam  fpedame.  quod  vt  paucioribus  verbis 
exprimam , tubus  Opticus  caftigat  capillitij  ali- 
cuius circa  ftellam  vifi  , luxuriem  fcu  vnit  in  eo- 
dem pundo  retine  radios  ad  idem  pun&um  ftcl- 
lx  pertinentes. 

Ex  hoc  fequitur  priro6  male  poni  commu- 
niter ab  Aftconorois , diametros  ftellarum , qui 
includunt  in  earum  diametrum  capillitium  il- 
lud adfeititium  , quod  nihil  eft  aliud  , quam 
ludibrium  oculorum  , rem  eandem  in  pluri, 
bus  locis  contiguis  fpedantium  , eo  quod  peni- 
cilli diverfas  retinz  partes  attingam. 

a.  Sequitur  non  femper  eas  efle  maiores 
ftellas  , quz  maiores  apparent  , qux  enim  lu- 
cidiores Tunc  , etiamfi  revera  minores  exifte- 
rent , maiores  apparerent,  quia  dum  ftella  ob- 
fcurior  fp edatur  hoc  modo  , & percipitur  vi- 
fione  confusi  , eo  quod  penicilli  non  perfo- 
de vniantur , multi  radij  przeipue  ad  latera  fune 
ita  remifli , vt  non  fine  capaces  efficiendi  vifio- 
nefn  in  iis  partibus ; qui  fi  prodirent  ab  agente 
potentiori , fcu  i ftella  lucidiori  , fufficientcr 
determinarent  potentiam  ad  videndum  , atque 
adeo  per  eos  videretur  ftella , & cum  ex  fuppofi- 
tionc  incidant  in  aliam  partem  retinz  (per  \ . hu- 
ius ) in  alio  adhuc  loco  eara  reprzfentatent ; e=go 
maiorem. 

Idem  foadetur  alii  experientii.  fi  myops  ftei- 
Jas  refpiciac  , adhibito  fpecillo  fuo  concavo , 
qoo  nempe  vti  debet , vt  eas  diftinguac ; non 
tantam  notabit  diverfitatem  inter  ftellarum 
magnitudinem  , quantam  oculus  nudus  animad- 
vertit ; eafque  fere  omnes  «quales  in  mag- 
nitudine deprehendet  ; folaque  maioii  luce 
cas  inter  fe  diftinguet.  quod  accidit  ex  eo, 
quod  fpecillo  concavo  eas  fpoliet  fuo  capil- 
litio. 

• Qs*res  quare  non  videatur  fimile  capillitium 
in  luna,  nam  tubus  Opticus  eam  maiorem  exhi- 
bet quam  nudus  oculus. 

Rcfpondeo  videri  etiam  in  luna  aliquod  capil- 
litium radiorum  , fed  quod  refpedu  coi  pons  lu- 
naris  nihil  fit  •,  hoc  eft  capillitium  illud  non  au- 
getur fecundum  magnitudinem  corporis;  (cd  ma- 
net fempet  idem  etiamfi  corpus  cui  advenit , au- 
geatur. vnde  illud  capillitium  , augendo  diame- 
trum alicuius  ftdlx  vndequaque  craflhie  vnius 
verbi  gratia  linez  , notabiliter  illam  auget, 
compataiiue  fcilicet  ad  eius  magnitudinem  , fi 
vero  propter  exorbitantes  huiufmodi  radios  , au- 
geretur diameter  Iunx  craffttie  vnius  linez  , non 
proptctca  multo  maior  appaterct : ita  fcucs  dum 
aliquid  minutum  , & lucidiffimmn  in  minima 
ab  oculo  difiantia  vident ; maius  deprehendunt, 
fi  veto  fit  aliquid  maius,  licet  paulifper  augeatur 
notabile  augmentum  non  eft. 

Rropter  eamdem  rationem  de  node,  valde  dif- 
fitos  ignes  longe  maiores  videmus,  quam  habi- 
ta ratione  diftantix  videri  deberent ; quia  nem- 
pc  non  vniuniur  perfede  penicilli  ; ideoque 
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fpedantut  huiufmodi  obioda  curo  aliquo  ca- 
pillitio. deinde  id  quod  multiim  confert  , vc 
maiora  videantur  , eft  pupillx  ampliatio,  ex 
hac  enim  ampliatione  ni  , vt  plures  radij 
in  chciftallinum  incidant  quorum  rauhi  fune 
valde  obliqui  , &c  non  fatis  bene  vniti  in 
retina  , ideoque  maiorem  locum  in  ea  oc- 
cupant. certum  eft  enim  in  lentibus  Spheri- 
cis convexis  qualis  eft  chtiftallinus  ; licei  ra- 
dij ab  eadem  obiedi  parte  prodeuntes  vnian- 
tur  , non  tamen  ita  perfode  ; vnde  qui  ma- 
gis obliqui  funt  minus  bene  vntuntur  cura 
perpendiculari  , fed  qu6  magis  diducitur  pu- 

fulla,  & ampliatur  eo  plures  , & magis  ob- 
iquos  admittit  radios,  vt  fi  fit  chriftaUinus 


AB  , obiedum  C , fi  pupilla  reftringatur  ad- 
mittet tantum  radios  CD  , CE  , fi  vero  am- 
plietur admittet  etiam  ladios  CA  , CB  , ma- 

gis  obliquos  , magis  autem  obliqui  minus 
ene  vniuntur  in  eodem  pundo.  nam  vt  in  diop- 
trica  oftendemus  lens  Spherica,  non  omnes 
vnit  radios , in  eodem  pundo  linez  perpendicu- 
laris, fed  tantum  viciniores  axi. 

Wt  HB  t«  t«  Wfl  Cf» 
PROPOSITIO  XXVII. 
Theorema. 

Melius  & difiititlius  oculus  videt  per  axem 
• Opticum . 

Vocamus  axem  Opticum  lineam  ab  obiedo 
dudam  , & rranfcuntcm  per  centra  omnium 
humorum  , feu  perpendicularem  ad  omnes 
humores  , & pcc  centrum  ipfius  popillz  tran- 
fe  nutem. 

Primi»  hxc  propofitio  conflat  experientia, 
dum  enim  legimus  , licet  totam  paginam  firoul 
intueamur  , non  polTumus  tamen  fine  motu  lo- 
cali , aut  oculi  , aut  feripturz  totam  legere;  fed 
opus  eft  vt  perpendicularitcr  oculum  obvertamus 
ad  lingula  verba , 2c  hoc  nemo  negare  poteft; 
ex  quo  concluditur  evidenter , ea  obieda  quas 
in  illa  linea  pcrpeudiciAui  polita  funt , clarius, 
Cc  diftindius  videri,  alia  verd  valde  confufe  ; ira 
vt  ea  diftinguete  non  poffimus  , quz  ad  latera 
nobi*  obiicuincur.  cuius  experientiz  communis 
ratio  queritur. 

1.  Ratio  fit  phyfica.  retina  compada  eft  ex  fi- 
bris ad  modum  retis  , qux  omnes  fibrz  a ner- 
vo Optico  protenduntur  , przctpua  autem 
femiendi  vis  , eft  in  nervis  , ergo  fi  imme- 
diate neruus  Opticus  imprcllioncm  ab  obicdis 
fadam  excipiat  melius  fcnnct.quam  fi  mediantibus 

tantum 
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rantnm  aliquibus  fibris  ab  ipfo  prodeuntibus  im- 
pellatur : przcipue  cum  in  nervo  fine  fpiritiij 
animales  ad  fenfiuionem  requifici : igitur  pars  il. 
ia  oculi  quo:  refpondct  pcrpcndicuiaritcr  pupil- 
lx , dt  peifedioris , fle  diftin&ioris  vifionis  ca- 
pax , debuit  tamen  etiam  vifio  ficti  licet  miniis 
exaa*  in  aliis  partibus ; eflet  enim  maxime  in- 
commodam , u eam  untum  partem  obie&i  vidd 
remus , qua:  dire&e  oculo  oppofita  eft , quii  dif- 
ficile elfei  invenire  ■,  id  quod  didin^e  videndum 
eiret.  quod  vt  bene  intelligatur  hac  fimiiitudi- 
tie.  dantur  dux  fpecics  tubi  Optici , ditur  tu- 
bas Opticus  communis  fea  Galileanus : fnftru- 
&us  duabus  lentibus,  convexa  fcilicct , Sc  conca- 
vi,qui  tubus  licet  fatis  augeat  obie&um , & di- 
Bingiiat , id  tamen  habet  incommodi,  quddpati- 
riflmu  obie&a  fimul  oftendac,ira  vc  in  toto 
exercitu  vnicum  tantum  hominem  fpc&ate  pof- 
fit.  ex  quo  oritur  maxima  difficultas  in  inve- 
niendo eo  obiefto  , quod  diftin&e  videre  volu- 
mus. datur  Sc  alius  tubus  Opticus  ex  pluribus 
lentibus  convexis  conflans  , planitiem  integrarti 
fimul  exhibetis,  licet  autem  cx  tantum  partes  ob- 
ie&i  diftindkilJimc  videantur , qux  direde  illi 
obiiciuntur  , maximx  tamen  eft  vtilitatis  , quod 
f eliqua:  etiam  exhibeantut  , licet  non  ita  di- 
ftinde. 

Idem  in  oculo  confiderare  poflumus  fi  il- 
Jud  tantum  obie&um  videretur  , quod  dirt- 
de  oculo  noftro  refpondet  j maximam  difficulta- 
tem pateremur  in  obvertendo  oculo  ad  obie- 
Aum  aliquod  determinatum*  qu*  difficultas  loU 
litur  ex  eo  quod  fete  totum  hantiifphxxiura  ii. 
mol  videamu$,(aitem  confufc. 

Secunda  ratio  erit  Optica.  Illud  mlHus  perfc. 
Oe  videt  i debet  quod  vi  radiorum  mihils  perpetj- 
dicularium  videtur,  quam  quod  per  radios  magis 
perpendiculares , in  retinam  agit  j fed  obie&um 
direile  oppofituro  oculo , agit  per  radios  magis 
perpendiculares , quam  illud  quod  oblique  tan- 
tum , & ad  latera  fitum  eft  , crgo  ob«e;H»m  quod 
oblique  , & ad  latera  fitum  eft  rcfpe<2u  ocult.mi- 
nus  perfetfte  videri  debet,  maior  probatur  quia 
radius  perpendicularis  maiorem  impreffionem  fa- 
cit, totus  impetus  in  dbicdum  agit,minus  repdii- 
rur  , ita  fi  diliiciendus  fit  murus, idus  bomb arda- 
rum obliqui  leviter  tantum  murum  peiftringuut, 
qui  vero  funt  magis  perpendiculares  vehementius 
muros  quayunt.  radij  folis  in  terra  excepti  magis 
pcrpcndicuiaritcr  veheraenuorem  calotcm  pfo- 
ducunt.  r 


primus.  3 7 i 

pillam  Cl>, plurimi  radij  incidant m chriflallinum. 
dico  obiedtum  A,  immittere  radium  perpendicu- 
larem AG.itcm  alios  radios  ACG,ADo.non mul- 
tum ditlantes a perpendiculari  AG,  obietlum  ve- 
ro B,  quod  ad  lateta  fitum  cll  , nullum  habet  ra- 
dium perpendiculdrem.  nam  ille  ab  vuea  interci- 
pietur umumque*  videtur  per  radios  obliquos: 
ergo  non  ita  potenter  aget,  ergo  non  ita  bene  vi- 
debitur. 

Tertia  ratio  petetur  ex  eo  quod  plures  radi}  ex 
pnn&o  A , admitti  poffint  per  pupillam  quam  ct 
pun&o  B.ducatur  enim  ex  pundo  D, linea  Dl.flc 
perpendicularis  DC-, linea  CD, metitur  diftantiani 
radiorum  AC, AD. ab  invicem, & linea  Di,  diltan- 
ciam  radiorum  BC,BO.fed  in  tiiangulo  ClD,  re- 
Aangulo  in  l ,(fvr  1 9.1. Bitet  )linea  CD, maior  eft; 
quim  ID.  ergo  plures  radi)  reti  pi  poliunt  inter 
AC,AD,quim  inter  BC,  BD.  quod  adhuc  facilius 
probarem  oftehdendo  angulum  CAD  , maiorem 
efle  quam  CBD  » fed  Immdrati  nolo  quia  hxc  ra- 
tio often Jit  tantum  melius, & intenfius  videri  bb- 
ie&urn  in  A politum, quam  in  B,non  tamen  diftin- 
dlius.  (eu  hxc  ratio  probat  quidem  quod  fi  duo 
obied.i  xqoalitet  dilictu  ab  oculo  \ quod  dire&e 
obiicietur  oculo  melius,  & cum  maioti  vivacitate 
videbitur  i non  autem  quod  obic&um  remotum 
direde  oppofitum  Jillintiiu»  vide.uur,qnam  pro- 
ximum oblique  fpe&atum. 

ldcoque  fit  quarta  ratio  petiti  ab  experientia; 
fumatur  prx  manibus  lens  convexd  » qualis  eft 
chtiftallinus  ; illi  obiiciantur  duo  obie&.i  itlu- 
ftria  vnum  quidem  dire£te,aliud  oblique  , confi- 
deretnrque  imago  vtriufque  depida  poli  lentem 
in  charta  } imago  obie&i  dire&e  oppofiti,  petfe- 
tfta  erit , & diftm&a  , alia  veio  confufillima.  Ra- 
tio vltcrior  in  dioptticis;  explicabitur  oftcndimuX 
enim , non  omnes  radids  vniri  in  eadem  patre 
perpendiculatis  , fed  tantum  aliquos  , ita  tamen 
vc  qui  non  didant  multum  a perpendiculari  fere 
in  eodem  pon&d  vniantur  -t  ali}  vero  non  vnian- 
tur.fcd  quando  lenti  obiicitur  oblique  obie&uui 


Deinde  magis  difpergantoi*fadij  luminis  doni 
minus  funt  perpendiculare»,  minor  vero  facilius 
fuadebirur.Sint  obieOa  A & B , i quibus  pec  pt». 

r#w.  //. 


it  lenti  AB.obiettum  C * aliqui  radij  vniuritnr  id 
D^lij  in  E.quod  hic  indicare  Culficiat.  cum  expe- 
rientia fit  facilis,  qdam  quilibet  fumere  poteft. 

^ &&  t*3-  &&  f»  f*i ^ w ^ 

PROPOSITIO  xxviii. 
Theorema. 

Outm  e ftUuth  pioduc*  ih  iculo  Umpfyrir*  ,/** 
polygono  plana. 

fiunt  aliati  e lenias  ex  vna  quileni  parte 
plani  , ex  aiia  «au  plutlbnx  conlUntes  piam, 
ai  inuiccna  iocUnam  quibus  «meum  obie- 
aum  multiple*  videtur.  Experientia  communi» 
erit  in  oeuld  ai  u ii  culi  oculunx  atunciaten) 
A A i » obt^io 
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obie&o  illuftri  opponetur , & in  eo  fitu  colloca 
retinam  in  quo  diftin&am  illius  obie&i imaginem 
exhibeat,  tura  lentem  illam  polygonam  adhibe; 
multiplicabitur  in  retina  chartacea  imago  obie- 
dli , vr  experientia  probabit  •,  ergo  fi  oculo  natu- 
rali eadem  lens  adhibeatur  imultiplicabitur  imago; 
fed  quoties  multiplicatur  imago  in  eodem  oculo, 
obie&omin  pluribus  locis  videtur  , cura  finguhe 
imagines  repr xfentent  illud  in  linea  redta  ab  ima- 
ginibus ; per  centrum  retinae  ducta  , vt  oflendi- 
mus.  ( propejitione  $.  huius ) ergo  obic&ura  mul- 
tiplex videri  debet,  deducimus  ergo  ex  hac  pro- 
pofitione  perfc&am  analogiam  , & fimilitudinera 
inter  oculum  artificialem  , Sc  naturalem,  puro 
enim  me  fatis  perfc&e  explicare  nataram  oculi 
noftti  fi  illa  omnia  , qux  in  naturali  accidunt, 
oflendam  in  artificiali,  nihil  enim  aliud  exigere 
debemus  in  naturali  quam  quod  facile , & nullo 
negotio  omnes  experientias  explicare  poteft.  Sed 
eas  tautum  partes  agnofccndo  in  oculo  naturali, 
quas  in  artificiali  pofuimus  \ omnes  experiende 
nullo  negotio  explicantur  : ergo  fupecuacancum 
cft  alia  quzcerc  principia. 

e»  »hc»  «h-hh  «»«3  »3 

PROPOSITIO  XXIX. 

Theorema. 

r 

Qutnt  effeti hm  in  oculo  producat  tubus  Opticus. 

Certum  eft  tubum  Opticum  duo  prxftare.  pri- 
m£>  maiorj^oftendit  obieda ; fccundh  diftinftio- 
ra.  ad  primum  requiritur  , vt  imago  fit  maior  in 
retina,  ad  fecundum  exigitur  , vc  fit  diftin&a,  di. 
ftindta  autem  erit,  fi  fingulorum  penicillorum  ia- 
' dij  in  eadem  patte  retinx  vniantur. 

Vt  oflendam  autem  ita  rem  (c  habere  experi- 
mento facili  i expone  oculum  artificialem  obie- 
ro diffito  falcem  quadringentis  paffibus  commu- 
nibus , fed  valde  vifibili  puta  turri  alicui  dealba- 
ta; , & folis  radiis  bene  illuAfatx  ; vt  autem  far 
cilius  torum  negotium  peragatur  , alicui  fulcro 
immobili , oculus  artificialis  imponatur.ne  nuter, 
& moucatur  \ tunc  diligenter  nota  magnitudi- 
nem, 6c  diftin&ioncm  imaginis  , illius  obie&i 
in  retina  chartacei  deferiptx  , antmaduertefque 
eam  valde  exiguam  , & non  moltum  diflin&am, 
ita  vt  vix  adxquet  vnam  , aut  atteram  lineam, 
etiamfi  obiectum  fit  turtis  aliqua.  Immoto  ocu- 
lo adhibe  tubum  Opticum  prxeipue  vero  cora, 
poficum  ex  duabus  lentibus  comtexis  ; melius 
enim  res  fuccedet : tubum  autem  aptabis  , vt  par 
«ft  , reli&o  aliquo  fpatio  , inter  ocularem  lentem, 
& oculum  chartaceum,  videbifque  tunc  imagi- 
nem illius  peimi  obie&i  , mirum  in  modum  au- 
&am,diAin&iffimam  , & ere&am.  ex  quo  conclu- 
do vere  tubum  Opticum  idem  prxftare  in  ocu- 
lo naturali,  cum  enim  exdem  fini  difpofitiones 
in  vtcoque  , faltem  propottionaliter,itdem  etiam 
ab  iiTdem  agentibus  cftc&us  produci  debenr.  eri- 
gitur autem  imago^tubo  Optico  duabus  conuexis 
inftru&o  lentibus  ■,  ete&a  autem  imago  obie&um 
inuerfum  reprxfentat , ( per  y.  huius ) Se  de  fatfo 
tt  viamur  tali  tubo  , obiedb  inuerfa  fpcQabiraus. 
volo  amem  in  hoc  experimento  , vt  potius  viaris 
hac  tubi  fpecie  quam  ali  a ; quia  cubos  communis 
Hollandicus , tounjj.’  limul  cbicthmi  non  exhi- 

V 'l  y’ 
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beret , ideoque  eflet  nimia  difficultas  in  dirigen* 
do  tubo  in  tale  determinatum  obie&um. 

PROPOSITIO  XXX. 

Theorema. 

De  oculorum  fuffufionibus,  tmflis  & aliis  bs- 
iu/modi. 

Interfui  aliquando  medicorum  fatis  peritorum 
confultationi,  circa  morbum  , aut  defe&um  ocu- 
lorum , quem  aliquis  e noftrfs  patiebatur  , cum 
autem  ex  fuis  tantum  principiis  loquerentur,  nec 
Opticas  rationes  aduocarent  mirum  quantum  ia 
re  alioquin  facili  hallucinabantur.  referam  mor- 
bum , dc  cotum  fententias.  conquerebatur  xgro- 
tus  quod  fere  continuo  fibi  obuetfari  videret  ali- 
quam notam  obfcuram  , ad  modum  mufex  alica- 
ius  volantis  , & in  omni  obie&o  infidentis.  nul- 
lum autem  dolorem  fe  pati , nihil  aliud  finiftri 
in  oculis  fuis  contingere  aflcrcbat : re  diu  iuter 
eos  agitata  talis  fuit  lententia,  huiufmodi  uotani 
efle  rudimentum  aliquod  cataradlx  > qux  pupille 
infideret , immo  aliquis  eotum  perfpicacior  , in- 
fpc&is  diligentius  au  lucem  oculis  , fe  in  medio 
pupillz  eam  notam  videte  aflcrcbat.  ridebam  ego 
tacitus , nec  multum  cos  hallucinati  delebam» 
cum  ex  hoc  illotum  errore  nihil  mali  xgroto 
contingere, fed  potius  lacerdocium  accelerandum 
prxvidcrentjvt  dc  fa&o  contigit. 

Dico  ergo  huiufmodi  notam  oculis  femper 
obverfantem  non  fuifle  rudimentum  aliquod  ca- 
taraftx  in  pupilla  , aut  ante  pupillam  inchoatx. 
nam  fi  fuiflet  aliquod  mitium  caiara&x  nempe 
aliquod  corpus  opacum  minutum  tamen , & nou 
claudens  totam  pupillam^fed  partem  tantum  eius 
exiguam , illud  corpus  intercepiflcc , fingulorum 
obicdorum  aliquem  tadiunt  i Oc  nullius  obiedi 
omnes  radios  , ergo  non  debuiflet  videri  potius 
ante  vntun  obiectum  ; quam  ante  aliud,  vel  me- 
lius illud  obiedum  videri  non  debet  potius  an- 
te vnum  obtectum  quam  ante  aliud,  nift  impediat 
potius  , vt  imago  vnius  obie&i  depingatur  in 
retina  > quam  alterius  obiedi » fed  tale  corpus 
opacum  minutum  in  pupillx  foramine  exiftens 
t.ile  efl.  deinde  per  le  videri  non  debee,  quia  noti 
illuminatur  ea  parte  qua  ad  oculum  vergit ; fe- 
cundo nimis  efl  v icinum  chtiflallino  quam  vc  ra- 
dij  ab  ipfo  ad  divcrlas  partes  chnflallini  vnian- 
tur in  eadem  parte  retinx  , quod  neceflarium  efl 
ad  diftin&am  vtfionem  , qux  ratio  meliiis  intelli- 
gerur  fi  proprietas  lentis  eonfiderctur,qux  radios 
parallelos  , aut  quali  parallelos  in  ipfam  inci- 
dentes vnit  in  pun&o  foci , qui  vero  in  ipfam 
incidunt  ex  diflantia  valde  parua  non  vniumuc 
ab  ea.  denique  vc  videatur  eodem  modo , quo 
diximus  notas  opacas  in  chtiflallino  exiflentes, 
videri , in  face  accenfa  dum  i myope  fpc&atur  a 
longe  ; necelfartum  efl  vr  radius  quem  intercipit, 

& impedit , incidar  in  diftin&am  partem  retinx, 
hoc  efl  vt  ab  ea  parte  obierfli , quam  occultae 
nullus-alius  radius  incidat  , in  eandem  partem  re- 
tinx. Sed  quoties  retina  efl  in  debito  ficu  ad  vi- 
denda obie&a  dtflin&e  ( fuppono  autem  etiam 
dum  obverfatur  oculis  , hxc  mufea  ubiecla  di- 
flintflc  videii ) ab  ea  parte  obie&i  cui  infidere 
videtur  hxc  mulca , ali)  multi  radij  incidunt  in 
' eandem 
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wnJtm  pjrtem  retinas,  quia  et  fuppo (itione  non 
occupatur  nili  eiigua  pati  pupillx  : ctgo  nnlluin 
©bicdtom  debet  occultare  hic  nora. 

Si  velis  aliquid  tale  in  oculo  artificiali  experiri, 
notam  rainuufltmain  appende  in  foramine  pupil- 
1*  , 5c  obverte  oculum  ad  obiedtom,  ita  tamert 
vt  retina  lit  in  fitu  requifito  , vt  obicdb  diftin- 
videantur  j nullo  modo  apparebit  haec  nota^ 
nec  eius  imago  , aut  vmbrain  retina,  verum  qui- 
dem eft  hanc  notam  opacam  , aliquid  detrahere 
de  incentione  colorum  in  fingulis  imaginibus) 
^quia  cuiuflibet  obie&i  aliquem  radium  inter- 
cipi r. 

Dico  infuper  notas  opacas  in  cornea  , aut  iti 
chriftallino  exiftentes  nihil  tale  effc&uras  * quia  * 
patiter  nullius  obie&i  omnes  radios  iptercipiunt, 
fod  Ungulorum  obieftorum  vnum  : ergo  nori 
debet  videri  podiis  infidere  vni,  quam  alteri 
obiero. 

Dico  tertio  eam  notam  opacam  potoilTe  clle 
aliquam  bullam  in  humore  vitreo  exiftencem  fa- 
ti* vicinam  retinx  , quia  ad  hoc  vt  potius  vni 
obie&0  ‘infidere  videatur  , debee  alicuius  deter- 
nunad  obiefli , aut  omnes  radios,  aut  faltem  pie- 
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rofque  impedire  i vt  fi  fine  duo  obiefta  A , Sc 
B , mittentes  radios  per  pupillam  D , ita  vt  radij 
pertinentes  ad  pun&um  A , vniantur  in  E , 6c 
erniffi  i pundto  13  , vniantur  in  F , fi  fupponatur 
aliquod  corpus  rainutiflimum , & Opacam  vel 
in  pupilla  CD  , vel  in  chriltallino  GH.aut  etiam 
m parte  vitrei  vicini  chriftallino  intercipietur  ali-  « 
quis  radius  tam  ex  obic&o  A , quam  ex  obiedto 
B , ideoque  nulla  erit  ratio  , quare  potius  ea  nota 
animadvertatur  in  obtc&o  A , quam  in  obie&o 
B,  idem  dico  de  cornea.fi  vero  exifteret  in  vitreo 
prope  punftum  E , polfcc  omnes  radios  ab  obie- 
do  A , prodeuntes  intercipere  ; atque  adeo  vi- 
deri aliquid  deficere  in  obie&o.A  , nempe  aliqua 
hora  nigra. 

Probabilius  autem  puto  huiufmodi  defe&um 
fiPe.  inveniri  in  ipfa  retina  t quz  in  aliquibus 
panibus  induratur,  atque  adeo  fit  minus  apta  ad 
videndum  , vnde  perinde  fc  habeat , ac  fi  nullam 
teciperet  imprcllionem  ab  obtecto.  Sed  fi  nu^anl 
exciperet  imprcllionem,  videretur  in  obiecto  Jli- 

?pia  nota  nigra  ,ergo  fi  accidat , vt  retina  aliqua 
ui  parte  induretur)  poterit  videri  huiufmodi  no- 
ta. hic  autem  nota  non  videbitut  fixa  , fed  mo- 
bilis , oeque  enim  partem  retinx  obvertimus  im- 
mobiliter ad  idem  obiedtum  , fed  intuemur  mo- 
do hoc,  modo  illud  obie&um.  hoc  accidit  iis  qui 
folem  intuiti  funt , qui  propterea  in  obiedis  lin- 
gulis foiem  vident , eo  quod  retina  fuerit  vul- 
nerata. 

Alia  quiftio  quz  fieri  poteft  cft  circa  fuffuGo- 
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nes  oculorum ,qtia$  in  obie&a  rdfundiraus.certum 
enim  cft  quod  i&ericis  omnia  flavcfccnt , aliis 
omnia  obie&a  in  rubotem  abeant,  ratio  in  prom. 
ptu  eft.  idem  enim  illis  accidfc , quo J iis  qui 
trans  vitrum  vitide  refpiciunt.  tinguntur  enim 
radij  luminis  per  huiufmodi  vitri , quid  autem 
fit  illud  tingi  radios  luminis  explicabitur  fuo  lo- 
co. fufbciat  modo  idem  accidere  ocul»  naturali 
quod  accideret  oculo  artificiali  , fi  lens  quz  lo- 
cum obtinet  chriftallini  elTct  flava  ; imagines 
enim  obic&orum  in  tetina  flavefeerent , fed  ima- 
gines flavz  reptxfentani  obiedum  flavum,  ergo 
quibus  aliquis  humor  exundat  in  oculum, 8c  cum 
humoribus  mifcetur , aut  tunicas  petfundit,  om- 
nia in  talem  colorem  degenerant,  quod  dilficild 
non  eft.  difficultas  etit  paulo  maior  in  determi- 
nando loco  illius  futfufionis  , certum  eft  amem 
quod  fi  fit  generalis  refpe&u  omnium  obie&o- 
rum,hoc  eft  ita  vt  omnia  obicfta  eundem  iw^gc 
colorem,  poterit  ille  defedhis  clTc  , vel  in  cornea. 

Vel  in  aqueo  , vel  in  chriftallino  , vel  in  vitreo, 
vel  tandem  in  retina  , nam  in  quocumque  horum 
invenietur  generalis  quzdam  fuffufio  ; omnia 
etiam  obie&a  fitntli  colore  veftiet.cum  enim  nul- 
lus radius  ab  obictfto  in  retinam  pertingat , qui 
non  tianfeat,  per  corneam  aqueum  chriftallinum,  > 
& vitreum,  quodeumque  horum .fuflundetur  co- 
loiejeundem  radiis  omnibus  affundet. 

Si  vero  hoc  vniverfale  non  fit.Ted  aliqua  tan- 
tum obicdla  colorem  mutent  aliter  philofophan- 
hum  cft.  audivi  aliquem  cx  noftris  qui  aflereretf 
fe  in  quolibet  obiero  videre  notas  aliquas  ru- 
beas , quz  partem  tantum  obiefli  inficerent, aliis 
cum  naturaii  eoiore  permanentibus,  quzritur  in 
qoanam  parte  oculi  inveniretur  fuffufio  , quz 
hoc  modo  vifionem  vitiaret,  allero  autem  hunc 
fanguinem  exundantem  nec  inveniri  in  chriftal- 
lino , aut  tunicis  eum  ambientibus  , nec  ante 
cbriflallinum.  Si  enim  infideret  chriftallino  , aut 
humori  aqueo, inficeret  cuiufcumque  obiefti  ali- 
quem radium  , Bc  nullius  obie&i  omnes  radios, 
c.*go  non  affunderetur  color  ille  potius  vni  obie- 
Oo  , quam  alteri,  antecedens  facila  probatur» 
fingulx  partes  ubiecti  emittunt  radios  in  fingu- 
las  partes  dquei , 8c  chriftallini , ergo  non  om- 
hes  radij  alicuius  obicAi,peregriho  eo  colore  tin- 
gerentur : fed  tantum  vnicus  cuiuflibet  obie&i; 
ideoque  omnia  iqualtter  obiefia  tali  colore  per- 
Fundei en tur.vhdc  adero  exundallc  huc  fanguinem, 
vel  in  ipfam  retinam  ,‘vcl  in  vitreom  prope  rccu 
ham  , quia  hoc  pofleo  fequitur  quod  extremita- 
tes penicillorum  , quz  iara  fufficienter  fcpatatz 
funt  ab  invicem  , & diftin&z  ab  aliis  penicillis, 
per  talem  fuffufionera  tranfetintes  Colorem  acci- 
pianr.  penicilli  autem  pectinent  ad  diverfa  obie- 
da,  neque  enim  lingula  obie&a  in  flngulas  reti- 
nz  parces  agunt , fed  quilibet  partem  diftin£tara 
fibi  vendicant,  ex  quo  fit  vt  fi  pars  aliqua  inficia- 
tur colore  , obieftom  quod  in  ea  fucini  depingit 
imaginem  fnnili  tinctura  colore  videatur. 

PROPOSITIO  XXXI. 

Theorema. 

De  rtdits  ejut  videntur  ex  fdcibus  erumpere. 

Experientia  communis  eft  dum  palpebri  ran- 
A A a 5 lifpet 
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tifper  connivent,  viJentur  aliqui  radij  luminoli 
ex  facibus  erumpere  , & fete  ad  nos  vfque  perve- 
nire , apertis  autem  omnino  oculis  tales  radij  eva- 
nefeunt , ita  vt  ne  veftigium  quidem  appareat. 
Qtgzritur  huius  experiemix  ratio,  dico  ergo  id 
oriri  ex  ciliis  i palpebrx  enim  nihil  efficere  pof- 
funt , nifi  quod  oculos  ex  parte  claudant , vel 
quod  etiam  pupillae  admoveant  cilia , ex  primo 
nihil  fequi  poteft  , oilendimus  enim  quod  licec 
media  pars  pupillz  claudcretur;obicta  tamen  ea- 
edem , Sc  in  eodem  loco  viderentur,  quare  redae 
vt  per  reflexionem  fidam  in  ciliis  videatat  fax 
eadem  ; qux  reflexio  cum  fiat  in  pilo  nullam  fe- 
re latitudinem  obtinentcinccelfarium  ed , vt  fiat 
tantum  in  longitudinem, appareatquetanquam  ta*. 
dius  aliquis. 

Multa  autem  confiderati  poliunt;  nempe  quod 
radi)  aliqui  fe  intcrfecam  > quod  ex  ciliorum  dif- 
pofitionc  oritur. 

propositio  XXXII. 

Theorema. 

‘Tnpilld  variatio . 

Hxc  propofitio  fola  condat  experientia  , & en 
duplici.  Si  in  alicuius  pupillam  diligenter  inten- 
das , dum  ad  magnam  lucem  oculum  convertet» 
coartabitur  cius  pupilla  , dum  vero  ab  ea  paulil- 
per  recedet,  notabis  pupillam  fentim  aperiri , & 
dehifccrc.  idem  etiam  eveniet  fi  in  rem  minutam 
fed  valde  vicinam  oculum  intendat , angudior 
fiet  pupilla,  doin  vero  res  minuta  ab  oculo  rece- 
det , lenfitn  ampliabitur  pupilla  , qui  motus  na- 
turalis ed,  6c  non  fpontaneus.  ita  de  note  pupil- 
lam ampliorem  , de  dic  angudiorem  habemus: 
notandum  item  hunc  motum  nou  fieri  nili 
fentim. 

Ex  hoc  rationem  reddemus  quare  qui  ex  ma- 
gna luce  > in  locum  lencbrofum  fc  transferunt, 
itatim  nihil  videant , pod  aliquantulum  temporis 
fpatium  , incipiant  obieta  detegere,  dum  enim 
in  magna  luce  verfantur  ; coarCtatur  eorum  pu- 
pilla , & aliquantulum  manet  hoc  modo  coartta- 
ta  , dum  nempe  perleverat  imprellio  a vehemen- 
ti luce  fa£ka,quam  aliqtianJiu  perfcverace  inferius 
videbimus , ideoque  obieta  in  tenebris  polita 
non  emittunt  per  exiguum  pupillx  foramen  fuf- 
ficienres  radios  ad  movendam  , & determinan- 
dam potentiam  vifivam,doncc  ampliata  iufficien- 
ter  pupilla,  plures  admittat  radios. 

prodeuntibus  vero  ex  tenebris  in  lucem  dolent 
oculi , quia  nimia  lux  qux  per  pupillam  adhuc 
ampliatam  intromittitur,  oculos  petllringii.  hoc 
c(V  nimium  afficit  retiium^amquc  vtit.  demde  li- 
cui in  cubiculo  claufo,li  nimia  lux  affulgeat  obli- 
retantur  obie&orum  imagines,  ita  etiam  inoculo 
evenit,  ratio  ed  quia  nunquam  in  lentibus  con- 
vexis radij  extremi,feu  valdeobliqui  bene  vniun- 
tur  cum  reliquis  , & **»  magua  luce  potcntillimi 
funt  omnes  radif  , quicumquc  tandem  exoi  bitant 
confufioncm  parium,  dum  vero  pupilla  coartata 
fuerit  iam  oculus  fiet  patiens  lucis  , caftigabitui- 
que  tota  illa  confuiio. 


PROPOSITIO  XXXIII. 

Theorema. 

7(es  quilibet  per  radies  uhquot  knte  oculum  dccuf - 
fatos  videtur. 

Affctr  experientiam  communem  P.  Skeinerux, 
vt  ptobec  obieta  videri  per  radios  ante  oculum 
decurtatos.  quod  fimpliciter  propofitum  pollet 
maximum  rquivocuioni , & hallucinationi  lo- 
cum dare,  diceret  enim  aliquis  fi  obieta  viden- 
tur per  radios  ante  oculum  decurtatos  ; cum  ex 
alia  parte  dixerimus  radios  deculTati  in  ipfo  ocu- 
lo , ergo  bis  decurtamur  antequam  ad  retinam 
perveniam  ; vnde  concludet  imagines  non  ever- 
fo  ficu  fed  redo  in  retina  depingi,  fateor  quidem 
aliquos  radios  obie&i  deculTati  ante  oculum  , (ei 
alTero  illos  non  elTe  principales , de  principalibus 
enim  tantum  ibi  locutus  fum.  Afleio  vlterius  ra- 
dios ante  oculum  decudatos  , non  amplius  de- 
curtati in  oculo,  repetatur  vltima  figura  ; in  qua 
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tra  oculum  non  decurtantur ; radij  vero  piincipa*. 
les  qui  in  ea  figura  non  deferibumur  , fed  cogi- 
tari poliunt  per  medium  penicillorum  neropC 
AE  , BF  . illi  non  decurtamur,  n-fi  intra  oculum; 
funtque  illi  proprie  loquendo  , qui  locum  imagi- 
nis determinant,  cum  ad  ecs  ali)  omnes  radij  mi- 
niis principales  accedere  debeant. 

Experientia  autem  quam  affett  eft  hxc  t obii- 
cc  oculo  in  fatis  parua  Jiftantiaforamen exiguum; 
per  illud  videbis  duo  obieta  , fed  illa  duo  obie- 
ta videre  non  potes  per  huiufmodi  foramen  nifi 
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per  radios  decnllatos,  in  ipfo  foramine  : ergo  ob- 
icta  videntur  per  aliquos  radios  decurtatos  ante 
oculum.  In  quo  illud  videtur  nutabile , quod  Ii 

prope 
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prope  ocnlum  traiicia*  aliquod  corpus  opacum, 
videbitur  aliquod  aliud  corpus  contrario  motu 
foramen  pertranfire. 

Sit  foramen  A » obiefkum  C D , quod  videan- 
Tur  per  radios  C AFG  , D A BH.  dico  quod  f»  ocu. 
Io  admoveatur  corpus  opacum  E , quod  movea- 
tur er  E , in  I,  videbitur  eius  vmbra  moveri  con- 
ntirio  motu  ex  C in  D. 
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Ratio  eft  quia  in  tali  difpofitione,  quando  cor* 
pus  opacum  eft  in  loco  E , intercipit  radium 
C A F , ergo  occultat  obie&utn  C , dum  vero 
corpus  opacum  trausfertur  in  I , intercipit  ra- 
dium DABH  , pertinentem  adobie&uro  D,crgo 
occultat  obie&um  D ; fed  corpus  quod  occultat 
fuccefllve  obie&um  CD  , ita  vt  prius  occultet 
partes  G , deinde  vero  pattes  D,  moveri  vidciuc 
cx  C in  D , ergo  talis  corporis  vmbra  videbitur 
moveri  ex  C in  D.  dixi  potias  cius  vmbram.nam 
de  fa&o  duo  videntur  , vt  quando  tale  corpus  eft 
>n  E , videtur  in  loco  E , in  quo  loco  E , non  eft 
oppofitum  diredfe  obiefto  C.  nam  fi  ex  G pun- 
flo  duceretur  linea  reda  ad  obie&um  C , hxc 
ron  tranfirec  per  pumftam  E , licet  autem  non 
fit  oppofitum  obie&o  C , illud  tamen  occultat; 
ideoque  videbitur  obic&um  C , occultari  ab  ali- 
quo alio,  non  poftutnus  enim  iudicare  obiedtum 
C , occultari  it  corpore  E,  cum  videamus  ea  non 
elle  pofita  in  eadem  linea  redla  , quare  apparebit 
vmbra  corporis  E , occultare  fuceilive  obicdum 
CD,  fed  contrario  motu  ferri. 

in  oculo  artificiali  aliquid  huiufmodi  experiri 
poftes  , fi  tamen  pro  obiero  CD  , obic&a  valde 
lucida  fubftituas  , qux  etiam  per  vnicum  radium 
videri  po fient. 

Moneo  tamen  iterum  ne  aliquid  ex  eoexperi» 
mento  concludas  foramen  enim  non  mutat  pro- 
du&ionem  radiorum  , nec  efficit  vt  dccuficntur 
radij  , qui  antea  non  dccufiabantur  , fed  tantum, 
corpus  illud  in  quo  eft  foramen  reliquos  radios 
impedit,  vnde  videntur  obie&a  per  tadios  decup- 
latos tantum  ,qux  antea  , & per  decurtatos  ance 
oculum,  U per  alios  videbantur. 

Aliam  experientiam  affert  quam  probe  expli- 
care non  portum  fine  dioptrica , neque  tamen 
eam  hic  omittendam  puto  , cum  ex  ea  aliquid  lu- 
cis etiam  huic  parti  affundi  poftic. 

Ita  autem  fc  habet. tubum  Opticum  Hollandi- 
cum,  conflantem  (edicet  duabus  lentibus, conve- 
xa obie&iva.flc  concava  oculati  alfiime.buic  con- 
cavx  inuratur  aliqua  notula  opaca  non  longe  i 
centro  , & tubo  ita  difpofito  intuere  obic&a  dif- 
fita.  primo  quidem  omnia  obie&a  videbuntur  in 
fitu  luo  natuiali  , fccundb  hxc  -pota  videbitur 
mulco  maior  quam  fit , tertio  videbitur  fitu  per- 


mutato, hoc  eft  fi  fiierit  in  dextra  parte;  videbi- 
tur in  finiftra  , pariter.fi  partem  eius  finiftram  te- 
gas , videbitur  tegi  pars  dextra,  denique  nou  ap-. 
paret  diftin&c,  fed  tantum  illius  vmbra. 

Ad  folutionem  omnium  circumftantiarum  hu- 
ius experientix  revocandum  eft  , finiftra  obictf* 
in  dextera  oculi , aut  retinx  pacte  depingi  , ic 
vjciftim.  deinde  vt  explicabimus  fuo  loco,  radios 
i finiftra  obie&i  parte  emifios , dexteram  conca- 
vx  lentis  partem  attingere  , ita  vt  licet  fingulx 
obiedi  pattes  agam  in  fingulas  primx  lentis 
convexx  partes  ; ideoque  etiamfi  aliqua  pars  il- 
lius tcgatur;nullo  modo  obie&uro  delinat  vid-ri, 
quia  tantum  impeditur  fingulorum  obie&orum 
vnicus  radius.  At  vero  in  lente  concava  eiufdem 
tubi , leu  vicina  ipfi  oculo  res  ita  non  fe  habet; 
fed  radij  iam  habent  aliquam  diftin&ionem  , fle 
licet  penicilli  non  fint  pcrfc&c  vniti,  habent 
iam  aliquam  vnionero  , ex  quo  fit  vt  penicillus 
obie&i  dextri  incidat  in  pattem  finiftram  lentis 
concavx.  quate  nota  opaca  , qux  in  finiftra  parte 
inufta  eft,  tegit  radios  obie&i  dextri»  Ex  alia  vero 
parte,  nimis  vicina  eft  hxc  nota  quam  vt  diftin&e 
videatur  , oculus  enim  fe  accommodat  obicdlo 
cui  attendit , attendit  autem  ex  fuppofuionc  ob- 
iedo  , quod  per  tubum  Opticum  intuetur.  ( fi 
enim  attendetee  ad  eam  notam  aliter  fc  res  habe- 
rei , ) ergo  hxc  nota  tantum  videtur  per  compa- 
rationem ad  obie&a  qux  tegit , fed  tegit  illa  ob- 
ieifta  quorum  radios  impedit , impedit  autem  li- 
cet finiftra  fit , radios  obic&i  dexteitergo  vidciuc 
efle  ad  dexteram, fle  hoc  modo  mutate  litum. 
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PROPOSITIO  XXXIV. 

Theorema. 

Obieflum  vno  oculo  multiplicari  peteft. 

Experientia  iucundiffima  eft  , facilis  tamen  ex* 
plicatu  cx  fuperius  diftis.  Sint  in  corpore  opaco 
tenui , duo  aut  plura  foramina  , non  tantum  dif- 
fita  inter  fc  quam  fit  diameter  pupillx  ; hoc  eft 
ita  vt  firoul  sila  foramina  pupillx  tefpondcro 
poflint ; per  huiufmodi  foramiua  fi  refpicias  ob- 
ieda  aliqua  , fieti  poterit  vt  ea  multiplicata  vi- 
deas , in  aliquibus  cafibus  ea  geminata  non  vide-, 
bis , funt  autem  plurimi  cafus  qui  peculiares  ha- 
bent proprietates. 

Primo  quidem  fi  obiefta  fint  didita  , vt  funC 
tuttium  faftigia  , aut  faces  faltem  diflitx  vigintl 
paftibus  ab  oculo,  dico  quod  facillime  in  tali  cafii 
hxc  multiplicatio  myopibus  accidet , difficilius 
presbytis.  cum  enim  hxc  otiatur  ex  aliquo  defe- 
ttu  oculi ; ptesbytx  autem  melius  videant  obie- 
Ga  didita,  fle  myopes  confufius  : difficilius  igituc 
id  ex  perii  i poterunt  ptesbytx  , quam  myooes. 
quod  ita  probo  presbyia  habet  oculum  difpofi- 
tum  , vt  diftinde , feu  fine  confufione  obie&i 
didita  percipiat , tunc  autem  eft  diftin&io , quan- 
do in  eadem  parte  retinx  vniuntur  radij  ad  idem 
obieftum  pertinentes  , fed  radij  ab  eodem  obie- 
Cto  , per  plura  foramina  emiffi  , vere  pertinent 
ad  illud  obie&um  , funique  iidem  qui  iummoto 
corpore  opaco  ad  oculum  pertingerent  , cum  fo- 
ramen nihil  faciat  ; ergo  radi)  eiufdem  obie&i, 
licte  pet  pluta  foramina  tranfmidi  vnientuc  ia 
eadem  patte  retinx  illius  oculi , qui  bene  difpofi- 

tus 
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tus  erit  in  ordine  ad  tale  obicflttn'  S ^ ^ tadij 
in  vnaeaiemque  parte  retinx  vniantur  reprxfen- 
ubunt  obie&um  in  vno  eodemque  loco  ; ergo 
refpe&u  tali*  oculi,  nolla  erit  multiplicatio. 

Qoare  vt  ptesbyris  aliquid  tale  accidat,  opus 
cft , Tttnaledifponant  oculum  rcfpe&n  talis  ob- 
ie&i  i male  autem  difoofitus  erit  refpetf « obtegi 
diftantis  , fi  fic  difpofitos  ad  bene  videndum  ob- 
icdlum  vicinum,  curo  enim  obieda  vicina  requi- 
rant retinaro  magis  remotam , a chriftallino  •,  Sc 
remota  ruagis  vicinam , fi  oculus  bene  videat  ob- 
ieduro  vicinum  , erit  confufio  refpe&u  remoti, 
quate  conetur  presbyta  benfc  videre  ipfa  forami- 
na, & ad  ea  attendat ; tunc  quia  recedet  retina  i 
chridallmo,  aut  quod  idem  cft  coatdlabituc  chri- 
ftallinus,  multiplicata  videbit  obiefta  diffita.quia 
radi  j eiufdem  obie£H  per  foramina  tranfmifli  non 
incident  in  eandem  retinx  partem. 

Vt  autem  totam  iftam  obie&orum  multiplica- 
tionem ocolis  fubiiciamus  i tentemus  an  in  oculo 
artificiali  aliquid  tale  fuccedai.  difponatur  retina 
fecundum  lituro  myopum  , hoc  cft  retrahatur  a 
chriftallino  , donec  imagines  obic&orom  confufe 
depingantur , tunc  pupillx  impone  chartam  plu- 
ribus foraminibus  perforatam  , & obie&i  cuiufli- 
bctilluftris  verbi  gratia  facis  accenfx  , multipli- 
catam videbis  imaginem  , fccundilm  multiplica- 
tionem foraminum.  In  quo  advertendum  eft  ima- 
ginem formatam  radio  per  foramen  dextrum 
tranfmillo  , occupare  in  retina  locum  finiftrum. 
cum  enim  id  oriatur  ex  eo  quod  retina  fit  nimis 
remota ; radi}  vniti  fuerunt  ante  retinam , & poft 
illam  decuflationcm  mutant  locum  , ergo  qui  a 
foramine  dextro  procedcbat.occupac  locum  fini* 
ftrum  , imago  aurem  finiftra  reprxfentat  obic- 
tftum  e(Te  ad  dcxterami  ergo  fi  claudatur  foramen 
dextrum  , delebitur  imago  fmiftra-,  & in  oculo 
naturali  videbitur  occultari  obic&um  imaginis  fi- 
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i radii  obic&a  remota  j tanc  duo  illi  radij  obie&um  ia 
racpcn;  eodem  loco  reprxfentarent.  nam  ( per  f . ) pluri- 
• exeo  m*  ,a^'l  *°  ean^cm  Pattero  fetinx  incidentes  te- 
’ ® prsfcntant  ©bie&uro  in  eodem  loco, 

opos  Potes  itcm  colligcrc  V'*  efficiar  corpus  opa- 
lis ob-  cura  > iBtetcipit  enim  omnes  alios  radios , quare 
>bie£ti  n*fi  >ntcricilum  fuiffet  corpus  opacum  imago  ob- 
n 0b_  ic&i  A,  totum  occupaffet  fpatiura  DE  , iuifteo- 
requi-  4ue  magoa  confufio  , at  corpus  opacum  intercipit 
uo  • Sc  omnes  alios  radios^  fo lum que  duos  ad  mittit, Ideo- 

at  ob-  que  fit  duplex  imago.fed’ multo' minor. 

Conttaribitem  modo  eadem  obie&oram  mol- 
arami-  «pUcatto  contingere  poteft  prxcipuc  vero  pres- 

etina  k bytis , qu*  vix  myopibus  fucccdct.  Sit  nempe 

■ chri-  obie&um  vicinius  quam  pat  fic , ad  hoc  vt  di- 

t quia  ftin&e  percipiatur  , hoc  Cft  fecundum  defedum 

E non  communem  fenum,*  quia  retina  vicinior  chriftal- 

lino excipit  pcnictilos  nondum  pcifc&c  vnttos.fi 
I U interponatur  corpus  apaemn  triplici  foramine 

oculo  apertum  > triplex  tiufdem  obiedli  admittetur  ra- 

tetina  dius  in  lf*pl,ci  criatfi^  parte  retinx  exceptus  , vt 

tatur  a ^ retina  eflet  in  11  , cxcipererque  radios  ad  idem 

onfufe  obicdlum  pertinentes  antequam  vnirentur.  Se- 
al pltt-  quitur  quod  pun&uro  dextrum  reprxfentat  ob- 

uiufii-  iechim  in  contraria  parte  nempe  in  G , [fer  f, 

iltipli-  tjhiui  ) & ponfto*®  l in  cx  quo  fcqtiitor  quo4 

i plica-  claufo  foramine  C , videbitur  deficere  in  G.ncm- 

ft  ima-  F®  in  contraria  parte  , St  intercepto  foramine  B, 

xtrum  obie&um  videatur  deficere  in  F,  qu*  omnia  ten- 

ftrum  tarl  P°lfunl^n  oculo  artificiali , admovendo  ni- 

nimis  m'um  retinam  chriftallino  , 8t  hxc  qiix  dixi  cum 

Sc  poft  experientia  conveniunt,  inde  fit  vt  iri  hod  vltimo 

aui  a calu  **  fotam ina  fint  ita  difpofita  in  triangulum 

n fini*  eoius  apex  locum  fupreroum  occupet  , obicdluin 


tnultipiicatum  ita  erit  difpofitum  , vt  fitura  con- 
trarium habeat » quia  vt  dixi  radius  per  foramen 
dextrum  tranftr.ilius  format  imaginem  dextram, 
quz  ( ptr  j huius  ) reprxfentat  obie&uro  ad  fiui- 
flram  , cigo  per  foramen  fuperius , emittetur  ra- 
dius determinans  oculum  ad  videndum  obic&urn 


niftr*  nempe  dextrum,  vt  fi  obie&um  A , per  fo- 
ramina B,  C , mittat  radios  in  oculum  qui  vnian- 
tur in  punfto  H,  ante  retinaro  , & poft  eam  vnio- 
nem  attingant  dao  pun&a  retinx  diftinfta , nem- 
pe D , & E i vi  imaginis  D , {fer  j.  kusus ) re- 
prxfentabitur  ponftum  A in  F , St  vi  imaginis  E, 
idem  pun&um  A , reprxfentabitur  in  G quare 
fi  claudai  foramen  C,  non  amplius  obie&um  re- 
prxfcntabirur  in  F , ex  eadem  parte  in  qua  eft  fo- 
ramen C.  quod  optime  congruit  expetientix  id 
enim  accidit  in  oculo  naturali. 

Ex  quo  colligere  potes  rationem  quare  in  ali- 
quo ficu  , difpofitione  per  plura  foramina  vni- 
cum  tantum  obie&um  videatur  ; fi  enim  retina 
afeenderer  ai  punflum  H , quod  fuo  proprio 
motu  prxftate  poteft , vt  dum  oculus  attendit  ai 


in  inferiori  parte. 

Sequitur  item  quoties  accidit  , vt  obie&turt 
per  plura  foramina  vifum.vnicum  arpareatjtunc 
melius  , & vegetius  videri,  nam  quoties  per  plu. 
ta  foramina , teu  vi  plurimorum  radiorum  vni- 
cum  videtur , neccftc  eft  vt  radij  per  foramina 
tranfmifli  ii>  eadem  parte  retinx  vniantur  j fcd 
quoties  plurcs  radij  ad  eandem  partem  obie&t 
pertinentes  vniuntur  in  eadem  patie  retinx  j to- 
ties intenditur  imago,fitquc  fortior  , 5c  vegetior, 
vt  explicuimus  : ergo  etiam  melius  videbitur  ob- 
icdlum,  & quafi  copiofioti  lumine  perfundetur. 

Allerunt  item  nonnulli  quod  quoties  obie&um 
multiplicatum  apparet , eo  quod  per  plura  fora- 
mina videatur , fi  claudatur  vnum  foramen  , ita 
vt  pereat  vna  cius  reprxfentatio  , ali. e erunt  for- 
tiores , & vegetiores,  hoc  non  ita  bene  experiri 
potui , nihilominus  puto  imaginem  in  retina  non 
ficti  vegetiorem  , fcd  tantum  apparere  vegerio» 
tcm.  quod  explico  alio  exemplo  , dum  rerum  fo- 
ris potitarum  fimuhchra  in  cubiculo  claufo  ex- 
primuntur } fi  impedias  ne  tot  imagines  depili* 
gant&rj  illx  qux  relinquemur  vivaciores  appare- 
bunt , quia  nempe  radij , aJ  aliarum  imaginum 
exprefliohcm  requifiti , nimium  affundebant  lu- 
minis ; idcoque  obliccrdbant  aliquantulum  reli- 
quas imagines  , live  quia  tot  in  vicinis  obie£lis 
fiunt  luminis  reflexiones,  vt  fieri  non  poffii,  quin 
peregi iqi  radij  in  imagines  incidant , Sc  confulio- 
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neih  aliquam  pariant,  five  quia  lucidx  imagines 
prope  tenebras  diilin&ius.quam  prope  alias  luci- 
das imagines  videantur,  iuxta  commune  effatum 
contraria  contrariis  op  polita  melius  eluccfcunc. 
«eque  ita  dum  per  duos  radios  tranfmiilos  per 
duo  foramina  depinguntur  dur  eiufdem  rei  ima- 
gines.fi  impediatur  vna  imago  interceptd  vno  ra- 
dio,alia  in  tenebtis  melius  determinabit  oculum; 
ita  dellx  videri  polTunt  ex  puteo  qux  exaperio 
loco  nullo  modo  percipiuntur. 

Notandx  autem  funt, varix  circumdanti*  hu- 
ius experimenti,  quarum  omnium  rationem  red- 
dere non  eric  difficile.  Si  corpus  opacum  perfo- 
ratum accedat  ad  oculum  exteris  immotis  per- 
manentibus minus  videbitur  intervallum  interji- 
ci inter  duo  illa  obiedla  qux  videntur,  racio  eft 
quia  dum  corpus  opacum  cum  fuis  foraminibus 
magis  admouetur  oculo  , radi)  qui  trajiciuntur 
non  incidunt  in  chridallinum  in  partibus  ita  re- 
motis,atque  adeo  fi  vniuntur  ante  rctinam>mino. 
rem  angulum  comprehendunt , fle  pod  decufia- 
tionem  non  feriunt  patres  retinx  ita  remotas  ab 
W invicem  , fle  confequenter  tion  reprxfcntant  ob- 
ie&um  in  fpatiis  ita  remotis,  vt  fi  (ic  obie&um  A, 
intervallum  foraminum  fit  BC.  erit  linea  DE  ma- 
ior quam  BC,  quia  (per  46.) 
e(l  vt  AB,  ad  AD  , ita  BC  ad 
DE.igitur  fi  BC  transferretur 
in  D E , non  occuparet  totam 
DE, quare  in  tali  firu  radi)  per 
B fle  C tranfmilfi  comprehen- 
dunt angulum  minorem  , fle 
attingunt  in  chridallino  par- 
tes minus  inter  fe  remotas,  fle 
confequenter  dum  excipiun- 
tur in  retina , attingunt  par- 
tes illius  minus  remotas  in- 
iter fe.  radij  autem  qut  attingunt  partes  retinx 
minus  remotas  inter  fe  , reprxlcntant  etiam  ob- 
icflto  minus  inter  fe  didare. 

Sequitur  item  quod  exteris  paribus  fi  foramina 
magis  |diftent  inter  fe  ; ( modo  |non  excedanc 
latitudinem  pupillx  , alioquin  idem  obie&um 

rir  vtrumque  videri  non  poiret,  obie&um  magis 
fcipso  didrahetur  , hoc  cd  videbitur  in  locis 
magis  didantibus  : ratio  eadem  ed.  quia  quando 
foramina  funt  magis  didita  radij  .etiam  per  illa 
trate£U  magis  etiam  inter  fe  didant  ,fl e in  retina 
attingunt  partes  magis  diditas  vnde  fcquitur 
obicdum  videri  in  locis  magis  didantibus. 

Si  vno  foramine  immoto  permanente,  ita  mo- 
veatur corpus  opacum  vt  aliud  foramen  circum- 
agatur i vilum  obie&i  fimuhchrum  circumagi 
Iridebituf  tircMaliud  j ratio  clara  cd.  cum  enim 
immotum  maneat  vnum  foramen  ex  fuppoficio- 
re,  radius  per  illud  tranfmidus  , immotus  etiam 
drit  i ideo  eandem  partem  retinx  fempec  attinget: 
fle  vi  illius  , obie&um  in  eodem  femper  loco  vi- 
debitur : dum  veih  aliud  foramen  circumagitur 
tfanfinittitur  per  illud  alius  tadius , alias  attin- 
gens partes  retinx  Sc  confequenter : in  alio  atque 
alio  loco  obie&um  reprxfentans. 

Proponitur  i R.  P.  Zucchi  cafus,  fatis  iucuti- 
dus  culus  folutio  politis  principiis  vitro  fe  of- 
fert. Refert  igitur  alicui  nobili  accidilTe  vt  de 
no&c  trans  telam  admodum  tenuem  faces  acccn- 
fas  intueretut  : videret  pio  lingulis  novem  faces, 
quod  cum  plurimi  alii  experti  fuifient  idem  fem- 
per numerus  refpondic , quxrit  pluribus  ratio- 
Ttm.  //. 
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nem  quate  potius  novenarius  numerus , quam 
quilibet  alius  repertus  fit.  cui  in  genere  tefpon- 
deo  , quia  novem  foramina  feu  pori  illius  telae 
potecant  fimul  obiici  foramini  vuex  , feu  pupil- 
lx 1 quz  enim  extra  pupillam  cadebant  inutilia 
erant  vt  obie&tlm  multiplicarent,  fcd  qutres  ite- 
rum quare  .potius  novem  foramina  ,quam  o&o, 
fcprcm. 

Refpondet  ipfe  quia  numerus  novenarius 
quadratus  ed,  odona  ius  quadratus  non  ed,  fcd 
• debuerunt  fimul  videri  , vel  quatuor  vel  novem, 
vel  fexdecim  , quod  ni  fallor  vltcriori  indiget 
explicatione  , neque  enim  hoc  fimpliciter  pro- 
pofitum  ita  fati  facit,  vt  intelle.tus,  omnino 
aquiefeat.  dicendum  igitur  ed.  pupilla  ed  rotun- 
da habetque  diametrum,  vel  talis  ed  eius  diame- 
fer  vt  illi  refpondere  tantum  po (fit  vnicum  fo- 
ramen illius  telx  , vel  ita  vc  , illi  refpondeant 
duo  , vel  tria  , vel  quatuor  , fi  vnicum  foramen 
in  latum  illi  refpondere  poted vnicum  etiam  in 
altitudinem  illi  refpondebit  , quare  vnicum 
tantam  fotam  en  tali  pupillx  objici  poterit.  Si 
vero  pupilla  fit  lata,  intervallo  duorum  forami- 
num eiufdem  telx  , cum  pupilla  fit  xquealta, 
ac  lata  duo  etiam  fotamina  in  altitudinem  ca- 
piet. 

Qilcfd  fi  eius  diameter  fit  xqualis  interuailo 
trium  foraminum,  cutn  illa  foramina  fint  in  qua- 
dratum difpofita  , illi  objici  poterunt  novem 
fotamina  : neque  aliquid  facit,  quod  forfitan  ali- 
quod foramen  dimidiatum  in  pupillam  cadet, 
quia  non  definit  tale  foramen  obiedum  femel 
exhibere  etiamfi  fit  minus,  cum  ergo  pupilla  fic 
circularis,  circuli  autem  fe  habeant,  vt  quadrata 
luorum  diametrorum  , fle  non  poffit  diame- 
ter pupillx  continere  nifi  aut  vnum  , aut  duo, 
aut  tria,  aut  quatuor  foramlua,  pupilla  etiam 
refpondere  non  poted  nifi  aut  vni,  aut  quatuor, 
aut  novem, aut  fexdecim  foraminibus,  non  poted 
autem  capete  fexdecim  , nec  etiam  ita  fe  habec 
vc  contineat  tantum  4.  ergo  continere  debec 
novem. 

Aliera  pars  iditis  experimenti  pofita  ed  ini 
confideratione  foraminum,  fi  enim  foramina 
propius  oculo  admoveris  , augebuntur  fienr- 
que  tanquam  circuli  integri  fcd  valde  erit  con- 
fufa  eorum  vifio  , quia  autem  augentur  ida  fo- 
ramina ad  modum  circulorum  , videbantur  fele 
invicem  interfecare.  magis  fle  minus  provt  nugis 
auc  minus  erant  oculo  vicina. 

Ratio  autem  cur  ida  augeantur , ed  eadem 
propter  quam  videbimus  infra  , tes  minutas  in 
parva  didantia  videri  magnas , quia  nempe  Iens 
conucxa  , hoc  habet  , vt  obie&orum  vicino- 
rum penicillos  longius  vnfcrt  , ergo  ita  vicina 
potiunt  ede  obiecla  , vt  omnind  non  vnian- 
tur  in  retina  ; quod  iam  odendimus  cum  de 
te  minuta  a lene  vifa  egimus,  cum  ergo  augean- 
tur imagines  idorum  foraminum  . in  retina  , ita 
augeri  poterunt  vt  habeant  partem  aliquam 
communcnv.obicdfi  autem  multiplicati  per  huiuf- 
ntodi  foramina  imago, depingitur  in  aliqua  parte 
retinx  in  qua  depingitur  imago  fui  foraminis.nam 
per  eandem  lineam  , per  quam  protenditur  radius 
per  foramen  traicdus.vfque  ai  retinam,  per  ean- 
dem protenditur  imago  foraminis  vfquc  ad  eande 
retinam.cx  quo  fit  vt  quandiu  foramina  videntuc 
vt  circuli  feparati , imagines  obiccki  multiplica- 
ti , fint  (liam  omnino  leparatx  , hoc  ed  viia  in 
B B b quolibet 
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quolibet  circulo,  quaftdo  vero  drculi  fe  interfe-.  iubeamut  accommodare  oculum  obieflo  Vicino, 
cint, imagines  fum  in  parte  communi,aliquando  hoc  eft  remouere  retinam  a chriftallino  , cum  ob- 
ambx  in  partibus  non  communicantibus,  qoan*  ieda  vicina  longius  penicillos  vniant  * accidit  vt 

do  fiunt  tria  foramina  , fi  propius  admoueantut  oculus  fit  male  difpofitus  ad  videndas  faces  illas 

oculojeo  modo  fc  interfecnbunr  quo  vides  in  fi-  remotas , atque  adeo  fingularum  facium  penicilli 

gura  A.  fi  fint  duo  foramina,  quamdiu  videntur  fuci  int  vniti  ante  retinam»  & radij  ex  quibus 


quafi  circuli  feparaii , in  quolibet  eorum  vklcbi- 


tar  firautachrum  obic&i  vt  vides  in  figura  B.  fi 
vero  circuli  (e  interfecent , aliquando  ambo  fi- 
mulachra  erunt  in  parte  communicante  vt  vides 
!n  figura  C , aliquando  vnum  erit  in  parte  com- 
municante , «Sc  aliud  in  parte  non  communicante, 
quod  peculiarem  non  continet  difficultatem, 


C 


pendet  enim  ex  fitn  , quem  huiufinodi  foramiha 
obtinent  Cupra  pupillam  ; provt  nempe  ad  vnam 
potius  extremitatem  pupille  vergunt , quam  ad 
aliam. 

»-— « i f-Trt  f.ti  r,tii  w i fttn  r.w>  f.tn  IU  W tdil 
WJ  W — tWIWttWraTvW  TWtW  iri  RW  * “• 

PROPOSITIO  XXXV. 

Theorema. 

ObUQum  libero  intuitu , & vm  oculo  muttt- 
plicari  f et  eft. 

. Experientiam  hic  aliam  afferimus  cuius  ratio- 
nem iam  fere  dedimus  , eft  autem  hxt.oculo  ad- 
moueatur  propius  corpus  opacu  minus  quam  fit 
pupilla  , finique  Bees  quam  plurimx  diflitX  ad 
minimam  20  paffibus.fi  oculus  quantum  pome- 
fit  attendat  ad  corpus  illud  opacum  , hoc  eft  dif- 
ponatur  ad  illud  dtftiti&e  percipiendum  ; multi- 
plicatum videbitur  fecundum  numerum  facium 
accenfarum  : apparebitque  t an  quam  macula  ni- 
gricans in  fingulis  facibus. 

Ratio  eft, eadem  propter  quam  prxeipue  myo- 
pes in  fingulis  facibus  accenfis  multum  ab  oculo 
remotis  , omnes  defettus  chriftallini  fui  un- 
quam nigricantes  maculas  animaduertunt.  cum 
enim  vt  omnibus  fuccedxt  huiufinodi  experientia. 


componuntur  diuerfas  retinx  partes  attingant, 
quia  autem  corpus  illud  opacum  ante  oculos  po- 
mum , intercipit  vniufcuiufque  facis  aliquos  ra- 
dios , inde  fit  vt  in  imagine  vnicuiufque  facit 
> quz  ad  modum  parui  circuli  exprimitur  in  re- 
tina , deficiant  aliqui  radij  , atque  adeo  videatur 
fax  quxlibet  curo  nota  aliqua  nigra  in  medio:  & 
autem  oculus  non  attendetet  ai  corpus  illud 
opacum  , fed  bene  difpofitus  efiex  ad  videndas 
difttnfte  hniufmodi  faces  , non  multiplicaretur 
tale  corpus,  quia  licet  interciperet  aliquos  radios 
cuiuilibct  facis,quia  tamen  reliqui  vnirentur  per- 
fcfle  in  eodem  punfto  retinx,  ita  vc  nulla  fic  pats 
obie&i  cuius  aliqui  radi}  ad  retinam  non  pertin- 
gant j nihil  latebit  obiefti  i atqnc  aJeo  nulla  erit 
ratio  cur  multiplicatum  videatur.  fi  vttumque 
cafum  experiri  velis  in  oculo  artificiali , appende  0 
in  medio  pupillx  caput  afficulx  , & oculum  bent 
difpofitum  ad  hoc  vt  exptiroamu»  diftinfte  facd* 
acccnfx,  obuerte  ad  huiufmodi  faces , nullo  mo- 
do in  imaginibus  facularum,  nnimaiueries  caput 
illud  afficulx  , remoue  retinam  k chriflallino, 
quod  eft , attendere  ad  obic&um  vicinum  ( nam 
obieda  viciniota  vt  diftin&e  videantur, requirunt 
retinam  magis  remotam  a chtiftnllino  ) Sc  tunc 
in  lingulis  imaginibus  facularum,  notabis  notam 
nigricantem  in  medio,  ergo  illa  afficula  videbitur 
in  lingulis  ficibus. 

«H  m &3  H»  ***  «H- 

PROPOSITIO  XXXVI. 

Theorema. 

ObteDt 1 minutu  opace  \ oculo  nimii  admotu  % diu- 
pbana  , Ct  mutulo  Juu  (?  maxima  apparent . 

Sunt  tres  panes  huius  propofitionis.  Prima 
quod  obiedta  minuta  hoc  eft  minora  quam  fit 
puptlla.oculo  maxime  admota, videantut  diapha- 
ba  j ratio  eft  quia  illud  corpus  diaphanum  eft* 
quod  eft  tale  vt  licet  oculo  obiiclatur,  nullius  ta- 
men obie&i  vifionem  impedit , omnino , licet  vt 
plurimum  ictuudat  non  nihil  & imminuat  radio- 
rum efficaciam  1 fei  corpus  minutum  opacum, 
oculo  maxime  almotum  tile  eft  ; ergo  videtur 
diaphanum.  minor  facile  patetiquia  illud  corpus 
nullius  obie&i  impedii  vifionen^,  quod  nullius, 
partis  obiedti  omnes  radios  intercipit,  nec  impe- 
dit ne  falcem  aliqui  ad  oculum  SC  retinam  pertin- 
gant  : fed  corpus  minutum  non  occupans  totam 
pupillam, 'non  impedit  omnes  raJios  alicuius  par- 
tis obicdki.  nam  quolibet  punfto  obie&i  ad  reli- 
quas paries  pupillx,  aut  chiiftallini,  per  pupillam 
apparenns  , duci  poliunt  linex  redx  , feu  aliqui 
radq  lucidi,  igitut  nullam  partem  obiefti  occol- 
tabir.  imminuet  tamen  vim  radiorum  quia  mul- 
torum obie&orum  radios  aliquos  intcrcipiec:fla- 
tim  autem  occurret  difficultas  quare  tale  corpus 
minutum  in  aliqua  ab  oculo  diftantia  occultet 
partem  aliquam  obie&i,  fi  vero  fit  immediatum 
pupillx  nullam  tegat  pflrtcm  obiefti. 

Ratio  data  eft  quia  dum  fatis  rcmouetuc  ab 
* oculo. 


Digitize 


Liber  p 


oculo , duo  radij  per  eius  extremitatem  dudi 
ftnfim  ampliantur,  ergo  in  aliqua  diftanria  pote- 
rit fieri  vr  tandem  magis  dident  abinuiccm.quam 
iit  diameter  pupilli  fle  tunc  pupilla  nullos  ra- 
dios illius  obie&i  excipiet  , vt  fi  fupponaiur 
corpus  opacum  A,  pupilla  B,  & obie&um  quod- 
r'  cumque  C,  fi  corpus  A accederet 
* ad  papillam  B non  illam  omnino 
tegeret:  fed  relinqueret  circa  fe  par- 
tem illius  dete&am,per  quam  tranf. 
mittemur  radi}.  In  quo  illud  confi- 
deratione  dignum  eft  ; quoJ  corpuS 
minus  pupilla  , qub  magis  recedit 
ab  oculo , & magis  accedit  ad  obie- 
ram , e6  plures  partes  obiedi  te- 
git, c contra  ver6  corpus  maius  pu- 
pilla , quo  magis  recedit  ab  obiero  , & accedit 
ad  oculum.eo  piurej  obietti  partes  occuliac.quod 
ita  manifeftum  eft,  vt  iis  immorari  non  libeat. 

Secunda  pars  , qu6d  obie&um  minutum  irt 
aliqua  diftanria  maximum  appareat , ptimo  pro- 
batur experientil , fi  enim  oculo  admoveris  ad- 
culam;h«c  in  maximum  cylindrum  ampliabitur; 
xatio  autem  ed  quia  vt  iam  diximus  fipe  , lens 
convexa  obie&i  nimis  vicini  radios  non  vnit.  Iit 
cnira  lens  convexa  A B qux  radios  folares  CA 


DB  phyfice  parallelos  , ( ex  tanta  follicet  diftan- 
tia  venientes  ) vniat  in  pun&o  E , certum  ed 
quod  fi  in  pundd  E apponeretur  fax  accen- 
la  , lens  A B remitteret  radios  E A,  EB  fecun- 
dum lineas  AC , BD  , parallelas,  fi  vero  adhuc 
tnapis  admoveretur  fax  illa  , rierrtpe  ellet  in  pun- 
flo  I , fadij  IA,  1B  icmittercntut  fecundum  li- 


neas AK  . BL.  fupponatur  iam  AB  efle  chrirtal- 
linus  , KL  retina  i Sc  obie&um  minutum  ede  in 
I imago  illius  occupabit  in  retina  totum  fpariura 
KL  ; ergo  fi  fit  aliquid  Oblongum  vtacicula  vi- 
debitur ad  modum  alicuius  cylindri,  quia  illud 
videtur  magnum  cuius  imagO  in  retina  , magna 
ed  ; fed  id  accidit  in  tali  cafu,ergo  maximum  vi- 
debitur tale  obie&um. 

Tertia  pars  nempe  qubd  Gtu-mutaio  videatur. 

Tom.  //. 
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it^rimbexpcricntil  probainr,  (i  aliquod  torpo» 
nigtum  difliium  vno  pafTu.aui  altcro.ab  oculo.i; 
aciculnm  1 hoc  modo  oculo  admoue  hxc  appa- 
rebit ad  modum  cylindri  GFH1.  Si  intercipis» 
radium  AI  frn.itriim , deficiet  in  cylindro  pai* 
dextra  IH.  &:  viciflim  fi  impedias  radium  IU  de- 
ficio, ex  cylindro  GH,  pats  GF.  ratio  ex  noltrii 
principiis  difficilis  non  eft.  dum  intercipiiur  ra- 
dius 1 A deletur  liniftra  pars  imagini*  K.  fed  fini- 
ftrnrcprelcntat  obie&uin  efle  in  parte  dextra  er- 
go videbitur  deficere  obicdlum  in  parte  dextra. 

Quires  eur  id  non  accidat  fecundum  altitudi- 
nem Rcfpon  leo  id  etiam  accidere  fecundum  al. 
titudinero.fi  acieula  edet  aliquid  minutum  fecun- 
dum altitudinem  . quia  tam  eft  alta,feu  longa  vno 
digito,  ideo  non  poieft  fumi  pro  aliqua  re  minu- 
ta fecundum  eam  dimenfionem.ideoqueeftaliqua 
confn fio.  nec  bene  res  fuceedit  j fi  eo  modo  eon- 
fidttctor.  notandum  amem  me  iam  locutum  fuif- 
fe  de  buiufmodi  ampliatione  rei  parvi  , quxiu 
minima  diftamia  videri  non  pottft  line  eofulione. 

PROPOSITIO  XXXVII. 
Theorema. 

Obitflaalb*  Mjjira , maiora  vidtmar ,, nigra  videmur 
minora. 

C 


F 

. Experientia  in  fe  habet.  Sit  obie&tim  A bal- 
bum coniun&um  cum  obiefto  BC  nigro.fie  vtruy 
que  ab  eodem  oculo  F videatur,  obie&um  AB 
videbitur  occupare  aliquid  ex  fpatio  obie&i  BC, 
ita  vt  etiam  fi  xqualia  elfcnt  illa  duo  obie£la ; vi- 
deretur tamen  obic&um  A B efle  maius,  infuper 
addo  , quod  fi  admoveatur  corpus  opacum  E ad 
latcrn;ita  vt  fere  perueniat  ad  radium  FD.tunc  vi- 
debitur retrocedere  corpus  AB,  & facere  locum 
corpori  nigro  B C , huius  experientii  communi* 
quaeritur  ratio,  rcfpondeo  eandem elfe qux  reddi- 
ta pro  lucernir,&  rtcllis,  & ignibus  pricipae  ve- 
ro vilis  de  node. vix  enim  accidere  poteft  vt  adeo 
fit  pctfirda  figura  chriftallini , & aliorum  ha- 
morum vt  in  eandem  partem  retina:  vniat  radios 
ad  eandem  obiedi  partem  pertinentes  jvnde  multi 
licet  parum  intenti  exorbitant,  ideoque  imagines 
non  fune  omnino  prxcifar.huiufinodi  autem  radij 
exorbitantes  ab  obie&is  lucidis  , & albis  prove- 
nientes , funi  potentiores  , quam  qui  ab  obiedis 
nigris  emirtuntur,&  dum  exorbitando  incurrunt 
in  eandem  partem  rctinr  , quam  attingunt  radij 
aliorum  obiectorum  .adhuc  melius  movent  po- 
tentiam. vnde  in  eo  loco  in  quo  debuerat  vide- 
ri obic&nm  nigrum  , videtur  album,  quando 
vero  caftigautur  illi  radij  exorbitantes  ,alij  ta- 
men omnes  pertinentes  ad  nigrum  obieducn 
non  caftigantut  , quia  ex  qualibet  parte  ob- 
iedi  per  fingulas  partes  pupilla:  emittuntur 
B B b x radij 
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cadij  inde  fic  vt  cafltgata  obiedi  albi  luxurie , fo- 
lura  obicdum  nigrum  remaneat  non  fecundum 
radios  exorbitantes  , qui  vt  fune  delibes  i funt 
etiam  ad  vifionem  inutiles  i fed  fecundum  genui- 
nos, & veros. 
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PROPOSITIO  XXXVIII. 

\ 

Theorema. 

Cur  duo  oculi gtmiuitum  non  vitUant  obieflum. 

H*c  difficultas  olim  mihi  propoiita  fuit,  vt  in 
tora  Optici  difficillima  ab  Exccllcntifliino  Do- 
mino Marchione  de  Pianezxe  , viro  tam  pietate  , 
quam  in  dodrina  percelebti.cui  refpofionemqui. 
dem  vetam  , & genuinam  tunc  in  tempore  dedi, 
nempe  id  oriri,eo  quod  vrerque  oculus  rcprxfen- 
. taret  obicdum  in  eodem  loco  ; confirmationem 
tamen  paulo  infirmiorem  addidi  i fi  accideret  vt 
duo  obieda  nempe  fimilia,  reprxfcnurenti/r  elTe 
in  eodem  loco,illa  duo  ranqaam  vnum  obicdum 
apparitura  , afierui  & hoc  pet  reflexionem  , aut 
refradionem  fieri  polfe  ■,  quod  tamen  vbi  ad  exa- 
men ventum  efl  per  fpecula,  aut  per  lentes , im- 
poffibilc  deprehendi  i licet  alia  via  multo  fimpli- 
ciori  perfici  podii , vt  infia  fatis  ollcndam.Vt  au- 
tem tota  difficultas  melius  elncefcat , quoties  du- 
plex in  eodem  oculo  obiedi  imago  depingitur, 
totiesetiam  obicdum  debet  geminatum  appare- 
re ; quod  vitro  fxpc  conceffimus,  imrnb  tanquam 

f trimum  principium  Itnbiliuimus  5 ira  oflcndimus 
ente  polyoptra  multiplicem  in  oculo  etiam  arti- 
ficiali imaginem  exprimi , & confcquentcr  in 
oculo  naturali , atque  ideo  vitro  polyoptro  obie- 
da multiplicari.  ita  ollcndimus  obicdum  appare- 
re multiplex  per  duo  , aut  tria  foramina  , quia 
nempe  multiplicatur  imago. ergo  etiam  concludet 
aliquis  , quoties  erunt  dux  imagines  in  quolibet 
nempe  oculo  vna.multiplicabitur  obicdum. 

Huic  difficultati  celebres  alioquin  authores, 
& de  Opticis  bene  meriti  Alhazen  , & Vitellio 
fuccobuerc,  & in  eam  abiverunt  fementiam  , vt 
concurfum  nervorum  Opticorum  tanquam  vifio- 
nis  fedem  affignarenr.  quod  tamen  puto  ab  omni 
ratione  alienum,  cum  enim  in  eo  nervorum  Op- 
ticorum concurfu  non  poffint  rerum  imagines,, 
vilam  extenfionem  habeie  \ fintqoe  ibi  omnium 
obiedorum  permixti  radi)  ( etiatn  concedo  quod 
nervorum  opacitas  eos  non  excluderet ) non  vi. 
deo  quomodo  confufio  vitari  podit.Si  enim  con- 
fnfa  .maginum  expeeflio  , in  retina  fada  , confu- 
fam  reddit  vifionem  , raultb  confufior  erit  vilio  fi 
in  ipfo  vilionis  organo  , hxc  radiorum  , 6c  ima- 
ginum permixtio  admittatur,  licet  enim  in  chri- 
Itallino  fit  confufio  fequitur  tamen  diflin&a  vifio, 
quia  fufficit , vt  fit  diflin&io  in  retina  , nempe 
organo  vifionis  ; ergo  etiam  licet  e:lec  confufio 
in  1 eiina  , modo  (it  diftindio  imaginum  in  con- 
curfu ntrvorum.fequcrur  diftindio  in  vifione , & 
vicifitm  etiam  pofiri  diftindione  in  retina,  fi  fit 
confufio  imaginum  in  iplo  nervorum  Opticorum 
concurfu  , dabitur  confufio  in  vifione, in  ea  ncro- 
pc  opinione , qux  illum  concurfum  , vt  vifionis 
fedem  a dignat. 

Secundo  neque  fic  vitatur  difficultas.nam  du- 
plex ciufdem  obiedi  imago  in  retina  cxprella,dn- 
p licem  c.mUt  vifionem  in  eo  nervorum  Optico- 
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rum  concurfu  : ergo  etiam  duplex  eiofdem  obie- 
di  imago  in  diverfo  liccc  oculo  depida  , dupli- 
cem etiam  , in  eodem  concotfu  vifionem  produ- 
cet ; atque  adeo  geminatum  apparebit  obicdum. 
neque  polium  vilam  excogitare  refponfionern, 
qua  potiori  iurc  vti  non  pollim,  vt  oftendara  du- 
plicem illam  vifionem  ciufdem  obiedi  in  vtraque 
retina  fadam,idcm  tamen  obicdum,  Si  in  eodem 
loco  reptxfcntare.  Si  enim  dicas  idcd  duplicem 
illam  imaginem  , in  duabus  retinis  cxprcfTam,  ad 
vnicam  vifionem  concurfum  nervorum  Optico- 
rum determinare  , quia  fimiles  vtriufque  rctinx 
partes  afficiunt,  piimbnifi  hoc  bene  inrelligatur 
falfum  efl  , nam  aliquando  obicdum  ita  difpoG- 
tum  efl , vt  in  vnius  oculi  retinx  parte. dextra 
depingatur , & in  retinx  alterius  parte  » linifti  A 
exprimatur,  aliquando  vero  vtriufque  retinx  par- 
tem dextram  , vel  vtriufque  finiflram  afficiat,  in 
quibus  omnibus  non  femper  geminatum  appare- 
bit.  qu.rr.im  enim  qux  fint  partes  fimiles.  Si  fibi 
rcfpondentcs  in  vtraque  retina  , vel  fimflr.r  fini- 
ftns , vel  finiflrx  dextris,  fi  pnmum.ergo  quoties 
inter  vtrutnque  oculum  proponetur  obicdum. 
illud  geminatura  apparebit , tunc  enim  vnum  ad 
finiflram, alium  vero  ad  dextram  aciinget.  deinde 
fi  paries  vtriufque  retinx  ita  funt  compofitx  , vt 
fibi  refpondcant , Si  fimili  modo  afficiant  con- 
curfum illum  nervorum  Opticorunqxque  proba- 
biliter dici  poterit  , eas  fibi  etiam  rcfpondere  in 
ordine  ad  rcprxfentandura  obicdum  in  vno  eo-  • 
dem  loco. 

Denique  refert  Aguilonius,  A fe  cognitum  ho- 
minem , qui  nunquam  conqueflus  fuerat  fe  obie- 
da videre  duplicia  > cuius  caput  cum  didedum 
fuifTct,  inventi  funt  nervi  Optici  non  concurrere, 
Sc  dc  f.ido  in  omuibus  hominibus  licet  nervi 
Optici  vniantur , non  tamen  fiunt  vnus  idemque 
nciuus , nec  eorunt  cauitates  confunduntur, quod 
tamen  ncccllaiium  clfet  vt  vnica,  & eadem  nerer 
in  illis  vifio. 

Vt  ramen  foluam  difficulratem  fuppono  vifio- 
nem in  oculo  exillentem  , rcprxfcntate  obicdum 
eile  extra  oculum , neque  enim  radicamus  obic- 
dum clfe  in  oculis  noltiis , licet  vifio  in  illo  fiij 
Si  hoc  in  omni  opinione  dicendum  efl. 

Kcuocandum  item  efl  ficti  non  pofTc,  vt  obie- 
dum  multiplicatum  appareat  •,  quin  in  duobus 
diflindis  lucis  videatur,  nam  loquamur  ex  opi- 
nione philofophoruin  communi,  licet  plures  fine 
albedinis  , aut  alterius  coloris  gradus  intenfiui  in 
eadem  fubiedi  parte,  oculus  tamen  cos  non  di* 
ftinguir  ab  iuvicem  , quia  nempe  eos  videt  in  eo- 
dem loco,  neque  credibile  efl , quod  fi  dentuc 
fpecies  imprefTx  vifibiles,  quod  diflindx  mittan- 
tur fpccies  a gradibus  intenfiuis  diflindis.  vndx 
puto  quod  fi  duo  oua  omnino  xqualiacorapene- 
trarentur, viderentur  nobis  elfe  vnicum  ouum. 

Quod  quia  nimis  abllradum  efl , & fepit  prx- 
cifionem  metaphyficam  , probo  duo  obieda  om- 
nino fimilia  in  eodem  loco  vifa, apparere  tanquam 
vnicum  obiedum.  pone  fupra  menfam  duo  obie- 
da fimilia  , & xqualia , verbi  graria  duo  alba,  8c 
digito  detorqueatur  tantifper  alteruter  oculo- 
rum , geminarum  apparebit  quodlibet  obiedum. 
poterii  ramen  fieri , vi  ita  detorquearur  oculus, 
vt  illorum  obiedorum  fimulachra  duo  , coinci- 
dam.  hoc  eft  vt  duo  huiufinodi  obieda  videan- 
tur in  vno  codcru  loco  , & tone  vt  experientia 
conflat , illa  duo  obieda  videbuntur  vnum  obic- 
dum. 
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4am  ; ergo  fi  ddo  obieAa  itmilia  in  vno  eodem 
loco  videantur  , apparem  vnum  e fle  obieAum: 
qaod  vt  melius  intelligatar  fine  dao  obieAa  AB* 
hoc  modo  pes  dctorfioriem  vniu»  oculi  di- 
gito faAam  getninatum.A.videatnr  in  C & D ; B 
vero  in  E Sc  F , ita  tamen 
A»  B.  detorqueatur  oculus  , vc 

D & E coincidant.  vnde 
C.  DE.  F ita  argumcntoc vifio obic- 
Ai  A , illud  reprxfentani 
efle  in  loco  D » & vifio  obieAi  B , illud  reprx- 
ientans  in  lo«o  E t fcu  in  eodem  loco  D , tales 
font  vr  illa  quafi  vnum  idemque  obieAum  often- 
dat , licet  fint  vifiones  in  duobus  aculii  elicitx; 
iramo  & obieAorum  dinerforum  j ergo  multo 
magis  fi  dux  vifiones  ciofdem  obieAi  in  duobus 
oculis  faAx.illud  reprxfement  e(Te  in  eodem  lo- 
co vnlcuro  apparebit  obieAum.  Sed  dux  vifiones 
eiufdem  obieAi  in  duobus  oculis  faAx  reprx- 
ientare  poliunt  obieAum  efle  in  eodem  loco  ; er- 
go dux  vifiones  in  duobus  oculis  elicitx  vnicuni 
«aipen  obieAum  reprxfencabunt.  nam  fi  fit  obie- 


ftum  A , quod  diQinAe  videatur , fcu  per  axes 
Opticos  irccfraAos , ita  vt  imago  illius  obieAi 
depingatur  in  C & D , fintque  centra  retinarum 
E , F , quia  (per  j.  huius ) obieAa  videntur  in  li- 
nea rcAa  duAa  ab  imagine  ad  centrum  retinx) 
obicAum  apparebit  in  linei  CE  . & in  linea  DF, 
& cum  in  tali  cafu  nihil  fit  quod  impediat , quo* 
minas  videatur  in  proprio  loco  ; videtur  pef 
vtramque  rifionem  obicAum  efle  in  loco  A j er- 
go in  eodem  loco  ab  vttoque  oculo  : quare  vni- 
cam  apparebit  neque  in  eo  eft  maior  difficultas 
quam  in  plurimis  aliis  proprietatibus  imaginum, 
aut  vifionum  , fcu  non  eft  maior  difficultas, quod 
duplex  imago  , aut  vifio  reprxfentet  tamen  vni- 
cuin  obieAum  , quam  quod  imago  in  oculo  exi - 
flens  reprxfentet  obieAum  efle  extra  oculum, 
hoc  enim  fophifma  facile  folui  poteft.  Tunc  ob- 
leAum  videtur  geminatum  quando  videtur  in  di- 
nerfis  locis,  fed  quando  videtur  per  duos  oculos, 
videtur  in  diuerfts  locis  j ergo  videtur  gemina- 
rum. minor  aurem  probatur,  dux  retinx  funt  di. 
ticrfa  loca , fed  dum  videtur  per  duos  oculos;  vi. 
detur  in  vtraque  retina : ergo  tunc  videtur  in 
duobus  locis,  eft  cuim  puerilis  xqniuocatio  in 
hac  voce  ( videri  in  duobus  locis)  duobus  enim 
modis  id  potell  incelligi , primus  modus  videri 
in  duobus  locis  , eft  apparere  in  duobus  locis, 
fcu  vt  Iere  femper  dixi  videri  efle  in  duobus  lo- 
cis , & quod  ita  videtur  geminatum  apparet.  Si 
vero  intelltgatur  ( per  videri  in  duobus  locis) quod 
vifiones  fint  in  duobas  , & vt  ita  dicam  , quod 
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videatur  ex  diuerfis  locis , In  (ali  fcnfu  nego  id 
geminatum  apparete  quod  in  duobus  locis  , fcu 
quod  per  eiiioncsin  diuerlis  loci,  Mittente»  vi- 
derur. 

Probo  autem  , & alio  modo  duplex  obieAum 
fimilcjfi  in  eodem  loco  vidcaturjvidcri,  vt  vnum 


©tsieAUm.  Sint  dux  faces  A & B , fupra  menlarti 
xquales  , & xque  altx  , fint  autem  ita  difpofitx, 
vt  oculus  C,  non  poflic  videre  facem  A , 6c  ocu- 
lus D facem  B.  tunc  illx  faces  videbuntur  , vni*J 
ca,qux  videbitur  in  punAo  G.modo  tamen  vter- 
que  axis  dirigatur  in  punAum  G , hoc  eft  axis 
oculi  C in  B , & oculi  Din  A , ex  quo  forma* 
tur  argumentum  fupra  faAum,  6c  infuper  bene 
probatur  diftantia  cognofei  cx  concurfu  udio- 
rum Opticorum. 

Si  vero  fic  obieAum  quodcumqoe  K , extra 
axes  Opticos  , & confcquenter  quod  videatur 
per  radios  refraAos  KG  , KH,  fli  per  alios  quof- 
cumque  vnitos  in  G,  fic  H , quia  (vt  diximus  pro - 
p°f.\*  huius  ) femper  videtur  obieAum  in  linea 
duda  a loco  imaginis  in  letitia.pec  centrum  ipfius 
retinx  , tale  obicAum  K,  videbitur  in  lineis  GE, 
HF  produAis.  puro  aurem  fieri  pofle  , vt  linex 
illx  non  bene  concurrant  in  loco  vero  , & reali 
ipfius  obieAi  , prxeipue  vero  quando  obieAa 
valde  oblique  incidunt  in  oculum  , fed  tunc  ita 
confufe  videntur  , vt  licet  inuenicctur  aliquis  er- 
ror, non  animaduerteretur.  fed  de  hoc  vltimo  in- 
fra dicemus. 

«*} H*  K5*  Hfc  «» ES* S4*  HN  «»««  h»  H» 

PROPOS  ITIO  XXXIXL 
Pfolema. 

Axet  Optici  concurrunt  in  vnum  idenufut 
obietlum.  • 

Tanta  eft  confenfio  oculorum  , vt  non  poffit 
Vnus  moueri , quin  moueatur  alter  , quod  nulla 
melius  ratione  probare  polium, quam  experientia; 
fi  enim  moueri  pollet  vnus  alteift  immoto,  fimul 
duo  obieAa  diftinAe  percipi  pollent , & aliquis 
fimul  ambas  eiufdem  libri  paginas  legere , fed 
hoc  eft  contra  omnem  expericntiam;ergo  immo- 
to vno  oculo  alter  necelfarib  non  quiefeit.  feque- 
la  patct.  fi  enim  vno  oculo  defixo  in  aliquod  ob- 
ieAum , hoc  eft  direAo  illius  axe  Optico  in  tale 
determinatum  obieAum  , alter  moueretur,axem 
fuum  Opticum  dirigeret  in  aliud  obieAum.  ergo 
etiam  illud  diftinAe  perciperet. 

Allero  infuper  axes  Opticos  vtriufque  oculi 
non  efle  parallelos , de  hac  controuetfia  habet 
aliquid  Gaflendus  , qui  talem  oeniorum  paralle- 
lifmum  adftruere  conatur  .putat  enim  vix  vnquanx 
nos  duobus  fimul  oculis  idem  obieAum  intueri, 
B § b } fed 
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fed  fere  fempet  alterutrum  oculum  ita  otiari , vt 
ad  eius  operationem  nullo  modo  attendamus, 
fuam  affert  experientiam,  afTerirqoe  fe  oculos 
habuifle  longe  diffimiles,  ita  Vt  vno  oculo  triplo 
maiora  perciperet  obie&a  quino  altero  , quod  ta- 
men  non  nifi  poft  diligentem  reflexionem  depre- 
hendit, ex  quo  concludit  alterutrum  oculorum, 
vt  plurimum  feriaturo  efle  , alioquin  geminata 
vidiiTet  obie&a  : cum  impoffibile  iit  videre  idem 
obieftum  maius  per  vnum  oculum  , quim  per 
aliud  , quin  gemmatum  appareat,  nccellarium 
enim  cft  , vt  aliqua  in  duobus  locis  videat,  neque 
ego  hanc  tanti  viri , & dc  rebus  'phyficis  bene 
meriti  experientiam  in  dubium  reuocare  ve- 
lim , quin  immo  eam  aliis  experientiis  confirmo, 
habemus  hic  fi  acrem  aliquem  ianitorem  , qui 
vno  oculo  efl  myops  . alio  vero  presbyta  , ita  vt 
diftinAiliimc  obieefla  didita  percipiat  vno  oculo, 
tjriar  alio  vix  diftmgoit , Sc  viciflim  cum  legen- 
dum eft  altero  viatur  oculo.  Idem  mea  confirmo 
experientia  , quam  quilibet  facere  poterit,  fum 
myops  oculos  tamen  habeo  fiatis  perfecte  (imiles, 
quotiefeumque  alterutri  oculorum  lentem  con- 
cauam  adhibeo  , non  clauso  altero  , obiecta  bis 
video  , difiin&c  per  lentem  comauam  j & con- 
fu fe  , alio  oculo , quo  etiam  maiora  mihi  appa- 
rent ■,  fcd  opus  eft  aliqua  attentione)  alioquin 
vix  animaduertetem  nic  confule  obtectum  perci- 
pere. licet  quia  non  efl  cafus  mihi  conflictus  mi- 
hi Hi  facilius  id  aduerterc  j quam  iis  qui  hoc  ha- 
bent a natura,  quare  admittenda  efl  ea  experien- 
tia , nego  tamen  ea  probari  axium  Opticorum 
vtriufque  oculi  parallclilmum.  Si  enim  otiatur 
vnus  oculorum  hoc  efl  , licet  non  flat  attentio 
ad  eam  impreffionem  qui  in  eo  fit  , hoc  non 
impedit  quominus  dirigat  arem  Opticum  ad  ob- 
jectum, quod  alter  oculus  diffinite  perci pir. 

Probo  autem  concurrere  vtrtimque  axem  Op- 
ticum in  obtectum  , quod  dilhnete  percipimus, 
dum  aliquod  obicttutn  in  debita  diflamia  perci- 
pimus, claudatur  alteruter  oculorum  alio  immo- 
to permanente^  depiehendcmus  obicctum  adhuc 
diilinile  percipi ; ergo  per  axem  Opticum  , cum 
ea  fola  fit  diftindta  vifio  , qu*  fit  per  axem  Op- 
ticum. 

Secundi  dum  nimis  admoucmus  obic&otn 
oculis  , illudque  diffinde  videre  conamur  , fen- 
rimus  difficultatem  in  conuertcndis  oculi»  ad  ta- 
le «bicituin  : fcd  nulla  cifct  difficultas  fi  femper 
axes  Optici  paralleli  efTc  deberent  : ergo  axes 
Optici  paralleli  non  permanem  , dum  obiedtum 
diffinite  a nobis  percipitur. 

Tertio  faciunt  rationes  fupra  propoflti , nem- 
pe quod  duo  fimul  obie&a  diffinde  videremus, 
non  quz]ibet-,fed  ea  qu*  diftarcnt  ab  inuiccm  di- 
ftantia  , qnz  efl  inter  vrrumque  oculum  , quod 
cxpetientii  repugnat  communi. 

Quia  tamen  non  poflunt  femper  axes  Optici 
qnomodolibet  concurrere  quando  nempe  obie- 
dom  cft  , valde  vicinum  oculo  , fieri  non  poteft, 
vtad  fc  inuiccm  inclinentur  oculi,  & dirigant 
vrrumque  axem  Opricnro  ad  idem  obie&um,  in- 
de fit  vt  myopibus  fxpe  accidat , vnum  tamtim 
oculum  ai  obiedam  ditigi  i Sc  eo  tantum  lege- 
re , altero  quidem  oculo  quali  feriamc  , fi 
ira  bene  non  videat  , hoc  efl  ii  tama  fit 
difproportio  inter  eius  vifionem  , & oculi 
beuc  affc&i  vifionem  , vt  animam  non  affi- 
ciat. quod  fi  * quales  fini  oculi  , orietur 


multiplicatio  obiedotum  » Vt  fzpe  experior , & 
oflendam  infra. 

wiwwHiiiwtiawiiHiumMWtinii 
PROPOSITIO  XL. 
Theorema. 

Duo  oculi  communiter  melius  vident, quam  imis 
tantum. 

Hanc  propofitionem  nOn  poffum  melius  pro- 
bare quam  experienti!,  hxc  communirer  affertur 
pone  manum,vel  quodlibct  aliud  corpus  opacum 
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AB , inter  vrrumqufc  oculum  C Sc  D , propona* 
turque  obie&um  HG  , indebita  diflamia  ad  hoc 
vt  diftinde  percipiatur,  oculus  C,  videt  totam  li- 
neam HF , U oculus  D , totam  EG  ; igitur  lima 
EF  , ab  vtroque  oculo  videtur  , H E autem  , Sc 
FG  , ab  vno  tantum,  experientia  autem  conflac 
pariem  F.F,  melius  videti  quam  pattes  HE,&  FG, 
quia  nempe  in  loco  in  quo  oculus  C , videt  li- 
neam HE  , oculus  D , videt  corpus  opacum  AB, 
quod  quia  nimis  vicinum  efl  oculo  D , & valde 
oblique  ab  co  fpe&acur , non  fatis  diffinde  vide- 
bitur : prxtulet  igitur  vifio  partis  F E , fa&a  ab 
oculo  C , fupra  vifionem  corpotis  opaci  AB  > fa- 
dam  ab  oculo  D,  hic  tamen  vltima  aliquid  con- 
fulionis  imiehec  in  vifionem  obiedi  H E.  vnde 
fi  clauJcretur  oculus  D , melius  videretur  pars 
HE.  Experientia  etiam  conflat  melius  videri  EF, 
duobus  fimul  oculis  quam  fi  alterutro  rantum  vi- 
deretur. Ratio  efl  quia  dux  impteffiones  fa£tx  li- 
cet in  duobus  organis  , idem  reprzfcmantcs  plus 
poliunt, quam  vna  tantum. 

Dixi  tamen  communiter , & addidi  quod  ob- 
icdum  proponeretur  in  ca  diftantu  qu*  necefla- 
fia  efl  , vt  diHinQe  percipiatur,  quoties  enim 
confufe  videmr  , maior  otitur  ex  duplici  vifionc 
confufio  quam  ex  vnica  tantum,  ratio  efl  quia 
cum  efl  confufio  obicdorum  penicilli  , non  per- 
fecte vniuntur , imerrumpunturque  propter  ma- 
culas , Sc  defectus  in  oculis  cxiflences  j vt  dixi- 
mus cum  de  myopibus  ; plures  autem  funt  macti— 
, & notz  in  duobus  oculis,  quam  in  vnopgi- 
tur  Sc  maior  interruptio  radiorum,  & maior  con- 
fufio orietur  ex  duplici  vifione , quira  ex  vna 
tantum,  ita  myopes  qui  obieda  prxeipue  alba 
geminata  vident  etiam  vno  oculo  j quadruplicata 
percipient  duobus  oculis. 

Superius  allata  experientis  videntur  aduerfart 
Atifloteli , Si  Galeno  , alterem  ibus  vno  ocu- 
lo incitus , & diflindius  obiecia  percipi , qu.iirx 
duobus  j co  quoJ  claufo  vno  oculo  ad  alium  fpi- 
ritus  animate»  confluam  , qui  virtutem  videndi 
augeant^ 
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augeant.  Aridotelis  locus  illi  vu1g&  non  tribui- 
fur  , te  inter  fparios  reiicitur.  dico  ergo  huiuf- 
roodi  fpituuum  affluxum  vix  bene  notari , immo 
contrarium  accidere  , nam  dum  per  aliquod  tem- 

{>us  , vnum  oculum  claudimus  j ei  vi  quam  ocu- 
o inferimus  , ira  impediuntur  fpiritits,  vt  fcnfiin 
liebefcat  aperti  oculi  acies  > ideoque  qui  vt  me- 
lius fcopum  attingant  oculum  claudunt , non 
ideo  quia  hoc  modo  melius  vident,  fed  quia  cer- 
tius vnici  fcilicet  linei  ictum  dirigunt. 

t#l  f I flW  t») 

PROPOSITIO  X L I. 
Theorema. 

Duo  obictl*  fmul  non  vutontur  AiJiinRe. 

Illud  folum  obie&um  didindft  videtur  , quod 
per  axes  Opticos  percipitur  , fed  ( per  $7. ) in 
vnum  tantum  obie&um  ambo  axes  Optici  diri- 
guntur , ergo  vnicum  tantum  obieftum  diftin- 
dtiffime  percipitur,  vnde  fi  mathematice  res  per- 
pendercturivnicum  tantum  punitum  deberet  cum 
omnimoda  didindinne  videri,  quia  tamen  vetia- 
mur in  materia  phy  iit  i , te  non  tantum  id  quod 
in  axe  Optico  mathematice  fumpto  ver  fatu  t vi- 
detor perfcdev  fed  quod  in  axe  Optico  phyfico, 
& fcnfibili.  neque  enim  aliud  probaoit  ( propoj 7- 
ti°  1 6.  huius ) ideo  illud  quod  cum  ea  didindione 
comprehenditur  aliquam  habet  latitudinem,  adde 
quod  ea  qux  funt  viciniora  axi  Optico  melius  di- 
ftinguumur  , quam  qux  funt  ab  eodem  remotio- 
ra ; inde  fit  vt  horc  pmnia  latitudinem  habeant. 

Ex  eo  didinguere  poifumus  fimplicem  afpc- 
dum  ab  intuitu , feu  vt  vocant  aliqui  obtutu, 
haro  ea  omnia  quorum  radij,  ad  oculum  quomo- 
documque peruenirc  poliunt  , fub  afpc&um  ca- 
dunt ; five  dirc&is  , five  obliquis  fpe&entur  ia- 
diis  j te  vt  obiedum  quodeumque  etiam  mag- 
num hdc  modd  videatur  vix  tempore  indigemus, 
'cum  fimul  omnes  eius  partes  in  oculum  in- 
currant. 

Quae  Verb  per  intuitum  fpedamus , vt  nempe 
fihguUntm  partium  perfe&am  notionem  habc.t- 
mus-j  indigemus  aliquo  tempore  ; vt  nempe  fuc- 
tcffiv£  axis  Opticus  fingulas  eius  parres  percur- 
>at,i ra  fimul  paginam  integram  non  legimus. 

Obie&oriim  autem  pauld  remotiorum  plures 
partes  , fimul  fub  intuitum  cadunt  , qnim  obie- 
«floiuin  viciniorum  . fupponamus  enim  latitudi- 
hem  axis  Optici , fub  quo  obieda  perfede  perci- 
piuntur ede  vnius  gradfls,  hoced  quod  obie&ura 
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didans  ab  axe  Optico  vno  gradii  adhuc  lieni 
percipiatur , certum  cd  quod  in  maiori  didantia. 


plures  partes  obie&i  cadent  Intfa  illerr»  gradum, 
quam  fi  vicinius  edet  oculo.  Sit  enim  axis  Opti- 
cus mathematicus  ABC,  centrum  retinx  fit  B, 
fed  non  tantum  in  C prxeile  , fed  in  toto  fpacio 
DC£  , obie&adidinde  videantur,  ducantur  per 
B , radi)  EBH  , DBl , ex  fuppofitione  qnxeum- 
que  videbuntur  elfc  intra  lineas  EBH  , DBI-  {per 
j.  huius  ) expriment  foam  imaginem  in  fpaiio 
D C E , ergo  didindle  fpedabontur  \ fed  clarutn 
ed  qttod  quo  in  remotioti  fpatio  verbi  gratia  HI, 
collocabitur  obie&um  , ei  plures  eius  partes  ca- 
dent intra  lineas  BI.  & BH  , quam  fi  collocaretur 
in  F G ; igitur  qui  obie&um  erit  remotius  , ei 
plores  eius  partes  fimul  intueri  poterimus,  quod 
erat  demon  lirandum. 

Ex  hoc  fequitur  quod  ij  qui , vt  legant  obie- 
ftum  multum  oculis  admovete  coguntur  , indi- 
geant maximo  motu  non  tantum  oculorum  , fed 
etiam  ipfius  capitis  , vt  paginam,  aut  lineam  inte- 
gram percurrant,  qui  veri  in  maiori  didantia  le- 
gere poirunt  , non  indigent  tanto  motu  , vt  cha» 
racieiibus  axem  Opticum  applicent. 

Quando  veri  fit  comparatio  vnius  cum  alio, 
hzc  non  ed  opus  folius  oculi  i fed  etiam  imagi- 
nationis , aut  iensds  communis,  idem  dicendum 
clt  de  vifione , qux  fit  obie&orum  iam  prxeog- 
nitorum  , nam  verbi  grani  dum  puer  non  aduc- 
tus , vult  legere  omnes  fingilldum  chara&ere», 
cum  aliquo  tempore  ne  e memoria  fabiti  ela- 
bantur percurrit.  At  veri  qui  ed  exercitatus,  lea 
vius  fingulos  petludrat,  te  Irpe  ex  aliquibus  tari- 
t'Jm  didin&e  vifis  , te  difpofitione  totius  vocis, 
excitat  memoriam  etiam  eorum  , quos  nori  fuie 
perfedte  intuitus,  vnde  memoria  fupplet  id  quod 
vifioni  defuit. 

Accidit  autem  aliquando,  Vt  ea  qux  magi*  in- 
ter fe  differunt , facilius  inter  fe  didinguanrur,' 
ita  nigrum  colori  albo  vicinum  , facilius  didin- 
guitur , quam  fi  eidem  vicinus  edet  alius  color, 
ratio  huius  rei  clara  ed  , quia  divetfx  affe&ionei 
magis  feriunt  fenfum  , fi  enim  impreffio  ab  obie- 
&is  fada  ed  aliquis  niotus , motus  autem  meliu4 
advenitur'^,  dum  comparatur  cum  alio  niotu  om- 
nino contrario*,  quim  fi  compararetur  cum  motil 
fimili.  Si  ver6  illa  impredio  fu  aliqua  qualitas, 
etiam  melius  advertimus  earum  differentiam, 
dum  vtraque  ed  prxfens.quamfi  prxfens  elTct  alia 
qualitas  magis  ei  fimilis.  ex  hoc  fequitur  quod 
aliquando  poifumus  didinguere  obieftumj 
quod  videmus,  ab  aliquibus , fic  non  ab  aliis  *,  ve 
dum  videmus  aliquid  magnum  i longe  , iudica- 
mus  non  tlTc  animal , nefetmus  uraen  an  fit  do- 
mus, an  rupes. 

Ex  co  voluerunt  aliqui , quid  facilius  rationes 
generica»  videamus, quam  fpecificas  ; fed  ida  om- 
tra  non  pertinent  ad  vifionem}  fed  ad  potentiarri 
aliquam^  fuperiorem  } ideoque  non  funt  proprie 
huius  loci,  nam  oculus  videt  obie&una  quod  ipd 
proponitur , quod  vero  obiedom  tam  imperfe- 
dam  vifionem  in  oculo  producat , vt  aliud  etiam 
fpecie  diverfum  non  multam  diffimilem  ex  tali 
loco  , te  in  talibus  circumdamiis  produceret,  4 
hoc  non  impedit  quominu*  hoc  individuum  ipfi  , 
pto politum  videac. quare  falfx  funt  propofilioites 
aliqui  ab  Aguilonio  propofitz  \ vctbi  gratia  ida. 
generica  obicdorum  ratio  prius  ac  minori  tem- 
pore percipitur  quam  fpecifica  , pro  qua  fubdi- 
tuenda  elTct  alia  , isempe  non  requiritur  tantum 
tempus  , vt  per  vifionem  ituelledus  deducatur 
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in  cognitionem  rationis  gener  ici  quam  ad  cog- 
nitionem tationis  fjpecificx. 

»-»-  — - fiU  TiTtil  ll  r.TTift  fiTi  1 f iT  1 A toi  ,U1X U£U£H. 

PROPOSITIO  XLII. 

Problema. 

Cdct  vifum  tribuere. 

Meritb  hxc  propofitio  temeraria  videbitur  , fi 
tamen  adfint  aliqux  circumibntix  ita  tentari 
potetit.  Supponatur  efle  coecus  , cui  integra  fic 
retina»  & ad  fentiendum  apta,  cafu  tamen  aliquo 
defluxerint  tres  humores,  ex  quibus  oculus  com- 
ponitur , nempe  aquens , chriftallimis,fic  vitreus, 
pareatque  via  aJ  retinam  vfque,  hoc  eft  nulla  fle 
membrana  , que  aditum  prxcludat  i dico  proba- 
biliter fieri  polle  , vt  iuvetur  potentia  viflva,fup. 
plcanturquc  hi  humores,  cum  enim  illi  humores 
non  fentiant,  nec  in  iis  exerceatur  fcnfado.quam 
fuppono  exerceri  in  retina,  horum  humorum  of- 
ficia, non  funt  prxcife  vitalia,  tantum  enim  refra- 
diones  tales  efficiunt  , radiorum  luminis  ab  ob- 
ieris prodeuntium  , vt  in  fundo  oculi  depingan- 
tur eorum  imagines.  Sed  facile  obiedoram  ima- 
gines ope  leiuis  convexx  , in  retina  exhibebun- 
tur , etiam  fi  non  habeantur  humores:  ergo  po- 
terit fufficienter  determinari  potentia  ad  videm 
dum,  etiam  fine  huiufinodi  humoribus. 

A (fumatur  enim  lens  vitrea  , minoris  Sphxrx 
portio  , qux  nempe  radios  folares  ad  diftantiam 
femidigiti  vniat ; fic  qux  confeqoenrer  rerum 
imagines  ad  diftantiam  eandem  exhibeat , forme- 
turque  oculus  artificialis  ex  vitro, folcnt  enim  fx- 
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pe  coclites  ex  vitro  fiditios  oculos  prxferte , vt 
defotmiratem  occultent,  firque  oculus  ille  non 
diaphanus , firque  foramen  xquale  vuex  coi  fub- 
fir  lens  convexa,  ira  tamen  aptentur  omnia  , vt 
lens  convexa  , diftet  i retina  iccunduro  diftan- 
tiam fui  foci  i certum  eft  , quod  tam  exhibebun- 
tur obiedorum  imagines  in  retina  , quam  depin- 
gerentur in  charta  ; fed  in  charta  exhiberentur 
peifede , ergo  fic  in  tali  cafu  in  retina  exhibe- 
buntur. quare  fi  tota  fupeiior  doctrina  vera  fit, 
quod  nempe  humores  hi  id  tantum  prxftent , vt 
imagines  in  retina  efforroentur  , fic  quod  nulla 
requiratur  alia  determinatio  ad  videndum  , quam 
hxc.  non  video  quare  retina  , quam  integram 
fupponimus,  & aptam  ad  fentiendum,  non  deter- 
minaretur fufficienter  ad  videndum. 

T ota  difficultas  in  fuppofitione  polita  eft»an  fci- 
licet  ablatis  humoribus  , retina  poflic  fuam  tem- 
periem naturalem  diu  retinere  , ita  vt  non  indu- 
refeat , aut  arefeae , aut  callum  obducat  , tiatque 
ad  fenfatione  inutilis.  Memini  tamen  me  collo- 
cutum alias  cum  cceco,  dodo  , fic  Theologicis 
etiam  ftudiis  inftrudo , a quo  cum  petiilfem, 
quam  de  coloiibus  ideam  haberet  : refponuit 
fe  in  magna  luce  , hoc  eft  dum  oculos  ad  radios, 
(olares  converteret , aliquem  fplendotem  videre, 
huic  tamen  adhuc  puero  morbus  humores  oculi 
occuparar.  Ex  quibus  concludo  , pofle  etiam  fine 
humotibus  conletvari  retina  integra,  cumdifpo- 
fitiotnbus  ad  videndum. 

Confirmatur,  pollumus  lentibus  convexis  , 3 c 
concavis  juvare  potentiam  vifluam  , male  confot- 
matam , dum  Icilicct  penicillorum  vnionem  acce- 
leramus, fic  retardamus,  ergo  poterimus  etiam 
vices  humorum  fupplcre , modo  vt  dixi  integra 
perfevetet  retina. 
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O P T I C JE 

LIBER  SECVNDVS. 

De  Vifione  duorum  oculorum. 

Vt  fatilit!  ftquuntur  intclliganlHr  nhqut  drfimlimes  funt  hicexphianJd. 

DEFINITIO  PRIMA. 

i.  Aiis  Opticas  eft  radius  per  pupiliam.At  ccn- 

tra  omnium  humorum  tranficns.de  illo  iam  dixi- 
mus fupra.oflcndimufque  vi  illius  axis  certiffimam, 
fic  dillindiflimam  fieri  viflonem.  duo  oculi  duos 
habent,fie  diverfos  axes  Opticos,  vnde  concludes 
motis  oculis  moveri  tales  axes  Opticos,  connc- 
dens  centra  vifuum  eft,  linea  per  vttiufque  oculi 
centrum  d uda.  • 

j.  Axis  communis,  eft  linea  bifariam  fecans  con- 
nedentem  centra  oculorum  , fic  uanflens  per 
concurfum  nervorum  opticorum  vttiufque  ocu- 
li ; vt  fi  fint  nerui  optici  B L , AL  , linea 
BD,  produda  eft  axis  communis,  vnde  immobilis 

eft 


^ Rima  defin.  Radius  Opticus  eft 
' quxeumque  linea  , ita  ab  obiedo 
l ad  oculum  duda  , vt  per  foramen 

• ptipillx,  five  cum  refiadione  , five 

* fine  refradione  tranfeac,6f  vi  illius 
» obiedum  videatur,  non  expendo  adhuc  quid  fic 

ille*radius,certntn  eft  autem  illum  coniundumef- 
fe  cum  radio  luminis  , vel  melius  radius  Opticos 
eft  quicumqne  radius  ab  obiedo  redi  ad  oculum 
tendens.vi  cuius  imago  aliqua. in  retina  exprimi- 
tor. cx  que  (equitur  quod  eiufdem  partis  obicdi 
fint  plures  radi)  quia  vt  oftfdimus  per  flngula  pu- 
pillx  f uda  ab  eodem  obiedo  radi)  traufmittutur. 
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eft  ille  axis  immoto  capite  licit  moveantur  oculi. 
4.  Horoptcr  eft  linea  per  concurfum  axium  Op. 


L 


5.  Horoptetis  planum  eft  planum  per  horopte- 
rem  dudum,  Ac  redum  ad  planum  per  axes  Opti- 
cos.quod  vt  oculis  fubiiciatur.  Sine  duo  oculi  A 
& B.fint  axes  Optici  AC,  BC,  diredi  in  pundum 
C,quod  diftindeab  vtroque  oculo  videatur,  fini 
centra  oculorum  A Ac  B.fitque  AB,connedens  ce- 
tra oculorum, qux  diuidatur  bifariam  in  D , linea 
DC, erit  axis  communis,fit  linea  £F,parallela  linea; 
AB,etit  EF  horopter.intelligarur  planum  GHIK, 
dudum  per  lineam EF,&  redum  ad  planutu  ACU, 
vocabitur  planum  horopteris. 

6.  Pyramis  Optica  , eft  pyramis  radiis  opticis 
principalibus  comprehenfa  , cuius  bafis  eft  obie- 
dum, vertex  centrum  oculi.licet  hxcconfideraiio 
meo  iudicio.non  fit  magni  momcnii,ne  tamen  ali- 
cui xqui vocationem  aliquam  pacer  ct, relinquendi 
non  ccnfui.Ec  primd  quidem  certum  eft, i quoli- 
bet rei  vifibilis  pudo,  ad  qaamlibct  oculi  partem, 
lumen  aliquod  ad  vifionem  requifitum  emitti, aut 
faltem  reficdi;inde  ht  vt  rot  fiant  pyramides  , aut 
coni  quoi  funt  in  obiedo  punda  quorum  vertices 
funt  in  obiedo,&  bafes  funt  ipfa  pupilla,  aut  ipfe 
ecuius.in  fingulis  huiufmodi  conis  poflumus  co- 
gitare radios  minus  principales  , Ac  alios  principa- 
les,principales  erum  illi  qui  per  ceimfi  oculi  tra- 
feunt.fivc  revera  per  pupillam  admittamur  , & de 
fado  vifioni  infer  viant;  live  non  admittantur  per 
pnpiilam;ideoqucfitu  inutiles  ad  vilionem,  poliunt 
tamen  cogi  tari , cum  proprie  determinem  locum  in 
quo  videtur  obiedum.  polTumus  item  folos  illos 
raJios  principales  cogitate,  feclufis  per  imclledu 
exteris  minus  principalibus,  imm£>  cogitare  ocu- 
lum qaafi  vnicurn  pundum. & fub  hac  confidera- 
tionc  fit  pyramis. cuius  bafis  eft  obiedum,  vertex 
eft  oculus  , radij  ptincipales  ab  obiedo  in  ocu- 
lum dudi  funt  illius  pyiamldis  latera. 

7.  Maxima  pyramis  Optica»ea  omnia  compre- 
hendi^ qux  oculus  vnieo  intuitu  fpedare  poteft. 
vnde  communiter  Optici  magnitudinem  pyrami- 
dis opticx  non  x (limant, penct  magnitudinem  ob- 
irdi.fed  penes  magnitudinem anguli.quare  melius 
tneo  quidem  iudtcio  definiri  pollet  hxc  maxima 
pyramis  per  maximam  imaginem  , qux  inoculo 
formari  poteft;cumcnim  1 adi)  principales, fub  qui. 
bus  comprehenditur  pyramis  Optica  , vniamur 
omnes  iri  centrp  retinx,  ibique  angulum  aliquem 
faciant  cui  opponitur  alius  angulus  oppofitus  ad 
verticem  determinans  magnitudinem  imaginis  in 
retina  expre(T'x,illa  erit  maxima  pyramis.quz  ma- 
ximum angulum  comprehendit , fob  quo  videti 
poffir,  iltu.l  totale  obiedum,  cfuod  vnico  intuitu 

Ttm.  J /. 


Ac  nihil  videti  pofEtfub  angulo  maiore  quam  fif 
B AC;cui  opponitur  ad  verticem  DAE  , determi- 
nans magnitudinem  imaginis  DIE,  erit  BAC,ma- 
xima  pyramis  Optica. 

Neque  obftat  huic  conGderatidni , quod  defi- 
niamus illam  pytamidemper  radios  principales, Ac 
per  centrum  oculi  tranfeumes.qui  tamen  plerum- 
que funt  tantum  fiditij , Ac  inutiles  vifioni : cum 
per  pupi.laiu  non  tranleant, atque  adeo  ad  retinam 
non  perveniant , fcd  excludantur  partibus  oculi 
non  diaphanis.licet  enim  radij  CA,B  A»non  nan- 
feant  per  pupillam  , tranfit  tamen  aliquis  ralius 
CH.qui  poli  aliquas  refradiones  attingit  retmatn 
in  pundo  D,&  Cum  dixerimusf^p  f.hums)  fem- 
per  obiedum  videri  efle  in  linea  reda  duda  i lo-* 
eo  imaginis, per  centrum  retinx  C .imago  D.reprx- 
femabit  pundumC,  fecundum  lineam  D AC, etiam 
fi  fit  formata  vi  radi)  CHD.igitur  quandoquidem 
obiedum  videtur  fempercllc  in  linea  per  centrum 
A rranfeunte, bene  poflumus  abftrahsre  i radiis  il- 
lis quibus  imago  formatur, vt  eas  tantum  confide- 
remus lineas, in  quibus  lingulx  obiedi  totalis  par- 
tes fpedantut ; ic  fub  illa  confideratione  oculus, 
vel  eius  centrum  per  modum  pundi  fpedatur. 

Ex  quibus  facile  colliges  quid  fit  angulus  vi(o- 
rius.qtiid  fit  fub  maiori^tut  mirioti  angulo  videri, 
eft  enim  videri  fecundum  lineas  in  centro  retinx 
coeunt  es, & maiocem.aut  minorem  in  eo  angulum 
comprehendentes;  colliges  item  quare  illud  axio- 
ma communiter  recipiatur, qux  fub  maiori  angu- 
lo videntur  maiota  apparent, quod  intplligendum 
cxteiis  patibus,aut  quando  dediftantia  non  pof- 
fnmus  iudicare.cum  enim  angulus  in  centro  retinx 
formatus  maior  cft,v.g.  B AC, illi  ad  verticem  op- 
ponitur DAE  ipfi  xqualis  , qu6  autem  angulus 
BAE  maior  eft,ei>etiaro(p*r  x8.6.£«rl.)arcus  DIB 
fcu  imago  maior  erit* 

Cum  autem  ex  natura  rei, oculus  fit  ad  modum 
Sphxr.x  compadus , Ac  pupilla  fit  in  eius  medio* 
nec  fit  vlla  potior  ratio, cur  obiedaad  lxvam  po- 
fita  ; potius  quam  qux  ad  finiftram  iacent , vi- 
deamur, neque  alta  feu  fublimiora  potius  , quam 
dcprelTa.py  ramis  illa  xqualitereX  omni  parte  por- 
rigetur, ideoqne  conus  potius  erit  quam  pyramis* 
cuius  avis  coincidet  cum  axe  optico,  feu  cum  illo 
radio  qui  per  centra  omnium  humorum  tranfir.ex 
quo  vides  rationem, quare  vocetur  axis  Opticus, 
feci  udo  tamen  aliqua  accidentia, qux  poliunt  coar- 
dare  magis  conum  opticum  ex  vna  parte  , quam 
ex  alia, vt  verbi  gratia  protubetantia  nafi. 

Quod  vt  melius  intelligas.  Sit  oculus  A , in 
cuius  cenuo  retinx  A , intdligatur  conftitutus 
vertex  coni  redi  ABC  , qui  fit  maximus  opticas, 
C C c hoc 
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hoc  eft  quxcumque  funt  citra  illum  conum 
produaum  fi  fit  oput , videri  non  poflim.  (it- 
que  illius  coni  asis  A D , vides  facile  eam  lineam 

B 


Optiese 

lura  , & in  eo  fenfu  videtur  aliquid  ab  oculo  in 
obiedum  emitti , hoc  eft  quod  detur  aliquid  in 
oculo  quod  ad  obiedum  reftraturjfeu  quod  illud 
reprisctct  efle  in  eo  teda  linea.quia  autem  oculus 
aliquando  fdmitur  per  modum  vniti*  pundi.dici- 
mu*  communiter  quod  obtedom  videatur  in  vlti- 
mo  radio  in  oculum  incidente,  hoc  eft  quod  licec 
lumen  ab  obicdo  refletoro.aut  fi  velis  fpcciesvi» 
fibilis  multas  ante  ocolum  fix  pjlfst , aut  reflexio- 
nes, aut  rcftadiones  joculus  vi  ita  ditam  divinare 
non  poteft  huiufmodi  tcfle*.iones>aut  refradiones; 
fcd  tantum  videt  obiedum  in  eo  prorfus  loco  in 
quo  fi  exifteret  in  vltimo  radio  in  Oculum  inci- 
dente. 

AXIOMA  II. 


A D , perpendicularem  efle  ad  ocnlum  , & p«r 
rnediim  pupillam  tranfire  , ideoque  obiedum 
quod  in  linea  AD , poficum  erit , diftinde  vide- 
bitur ,'  Sc  pro  vt  recedet  magis  k linea  A D , ma- 
gis confufa  erit  illius  vifio.  denique  pofita  extra 
maximam  pyramidem,  nullo  modo  videntur  .quod 
patet  ex  definitione  maxime  pyramidis  Optice. 

Notandum  autem  quod  moto  oculo  alia  de- 
beat intelligi  huiufmodi  pyramis  Optica  , vt  fi 
obverteretur  oculus  , ita  vt  axis  Opticus  eflee 
AE  » tota  etiam  pyramis  afeenderet  , que  omuia 
per  fe  patent. 

Quanta  autem  fit  quantitas  illius  pyramidis  eft 
(atil  difficile  definire  , aliqui  dicunt  fere  hxmi- 
fphztium  fimul  videri , definiemus  autem  poftea, 
dum  nempe  aliqua  nobis  occurrent  ptincipia  ex 
quibus  id  definiamus. 

A X l O M A T A. 

AXIOMA  I. 

Vifus  per  lineam  redam  effertur.  Hoc  axioma 
prifuppofitum  fuit  ab  Euclide»  nefeio  tamen, 
an  ita  proclive  fit , eius  petfcdum  fenCum,  uni 
cito  exponere,  quod  fi  opinio  quae  antiquitus  fa- 
tis communis  etat , nempe  vifionctn  ficti  per  cx- 
tramifltonem  radiorum  , aut  luminis  {ab  oculo, 
ad  obiedum  , vera  eflet , de  qua  dicemus  fuo  lo- 
co , non  vfque  adeb  difficile  citet  imclligere  quid 
fibi  vellet  ptzfens  axioma,  diceremus  enim  hu- 
iufmodi  radios  ab  oculo,  ad  obiedum  emilfos  fc- 
ciindutn  lineam  redam  produci,  quia  tamen  ino- 
levit iam  diu  hrc  opinio  , & licet  tolerabilis  ef- 
let , non  poflet  tamen  habere  locum  axiomatis, 
ideo  inquirere  debemus , an  alium  fenfum  habe- 
re poflit.  primus  fenfus  qui  lumine  naturali , bc 
experientia  notus  eft  ctit  fi  dicamus  id  quod  ab 
obiedo  ad  oculum  propagatur  , produci  per  li- 
nei redam,  quod  autem  aliquid  propagetur  ptito 
a nemine  negari  pofle.  oflendimus  cuim  iam  fu- 
pt a,  lumen  a quolibet  obicdo  ad  oculum  propaga- 
ri,^ fine  lumine  nihil  videri,  quod  vero  id  quod 
propagatur  per  lineam  rcdam.in  oculum  incidar, 
facile  oftenditur,  fi  enim  aliquod  corpus  opacum 
interjiciatur  inter  obiedum  , 8c  oculum,  ccflubic 
omnis  illius  vifiojfi  interficiatur , fcd  non  fecun- 
dum lineam  redam  videbitur  obiedum. 

Secundus  fenfus  quem  pati  poteft  illud  axio- 
ma,eft  quod  obiedum  reprxfentetur  efle  in  linea 
refla,  duda  ab  imagine  ad  centrum  retinae ; {per 
propo (itionem  j . £««//)&  coniequenrer  in  linea  re- 
da pcrpendiculautci  incidente  ab  obiedwinocu- 


Id  tamam  videri  poteft  cuius  aliqais  radius  ai 
oculum  pertingit,  obiedum  enim  vel  per  fc  , vel 
per  aliquid  aliud  determinare  debet  oculum  ad 
vifionem  fui, non  poteft  autem  illud  prxftare,  nifi 
mediante  aliquo  lumine  , oftendiinns  autem  om- 
ne lumen,  ad  hoc  inutile  efle  , nifi  quod  ab  obie- 
flo,  aut  producitur,  aut  remittitur  j ergo  nifi  ali- 
quis radius  Opticus  ab  obiedo  in  oculum  incur- 
rat,non  videbitur  obiedum. 

Ex  quo  etiam  colligere  licet,  diftindorum  ob- 
icdorum  diftindos  cite  radios  Optico» ; quia  i 
duobus  obicdis  non  vna  eademque  linea  duci  po- 
tefl^ergo  neque  idem  radius  luminis  remitti , lcu 
elfc  vnus  idemque  radius  Opticus. 

AXIOMA  III.  ' 

Qux  fub  maiori  angulo  videntur  maiora  appa- 
rent.qtfia quo  res  fub  maiori  angulo  videbitur,  eo 
maior  ctit  imago,  cum  nutem  imago  teprarfentcc 
obiedum  per  lineas  redas  per  centrum  retinx 
trafcomes, quo  maior  eru  imago, eb  maior  res  ap- 
pjrebit  jergo  qub  maior  erit  angulus  fub  quo,  res 
videbicur^o  maior  ces  apparabit. 

«6*  «W «&H#?  -HM- 

PROPOSITIO  I. 

Ex  inclinatione  axium  Opticorum  vtriufque  oculi-, 
obta.lt  uiftinfle  vi(i  i dijiantia  uU-.-ho  mo - 
( do  dignofei  potefl. 

Sint  duo  oculi  A & B ; intendentes  in  idem 
obiedum  C,iu  vt  fine  duo  axes  Optici  AC  , BC. 


rfico  ex  inclinatione  vrriufque  axis  cum  linea  AB, 
fcu  ex  aogulit  CAB  ABC  , polfc  haberi  aliquam 
diflantix  obicdi  C cognitionem. 

- Sentitur  oculorum  motusjergo  etiam  eft  aliqua 
facultas  in  anima  cogriofeendi  oculorum  difpofi- 
tioocm,  fcd  alia  eft  difpofitio  , & fi  tus  oculorum 
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pro  varia  obieai  clari  , & p«  axes  Opticos  vifi 
alftanua  , ergo  er  eo  motu  , & (Itu  diuerfo.po- 

JtofiSwS"  c°gniti0  <iUem  z'l,injn“d’- 

oefdo’nd6|  ‘“'“c'  ^I,C>0a  in  dimo- 

fcre  lr  n r C'°  "a‘“rali  1“°  »«  <W 

ito  prallch,  tdeoquc  fentit  quaf,  ficum  quem 
habet  m ordine  ad  oculumifed  hoc  ipso  cognof- 
Ula  ,« fit  verbl  gri  X°Ar; 

,id«7;iqi,ando  icului  A ■ ,idct  pu"«™  c. 

Ium».  E’unaum  B * au'  aliq“M  illi  Vici, 
num.nempe  extremitatem  nafi,  vel  aliquid  huiuf. 

odt.licet  radias  AC.non  videatur  , fornum,,  j„ 
ocujo  iroago  obieai  C.&  ioiago  o*^ai  valde  vi 
cioi  ,pfi  oculo  B,  & fentir  oculus  feSffici  in  lod, 

linei  BC  d’  "E°  ’idc,,OCQlu'  A,!ongiiudinem 
lm«  BC, videt  item  ocolos  B,  longitudinem  ari, 

tfc  L? l"  h‘S  dc,“"'au[fc“f“»  commuui,,aut 
? ocullJS  In  cognitionem  diftantii  obieai  C, 

tertfuS?0'  °C“a°  ’ <iUam  vn“*  oculu*  non  P°- 
Z otT,r  dc,'t™ilure'fi’PP°nitu,  enim  J® 

10  „ ” ^ C «c  D , qui  fpc&entur  ab  ocu- 
dmem  li  U!  * ?/?  P°"ft  cognoiccre  longitu- 

11  a„  l ” ‘fi-A0'  qnia  illi  fub  /qua. 

«rnerlfi,aPPaten,i n°n  po,cft  «“I™  B?dit 

ZT  fed^  ^ B D videaI«  °bK- 

«um , led  aduemens  oculus  A , id  determinat 
qd “e®  ob!ea“"> ieeundum lineam CD,' 

ndnerm  imaginem  in  diuetfis  partibus  exprimi 
aut  motum  aliquem  efli  ncceffarium  in  oculo  vt' 
obieflum  fequatur , ctgo  pore.it  cognofci  loeu, 

PROPOSITIO  ii. 

fiy  ~ ior  ,/)  dicOi  W„,u  .t  „»io,c  mela, 
vt  duplicis  vifionu  judicium  ferimus  de 
illius  dijlajviu. 

Tunc  melius,  Sc  certius  vi  duplicis  vifionis 
indicium  ferimus  de  obiedi  diftantia  , quando 
«qualis  mutatio  in  obiedo  , maiorem  in  oculo 
mutationem  producit  ; (ed  quando  obieduro  eft 
vicinius  oculo , quxeumque  mutatio  accidet  in 
obiero  , fecundum  diftantiam, maiorem  in  oculo 
mutationem  producet , quam  fi  obiedutn  fuirtet 
magis  remotum  , St  eandem  mutationem  paiTum 
elict  fecundum  diflaniiatn.  Sint  enim  duo  oculi 
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A * ? ' “bicatirt> , quod  moueatur  primo 
er  Cln  D deinde  veto  moueatur  ex  D in  E,  ita  vc 
ftnt  squales  linei  CD.DE  ac  fempet  ares  oculo- 
rum lequantur  obieaum  illud-dieo  maiotem  ficti 
motationem  in  oculi,  A Sc  B.duro  mouentur  ares 
Optici  er  C in  D , quam  dura  moucntuc  er  D in 
Tcm,  11. 


E/eu  quod  idem  eft  angulus  EBD  . minor  ell  an- 
gulo DUC.  hic  enim  mutatio  fit  in  oculis  quod 
mutentur  anguli  <jUi  fiunt  ab  axibur  Opticis 
cum  linea  AB.  r 

Quandoquidem  fupponitur  obieaum  recedere 
ao  oenii,  dum  moueiut  a punSo  C , in  D ; Sc  I 
punaoD  in  E, erit  linea  BC,minor  quam  BD,  sc 
minor  qulm  BE.alioqoin  non  iccefliirct  ob-. 
lectum  ex  pundto  B.vt  ccntto,interual!6  BD,  def- 
cnbacur  circulusFDG,  ptoducatutque  iinea  BC 
qui  minor  fupponitur , quam  B D , vfquc  dum’ 
lecet  cuculum  in  F.  . 1 

Deraonftr.  Angulus  FBD  , ita  cft  ad  angulum 
DBG. Iicut  fcStor  FBD, ad  feclotera  DBG.tem.8. 
<.£»d.)fed  ttiangulum  CBD.minusfeaoic  FBD, 
(/>«■  c.yEncl ) minorem  habet  rationem, ad  ieflo- 
rero  DBG.qulm  feaor  FBD.  & adhuc  multi  mi- 
notem  ad  ttiangulum  DBE.quod  maius  eft  feaore 
DBGieigo  angulus  CBD  , majorem  habet  ratio- 
nem ad  angulum  DBE.qulm  triangulum  CBD, ad 
ttiangulum  DBF., (id (per  j8  i.£«d .Jtiiagula CBD, 
DbB,tubiqualibus  bafibus  DE.DC, funi  aqualia, 
ergo  angulus  CBD  , maiorem  habet  rationem  ad 
angulum  DBG.quim  vt  fit  illi  iqualii  j ergo  1113 
maior  cftjcrgo  dum  moucbitur  obieaum  er  C.io 
D, maiotem  mutationem  fentiet  oculus, quam  dura 
mooetur.er  D in  Eiergo  cettius  iudicium  fetimus 
de  diftantia  obieai  . vi  duplicis  vifionis, quando 
Vicimus  eft,ac  quando  cft  remotius. quod  etat  dem. 

COROLLARIVM  I. 

Potcft  obieaum  ita  ab  oculo  remoueri,  vt  am- 
plms  Vi  duplicis  vifionis  iudicium  ferri  non  pof. 
«t  ,ic  illius  diftantia.  oftendimus  enim  angulum 
dccrcfccrc  , quod  fi  vltcriu,  proccdetet  adhuc 
dcccefceret  angulus  ; ctgo  potetit  ita  decrefcere, 
vt  etiam  fi  adhuc  tcmouetetur.nulla  fieret  fenfibi. 
lis  mutatio  in  oculo, Ttd  quoties  res  ita  fe  habent, 
nullum  tudicium/erti  poteft  de  diftantia,  ergo 
dum  obieaum  nimium  diftar,  vi  duplicis  vifiom» 
iudiaum  ferri  non  potcft  dc  diftantia. 

COROLLARIVM  II. 

Quo  angulus  quifit  in  obicao.i  duobus  aribu* 
elt  acutior  c6  minus, certam  iudicium  ferri  potcft. 
natn  oflendemus  in  pundo  E.angulum  AEB,  cfTo 
acutiorem  quam  angulum  ADB  , & ADB . quam 
ACB,  {per  u.uEuc.)  Ireroqub  minor  eft  angulu* 
comprehenfus  a duobus  axibus, v.gr.  AEB,e6  an- 
guli E AB,EB  A.magis  funt  paralleli, quia  magis  ac- 
cedunt ad  duos  redo»,  n.am  angulu»  AEB  , eft  id 
quo  prxdidi  anguli  differunt  a duobus  redi* 
cum  trianguli  tres  anguli  fint  duobus  redis  *qua- 
ics  ( per  j i.  1.  Estcl.)  n 

Vclalib  modo  idem  demonftro,qu6  maeis  re- 
mouctur  obieaum  ei  ares  Optici  magi,  accedunt 
au  paraUeli'mum}ponamus  ergo  axes  aE.BE,  efffl 
phyfice  parallelos, in  talicafu  criamfi  in  infinitum 
remonere, ur  vlteriu.  ob.cftum  . non  tamen  are, 

ft  j"aJ'n'  ’ C,g°  tUnC  'ud'c>““'  nullum  fetti 
potcft  de  diftantia  obiedi. 

indfT‘''jal'j'n“,UInam  h*c  dina"»'r  in  qoa 

;.fe^flao<“ nuiiura  fcr,i  ” da- 
Refpondeo  primi  in  genere  quoties  diftantia 
1 lufque  oculi  non  habet  fenfibilem  aliquam  ta. 
tranem  ad  d.ftamiam  obieai, v.g.fi  d.ftamin  „bie. 

, trlgteupla  diftantii  oculorum  ,„ttr  fc,an- 
gulus  qui  het  in  obicao  i duobus  axibus  Optici, 
•Ut  circiter  vnlu,  gtadus,  ita  vt  quantumlibe. 

C C c r moueatur 


Optica* 
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moneatur  vlteri&s , non  fiat  mutatio  vniu*  gradus  j 
ideo  iam  illa  difiantia  nimia  eft , quam  vt  fetatur 
iudicium  cei  tum  de  illa. 

Qnz  do&rina  vniucrfalis  eft  , & ad  plurima  fc 
•xtendit , & primb  quidem  ad  parallaxin  , naro  eft 
fpecies  aliqua  parallaxis » curo  fit  diuctfitas  afpc- 
ftus  , nempe  quod  ab  vno  oculo  in  vnam  partem 
fpc&etur , Qc  ab  alio  o$ulo  in  aliam,  ficuc  ergo 
parallaxis  afttologica,  eft  diucrfius  afpc&usinerope 
differentia  qu*  eft  inter  locum  in  quo  apparer 
afteam  * oculo  in  fupeificie  tccrz  pofito  , & ilium 
in  quo  appareret  ci  qui  in  centro  terrx  vcriaretuc, 
pofito  quod  terra  eflet  diaphana  i ita  vt  dicamus 
qqpd  quoties  (emidiaroeter  tcfrz  eft  tantum  trige- 
uroa  pars  diftantiz  verbi  gratia  lunz  a terta,  poflic 
quidem  iudicium  aliquod  ferri  de  difiantia  lonar  j 
ita  etiaro  quando  fimilem  habet  rationem  difiantia 
oculorum  inter  fe  , ad  diftantiam  obie&i,  idem  di- 
cendum eft.  Et  ficut  quia  feiniJiamcter  tertx,  non 
habet  fenfibilem  tationem  ad  diftantiam  tolis  i ideo 
eft  periculum  etroris  in  zftimanda  eius  difiantia, 
quia  vel  mittimus  etror  in  obfetuatione  angulorum 
fa&us  , intolerabilem  enotem  producit  in  xftima- 
tione  diftantiz. 

Idem  proportionalitcr  dicimus  in  Geodefia.quo- 
ties  nempe  metiri  volumus  aliquam  longitudinem, 
formamus  triangulum  aliquod, cuius  angulos  meti- 
mur, Sc  vnum  latus  , & ex  iis  cognitis  deducimur 
in  cognitionem  aliorum  laterum  ; fi  tamen  laius 
quod  nobis  datur  tanqtiam  menfiira  vt  ita  dicam 
exterorum ; fir  nimis  paroum  , nec  habeat  notabi- 
lem rationem  ad  reliqua,  erit  maximum  errandi 
periculum, neque  aliquid  certi  ftatui  potetit. 

«tf  S«  H» 

PROPOSITIO  III. 

2)r  obit  Ii  oblique  fpeflati  dicanti*  minus  certum 
iudicium  fari  potefl  , quam  de  di  florui a 
dire  fle  fpetiasi. 

Sint  oculi  A Sc  B fpefhnres  dicere  oblr&nm 
C,  ita  vt  finr  axes  AC,*  B C zquales.  diuisaque 


linea  A B bifariam  in  E , fit  E C difiantia  obie&i 
C.  fit  aliud  obieltum  D oblique  fpcdUtum,  cuius 
difiantia  ED,  fit  zqualis  diftantiz  E C.dico  certius 
iudicium  ferri  de  obiefto  C quam  de  obie&oD. 

Perrtia  pun&a  ACB  deferibatut  circulus  ACB 
Cuius  centrum  F,  fle  quia  in  trianguli*  AEC,  DEC, 
lingula  latera  fune  fingniis  lateribus  zqualia  ( per 
7*  1.  Eucl. ) erunt  anguli  A* E C,  DEC  xquaies, 
ergo  redii.  cum  ergo  linea  AB  fit  diuifa  b fatiAm  iu 
E*  & EC  fit  perpendicularis  ad  eam  ( per  Cor.  1.  j. 
Eucl ) in  EC  erit  cemrum  F.  & linea  EC  ( per  7. 
i. Eucl.  ) erit  maxima  omnium  fle  ideo  maior  quam 
E G,  erat  autem  E D zqualis  ipfi  E C , etgo  £ G 


minor  eft  quam  E D.  ducantur  linez  A G.  B G. 
( per  ai.  3.  Eucl. ) anguli  ACB,  AGB,  funt  zqua- 
les : (cd  angulus  AGB  , (per  11. 1.  Eucl.  ) maior 
eft  angulo  A D B,  ergo  angulus  AC  B maior  eric 
angulo  A D B , fcd  ( per  Cor.  x.  x.  buius ) quando 
angulus  in  obie&o  minor  eft  e 6 ; axes  funt  magis 
paralleli  fle  iudicium  de  difiantia  petituro  ex  dupli- 
ci vifione  minus  ceitum  eft  j ergo  dc  obiedi  obli- 
que fpe&ati  difiantia  minusculo  iudicamus , ac  de 
difiantia  obiefti  dite&e  fpe&ati>xqualitcr  diftantis. 
quod  erat  dcmonftrandum. 

COROLLARIVM 

Quando  a£tuli  comprehenfi  fiib  axibus  opticis 
& fub  linea  conne&entc  centra  oculorum  funt  ae- 
quales , axes  optici  etiam  funt  zquales,  Sc  de  obie- 
Ai  difiantia  certius  iudicium  fetti  poteft.  vt  fi  fine 
anguli  CAB.CBA  zquales  ( per  6.  f • Eucl.  ) CTunt 
latera  AC,  BC  zqualia,  fle  per  hanc  propofitienem 
certius  iudicium  ferri  poterit , de  obiedti  difiantia. 

Pariter  fi  concurrant  axes  optici  ad  pun&om 
quodeurrque  1 linez  E C , perpendicularis  ad  li- 
neam A B conned&ntem  ccijtra  oculorum  & eara 
diuidentis  bifariam  in  E , erunt  inquam  axes  optici 
zquales  , in  quocumque  amem  alio  pnn&o  con- 
currant extra  didam  lineam  > erunt  feroper  inx* 
quales,  quod  ita  patet  per  fc  vt  pigeat  demonftrarc. 

Aliqui  optici  hic  comparant  dioerfimode  hninf- 
modi  axes  opticos  , quandonam  funt  zquales  vel 
inzquales , fed  puto  rem  cfte  valde  inuttlem  in  01- 
duic  ad  eam  materiam  de  qua  hic  agimus,  ideoque 
huiufmodi  demonfirationibus  quas'  difficile  non 
cfTet  hic  congctcre , vt  inutilibus  abftinco. 

«H  «B  H»  **»  t* 3 «i-  «HH 

PROPOSITIO  IV. 

Theorema. 

Corpus  opacum,  axibus  opticis  comprehenfum  nullam 
partem  obieOi  omnino  tegit  , aliquam  tamen 
tsonnh  il  olf curat. 

Sit  corpus  opacum  A B , quod  ita  difponatur  vt 
axibus  opticis  C E,  D E comprehendatur , fle  illos 


c d 


non  intercipiat : dico  totum  obie&uro  F G viden- 
dum etfe. 

Probat  rquia  corpus  opacum  A B non  impedit 
q loininus  axes  optici  in  idem  omnino  pun&um  E 
dirigantur  ex  fnppofitione  j ergo  obieAnm  E H vi- 
debitur ab  oculo  D t ficut  totum  obie&um  E F 
videtur  ab  oculo  C.  ergo  nihil  eft  quod  non  videa- 
tur ab  alterutro  oculo,  ducantur  linez  CBG.DAF» 
dico  obic&um  F G non  nihil  obfcurati,  illud- enim 
obic&otn  videtur  obfcuniis  , quod  ab  vno  tantum 
oculo  fpedatur  ; quam  quod  duobus  oculis  fima  l 
videtur  j fcd  lotum  obic&um  F G tale  eft  i ergo 

non 
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Don  nihil  obfcufttut , ah  ilU  interpofiiione  cor- 
poris  opaci. quod  erat  demonftrandum. 

PROPOSITIO  V. 

Theorema. 

Si  ctr/nj  opacum  excidat  axes  opticoi  i jiluptU 
obiefli  latebit , aliquid  vno  tantum  oculo  vide- 
bitur, dr  aliquid  ambobus. 

Sic  corpus  opacam  A B .quod  excedat  axe» 
opticos  CE , D E,  ducantur  radij  D B G,  C A F» 


C B H ; dico  partem  obiefli  F G nul!6  modo  vi- 
deri polle, partem  GH,flc  iimilemexnlia  pacte  vi- 
deri non  polTe  , nifi  ab  vno  oculo,  alias  ab  vtro- 
que  oculo  videri  poiTe. 

Probatur  oculus  C nullo  modo  vider  partem 
F H , corpus  enim  opacum  intercipit  omnes  ra- 
dios qui  inter  C H fle  C F cadere  pollent,  pariter 
oculus  D non  videt  partem  KG,  qux  dux  partes 
habent  communem  FG,  ergo  FG  a neutro  oculo- 
rum videri  poteft.  GH  autem  & FKab  vno  tau. 
«um  videbuntur,  alix  pattes  obictii  ab  vtroque 
oculo  videbuntur. 

******  «h***  e** 

PROPOSITIO  VI. 
Theorema. 

Corpuj  opacum  minus  , quam  fi t interuallum  axium 
opticorum  , ita  tegit  obitUum-, vt  partes  media,  & 
extrema  obielU  ab  vtroque  oculo  fpeUentur , teii- 
$ut  ab  alterutro . 

Sit  corpus  opacum  A B , minus  inieruallo  in- 
teriecto  inter  axes  opticos  CE,  DE.  ducantur 
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Demonftrjrio  octilui  C viilct  tbluto  obieflun» 
erccpli  pane  G I intercepti  inter  ixdios  extio- 
nioi  CBl.  CAG  . oculus  D videt  item  totum  ob- 
ieflum  excepti  pane  H E , efgo  toram  obicSura 
videtur  ab  vtroque  oculo  , exceptis  panibot 
H F,  G I qux  ab  vno  tantam  oculo  fpeaan. 
tut , ideoque  non  ita  elate  videntut,  ac  extetz: 
quod  expetientiz  congruit. 

w»  «» 

PROPOSITIO  VII. 

Si  corpus  opacum  vinus  fiurit  linei  contundente 
centra  ocsilorttm^ue propitts  fuerit  en dis  , ei,  mi- 
norent partem  eiiclli  tepet,  eo  maiorem  , quo  ai 
oculit  remoneltitnr. 

Sit  corpus  opacam  A B , quod  fit  minus  linea 
E F conjungente  centra  oculorum , feu  diftautii 


O IG  HK 
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oculorum  inter  fe , flr  in  ea  politione  tegat  paf- 
tem  obic&i  G H \ dico  li  idem  corpus  opacunt 
rcmoueatur  ab  oculo  , ita  vt  iit  in  C D , qudd 
tnaiorem  teget  obic&i  partem  verbi  gratia  1K. 

Deinonih.uio  cum  AB»  fit  minor  quam  E F 
fumatur  A L xqualis  i pii  E F , ducaturqufl  linei 
F L-  erunt  linex  EA,  F L coniungentes  A L,  fle 
E F xquales  & parallelas,  ( fuppono  enim  A B* 
EF  parallelas  e(1e  ) erunt  inquam  (per  \ j. 
prraUclx.  quate  (per  19. 1. ) linea  FB,  cum  E A 
concurret  ad  partes  G.  quare  etit  M N minor 
quam  AB,  fumatur  C D ipii  A B xqualis.  cadent 
liucz  ECl,  FDK.  extra  lineas  FUH  EAG  , ergo 
pars  obie&i  1K  qux  tegitur  i corpore  opaco  po- 
lito io  C D,  maior  erit , parte  G H eiufdem  obie- 
&i,  qux  tegitur  ab  eodem  corpore  polito  in  A B. 
addo  c contta  quod  maiot  pars  tegitur  refpe&u 
vnius  oculi  F , dum  corpus  opacum  e(l  in  AB, 
quam  dum  eft  in  C D.  vt  raanifcftum  cft  dudUs 
lineis  FCO.  FAP. 


* C D 


radij  DBF  , DAH  , item  CBl,  DAH.dico  partem 
FG  modiam  ab  vtroque  oculo  videti,  item  partes 
IK,  LH,  extremas.  Addo  partes  G I HF,  ab  vno 
tantem  oculo  videri. 
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PROPOSITIO  VII. 
Theorema. 

Si  corpus  opacum  maius  fuerit  oculorum  di  flant 
quo  j ropim  erit  oculis  co  maiorem  teget 
aliefli  partem. 

Sit  corpus  AB.  maius  lined  EF  diftantid  oculo- 
rum dico  ii  propius  oculo  admoucatur  verbi 
gratia  in  AB,  maiorem  obie&i  panem  teget,  vui- 
qbe  oculo } quam  ii  efler  in  C D. 

Demonftcatio  cum  A B iit  maior  quam  £ F 
illiquc  fuppouatur  paiallda, radij  EA,  BF,concur- 
C C*c  j rcren* 


Op 
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rerent  ad  parte*  E F > fi  producerentur  , ideoque 
in  C D magis  diftant  inter  Ce  , quam  in  A B , erit 


I G 


H K_ 


igitur  L M maior  quam  AB,  & confeqocnter 
quam  C D j quare  radij  per  extremitates  C,  Sc  D 
du&i , nempe  radij  F C,  F D cadent  intra  radius 
EA,  E B,  vnde  linea  1K  qu*  tegitur  ^ corpoie 
AB,  vicino  oculis , maior  erit  quam  GH  qux  te- 
gitur a corpore  pofito  in  C D. 

PROPOSITIO  VIII. 
Theorema. 

Di  flatilium  obUQi  ab  oculo  , etiam  vnut  per  vicina 
corpora  cognofcit. 


tlCSE  . ' 

iedum  B diftare  tot  pedibus , ab  oculo  A , nihil 
fit  nifi  inteciici  polle  inter  oculum  , & obie&um 
corpus  tot  pedes  longum  \ illa  autem  capacitas 
per  feipfam  vifibilis  non  fit , non  poterit  de  illa 
ccrrius  ferti  iudicium  , quam  per  vifionem  cor- 
porum interie&orum.  cum  autem  ea  non  polline 
inieriiri  dire&fc  feu  fecundum  lineam  A B , ( im- 
pedirent enim  vifionem  ) debebonc  interiici  fe- 
cundum aliquam  aliam  vicinam  lineam. 

Licet  autem  appofuerim  exemplum  horizon- 
talis plani , id  tamen  etiam  accidet  in  omnibus 
aliis  planis,  in  quo  notandum  eft  quod  certius 
erit  iudicium  fi  corpora  interie&a  fine  fimilia , ae- 
quali intetuallo  intlr  fe  diflju.cunc  enim  ex  pri- 
ma corporum  illorum  diftantia  , 6»  magnitudine, 
de  aliorum,  etiam  diftantia  inter  fe  , fle  magnitu- 
dine iudicamus.  & confequeftter  de  toto  fpatio 
interie&o.  ita  porticus  alicuius  longitudinem  fa- 
cile concipimus, ex  feneftrarum  numero  , fle  di- 
ftantia inter  fe  , quarum  prima  fere  dire&e  vifa, 
nos  in  aliarum  cognitionem  deducit,  ita  in  hortis 
" ambulacrorum  longitudinem  metimur  & confe- 
quenter  diftantiam  corporis  in  eorum  extremi* 
tate  pofiti,  ex  arborum  ordino  confitarutn  nume- 
ro. fle  ita  facile  vi  Iniiulmodi  obieda  eadem  ra- 
tione depida  licet  in  eodem  plano  , longitudi- 
nem tamen  aliquam  nobis  exhibeant,  confirma- 
tur autem  cx  eo  , quod  fi  de  node  in  extremitate 
alicuius  porticus,  fit  aliqua  fax  accenfa  , quia  non 
videntur  fatis  corpora  intermedia  vix  iudicium 
ferimus  de  dillantia  illius  facis. 


Diximss  alias  vnum  oculum  , perfe  diftantiam 
etiam  valde  paruam  obicdi , non  polle  videre, 
neque  xftimari  polle  i potentia  xftimatiua  , vi 
illius  atfedionis  quam  fentit  i vifione.  diximus 
item  ex  inclinatione  duorum  axium  opticorum 
polfe  tantum  diftantias  aliquas  minores  xftimari,' 
nunc  addo  ex  interie&is  corporibus,  non  quidcin 
in  lineam  redam  . ab  oculo  ad  obiedum  i polle 
firpe  fufficienter  ab  vno  , aut  duobus  oculis  di- 
ftantiam obicdi  xftimari. 

Sit  igitur  oculus  A obiedum  B , fitque  hori- 
zontale aliquod  pauimentum  C B , cui  infiftant 


A 


varia  corpora,  certo  ordine  difpofita  , qu®  etiam 
ab  eodem  oculo  A videanror.  dico  ex  corpori- 
bus C,  D,  E,  F,  G , polfe  cognofci  diftantiam 
A B.  aut  CB.  videntur  enim  corpora  C D E F G 
& eorum  magnitudo  > qu®  magnitudo,  omnium 
nempe,  fimol  fumptorum  «qualis  eft  , diftami® 
C B,  ergo  bene  cx  iis  internofeitur  diftantia  CB. 
iudicamus  aurem  facile  eadem  corpora  polle  in- 
terjici inter  A fle  B , vnde  fle  de  illa  diftantia  AB, 
vi  illius  cognitionis  quam  haurimus  ex  vifione 
corporum  C , D\E  , F , G.  nam  curo  fpatium  fit 
quxdam  capacitas  recipiendi  corpus  , nempe  ob- 
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PROPOSITIO  IX. 

Theorema. 

Ex  neta  ici  magnitudine,  dijlomiam  colligimus 
Cr  vicijj  lm. 

Hxc  xftimatio  diftantix  per  magnituJinis  iara 
cognitz  vifionem,  non  fdlius  eft  oculi , fe*i  perti- 
net ad  zftimatiuam.  nihilominus  expericntil 
compertum  eft,  dum  hominem  a longe  videmus 
tanquatn  pumilionem  aliquem,  nos  fubito  appre- 
hendere maximam  eius  diftantiam  , ita  dum  in  * 
nubibus  aquilam  not  e magnitudinis, vix  paftercu- 
lum  aquare  videmus,  iudicamus  eam  ellc  multum 
fublimcni. 

Item  cx  partium  quibus  conflat  aliquod  cor- 
pus confufione.aut  ditlinftione  deucnimus  in  co- 
gnitionem dilUntir  , cum  enim  femper  experti 
fimus  i ea  qux  poftea  deprehendimus  maxime  h 
nobis  dilbre,  confufe’&  fine  vita  diftin&ione 
partium  confpici , ita  vt  pro  vt  ad  ea  accedimus 
partes  fingulx  difeeenantur  , ab  inuicem  \ inde 
quoties  obieftoruro  minutas  partes  , non  diftin- 
guimas , diftantiam  aliquam  apprehendimus,  vi- 
ci ID  m etiam  magnitudinem  ex  diftantia  colli- 
gimus. 

**3  «H*»  *€*f**»»*»«a  £«*«*  «H  «» 

P ROPOSITIO  X. 

Theorema.  ^ • 

M. ignit  udtnum  tejuarium  . & f militer  oculo  oppofi- 
tarum  (‘Ut  minus  di  Jiat , maior  apparet. 

Sint  dux  magnitudines  AB,BC  fimilitet  oculo 

oppofitx. 
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oppofitar , feo  parallel*,  & irquales,  firqne  A B vi- 
cinior oculo  E.  dico  A B maiorem  vifimi  iri.  du- 
cantur line*  E A.  E C. 

Dcmonfttatio  , illa  magnitudo  maior  apparet  j 


a c 


( Ccc!udo  ratiocinationem  quar  fieri  poflet  circa  di- 
ftantiam)  cuius  imago  maior  eft  in  retina,  & quae 
apparet  fub  maiori  angulo  ( per  axioma  6.)  fcd  AB 
apparet  fub  maiori  angulo  : quam  C D.  cum  enim 
linea:  B F , C D fint  parallela:  erit  (per  4.  6.  ) vt 
E B , ad  E D>  ita  BF,  ad  D C » fed  E B minor  eft 
quam  E D cum  fit  eius  pars  , ergo  & B F minor 
erit  quam  D C , ergo  debebit  produci  vlreiins  BF 
vt  fit  BA  arqualis  ipfi  DC,  quare  erit  angulos  AEB 
maior  , quam  angulus  CEO  , ergo  AB  maior  ap- 
parebit quam  DC. 

...  .».  .»■  f.TiiMi  fiTil  f~1  fJh-1  Kj  mi 
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PROPOSITIO  XI. 

Theorema. 

Magnitudines  frmllter  oculo  oppo^tt , & apparen- 
ter aquales  ,fc  kaktnt  vt  dtftantit. 

Sint  duae  magnitudines  CD,  BF,  fimiliter  ocu- 
lo oppofitx  , & quae  appareant  aequales  \ dico  illas 
fe  habere  intet  fc, vc  diftanrias* 

Demonfiratio  magnitudines  BF  , DC  font  fimi- 
liter oppofitz  hoc  eft  funt  par.dlelz  tutet  Fc.fimt 
apparenter  «quales  (eu  videmur  fub  eodem  angulo 
CED,  igiiur  ( per  4.  6. ) ita  eft  BF  , ad  C D , heut 
diftantia  EB  ad  diftactiara  ED  quod  erat  demon- 
ftrandum. 

PROPOSITIO  XII. 

Theorema. 

Eiufdem  akarn  itat  is  partes  aquales  , & icualiter  i 
perpendiculari  dtp  antes,  f quales  apparent  in  i qua- 
liter vero  a perpendiculari  dtp  artes  , quales  i 

& qua  magis  dijtas  miner  apparet. 

Sfnt  eiufJem  magnitudinis  DC,  paries  AB,  AC 
«quales  & «qualiter  a perpendiculari  EA  , d:ft.m- 
res  j dico  cas  appaiere  «quales. Sint  item  paries  BD, 
B A inxqnaliter  i perpendiculari  E A diftanteij 
dico  eas  appatete  inaequales  , & AB  videri  ma- 
iorem. 

Dctnorfttatio.  Cum  linea  E A (opponatur  per- 
pendicularis ad  D C , erunt  abguli  E A C. , EAB 
sr quales,  & cum  in  triangilivLb  AC  , EAB  larus 
F.  A fit  commune  & latera  AB  /AC  «qualia  erunt 
(ferq.i.)  omnia  aqualia  , ergo  & anguli  BEA. 


CEA  , ergo  imagines  magnitudinum  AB  , AC  in 
retina  expreflx  arquales  erunt,  quod  erat  prifc 
mura. 


SecundA  cum  in  triangulo  EAB  , angulus  A re- 
&us  fit  , atque  adeo  fit  maximus  in  eo  triangulo* 
erit  (per  18.  s. ) lacus  A B maius  latere  EA.  ltcrt 
cum  in  triangulo  EBA  angulus  A fit  re&us  etit  an- 
gulus EBA  acutus  , igitur  angulus  E B D obtufus 
erit,  quare  in  triangulo  EDl)  ( per  18.  1.)  erit  la- 
tus DE  , maius  quam  E B.  quare  fi  ex  oculo  E 
tauquam  centro  inter vallb  EB  defcnbatur  circulus* 
Cadet  in  pundum  F extra  triangulum  , 6c  in  pun- 
G intra  triangulum,  fc  habet  autem  angu- 
lus BEA  , ad  angulum  GEB  , vt  fe&or  BEA  , ad 
fetorem  GEB  (per  a8.  6. ) fed  triangulum  BAE, 
minus  fc&ote  FEB  , minorem  habet  rationem  ad 
fedotem  BEG  , St  adhuc  minorem  ad  triangulum 
DEU  quod  maius  eft  fe&ote  GEB  , quam  fe&oi 
F E 0 ad  feflorem  B E G , etgo  minor  eft  propor- 
tio trianguli  AEB  ad  triangulum  BED  , quira 
anguli  AEB  , ad  angulum  BED.  fed  triangulum 
AEB  eft  «quale  triangulo  BED  , ergo  maior  eft 
racio  anguli  AEB,  ad  angulum  BED  > quam  vi 
fint  «quales  : ergo  AEB  angulus  maior  eft  angu- 
lo BED  ergo  pars  AB,  maior  apparet  quam  BD. 

Sit  adhuc  alia  pats  DI  «qualis  ipfiBD.  dico  il- 
latn  adhuc  minorem  appaiere  quam  BD  , hoc  eft 
angulum  BEG  maiorem  e fle  angulo  GEH.  quod 
dem 011  ftrab itor  eodem  prorfus  modo  fi  nempe  cx 
E , vr  centro  intetvalld  ED  , deferibatur  circulus 
1DH.  oflendam  enim  pariter  lineam  EI  maiorem 
eflc  quam  ED  Sc  ED  qu&ra  EB. 

COROLLARIVM. 

t 

Maior  eft  ratio  anguli  BEA  ad  angulum  BED* 
quam  linrx  AB  ad  linea  BD  oftendimus  enim  ma- 
iorem cire  rationem  anguli  BEA  ad  angulum  Bj^D, 
qnim  trianguli  AEB  ad  triangulum  BED.  vc  au- 
rem triangulum  ad  triangulum  ita  bafis  AB  ad  ba- 
fin  BD  (per  1.  6.  Fuci  ) igitur  maior  eft  ratio 
anguli  BEA  ad  angulum  BED , quam  bafis  AB  ad 
bafin  BD  quod  erat  oftendendum. 
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PROPOSITIO  XIII. 

Si  aquales  quantitates  ex  inequali  dipantia  videan- 
tur aliquando  maior  erit  ratio  , di  fiam  it  maio- 
ris , ad  minorem , quam  apparentis  magnitudinis, 
quantitatis  remotioris  ad  magnitudinem  apparen- 
tem quantitatis  vicinioris  , aliquando  eadem  erii 
r,nio. 

Sint 


iqitized 


Sint  quantitates  at  quale»  A B , C D , fpedlatx 
ab  oculo  E , ita  vt  fint  parallclx  AB  , CD  : dico 


A 


maiorem  efle  rationem  diftamix  E B . ad  diftan- 
tiam  E D , quam  appai entis  magnitudini*  , fub 
qua  videtur  quantitas  AB  . ad  apparentem  magni- 
tudinem fub  qua  videtur  CD,po!it6qu6d  vuaque 
magnitudo  fit  tota  ex  eadem  parte  pctpendicula- 
r is. hoc  eft  ponatur  EB,  diftontia  clle  dupla  diftan- 
tix  ED,non  tamen  magnitudo  CD»appatebii  du- 
pla magnitudinis  A B , fcu  angulus  C £ D , non 
erit  duplus  anguli  FED. 

Demonftratio.  ( per  cor.  prtcedent ) maior  eft 
ratio  anguli  FED  , ad  angulum  FEC,  quam  lineae 
FD  , ad  lineam  FC.  ( ergo  ptr  28.  y.  Eucl  ) ma- 
ior cft  ratio  totius  anguli  C E D , ad  angulum 
FEC,  quam  totius  lineat  C D , ad  lineam  C F, 
cum  ergo  maior  fu  ratio  totius  anguli  CED  , ad 
ablatum  C E F , quim  totius  C D , ad  ablatum 
CF  , erit  minor  raiio  totius  C E F , ad  tcliquum 
FED  , quam  totius  C D , fen  A B , ad  reliquum 
FD  , fed  vt  AB , ad  FD  i ita  EB  , dillantia  ad  di- 
ftantiam  E D , ( fer  4.  6 ) etgo  maior  erit  ratio 
diftantiz  E B , ad  diftantiam  b D ; quam  anguli 
CED  , ad  angulum  FED.  hoc  eft  etiamfi  diftamia 
EB , eflet  verbi  gratia  dupla  diftantix  ED.angulu* 
CED^oncllct duplus  anguli  FED. 

Hoc  aurem  oritur  ex  eo  qudd  , licet  pars  FD, 
dimidia  linex  CD  , aut  AB,  fu  prope  perpendicu- 
larem , eo  modo  , quo  linea  AB  , pars  «amen  FC, 
removetur  mngis  i perpendiculari  in  ordine  ad 
angulos  , ideoque  non  fubtendit  angulum  xqua- 
lem  , fed  minorem,  vnde  opus  fuit  aliqua  rcftri- 
dlione  in  propofitione  , fi  enim  lumerctut  linea 
FG  , «qualis  ipli  AB,  ita  vt  perpendicularis  ED, 
eam  dividat  xqualiter;in  tali  cafo, 'eadem  cifct  ra- 
tio anguli  FEG  , ad  angulum  FED;  qox  etl  li- 
nex AB  , ad  lineam  FD  , vt  autem  anguli  lub  qui- 
bas tes  aliqua  videtur ; ita  fe  habent  imaginet  in 
retina  expreflx  , & apparentes  rerum  imagines, 
dic^idum  igitur  vix  accidere  poile  , vt  fu  cadcin 
ratio  dillantiarutrvc  magnitudinum  apparentium 
reciproce  , fed  maiotem  clTe  tationem  magnitu- 
dinum , fi  fiat  comparatio  maiotis  diftantix  ad 
minorem,  quod  dixi  de  duabus  magnitudinibus 
«qualibus  , imclligcndum  eft  dc  eadem  quantita- 
te in  diveills  locis  polita. 

PROPOSITIO  XIV. 

Theorema. 

^ut  fubinfenfibili  angulo  videmur  infenfibUem  ha- 
bent ap par  inter  magnitudinem 

Obieftoruro  imagines  in  oculo  fe  habent , vt 


anguli  fub  quibus  videntur  , & infuper  magni- 
tudines rerum  apparentes  eodem  modo  fe  habent, 
ac  imagines  ( per  j.  axioma  ) ergo  fi  qngulus  fub 
quo  videtur  aliquod  obiedlumut  infcnfibilis;tani 
imago,  quam  apparens  rei  magnitudo  infenfibilis 
ciit  , & non  viJebitur  vilione  nempe  , qu«  ip- 
fam  diftinguat  ab  omni  alio  ; omnis  enim  vlfio 
fenfibiliicr  dillinguens  vuum  ab  alio  , oritut  ab 
imagine  in  retina  exprelTa  , qux  fenfibilicer  di- 
ftinguatur  ab  imagine  alterius  rei  , illa  autem 
non  cft  fcnfibilitet  diftinclu  ab  omni  alia  , qux 
infallibilem  habet  magnltudinon.  illa  vero  in- 
fenlibilem  habet  magnitudinem , qux  ab  angulo 
infenfibm  pioducitnt.  Non  cft  umen  diflimulan- 
dum  hanc  ptopofuionem  ita  probatam  videri 
fupponcrc  , id  qnod  probandum  eft  , poftet  enim 
aliquis  facile  quxtete  ; quis  fit  angulus  infenfibi- 
lis , cum  enim  angulus  per  feipfum  non  perci- 
piatur , a fcnfw  , uifi  in  quantum  cfticit  vifionem 
obiecli , a quo  ptocedit , ille  angulus  infenfibi- 
lis erit , qui  producet  imagine  n , vi  cuius  deter- 
minati non  potetit  oculus  a J aliquam  fenfatio- 
nem.  Qux  propofitio  ita  intelledla  non  multum 
abeft  ab  idemtica  , Sc  nihil  omnino  docet , re- 
ftat  enim  integrum  dubium  , an  detur  huiulmoJi 
angulus,  ita  paruiis,  vt  incurrendo  in  retinam* 
imagioem  quide.n  producat  ; fed  ineptam , ad 
fenium  movendum',  vnde  puto  huiufmodi  ratio- 
nem petendam  non  clle  cx  proportionibus  ma- 
thematicis , fed  aliquid  etiam  c phy  fici  accerfen- 
dum  cilc. 

Hxc  difficultas  oritur  ex  divifione  Cohtinui, 
in  infinitum,  ii  enim  femel  admittamus  conti- 
nuum conftaic  pundlis , ita  vt  non  fit  divifibile 
in  infinitum  , evanefeit  omnis  difficultas  , illud 
enim  obiedium  quod  tale  cft,  vt  videatur  fub 
angulo  ita  paruo  , vt  non  tantum  radijabijifo 
emifli  incurrant  in  idem  punitum  retinx  , led 
etiam  r.u:ij  ab  alio  6biedlo  vicino  emifli  , illa  in- 
quam obieda  per  modum  vmus  videbuntur,  ne- 
que oculus  poterit  ca  inter  fe  dfftinguere;  ideo- 
que fi  retina  mille  tantum  punitis  conflet , im- 
poflibile  eft  , vr  plufquam  mille  obic&a  diflin- 
guat.  illud  ergo  obicltum  cuius  imago  non  ita 
punitum  aliquod  retinx  fibi  vcndicat  , vt  exclu- 
dat ab  eodem  puncto  imaginem  alterius  obie&i, 
tale  eft  ; vt  diftingui  non  p offit  ab  alio  obiedla 
vicino.  Qui  modus  explicandi  confirmari  poflet 
facile  expuiemii,  quoties  accidit,  vt  obielta 
non  vmam  perfecte  tadiosad  idem  obicltum  per- 
tinentes in  eadein  patte  retinx  , eft  confufio  ta- 
lis; vt  obiedla  quorum  radij  in  eandem  pa:tetn 
retiux  incuirunt, videant urqnafi  vnuroobicdkutn, 
ergo  etiam  ex  hypoihefi,  quod  retina  conflet  nu- 
mero determinato  punitorum ; dabitur  angulo* 
viloiius,  ita  paruus  , vpobieltum  , qnod  fub  illo 
videbitur  diftingui  non  poflit  ab  omni  alio. 

Quia  tamen  hxc  hypothefi*  eft  obnoxia  multi* 
tricis  , fapitque  potius  prxeifionem  meiaphyfi- 
Cam  , quam  phy  ficum  ptincipinm  , cui  tanquam 
cauljf  iimiri  poflit  cfFeltos  phyficus  , ideo  eam 
lic  phy  (icam  reddamus.  Sive  quantitas  conftct 
partibus  in  infinitum  divifibilibus , five  indivifi- 
bilibus  i corpora  tamen  viventia  , qox  conflant 
panibus  hetetogeneis , habent  fua  minima  natu- 
ralia, ita  vt  minor  pars  feorfim  fumpta,  non  pof- 
fit  cenferi  pars  viventis,  nec  habeat  fula,  id  quod 
requiritur  ad  fenfiuionem  exercendam  , efTcntia- 
litct  enim  anima  cft  altus  corporis  organici, quod 
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radii*  percipiatur  , intelligntbr  fcrtfatio  tan- 
gam motus  aliquis  localis,  organum  autem  con- 
det quali  aliquibus  fibris, fle  chordis;quarum  par- 
tes ita  fint  dilpofitx  , vt  aliqux  moveri  non  pof- 
f*nr,  quin  tota  fibra  moveatur,  licet  duo  motores 
diverfas  partes  eiufdem  fibrx  \ impellant  \ vni- 
cus  tamen  totalis  motus  producetur  ; cum  enim 
nullum  mobile  diverlis  motibus  moveri  pofiir, 

& fibrx  illius  partes  * ita  difpofiufe  fint  , vt  vna 
hon  moveatur,  quin  alia  (imitem  motum  habear, 
ita  licet  diverfc  partes  i diverlis  motoiibus  agi. 
ventur  •,  vnicus  , fic  idem  motus  exurget , qui  Ii 
eflet  reprxfemaciuus  fuorum  motorum  , Decerta- 
ri^ hi  duo  motores , feu  duo  obierta  , licet  iti 
diverfas  partes  agant  t per  modum  tamen  vniuS 
toralis  obierti , line  vlla  diftinrtione  rcpcxfen 
tabuntur.  Quod  autem  dixi  explicationis  cati- 
sa  de  motu  locali , intelligendutp  eft  de  quacurn. 
que  artione  virali  ; qux  talis  eft  naturx  , vt  exi- 
gat organum  determinatx  magnitudinis  , in  quo 
per  modum  vnius  exerceatur  tota  artio  , nec  pof- 
fn  exerceri  in  vna  parte  , quin  in  totali  or- 
gano exerceatur  : igitur  quxeumque  illius  par- 
ui organi  , feu  minimi  naturalis  , particula 
attingatur  , exercebitur  artio  illa  vitalis  in  toto 
organo. 

Si  modus  ille  explicandi  alicui  non  arri- 
deat , ( rem  enim  phylicam  explicamus  , qux 
ira  exarte  dcmonilraii  non  potelt.)  hic  forfitau 
magis  placebit. 

Suppono  autem  iJ  quod  puto  facile  mihi  con- 
cedendum; licet  chtiflallinus,  & ali|  humores  fa- 
tis perferte  fint  Sphxrici , non  tamen  ita  perfe- 
cte , vt  mathematice  nullo  modo  a tali  tigura 
exorbitent ; immo  puto  lentes  vitreas  ab  arcitice 
mediocri  elaboratas  longe  prarcifiorem  habere 
figuram  , quam  l^be.-.nt  illi  humores  , id  autem 
facile  fuadebo  , h tantum  infpiciantur  lunicx* 
'quibus  humores  continemur.  Neque  enim  dabi- 
tur vlla  lens  vitrea  mediocriter  elaborata  , qux 
tot  rugis  exafperetur , quot  fibris  protuberant 
huiufmodi  cunicx.  addo  vlterius  quod  licet  per- 
ferte in  Sphxram  abirent,  non  tamen  in  eodem 
prorfus  punrto  mathematico  eiufdem  obierti 
radios  vriitent;  fola  id  proflat  hypctbola  , quam 
figuram  licet  aliqui  chullallino  tribuere  velint, 
facile  tamen  mihi  concedent  i mathematica  prx- 
tifione  longius  abelTe.  quo  femel  polito  pi in- 
cipio , facile  propofitionem  mearo  demonftro. 
tunc  tantum  dillmguitur  vnum  obiertum  ab 
sllio  , cum  eius  imago  ita  diftinrtum  locum  oc- 
cupat , in  retina  vt  nullius  alrerius  obierti  ima- 
go in  eundem  locum  incidat  •,  fed  fi  obiertum 
nbn  vni at  radiosperferte  nifi  in  vno  punrto  phy- 
fico  , impoILbilc  erit , vt  quodeumque  punrtuin 
obierti,  diftinrtam  producat  vifioretn  fui  , ergo 
poiferit  dari  tam  paruuih  cbiertum  vifum  fub  ram 
patuo  angolo  , fic. occupans  tam  paruam  retinx 
pattem  , vt  obiertum  vicinam  eandem  partem 
ilnfibilem  retinx  attingat.  efgo  obiertum  fub 
qudcumqne  minimo  jngulofpertatum  videri  non 
poterit,  viiione,  qux  ipfum  ditlingu.it,  ab  omni 
aiio.dum  vero  obiertum  maius  cll,  Ita  eius  imago 
iri  retina  depingetur,  vi  altctius  obtecti  imago  il- 
li ex  toto,  aut  (altem  fcnubilitcr  non  congruat. 

Affero  adhuc  alium  modum  explicandi  , de- 
fumptum  ex  intenfione  , & remillionc  luminis, 
fuppono  autem  id  quod  iam  probatum  cft.ncccf- 
faiium  elle . vt  ab  obierto  , ai  oculum  tadius  lu- 
Tom,  i i . 


minis  emittarur  , ita  vt  lumen  qtibdeumque  iri 
obiertum  incidens  , inutile  fit  ad  vtfionem  nifi 
ad  oculum  remittatur,  addo  infuper  quod  quo 
minus  erit  intenfum  illud  Inmen  . c6  mirius  luci- 
da erit  imago  , immo  quod  tam  temilfum  pofiic 
elfe  illud  lumen, vt  nullam  omnino  viiionem  effi- 
ciar. Iam  probandum  incambir4e6  quod  minuatur 
angulus  vilorius  minui  etiam  inrenhonem  lumi- 
nis.vnde  fecile  concludam, tam  par  jum  po(Te  cife 
hunc  angulum, fub  quo  videtur  aliqua  pars  obie- 
rti,vt  omnino  vileii  non  poflir.  certum  eft  autem 
racios  a diverlis  partibus  obierti  rcrmiloa  , (i 
votantur  ficti  intcnflures.quomodocumque  id  ex- 
pliccrur,modb  non  tnquiro;ccrt£  enim  confiat  ex- 
perientia radios  folarcs  ad  diverfas  lentis  conve- 
xx, aut  fpeculi  concavi  partes  appellentes.fi  remif- 
fi  vniantur  tn  punrto  foci , ita  potentes  evadere,' 
etiam  intenfivc.vt  ignem  generent,  vnde  conclu- 
do quod  fi  in  eodem  punrto  fenfibili  reiinx.adu- 
rientur  radij  luminis  reflexi  a pluribus  obierti  par- 
tibus validius.fic  intenfins  etit  lumen  , quam  fi  iri 
eadem  parte  retinx  folum  adunarentur  radi)  a pau- 
Cioiibus  partibus  obierti  procedente»^  quo  pau- 
ciores erunt  tadij  , eo  debilius  erit  lumen  , ergo 
taro  paruuni  poterit  elle  obiertum ,vt  lumen  quod 
ab  illo  folo  repercutitur  fit  ad  vifionem  produ- 
cendam , inutile , fic  ineptum  : ergo  non  qui- 
libet pardus  angulus  fufficic  ad  vifionem  produ-' 
tendam. 

Quod  ^ohfirmari  potefi  ex  eo  qn&d  .oblerta  vt 
plurimum  non  habeant  fuperficiem  xquabiliter 
filiam,  ita  vt  nullx  partes  protuberent  , fic  enim 
non  remitterent  lumen  a folc  acceptum  nifi  in 
vnam  pattem  , fic  coniequcnrer  hon  viderentur, 
nili  cx  vno  , fit  determinato  loco  ; vt  expetimur 
in  fpeculis  levigatis  , qux  nifi  oculus  incurrat  in 
radios  refictos  non  videt , nifi  ad  modum  ali- 
cuius corporis  nigri,  hoc  tribui  non  porefi  alteri 
caufx  , nifi  quhd  radios  luminis  necefiarios  ad 
vifionem  non  remittant  (n  omnem  partem  , five 
fpccies  vifibiles,  quas  multi  infuper  requiri  vo- 
lunt ad  vifionem  , hunc  tantum  concludo  quam- 
libet partem  fcnfibilerh  , fit  vifu  perceptibilem,’ 
lumen  remittere  in  omnem  pattem  , ex  quo  fe- 
quitur  , eam  conficte  diverlis  fuperfidebus , fic 
facieculis,  vt  obfer ventur  (n  iis  leges  confuetx 
reflexionis,  ergo  non  quacumque  pars  minima 
pio  vt  fepdraia  vifibilis  eft  , non  enim  qoxlibec 
condat  infinitis  fupefficiebus.  quod  adhuc  (t 
admittatur,  ex  huiufmodi  reflexione  luminis  in 
omnem  partem  , (equitur  debilitatio  , (i  fperte- 
tur  lumen  ab  vna  tantum  parti  repercurtum,  vt  in 
fpeculo  convexo  expetimur  , quod  quia  difper- 
gic  lumen  , cius  etiam  intenfionem  minuit.  Quare 
(1  fpertetur  lumen  leftexum^  parte  aliqua  valde" 
minuta  , tam  debile  elfe  poterii , vt  vi  illius  vi- 
deri non  pofiic  obiertum  , quod  fi  intenderetur 
lumine  ab  alia  parte  vicina , pollet  determinare 
oculum  ad  huiufmodi  partes  obierti  percipiendas' 
per  modum  obierti  vnius. 

Nonnullam  for  fit  an  in  hoc  punrto  patientac 
difficultatem  , qui  omnem  vim  inotivam  , fic  de- 
terminativam  oculi  ad  videndum  , tribuunt  fpe- 
cicbus  vifibdibus  , quas  ita  volunt  elfe  affixas 
fuis  obiertis  * vt  fpccies  obierti  vctbi  gratia  albi 
A , fit  inuulis  ad  videndum  obiertum  non  tan- 
tum nigrum  , fed  etiam  inutilis  ad  videndum 
obiertum  album  B , vnde  vix  in  illa  hypothefi 
fatis  explicare  poliunt  quomodo  pacuius  obierti 
D Dd  nocete 
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nocere  poffit  vifioni.fi  enim  extenfio  obiefti  non 
iuvat ad  vifionem  , neque  paruitas  nocebit,  fed 
ex  ipfis  extenfio  non  invat  •,  naro  ad  hoc  vc  ex- 
tenuo iuvaret  deberet  pars  A , verbi  gratia  habe- 
re maiores  vires  ad  producendam  fpeciem  fuam, 
ex  coniun&ione  curo  parte  B vicina  ; fed  non  Ha- 
bet maiores  vites  nifi  pars  B , concurrat  ad  pro- 
du&ionem  fpeciei  partis  A,  fed  nolunt  concurre- 
re. fpecies  enim  cft  reprxfentativa  fecundum  il. 
los,obie&i  k quo  producitur  , neque  fieri  poreft, 
vt  duo  obiefta  eandem  fpeciem  producant  , ego 
quidem  nonnihil  fum  alienus  ab  huiufmodi  fpe- 
cicbus  , & inferius  afferam  quid  pro  illis  , quid 
contra  illas  dici  pofl&c , ne  uroen  hanc  mathefis 
partem  ita  addicam  vni  opinioni , ve  aliis  hypo- 
thefibuj  explicandis  fit  inutilis,  etiam  hunc  no- 
dum mihi  folvendura  fufeipio. 

Et  quxro  quid  fiet  fi  dux  fpecies  , five  eiuf- 
dem  rationis,  five  diverfx  in  eandem  partem  re- 
tinx  incurrant,  vnaobie&i  A , altera  obiedi  B, 
quod  vero  id  accidat  per  fe  patet , nam  qui  trans 
vitrum  rubeum  aliquid  fpe&ant , in  eadem  parte 
retinx  , tam  vitri  quam  ohic&i  fecundum  illam 
hypothefin  , fpecies  in  eadem  parte  retinx  exci- 
piunt. in  tali  autem  cafu  fit  vifio , aut  vnica  auc 
duplex  , parum  intereft  ; fit  vifio  inquam  confu- 
fa , qux  rcprxfentabit  obie&um  efle  rubeum; 
ergo  iam  hoc  habeo  , quod  dux  fpecies  , etiam 
diverfx  rationis,  faciant  vifionem  confufam  duo- 
rum obie&orum.  paritet  qnicumque  confuse 
vident , vt  myopes  duo  obie&a  fimul  in  eodem 
loco  vident  , ergo  illorum  obic&oruro  imagines, 
funt  in  eadem  parte  retinx  , iftx  autem  imagines, 
fecundum  hanc  opinionem  funt  fpecies  ; igitur 
dux  fpccies  poffunt  concurrere  ad  vifionem  duo. 
tum  fimul  obiedtorum  per  modum  vnias  ; ergo 
etiamfi  fpecies  vnius  tantum  particolx  obie&i, 
ita  debilis  effet , vt  movere  , non  poffit  fufficien- 
ter  oculum  ad  vilionem, poterit  tamen  fimul  cum 
alia  producere  vifionem  totalem  duorum  obie> 
&orum. 

Neque  obftat  quod  fpecies  vnius  obie&i  non 

fioffit  intendere  fpeciem  alterius , hoc  enim  non 
equitur ; fed  nemo  negabit  mihi  duo  agentia, 
etiam  divetfx  fpeciei  poife  eundepi  ctfcdtiuum 
producere,  licet  non  poflint  concurrere  formali- 
ter  ad  maiorem  effeftuni  formalem. 

Licet  enim  calor  receptus  in  ea  pacte  in  qua  eft 
forma  fubftamialis.cum  illa  , non  faciat  maiorem 
cffecftum  formalem,  poterit  ramen  concurrere  fi. 
mul  cum  illa  per  modum  caufx etH cientis, ad  eun- 
dem effe&um  eftc&iuutn. 

Quiafemel  limites  brevitatis  excedimus,  & res 
ifta  non  cft  exigui  mometi,  aliquid  vlterius  addam, 
pollet  etiamconfidcraii  radius  luminofus  per  «no- 
dum acuminis  alicuius, non  quod  velim  allerere  id 
ita  fe  habere,fed  tantum  explicationis  graiia.dum 
pungimur , & dividuntur  partes  corporis  noftri, 
fentimus  dolorem  aliquem,  & quo  maior  erit  illa 
divifio.c6  maior  erit  dolor ,tdeoque  tam  paruaeife 
potell  illa  diuifio.vt  nullus  atque  adeo  infenfibilis 
dolor  oriarur.quod  manifefta  conftat  experientia, 
dum  enim  modice  calefit  manus  , exudat  humor 
qui  poros  aperit, dolorem  tamen  nullum  percipi- 
mus. ita  etiam  dicere  poiTumus  , radios  luminis 
aliquam  in  retina  divifionem  facere  , ita  vt  pof- 
fit , tam  minutam  panem  in  retina  occupare  , vt 
etiam  fi  divifionem  aliquam  faciat  ea  fit  infenfi- 
bilis y fed  quo  minor  cft  angulus  fub  quo  obie- 


&um  videtor , e6  minot  eft  imago  , fen  minorem 
in  retina  locum  occupat ; ergo  tam  paruus  poteft 
effc  angulus  vifotius  , vc  inlenfibilis  fit  illa  divi* 
fio,  atque  adeo  nulla  fenfatio. 

COROLLARIVM  I. 

Ex  eo  colliges  quare  vt  diftioguarous  partes 
minutas  alicuius  obie&i,  magno  lumine  egeamus, 
cum  enim  huiufmodi  partes  diftinguendx  funt, 
ita  funt  collocandx , vt  lumen  ab  i pfis  procedens 
diftin&am  vifionem  efficiat , fi  autem  remiflura 
effiet,  impotens  effet  ad  talero  cffe&um  ; quia  mi- 
nuta pars  feorfim  fumpta  , parum  luminis  reroir- 
tir : ergo  vt  feorfim  fumpta  ( hoc  eft  fine  aliarum 
auxilio  movere  poffit  oculum  ad  diffindam  vifio- 
l*ero;multum  lumen  neceflarium  eft. 

COROLLARIVM  II, 

Colliges  fecundb  obiter  , quid  prxftent  ml- 
crofcopia  , & etiam  telefcopia,  debent  enim  au- 
gere angulum  fub  quo  uidentur  obieda  , vt  fub 
lenfibili  pngulo  videatur  illud  obicdum  , quod 
prius  fub  valde  minuto  fpe&abatur.  hoc  eft  de- 
bet augeri  imago  obiedh  expreffa  in  oculo  , vc 
fenfibilcm  eius  partem  occupet  , cum  prius  in- 
fenlibilem  tantum  obtineret,  debent  item  plures 
radios  eiufdem  obie&i  colligere  , vt  quod  feor- 
fim fumptum  fufficicntes  in  oculum  non  emitte- 
bat, iam  per  colle&ionem  fufficienter  intenfos  in 
retinam  vfquc  immittat. 
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PROPOSITIO  XV. 

Theorema.^ 

Qh> e bt  magna  dijotuia  dif! ingtu  nen  pofiuntyin  par- 
ui dtyinguhMKr. 

Licet  hrc  propofitio  probatione  nulla  indige* 
re  videatur ; eo  quod  manifefta  nitatur  experien- 
tia, nihilominus  illius  ratio  aliqua  hic  reddetur. 

Qu&  minor  eft  diffantia  magnitudinis  alicuius 
ab  oculo  , eo  maior  eft  angulus  fub  quo  videtur* 
ita  vt  fere  fit  eadem  ratio  anguli , fub  quo  appa- 
ret in  minori  diffantia,  ad  angulum  fub  quo  vide-* 
tur  in  maiori  diffaniia  , qux  eft  diftantix  maio- 
ris ad  minorem  ; atque  ita  hi  qoatuor  termini 
reciproce  fe  habeant  , ergo  etiamfi  angulus  fub 
quo  videtur  in  maiori  diffantia  fit  infenfibilis* 
angulus  fub  quo  videbitur  in  minori  diffantia 
fentibilis  erit,  ponamus  enim  angulum  vnius  mi- 
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noti  fecundi  efle primam  infenfibilem, ita  vt  mag- 
nitudo. qux  videtur  fub  angulo  vnius  minuti  fe- 
cundi,non  poffit  diffingui  ab  aliis  vicinis  , firque 
talis  quantitas  AB  & angulus  AEB  vnius  minu- 
ti.vnde  (ptr  prtcedentem ) magnitudo  AB  , infen- 
fibilem habeat  magnitudinem  apparentem* 
admoveatur  oculo  quantitas  AB,  ita  vt  fit 

in 
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jn  CD.  videbitur  fub  angulo  DEC  , qui  fere  erit 
duorum  miriutorum  fecundorum,  fi  linea  EB  du- 
pla  fit  difiamii  CEjergo  angulus  DEC.ciilduo- 
rutn  minutorum  fccundoruroretgo  quantitas  A B 
in  C D pofita  . Videtur  fub  angulo  fenfibili  hs- 
betque  (tui i imago  fufficienttman  retina  roagni- 
tudinem  , ad  hoc  vt  fola  . * fcchiifi  quocumque 

bandum  V' llibUi  quod  erat  pio. 

PROPOSITIO  XVI. 
Theorema. 

Quodcumque  obieShtm  minutum  a quocumque  tuli 
diftmgtd  non  poteft. 

Cumobieaum  quodcumque  oculo  admoveri 

poffit , quanuiui  libuerit . & in  quacumque  pto. 
Forttone.  videretur  etiam  fequi  nullum  elli  obie- 
Pa;u,,m  quod  in  aliqua  diftantia  videtl 
poflit  i fit  enim  in  figura  fuperiori  obicdum 

C D A 

E F C B 

AB  , ita  minutam  . vt  angulus  AEB  , Gt  centefi- 
nia  pats  anguli  prtmb  fenlibilis  , iit  EF  , centefi- 
ma  pars  linea:  EB  , admovcaturqne  obiecdum  Ab 
>n  FG  , fequitur  quod  angulus  G E F . erit  centu- 
plus anguli  A E B,  quod  erit  fufliciens  ad  hoc 
vt  videarur. 

Nihilominus  quia^prr  7. prece  dent  is) vt  fic  alicu- 

is  obiccii  diflinrtd  Ulli»  .U  — J 
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vexus  , feu  minoris  Sphsrrat  Tegmentum  , vt  funt 
myopes . melius  vident  obieita  viciniora,  quam 
presbyra:  i ( per  <$■  1C.  humi  ) fed  quilbie- 
“um  e It  vicinius , (/>«■  huim  ) ei  obieSum 
maius  apparet ; ergo  poteft  fieri  vt  aliquod  obie- 
aum  admotum  oculo  ptcsbvl*  in  mlnuna  di- 
Itantia  tn  qua  videri  poteft  , videatur  rameu  fub 
nimis  patuo  angulo  , ad  hoc  vt  magnitudinem 
apparentem  habeat  fenfibilem  f quod  quia  admo- 
velattur  magis  oculo  myopis.  St  in  minori  dillan- 
Ibjadbuc  diltinac  videbitur,  fiub  maiori  angulo 
Ipcdabuur , & idoneo  ad  producendam  imagi- 
nem (enfibihs  magnitudinis.  St  apta:  ad  viflouem 
dillmdUm. 

COROLURIVM  i. 

. , ^oc  colliges  rationem  cur  myopes  commnd 
nitcr  minuiionbus  charafteribus  delectemur» 
immi  alfignetur  tanquam  fignum  ordinarium. 
St  commune , abbreviari  viius ; quod  chaiaifte- 
res  minutiores  esaieutur.  cum  enim  ille  qui  fic 
tnyops  bene  diliinguar , qu*  funt  minutillima,  er 
aha  verb  parte  , magno  motu  indigeat  , vt  are 
opueo  percurrar  lineam  integramifolcc  etiam  fua 
ipoure,  Bc  fine  reflexione, huic  vlrimo  incommo- 
do obviam  iec  minutillime  feribendo. 


COROLLARUM 


II. 


ix  hoc  etiam  concludo  c artetis  patibus  anima; 
lia  quibus  oculi  patui  funt  ea  diftinguerc  , nuo 
alta  animalia  diftinguerc  non  polfunt  , g,  bme 
quidem  iia  compaiata  fum  ab  aurhore  natur* 
Deo  i ea  enim  diftinguete  quodlibet  animal  de- 
bet, quibus  indiget,  maiora  autem  animalia  rebus 
maioribus  indigem  ; neque  opus  eft  , vt  minuia 
dillinguam  , cum  ab  iis  ita  feparatis  nectnulcnm 
^emolumenti , nec  damni  pollim  habere.  At  vero 


i l-  a-  j' T'  » ir  : m aiicu-  • ^ , nec  uamm  pouint  habere.  At  vero 

ns  obiceti  diUindta  villo,  debent  radij  ab  eadem  minora  animalia,  & cibo  mintiri  indicent  & ab 
farte  procedentes  svuri  in  eadem  oarte  retina*.  obie&is  minutioribus  nluc  tiimni  • : 


f irte  procedentes  waici  in  eadem  parre  retina;, 
noc  autem  fiet  i non  poteft  in  qualibet  di  flant  ia, 
nam  oftcndinuis  (prop.  35.  procedentis ) luminofi 
nimis  vicini  lenti  convexz  , radios  non  voirn 
Jcd  aut  parallelos  procedere  , aur  etiam  \ fe 
IhVtcem  feparari ; ergo  dator  aliqua  diftantia  mi- 
nima* ita  vt  obtectum  minus  remotum  ab  ocu- 
lo diftimfte  percipi  non  podit  j ergo  illud  obie- 
•ftiimqnod  ira  minutum  eft  , vt  etiam  in  ea  mi-  * 
frirua  diftantia , videatur  fub(  angulo  infenfibi- 
J» » [p<r  prtee dentem)  in  tali  diftantia  non  vide- 
bitur diliincte  , cum  eius  imago  fit  nimii  parua; 
lbd  neque  videbitur  in  minori  diftantia,  quia  ob- 
icaa  in  nimis  parua  diftantia  non  habent  peni- 
dllos  exa«f>os , oc  fiitii  vt  ita  dicam  acuminatos; 
ergo  darut  aliquod  obieltum  , ita  minutum  vc 
ab  aliquo  dctci minato  oculo  , in  nullo  litu  , 
diftantia  diftmde  vidtri  polire,  quod  erat  demon- 
Arandum. 

* *. 
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PROPOSITIO  XVII* 

/ 

Theorema.  , • 

Otuli  quorum  chriflallinut  , eft  minoris  Spbtt*  fig- 
mentum, obie ‘i  a minutior  a melius  dijlin - 
guuns , quan%  uiij, 

IUi  oculi  quorum  chriftallinus  eft  maeis,  «ott- 
Tom.  //.  6 1 


obtectis  minutioribus  plus  damni  pati  poftunt.  ita 
pulices  veibi  giaiia.Sc  pedes  filos  diftinguerc  de- 
bent, Sr  poros  etiam  miiiutioics  carnis  humani, 
vt  aculeos  filos  ad  Cuiguinem  fiigcnduminlciant. 

PROPOSITIO  XVIII. 

# Theorema. 

Nullum  obie  Sium  tantum  eft  , vt  in  qualibet  ab  oed- 
lo  dijlamia  diftingui  pojjit. 

Sit  obic&um  qnodeumque  AB  , dico  illud  ob*’ 
ie&uro  in  aliqua  diftantia*  videri  non  polle,  pona^ 


«r  enim^lludobicdlum  videri  fub  angulo  quo- 
mque.intclligatur  angulus  CED  ita  paruus  . vt 
Ijt  ineptus  ad  vitionem  faciendam,  fiarque  vt  BF, 
.ad  AB, ita  EB,ad  ED.ducaturqoe  linea  CD,  patal- 
Jcl.ilincx  AB. dico  fi  A B, transferatur  in  CD,  non 
poterit  diftingui  ab  obie&is  vicinis. 

Deraonfttatio.  iu  eft  BF , ad  AB  ; ficut  EB,  ad 
D D d 2 EDf 
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ED  i fcd  (per  4.  6.  Euel.)  vt  EB,  ad  EDjita  BF*ad 
CD  ■,  ergo  ita  eric  BF  » ad  AB  j ficut  BF , ad  CD, 


E B D 


quare  {per 7.  f.  Ettcl.)  AB  , 8c  CD  , funt  «qua- 
les. vndc  Ii  AB  , transeratur  in  CD  , illi  quadra- 
bit ; & videbitur  fub  angulo  C E D , fed  angulus 
CED , fuppofitus  eft  inlcnlibilis , & ad  vifionem 
diftindam  producendam  inutilis,  igitur  obiedura 
fraudatum  in  C D , non  videbitur  ; quod  de  ob- 
iero AB  , probatum  eft,  de  alio  quocumque  ob- 
icdo  probari  poreft.  ergo  nullum  eft  obiedum 
tantum, quod  111  omni  dillantia  diftingui  poffit  ab 
omni  alio,  quod  erat  dcmonllr. 

WW»I  «ft {*» 

PROPOSITIO  XIX. 

Theorema. 

Si  oculus  collocetur  in  line a per  centrum  circuli  du  fla, 
& ad  cius  planum  refla,  omnes  diametri , fp  fen»- 
dsarnetri  i Ui tu  c uculi  squalet  apparebunt. 

Sic  linea  AC,  per  centrum  circuli  tranfiens,  & 
jrcdaad  eius  planum  , in  cuius  quocumque  pun* 
dio  A,oculus  collocetur , dico  omnes  femidiame- 
tros  circuli, nempe  BC,  CD,  EC.  FC  «quales  ap- 
parere, ducantur  line*  AB.AD,AE,AF. 


In  eadem  figura  fit  oculus  in  A , tra  vt  linea 
AC  , fit  «qualis  femidiametro  CB  , etiam  fi  linea 
AC  , fit  inclinata  quomodocumque,  dico  diame- 
tros integras,  nempe  BE  , DF  , apparituras  «qua- 
les. ducantur  enim  AB,  AD,  AE,  AF. 

Demonftratio.  In  triangulo  ACE  , cum  latera 
A C , C E fint  «qualia  , ( per  , 1 . Eu ci.  ) erunt 

anguli  CEA,CAE  «quales, pariter  «quales  erunt 
anguli  BAC , A B OF,  ergo  angulus  totalis  BAE» 
«qualis  eft  duobus  ABE  , AEB  , fcd  tres  anguli 
trianguli  B A E , funt  ( per  ji.  1.  Eucl. ) duobus 
redis  «quales  ; ergo  angulus  BAE,  eft  dimidia 
pars  duorum  redoruro  , fcu  angulus  redus.  Eo- 
dem modo  oftendam  angulum  DAF  , reftum  c(Tc, 
quare  anguli  DAF  , B A E , fub  quibus  videntur 
diametri  B E , D F funt  «quales  } igitur  (per  j, 
axioma  huius  ) magnitudines  apparentes  diame- 
trorum , in  tali  caiu  «quales  funt.  quod  erat  de- 
tnonftrandum. 

COROLIARIVM. 

Ex  quolibet  pundo  fupetficiei  Sphxrx  , extra 
circumferentiam  circuli  maximi  polito  , omnes 
diametri  illius  circuli  «quales  apparent,  quia  fi  a 
centro  illius  circuli  ducator  linea  ad  oculum, h«c 
per  definitionem  Sph«r*  xqualiserit  iemidiatne- 
tro  Sphxr.r  j ergo  per  iiaoc  .omnes  diametri  cir- 
culi illius  maximi, «quales  apparebunt. 

Immoin  quocumque  pundo  fuperficiei  SpKx- 
rx  ponactit  oculus , quxeumque  Sphxr«  diame- 
ter , non  du&a  per  hoc  punctum , fub  angulo  rc- 
ilo  videbitur.  # x 


A 


Dcmonftratio.  Cum  linea  AC  , fit  reda  id  pla- 
num circuli  BDE  , ( per  4.  def  1 1 . ) erunt  anguli 
ACB  , ACD,  ACE,  aCF  redi , & «quales, qua- 
re in  triangulis  ACB  , ACD,  ACE  , ACF,  cum 
anguli  ad  C fint  «quales , latus  A C commune, 
latera  CB,  CD,  CE,  CF,  «qualia  ( per  def.  circuli) 
erunt  (fer  4.  w)  anguli CAE, BAC,  DAC,  FAG 
«quales  , quare  (per  axioma  j. ) line«  BD,  DQ* 
CE  , CF  apparebunt  «quales,  quod  er*t  demon- 
ftiandum. 

PROPOSITIO  XXV 

* 

Theorema. 

Si  oculus  di  flet  i centro  circuli  dii  aut  id  , que 
' jit  aqualis femidiametro, omnes  diametri 
aquales  apparebunt. 


PROPOSITIO  XXI. 
Theorema. 

Sl  linea  ab  oculo  ad  centrum  circuli  dufla  cum  duai 
bus  diametris  squales  angulos  fac  ait  j illa  appare- 
bunt  aquales  , fi  in  aquales  angulos  cernpi  c h cudat  m 
illa  apparebit  maior  cum  quo  angulum  r ellum 
faciet  jnodo  jit  maior  fimidiametro  circuli. . 

• Sit  in  calem  figura  linea  AC  , quomodocom». 
que  incidens  in  planum  circuli  BDCE  , qui  pr(- 
tuo  cum  duabus  diametris  B E , D F , angulos 
«quales  faciat  nempe  fit  angulus  ACB  , «qualia 
angulo  ACD,  dico  cas  diametros  apparituras 
«quales. 

Dcmonftr,  Cum  in  triangulis  ACB*  ACD, 
latera  BC  , DC  fint  «qualia  , ( per  def  circuli)  6c 
larus  A C commune  , item  anguli  comprehenfi 
ACB  , ACD  , ex  fuppofitione  fint  «quales, erunc 
( Ptr  4 *•  ) anguli  B A C , DXC  «quales,  quia  au- 
tem anguli  ACB  , pc  ACD  funt  «quales  , erunc 
paJrct  relic*ii  ad  duos  redos  «quales  nempe 
ACE  , A C F i vnde  fisniliter  oftendam  angulos 
CAE,  CAF  e (Te  «quales  j quare  totalis  angulus 
BAF.  . totali  angulo  DAF  «qualis  erit,  ergo  ( per 
i.  adorna  lutus)  diametri  BE.DF, habent  apparen- 
tes magnitudines  «quales,  quod  erat  primum. 

lam  linea  A C , non  fir  «qualis  femidiamerrot 
fed  maior, &:  incidendo  oblique  faciat  cum  dinme- 
troBE  , angulus  redos  , cum  diametro  DF,  an- 
gulum obtnlum  ACD.  dico  diametrum  BE  ma«o* 
icru  videri,  fiat  aliud  triangulum  ABE,  in  quo 

quia 


* 


4 
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quia  fuppontjmor  •njuli  A C B , A C E , refli 
•flendam  facile  (per  4.  1.  ) bafes  A B , A E cfle 
«quales,  circa  triangulum  ABE  j dcfcribntur  cir- 
culus (per ; .4.  )&  quia  BE,  divifii  cft  bif.uiam  > 5C 


«FHfMit E**  «H-  «M**  E**«»  ifWWW  H» 
PROPOSITIO  XXI. 
Prolema.  f 


A 


AC.eA  perpendicularis  ad  illam  (per  cor. I.  j. ) ifi 
•AC,  erit  centrum  circuli,  & quia  A C maior  eft, 
quam  BC.etit  centrum  inter  A & C.fiat  angui  A 
«CG, «qualis  angulo  ACD.firq:  CG, «qualis  ipfl 
AC,punftum  G, cadet  extra triangulum.nam  (per 
7*  J-  ) CA  , maior  eft  quam  CH ; ducantur  lineae 

BG.EG.BH.EH. 

Demonflratio.  Cum  triangula  BCG  , ACD, 
fuperioris  rigurz  fint  «qualia  , latera  BC  , CD 
«qualia , & AC  , C G , erunt  anguli  BGG» 
- A^  «quales  , pariter  oftendam  angulo* 
C G E' ; C A f elle  «quales  j ideoque  rotales 

OAF,  B G E «quales  erunt.  B A E 
( P*r  ai.  j.  ) «qualis  eft  angulo  B H E , & 
hic  maior  eft  angulo  B G E , (per  11.  1.  J igi. 
for  angulus  BAE  , maior  eft  angulo  BGE,&  con- 
Icqoetitcr  angulo  DAF,  fuperioris  figurx  t igitur 
diameter  BD,  maior  apparebit. 

corollarivm  i. 

Sequitor  ex  eo , qu&d  quo  roaior  erk  in- 
clinatio , e6  minor  apparebit  diameter,  vt  (I 

darecor  alja  jinea  c K f xqua|is  ipfi  AC  > fa_ 

Cile  oftenderem  , adhuc  minorem  elle  angu- 
lum fub  quo  videretur  linea  B E , ultime  ri- 
gat* , duOis  nempe  lineis  B K , E K , B L, 
tL , quas  non  duxi  vitandx  confufionis  gra- 
na , quia  enim  C L » minor  cft , quam  CH, 
adhuc  angulus  ibi  conftitutus  , qui  tamen 
«qualis  efict  ipfi  BAE,  multo  magis  fuperatet 
anggluro  BKE. 

COROLLARIVM  II. 

Ex  hoc  vides  rationem  quare’  circulus  ‘ob* 
Eque  fpe&arus  videatur  elle  ovalis  figurx, 
9u’a  hempe  linei  du&a  ab  oculo  ad  centrum 
circuli  perpendicularis  eft  ad  vnam  diame- 
trum  , Sc  hxc  apparet  fub  maximo  angulo, 
id  exteras  ver6  diametros  magis  , ac  magis  eft 
obliqua  ; ideo  minores  apparent , donec  ad  eam 
devenias  in  quam  cadit  perpendicularis  ab  oculo 
in  planum  circuli  deroilTa , ilia  enim  lub  minimo' 
angulo  videtur. 


* 


Si  linea  ab  oculo  ad  centrum  circuli  oblique  dufla ,, 
minor fuerit  femidiqmctro  eiufdem  circuli j ea  did~ 
me: er  ad  quamperpendiculdris  fuerit  m iiitn*  ap- 
parebit ,&  in  quam  diametrum  magis  oblique  inci- 
det , ea  mab. r videbitur. 

In  eadem  penultlma  figura  linea  A C , fit  ml- 
bor  femidiametro  circuli  C B,  fi  eque  perpendi- 


cularis ad  B E } oblique  vero  incidat  in  D P; 
ira  vt  angulus  A C D , fit  obrufus  , & angulus 
AC  F acutu*  , dirro  diametrum  BE  , minorem  vi- 
fum  iri , qdaro  diartiecrum  D F.  fiat  enim  trian- 
gulum HGI  «quale , omninA  triangulo  ABE  fu- 
petioris  rigurz  , firque  KG  , «qualis  ipfi  AC  , fe 
perpendiculari*  ad  H| , & HR , Kl  , «quales  ip- 
fis  C B , CE:  ( per  j.  4. ) circuftifcribarur  trian-j 
gulo  H G 1 circulus,  quia  aurem  K G , feu  A C*' 
fupponiiur  minor  quam  CB  , feu  K H .centrum 
circuli  noneriyn  R G , fcd  in  R L , fiat  angulus 
HKM  , «qualis  angulo  ACD.  fitqueifO,  xqua- 
Jis  lineae  KG  . feu  AC.  pansuro  autem  Q , caJec 
intra  circulum  cum  K M , (per  7.  j.  ( maior  firj  t 
quam  K G , ducantur  line*  H O , IO,  KM, 

I M. 

Demonftratio.  In  triangulis  d K H , A C Di 
cum  linex  O K , AC,  ex  conftru&ione  fint  x- 
qiiaies , itero  H K,  C D / ( fuppofoimus enim  li- 
neam HI  , «qualem  elfe  linex  BE  , aut  D F. ) & 
anguli  HKO  , DEA  , fa&i  fint  zquales  , erunc 
( P**"  4*  t. ) anguli  DAC,  HOK  «quales.  Eodem 
modo  oftendam  angulum  KOI,  «qualem  elfe  an- 
gulo CAF ; igitur  toralis  angulus  HOI , «qualis 
eft  angulo  DAF.  Sed  angulus  HOl , (per  »1.  i.J| 
maior  eft  angulo  HMI.  Sc  angulus  HMI,  «qualis 
eft  (peri  1.  j.)  angulo  BGl,  feu  angulo  BAErec- 
go  anxiius  DAF  , maior  eft  angulo  BAE.  quare 
(per  } . axioma  huius)  DF  maior  apparebit , quatrt 
b£.  quod  erat  dcmonftrandum. 

m «a  h»  «4 m m 

PROPOSITIO  XXIII. 

Theorema. 

Si /pe  flat a magnitudo  ad  plamtm  ctrculi  refla  mo- 
*&:ur  fu  r a eius  aircnmferemiam  . & oculus  fit 
m cent)  0 circuli  5 femper  aqualis  apparebit  fpe • 
liat  a rha.nuudo. 

■i  , * t 

DDd  ^ 

• V,  ** 


\ 

t - ‘ 


Sit  fpe&iia  magnitudo  AB  tetb  ad  pUnom 
rculi  BCD  , qux  moveatur  fupra  cius  circura- 


Si  linea  ad  planum  inclinata  fit  ,&  tx  eius  pHrtfJs 
in  fMimi  dtminanr  pnpmdicuUru  , mguhu  <pt 
f„  i Une*  dM*  i f*M°  in  r,d  c«ht  pcrprnd,- 
cnlnri,  *d  H***m  * U* M ■,  >«. 

nimni  efi  . *h  fr°u  “k  " rm<k'"  l‘°" 
nuximu  nui  mmm.  emigmi  'il.  Ima  A?  ca- 
do, oMnui  infla**»  C D , & « pandi"  * dc. 


ferentiaro , fitque  oculus  in  cius  centro  E , dico 
magnitudinem  AB.lemper  habituram  apparentem 
magnitudinem  aequalem,  ponatur  enim  hic  ma- 
gnitudo e (Te  in  CF  . ducanturque  linei  BE,  EC, 
item  EA,  E F, debeo  tantum  probare  angulos 
AEB  , FEC  fub  quibus  videtur  magnitudo  AB 
efle  «quales. 

Dcmonftratio  in  triangulis  ABE  , FCE  cum. 
latera  AB  , FC  fupponantur  «qualia  , eft  enim 
FC  ipfa  AB  tranflata  in  C , item  latera  BE  , EG 
«qualia  ( per  dcf.  circuli ) k anguli  ABE  , FCE, 
redii  Sc  «quales  ( per  4.  1. ) erunt  anguli  AEB, 
FEC  «quales,  quod  erat  dcnionftraadum.  * 

«K  E*3  «» 

PROPOSITIO  XXIV. 

Theorema. 

Si  magnitudo  in  centro  circuli  ereUa  fit  perpendit  u- 
lar  iter  , & oculus  move,  tur  in  circumferentia  cir- 
culi , magnitudo  femper  apparebit  aqualis. 

Sit  magnitudo  AB  , erefla  perpendiculariter 
in  centfo  circuli  B.  oculus  autem  , moneatur  in 


inirtatsfr  perpendicularis  A E ad  planum ; dico  ari - 
gulam  EBA  effe  minimum  , qui  fiet  a lineis  in  pia- 
m CD  dutlii  ad  punltxm  B , & pr.dudd  lineo  f l 
in  D.  dico  angulum  ABD  cfli  maximum,  fiat  enim 
expunUo  B . vt  centro  imetuallo  maiori  quam  B E 
ciri  ulus,  C D fumant  urque  punll  a C.  D.  ducwurqre 
linea  BC.  debeo  probare  angulum  ATI £ minorent 
effe' qu iw  ABC.  & ABC  minorem  cuasn  ABD» 
ducantur  linea  AD.  AC. 

Dem.’riangu!a  A EF,AEC  funt  rcflangula  in  E9 
erit  ergo( per  47.1.)  quadratum  ACt  aquale  quadra - 
tis  EA.  EC,  fient  quadratum  AF  aquale  quadratis 
A F,EF,&  quia{ per  7.5 ) EC  maior  cjl.qudm  EF » 
erunt  quadrata  A E , F.C  , maiora  quadratis  AE, 
E F . d"  conftquenter  linea  A C maior  , quum  Ap 
eodem  modo  ogendarn  lineam  AD  maiorem  ejfe  li- 
nea AC  ideoque  cum  in  triangulis  ABF,  ABC  la- 
tera duo  fint  c quali  a vtrumque  vttique  , nempe.  AB 
commune  , BE  , item  & BC  ( per  dcf.  cire. ) fine 
aqualia  , & bafis  AC  fit  maior  bafi  AF  » erit  (pec 
2 < . I.  ) angulus  ABC  maior  angulo  AB  F.  ita  0 flen- 
dam angulum  ABD  , maiorem  e fie  angulo  ABD. 

*********  E** ***  *** ^-  SS* E*3  i *»«■»««• 


Theorema.  ^ 

li  tea,  ad  planum  circuli  fuerit  obliqua, moueatun- 
que  in  eius  circumferentia  femper  ftbi  ipfi  paralle- 
la , oculo  ia  centro  confiflente  \ eo  apparentiam 
tnaicrem  habebit  htc  linea  quo  removebitur  ma- 
gis d diametro  cum  qua  minorem  angulum  facit. 


circumferentia  circuli.  Sirque  fucccfliuc  it  C,  & 
D dico  magnitudinem  AB  videri  tub  eodem  an- 
gulo in  C & D , feu  angulos  ACB  > ADB  «qua. 
les  clTc. 

Detrbnftra  In  triangulis  ACB  , ADB  , cum 
latus  AB  lic  commune , Sc  latet  a BC  , BD  ( fer 
dcf.  circuli ) (int  «qualia  , & anguli  ABC  » ABD 
/inc  «quales  , vt  pote  redii , erunt  ( per  # 1)  an- 
guli ACB,  A D B «quales  quod  erat  demou. 
lirandum. 


Sit  linea  AB  obliqui  incidens,  in  planum  cir- 
culi BDF  , fupra  cuius  circumferentiam  mouca- 
tur  in  litu  femper  parallelo,  Sirque  oculus  in  C 
immotus.  Et  fit  ita  AB  vt  lit  A B C.  minimus 
angulus  quem  facit  bzc  linea  cum  lineis  du&is 
in  plano  circuli , hoc  eft  perpendicularis  ex  pun- 
dlo  Adudfa  cadat  in  B C.  dico  AB  e£>  minorem 
apparentiam  habere  , quii  magis  removetur  k 
diametro  BC,  hoc  eft  fi  AB  transferatur  in  DE, 
angulum  DCE  minorem  ellc  angulo  BCA  , item 
angulum 
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angulum  DCE  maiorem  efle  angulo  FCG.  du- 
cantur enim  linee  AC  , EC,  GC,  item  linea  DH 
parallela  diametro  B C. 


E 


Dcmonftratio  linea  DE  fopponitur  paralleli 
linee  AB,  linea  DH  duda  etiam  eft  parallela  Ii. 
ne*  BC  i ( ergo  per  10.  1 1.  ) anguli  ABC , DEFl 
lunt  «quales  ■,  eft  autem  ( per  Lemma  fuperius) 
angulus  EDC  maior  quam  EDH  , ergo  angulus 
EDC  maior  eft  angulo  ABC  , ergo  reliqui  duo 
«mul  DCE  , DEC  minores  (une  duobus  fimul 
BAC , BCA  : finus  autem  anguli  DCE  , ad  finum 
anguli  DEC  fe  habet,  ( per  primam  rertij  Trigon  ) 
▼1  DE  , ad  DC  , fcu  vt  AB  aJ  BC,  ficut  [perca** 
aem)  fc  habet  finus  anguli  ACB  ai  linum  angu- 
li BAC  , ergo  vt  finus  anguli  DCE  ad  limma 
anguli  DEC  , ita  liuus  anguli  BCA  , ad  linum 
anguli  BAC  , (ed  aggregatum  duorum  priorum 
angulorum  , minus  eft  aggregato  pofteriorum  vt 
»am  oftendimus,  igitur  angulus  DCE  , minor 
«ft  angulo  ACB  quod  erat  oftendendum. 

PROPOSITIO  XXVI. 

Theorema. 

ObicEhtm  potefl  vicinius  ejfe  oculo  & aquale  , irri- 
rno  minus  apparere. 

Sit  oculus  in  pando  A . dico  fieri  poltc  , vt 
«biedura  illi  vicinius  fiat,  appareat  tamen  «qua- 


le lut  etiam  mluus.  oculus  enim  A fit  In  perl- 
phxria  circuli , obiiciaturque  illi  linea  EB  in*» 
feripta  circulo,  ita  vt  AB  tratifeac  pet  centrum 
F moveatur  EB  , in  CD  , cum  AB  tranfeat  pef 
centrum  F , clarum  eft  CD  non  ita  diftare  ab 
oculo  A,  quam  EB,  dico  tamen  CD  viTum  ici  illi 
c qualem, 

Dcmonftratio  (per  11.3.)  fi  linei  EB  , CD 


fint  «quales  erunt  etiam  anguli  C A D , E A B 
«quales,  igitur  ( per  $.  Axioma  ludus  ) linex  EB» 
CD  , apparebunt  «quales. 

Neque  hoc  mirum  videri  debet , cum  linea 
EB  ditede  oculo  obiiciatur , in  CD  vcr&  magis 
oblique,  quod  fi  adhuc  magis  oblique  oculo  ob- 
jiceretur vt  CG  tunc  licet  oculo  vicinior  eflec, 
fub  minori  angulo  videretur  , & confcqoentetf 
inoculo  minorem  exprimeret  imaginem  quoi 
erat  oftendendum* 

WWWHMlUilWlWWm*—**  » 

propositio  xxvi r. 

Theorema. 

Trnmota  magnitudo  aqualis  apparet  aliquando  ap* 
propinquante  ad  eam  oculo . 

Sit  magnitudo  AB  , vifa fatis  diredi  , ab  oco* 
lo  C.  dico  pofle  oculum  C accedere  ad  magni* 


C 


tudinem  AB. ita  vt  «qualis  (em  per  appareat  o£fta 
lo.  triangulo  ABC  (per  t.  4. ) circumfcribatuf 
circulusjinoveaturque  oculus  i C in  D , fiet  vi- 
cinior magnitudini  AB  vc  patet , eo  qu6d  line* 
AC  , BC  minus  didant  a centro  G,  allero  tamen 
lineam  A B apparere  fub  «quali  magnitudine 
oculo  polito  in  D , fub  qua  videbatut  ab  oculos 
polito  in  C. 

Dcmonftratio  (per  11.  j.  ) anguli  ACB,  ADO 
(iint  «quales  : ergo  AB  videtut  habere  «qualem 
magnitudinem  , oculo  pofito  iu  D,  acapparebae 
oculo  exiftenti  in  pundo  C. 

Addo  vlterius  quod  fi  oculus  accederet  a<t 
tnagnitudincni  AB  per  lineam  EF,  qux  magis, ac 
magis  recederet  a circulo  ADC  , quod  linea  AB 
adhuc  minor  aparerct , quia  fieret  angulus  mi- 
tior, ac  ille  qui  producitur  in  periphena  circuli, 
qux  omnia  procedunt  ex  obliquitate. 

rj , yu  .-y-.  r T n f I y,  m XJtO  UXU  MM  MM  MM  f».  UB» 
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PROPOSITIO  XXVIII. 

Theoremi 

£x  eodem  loco  , dux  magnitudines  aquales , inaqua* 
les  apparent. 

Sint  dux  line*  «quales  AB  , BC,  ( per  j j.  j ) 
fuper  linea  A B deferibatur  fegmencum  cir- 
culi capiens  angulum  obtufum  , 6c  fuper  BC, 
deferibatur  fegmentum  circuli  capiens  angu- 
lum acutum,  hi  duo  circuli  fe  interfecent  in 
pundo  D.  dico  lineam  A B apparere  roa.  * 
rem  , linea  B C.  ducantur  linex  A E , B D, 
DC. 

Deroonftratio 


f 
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Sit  fpeaati  magnimJo  AB  reSa  ai  planum 
circuli  BCD  , qux  movcarur  fupva  eius  ciicnra- 


lemma. 

Si  ii ma  ad  plamm  inclinata  ft.&  tx  ,m  pmfij, 
in  fablimi  demutatu,  fcpntdicularit  , an£ulu,  ata 
fiet  d tinea  dubia  a fundo  in  quod  cadtt  perpendi- 
culari, ad  linean,  oHiquam,&  a linea  obliqua  ; mi. 
nimntell  . alq  prout  ab  eo  recedent  fum  mamer, 
maximus  qui  minime  comiguu,  eli.  linea  AS  ca. 
da,  oblique  in  f Ionum  C D ,&  ex  punlU  A de. 


ferentiarn , firque  oculus  in  eius  centro  E . iico 
magnitudinem  AB.Ieropcr  lubituraituppatcnicin 
magnitudinem  «qualem.  ponatur  enim  hxc  ma- 
gnitudo e(Te  in  CF  . ducanturquc  linex  BE,  EC, 
item  EA,  EF, debeo  tantum  probate  angulo* 
AEB  , FEC  fub  quibus  videtur  magnitudo  AB 
cfle  xquales. 

Demonftratio  in  triangulis  ABE  , FCE  cum 
latera  AB  , FC  fuppemantur  «qualia,  eft  enim 
FC  ipfa  AB  tranflau  in  C , item  latera  BE  , EC^ 
«qualia  ( per  def.  circuli ) & anguli  ABE  , FCE, 
refli  .Jcjcquales  ( per  4.  1. ) erunt  anguli  AEB, 
FEC  «quales,  quod  erat  dcrnonfttaudum.  . 

*** 

PROPOSITIO  XXIV.  , 
Theorema. 

St  magnitudo  in  centro  circuli  ere  Ha  fit  perpendicu - 
lunter  , & oculus  movet. tur  in  circumferentia  cir- 
culi , magnitudo  femper  apparebit  equulis. 

Sit  magnitudo  AB  , erctfa  pcrpendiculari-er 
in  centro  circuli  B.  oculus  autem  , moneatur  in 


mittatur  perpendicularis  A E ad  planum  j dico  ari- 
gulam  EBA  effc  minimum  , qui /1  et  4 lineis  in  pla- 
no CD  dutfis  ad  punllmn  B , & produtld  linea  F.B 
in  D.  dico  angulum  ABD  effc  maximum,  fiat  enim 
ex  putillo  B . vt  centro  imnuallo  maiori  quam  B E 
circulus, CD  fumantwque punll a C,  D.  ducat  urqu* 
linea  BC.  debeo  probare  angulum  AB  E minorem 
effe ",  qmm  ABC,  & ABC  minorem  ctuam  ABD • 
ducantur  linet  AD.  AC. 

Demsriangula  A EF,AEC  funt  rell  angui*  in  E, 
erit  ergo[ per  47.1.)  quadratum  AC,  aquale  quadra- 
tis EA.  LC, ficui  ejuadratum  AF  aquale  quadratis 
A F,F.F,&  e}uia{ per  7.5)  EC  maior  ejf.quam  EF, 
erum  quadrata  A E , EC  , maiora  quadratis  A E » 
E F , & confiquenter  linea  A C maior  , qu*m  AF 
eodem  modo  o/endatn  lineam  AD  maiorem  effc  lig- 
nea AC  ideorjue  cum  in  triangulis  ABF,  ABC  la- 
tera duo  fnt  aqualia  virum^ue  vtrique  , nempe.  A B 
commune  , BF  , item  & BC  ( per  def.  cire. ) fnt 
aqualia  , d?  bafts  AC  fit  maior  bafi  AF  , trit  (pcc 
It . 1.  ) angulus  ABC  maior  angulo  AB  F.  ita  often- 
dam  angulum  ABD  , maiorem  tfe  angulo  ABD. 

WIMI  MIMI  m «W 


Theorema.  ^ 

Si  Uiea  ad  planum  circuli  fuerit  obliqua\moueatun- 
que  in  eius  circumferentia  femper  fibi  ipfi  paralle- 
la , oculo  in  centro  confiflente  \ eo  apparentiam 
tnaicrem  habebit  hec  tinea ■ quo  remove 'itur  ma- 
gis a diametro  cum  <jua  minorem  angulum  facit . 

Sit  Irnea  AB  oblique  incidens,  in  planum  cir- 
culi BDF  , fupra  cuius  circumferentiam  monea- 
tur in  fitu  femper  parallelo,  oitquc  oculus  in  C 
immotus.  Et  fit  ita  AB  vt  fit  A B C,  minimus 
angulus  qticm  facit  bxc  linea  cum  lineis  du&is 
in  plano  circuli , hoc  eft  perpendicularis  expun- 
flo  A,du&a  cadat  in  B C.  dico  AB  e6  minorem 
apparentiam  habere  , qub  magis  removetur  k 
diametro  BC,  hoc  eft  fi  AB  transferatur  in  DE, 
angulum  DCE  minorem  elle  angulo  BCA  , irem 
angulum 


circumferentia  circuli.  Sitquc  fucceffine  i#C,  Sc 
D dico  magnitudinem  AB  videri  fub  codeto  an- 
gulo in  C & D , fcu  angulos  ACB  , ADB  «qua- 
les  ctfe. 

Demonftra  In  triangulis  ACB  , ADR  , cum 
latus  AB  iit  commune , Sc  lateta  BC  , BD  ( fer 
def.  circuli ) fint  «qualia  , & anguli  ABC  • ABD 
fint  «quales  , vt  pote  re&i , erum  ( per  f.  1)  an- 
guli ACB,  A D B «quales  quod  erat  Jemon- 
ftrandatn. 
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angnlum  DCE  maiorem  e(Te  angulo  FCG.  du- 
cantur enim  lineat  AC  , EC,  GC,  item  linea  DH 
parallela  diametro  B C. 


E 


Demonftratio  linea  DE  fupponitur  paralleli 
linee  AB,  linea  DH  du&a  etiam  cft  parallela  li- 
nea: BC  i ( ergo  per  io.  1 1. ) anguli  ABC , DEfrl 
fune  «quales  ■,  cft  aurem  ( per  Lemma  fuperius) 
angulus  EDC  maior  quam  EDH  , ergo  angulus 
EDC  maior  cft  angulo  ABC  , ergo  reliqui  duo 
limul  DCE  , DEC  minores  funt  duobus  fimul 
BAC , BCA  : finus  autem  anguli  DCE  , ad  linum 
anguli  DEC  fe  habet,  [per  primam  tertij  Triton  ) 
yt  DE  , ad  DC  , fcu  vt  AB  ad  BC,  ficuc  [perean- 
wm)  fe  habet  finus  anguli  ACB  al  linum  angu- 
li BAC  , ergo  vt  finus  anguli  DCE  ad  fimi m 
anguli  DEC  , ira  finus  anguli  BCA  , ad  linum 
anguli  BAC  , led  aggregatum  duorum  priorum 
angulorum  , minus  eft  aggregato  pofter  iorum  vt 
iam  oftendlmus,  igitur  angulus  DCE  , minor 
«ft  angulo  ACB  quod  erat  oftendendum. 

•****»  *»**«*»*«  nh 

PROPOSITIO  XXVI. 

Theorema. 

ObieElum  potefi  vicinius  efe  oculo  & equule  , ini- 
mi  minus  apparere. 

Sit  oculus  in  punAo  A . dico  fieri  polTe  , vt 
ebie&um  illi  vidnius  fiat,  appareat  umen  «qua- 


le dut  etiam  minus,  ocoltis  enim  A fit  in  peri- 
phzria  circuli , obiiciarurque  illi  linea  EB  in- 
feripta  circulo,  ita  vt  AB  tranfear  per  centrum 
F moveatur  EB  , in  CD  , cum  AB  tranfeat  pef 
centrum  F , clarum  eft  CD  non  ita  diftare  ab 
oculo  A,  quam  EB,  dico  tamen  CD  vifum  iri  illi 
«qualem, 

Demonftratio  (per  n . j. ) fi  linei  EB  , CD 


fint  «quales  erunt  etiam  anguli  C A D , E A B 
«quales,  igitur  ( per  $.  Axioma  huius  ) linei  EB* 
CD , apparebunt  «quales. 

Neque  hoc  mirum  viJeri  debet , cum  linea 
EB  dircAe  oculo  oblidatur,  in  CD  vcr6  magis 
oblique,  quod  fi  adhuc  magis  oblique  oculo  ob- 
ticeretur vt  CG  tunc  licet  oculo  vicinior  cITet, 
fub  minori  angulo  videretur  , Sc  conlcquentcr 
in  oculo  minorem  exprimeret  imaginem  quod 
erat  oftendendum. 

m ....  r--».  r.fti  rai  rtrfi  riti  filii  f.si  tjjifOSUfSItf 

PROPOSITIO  XXVII. 
Theorema. 

Frhmota  magnitudo  aqualis  apparet  aliquando  ap* 
propinquante  ad  tam  oculo. 

Sit  magnitudo  AB  , vifa  fatis  dire  Ai  , ab  ocu- 
lo C.  dico  pofte  oculum  C accedere  ad  magni- 


tudinem AB.ita  vt  «qualis  femper  appareat  o£da 
lo.  triangulo  ABC  ( per  f.  4. ) circumlcribatui? 
circulus;movcaturquc  oculus  i C in  D , fiet  vi- 
cinior magnitudini  AB  vt  patet , eo  qu6d  lines 
AC  , BC  minus  dillant  a centro  G,  allero  tamen 
lineam  A B apparere  fub  «quali  magnitudind 
oculo  polito  in  D , fub  qua  videbatur  ab  oculo 
polito  in  C. 

Demonftratio  (per  11.  3.  ) anguli  ACB,  ADO 
funi  «quales  : ergo  AB  videtur  habere  «qualem 
magnitudinem  , oculo  polito  iu  D,  ac apparebac 
oculo  exiftenti  in  punAo  C. 

Addo  vlteriiis  quod  fi  oculus  accederet  a<l 
magnitudinem  AB  per  lineam  EF , qui  magis, ac 
magis  recederet  a circulo  ADC  , quod  linea  AB 
adhuc  minor  aparerec , quia  fieret  angulus  mi* 
nor,  ac  ille  qui  producitur  in  periphena  circuli, 
qux  omnia  procedunt  ex  obliquitate. 

XJtl  MU.  UO.  U.  r-M  ly  MTJ  .Mj.  f...  MM  frrT.l  fll  (M 
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PROPOSITIO  XXVIII. 

TheoremdL 

£x  eodem  loco  , dstt  magnitudines  aquales  , iniqua * 
les  apparent. 

Siot  du*  linei  iquatcs  AB  , BC,  (per  | j.  3 ) 
fuper  linea  A B deferibatur  fegmencuin  cir- 
culi capiens  angulum  obtufum  , & fuper  BC* 
defccibatur  fegmentum  circuli  capiens  angu- 
lum acutum,  hi  duo  circuli  fe  interfecent  in 
punAo  D.  dico  lineam  A B apparere  raa  » 
rem  , linea  B C.  ducantur  linei  A E , B D# 
DC* 

Demonftratio 


f 
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Demonftrauo  Tegmentum  ADB  ex  fuppofi 
lione  capit  angulum  obtufum  , igitur  angulus 


Optica» 

drato  circulus;  diametri  AC,DB  erunt  eciarb  dia-, 
metri  circuli , ergo  ( per  19.  huius ) ctunt  appa- 


ADB,  obtufus  eft  , patiter  oftendam  angulum 
BDC  acutum  efle  , igitur  line*  AB  , BC  * qua- 
les inter  fe,  fpeftat*  ex  pun£to  D , apparent  fub 
angulis  inzqualibus  , ergo  inzqualcs  apparent 
( per  j.  Axioma  huius ) quod  etac  ollchdendum. 
immo  poflet  aflignari  locus  cx  quo  magnitudi. 
nes  earum  apparentes  determinatam  haberent 
rationem. 

PROPOSITIO  XXIX. 
Theorema. 

Iftsqnalei  magnitudinis  ex  zno  eodemjue  loco  ali. 
quando  apparent  aqualet. 


rentes  earum  magnitudines  ar quales,  idem  dico; 
ft  linea  EF  zqoalis  fuerit  femidiameteo  nam  (per 
ao.  huius  ) erunt  earum  apparenti*  zquales. 

Multx  ali*  angulorum, fle  apparentium  magni- 
tudinum combinationes  funt.qu*  quia  depedent 
ex  (itu  quem  quxlibet  magnitudo  obtinet  ref- 
pc&u  oculi  , (i  nempe  oblique  fpedteuir  auc  di- 
rede  , neque  aliquid  docent  quod  mihi  videatur 
ici  tu  dignum,  ideo  iis  fuperfedeo. 

<**■*£-:  H»  - W9 -E»  *» €*» #&&&  KK  WH- 

PROPOSITIO  XXXI. 


Sint  line*  AB  , BC  inxqttales  fupra  quas  ( per 
3 5-  )•  ) deferibes  fegmenta  circuli  capientia  an- 
gulos  zquales,  fle  fe  interfecantia  in  pundto  D, 
dico  lideas  AB  , BC  rcalitcr  inxquales  , habere 
tamen  apparentias  zquales  refpedJu  oculi  eas  in. 
fpicicntis  cx  pun&o  D , ducantur  line*  A B, 
B D , C D.  . 


A JB  C 


Demonftratio  , quia  Tegmenta  circulorum  ex 
Tuppofitione  funt  familia  , erunt  anguli  A D B, 
BDC  zquales  : ergo  ( per  Axioma  ) line*  AB, 
B C apparebunt  zquales  , quod  ctat  demon- 
fttaudum. 

PROPOSITIO  XXX. 

Theorema. 

Si  in  interfit*}  tone  diametrorum  fit  linea  ad  p! ituum 
quadrati  r et!  a,ar  excitetur  linea  obliqua  fi dae.ua. 
lis  fiemidiametro  t quales  apparebunt  diametri. 

Sit  quadratum  ABCD  cuius  diametri  AC  BD, 
le  inrerferaiitcs  in  pun&o  E , educatur  per  E li- 
nea EF,  qux  fit  redla  ad  planum  quadrati  ABCF, 
dico  fi  oculus  fit  in  F , apparebunt  diametri  AC, 
DB  aquales,  ( per  9.  4. ) circumfcribatur  qua- 


l/4n  apparentes  magnitudines  (int  minores  vpif, 
hoc  etl  an  obiefla  maiora fint , qu„m 
appareant. 

Hxc  propofitio  profertur  ab  aliquibus  opti- 
cis , tanquarn,  indubitata,  & demonftrata  ; nem- 
pe qubd  « biedla  maiora  fint  qidm  appareant; 
examinata  tamen  demonftrationc  fofpicatus  fum, 
Jaterc  aliquid  fophifmatis.  vt  autem  eam  difficul- 
tatem melius  oculis  fubiiciam.  Ccituin  mihi  efl 
aliquos  homines  res  maiores  in  eadem  diflantia 
videte  quam  alios,  quod  quidem  fatis  eft  difficile 
probatu  ; cum  enira  non  experiar  quanta  appa- 
fcat,  vcibi  gratia  , turris  aliqua  alteri , nec  illi 
qiianta  mihi  videatur, nulla  fitppecit  fere  ratio  id 
aflcrcndi  refett  tamen  Cadendus  fe  habuilTe  ocu- 
los ita  compotitos , vt  vno  obic&a  videret  lon- 
ge maiora  quam  alio  , quod  fi  hxc  difFerentia  in 
vnius  hominis  ambobus  oculis.invema  cft.quid- 
ni  in  duobus  hominibus  inveniatur  : deinde  ad- 
hibita lente  concava,  aut  convexi  ; obioda  lon- 
ge minora,  aut  maiora  deprehendimus;  quidni 
ccum  , in  dfvcrfis  oculis  eadem  differentia  inter- 
ccdac  ponamus  ergo  id  ita  accidere, fintque  duo 
quot  um  vnus  idem  obicdum  , H in  eadem  dw- 
Itantia  politum  maius  videat  , qidm  alius,  an 
pnor  maius  videt  obicfhim  quam  fit  , an  fecun- 
dus vtdee  illud  minus  quam  de  Etfto  exiftat,  quis 
anc  Ittc.n  Humer,  neque  enim  communem  ali*, 
quam  tncnfurara  Invenio : ad  quam  magnitudi- 
nes rerum  apparentes  poffim  exigere,  fi  uiginta, 
V' g;  FcJuni  *Ha  turris  , vterque  vider  illarn 
triginta  prdes  continere;  fcd  prior  fingulos  pedes 
nuioies  videt  quam  alius. 

Neque  di^as > vnum  videre  pedes  provt  funr  iri 
le  , alium  vcio  non  videre,  qu^ro  enim  quid 
fit  videre  obiethim  vt  eft  in  fe ; vterque  enim  vi- 
det cam  turum  continere  30.  pedes , & non  plu. 

res 
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rrt  aut  pauciores  Vnus  quam  alter : vterque  videc 
Angulos  pedes  duodecim  digitos  continere  , &c 
ira  deinceps , vnde  concludo  polle  bene  2 fleri, 
vtfumque  hominem  ea  obie&a  videre  pto  vt  de 
fado  funt  in  le. 

Ratio  verd  quam  affer t Aguilonius  eft  omni. 

fophillica  , putauit  enim  fe  demonftrafte  ma. 
iorem  ede  rationem  verarum  m agni tud  imi m , 
quam  apparentium  fed  eo  polito  non  video 
quomodo  concludi  podit  j ergo  magnitudines 
apparentes  minores  funt , quam  realei.  ponamus 
enim  A B magnitudinem  elfe  duplam  magnitudi- 
nis A C,  & fpedari  ab  oculo  D j angulus  B D A 
menfura  magnitudinis  apparentis  A B , non  erit 
duplus  anguli  CDA  menfura;  magnitudinis  A C, 
ergo  maior  eft  ratio  magnitudini*  ver*  A B , ad 


racio  apparentium  magnitudinum  t & verarum* 
certum  ell  enim  li  A B lit  duplus  ipfius  A C* 
angulum  ADB  menfuram  magnitudinis  apparen- 
tis, AB,  ede  etiam  duplum  anguli  ADC.  inenfu- 
r*  magnitudinis  apparentis  AC,  falfa  fuit  ergo 
vniuerfalirer  illius  pcopolicio  , eamque  faltcm 
debuit  limitare. 

Quare  vc  meli&s  ratiociner,  dicendum  eft  quo- 
tiefcumqoe  alicui  proponitur  magnitudo  viden- 
da , ita  vc  de  didantii  illius  & de  (itu  indicare 
podit,  videt  illam  provt  cd  in  fe  ; quoties  linee 
ab  extremitate  imaginis,  per  centrum  retinx  du- 
d*  , reda  feruntur  in  cxtreinkates  obic  .ti.  Sic 
obiedum  AB  , emittens  radios  luminis  per  pu- 
pillam in  chridallinum,  & alios  humores, donec 
forment  imaginem  CD.  Atque  centrum  tetinx  1« 


iru^inem  veram  A C quam  magnitudini* 
pj parentis  A B , ad  apparentem  magnitudinem 

ret  * V°^C  ^ ^ n°°  aPP,nct  cum  <lebe- 
, , aPParcre  dupla,  ergo  minor  apparet  quarti 
c Wt , a C item  li  diuidatuc  bifariam  iderrt 
patietur  incommodi  : ergo  apparente*  magnitu- 
dines minores  funt  qnam  red|e,a 

e niA  me  meus  fallit  fenfus  , puto  inuertert- 
1 b°  Pr°Pori'oncm  contrarium  concludi  polle, 
Cnc  quidem  probat  A B minorem  apparere 
eft"111* T**1  * pofito  quod  A C videatur  , vt  par 

» « ego  deduco  , ergo  A C maior  videtur 
quam  par  ed  , pofito  quod  A B videatur  vt  ed. 
nam  fi  comparando  maiorem  cum  minori ; maior 
c ratio  verarum  magnitudinum,  quam  apparen- 
Uum  j vice  versi  comparando  minores  cum  ma- 
ribus, maior  erit  ratio  apparentium  magnitu- 
inum,  quim  verarum,  hoc  cd  apparens  magni- 
o A C , ed  plus  quam  dimidia  pats  apparentis 
niagnitudinis-A  B , cuta  tamen  vera  magnitudo 
C fit  praeis*  dimidia  pars  ver*  magnitudinis 
A B.  vnde  quzrocur  AC  erit  potius  prima  men- 
lara  rcfpedu  AB,  quam  AB  refpedu  AC.  . 

Latet  ergo  fophifma  inde  ortum  quod  magni- 
n mem  redam  mihi  afferat  cuius  aliqux  parte, 
"°fl  direde  oculo  oppoui  polfunt  ac  ali*, 


enlfc  mihi  proponeret  magnitudinem  circnla- 
dera,  in  cuius  centro  oculus  cxidecet, eadem  clVcc 
Tom,  11. 


Judaque  C I,  redi  feratur  in  B , llfcut  t)t  attin- 
gat pundum  A,  dico  magnitudinem  A B vifani 
zquari , verx. 

Dcmdnftratio  ( per  j primi  huius.  ) obiedum 
videtur  e(Te  in  linea  reda,  duda  ati  eius  imagino 
per  centrum  retiiix  ; fcj  ex  fuppoluione  pun- 
dum A,  inueniturde  fado  in  linea  duda  ab  cius 
imagine  D per  centrum  retinx  I,  ergo  obieduni 
A videtur  elle  in  linea  reda  in  qua  de  fado  cd, 
idem  dicito  de  obiedo  B , quod  inucnitur  in 
linea  C 1 ; fed  ex  fdppoAtionc  , vel  quia  duobusi 
oculis  videtur  illud  obiedum  , vel  quia  func  in- 
tetieda  multa  corpora  probe  cognita  ; potefb 
cognofei  cius  diltantia  ab  oculo  i igitur  cognof- 
centur  loca  in  quibus  Cxiftunt  punda  A & B; 
fed  non  polfunt  cognofei  huiuunodi  loca  , quiri 
cdgnolcatur  magnitudo  A B j ergo  A hxc  omnia 
adlintjobiedom  videbitur  provt  ed  in  fe,  & raa^ 
gnitudo  vera  non  dilferec  a vi»i.  quando  enimeX 
magnitudine  anguli , prxcifc  voluimus  metiri 
magnitudinem  vtfam  , adhibuimus  aliquam  re- 
Aridionem  quoties  , vel  diAantia  tanta  edet , vt 
de  illa  iudiciura  ferti  non  polTet,  vi  illitis  imptcl- 
fionis  qux  At  in  oculo. 

An  verb  rcfpedu  omnium  oculorum  id  acci- 
dat , vt  linea  duda  ab  irtiagine  in  retina  expref- 
sa  , per  centrum  eiufdem  tetinx  redi  feratur  ia 
obiedum  , puto  non  fatis  conditui  polTe  ; ( ne- 
que enim  ad  loctlm  in  quo  videtur  obiedum 
determinandum  , vlla  ratio  haberi  debet  linea- 
rum per  quas  incidunt  radi  j in  recinam  , fed  tan- 
tum linex  ab  imagine  in  retina  exprelta  , per 
centrum  eiufdem  retinx  dudz.  puto  igitur 
communiter  in  oculis  bene  affedis , rcfpedu 
obicdorum  non  multum  ab  axe  optico  didi- 
torum , id  contingere  j quod  pr*fumptio- 
ne  potius  quam  certa  ratione  dudus  affero.' 
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neque  enim  omne»  refrft&iones  in  oculo  fidas , 
ita  expendere  portamus  ai  minutia*  vfque  , 
vi  (i  prtulo  aliter  accideret  ptxfertim  in  ali- 
quibu*  tanturb  , ille  tamen  error  no*  non  la- 
teret. prxfumptio  autem  ftat  pro  natura  qux  de- 
bet cenfeti  bene  prouidillc  rebus  vt  (altem  ea 
obierta  qux  perferte  diftinguimus  videantur  in 
proprio  loco. 

E coniri  ver6  fi  accideret  vtCt,  Di  produrtx 
non  attingam  obiertura  propofitum  , fed  magis 
“ab  inuicem  recedant,  vt  in  punrta  G & H diri- 
gantur, tunc  obiertum  maius  videtur  quam  par 
fitivt  accidit  quoties  lentem  conocxam  oculis 
admouemus.  Si  vet6  magis  accedant  ai  inuicem 
ita  vt  punrta  E , 3c  F refpiciant , magnitudo  vif» 
minor  eft  quam  vera , hoc  autem  accidit  iis  qui 
lenre  concaua  vtuntur. 

Quoties  autem  de  diftantii  nullum  poteft  Ferri 
iudicium  , apparentes  obiedorum  imagines  fune 
minores,  quam  rcales.  tunc  enim  quia  non  poflu- 
mus  imaginati  nifi  eam  diftaniiam,  cuius,  vi  ocu- 
lorum habemus  cognitionem  a'iquam  , & quali 
memoriam  , vi  autem  oculorum  diftantix  tantum 
illius  in  qua  bene  diftinguimus  obieda,  cognitio- 
nem habemus  •,  ideo  apparens  magnitudo  ad  eam 
diftaniiam  exigitor.  Cnt  enim  non  tantum  ab 
aftronomis,  fed  communiter  ab  hominibus,  etiam 
impetitis  iapparens  magnitudo  folis  alleutor  eiTe 
potius  pedalis,  qufcm  bipedalis  ;_relponJcbis  quia 
videtur  fui  lub  eodem  angulo  »fub  quo  commu- 
niter fpeclatur  magnitudo  pedalis  s fed  connk ; 
quia  magnitudo  pedalis  fi  fpedetur  in  diftantia 
Titius  pedis  , videbitur  fub  angulo  fexaginta 
raduum  i I»  ai  diftaniiam  duorum  pedum  vide- 
icur  fub  angulo  \o  giaduum,&  ita  deinceps  pro 
vt  magis  ab  oculo  rcroouebitur  , minuetur  angu- 
lus fub  quo  videbitur  •,  cur  cigo  lbl  qui  vnle- 
loc  fub  augtio  triginta  minutorum  , fcu  dimidij 
gradfis.  dicetur  videri  fub  angulo  , fub  quo  com- 
muniter fpertatur  magnitudo  pedali*,  magni- 
tudo auicm  pedalis  videtnr  ad  diftantiani  1 1 y 
pedum  circiter  fub  angulo  lub  quo  fol  videtur, 
tdeoqne  quxro  cut  apparens  magnitudo  folis 
comparatur  cum  magnitudine  pedali  visa  , ad  di- 
(lantiam  1 1 i pedum  , potius  quam  com  eadem 
vifa  ad  diftantiam  duotum  trium  , quaiuor  &rc. 
Refpondco  eam  erte  rationem  quia  en  eft  circiter 
maxima  diftantia  , de  qua  portumus  vi  duorum 
oculorum  indicare  , quaic  quxeumque  a nobis 
etiam  magis  diflita  fuot  , comparamus  cum  ea 
diftantia , St  iudicainus  etTe  didita  ad  centum 
circiter  pcdesinullius  enim  maioris  dillantix  ex- 
perimentalcm  cognitionem  habemus  , vt  prxcifi: 
£ potentia  vifitia  deducam,  cognitiones  enim  di- 
ftantiarum  maiorum  , habent  aliquid  aJmixium 
rotiocfnij.  igitur  quxcutnque  magis  diftant  ab 
oculo  quam  centum  quindecim  . aut  centum 
viginti  pedibus  cum  ad  tam  tantum  diftaiuiatn 
rereinntur , ita  fc  habent  vt  minqres  fint  nugoi- 
tudines  apparentes  , quam  realcs.  non  ergo  de- 
buit vniuerfaliter  artcii  , obictla  effi:  nuiota, 
quam  appareant. 
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propositio  xxxii. 

Theorema. 

De  vijivnt  frg*rt  & conf<<f*entibus  figuram* 

Daio  St  fufficientcr  explicato  modo  , quO 
magnitudinem  , feu  dimenfionem  aliquam  ocu- 
lis percipimus  , & in  cius  determinationem  veni- 
mus i non  et  it  difficile  , alBgnate  modum  , quftf 
videtur  figura  aliqua,  cum  enim  quodlibet  obie- 
rtum  figuratum  direrte  oculis  expofittsm  firoilsm 
fui  imaginem  in  oculi  retina  exprimat : nulluna 
videbitur  obiertum  , quin  fub  aliqfta  figura  vi- 
deatur. ita  quoties  alicuius  obierti  omnes  dimen* 
fiones  «quales  videmus  , fcu  in  eius  centro 
axem  opticum  defigentes  omnes  lineas  ad  peri- 
pheriam  durtas  xquales  pctfpicimus : illud  ro- 
tundum 6t  circulare  nobis  apparet.  Sxpc  att- 
rem  accidit  vt  quia  partium  diftantiam  notam 
habemus  •,  rem  , aliam  habete  figor a>n  videamus 
quam  obtineat  eius  imago  in  retina,  fi  enim  k 
duobus  aut  tiibus  palTibus  oculo  obiiciatur  obi:* 
que  circulus  , non  propterea  ovalis  figurx  viie- 
bitur , licet  ovalem  figuram  eius  imago  in  retina 
imitetur  , fed  vifio  diilantix  modie*  qnam  duo 
oculi  bene  diftinguunt  , illi  errori  oedurrir.  ex 
hoc  autctn  ram  figurx  alicuius  obierti  , qukm  di- 
lbnti.r  lingularum  partium , varias  obitrtotum 
citcuinftantias  detegimus.  & hxc  qooticfcumquc 
tam  vicinum  eft  vt  de  diftantia  certum  iudicium 
ferri  podii,  vbi  vero  diftantia  pauli  maior  eft,  ai 
alia  recurrimus  accidentia,  vt  ad  diuecfam  illumi- 
nationem. ita  (i  globus  aliquis  obiiciatur  oculo 
in  ea  diftantia  in  qua,  vix  poteft  animadoerti  dif- 
ferentia qux  inucnitur  , inter  diftantiam  punrti 
medij  he«iiifphx'i)  vilibilis.flr  diftantiam  extremi- 
tatum id  diuerfam  illuminationem  recurrimus,  Hc 
ex  eo  quod  ex  certo  St  determinato  loco  magi* 
imenfam  ad  oculum  lucem  remittat  , quod  eft 
roprium  corpftrum  conuexorum  ) de  illius  gib- 
omate iudicium  ferimus.  In  quo  quam  mulis 
fint  hallucinationes  , pirtura  fatis  edocet,  qux 
ementitis  coloribus  , 8c  vmbris  eanUem  conatuc 
ingenerare  in  oculo  obiertorum  imaginem,  quam 
ipla.  fi  addlent  proJucerent.fqox  omnia  bteuitee 
d.iibo  \ neque  enim  in  fingotis  immorari  eft 
vllum  opercprxtium  j cum  vix  contineant  vllarn 
difiicuhatcm. 


A 


Planum  ac  tertum  cognofcimm,ex  vnifornattec 
crcfcciuc  fingulartim  partium  ab  oculo  diftantia. 
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m enim  ocdlus  A , fupfcrficies  B C plana  vide- 
1 fi  lincz  AD,  AE  , AC,  cum  aliqua 
vniformicatc  crelcere  videantur , quod  enim  po- 
frzo  quod  A B fit  perpendicularis,  fit  omnium 
breuiffima  clariffimum  eft.  cum  in  triangulo' 
A B D angulus  B re&us  , fit  maximus  , atque 
adeo  ( ptr  19,  1. ) lacus  A B , fit  minus  quam 
AD,  & quia  angulus  ABD  re&us  eft  , eiir  AUB 
acutus  & A D B obtufus  ideoque  diftantia  AE 
tnaiot  erit  quam  AD*  &c.  Ex  eo  igitur  vnifor- 
mi  incremento  diftanciaruni  de  re&imdinc  iudi- 
camus , melius  tamen  id  examinabitur,  fi  oculus 
fit  in  F quod  linea  BC  fe  accommodet  vifui  de 
fe&itudine  iudicamus.  curvum  autem  & cavum 
fi  partes  D & E , ab  ea  linea  vifuali  deorlum 
fubfidendo  deflc&crent  , fi  vero  furfum  attolle, 
temur  linea  BC  convexa  eflet. 

Si  hx  dux  curvitate»  cum  aliqua  regularirate 
procederent  circulares  eflent  : cum  enim  fimus 
aiTueri  mulcas  res  planas  intueri}  quoties  animad- 
uertimus  aut  non  fatis  crefccre  dilUntias  par- 
tium obiecti  ab  oculo  , res  concaua  apparet , fi 
ver6  panium  extremarum  diftantix  nimium 
crefeant,  conuexitas  nobis  aliqua  apparet. 

Afperitatcs  6c  concauitatcs  obiectorum  fi  no- 
tabiles fine  Sc  vicinz  ) iatis  perfpicimtts  ex  ma- 
iori partium  illarum  didantia.  fi  vero  fini  mino- 
res ex  vmbris  , & difformi  partium  illarum  illu- 
minatione cognoftimus.  larue  autem  Si  politum 
f*  luminis  teHexione  ordinata , multa  alia  hu- 
lufmodi  cognofcimus  etiam  fine  ratiocinio  , eo 
quod  alias  deprchenJerimus  obieda  talis  natu- 
ra: , tales  habere  proprietates , & tales  effccillc 
vifiones  , vnJe  fimilis  vifio  , poftea  fimilis  obie- 
fti  recordationem  inducit. 

Nullius  corporis  folidiratem  per  fe  videmus, 
cum  enim  foliditas  dicat  necelfario  partes  ante 
alias  , Sc  non  folam  longitudinem  & latitudinem 
qu*  cadere  fub  afpc&um  poliunt , fcd  etiam 
crafiiuem  aliquam  , cuius  partes  cum  fibi  inui- 
ccixi  officiant  oculis  fefc  videnda»  firaul  exhibere 
non  podunt  , nili  forfitan  finr  partes  corporis 
alicuius  diaphani  : reftat  vi  ex  ruperficierum  di- 
uetfitace  dc  cralfiiie  iudicium  feramus. 

Locus  rei  proprius.  & abibimus  non  videtor) 
imrao  valde  dubitant  philofophi  quid  fit  talis 
locus,  locus  ramen  telpe&iue  fumptus  ad  vi- 
'dencem, facile  cognofcitur  ex  diftautia,  quam  ha- 
bet obtectum  ab  oculo  , Sc  quantum  ad  Ixuain 
dirigendus  fit  & detorquendus  a medio  aliqito 
fitu  , Sc  vt  ita  dicam  naturali  quem  obtinent  axes 
optici,  dum  zqualiter  ad  fe  inuicem  inclinan- 
tor» extera  maiori  indigent  ratiocinatioue  quam 
quz  ex  fota  vifione  oriatur. 

Situs  autem  quem  obtinet  aliquod  obie&um 
fomptnin  per  modum  vnius  in  ordine  ad  oculum 
non  differt  k loco, fuus  veto  quem  obtinet  obie- 
dum  aliquod  totale,  non  fumptum  per  modum 
vnius  , fcd  provt  exienfum,  cognofcitur  ex  varia 
didantia  partium  ab  oculo  , ita  dicitur  aliquid 
obliq  ie  oblici,  quoties  partes  xqualiter  & me  Jio 
diftantes  inzqualitet  tamen  ab  oculo  didant. 

Motus  autem  obie&i  varie  cognofcitur  ) pri- 
mo ex  motu  oculi , cognofcitur  motus  obiecti, 
fi  enim  vt  obieltam  femper  videat  oculus  ne- 
celiario  moueri  debet  , quem  motum  anima  fen- 
tit , obic&um  rooueri  videbitur.  vnJe  fi  accidat 
vt  tam  oculus  quam  obie&um  per  modum  vnius 
moueantur  , fi  motus  oculi  fimul  fiat  cum  toto 
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corpore  obie&i,  motus  non  percipietur.  Si  au- 
tem motus  obiefti  fit  valde  paruu*;,  non  perci- 
pietur motus  oculi  , atque  adeo  neque  mbtus 
obiedti. 

Si  oculus  quiefeat , motus  obie&i  percipitur 
ex  eo  quod  vari*  retin*  partes  i tali  obie&d 
f uccelfiue  afficiantur  , feu  quod  imago  exprima- 
tur in  diuerfis  partibus  retin*.  fient  ergo  ali- 
quid  moueri  iudicamup  , fi  fuccclfine  immot* 
manus  verbi  gratia  partes  diuerfas  impellat. 

Item  ex  diucrfo  fitu  quem  refpettu  corporii 
fuccelfiuc  obtinet  obieCtum  , eius  motus  perci- 
pitur. vel  ex  aliis  obie&is  vicinis  , fi  fucccfliue 
refponJe.it  aliis , atque  aliis  obieris  , vt  modd 
tegat  vnum  pollea  vero  aliud. 

Quod  verb  per  lineam  redam  accedit  ad  ocu- 
lum , cl  dccrelccnte  fenfim  dillantia , magifque 
ac  magis  inclinatis  ad  fe  inuicem  ambobus  axi- 
bus opticis  deprehendimus,  in  maioribus  diftan- 
tiis  ex  diuerfis  corporibus  quibus  fuccelfiuc 
tefpondct  , ex  magnitudine  apparenter  crefcen- 
te  } Sc  aliis  omnibus  modis,  quibus  dillantia  per- 
cipitur. 

PROPOSITIO  XXXII 1. 

Theorema. 

*4n  oculus  falldtur . 

Hic  m quxftione  omnino  philofophici  vet- 
iamur Sc-  qu*  fere  in  nomine  pofita  cll.  ne  ta- 
men iliam  fubrerfugilfc  videamur,  cerrum  eft 
oculum  , cxterofquc  ienfus  externos  nihil  afle- 
rere  , hoc  cll  non  componere  vnum  cum  alio» 
fcd  per  modum  finiplicis  apprehenfionis  fe  ha- 
bere , in  quam  nullus  error  communiter  admitti 
poteft.  enor  enim  falfitatcm  aliquam  dicit ) fal- 
fitas  omnis  in  eo  pofita  eil  Vt  alicui  vnum  attri- 
buamus , quod  de  fa&o  illi  noii  conucnit,  quod 
oculus  pr.cltarc  non  poiell , ad  hoc  enim  opus 
eft  aliqua  comparatione  , comparatio  autem  di- 
cit ncceilatio  vnum  obic&um  concipi  , .iliique 
attribui  aliquod  przdleatum  quod  illi  non  con- 
ueniunt.  at  dum  hircoceruum  concipio  , non 
concipio  hircum  , cui  naturam  cerni  attribuam, 
ita  vt  principale  vt  ira  dicam  obiedum  fit  hircus 
cui  naturam  cerui  fallo  attribuo  , cuin  aliam  vt 
ita  dicam  illi  alluere  deberem,  fcd  obic&ura 
meum  principale  concipi  non  poteft  nili  conci- 
piam hitcuin  & ceruum.  dum  coricipio  Petrum 
currere  qui  non  currit  obicetum  meum  non  eft 
Petrus  qui  male  coniungatur  cum  curfu  , fed 
obic&um  meum  eft  Petrus  currens,  qui  alitfcr  ap- 
prehendi non  poteft.  ita  tiiara  in  leiifu  dicen- 
dum eft.  oculus  i&ericus  videt  obieftum  viride, 
quod  vt  ita  dicam  flauura  videt  , videtur  cfle 
falfita»  hon  tamen  eft.  nam  pro  obie&o  habec/ 
non  obiedum  viride  tantum  , fed  obic&um  vi. 
ride  & fiauum  , quorum  per  modum  vnius  vni- 
cam  vifionem  efficit,  non  eft  ergo  formalis  fal- 
fuas.  Eli  tamen  virtualis  f a ititas  , quia  eft  oc- 
cafio  alicuius  falfitatis  in  fcnfu  communi  , aut 
intellectu. 

Error  igitur  oculi  in  eo  fenfu  , eft  pro- 
du&io  vifionis  minus  confriet*  vnjus  obie- 
&i  , fimilis  ilii  qua  folet  aliud  obiedum  vi. 
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dcre,  vt  dum  ocolo  obiiciror  oblique  circulus , 
elicit  vifionem  illius  circuli  omnino  fimilcm  illi 
quam  eliceret  fi  illi  obiicerctur  ellipfis.  ex  quo 
uimit  originem  error  in  intelle&u.  fons  autem 
& primum  principium  illius  deceptionis  c(l  ima. 
go  qux  in  oculo  exprimitur,  quoties  igitur' 
propter  infuetam  aliquam  circumltaniiam  , acci- 
dit vt  fimilis  imago  in  oculo  depingatur  : illi 
quam  folet  communiter  aliud  cbie&um  in  reti- 
na exprimere  eft  fallaci*  , & deceptioni  locus, 
vt  quia  in  tabella  plana  ita  fune  difpofiti  colo- 
res, vt  pec  eandem  lineam  in  oculum  incidant, 
per  quamtemitferentur  ab  ipfis  obietftis  reatibus, 
oritur  fallacia  , & ita  de  exteris  vt  feqtiemibus 
propofitionibus  exponam. 
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dico  lineas  AB,  CD  realitct  parallelas,  apparent 
rcr  accedere  ad  fe  invicem  qao  magis  ab  oeni» 
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PROPOSITIO  XX  XI 11. 
Theorema. 

ts£ejuttlutm  intervallorum  in  eadem  linea  cella- 
catorum  , que  ita  di (fit a funt  vt  de  dican- 
tia indicare  non  pojjimut  , minora  apparent. 

Sint  fpatia  xqoalialia  BC.CD.DE.EF 
in  cadcra  linea  collocata , ita  vt  BC  miniis  di- 


A 


ftet  ab  octilo  A , dico  fi  facile  de  diftantiis  A C, 
AD,  A E , A F , iudic.ue  non  pofiumus  , fpa- 
tium  FE  , minimum  apparere  , deinde  DE , pau- 
lo maius.  Sit  enim  AB  breviflGma  fcu  perpen- 
dicularis ( per  11.  huins  ) intervallum  BC  maius 
apparebit  deinde  CD  exinde  DE  & ita  deinceps, 
quod  erat  demonfttandum. 

COROLLARIVM. 

Ex  hoc  dcduccs  rationem  quare  fi  fit  ordo 
aliquis  fatis  longus  arborum  , aut  columnarum 
xquali  intervallo  inter  fc  diftamium  , qux  lon- 
gius ab  oculo  removentur,  minus  inter  fc  difta- 
re  videantur  ; cum  enim  intervalla  quibus  di- 
ftant  ab  invicem  fub  minori  videantur  angulo, 
tandem  angulus  ille  fu  infenfibilis  , atque  ade5 
»on  videtur  elfe  aliquid  i ergo  coniun&a  viden- 
tur qux  rcaliter  tamen  interfc  didant. 
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PROPOSITIO  XXXIV. 

Theorema. 

Sp>via  parallela  ccarUari  videntur. 

Sim  fpatia  parallela  A B , C D.  oculus  fit  H, 


recedunt,  ex  oculo  H ad  planum  ABDC  duca- 
tur perpendicularis  H G ducaturque  ad  vtram- 
que  parallelam  perpendicularis  AGC , item  aliae 
vrcumquc  perpendiculares  EF,  BD,  debeo often- 
dere  apparentem  magnitudinem  A C , ede  ma- 
iorem apparente  magnitudine  E F , & hanc  ma- 
iorem apparente  magnitudine  1>D ; & ita  de  aliis, 
ducantur cx  oculo  H line*  HA  , HC  * HE,  HF| 
HB,  HD.  item  GE,  GF.  GB,  GD. 

Demonllratio.  In  triangulo  GAE  , rc&angulo 
in  A , ( per  conflruflienem  ; ) linea  GE  , maior  eft 
linea  GA,  iicm  GB  maior  eft  quam  GE,  cum  an- 
gulus GEB  i tobrufus. 

Idem  probabo  de  GC  , GF , GD.  rurfas  quia 
triangula  I}G  A , HGE  , fimt  rethngula  in  G 
(per+i.x.)  erit  tam  quadratum  HA,  xquale  qua- 
dratis G A , GH  , quam  quadratum  H E xquale 
quadratis  GE,  HG  , fcd  GA  , GH  , minora  funr, 
quam  GE,  HG,  cum  GE,  maior  fit  quam  GA,cr- 
go  quadratum  HA  minus  eft  quadrato  HE  j 6c 
conil-queiuer  linea  HA  , minor  linea  H E.  ita 
oftendam  lineam  HC,  minorem  ede,  quam  HF, 
& HFqnam  HDilicut  etiam  HE.quam  HB.duca- 
tur  ex  G linea  GK  , parallela  lineis  AB.CD  qux 
etiam  etit  perpendicularis  ad  EF,  BD.  Aceas  /c- 
cabit  in  l & K ducantur  lineae  HI. HK, quas  per- 
pendiculares elfe  dicoadEF.&BD.curoenim  HG 
fir  perpendicularis  ad  planum  ABDC  (per  18.11.) 
omnia  plana  per  ipfam  dufta  quale  eft  HGIK  ad 
idem  planum  rcilum  crir,  cuius  communis  fe&io 
eft  GIK,  ad  quam  funt  perpendiculares  line*  EI. 
BK.  quare  (per  4def.11.  ) erunt  FI  , BK  re&*  ad 
pianum  HGtK  , idcoque  { per  j def.  1 1. ) erone 
FlH , BKH  anguli  recti.  In  tiiangulo  autem  rc- 
&angnlo  H 1 E li  linea  HE  datuatur  finus  totus 
linea  IE  erit  finus  anguli  E Hf  (per  i.  ^.Trigonom  ) 
ergo  vt  HE  ad  I E , ita  finus  totus  ad  linum  an- 
guli Elii, pariter  odeudam  , ita  ede  linum  totum» 
ad  itnum  anguli  B H K , vt  HB  ad  U K i fcu  EI. 
fcd  maior  cll  ratio  maioris  HB  ad  EI,  quam 
minoris  HE,  ad  eandem  £ I.  igitur  maior  eft  ra— 
ratio  linus  totius  ai  (inum  anguli  EHI,  quam  ac£ 
finum  anguli  BHK  , ergo  angulus  EHI , maior 
eft  angulo  BHK.  eodem  modo  oftendam  angu- 
lum OHK.nunorem  elfe  angulo  FHI , atque  ita 
rntus  angulus  EHF  maior  eft  toto  angulo  BHD- 
oftendam  pariter  angulum  AHC  maiorem  cllc 
ttngufo  FHE.  quare  (per  t.slxiema,  ) AC,  maior 
apparebit , quam  F.F  } & EF  maior  quam  BO 
quod  erat  oftendendum. 

COROLLARIVM  I. 

Porticuum  latitudo  coar&ari  vidcttirjaquearin 

ai 
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ad  pavimentum  accedfire.pavimentura  attollijcura 
enim  laquearia  pavimento  litu  parallela  , qux 
autem  parallela  funt  ( per  procedentem  ) ad  fe  in- 
vicem accedere  ; 6c  porticuum  feu  ambulacro- 
rum latitudo  minui  videbitur  > & laquearia  deptu 
mi  &c.  quod  femper  intclligendum  quoties  de 
diftantia  iudicare  non  poffumus  , ideoque  huiuf» 
tnodi  deceptiones  potius  accident  vnfi  oculo 
clauso,  quim  duobus,  duobus  enim  vt  iam  diri, 

' melius  de  diftantia  iudicamus. 

COROLLAUVM  II, 

Ex  quo  fequitur  pavimenta  templorum  (empet 
attolli , comparatur  enim  cum  linea  ad  libellam 
per  oculum  dufta  , qux  eft  litus  naturalis  axium 
Opticorura.item  horizon*&  mare  attolli  videntur 
propter  eandem  rationcm»vnde  dicitur  qui  afeen- 
dunt  mare  in  navibus. 

PROPOSITIO  XXXV. 

Theorema.  | 

Si  duo  cor por e in  eadem  fere  linea  oculo  o hii  dantur 
nullumque  fit  vi/i  bile  corpus  inter  vtrumpHc  inter - 
ietlum  , in  dijfantia  maiori  , b<c  corpora  comuri~ 
gi  videmur. 

Sint  duo  quxctimque  corpora  AB,  CD,i 
quibus  multum  diftet  oculus  £,  ita  vt  vi  duorum 


oculorum  non  poltit  difeerni  excelTus  diftantix  . 
E B , fupra  diftantiam  E D , nec  aliquod  corpus 
vilibile  interiiciatur  inter  D , & B , (altem  quod 
ab  oculo  E,  fpeftari  poffic.  dico  obiefta  D,6c  B, 
videnda  quali  coniunfta  elfent. 

Deraonftrario.  Obiefta  illa  videntur  , eoJem 
modo,  ac  fi  coniunfta  effent , qux  in  oculo  ean- 
dem producunt  imaginem.ac  fi  coniunfta  edent: 
fed  in  tali  cafii  id  accidit,  nam  neque  vbi  femel 
radij  ab  eadem  parte  obiefti  ad  divetfas  partes  pu- 
pillz  dufti.funt  phyfice  paralleli  , nulli  cx  remo- 
tione obiefti  quo  ad  hoc  punftum  fit  fenfibilis 
motatio  ; pariter  vbi  axes  Optici  ad  eandem  ob- 
icdli  partem  direfti  ,ad  parallclifmura  phyfice  ac 
fenfibiliter  acceffetum , nulla  fit  mutatio  ex  ma- 
iori remotione  obiefti.  nam  licet  magis  fint  pa- 
ralleli , hoc  tamen  totum  eft  infcnfibilc  j ergo  cx 
nullo  capite  poteft  ede  differentia  io  imaginc^cr- 
go  neque  in  vifione.  Colemus  autem  tunc  recurre- 
re aJ  magnitudinem  apparentem  , fi  vera  nobis 
fic  nota . ad  minorem  partium  diftinftioncm  , ad 
colorem  mutatum  , ita  monrts  magis  diditos, 
nugis  cxruleo  colore  infici  videmus.ex cludo  etiam 
corpora  interiefta,  nam  ex  corporibus  intetieftis 
in  cognirionem  diftantix  venimus. 

Ex  his  tribus  propofitionibu»  innumerx  hal- 
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lucinationes  , & fallaci*  oriuntur , quali*  eft; 
hxc  , qui  ex  loco  fatis  didito  foffam  , aut  arr* 
nem  intuetur  , coniun&as  videt  aluei  crepidines, 
ita  vt  nullum  ibi  amnem  interfluere  fufpicetur. 

Montium  cacumina  fibi  invicem  cohxrere  iu- 
dicamus  , licet  maximo  inter  fe  intervallo  difiun- 
gantur. 

Montium  apices  cum  caelo  , ftcllis  aut  lurri 
coniungimus.  Lunam  & folcm  in  firmamento 
collocamus , neque  fi  vim  oculorum  fpeftemus» 

& impredionem  ab  iis  receptam  1 quidquam  de 
eorum  diftantia  ftatuere  poffumus  1 li  enim  magis 
aut  minus  dident , fimili  tamen  modo,  aut  faltem  * 
lion  fenfibiliter  difliroili  oculos  afficiunt. 

Ccclum  a nobis  verfus  horizontem  magis  ab- 
effe  , quam  prope  verticem  videtur,  quia  nempe 
per  intcrie&a  corpora  in  fuperficie  terrx  pofita» 
horizontalem  coeli  diftantiam  melius  concipimus» 
verticalem  vero  ita  metiri  non  poffumus. 

In  minoribus  tamen  didantiis  fxpe  contrarium 
accidit  , pcxcipue  fi  id  quod  videtur  longi&s 
quam  par  iit  transferatur  ; vt  fi  nubes  c loco  pa- 
ludofo  non  multum  diftance  emergat , eius  di- 
ftantiam valde  modicam  xftimabimus  interea 
dum  terrx  adhxrebit , fi  verb  paulifper  attollatuc 
iam  longiffimc  diftare  putabimus  , eamque  vifus 
transferet  in  partem  cccli  quam  occultat,  vnde 
puto  ibi  diftinftione  aliqua  opus  ede  , vel  enim 
id  quod  hoc  modo  in  diverfo  ftatu  fpeelatur,  tale 
eft  vt  poft  ipfum  nullum  fit  aliud  corpus  vifibile» 
cuius  diftantia  aliquo  modo  percipiatur  , aut  fal- 
tem  xftimetur  multo  maior  quam  fit  illius  obie- 
fti , quod  de  novo  oculis  obiiciatur.in  prirap  ca- 
fu , communiter  quotiefebraque  funt  corpora  in- 
teriefta iudicamus  maiorem  effe  diftantiarn.quam 
fi  abfque  vilis  intetieftis  corporibus  videretur. 

Si  vero  poft  fe  habeat  aliquod  corpus , quod 
magis  diftet  quam  illud  obicftum.de  in  quod  vi- 
fu$,vt  ita  dicam  illud  affigaricontrariuta  accidet» 
ita  nubes  paululum  k tcria  auulfas  in  ipfo  ccelo 
cuius  diftantiam  iam  prxeognofeimus  faltem  ali'» 
quo  modo, transferimus. 

ita  dum  aviculx  non  tranfverfim  volatum  exer- 
cent, fed  per  lineam  reftam  i nobis  recedunt  vbi 
per  aliquos  padus  a nobis  excefferunt.ita  vt  ocu- 
lus diftantiam  non  bene  perfpiciat , eas  vi  oculo- 
rum transferimus  in  obiefta  maiota  , qux  magis 
oculos  feriunt,  ex  quo  longius  exceffille  indican- 
tur , quam  re  vera  abierint  t & ex  eo  fxpe  hallu- 
cinamur  aucupes , qui  etiam  aviculas  volantes 
di  dicere  volunt , nifi  enim  fint  affuefafti  , vix  fo 
fatis  temporis  habete  autumant  ad  bene  dirigen- 
dam catapultam , in  aviculam,qux  vbi  ad  aliquos 
padus  avolavcrit.exiftimant  eam  exceffiffe  omnem 
Sphx-iam  fui  fclopetiicuro  tamen  facile  adhuc  at- 
tingi poffct. 

Memini  me  non  femel  fpeflaffe , congregatos 
coruos  montem  ad  cuius  radices  confidebam 
tranfvolare  conantes,  eos  altiotes  montis  cacumi- 
1 ne  iudicabam,  cftm  nondum  ad  tertiam  illius  par- 
tem perveniffent.  qux  ratio  vt  concipiatur  , fit 
oculus  in  A , avis  volans  in  B , fit  mons  CD  , fic 
diftantia  AB  talis,  vt  ad  illam,  oculorum  diftantia 
non  habeat  fenfibilem  rationem  , iam  oculus 
avem  illam  putat  effe  in  nubibus , cum  tamen  ca- 
cumen montis  non  excefferit.  nubes  enim  5c  cce- 
lum  cum  fint  obiefta  longe  maiora,  & vifibilia 
potius  ad  fc  rapiunt  animx  attentionem , de  quo 
paulo  mfcriu*  aliquid,  inveni  tamen  vtdixi  cor- 
£ E e j vo* 
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vos  illos  dimidiam  hordm  imfumpfifle , vt  in  or- 
bem fe  attollerent, & cacumen  fupctarcnt. 


Optica 


Eadem  hallucinatio  fxpe  invenitur  in  aliis  roa- 
tet iis.  Iridcm  fsrpc  fpc&avi , non  omnino  perfc” 
flara  , ideoque  terram  non  omnino. attingentem, 
cuius  pedes  oculus  ad  fpatium  valde  diditum 
transferebat  ; vbi  tamen  melius  radi)  folarei  af- 
fulfcrum  ; dcprehenla  elt  non  datare  ab  oculo 
quinquaginta  paffibus. 

Proponam  & aliam  hallucinationem  : altitudi- 
nem verticalem  (emper  indicamus  maiorem, mag- 
ni tudinc  horizontali  (ibi  zquali.  ita  vt  qui  peri- 
tus aftignat  locum  , ad  quem  perveniret  turris,  (i 
integra  accommodaret  (e  horizonti,  irrideatur  ab 
omnibus  :&  hoc  fiepe  fum  expertus,  quxtitur 
huius  rei  ratio,  an  quia  horizontalem  magnitudi- 
nem paulb  maiorem  cx  noftra  altitudine  fpe&a- 
mus  valde  oblique , atque  adeo  fub  angulo  valde 
paruo-, verticalem  autem  longitudinem  magis  di* 
rede  fpc&amus  , & confcquenter  fub  maiori ; ex 
quo  deducere  polfumus  ( ptr  | ,*xivm*  huius) ma- 
iorem ede  apparentem  magnitudinem  obtecii  ho- 
rizontalis , quam  verticalis,  puto  tamen  id  omni- 
«0  non  (atisfacere:  heri  enim  potcd , vt  anguli 
fint  xquales , imo»6  maior  angulus  fub  quo  (pe- 
rflatur horizontalis  magnitudo  vnde  ni  fallor  ali. 
quid  addendum  cd  : & refero  aliam  fallaciam,  fit 
amnis  aliquis  prztetflucns  li  exficcctur , vix  in 
animum  inducere  poterimus  tam  parum  fuilfe  Ia. 
tum  eius  alueum.  qux  experientia  quia  difticilior 
cft,  metire  aluei  nuvij  alicuis  latitudinem  , cui 
zqualem  in  planitie  acccflibili  adigna  ■,  & hunc 
accefEbilem  , latitudine  fluvij  inacccilibili  mino- 
rem iudicabis  t experimentum  «nim  ipfum  rei 
magnitudinem  in  imaginatione  minuit,  ita  etiam 
dicere  poli ‘unius  altitudinem  montis  maiorem  iu- 
dicamus,  cum  eam  metiamur  labore  quem  impen- 
dere debemus  , vt  illam  tranfccndamus  ; quo  fit 
vt  Icucz  in  montibus  minores  fint.  neque  enim 
dum  roontuofa  itinera  metimur  , communem  ali- 
quam , & determinatam  menfucam  adhibemus, 
fcd  ca  ex  labore  adimamus , qui  cum  cx  afcenlu 
augeatur , augetur  etiam  itinciiszdimatio.ex  quo 
fir  vt  magnitudo  verticalis  quamdiu  manet  inac- 
ceflibili*  , aut  fi  acccflibilis  fiat , ex  maiori  labore 
maior  femper  iudicctur. 

PRO  P OS  IT  10  XXXVI. 
Theorema. 

Dicantia  ex  oL.tUorian  dtfinftione , & colorum  t* 
percipitur. 

Ohieflnm  illod  diftare  videtur  , quod  ean- 
dem, aut  fim  i Iero  in  oculo  effecit  vifionero,  quam 


obicclum  diflitum  efficit , & vlciffim  illud  obie- 
dum  vicinum  oculo  videtur , quod  vbi  nonfuF- 
ficiunt  alix  rationes  fimilero  producit  vifionem, 
illi  quam  obiedlum  vicinum  ingenerat ; fcd  ob- 
ie&um  vicinum  tale  cft  , vi  ex  fingulis  obiedl 
pundtis  vivacius  lumen  remittatur  ( aut  fpecies, 
parum  intereft  ) ideoque  intenlior  exprimatur 
imago  in  retina  , cx  qua  fequitar  longe  perfe- 
(ftior  vifio  j etgo  obicCtum  quod  ex  accidenti  ali- 
quo bene  didinguetur , & pctfeftius  movebit 
oculum  ad  vifionem  fui  •,  illud  minus  didare  vi- 
debitur. 

' Ex  hoc  principio  r.ontiullx  oriuntur  halluci- 
nationes, cubicula  tapetibus,  <Sc  tabellis  ornati 
longe  minora  videntur,quam  fi  parietes  nudi  ocu- 
lis obiicertntor  , & hoc  cum  ranta  differentia,  vt 
inferias  conclave  , inornatum  omnino , iuralfem 
multis  pattibus,  fupeiiori  cubiculo  tabellis  in- 
fignito  maius  ede. 

Cubicula  dealbata  longfc  mihora  apparent, 
quam  qux  dealbata  non  funt  »cum  enim  albus 
color  magis  moveat  oculum  quam  quilibet  alius, 
melius  videntur  qux  alba  lum  , quam  qux  fub- 
obfcurum  habent  colorem  s fed  qus  melius  vi- 
dentur CaetCi is  paribus  propiora  apparent  *,  ergo 
parietes  conclavis  dealbati  , oculo  in  medio  cu- 
biculi polito, propiores  videntur fcd  hoc  ell  cu- 
biculum minus  videii. 

Dum  niuc  coopertus  ed  ager,  longe  minor  ap- 
paret quam  duro  viridi  heibarum  colore  Vedie* 
batur  propter  eandem  uuionemjmontes  nive  con- 
fperfi  propiores  apparent. 

Ignes  nndu  procul  confpei&i  viciniores  appa- 
rent . cum  enim  in  renebtis  lux  fit  maxime  con* 
fpicua,  tum  quia  folis  lumen  oculos  non  perdrin- 
gir , nec  aliunde  lumen  affulget , nifi  ab  eo  ignd 
procul  vjfo  , vmle  imptedio  vnica  ed  iu  retina  ad 
quam  tota  vis  fpirituu.n  confluit  & quieto  aliun- 
de organo,melms  percipitur  vel  minimus  motus, 
tum  quia  ampliatur  pupilla  ; plurcfqtic  excipit  ra- 
dios , vade  fit  vivacior  obie&i  lucidi  imago  , ad- 
de quod  diflantiaro  per  interieda  corpora  metiri 
non  pollumus-,  igitur  ad  folam  vifionis  efficaciam 
difiantiam  cius  exigimus,  8c  prope appaitt  lumi- 
nofum  quod  magno,  didar  imcrvallo. 

Cxteia  vero  corpora  non  lucida  , fub  crepu£ 
culum  remotiora  apparent  , quim  revera  fim, 
cum  enim  parum  admodum  moocant  vifum  , re- 
inoia  judicantur,  cx  quo  fcquitur  maiora  vide- 
ri ; cum  enim  licet  didate  videantur  fub  an- 
gulo tamen  eodem  fpe&eniur  , necellarium  clt 
vt  magna. ippa> eant  : quod  autem  fub  crcpufcu- 
lum  accidit  , etiam  per  nebulam  pcifpicienti  euc- 
nireneceffc  ctl.auc  in  acre  libero>iili  qui  obtufatxx 
habet  oculorum  aciem. 

In  quo  leprehendas  imperitos  pi&otes  , qui 
res  diiinas  coloribus  viuidis  exprimunt  , aut  fiu- 
gulas  earum  paries  probe  didingour.t.  cum  tii— 
ftindlio  fit  proprietas  ob»e£li  non  procul  ab  ocu- 
lo politi.  Vidi  aliquando  in  templo  nodio  vo- 
luitfe  xditnum  Architedluram  aliquam  longum - 
que  columnarum , & porticuum  ordinem  exhibo- 
re , mirabar  tamen  licet  in  perfpedkiux  regni»* 
nullo  modo  abcnallet  , vix  eam  deceptionem  iu 
oculis  producei e , quam  folent  huiufir.odi  piclu— 
tx  , prxeipue  ad  lucernarum  probe  difpofitaruru 
temperaiam  lucem,  citro  datim  deprehendi  ca«i— 
fatu  , colores  enim  nimium  viuaces  in  oculum, 
vt  ita  dicam  ingerebant  ca  obicfta,  qu*  fugax  co- 
lumnarum 
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Ittomaram  Ordo  dtfiare  demonftrabat.  Spe&aba- 
cur  pariter  in  extremitate  claudri  alicuius , depi- 
dun  probe  (acellum  , ita  vt  intra  murum  exca- 
vatum , & fabricatum  videretur  , neque  J terat 
«Itare  fuis  ornatam  columnis,  que  omnia  probe» 

& ex  arce  procedebant » nefeio  quii  tamen  deli- 
berabat oculus,  cum  piclor  egregius  totum  erro- 
rem detexit  , appenfam  nempe  , autdepidlam  fu- 
. pra  altare  imaginem  , fed  perfedam , St  vt  vo- 
cant finitam  pefGmeibi  collocatam  afTeruir.  cnm 
enim  in  muri  fuperficie  depingen  Ium  fuit  facel- 
lum , partes  remotiores  languidioribus  feniim 
coloribus  exprimebantur  , & bene  quidem  i tiVn 
hoc  modd  obie&um,  vt  par  erat  ab  oculo  temo  • 
verent , tabella  autem  quae  maxime  didita  cepr*- 
fentaridebueratsctim  nimis  oculum  moveret , & 
vt  vicina  exhiberetur  totam  hanc  fallaciam  dete- 
geret, & negotium  interturbatet. 

..  m.  Bjy  * — * Mi  f ,»|t  £j*a  * v . .j  • 

*■!  J WJXlfit  IU  niyWnnnnimnff^nlVfnn 

PROPOSITIO  XXXVII. 

Theorema. 

^ Linea  dire  fle  ocule  ohieOa  apparet  punflum  fuperfi. 
ciet , vt  linea  } corpus  aliquando  vt  fuperfi  ciet, 
oblique  vero,  vt  linea  fupcrjicits,  vt  corpus. 

Priractres  partes  ita  probantur,  dum  linea  di- 
refte  oculo  opponituc  vnicum  tantum  eius  pun- 
&uro  videri  poted  j fle  ipfa  vt  vnicum  pun&nm 
apparet , idem  dico  de  fopetficie  . cum  enim  fn- 
petficies  j hoc  modo  opponitur  vifui } prima  eius 
linea  incerpofira  dl  inter  oculum , 6c  ceteras  cius 
partes  \ fed  quoties  id  accidit  tota  fupcrticies  vi- 
detur vt  linea,  igitut  fuperficies  , vt  linea  vide- 
tur, quae  omnia  non  inielligo  mathematici.  (i 
enim  datur  minimus  angulus  lub  quo  videri  non 
poflit  obie&um  , nullus  ed  minor  angulus,  quam 
ille  cuius  bafis  edet  pun&nm.  vnde  imelligo  ali- 
quam lineam  phyficam  cum  aliqua  latitudine.  fe.I 
valde  parua  , St  licet  minor  edet  latitudo  illius 
lineae , quam  Gt  latitudo  pupill-T  , atque  adeo 
videri}aliquantolum  podinc , remotiores  paitr.tj 
vnicntuc  tamen  phy  lice  radi}  cum  radiis  pt  io  11- 


oculo  obiiciantur  videbitat  vt  corpus  , que  om- 
nia funt  clariora , quam  vt  in  iis  diuti&s  im« 
moter. 

PROPOSITIO  XXXVIII. 
Theorema. 

Eadem  quantitas  obliquius  vifa  in  eadem  tamen  df- 
fiantm  i ftd  maiori  quam  H ipfa  quan- 
titas minor  appkrot. 

Sit  linea  AB  dire&e  vifa  , hoc  ed  Gt  oculus 
D , & linea  DC  , ad  medium  eius  dufta , ad  cani 


HG 


tvis.  Vt  fit  pupilla  A B , pauli  latior  quam  linea 
CD  , poterunt  aifiuc  paulifper  videti  pundla  E, 
Sc  F , ita  tamen  parum»  vt  phyGce  conveniant  in 
retina  cum  radiis  pun&i  C. 

Quod  pertinet  ad  corpus  , G direfte  oppona- 
tur oculo  vna  eius  fuperficies , fi  verbi  gratia  fit 
corpus  cubicum  vna  eius  rantura  fuperficies  vi- 
deti poterit  •,  fi  veto  po Hir  fieri , vt  du*  Gmul 


perpendicularis  centro  G , interualld  CA  , df- 
feribatur  circulus,  ducatui  linea  EF  , «quais  ipft 
AB,  cuius  mediu  punitu m C,fit  idem  ac  medium 

fu  nilum  line*  A B , hoc  enim  requiritur , vt  it- 
e line*  xqualircr  dicantur  difiare  ab  oculo  D. 
dico  lineam  EF , videri  fub  minori  angulo,  quadi 
A B , hoc  ell  angulum  A D B , maiorem  ede  an- 
gulo EDF , dcfcnbarur  circulus  circa  triangulum 
ADB  , & quia  DC,  fupponitur  maior,  quam  AC, 
erit  centrum  circuli  in  linea  D C , cum  D C , fit 
perpendicularis  ad  AC  •,  ducatur  linea  C1 , ita  vt 
angulus  DCI  , fit  xquatis  angulo  D C F.  cum  iri 
DC  , fit  centrum  circuli,  erir  (per  7.  tertij  EhcI.) 
Cl,  minor  quam  CD,  fiant  CD,  CK  xqualcs.du- 
canturque  AK.  AI.  BK.  Bl. 

Demondiatio.  In  triangulis  DCF  , KCB,  late- 
ra  KC  , DC  i CF  , C B funt  «qualia , Sc  angulus 
ICB  , angulo  DCF,  xqualis  ex  conftru&ionej 
ergo  (per  4,  1.  Eucl.  ) anguli  BKC  , FDC  funt 
«quales  j ed dem  modo  oftendam  angulos  A K G* 

£ D C efie  «quales  i ergo  totales  anguli  A K B, 
EL)F  funt  zquales,  fed  ( per  a i.I.  ) angulus  AlB, 
maior  ed  angulo  BK.A  , Sc  A18  , ( per  11.  $.  Eu- 
ri ) xqu.ilis  ed  angulo  ADB:  ergo  angulus 
*ADB  , maior  ed  angufd  EDP.  quod  erat  demon- 
dranditm. 

Dixi  fi  didantia  fit  maior  ,quim  ipfa  qnantira» i 
fi  enim  vtraqne  quantitas  fpcihretUr  ex  H , fub 
eodem  femper  angulo  nempe  retdo  apparerer. 

PROPOSITIO  XXXIX. 
Theorema, 

figura  multi  Utera  in  magna  difiasuia  dppatetA 
rotunda. 

Ad  hoc  vt  figura  tnultilatcra  appareat  rotundis 

debet 
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debet  emittere  firos  angblos , fed  ptopicr  elon 
gationcm , le  diftintiam  amittit  fisos  xngolos, 
tunc  enim  amittit  fitoi  angulos,  cum  anguli  non 
difie  nunter  i fed  anguli  non  dircemuntur.  om- 
nis enim  quantitas  in  aliqua  didantia  fit  inuifibi- 
lis  (fxr  14.  bmm  ) etgo  poterit  ita  semoveri  , vt 
eius  anguli  fiant  inviitbiles  , vt  fi  fit  quadratum 


ABC1D  . cui  infetibatur  circulus  EFGH,  cxcelfiis 
quo  quadratum  fuperat  circulum,eft  triangulum 
mixtum  EBF  1 fed  ttiangolum  minum  EBF  , eft 
quantitas  detetminat*  magnitudinis  , qu*  vt  Hi- 
li nordl  ita  temoveii  ab  oculo  , vt  fit  feorfmt 
fumpta  Invifibilis,  ftn  invifibilis  vifione  qui  di- 
ftinguatur  ab  aliis  partibus  , ergo  eodem  modo 
videbitur  figura  illa  ac  fi  caretet  angulis,  ante- 
quam tamen  hoc  modo  appareat  omnino  rotun- 
da. primo  fiet  invifibilis  aliqua  pars  anguli  i vci  bi 
gratia  triangulum  1BK  , vnde  et  quadrato  fiet  fi- 
gura alia  muLtilatera.quod  ctat  ofiendendum. 


Opticae 

A i dico  lineam  cttroam  B C D , videndam  tan- 

qnam  lineam  te&am.  ducatut  enim  in  eodem  pla- 
no  linea  EF,  tangens  circulum  in  C.ducanturque 
linex  AED.AFB,  AGK.  AH1. 

Denmnfttatio.  Illud  obieftum  videtur , vt  li- 
nea refla  quod  eandem  viflonem  ptoductt , ac  li- 
nea refla  i fed  linea  BCD  id  prteftat.  nam  piimA 
in  eodem  protfus  loco  retine  Tuam  exprimit  ima- 
ginem f in  quo  tangens  EF  , nempe  in  communi 
feflione  plani  DAfi',  St  tetinse.  fecundi,  nulla  cft 
differentia  inter  vtramque  imaginem, neque  enim, 
ex  fuppofttione  animaduerti  poteftcxcelius  , quo 
linea  A B , fupetar  lineam  A F , aut  A 0 , lineam 
AE  ; Se  ita  de  reliquis  •.  etgo  in  maxima  diftantia 
linea  cucua  , ita  oppofita  oculo  t vt  fif  in  eodem 
plano  euro  illo  , videtot  vt  linea  refla,  quod  erat 
ofiendendum. 

COR.OLtAR.lVM. 

Flec  propofitio  imelligenda  eft.de  quacum- 
que linea  curua  , Ellyptiea  , hyperboliea , trotro 
& de  pluribus  lineia  angulum  coroptehemlemi- 
but  quomodocumque  , vi  de  lineis  KL,  1L,  nem 
de  lineis  eonuexis,  aut  concatiis. 

«H  «N  H» «•»«#* «H  t» *«  ****** 

PROPOSITIO  XLI. 
Theorema. 


ffyHj  0 cui  ut  videt  iqims  quum  dimidiam  partem 
Spbere,  C id  quod  videtur  circulo  com- 
prehenditur. 


COROLLARIVM 

Ex  eo  fequicor  quod  afttorum  figurae  in  rotun- 
das abeant  , ita.  nullu»  fine  tclcfcopio  cormcula- 
lam  venerem  animadvertit  : aut  fatutnuro  ovalis 
figurae  , quod  adhuc  maxime  procedii  ex  capilli- 
tio , cum  quo  videntur  , de  quo  iam  fupra  dixi- 
mus. Luna  tamen  adhuc  corniculata  apparet, quia 
non  fufticicnter  diftat  a nobis , vt  tantus  angulus 
evanefcac. 

m- 

PROPOSITIO  XL. 
Theorema. 

linea  curua  , in  plano  per  oculum  def cripta  , appa- 
ret refla,  quando  diltantiadijtingui  non 
potefl. 

Sit  oculus  in  A » illiqne  obiiciatnc  linea  curua 


*CD  •>  ita  vt  fit  in  eodem  plano  in  quo  oculus 


Sir  Spharra  cuius  centrum  A , fpe&ata  ab  ocu- 
lo B,  fuquc  linea  AB  i per  quam  iniclligatur  pl** 


bnm  qrtodcnmquefecans  Sphaeram  per  centratiii 
ldeoque  fit  communis  fe&io  Sph*r*  , & plani 
illius  circulus  maximus  CDE  > fineque  tangentes 
circulum  BC  , B E , quae  arquales  funt  ( per  cor. 
a.  j 6.  ;. ) ducatur  linea  C E » connc&ens  duos 
contadusjerum  anguli  BCE  , BEC  «quales,  (per1 
j.  1 .)  6t  minores  duobus  pedis  , ideoque  quili- 
bet minor  redo.  centrum  ergo  circuli  eft  vitra 
F in  A , ducantur  line*  AC  , A E.  primb  often- 
derc  Hebeo  arcum  CDE,  efle  minorem  femi- 
drculo. 

DemonlHatio.  Cum  in  C E » non  fit  centrum 
circuli. h*c  in  duas  partes  inxquates  circulum  le- 
cat , Cc  ea  pars  maior  erit , in  qua  eft  centrum* 
quod  patet  ex  eo  quod  fi  per  centrum  A,  ducere- 
tur linea  parallela  ipfi  C E , hxc  circumferentiam 
in  duas  partes  xquales  divideret ; igitur  CDE, 
eft  minor  cfl  fcmiciiculo.  Vel  alio  modo  cum  in 
triangulo 
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rtfangulo  A C B angulus  A C B redus  fit,  angu- 
lus C A B eft  minor  redo  ; ergo  arcus  C D mi- 
nor eft  quadrante  (per  18.  6.  Luci.  ) 

lam  ver&  fi  circa  axem  B A,  intelligatur  volui 
triangulum  B A E \ triangulum  B F E,  defcribcc 
conum  redum  ; in  cuius  bafi  femper  fiet  angu. 
Ius  redas,  xqualis  angulo  A E B j atque  a Jeb  in 
eius  periphxriam  cadet  tangens,  cum  ergo  ocu- 
lus nihil  videat  vitra  tangentem  , cnm  duci  non 
polfic  reda  linea  ; circulus  definiet  id  quod  ab 
oculo  videtur,  vel  alio  modo  per  lineam  C E in. 
telligatur  planum  ad  lineam  B F redum  , cuius 
communis  fcdio  cum  fphxra  erit  circulus  ( per 
primam  Theod. ) dico  omnes  lineas  ab  oculo,  ad 
circuli  peripheriam  dudas  e (Te  tangentes,  cum 
enim  in  triangulis  BF E,  BFG,  latera  FB  FG,  fint 
«qualia  ( per  def  circ  ) latus  B F commune , Sc 
anguli  B F G,  B F E redi,  & aquales  ( per  4.  t.) 
erunt  bafes  B F,  B G xqualesjquare  in  triangulis 
B A G , B A E.  cum  omnia  latera  fint  aequalia, 
ernnt  anguli  BGA,  BEA  «quales  ( per  8.  1. ) fcd 
BEA  redus  eft  fuppofitus  , cum  B t fit  tangens  j 
ergo  B G erit  tangens,  cum  ergo  nihil  vitra  tan. 
gentem  videri  pollet  vitra  pundum  G nihil  vl- 
deri  poterit.  Idem  oftendam  de  reliquis  pundis 
ci  rcumferentix  EGC;  ergo  id  quod  de  fphxra 
videtur  circulo  comprehenditur  , & circulo  mi- 
nori  non  per  fphxrx  centrum  tranfeunte  , ergo 
minus  eft  hxmifphxrio.quod  erat  oftendcnduni. 

PROPOSITIO  X L 1 1, 


fphxra  fed  generatim  de  omnibns  fphxroidi- 
bus  , conis  item  fi  per  verticem  fpedentur. 

Columnx  tanquam  redangola  apparent , fi  ex 
nullo  capite  dignofei  poffit  rotunditas,  patiter 
multilaterx  tutres  vt  redangula  apparent , vnde 
facile  imaginamur  eas  ede  rotundas  cum  eodem 
modo  appareant , ac  fi  rotundae  edent  ; licet 
enim  partes  angulofx  turris  alicuius  mulrilace- 
rx  , magis  ad  oculum  accedant  id  tamen  non 
animaduertitur  propter  diftamiam. 

[T.  ...  . r 7 .A.  fJM  f|W  f JSlt  Wil  ftiHt  ftf.l  f*.  ... 

TiPi'  iyj  ws  tvj  ITJT77  itj  iij  ivj  j in 

PROPOSITIO  X L II I, 
Theorema. 

Otulo  ad  fp  haram  accedente  illius  minor  pars  detegi* 
tur.que  tamen  maior  apparet 

Sir  fphxra  cuius  centrum  A.  oculus  B qui 
transferatur  in  C.  dico  ex  pando  C minorent 


Theorema. 

Sphara  eminus  fpeElaia  apparet  circulus. 

Sit  fphxra  cuius  centrum  A,  fpedata  ab  ocu- 
Io  B valde  diftame  , ficque  per  ptacedcntcm 


portio  qu*  videbit  i\i  oculo  B , definita  circulo 
C D E.  fit  que  libea  B A per  quam  intclligantof 
Infinita  plana  , qnx  ( ptr  primam  primi  Throdo/ij  ) 
cnm  per  centrum  fphxtx  tranfeant , habebunt 
communes  fediortes  cum  fphxra  circulos  HG, 
H'>,  H F.  HC,  qui  omnes  (pef  4 o huius ) appa- 
rebunt vr  linex  redx  , neque  enim  animaduerti 
poterit  ab  oculo  , quod  linea  B E fit  longior, 
cpiim  linea  B H , ergo  fphxra  B H E » eamdem 
ini.iginem  hahebit , quam  exprimeret  circulus 
CD£  , ergo  fphxta  apparebit , vt  circulos  quod 
erat  oftendendum. 

COROLLARIVM. 

Et  hoc  non  tantum  intclligcndum  eft  de 

7 em.  II. 


ab  oculo  partem  fphxrx  detegi  quam  ex  pdri- 
do  B,  hanc  tamen  partem  , maiorem  apparere  f 
hoc  eft  angulum  F C G , maiorem  effe  angulcf 
DBE.  ducantur  tangentes  B D,  B E item  ducan- 
tur tangentes  cx  puncto  C , qux  fint  F C F Gw 
priroo  allero  punda  G fit  F cadere  iriter  E & 

D & H , neque  enim  cadere  pofTunt  in  punda 
D , E , quia  fierent  anguli  redi  inx quales  , ne- 
que etiam  poteft.  etiam  fieri  vt  tangebtes  ca- 
Hant  vitra  punda  E vt  in  1 alioquin  cx  pundo' 
L in  eundem  citcultlm  , ex  eadem  parte  du« 
tangentes  ducerentur  quod  eft  abfurdum  quia 
L E,  & L I eirent  xquaies  ( per  \ 7.  j. ) Sc  inx- 
quales  ( per  8 eiufdem  ) ergo  Lingentes  C F,  CG 
cadunt  inter  D , & E , ergo  arcus  F H G minoE 
eft  arcu  D H E ,'idcoque  fi  intelligatur  planunl 
per  F G,  ad  quod  fit  reda,  linea  B H,  oftendam 
* r prius  communem  fcdionem  illius  Sc  fphxre 
ede  circulum  definientem  id  quod  videtur  ex 
pondo  C , tk  planum  pet  D E dudum  definire, 
H quod  videtur  ex  pundo  Brcircnlus  autem  co- 
his diameter  D E ; maius  Tegmentum  fphxrx 
abfeindit  quam  circulus  cuius  diameter  F G 
quod  eft  primum. 

Adde  angulum  F C G maiorem  efle  angulo 
BDE.  triangula  enim  ADB,  AFC  funt  redangula 
in  D.&  F.  cum  BD,  CF  fint  tangentes. ergo  reli- 
qui duo  fimul  in  vtroque  triangulo  funt  xqua- 
ies vni  redorergo  D A B,  D B A fimul  xqualee 
funt  angulis  FAC,  FC  A fimul : fed  DAB,  maior 
Eft  angulo  FaC  , ergo  F C A maior  erit  quam 
DBA.  e6dem  modo  oftendam  angulum  A C G 
maiorem  efle  angulo  ABG  ; ergo  totalis  angulus 
FC  G niaior  eft  angulo  DBE  j ergo  ( per  4, 
sixio/na  huius  ) F H G videbitur-  elTe  maior, 
F F f qufcm 
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^uam  DHE  quod  eft  fecundam,  vix  tamen  hoc 
totum  incrementum  efl  notabile , nifi  quando 
admouentur  oculi  maxime  ad  fphxram.tunc  au- 
tem quia  ferri  pote  It  iudiciuro  de  diftantia  , ma- 
gnitudinem non  aellimamus  tantum  ex  angulo. 

COROLLARIVM.  I. 


Ex  his  propofitionibus  deduces  , primi  fi 
detur  aliquod  luminofum  ita  paruura  ; vc  per 
modum  pundi  conliderati  poflit  aut  nullam 
habeat  fenfibilem  rationem  cum  fphxra  , minus 
quam  dimidium  illius  hcmifphzrmm  illumi- 
nabit. 


ticx 

pnn&am  I infra  circulum  maximum  cuius  dia- 
meter A8,  & rc&um  ad  idem  planum  AGHB; 
igitur  aliquid  relinquitur  dc  hemifphxrio.  fed  id 
quod  videtur  ab  oculo  C e(l  fegmentum  con- 
tentum circulo  cuius  diameter  AH,  id  veri  quod 
videtur  ab  oculo  D , cft  fegmentum  contentum 
circulo  BG.  igitur  id  quod  videtur  ab  vtroque 
oculo  ita  immoto  erit  minus  hemifphxrio. 

Si  veii  intelligantur  oculi  moneri  circa  avem 
communem  EF  quod  FB  defer  ibet  circulum  ma- 
ximum in  quo  terminabitur  tangens  D B trans- 
lata , Se  femper  angulum  redum  faciet,  ideoquC 
oculus  D fuccefliue  videbit  totum  hemiiphx- 
riura. 


COROLLARIVM  II. 


CORO  LL  ARI  VM. 


Luminosi  ita  paruo  ad  fphxram  accedente 
minor  ilfius  pars  illuminabitur  ; intCnfms  tamen 
lumen  recipiet. 

COROLLARIVM  III. 

Luminofi  pundum  quodeumque  minus  quam 
hemilphxrium  fphxrx  opaex  illuminat  , vnde 
fequitur  , perfeda  illuminatione  Sc  totali  minus 
quam  hemifphxiium  fphxrx  opaex  illuminati, 

******  fft}  H*  -E*3  &S*  H» 

PROPOSITIO  X L I V. 
Theorema, 


Multo  magis  (equitur  quod  fi  diftanria  ocu- 
lorum fit  ruinor  diametro  fphxrx  tam  ab  vtro- 
que  oculo  immoto  , quam  ab  vtroque  circa 
communem  axem  circularitec  moto,roinus  quam 
hemifphxrium  videbitur. 

«H-  BW  «W-  WWWW  W £<** 

PROPOSITIO  XLV. 

Theorema. 

si  oculorum  di  flantia  maior  fuerit  diametro  circulit 
ab  vtrocjue  ocuio  circa  communem  axem  perpett- 
dicular.tcr  moto  , pluftjHam  htmifpb trium  vide- 
bitur. 


Duo  oculi  immoti  , exfphera  cuius  diameter  aqud- 
. iis  pt  di  flantia  oculorum  inter  fe.mmus  <juam  be . 
mifpbarium  vident.  Si  tarnen  moneantur  circa 
communem  axem-,  bemifboarium  totum  fucce/liue 
f pe  liabunt. 


Sit  fphxra  cuius  diameter  A B,  fintque  oculi 
"C  D & line*  CD  A B,finc  xquales  Sc  parallelx, 
fitque  linea  D B perpendicularis  ad  A B i hunc 
enim  fitum  fuppono.  dico  oculos  C*  D fi  immoti 
maneant , non  vifuros  totum  hemifphztium  , fi 
vero  moneantur  circularitcr  circa  immotum 
axem  communem  E F , totum  fuccciliue  hemil- 
phxrium vifuroj. 


Demonfir.  ex  oculo  D ducatur  alia  tangens 
P G,  & ex  C,  tangens  D H eritqne  figmentum 
fphxrx  contentum  circulo  cuius  diameter  A H 


minus  hemifphxrio  (per  41  huius  ) pariter  aliud 
fegmentum  contentum  circulo  cuius  diameter 
G B minus  item  hemifphxrio.  caque  plana  ha- 
habebont  communem  fedionem  , lineam  per- 
pendicularem ad  planum  AGHB  cdudam  per 


Sint  oculi  A , B , fitque  linea  A B maior  dia- 
metro fphxrx  C D fitque  communis  axis  E F, 


perpendicularis  a 1 C P.  dico  fi  oculi  moucantut 
circularitcr  . circa  axem  E F , fiiccefliue  , vtcr- 
que  videbit  plufqnam  hcmirph.eiium  fphxrx 
C G D.  fit  enim  planum  per  vtrumque  oculum 
Sc  centrum  fphxrx  F dudum.  faciens  (fer  Tleo- 
do  hm  ) fedionem  in  fphxra  tjirculuin  maxi- 
mum CGD.  Bc  cx  A.  & B ducantur  dux  tangen- 
tes A H , DI.  fitque  linea  D 1 qux  maior  non 
erit  diametto  C D . linex  H I fumatur  xqoalis 
AK,  ducaturqoe  linea  K I.item  linex  A F.  B F. 
primo  probo  lineam  K 1 e(Te  parallelam  lineas 
AH; 

Demonftr.  in  triangulis  A E F , E B F lineae 
A £,  E B xquales  funt , latus  E F commune,  an- 
guli ad  E redi : ergo  (pn  4.  1. ) Sc  bafes  A F, 
B F.  & anguli  AFF.  , BF£  , fum  xqoalei.  pariter 
in  tt  langulis  AH  F > B I F rcdangnlis  in  H 8c 
I cuui  AH,  B 1 fini  tangentes,  (per  47.  1.  ) 
erunt  quadrata  AH.  HF  aqualia  quadrato 
A F , ficui  quadrata  B I , IF,  funi  xqnalia 
quadrato 
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quadrato  F B , & com  tam  P B , A B , quim  FH 
F I,  fint  rquales  erunt  line*  AH,  B I , zquii 
l<*.  Ec  (far  7.  l.Eucl.)  anguli  A F H,  B F I, 


Aquales  ; erant  etiam  A F E,  B F E *qualer.ergo 
funt  totales  anguli  E F H,  E F l:ergo  fle  reliqui 
HFL,  IFL.  fle  fic  triangula  HFL,  IFL  (per  4. 1 .) 
funt  zqualia  omnimode,  fle  anguli  ad  L xquales 
tc  rc&i.  qu*re  ( per  x8.  1.)  funt  parallel*  A B, 
H I,  funt  autem  arquales  A K , H I j igitur  ( per 
H-  *•  ) A H.  K I funt  parallel*.  quare  linea  B I 
incidens  in  parallelam  Kl,  cum  alia  parallela  AH 
conueniet.  conueniat  ergo  in  pun&o  M.  often- 
dam  angulos  M H I , M I H minores  cfie  redis 
afque  adeo  lineas  perpendiculares,  per  conta- 
ctus du&as  fi:  confcqucnter  per  centrum  cadere 
lupra  lineam  H I cenci  um  igitur  fphxrx  erii  in 
fegmento  HGl.  fu  in  F ducantur  line*  H F,  F I. 
fici  igitur  triangulum, critquc  angulus  HFl.  qua- 
re arcus  HGl  mator  erit  fcmicirculo  fle  reliquus 
minor,  ideoque  (i  intclligatnr  circa  axem  EF 
volui  circulus  HGl,  vna  cum  oculi»  arcu»  HGl, 
deferibee  fegmencum  maius  lemicirculo  , quod 
videbitur  fuccediuc  ab  vtroque  oculo  quod  erat 
demonllrandum. 

Nonnulla  bic  demonflrantur  de  vi jione  cylindri, 
& coni  tjut  quia  dependent  ex  clementis  conicis  <T 
cylindricis  nondum  tradas  ; nec  mult..m  ad  oculi  & 
viftonis  intelligentiam  faciunt , omitto. 
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PROPOSITIO  X L V 1. 

Theorema, 

Quecumpte  videntur,  in  horopttr em  transferuntur. 

Res  ifta  tft  fatis  difficilis  indigetque  paulo 
fuliori  explicatione  phyfica  fuppotio  autem  ob- 
icdum  illud  folum  videri  diffinite,  in  qiodcadit 
axis  opticus , alia  vero  ohiefta  videri  fatis  con- 
fufejprxcipuc  vero  qu*  ab  axibus  opticis  longius 
diffanc. 

Item  fuppono  vnnm  ofculum  vix  percipere 
diffantiam  obie&i , nifi  in  quantum  contrahi  de- 
bet aut  dilatari , ad  hoe  vt  percipiat  diffinite 
aliquod  obieitum.  pofuimus  enim  ( in  primo  libr* 
prop.  9.  ) fle  hunc  modum  diffinguendi  diffan- 
tiam.  accomodatur  autem  oculus  prxeipue  di- 
ftantix  illius  obicdi , quod  intendimus  per  ob- 
tutum intueri,  hoc  eff  contrahitur  aut  dilatatur 
chriffallimis  provt  exigit  diffamia  illius  ohic&i, 
in  quod  intendimus  vtrtimqne  axem  opticum, 
ergo  fi  nulla  alia  a Ifit  ratio  diiudicandi  de  di- 
Bantia  aliorum  obie.lotum  nifi  ex  contractione 
aut  dilatatione  chriffallini  omnia  obieft.1  ‘con* 
fufe  vila  , videbuntur  habere  eandem  , diffan. 
tiam  , qu^m  habet  obiettum  vtfufii  per  axes  op« 

Tom.  1 1. 
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ticos.  fed  quod  alia  obiefta  videantur  eandeni 
habere  diffantiam  quam  habet  principale  obie- 
fium  , eff  transferri  per  vifum  in  horopterem  fi 
fint  in  eodem  plano  cum  axibus  opticis,  vel  in 
planum  horopteris  , fi  fint  extra  planum  axium 
opticorum  : ergo  omne  obieftum  videtur  in 
plano  horopteris.  quod  vt  melius  concipiatur 
Sit  obie&um  A quod  ab  vtroque  oculo  B * fle 
C videatur  per  axes  opticos  B A , C A , fit  |jnea 
BC  conntClcns  centra  vifuum  , cui  intellipltuC 
parallela  A D qu*  vocetur  horopeer,  pCr  lineam 


A 0 inteliigatar  planum  D G,  rcCtum  ad  plartdttt 
BAC.  voceturque  planum  D G ; horopteris  pia. 
numjfiique  aliud  pun&ura  vifibile  E , quod  vi- 
deatur  ab  oculis  B , fle  C non  per  axes  opticos, 
*c<*.  PeI!  a^'os  rad»os  B E,  CE.  ita  tamen  vt  ex  in- 
icrjcdtts  corporibus  non  pofltt  diffingui  eius  di- 
Bantia  ; dico  obie&um  E,  vifum  iri  in  ipfo  ho« 
Xopicre  A D , fi  fit  in  eodem  plano  trianguli 
A Ii  C,  auc  falietn  in  plano  horopteris  DG.fi  fic 
in  alio  plano  quam  in  ABC.  cum  enim  obiedtum 
E non  videatur  per  axes  opticos  , immo  quod 
diligenter  notandum  eff  , videatur  per  radium 
B k non  multum  diffamem  ab  axe  B A , fed  fi. 
mul  per  tadiutn  CE,  multnm  aberrantem  ab  axe 
CA  ; non  diltinguccur  bene  cius  diftantia,  neque 
enim  magis  innotelcct  diftantia  obie&i  E , quam 
ipfum  obie&um  E , fed  obie&um  E vifum  hoc 
modo  non  per  axes  opticos  confufe  videtur  s 
ergo  & cius  diftiiuia.  prxeipue  fi  nulla  fint  cor- 
pora imerieda  ex  quibus  dignolci  poflit.  Adde 
quod  cx  angulis  quem  facium  ralij  B E fle  C E 
Cum  linea  BC  nempe  cx  angulis  EBC  , ECfl  in- 
notefeere  non  potcli  locus  E.  nam  ( propofniene 
prima  buim  ) diximus  quidem  ex  angulis  ABC, 
A C B,  cognofci  polle  diffantiam  obie&i  A vili 
per  axes  opticos , quia  nempe  aliter  inclinantur 
oculi,  ad  inuiccm,  vt  dirigatur  vtcrqoe  axis  opti- 
cus in  obie&um  A , quim  fi  dirigerentur  in  ob- 
ic&um  vicinius  , aut  remotius  jled  in  quocnm* 
sjue  loco  ponatur  obie&um  E , fempee  immori 
inanem  oculi,  defixi  nempe  in  obic&um  A ; ergo 
cx  co  capite  diffamia  dignofei  non  poteff.  ergo 
seffat  tantum  alius  modos  nempe  ex  contractio- 
ne, aut  dilatatione  chriffallini, qui  ad  videndum 
obiectum  vicinius  communiter  fit  minoris  fphx- 
r*  fcgtnentutn  » & ad  videndum  obie&um  re- 
motius maioris  fphxrx  figuram  induit  i fed  ia 
tali  cafu  chriffallinus  eam  figuram  habet , quatri 
exigeret  obie&um  E fi  etlcc  in  plano  DGj  cigo  fi 
ex  eo  capite  folo  petatur  diitanti*  perceptio, 
obie&um  E videbitur  elfe  ih  plano  D G.  nam 
oculi  fe  accommodam  prxeipue  dlffanti*  obie- 
Af,  cui  attendunt , fed  attendunt  ad  obie&urti 
A , ergo  .te  accommodam  diffanti*  obie&i  A \ 
F F f x Aiqui 
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Atqui  obieAum  A , eft  in  horoptere,  ergo  fi  pof- 
fit  cx  ea  coat datione  , aut  dilatatione  aliquo  mo- 
do percipi  diftamiaomne  obieAum  in  hotopte- 
ic.au t in  plano  horoptetis  e(Tc  videbitur. 

Monui  tamen  ita  vt  ex  interie&is  corporibus 
ludiciutn  ferri  non  pollit  de  diftantia, neque  enim 
omnia  obieAa  , excepto  piincipali  , & iis  qux  in 
horoptere  pofita  font , geminata  nobis  videntur» 

fcd  tantum  quoties  eft  aliquod  obieAum  folita- 

rium  , Ac  non  coniunAum  cum  alii»»  ita  vt  nulla 
fit  ratio  determinandi  c*  interieAis  corporibus, 
&c  indicandi  illud  efie  in  proprio  fuo  loco,  expe- 
rientix  autem  melius  rem  totam  comprobabunt. 

«i*» 3-6»  «i 


Opticse 

Paretor  Aflercolo»  A B , Joobos  peaToo!  lon- 
gus , laros  vno  , cui  ad  aogulo»  reflos  aptaro*  Iit 


PROPOSITIO  XLV1I. 

Theorema. 

Utilium  elA<ZU<m  in  horoptere  pof  tum  geminum 
apparet. 

Illud  geminum  non  apparet » quod  in  vhico 
tantum  loco  efle  videtur,  fed  quidquid  eft  in  ho- 
roptere , aut  eius  plano  , in  vnico  tantum  loco 
«ffc  videtur,  nam  Vt  aliquid  videat  u geminaturo, 
debet  apparere  in  aliquo  loco  in  quo  non  eft,  fed 
quod  eft  in  horoptere  , videtur  in  proprio  loco, 
nempe  in  ipfo  horoptelrc  , neC  datur  vlla  ratio 
propter  quam  videatur  , aut  extra  horopterexn, 
«ut  extta  locum  quem  in  horoptere  occupat.  Sit 


alius  aflerculus  B D , in  diverfis  foraminibus  pof- 
fit  iAferi  ftylus  C M , ducaturque  linea  C E , Ac 
alia  FE  , vr  figura  fatis  oftendit,fitque  GFH»  ho- 
rizontalis linea.  & paratum  erit  inftrumentom  ia 
quo  linea  G H reprxfentat  horoptetem  , Ac  pla- 
num BD,  etit  planum  horopteiis.  ftylus  CM.exit 
obieAum  in  diverfis  pofitionibus. 

PROPOSITIO  X L 1 X. 

Thebrema. 

VtieSInm  extra  horo'  terem  pofitntn genunum 
apparet. 


enim  obieAum  H , ah  oculo  B , videbitur  in  ho- 
roptere  fecundum  lineam  BH  , & ab  oculo  C,vi* 
debitur  pariter  in  horoptere  per  prxcedentem  fe- 
cundum lineam  CH,  cf  go  ab  vtroque  oculo  vi- 
detur efle  in  H •,  quare  videbitur  c(Te  in  loco  ve- 
ro, Ac  proprio  , igitur  non  apparebit  geminum, 
idem  dico  de  plano  horoptetis  , hoc  eft  fi  obie- 
Aum , fit  in  plano  horopteris,extia  i p fora  horo- 
pterem. 

COROLLARIVM. 

Q a*  font  in  horoptere  videntur  in  proprio  lo- 
co: cam  enim  videantur  in  radio  ab  oculo  duAo, 
illi  autem  radi)  concurrant  tantum  in  proprio 
obieAorum  loco,  in  eo  videri  neceffe  eft. 

TWfrT  rfj  reT  IWTOTtW  W CSPy  WS  PrltW  TflPJ  f»T 

PROPOSITIO  XLVUI. 

Problema. 

Jnft ramentum  cenfieere  quo  qut  cumque  de  horoptere 
• dicuntur,  experiri  ptjfimut. 


Sint  oculi  I Ac  K , intendentes  per  axes  Opti- 
cos in  punAom  F.  fitque  ptimo  inter  vtrumqod 
axem  Opticum  I F,  K F. , pofitum  obieAum  M. 
dico  obieAum  M multiplicandum  , Ac  videndum 
in  punctis  G,  Ac  H.  primo  experienti!  id  conflat* 
modo  attentius  confideretur  vtroque  axe  Optico 
punAuro  F.  fecundo  probatur  ( per  4*.  ) quid- 
quid videtur , ( Ita  tamen  vt  dlftaniiaper  interie- 
Aa  corpora  non  fatis  percipiatur  ) illud  in  horo- 
ptere videtur,  fcd  obieAum  M tale  eft  ; ergo  vi- 
debitur in  horoptere  , fcd  videtur  in  horoptere 
tam  per  radium  KMG.quam  per  radium  IMH.er- 
go  videbitur, tam  in  punAo  G , quia»  a»  punAo 
H.ergo  geminum  apparet. 

Ratio  videtor  elTcjcum  oculus  fe  accommodet 
obieAo  F s quod  tefpicit  per  axes  Opticos , tam 
obieAum  F,  qulm  quod  in  eodem  cum  eo  plino 
exifi  it.totam  ad  fe  oculi  attentionem  rapit , ideo* 
que  alia  obieAa  oculus  percipit  comparative  ad 
illud  planum  , quod  tale  eft  vt  eius  fingulx  par- 
tes xqualiter  diftent  ab  vtroque  axe.fed  dum  ob- 
ieAum M , comparatur  cum  plano  BD  » tegit  du- 
plex illius  punAum.nempe  punAa  G & H , ergo 
videbitur  ede  geminatum. 

Ex  quo  fequitur  quod  fi  cOrpora  intcricAa  in- 
ter oculos  , & obieAum  M talia  funt,  vt  eius  lo- 
cum bene  determinent , ita  vr  difficile  fit , vt  il- 
lud imaginemur  efie  in  plano  B D , non  fuccedct 
huiufmodi  hallucinatio. 

Sit  pariter  obieAum  A,vifum  ab  oculis  BC.pec 
axes  Opticos  BA  & CA.  Ac  confcquenter  fit  ho- 
ropter  E F , fitque  aliud  obieAum  D » vitra  ho- 
ropterem  pofitum : dico  obieAum  D . vjfuro  it  i 
in  duobus  locis  nempe  in  punAis  E,  & F. 

Cum  enim  oculus  videat  obieAum  A diftin* 
Aiffime  , Ac  ad  eum  maxime  attendat , cotriparx- 
tive  ad  illud  exterorum  obieAorum  locum  de- 
terminat* 


; cum  ergo  obituum  D . ab  oculo  C 
'nitatur , elle  magitad  dcuiaro,  quam  obiedtum 


Liber  fecundus. 


A , & ab  oculo  B , magis  ad  finiftram,  & cius  dj- 
ltantia  non  percipiaturjnecefiarium  cft  , vt  videa- 
tur in  duobus  locis -.  nempe  in  E & F.  quamdiu 
nempe  fixum  habebimus  obtutum  in  obiedturn 
A.  nam  accidit  plerumque, vt  dum  volumus  com- 
itare obieSa  A Sc  D inter  fe,  defigdmos  axe> 
Opticos  m A,  & ftatim  in  D,  tunc  non  fequetur 
hallucinatio. 
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deretdr.  quod  egregie  confirmat  eam  rationem* 
quamfupta  attulimus , auare  ©bieAum  quodli- 
bet  non  multiplicetur  , etiarafi  videatur  duabus 
vifionibus , quia  nempe  ab  vrroque  oculo  vide- 
tur ede  in  eodem  loco. 

Succcdct  hrc  hallucinatio  , etiam  fi  radij  AC, 
B C , non  edent  axes  Optici , fcd  ali)  quicumque 
radij,  vt  Ii  immotam  reliquis  , axes  Optici  edent 
AH  , BH  , modo  obic#a  efient  in  duobus  laJiis 

quibufcumque  concutrentibus  in  eodem  pundlo 
hoi optetis  , viderentur  multiplicari,  sc  coa- 
Icfcete. 

•M»  »»**»«#» 

PROPOSITIO  LL 

■theorema. 

51  obiefla  extra  bcropterem  a/fumpta  , non  fini  in 
duo-lnu  raris  in  i or  opter  e certi  unent  ibus^uo4l’bet 
'duplicatum  apparabit, & quatuor  videbuntur, 

, Sint  obiefla  A , & B , horopter  DE.  axes  CF, 
Df  » fintque  obiefla  A & B , ita  difpofiu  vt  tadij 


PROPOSITIO  L. 

Theorema. 

J)uo  obliti 7a  vnum  oblcflum  apparere  pofilwt. 

Sint  oculi  A & B , quorum  axes  Optici  A C, 
B C.  fintque  duo  obiefla  E , & D.in  duobus  axf- 
bus , dico  obiefla  E , & D , videri  per  modum 
Vnius  obiefli. 


Illud  enim  obiedum  videtur  efle  vnum  cum 
alio  obieflo  ; qubd  in  eodem  loco  videtur  cum 
ilio  , fcd  obiefluni  E i videtor  in  eodem  loco  in 
quo  videtur  obieflum  D ; ergo  videmur  quafi 
vnum  obieflum.  minor  ita  oftenditur.  obieflum 
E » ab  oculo  A , videtut  (per  46)  in  horopee- 
re , videtur  item  in  radio  A E , ergo  videbitur  in 
punflo  C , fcd  p .ui  ter  obieflum  D,  videtur  in 
punflo  C , ergo  obiefla  D & E . videntor  in  eo-* 
dem  punflo  C , licet  adhuc  vidfcatdt  obieflum 
D,  in  putido  F,  & E,  in  punflo  G. 

Ideoque  fi  obiefla  E Sc  D.fint  vriltis  tlufdemq; 
coloris  j Sc  omnino  fimilia;  videbuntur  perfirfle 
vnum  efic  obieflum  , vidtbunturqUe  trid  tftn- 
*um  efle  obiefla  fimilia.  fi  vero  obiefla  diffiridlia, 
duo  extrema  videbuntur  cum  proprio  colore. me- 
dium verb  obieflum  cx  duobus  coloribus  coa- 
lefcet  , fietque  compotitus  aliquis  color  , quafi 
vcerque  diapbanus  eflee , & alius  trans  alium  vi* 
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in  quibus  exifiunt , nullo  modd  conveniant  tfl 
horopter^  ; dico  tam  obieflum  A , quam  obie- 
dum  B duplicatam  tifum  iri , ita  vc  videantur 
efie  quatuor.  t 

Demonftratio.  Cum  enim  obieflum  A , videa- 
rnr  ab  vtroque  oculo  in  diverfis  locis  hocoptetis, 
& pariter  obieflum  B , in  duobus  aliis  locis  di- 
flintlis , neque  vllus  locus  in  quo  videtor  obie- 
dtum A , fit  idem  cum  aliquo  ex  iis  th  quibus  vi, 
detur,  obiedtum  B , nlioqmn  deberent  radij  pet 
quos  videntur  concurrere  in  eodem  punflo  ho- 
ropteris , contra  fuppofiiionem  ; necelTariura  clt^ 
vt  hec  duo  obiefla  videantur  in  quatuor  diftin- 
dlit  locis,  quod  erat  demonllrandura. 

«**  *#4 

PROPOSITIO  LII. 

Theorema. 

Si  obieflum fuerit  in  axe  communr,loca  illius  vi/abi 
horopterc  /tempta  , eque  dicabunt  ab  obieflo  claro 
vi  fio  : cubi  veto  fuerit  axis  ad  contundentem  obli- 
quus . Ucus  v»tu  nugis  dijtare  videbitur  ai  ob te- 
li o principali  quam  alius. 

Sic  obiedtum  diflinfle  vifiiro,  ffrn  per  axes  Op- 
ticos F.  fit  axis  communis  KF,  obiedtum  l.quui 
videatur  in  horoptere  in  locis  D & E , dico  loca 
apparentia  £ & D , «qualiter  diftare  a punflo  F, 
five  axis  communis  fit  perpendicularis  ad  lineans 
tD.fivc  non. 

Detnonftratio.  Cum  line*  FG  , C L » ( per  defim 
F F f j ktropterij) 
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h*r opteris)  fint  parallelae  erunt  anguli  CED  ECL 
alterni  squales,  funtiiem  D1F , KIL»  anguli  op- 
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poliri  ad  verticem  arqnales.  igitur  triangula  DlE, 
C I L funt  xquiangula.  Se  (per  4.  6.  £#cMerit 
vt  I F ad  F D , ita  I K ad  K L ; pariter  oftendara 
ita  elfc  I K ad  K C , vt  l F ad  F E , fcd  vt  K I ad 
KL  , ita  K I ad  KC  , cum  K C , K L fint  aquales, 
(j>er  dej.  axis  communis ) igitur  , ita  eft  IF  ad  FO* 
i>cut  IF  ad  FD.  ergo  (per  7.  f. ) DF  , FE  arquales 
•ont.  quod  erat  primum. 

Addo  infiiper  fi  axis  K F,  fuerit  perpeodicola- 
tis  angulos  FLD,  FCE,  fub  quibus  videntur  hu- 
iufmodi  intervalla  elie  squales  , Se  confequenter 
lineas  FD,  FE  (per  axioma)  apparere  squales. 

Demonftiat.  Cum  linea  FK.  , ht  perpendicula* 
ris  ad  CL , Se  linex  CK , KL  squales,  erunt  (p<r 
4*  i- ) anguli  FLC  , F C L xquale* , pariter  erunt 
anguli  1 L C , I C L squales,  quod  ii  ab  squali- 
bus, xqualia  auferas,  remanent  DLF.FCE  squa- 
les. ergo  lines  FD,  FE  apparebunt  squales. 

Si  vero  axis  communis  K F obliquus  efict , ira 
vr  angulus  F K C » elfei  acutus j angulus  D L F 
ciTer,minor  angulo  F C E , & confequenter  linea 
DF  «minor  appareret  quam  FE. 

***  M?  (*HH  E44  H»  {<**  **>?  4*H*i  t** 

PROPOS1TIO  L II I. 

Theorema. 

H dso  cbiefla  aejualiter  ab  horoptere  diffi/a  , gemina- 
ta videantur  \ loca  apparentia  viriufque  aquali  ter 
ab inuicim  dit  abnui. 

Sint  duo  obielta  A & B , squaliter  ab  tioro- 
pterc  E D diGita  hoc  eft  linea  AD,lii  parallela 
■linea*  ED  , & coufequenter  paiallela  lines  C L. 
conneflenti  centra  vifuum  } fineque  loca  in  qui- 
bus videmur  obie&a  A 5:  B ; D,  G , H , E.  dico 
lineas  GD,HE  e(Te  squales,  five  G Sc  H,in  vnum 
i lcmqtte punitum  coalelcam,  fivenon. 

T)emonftr.  In  triangulo  L D H,  quia  du&acft 
AB.  para  lela  bafi(^er  j.d.Jita  eft  LA.  ad  LD^ficut 
BA  ad  DHjfed  quia  triangula  DAG,CAL,funt  x- 
•quiangula  cumCL.  DF  fint  parallela,  ita  eft  CA, 
ad  AG,vt  LA  ad  AD,  Sc  componendo  vt  LA  ad 
LD  i ita  CA  ad  C G , patirer  in  mangulo  GCE,  < 
cum  fit  AB  , parallela  bafi  GD  ita  eft  CA  ad  CG, 
vt  AB.i  ? GE  y ergo  vt  AB  ad  GE  , ita  AB  ad  DH, 
quate  DH  , G E funt  squales  , vnde  ablata  com- 
muni G II  , crOnt  D G , H E squales,  quod  erat 
demordi,  and  um. 


PROPOSITIO  LIV. 
Theorema. 

Obiefli  inter  boroptertm  , & oculos  pofiti  locus  vb- 
fus  ab  oculo  dextro,  eft /iniflerior,obie(li  vitra  bo- 
roptertm pofiti  locus  vifus  finijierior  , refpondet 
mulo  fmtjlro. 

Demonftratio.  Sit  obie&um  A , inter  horopre- 
rem,  & oculos  i ab  oculo  C,  finiftro  videbitur  in 
G , & ab  oculo  dextto  L , videbitur  in  loco  C 
finiftetiore.  quia  in  obiefto  interfccantur  radij^c 
poft  illam  imerfe&ionera  murant  fitum. 

Si  vero  obiectum  eflet  vitra  horoptereni  radij 
ab  oculis  ad  obie&um  emilE  , nondum  vniti 
funt , dum  attingunt  horopterem.  ergo  dum  in 
eo  loca  vifa  obiccli  notant  •,  quilibet  adhuc  luun 
fitum  obtinet. 

PROPOSITIO  LV. 
Theorema. 

Si  duo  obieila  in  axe  communi  flatuantur  , & alter  • 
narim  in  ipfa  axes  defigant *r\erum  loca  apparen- 
tia imius  aque  dijUntia  apparenter  inter  f e ac  loca 
ap patent. a alterius. 

Sint  duo  obictfh  I & S , irt  axe  communi  K F 
polita  , Ii  defigas  axes  Opticos  in  l,  loca  vifa  ob- 
ie&i  F , erunt  in  S , Sc  O , fi  vero  refpicias  pec 
axes  Opticos  obie&um  F , loca  vifa  obie&i  I, 
erunt  £ , & D.  dico  tamam  videri  1 O oculo  L, 
quanta  eft  D F , Se  oculo  C , tantam  apparere 
SI,  quanta  eft  FE. 

Di:monftratio.  Idem  eft  angulus  FCE,  fub  quo 
videtur  FE  , ac  SCI , fub  quo  videtur  S I , ergo 
( per  4.  axioma)  tama  apparet  S I , qnanra  appa- 
ret EF,  idem  oftendamde  IO  , refpeclu  FDjcrgo 
conltat  propoiitum. 

m f>.  ....  tx,  fj.,  UU.UU. (AUiU  f»  .CtU  Hr> 
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PROPOSITIO  L V I. 
Theorema. 

ObieUa  extra  planum  axium  Opticorum  pofita,  ha- 
bent apparentiis  ettam  extra  iotopuris  lineam pm» 

Jit  as , <7  illi  parallelas. 

Sint  oculi  A & B.  axes  Optici  AC.  BC,  koro- 
pter  DC  > planum  horoptetis  HI.  fit  obie&um  E, 


extra  planum  trianguli  ABC.  videaturque  obte- 
£tum  E , pet  radios  aE  , BE  , qui fcccnt  planum 
huroptecis 
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horopteris  In  panfHs  F 8c  G.  dico  pun ta  F & G, 
non  c(Tc  in  ipfo  horoptere  DC. 

Demonftr.  Si  puntum  F , edet  in  Ipfo  horo- 
ptcre  , ertet  in  plano  per  DC  , & AB  duto,  feti 
in  plano  ABC.  Sed  puntum  etiam  B , invenitur 
in  eodem  plano  ; ergo  (p&  i.  1 1.  ) tota  linea  BF; 
clTct  in  eodem  plano  ABC,  ergo  & puntum  eius 
E»  quod  cfi  contra  iuppofitionem:idem  offendam 
de  punto  G.quod  erat  primum. 

Addo  infuper  lineam  F G , clle  line*  D C pa- 
rallelam. intelligvur  enim  per  A B , ductum  cfle 
planum , ad  ABC  recturo  , fiatque  angulus  BAL) 
retus.  erit  etiam  ADC  , ( per  29.  1.)  cum  linee 
AB  . DC  fint  parallela:,  quate  ( per  4.  de/  ij.  ) li. 
nea  AD  , ad  vtrumque  planum  reta  erit : & (per 
M.  11.)  planum  per  A B dutum  , & planum  H 1 
funt  parallela,  qu*  fccantur  a plano  AGFH.ideo- 
tjuc  ( per  1 6. 11. ) fetiones  AB  , FG  funt  paralle- 
la i ergo  (per  9.  11.)  linea-  FG.DC  funt  patalle- 
lar.quod  erat  demonlliandum. 


B , horopter  e(Tec  linea  A C ; atque  adeo  quodli- 
bet obietum  in  illius  plano  exiftens  videretur  ia 
fuo  proprio  loco  ; & confcquenter  fine  vila  mul- 
tiplicatione. 

Non  eft  tamen  diffimufondum  hunc  modum 
explicandi  noh  omnino  fatisfacere,  fit  enim  tran- 
litus  ab  eo  cafu  in  quo  horopteris  ratio  fuam 
vim  obtinet , ad  alium  cafdm  , in  quo  nullam 
vim  ex  principiis  fupra  politis  habet. 

Neque  enim  vniverfaiem  fecimus  horopteris 
doctrinam } fed  eant  coartavimus , ad  circum- 
flantia* , in  quibus  facile  per  interieta  corpori 
de  veraobiet»  diltamii  nulla  porter  haberi  certi 
cognitio  , deinde  rationem  attulimus»  quod  ocu- 
lus fe  conformaret  obieto  ad  quod  dirigit  «es 
Opticos  \ quod  in  hoc  cafu  locum  non  habet; 
cuin  enim  myops , vetbi  gratia  admovet  oculis 
legendos  chatateres  » licet  ab  nimiam  viciniam 
non  polfit  axes  vnire  in  vnom  obietum  * quod 
pertinet  tameri  ad  dilatationem  , aut  coartatio- 


PROPOSITIO  L V 1 1. 

Theorema. 

Si  MXft  Optici  in  nullo  propo/to  obieflo  conuenlant 
omnia  geminari  videntor. 

Hic  rationem  reddo  fatis  alioquin  difficilem, 
experienti*  communis , nempe  quotiefeumque 
diutius  in  obietum  aliquod  pr*cipue  fatis  vici- 
num oculorum  axes  defigimus  nili  diligentius  in 
eodem  fitu  contineantur,  airquamulu.n  aberra- 
bunt  , fune  autem  omnia  gemina  videbuntur* 
quod  myopibus  fccilius  accidet , qui  vt  dilliute 
legant  obieta  multum  oculis  admovent , tunc 
enim  vt  fere  quotidie  experior,  obieta  geminan- 
tur; na  vt  frpe  cogantur  vnum  oculum  claudere, 
vt  conferto  qu*  ex  obietorum  multiplicatione 
oncur  , calligetur.  hanc  autem  aff.ro  rationem, 
nempe  quod  non  poffit  in  obietum,  ita  vicinum 

vterqueaxis  dirigi  ; ex  quo  fcqmtur , horopte- 

JcmcfTc  vitra  ea  obieta,  «p*  ipfis  obiiciunmr, 
incoque  ea  duplicata  videri  in  horopitre. 


G F H 


Sint  enim  propofita  obieta  A,B>C»°culi  D & 
E , & quia  nimis  vicina  funt  ea  obieta  non  pof- 
finr  axes  Optici  dirigi  in  aliquod  ex  his  obietis, 
fed  permittantur  longius  aberrare  , ita  vt  fere  pa. 
rallcli  fint , aut  vniamur  tantum  in  punto  F, 
tunc  (per  4 G.kuutt ) obieta  A,B.C,tvairfercntur 
>n  horopterem  ; & duplicari  videbuntur  , verbi 
gratid  puntum  B , videbitur  in  G , & H pun- 
fiom  A . in  G Sc  K , puntum  C in  H,  & I.quod 
fi  axis  Opticus  vtrrque  collimaret  in  aliquod  ex 
his  obietis  ptopofiti*  verbi  gratia  in  puntum 


nem  chriitallini ; vere  fc  accommodat  obicto 
vicino  ; quod  legete  conatur  , & de  fato  non 
obfhnte  ea  confuiione , qu*  pt  multiplicatione 
oritur, legit ; ideoque  nulla  videtur  e(fc  sano  pro- 
pter quam  multiplicentur  obieta  , neque  enim 
obieta  transfert  in  horbptere.n  , fed  videt  ea  vi. 
cina  clle; excogitanda  igitur eft  aliqua  ratio  vni- 
verfalior , qu*  etiam  horopteris  doctrinam  pot6$ 
rit  confitmare. 


Sint  igitur  oculi  A &i  B.  axes  Optici  AC  , BD^ 
fint  auc  paralleli  , aut  fere  paralleli  , fitqueobie- 
ttum  C , in  vno  axe  Optico  , videbitur  fecun- 
dum lineam  A C , & quia  fufficiencer  cognofci- 
tur  cius  diltanua  , c6  qu6i  oculus  fe  accommo- 
daverit ad  illud  videndum  difiinte,  vi  illius  co- 
gnitionis , quam  vnus  oculus  habet  de  obieto 
valde  vicino, poterit  videri  in  proprio  loco;  nem- 
pe in  C.  fit  alius  axis  Opticus  B D , longius  aber- 
rans a punto  C , quare  valde  obliqui  fint  radij 
CE  , C F i inrclligaturque  per  centrum  rctin*  G, 
duta  linea  CGH.  confiat  radios  valde  obliquos 
poft  lentes  vitreas  non  bene  vniri  cum  perpendi- 
culari. ergo  radij  C E , C F , qui  in  tali  cafu  fune 
obliqniffimi.longius  aberrabunt  i perpendicula- 
ri , CGH  , vniantur  ergo  in  punto  K.  fupra  auc 
infia  puntum  H , ducarurque  linea  K G l ; fei 
( pe?  6 primi  bnitu  ) videtur  obietum  in  linea 
duta  ab  imagine, per  centrum  retine;  igirur  vi- 
debitur obietum  fecundfim  lineam  K G 1 ; ergo 
multiplicatum;  hoc  ita  evenire  comprobat  ex- 
perientia. nam  oculus  A,  videt  obietum  in  C, 
oculus  B , videt  illud  in  1 , alternato  fitu  ; ita  vc 
fi  claudatur  oculus  dexter  , dcfm.it  obietum  vi- 
deri in  patie  dextra. 


IQ 


/ 
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In  quo  vnum  norari  poteft, accidere  plerumque 
ve  obiedum  ab  vno  oculo  videatur  valde  diffin- 
de, ab  alio  valde  confufe , vt  in  propofito  exem- 
plo , cum  obiedum  C , ab  oculo  A > videatur 
per  axem  Opticum  ( per  x6.  i.  huius)  diffinde  vi- 
debitur ; cum  autem  ab  oculo  B , non  videatur 
per  axem  Opticum , minos  diftin&c  videbitur, 
addo  vlterius  fxpe  accidere  > ita  confufe  videri 
obiedum  ab  vno  oculo , vt  ad  eam  vifionem  vix 

f>rarbeatur  attentio , prxeipue  quando  in  eodem 
oco  , alter  oculus  obiedum  aliud  diffinde 
percipit. 


C D 


Reflant  duo  hic  explicanda  quomodo  non  tan- 
tum illud  obiedum , quod  in  vuo  tantum  axe 
Optico  politum  cft , multiplicatum  videatur : fcd 
etiam  alia  omnia  , qux  non  furti  in  horopre- 
re.  Sint  igitur  vt  prius  oculi  A , & B , axes  A C, 
BQ.  obiedum  E , inter  vtrumque  axem,  inrchi- 
gatur  per  centrum  retinae  vcriofque  oculi  nempe 
L & M » dud*  linex  ELI  , E M O , cum  imago 
obiedi  E , in  oculo  A . fit  ad  ftniflram  refpedu 
axis  Optici , & in  oculo  B , ad  dexteram  refpeflt» 
axis  Optici»  contra  ronluetum  morem  ; iam  ex 
eo  capite  poreft  elfe  hallucinatio ; vt  quando  in 
crucem  difpofnis  duobus  digitis  ciufJem  manus. 


nempe  AB  , CD . globulum  E > cum  aliquo  mo- 
tu tangimus  ; ille  globus  geminatus  apparet,  quia 
fi  digiti  more  ordinario  extenderentur, impoflibi- 
Je»tffct,  vt  partes  illx  B & D , qux  exteriores 
fune  tangerent  fimul , nili  duos  globos  diftindos 
atque  adeo  pollet  ex  eo  capite  peti  ratio  huius  hal- 
lucinationis . fed  adhuc  habemus  aliam  rationem 
magis  plaufibilem. 

Cum  radij  EF , EG  , vi  quorum  videtur  ohie- 
dum  E » in  oculis  A , Sc  B > non  vniantur  perfo- 
de cum  lineis  per  centra  retinarum  dudis,  nem- 
pe cum  ELI  , t MO  , fed  tantifper  aberrent , cc- 
rorque  fir  in  contrarias  partes  \ co  quod  (eruetur 
vnifoumias  reftadionuro ; nempe  fi  radius  E F, 
cadir  ad  bniftram  linex  El , verbi  gratia  in  pun- 
dum  K , radius  F.  G , cadet  fupra  pundum  O ad 
dexteram , vt  in  pundum  H;fi  ducantur  per  cen- 
tra retinarum  L & M , linex  KLQ  , BMP  , ( fn 


5.  primi  huius ) obiedum  E .videbitur  in  linei* 
KLQ^  KMP  , Sc  quiaoculus  conatur  fc accom- 
modare obiedo  E » quoad  dilatationem  «aut  co- 
ardationem  chriftallini,  videbit  per  lineas  HMP» 
KLQ  , obiedum  in  eadem  diftantia  nempe  in  P 
6c  Q.>  ergo  multiplicatum. 

Pollet  elfe  difficultas , quod  fi  hoc  ita  fe  habe- 
ret ; elfet  magna  confufio  nempe  obiedum  E » in 
oculo  A , videretur  in  K Sc  l ; fed  fciendum  eft 
dum  obieda  funt  valde  ocnlo  vicina, pupillam  fie- 
ri minorem  , idcoque  licet  omnes  radij , qui  pec 
pupillam  iranfmittumur  fatis  petfcde  vniantur, 
non  tamen  fcquitur  quod  vniantur  cum  linea  du- 
da  ab  obiedo  per  centrom  retinx , qux  excludi- 
tur ab  voca  quoties  obiedum , oblique  fpedatur. 

Obiedum  vero  quod  propius  accedit  ad  vnum 
axem  vetbf  gratia  obiedum  N , licet  fit  ad  fini- 
ftram  vtriuique  axis,  quia  tamen  cfi  valde  vici- 
num axi  A C , & valde  remotum  , ab  axe  B D, 
idcoque  videtur  valde  oblique  ab  oculo  B ; & fa- 
ris perpendiculariter  ab  oculo  A , eadem  fe- 
quetur  multiplicatio  , qux  in  primo  cafu  ia 
quo  obiedutn  in  vno  axe  Optico  fuetat  col- 
locatum. 

R efiat  vt  nullus  fuperfit  in  hac  matetia  dubi- 
tandi locos  , vt  offendamus  nullas  buiufmodi 
hallucinationes  accidere  refpedu  obiedorom  in 
horopieie , aut  eius  plano  politorum.  Sint  pa- 


riter oculi  A Sc  B ; axes  Optici  AC  , B C » da- 
riilimum  cft  quod  obiedum  videbitur  in  C.  cum 
radij  omnes  ab  obiedo  C , in  vtrumque  chrilhl- 
linum  incidentes  ; vniantur  in  pundis  A Sc  B , 
immo  radij  C A , C B , fint  etiam  principale», 
non  tantum  fecundumm  quos  videtur  obiedum, 
fod  etiam  per  quos  videatur,  hoc  cft  non  tantum 
obiedum  C , videbitur  c!fe  in  lineis  A C , B C, 
fod  etiam  radij  luminofi  CA  , CB  , funt  determi- 
itatiui  oculorum  ad  videndum. 

Detur  aliud  quodeumque  obiedum  D , viden- 
dum;dico  vel  illud  videndum  ab  vtroque  oculo 
in  fuo  proprio  loco  ; vel  fi  in  alieno  ; ab  vtro- 
que  oculo  videndum  in  eodem  loco  , vel  tandem 
n in  maxima  obliquitate  videatur  , ita  obfcurc 
videndum  , vt  tantiun  per  nebulam,  vnde  in  talt 
cafu  non  potet  ii  aduertere  oculus»  an  geminatum 
videatur  nec  ne  Sint  enim  centra  oculorum  E,  F 
ducantur  linex  DEG,  DFH  , primb  non  erit  lo- 
cus illi  errori  de^uo  fupra  , quod  imago  obiedi 
D , depingatur  ad  dexteram  axis  Optici , in  vno 
oculo  , Sc  ad  finifttam  axis  Optici  in  alio  ocu- 
lo; fed  neceffnrio  in  vtroque  oculo  depingetur  itx 
fimili  pnrte.quia  nempe  pundum  D & quodeum- 
que aliud  in  horoptere  exiftcm.xqualitcr.liftataV» 
vtroque  axe  nempe  i puudo  concurfus  C. 

Deinde 
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Dtinds  hdij  in  vtramquc  oculum  ab  eodem 
oblecto  incidentes  firc  eodem  modo  inclinati 
lunt  ad  vtrumque  oculum  , ideoque  eandem  te. 
tractionem  patiuntor,  & ex  eadem  partejereo  vel 
vmuntur  in  ipfa  linea  pet  centra  retinarum  tran- 
leunte  , vel  non  longe  ab  illa,  fi  ptimuin  videbi- 
rur  objectum  in  fuo  proptio  loco  ab  v<roq;ocu!o, 
ec  coofequenter  nullo  modo  etlt  multiplicatum, 
vt  <1  obicdhim  p «hiat  radios , qui  ab  ipfo  ad  dii 
xetlas  chriilallini  partes  ducuntur  in  panrtisG  & 
H;vere  pan&um  D , videbitur  (frr  j.i  Mu)  ) in 
puncto  H.  fi  veto  quia  nimis  funt  obliqui  radii, 
non  fatis  perferte  vniri  poiTunt  in  punrtis  G ic 
xl.vmantur  in  punrtis  I Sc  K , dico  illa  ita  dlftare 
ablnvicem  vt  linei  IE.KE.quas  non  duxi  vitanda; 
coniuiioms  gratia,  in  idem  punftum  linei  CD, 
inadant. 

Et  primo  quidem  fi  ponrtom  D non  multuiA 
“>net  a puncto  C.neque  linei  GD,  HD,  multum 
tortabunt  ab  axibus  EC.FC.Sc  confequcnter  fatli 
perferte  vmemut  citeti  tadtj  ipiinflo  D ptoce. 
dentes, in  pnnrtisG  & H.Sc  confequentet  in  pro- 
ptto  loco  ab  vttoque  oculo  videbitur. 

S 

PROPOSITIO  LVI1I. 

Theorema. 

'SiltltfrHMtifn  oculi  claudantur  , tf?  aperiuntur  qui~ 
cumque  funt  ih  bdropteris  plano  immota  appare . 
btmtobittia  vero  extra  horopterh  plqnum  fit  ap- 
parent er  monebuntur. 

H*c  propofitfo  eft  tirltum  conTcCldrium  prx- 
cedentis  do&rinx ; quzeumque  enim  fiint  in  ho- 
roprcrls  plnno.in  vno  eodemque  loco  ab  vtroqufc 
Oculo  cernuntur,  ergo  chusd  alternarim  oculo  in 
eodem  loco  videbuntur  , modo  femper  idem  fit 
horoptet  ; non  etit  autem  idem  , fi  axes  Optici 
dotn  clauduntur  oculi. & .1  periuntur, hon maneant 
eodem  modo  dire&i  , fed  muteht  dite&ionem 
Tuam  tuncerkim  mutatur  fioropter  , Sc,  illius  pii. 
®°n».  Et  vtvcruth  fatear  ; eft  fatis  difficile  quiri 
huiufmodi  motus  palpebratum  refundatur  in  to- 
ro111 oculum,  Sc  mutet  iitedionem  Axium  Opti- 
corum. 

Secunda  itera  pars  facile  probatur, qu.r  cumque 
extra  horopterts  planum  funt  pofita. geminata  ap- 
pdrenr;Sc  in  diverfis  locis  ab  vtroque  ociilo.ergo 
fi  alternatim  claudantnrjgt  aperiamur  oculi.modb 
in  vno.modb  in  alio  loco  fpc&abuntur  , fcd  qu* 
hAc  modb  fe  habent  moveri  viJentur.ergo  qox- 
cumque  funi  extra  horopteris  planum  moveri  vi- 
debtur,  dum  dlteroatiin  oculos  apetirbiis, fle  chtU- 
dimus.quod  erat  oftendehJum. 

Addo  vlterius  huiufmodi  hallucinationem  mul- 
ftjrti  iuvari.rx  eo  quod  firpe  obiefturii  comparatur 
cum  partibus  , & membris  corporis  qux  fimul 
cum  obiero  videntur}  vt  dum  fpe&amus  obie- 
#urh  dliqtiod  directe  , Sc  in  axe  communi  poli* 
tum,  dum  oculus  destei  illud  comparat  cum  na* 
fo.  illud  videt  magis  ad  dcxtcfcm  quam  nafum  , 5 
Contra  vero  oculus  finiflcr ergo  comparative  ad 
nafmn  videbitur  mutare  locum,  quod  fi  eompa* 
taretur  cum  obiefto  magis  didito  , contrarium 
eveniret,  oculus  enim  dexter  illud  ad  partes  firii- 
dras  transfert,  & finiftcrad  dextetas. 

Tam.  //. 
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PROPOSITIO  LIX. 

Quomodo  motus  videatur. 

Certum  eft  primo  motum  per  fc,&  immediate^ 
nec  videri  nec  eile  obie&urn  oculi,  cum  enim  lo- 
c6t  proptie  loquendo  imriiediatc  non  fit  vifibilis, 
neque  etiam  mutatio  loci  vifibilis  erit.addc  quod 
immediate  folus  color  , Sc  lumen  , funt  obie* 
fta  oculorum,  locus  autem  , Sc.  motus  nihil  funt 
huiufmodqergo  videri  non  pofiunt.  multi  tamen 
modi  funt  quibus  vi  illius  impre(fioms,qax  fit  in 
oculo  ab  obicdlis, motum  peroipere  polfumusjal- 
icm  motum  refpe&iuum  , nempe  quod  obiecturii 
habeat  alium  litum  rcfpe&ivc  , aut  ad  nos  ip- 
Tos  ,aut  ad  partes  vnivcrfi  , quas  itnrootas  cre- 
dimus. oftenditur  autem  motum  tantum  refoe- 
ftive  fumptum  ii  nobis  percipi.fi  enim  totus  orbis 
fimul  a Deo  moveretur  , nulla  fieret  in  nodris 
oculis  mutatio  , vnde  talis  motui  nos  lateret , e± 
quo  fit.vt  fit  Idhuc  controverfum.fi  folam  ratio- 
nem naturalem  fpetterous,  an  fol  Sc  adra,  an  ipfa 
kerra  moveatur.  1 

Si  divetfx*  partes  retina:  immotie,  fucceflive  ab 
Codem  obie&o  a ftuianttu.ialcobiedUim  movet \ 
videbitur.vt  fi  formica  imrootz  mantis  partes  fuc- 
cedive  peiturrac,&  vel|icct;moveri  fcmieturicrgo 
patiter  fi  idem  obie&um  fuam  imaginem  in  divet- 
fis  partibus  retinz  exprimat , cum  videatur  obie-  ‘ 
flum  in  linea  reda  ab  imagine  pet  cenccum  oculi 
du&a  , videbitur  fuccedive  ut  divertis  locis  , fcu 
mutare  locum. 

Sccundd  ex  motu  oculorom.fi  enim  vt  obiedii 
didintde  percipiamus.fcu  per  ates  Opticos, necef- 
faiius  fit  aliquis  motus  ipfius  oculi,  extetis  parti- 
bus corporis.aut  immotis, dut  faltera  non  fenfibl- 
litcr  mo<is*cum  nullus  motus  partis  Corporis  ficti 
podit , quin  adducantur , aut  remittantur  aliqui 
nervi , & mufcuforum  fibrx;  ideoque  comprima- 
tur , aut  dilatetur ; fcncietut  ille  motUsj  Sc  ex  c 6 
menis  obiecli  percipietur. 

Tertio  c contra  vero  fi  fencientes  nortrum  mo- 
t‘>m  viderhos.  aliquod  obieftum  cod£  modo  ocu- 
lis nodris  oblici , illud  moveri  nobiftum  judica- 
mus, ira  dum  ambulamus  nobifeurh  moveri  Ioni; 
padibuiq-,  xquis  nobifeu  pioce<ipre  exidimamutl 
Quarto  dum  ob*c£tum  diverfis  alicuius  corpo- 
ris,aut  immoti.aut  certe  non  fenfibiliter  moti  par- 
tibus fuccedive  refpohdcre  videimis,  illud  move- 
tl  iudicamus. 

Si  corpus  aliquod  fub  nidiori;aut  minori  angu- 
lo fuccedive  Videamus , ideoque  eius  magnitudi- 
nem apparentem, aut  augeri,  aut  nlinui,ad  nos  ac- 
teder e, aut  recedere  xdt  ma  mus.  fi  vero  nihil  ho- 
rum accidat  immotum  iudicamus. 

Mfl  (Al.  EfFiI  fifil  frXfi  rjirt  fiTrt  tiT.1  fili  — **■  *»*' 
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PROPOSITIO  LX. 

Theorema, 

velocijfihu  m ouentur  mfi  fint  valde  lucida  nulla 
modo  videntur. 

ExpertentiS  condat , bombardarum  globos  d 
ttanfverfira  Ipc&cnrur  nullo  modo  videt* , dixi 
tranfverfim  fi  enim  fpe&entur  fecundum  lineam 
in  qud  moventur, videbuntur  quia  diu  refpondenc 
eidem  oculi  parti.eundcmque  fitum  rcfpcilu  no- 
ftri  dia  retibeiit. 
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Eft  fatis  difficile  huius  indabitatx  expetientiz 
rationem  aliquam  reddere, imra&  aliquid  ab  ea  de- 
duci facile  poccfl. 

Dicunt  aliqui  quod  obtutus  debeat  fieri  in  tem- 
pore.eo  quod  axis  Opticus  fingulasobieXi  partes 
percurrere  debeat  *,  fed  puto  non  folui  difficulta- 
tem,qui  enim  obtutum  in  tempore  fieri  exiftiroat, 
fimplicero  afptXum  in  inflanti  fieri  aderunt,  qua- 
re efto  non  poffit  aliquis  perfeXiffimam  cognitio- 
nem iliios  obicXi  tam  brevi  tempore  confcqui, 
deberet  tamen, vno  intuitu  totum  videre,  maxitre 
fi  fub  angulo  non  ita  magno  videatur,  vt  eius  ex- 
tremitates non  multum  ab  axibus  Opticis  aber- 
Tent.nam  fi  vel  per  vnum  inflans  tale  obieXum  fit 
in  loco.vnde  in  otuiuro,fufficiens  lumen  reflexe- 
re poffit  ad  hoc  vt  fequatur  vifiojdum  produXio 
luminis  communiter  inftamanea  exillimetur , de- 
bet etiam  fequi  vilio,fi  autem  fiat  vifio, quate  non 
ab  ea  deretminatur  phantafia. 

Ex  eo  concluderet  fotfitan  aliquis  non  inepte, 
admitti  necellatio  debere  aliquam  fucceffionem, 
aut  in  lumine, aut  in  fenfationc,&  modo  in  alteru- 
tro concedatur  , totam  difficultatem  evanefeere. 
ponatur  enim  vifio  fieri  eo  modo  quo  taXus.cum 
taXus  fiat  eo  quod, vel  organum  moveatur  contra 
obieXum.vel  obieXum  contra  organum, quo  cum 
quia  penetrati  non  potcfl  , comprimuntur  eius 
partes  , aut  certe  dividuntur.anima  autem  huiuf- 
roodi  compreffionem  perfemifr.it \ ita  & inoculo 
dicendum  e liet,  nempe  quod  lumen  per  verum  mo- 
tum localem  ad  retinam  vfque  deferatur,  eair.que 
pungat, (i  inquam  aliquis  hoc  totum  a(Terctet,pof- 
let  fc  facile  ab  hac  difficultate  expedire. 

Diceret  enim  confequenter  luminis  panes  eo- 
dem fete  modo  fibi  invicc  fuccedere,  quo  in  fon- 
tium eiaculationibus,  quarum  priores  partes  fub- 
fidunt.nifi  Continuo  fubfequemiom  impulfu  pro- 
trudantur vlterifis  , ex  quo  fit  vt  dum  a^globura 
b.ihfta  emillum.incurtit  aliqua  luminis  pars, remit- 
titur quidem  veifus  oculum  , quia  tamen  globus 
prxtet volat  nulla  fequetur  a tctgo  alia  parslumi- 
nistquz  ptioris  motum  continuet  ) vnde  fubfidit. 
illa  prior  neque  ad  oculum  vfque  prngtcdiMtmifi 
aliqoantifper  , aut  in  eodem  loco  motam  faciat, 
«ut  faltem  non  ita  cclcritcr  piogcdiatur , vt  alix 
luminis  partes  , per  eandem  non  quidem  mathe- 
matice Uncam,  (ed  per  eandem  phy:icc  illius  mo- 
tum vigeant, & continuent. 

Qui  nullum  huiufmodi  in  luminis  propagatione 
Tnotum  admittet , fi  tamen  lucccffioueui  non  re£ 
puar, facile  poterit  fe  extiicate.poHct  enim  dici  lu- 
men non  moveri  localiter, fed  dati  in  cius  produ- 
^lione  fucccffionc.eo  nempe  modo  quo  communis 
opinio,  in  Ioni  propagatione  fucccffioncm  admit- 
tit, licet  motum  localem  non  agnolcur, quod,  tamc 
puto  fatis  difficile  explicatu , in  illis  qualitatibus, 
qux  contrario  carent, atque  adeo  qux  nullam  ha- 
bent refillentiampaffi  fuperandam.quare  quomo- 
documque explicetur  talis  fucceffio,  fi  tamen  ad- 
mitteretur, dicendum  edet  quod  prius  tempore  in 
parte  fpatij  viciniori  ageiui.prodiicctctur  lumen, 
quam  in  remotiori, ex  quo  fcquitur  , quod  fi  in- 
terrumpatur , illa  concatenatio  antequam  lumen 
produXum  fit.vfque  ad  extremitate  Sphxrc  aXi- 
vitatis-.ccllct  omnis  nXio  , neque  vitei iiks  propa- 
getur.cum  ergo  propter  reflexionem  in  globo  ce* 
icrrimc  licet  moto.ptoducatur  lumen  vei  fus  ocu- 
lum*^ (({et  tamen  huiofmodi  aXio  antequam  ad 
oculum  vfque  ptotendatur  , c6  quod  amoto  glo- 


bo , tollatur  reflexio  , & confequenter  nulla  fiet 
vifio.  dw-roonllrabo  inferius  , non  ita  explicari 
poiic  luminis  propagationem,  vc  dicatur  lumino- 
f im, producere  lumen  prope  fe,  & illud  lumen 
produXum, aliud  producere,  Be  ita  confequenter} 
ita  vt  extremum  lumen  , a folo  lumine  vicino  de- 
pendeat,fed  dicendum  elfe  quodeumque  lumen  ab 
agente  primario, & ab  intermedio  dcpendercralio- 
quin  nulla  eflct  ratio  quare  propagaretur  tantam 
per  lineam  reXam  ab  agente  ptimario  duXam. 
quare  fublato  celerrime  globo, Sc  delinente  refle- 
xione.intettumpitur  linea  reflexa, ex  quo  fequirur 
petire  lumen  teflexum  antequam  ad  oculum  per- 
veniat. & cum  vt  oftendimas  primo  libro»necef- 
farium  fu  lamen  ab  obieXo  ad  oculum  terleXi, 
vt  fequatur  vifio:in  noftro  cafa  nulla  fiet. 

Qui  nihil  tale  admittet  in  lumine.ad  oculum  re- 
currat , Qc  aguofeat  in  cius  aXionc  fucceffionem 
aliquam.li  enim  primo  retina  fe  accommodare  de- 
bet diftantix  obicXi  ab  oculo  j vt  illud  diflinXe 
percipiat)  vel  quod  in  idem  recidit , debeat  chii- 
flallinus  coarXari.aur  dilatari, pio  vt  exiget  eadem 
obicXi  dilfantia,  quz  cum  line  tempote  fieri  nc- 
quear  jfi  interca  pixterierit  globus  nulla  fiet  villo. 

Vel  recurre  ad  fpiritus  qm  advocari  debent, ad 
hoc  vt  vifio  fiat , non  poliunt  auttta  umi  celeri- 
tate accurrere,  vt  imago  obicXi  non  iam  oblite- 
rati  fuerit  in  oculo. 

Quod  fi  pra-tcr  luminis  appnlfum  in  retina  ali- 
quid aliud  a tali  lumine  produci  velis-, eandem  dif- 
ficultatem folves.  comparetur  enim  id  quod  pati- 
tur retina  ab  obilXis  , live  medio  lumine  tantum, 
five  aliqux  ahx  fpecies  in  fubfidium  advocentur, 
cum  co  quod  patitur  fubicXum  quodeumque  fo- 
lati bus  radiis, per  lentem  convexam  tranfmiffis,6c 
vnitisexpofitummon  enim  (fatim, atque  punXura 
foci  attigit, aliquid  fenfibilepatitut}fcd  fenfim  difi. 
ponhut  donec  tandem  comburatur  j fi  lumentft 
ptoduXiuum  caloris,  vude  nobis  oculi  dolent, 
quoties  ilhtftrem  colorem  fuerunt  diutius  intuiti, 
ita  etiamdicendum  ell.non  flarim  tetinam  aliquid 
fculibilc  pati  , atque  lumen  Bc  fpecies  ab  obieXis 
excipit , leJ  rtecellariam  elfe  aliquam  moram  Ifcce 
exiguam.  Neque  mihi  in  omucm  panem  oculos 
veilanti  aliud  tu  mentem  venit.fufliciat  indubita- 
ta experientia  , raiionfcs  enim  in  hac  materia  vl- 
teriores  reddete  potius  ad  phyficam,quaro  ad  nu- 
thciin  fpcXaio  puto. 

PROPOSITIO  L X I. 

Theorema. 

Qt'  crferrime  ftt  utitur  fi  tJtnen  videantur  totum  ptt 
(juod jouutM  f patiunt  complere  videntur . 

Afferam  experientias  communes,  dum  Iongioc 
fidium  chorda  vehementius  impulfa  celerrime  vi- 
bratur,toiumfpati&,ad  quod  fc  extendunt  vibra- 
tiones occupate  videntur  , vude  quia  vibrationes 
femper  minores, minores  fiut}CoarXatur  fenfiux 
illud  fpatium,  ita  vt  tande  intra  propriam  magni- 
tudinem fe  contineat,  dum  pueti  accenfos  titiones 
in  orbem  agitant , vident  integrum  circulum  ab- 
folvi.  fulgur  dimidium  fiepe  ccclum  fuo  lumine 
adxquac.cu  tamen  fimul  in  toto  illo  fpatio  no  in- 
veniatur, fed  fucceffive illud  percurrat.Itatrqcho- 
ru.&  rotatum  celet  time  n.oiaiu  partes  in  circulos 
extenduntur. 
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temiannir.fealia  innumera  cxcmpla.horum  qux- 
rirar  ratio. 

PriinA  quidem  requiritur  , vt  totum  fpatium 
quod  percurritur  fit  tale,  vt  totum  firaul  ab  ocu- 
io  luftrari  pofilc,  fi  enim  pars  eius  tantum  aliqua 
lub  afpe&um  caderet,difficilc  eflet , vt  tale  obic- 
dum  videretur,  hxc  communiter  ratio  affertur, 
tempus  breuiflimum  a nobis  fenfibiliref  diuidi 
non  poteft.iravt  differentia  inter  vtruraque  ab  vl- 
lo  fenfu,aut  externo, aut  interno  facile  percipi  nd 
poffirjita  duro  alias  experiri  vellemusfintcrea  dum 
certam  femivibrationem  abfolveret  funependulu 
trium  pedum, quot  pedes  percarreret  lapis.per  li- 
neam redam  decidens;mirum  quanta  requireretur 
attentio  , vt  diftingueremus  quinam  ex  his  moti- 
bus prius  abfolvercturjlicct  virumque  corpus  tin- 
nitum ederet;(ed  brevifEmum  tempus, & i nulld 
fimfu  diftinguibilc  in  duas  partes; ad  fenfum  divi- 
sibile noneft  in  partes  priores.fic  pofteriores, qu&d 
vere  divifibile  non  cft  in  partes  priores,  & pofte- 
nores, illud  ad  renfum  totum  fimul  eft.  fcd  inorus 
illius  mobilis, quo  fucceflive  invenitur  in  toto  il- 
lo fpatio.eft  indivifibilein  partes  priores  , & po- 
fteriores , cum  tempus  in  quo  illa:  partes  morus 
exiftum  fit  itaindivifibile  ; ergo  fimul  ad  fenfum 
illud  mobile  videbitur  in  toto  illo  fpatio. 

Sed  ni  fallor  hxc  ratio  petit  principium,6e  i g. 
tlotum  per  ignotius  explicat.quxram  enim,  quare 
fenfus  non  poteft  diftinguere  inter  partes  priores 
temporis, Se  pofteriores,  cum  enim  tempus  ex  Ari- 
ftorele  , fit  numerus  motus  fecundum  prius  , & 
pofterius.eft  idem  dicere  me  non  poffc  diftinguere 
inter  partes  priores,  & pofteriores  ac  inter  partes 
priorcs.Sc  pofteriores  rooifts.  quod  dicitur  de  au- 
ribus,eandem  puto  continere  difficultatem, atque 
adeo  non  cft  refpondere,idem  aliis  vocibus  cxplf- 
care,  aut  vnam difficultatem  , ad  aliam  maiorem 
tradacete. 

Vt  hunc  nodum  extricem,  dico  eam  imprefli#. 
nem, qua:  fit  in  oculo  ab  obie£ti$;non  ede  ita  in- 
ftaroaneam,  vt  perfeveret  tantum  per  inflans  , fed 
neccdaiib  aliquandiu  perdurare  , cuius  aflertionis 
primo  affero  in  alio  fenfu  experientiam  fatis  ludi, 
eram  veram  tamen  } vidi  ego  aliquando  puerulos 
inter  fecolludente$,&  fponlione inter  Ce  certantes* 
nempe  vnus  alteri  fpondebat  aliquid, fi  afTem  que 
fronti  ipfius  imprclfilfet  quocumque  motu  capi- 
tis^ut  etiam  faltu  excuteret, roodb  tamen  nec  ma- 
num adhiberet,  nec  ad  alia  corpora  fronte  affrica- 
rer. applicatus  cft  potentiffime  , & diu  affis  ille, 
fpecie  quidem  vt  fionti  adhxreret.qui  tamen  fub- 
latuj  eft.rcli&umque  folum  illius  vcftigium, altius 
iniprclTum.miubat  delufum  pucrum,diu  caput  agi- 
tare in  fcamna,&  roenfas  afcendcre,&  defilire , vc 
eo  faltu  adhxrcos(vt  putabat)affis  decuteretur, ex 
quo  concludo  quamdiu  permanfir  imprelfum  in 
fronte, sflis  veftigium,tamdiu  perfeueisuit  ea  fen- 
fatio.qua  afTem  illum  tangcbaucigo  etiam  in  ta&u 
boc  habcmus.quod  obic&um  abiens  tingere  , vc 
ita  dicam  palpate  pollimos  i fi  nempe  reftet  ea 
conformatio  , & compreffio  , panium  , quam  in 
organo  coipus  illud  produxerat. 

Affcioitem  aliam  experientiam, vidi  aliquos.qui 
nimis  diu  folem  in  Eclypfi  oculo  nudo  fpedf. ine- 
rant,qui  poli  meufem  integrum  folem  flaoi  alicu- 
ius coloris  fibi  obuetfanicm  continuo  viderent; 
fcd  potpft  enaro  fine  periculo  talis  experientia  fie- 
ri. In  fcneftr.c  alicuius  foiaroine, depingatur  figura 
quxlibec,vt  crux  coloris  prxcipueilluftiis,vt  tu- 
• i l. 
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bei.claufoq;  vndiq;  cubiculo,oculu  in  huiufmodi 
crucem  dengc.perfeueretque  obrutus  in  huiufmo- 
di obie&um  defixus, aliquandiu.  claudatur  oculus 
videbitur  adhuc  idem  obic&um,&  primo  eundem 
colotem  retinebit,  deinde  fenfim  in  flaoum  dege- 
nerabit,viridem  referet, & ita  dcinceps.addo  infii- 
per  quod  etiam  aperti  feneftri  fimul  cum  aliis  ob- 
ieflis  crux  illa  videbitur,'  in  lingulis  quafi  corpo- 
ribus imprefla.Et  hanc  experientiam  h communia 
tantum  admittuntur  principia  vix  puto  fatis  ex- 

filicati  poffc,  fi  cniin  fpecics  , vt  vocant  vifibiles 
iint  fluxx  naturx.talemque  habent  \ luis  obicdlis 
dependent  iam,vt  ab  iis  confer  ventur^quomodo  in 
tali  cafu.iis  amotfs  conferuabuntur.cur  neceffarius 
fuit  diuturnior  afpcdius, neque  enim  ad  fpecicrum 
vifibilium  produ&ionem  requiritur  vllutn  tem- 
pus,neque  melius  ex  diuturniori  perfeuei&i  a iri 
eodem  fubie&o  radicantur  ; recurrendum  igitur 
erit  ad  concurfum  fpirituum  per  neruum  opticum 
In  huiufmodi  partem  confluentium,  & eam  figu- 
ram induentium;fed  neque  hoc  modo  effugies  nifi 
ad  aliquod  aliud  principium  recurras  j quo  facile 
propofiix  quxfticni  fiat  fatis,  quxro  enim  an  hi 
fpiricus  fint  vifibiles, poffintque  aliquandiu  deter- 
minare oculum  ad  vifionem  alicuius  obie&i  ex- 
uinfeci, etiam  fublatis  omnibus  fpcciebustfi  fcmcl 
hoc  admittatur  foluta  cft  quxftio  prius  propofira; 
nempe  rationem  inucnimus,cur  qux  celerrime  fe- 
runtur totum  fpatium  occupate  videantur,  cutrt 
enimvt  hac  cxperictia  conflat, ad  locum  retinx  ii*i 
quo  fit  vi  fio  obicdkiilluftris.accuriant  fpiritusqui 
eandem  vifionem, etiam  fubiata  omni  eius  a&ione 
continuent , interea  dum  obiedlum  moucbitur  ad 
1‘cqucntcs  fpatij  paries, videbitur  tamen  etiam  effe 
in  partibus  antecedentibus , ergo  fimul  totum  il- 
lud fpatium  occupare.qnod  explicandum  erar. 
Recurrent  alij  ad  naturam  luminis, & fpecierum, 
allerentque  tantam  noneffe  eorum  dependentiairi 
ftb  agentibus  primariis, vt  iis  fublatis  continub  de- 
linam. experientiam  aliam  afferunt  lapidis  Bonb- 
nienfisqui  lumen  ita  ebibit, vt  per  aliquod  tempus 
illud  retineat,  inuenitur  enim  in  agro  Bono- 
nicnfi  lapis  tantifper  perlucidus, qui  fi  radiis  fola- 
ribus  aliquandiu  exponatur,  deinde  intra  claufutn 
cubiculum  deferatur;  aliquid  lucis  emiteie , qux 
feriam  tandem  euanelcir.  ex  eo  autem  principio 
poterit  folui  prxfens  difficultasmam  fi  lumen  auc 
fpecics  tantam  non  habeant  dependchtiafa  & fujs 
obicQis,  vt  non  aliquantifper  petfeuerent  j igitut 
fpecics  illa,  Sc  lumen  ab  obiecko  prxeipue  illnftri 
emiffum  in  oculum.intereadum  primas  partes  fpa- 
tij  percutiebat, illud  in  eodem  loco  reprxfentabit^ 
etiam  dum  pofteriores  fpatij  partes  attigerit:ergo 
in  toto  fimul  fpatio  videbitur. 

Reftat  vt  id  explicem  in  opinione  qux  apud  re- 
centes phy  ficos  cft  fatis  communis, non  vt  me  illi 
addicam  , fcd  ne  aliquid  huic  noftro  operi  deeffe 
videatur:  mhaberis  , forfitan-quod  fitpe  in  rebus 
phyficis  non  fatis  clare  opinionem  aperiam  , nec 
dicain  cui  rubfcribam. 

Facilis  cft  rcfponfio  , mathclis  fcientia  eft,qux 
ab  opinione  dependere  non  debet , ne  opinionis 
incenitudinem  participet  : quare  cius  conclufio- 
ncs.cxdem  perfeuerate  debent, cuicuroque  tandem 
in  rebus  phyficis  re  opinioni  addicas;  immo  omni 
opinioni  tuende  perutilis  cft  , nonnunquam  ta- 
men aliquibus  magis  fiuet , quam  aliis  , aliarum 
item  falli  tat  em  detegit.  Hunc  morem  vt  pluri- 
mum fecutus  furo  in  Theologia  , vt  quanefim 
GGg  x ficti 
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fieri  pofTet  eam  k philosophicis  tricis  independen- 
tem  redderem  , ne  res  itafubHmes  •>  fic  ad  fidem 
Bc  Deum  pertinentes , indecoro  addicerem  ferut- 
tio.  Eundem  & in  hoc  opere  morem  fetuabo 
quantum  fieri  poterit,  omniq-,  opinioni  mathefra 
noftram  accommodabo,  fi  quando  tamen  accidat, 
vi  ex  noftris  principiis  infringatur  aliqua  opinio, 
non  diffimulabo , nec  plus  (oboris  vnquam  ar- 
gumentis noftris  tribuam  , quim  vere  in  fe  ob- 
tineant , vt  fincero  animo  , Sc  ex  veritatis  Audio 
*g»fle  videamur. 

Quare  explicanda  eft  hzc  aflertio,  Bc  accom- 
modanda opinioni,  quz  vt  dixi  latis inter  rcccn- 
tiores  phyficos  communis  eft.  hxcautem  vifum 
cura  Ariftotele  fpeciem  quandam  taAu*  e (Te  exi- 
rtimac  , lumenque  corpus  aliquod  fubtile  , quod 
facile  omnium  corporem  opacoru  i quo  refleAi- 
tur  figurat  fe  accommodat , eamque  induit,  vnde 
vbi  ad  retinam  valde  tenuem, Sc  flexibilem  perve- 
nerit,eam  per  motum (uum  localem  impellit,  eiqj 
quam  habet  obieAorum  figuram  ad  modum  figil- 
li  imprimit,  hxc  figula  qnaindiu  perfeverat,tamdm 
Bc  illius  obie&i  vilio  , communiter  tamen  amoto 
©blcAooblitemor  , quia  non  eft  altius  impretfa, 
ideoqne  k fu  perveniente  alio  lumine  , aliam  figu- 
ram induere  retina  cogitur,  fi  tamen  illuftriu»  iit 
obieAum.ideoque  potentias, & qnod  maiore  vi, ac 
violentia, imnvb  denftores  Tadios 4n  retinam  emit- 
tit,altius  defigitur  harc  obieAorum  imago , Sc  fi- 
gura * profundiufque  huiufmodi  characteres  hm- 
runtur ; ex  quo  fit  vt  i fuperveniente  lmpccffiune 
oblirera<i  non  poffit,  facile  item  explicatur  quo- 
modo fcnfim  alium  colorem  languidiorem  in- 
duar,nempe  cum  retina  vi  propria. Sc  quali  aliquo 
modo  claftica.fc  ad  ftatum  connaturalcm  reducit, 
Bc  vc  itadicam  complanatur, languefcit  huiufmodi 
Impreffio.immorn  multis  murmur, & ahcurur.fn. 
me  exemplum  in  charta  madtfaAa  cui  figillum 
imprefltfti.cum  hac  impreflionc  aliqua:  eiu»  paitcs 
cdmprelfr  fune, ali.?  vero  plus  zquo  di  lar  at  re, non 
complanabitur  h ec  charra,ncc  amittet  huiufmodi 
quin  multi  fiat  quafi  finus.de  anftaAOs.ac  omnino 
diverfi  ab  iis  qui  per  primam  illam  impreflioncra 
in  ea  fuerant  produAi.  qnod  explicarem  fimilito- 
dine  aliqua  folent  incifotcs  iri  , vatie  laminas  in- 
cidere,vt  imaginem  aliquam  efformcnt,aliquando 
lineis  in  longum  tantum  du Ais,  aliquando  tranf- 
verfim  etian»a&ij,vndecft  aliqua  diveifitas  in  ima- 
gine , eadem  proportione  fetuata,  alfciiuu  in  «ra- 
diis luminis  inoeniri  denfitatem  , pro  vt  a variis 
coloribus  refle&untur,quam  dtveifitatem  experi- 
tur ipfa  retinarponamus  autem  exempli  gratia  ra- 
dios luminis  a colore  rubeo  remiftos,  ita  difpoli- 
tos  e(P-,vt  punAuatlm  procedant,  Bc  punAuatara 
in  retina  imaginem  exprimant,  dutu  tetina  ie  ad 
proprium,  Bc  connaturalem  ftatum  reducit, necef. 
larium  eft.vt  lingulz  cauttates  punAuatz  linum, 
aliquem  faciam, & quafi  in  longum  cx  ahqua  par- 
te abeant  , ergo  quz  prius  pun Aliata  erat  imago 
iam  ex  lineolis  conflabit , ergo  alius  color  repiz- 
fentabitur, atque  alius  deinccps>douec  taudetu  per- 
fecte retina  complauctur. 

Putant  etiam  fe  rationem  reddere,  quare  dura 
comprimitur  oculus;  apparer  aliqua  lux  in  regio- 
ne oppofita.immo  dum  alicui  alapa  infligitur,  vi- 
dentur emicate  fcintillx.cum  enim  non  poffi^aut 
comprimi  oculus , quin  etiam  alicubi  corrugetur 
retina,Sc  finuetur,  eodem  modo  pacitot , quo  ab 
isdiis  luminis  patcietur.fi  in  illam  inciderent}  er- 


go debet  videre, aut  fcintfllas  emicareln  parte  op- 
pofita.  Sed  quidquid  fit  de  ea  opmiont.fuas  enim 
habet  difficultates  inferius  explicandasiCertum  eft 
in  ea  bene  explicari  polle  propofitionero  noftram, 
nempe  quod  obteAa  przcipue  vero  illuftcia.ee- 
leriter  mota  totum  fparium  occupare  videantur, 
cum  enim  imago  obieAi  non  obliterecox  in  w- 
ftanti  * led  aliquandiu  pecfevetet , debet  necef- 
fario  obie  ftum  videri  in  peioribus  partibus,  «tiam 
interea  dum  poftetiores  decurrit,  ergo  Bc  totum 
fpatium  occupare. 

Ex  quo  feqoitur,  ea  que  circularitet  celerrimi 
movemur, fuaque  vefttgia  relegunt , videri  quieC* 
cere  , cum  enim  ea  quz  diximus , celerrime  mo- 
ta totum  fpatium  , per  quod  moventix  nccupa- 
re  videantur  , corpns  illud  occupare  videbitut 
totum  circulum, quem  peragrat.quod  autem  fem- 
per  eundem  circulum  occupat  non  movetur , et- 
o quod  circularirer  movetor , quicfccte  vide- 
itur  , ita  puerorum  Trochi  etiam  ab  iis  quiefee- 
re  dicuntur,  Bc  dormire. 

Sequitur  etiam  cx  eo  anfraAuoftira  corpus 
multis  exafperacum  lacunis. complanatum  videri,li 
celerrime  moveatur  in  orbem, cum  enim  quaslibet 
pars  in  toto  circulo  appareat,  latere  huiufmodi  la- 
cunat.& fcabriiies  nccelle  eft,  ita  dum  torno  ali- 
quid elaboratur  , perfeAe  politum  exiftimamos 
«pns.intcrca  dum  celerrime  voluitur.quod  vbi  re 
vera  quiefcit,imperfeAum  efte  deprehenditur. 

fftHN 

PROPOSITIO  LXl  I. 

Theorema. 

UasAganubut  nimis  Jl«K,  & Htttr*  tncueri  vident*. 

Experientia  clariffima  eft,  Bc  quam  nullus  ne- 
gUrr  pottft.przcipue  vero  dum  vuo  tenore,  afpi- 
r.uue  venio, fertur  nauigium,  ratio  autem  eft, quia 
motus  per  lc.de  immediate  fenfibilis  non efl, prz- 
cipue vci  o.iJle  motus, quo  fimul  curo  aliis  corpo- 
ribus dcf-iirour,  iia  vt  nulla  fiat  in  vllo  corpotis 
mc.t.bio  compte (fioicigo  cx  nullo  capite  dignoC- 
ci  poreft  nauigij  motus.qoz  verb  fuccelliue  diocr- 
fi 5 partibus  retinx.ant  qus  ita  oculis  obiiciunturi 
vt  necelfaiius  fit  eliquis  oculorum  motus, vt  fem- 
per  fpcAentur  per  axem  Opucumjcainquam  mo- 
neri videntur  , ( per  prop.  j8.  tuus)  Bc  littora, 
SC  aqua  rcft.ignaos  iia  fe  habent  ; ergo  moueifr 
videbuntur,  quod  eft  cLrilfiurain  cx  fupe- 
rioribus. 

«w  m «m-6#»  -m  ******  *»  «#»■«•• 

PROPOSITIO  LXI1I. 

Theorema. 

Si  dm  mnbilin  nqunlker  moue*nt*rr  -}  <ju*d  longius 
Ab  oculo  dijtai  minus  moucri  videbitur. 

Sint  duo  mobilia  D , Bc  B , fpeAata  ab  oculo 
E : quz  zqualiter  eodem  tempore  moueautur , Sc 
er  lineas  eodem  modo  oculo  obieAas.fitqoemo- 
ile  B vicinius»  Sc  D remotius,  dico  mobile  B, vi- 
debitur imius  fpatium  confeci  fll, quam  mobile  D» 
moneamur  enim  ita  vt  AB,  £D  fine  «quales,  du- 
cantur radi)  CE  , AE. 

Deua.  Quoniam  AE  , BD  fup ponuntur  paral- 
lela 


Liber  fecundus. 

vt  eodem  modo  ocalo  E oblidantur.  ( per 

a.  C,.  i en»  vt  Pn  n.4  nt  r r-.  . ' . 


42  1 


4.  6.  Icto  vt  HB,  ad  BF,  ita  ED  ad  CD.  fcd  Pr«- 
“ EB.rnmor  eft  tertia  ED  . ergo  BF  minor  erit 
quim  CD  {per  14.  j. ) ergo  AB  maior  erit  quam 


automatbrum  indicet  .moneri  non  videmus,  plan- 
cas, aut  pueros  augeti , & crcfccrc  non  videmus, 
opus  igitur  eft  vc  incrementum  illud  notetur, 
comparatione  cum  temporibus  diditis  iongo  fatis 
intcruallo.vt  differentia  aliqua  fcnlibtlis  exurgat; 
hac  autem  ad  memoriam  potius  intelledualcm, 
quam  ad  phantaliam , aat  fenfum  communem 
pertinent. 

*»  H»t«  m»»»  mH/akmmm «9  »*• 
PROPOSITIO  LXT. 
Theorema. 

htter  ea  <jne  maneri  videntur,  ob  spicientis  rnotumt 
propinqua  magis  maneri  in  contrario)  partes 
videntur,  quam  remota. 


B F.  vnde  angulus  A E B fub  quo  videtur  A B, 
maior  erit  angulo  BEF  , aut  C E D,  fub  quo  vi- 
detur  linea  C D ergo  ( per  }.dxioma  huius ) CD 
fpatium  confedum  a mobili  D remotiori  minos 
videbitur  fpatio  A B,  confcdo  i viciniore  , ergo 
B videtur  confecifle  maius  fpatium  quam  D. 

Qu*  propofitio  vera  eft  in  omni  fenfu  ; hoc 

ii  aliter  difponerentnr  illa  fpatia  decuria,  ma- 
gnitudines enim  arquales  eodem  modo  oculo 
propolit*,  ha  fe  habenr , vt  qux  vicinior  eft  ma- 
ior appareat.  Vnde  pofTent  facile  reuocari  illae 
omnes  propofitiones  , quas  fecimus  dc  magnitu- 
dinibus , & applicati  fpatiis  decuriis. 

COROLLARIVM. 

Ez  hoc  fequitur  quod  eorum  qux  gqunlfftr 
mouentur  , qux  funt  remotiora;videantur  i ter- 
go relinqui  > vc  in  appofito  exemplo  , ctiamfi 
mobile  xque  fuerit  motum  ac  mobile  B , vi- 
detur tamen  non  ita  procefliire  , hoc  eft  i ter- 
go relinqui. 

f-jfr]  MM  t§]  HM  t#j  tjfr]  [1J1]  ^ 

PROPOSITIO  L X 1 V. 

Theorema. 

!Q*a  celerrimi  metientur. in  maxima  dl flanti* 
quiefeere  videbuntur. 

Hic  afierlmos  rationem  quare  aftra  licet  ccler- 
Hme  mota  .quiefeere  tamen  videamur,  cum  enim 
Co  minus  ut  apparenter  fpatium  quod  percurri- 
tur i mobili , qui  fuerit  magis  diltans  , & aftra 
«amo  interualld  difttnc , infcnfibile  eft  illud  fpa- 
tium  quod  percutritur  aliquo  tempore  valde  par- 
uo.  ratio  horum  petitur  ex  eo  quod  quamcum- 
que  magnitudinem  metiamur  ex  angulo  fub  qud 
videtur  5 fed  angulus  fub  qno  metunur  fpatium 
decurfum  abaftro  aliquo  , intra  minutum  veTbi 
gratia  eft  infenfibilis  igitur  & magnitudo  illi 
icfpondens.  adde  quod  licet  de  fado  huiufmodi 
mobilia  mutent  locum  , non  timtn  intra  bretie 
tempus  quale  eft  illud  , qud  inftituitur  compara- 
tio 1 nulla  eft  renfibilis  motatio  , ideoque  qux 
tardilTime  mouentur , ita  fc  habent  refpedu  ocu- 
li, ac  fi  non  mouercntur  , videntut  quidem  efTe, 
mota  } non  tamen  moUcri  videntur  \ quia  in 
oullo  tempore  quod  propter  breaitatem  per 
modum  vnius  fumi  poftit , mutant  fcnfibilicer 
locum,  ita  horologiorum  folariuin  vmbras , vel 


Sit  oculus  A delatus  fuccelfiue  in  B.  C ftntqua 
dbieda  D,  E,  F,  viciniora , Sc  G,  H,  I , remotio- 
ra, dico  magis  videbuntur  moueri  obieda  DEF> 
quam  GHl. 


G 

H 

1 

D 

E 

F 

A 

B 

C 
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bemdnftr.  quando  oculus  delatas  ez  lofco  A i 
In  locum  B , obiedura  D videbitur  percurritis 
fpatium  D E , cum  enim  refponderet  oculo  in  A 
ekiftcmi , & iam  pundum  E eidem  oculo  ref- 
pondeat , nec  anim&doertarur  motus  ipfius  oculi 
feu  afpicientis  •,  pundum  D videbitur  percurritis 
fpatium  ED,  pariter  pundum  G.  percurritie  fpa- 
tium G H » fed  fpatium  G H , apparenter  minus 
eft  fpatio  A B ; vt  iam  fxpe  oftendimus  , ergo 
obieda  remotiora  minus  moueri  videbuntur, 
quam  vicina.  Ex  quo  fit  vt  planities  moueri  iil  » 
orbem  videantur , tum  enim  obieda  remota  mi- 
nus moueti  cernantur,  quim  viciniora  i fingimus 
quafi  pundum  aliquod  immobile  circa  quod  re* 
hqux  partes  moucantur.  nam  cum  linea  D G, 
obiiccrctur  oculo  valde  perpendicukriter,  oculd 
vcib  pofit6  in  B,  obiiciatur  oblique  , ita  vt  pui* 
dum  G,  minus  motum  etiftimetur , oculo  vero 
pofito  in  C adhuc  magis  oblique  exhibeatur;eo3j 
dfm  femper  pundo  G,  miniis  moto,  fingitur  per 
imaginationem  aliquod  pundum  vitra  G quod 
adhuc  minus  moueatur. 

f-»-  *--y.  «gj  f.i,  fiTi*i  r.B*T  fiiTil  rvr,  fi  f ri 
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PROPOSITIO  LXVL 
Theorema. 

Oculo  moto  , & adu  er  tente  ad  fitum  motum,  obie^l) 
proxima  immota  ridentur  & remota  in 
eafdtm  portet  moueri. 

Dum  aliquis  mouetur  8c  vere  percipit  fuatn 
motum , eo  qUod  illum  ptoducat , 8c  infudet  io 
producendo  ■,  aut  aliqua  alia  ratione  illum  motum 
lentiat  j fi  obtedum  aliquod  illi  eoiem  modo  • 
G G g | pro 
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proponatur  > Ita  vt  euradem  firum  remedia  illias  cum  6c  tenebrofum  potiai  etiam  illi  motos  tri- 
obie&i  obtinear,  iudicate  illud  obie&um  fecum  buitur  quim  nubibus  , cum  enim  axis  opticus 

inoueri,  eodem  motu  ; fed  qub  obie&um  eft  re-  foleat  fequi  corpora  , quae  iqouentur  , & per 

motius  , eo  minus  mutator  fitus  quem  habent  ad  comparationem  ad  alios  terminos,quos  per  alios 

inuicem  , immb  tanta  poteft  efle  diftantia  , vt  fi-  «dios  imperfeae , & magis  confule  videt  mo- 

tus ille  non  mutetut  fenfibiliter  i igitur  obie&ora  tum  illorum  metiri,  pariter  cura  luna  vt  laci- 
temotum  moueri  videbitur , eodem  nempe  mo-  ^ior  magis  moueat  ocuiuro , & connaiuralirer 

co , quo  roouetur  ille  qni  rcfpicit  ■,  & in  cafdem  obtutus  defigatur  in  obie&urt  potentius , videa- 

partcS(  mufque  maiorem  fieri  diftantiam  illius  axis  op- 

Sit  nempe  aliquis  qui  moueatur  fecundfim  IU  ««  a nubibus  . iudicamus  poCius  lunam  moueri 

quam  nubes.  Quod  fi  accidat  vt  in  f pias  nubes 
obtutum  defigamus  cuanefcit  illa  fallacia. 

Pollet  etiam  dici  id  oriri  j cb  qu6d  nubes 
maiores  appareant,  qnam  luna,  ex  duobus  aurem 
facilius  iudicamus  illud  moueri  quod  minus  cft 
quam  quod  maius  cft. 

PROPOSITIO  L X V I II. 
Theorema. 

Qui  m orbem  aliqui»  diu  moti  funt , omni-*  « 
orbem  moneri  vident. 


neam  A B C D,  illique  exiftentl  adhuc  in  A,  rel- 
pondeat  ad  dexteram  obiedtum  E,  fi  interea  dum 
progreditur  hic  homo  ab  A in  B , eodem  pror- 
fus  modo  videret  obie&um  E , nempe  in  linea 
refpondeme  ad  angulos  re&os  vir  qua  pro- 
reditur , deberet  obie&um  E , moueri , ab  E in 
, & ex  F , in  G.  & ex  G in  H neque  poteft  hoc 
accidere  , quin  videatur  moueri  eodem  nempe 
motu,  quo  ipfe  progreditur  a pumfto  A in  B,  & 
i Bin  C,  D , fi  enim  immotum  fupponatur  pun- 
ftum  E , debebit  illud  videre  poft  fe  per  angu- 
lum  A B E,  ita  vt  videatur  deficere  k perpendi- 
culari fecundum  angulum  F B E , & dum  perue- 
ncritin  pun&utrC  , fecundum  angulum  G C E , 
fed  obiedta  valde  remota  non  fenfibiliter  defi- 
ciunt k perpendicularibus  ; igitur  videbuntur 
moueri  eodem  motu,  fit  enim  luna  in  pun&o 
valde  diftante  : fi  ex  A ,B  , C * D ducantur  , li- 
ne* ad  lunam  j erunt  omnes  fenfibiliter  perpen- 
diculares, cum  fint  (ibi  inuicem  parallel*:ergo  in 
toto  illo  itinere  eundem  feruabit  litum  ref- 
pe&u  progredientis  j fed  obieftum  quod  eun- 
dem feruat  fitum  refpetftu  progredientis  , Sc 
percipientis  fuum  motum  , moueri  videtur  co. 
dem  motu  ; ergo  luna  St  quodeumque  aliud  ob- 
ie£um  diftltum , moueri  videbitur  fimul  cum 
progrediente. 

fili  f flil  fiTa  r.Tiil  ItiS/l  UM  Wtn  f-TiT  Tiifcl  .ut  <,r,  i mauj  iai 
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PROPOSITIO  LXVII. 

Theorema. 

Si  corpus  ttnebrofnm  moneatur  frope  lucidum, 
lucido  motus  tribuetur. 

Experientia  non  eft  difficilij.fi  de  no$e  nubes 
Jeramur  in  aoftrum, lunamque  prxtergrcdiantur, 
videbitur  luna  in  feptenuionem  ferri  , & nubes 
ftarc.  Et  primo  quidem  propter  circumfulas  vu- 
dique  tenebras . non  polTumus  aliud  coipus  ad- 
Uoc.ire  in  fubfidium  j vt  per  comparationem  ad 
illud  dignofcainus , quodnam  ex  .his  moueatur, 
quia  autem  luna  potius  oculum  ad  fe  rapir,  quam 
nubes,  cum  fit  corpus  lucidum,  nubes  vei&  opa- 


Hxc  fallacia  qua;  accidit  ex  motu  corporis 
Circulari , vniuerfalior  cft  , fequiturque  ex  aliis 
motibus  diuturnioribus,  ita  qui  diu  nauigaue- 
runt , vbi  terram  attigerunt  omnia  eodem  mota 
agitari  vident , quem  in  mari  padi  fune  & hxe 
riou  taurum  in  oculis  fallacia , fed  etiam  com- 
munis toti  corpori  -t  ita  vc  fedendo  motum  naui- 
gij  percipiant,  quxritur  huius  tei  ratio.  Teio 
communiter  tribui  fpiritibus  animalibus,  qui  vbl 
in  otbem  concitati  funt,  non  ita  facile  quiefeunt 
etiam  cclErnte  c.iufa  impellente , fimilitudo  de- 
duci poteft  a liquore  in  vafe  contento,  qui  fi  cx 
motu  vafis , motum  circularem  concipiat , non 
propterca  ftatim  quiefeente  vafe  motum  om*- 
nem  amittet,  fateor  me  in  hac  materia  duplicem 
pati  difficultatem  , prima  pertinet  ad  motum  hu- 
iufmodi  fpitituum  , cum  enim  in  folis  neruis  fpi- 
ritus  animales  contineantur , nerui  aurem  fine 
oblongi  3c  cauitatcm  habeant  exiguam,  non  fatis 
video  quomodo  tamdiu  contineari  poCfit  ille 
motus,  deinde  etiam  concedo  tali  motu  non 
bene  video  quomodo  rrotum  eundem  obie&is 
apparenter  aftundere  polltnt  ; neque  enim  cogi- 
tandum eft  , in  huiuftnodi  fpiritibus  obic&orum 
imaginem  imprimi , quam  fecum  deferant  , & ex 
eo  imaginis  motu  moueri  obie&a  videantur,  ne- 
que enim  in  ipfis  fit  vifio  , efto  requirantur  ad 
vifumem  } credibile  tamen  eft  fieri  in  ipfa  retina 
aliquem  motum  qui  cum  non  aninuduettactir, 
fuccelliue  tamen  diucrfx  illius  parces  obie&is 
applicantur  , idemque  fere  ab  iis  patitur , ac  (i 
reuera  obiedta  monerentur. 
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PROPOSITIO  LXIX. 

Theorema. 

Te  f elatas , imagines  conft  ruere. 

Ne  aliquid  opticx  noftrx  deefle  videatur  , ali- 
qua ptoblemata  proponam,  ex  fuperiuribus  prin. 
cipiis  dcpetidcmia,  prxeipue  vero  cx  iis  , piopo- 
fitionibuj  qua  aiferunt.dum  iudicare  de  diftantia 
non  polium us , quacumque  videntur  per  can- 
de hi 
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cm  fere  Iineim  , coniunaa  apparere  , hoc  habet 
propofiuo  „em  vnum  oculum  de  JilUntia 
non  ludicarc  polTe.  vnde  quxeumque  ludicra 
hic  proponimus, vno  vt  plurimum  oculo  fpcclari 

nalior  fit  hallucinatio  per  fbramen  finis  „1. 
guum , ne  alia  corpora  videantur  r & pcr  com 
parationem  ad  illa,  aliquod  certum  fetatur  de  di'- 
Itantia  ludicium.  occurrunt  primo  tertchr* 
«nagme,  habeantur  ergo  . dux  Lagines  om  “ 
bellx^j'1'  qUI  j"  du;lbuS  Anibus8 alicuius  ta- 
■nbT'  "n“,S  deP  nBan*ur,  diuidaittr  tabella 
flu^abe  lxgTroiaqU°r“ra  lon8itudo  fil eadem 

d.mt  atr  A r"  ° T°  vn,U!  “rater  fcmt. 
digiti, aut  oao  lineatum, fumatut  alia  tabella  pl.i- 

ru  enam  depida  , cui  agglutinentur  ad  angulos 

ficoue  b',  " n l':’r;,nclt>gmmma  oblongiora, 
htque  lnteruallum  inter  virumque  xquale  lati! 
tudim  vmus  parallelogrammi  vel  et, ara  paulo 
«naior.  vt  verbi  gratia  tabella  A B C D in  qua  Iit 
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oblique  intuebitur  Se  ex  alia  parte  j aliam  ima- 
ginem Videbit,  igitur  triplicem  in  vna  tabella  vi- 
acbit  imaginem. 

Fateor  tamen  fi  res  ad  mathematicam  prxeifio- 
nem  exigatur  inelTc  aliquid  erroris  , cb  qood 
prima  paralleiogramroa  , fi  dilTira  fint  re. 
quali  interualio  ab  inuicem  , minus  congruent 
quam  vltima.  nam  fi  oculbs  A fipeflaret  imagi. 
liem  rclfelaram  B C , deberet  primam  parollelO- 
grammum  B D efle  latius  quam  E F,  vt  Ime»  dik- 


AE 


B 


depifla  imago  , dioidatur  in  quot  volueris  paraU 
lclogramma  AEFD,  8e  alia  ipfi  xqualia,  fit  etiam 
deputa  ex  alia  parte,  ne  tamen  pingatur  ante  di- 
nmonem  alioquin  prxpoltero  ordine  procederet, 
riam  fi  tota  per  modum  vnius  obuerteretur  ta- 
bella ABCD , paraUclogrammtlra  A D F E,  quod 
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pofitum  ‘eft  ad  fi  ni  Aram  refpiciemis , innenlretar 
fecundum  aliam  faciem  ad  finidram  , quod  non 
debet ; fed  dum  altera  (acies  depingiiur,maoeat 
femper  lale  parallclogrammum  ad  finidram, 
ita  de  alii*  confeqnentibus.  parallelogramma  ex 
qnibos  condat  tabella  ABCD,  ita  dilponancur 
Tu  ora  tabellam  G H I K item  depi&am,  vt  inter- 
vallum inter  vtrumque  fit  xquale  aut  paulo  ma- 
iui , quim  firigulorum  latitudo  : fintque  perpen- 
diculariter  eretfla  ad  tabellam  GHIK,  dico  fa- 
&mn  efle  quod  propofitum  eft;  fi  enim  dire&e 
rcfpicias  tabellam  GHIK;  videbitur  Imago  iri 
ipfa  depi&a  , vix  impedientibus  parallelogtam- 
tnis.  fi»pponimus  enim  ea  efle  tenuia  , 6c  mini- 
mam habere  craflitiem.  fi  ver6  oblique  eandem 
tabellam  refpiciamus  ; ea  tantum  videbuntur 
ouar  depi&a  funt  in  fuperficiebus  vetbi  gratia 
finiflris  parallelogrammorum,  oculo  non  aduer- 
reme  didantiam  . qnr  inter  vtrutnque  intercedit 
( p*r  ) j.  kuiKs ) fcd  ea  quafi  vniente.  pariter  duni 
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fld  per  D per  aeni  rct  prxcife  in  punOum  E , it 
duaa  ex  A per  F attingeret  punaum  6.  vnde 
deberet  efle  aliqua  inxqualicas , Vel  In  parallclo- 
grammis,  vel  in  interuallis. 

Deinde  ptima  parallelogramma  nimis  obliqui 

vww 

Ifpc&antur  ; ideoque  deformatur  aliquantlfper 
imago  , in  iis  depi&a. 

Vnde  alij  non  tfces  imagines  depingunt ; feci 
tantum  duas , difporiurttque  parallelogramma, 
ita  vt  angulum  circiter  graduum  6o.comptehcn- 
dunt.  vt  videt  ex prefTum  in  figura  Hl.  tunc  enim 
tnagis  dire&e  fpe&antut. 

Verum  tamen  mod6  refpiciantur  huiufmodl 
imagines  ex  fex  aut  feptem  partibus  fatis  bene 
procedunt , fiunt  enim  line*  fub  quibus  viden». 
tur  phy  fice  parallclx,  neque  in  idis  rebus  requi- 
ritur przcilio  mathematica  ; fed  tantum  phy- 
(ica  difficile  tamen  non  edet  omnia  ad  prxeifio- 
kiem  exigere. 

Poifent  autem  adhuc  plures  imagines  hoc 
modo  difponi ; fi  przter  huiufmodi  parallelo- 
gramma verticalia  alia  difponerentur  hotizon- 
taliter. 

Quod  dixi  de  parallelogrammis.de  quibudibet 
etiam  corporibus  iatelligcndum  ed,  ita  enim  ex- 
plicandus ed  color  aliquorum  pannorum  , quot 
mutabiles  vocamus  ,*eo  quid  , pro  vario  fitia 
mutent  colorem  , columbarum  colores  ita  fxpo 
explicari  portunt. 

Ita  etiam  complicari  poliunt  librorum  folia  vt 
terto  modo  difpofita  vnam  imaginem  referant, 
& alio  modo  complicata  aliam  oftendant. 

Item  in  longo  ordine  columnarum  obliqui 
rpettato, depingi  portant , quotumcumque  obie- 
jdorum  imagines. in  laquearibus, gradibus  Sc  qu& 
bufeumque  corporibus  irregularibus , ita  vt  et 
terto  & determinato  loco  . ex  quo  didantia  cor- 
porum irregularium  animaduerti  non  poBits  om- 
hia  fuo  otdine  digcfta  appateartt: 
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hoc  modo,  fit  linea  HV  xqoalis  Ime*  HG.&r  ex 
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PROPOSITIO  LXX. 
Problema. 

frt  plana  fuperfeie  , imaginem  diffament  delineare* 
<pt*  ex  certo  & determinato  loco*ontnib*t  fu*s 
fartibus  ab fo luta  rideatur. 

Licet  ex  perfpc&iux  regulis  id  facile  perfici 
poflic  , fi  nempe  pun&urn  principale  ficis  longe 
ab  obie&o  ftatuatur,  pun&uroque  diltanti*  lup- 


ponatur  valde  vicinum  , necelThrio  fequetur  ali- 
qua deformatio  in  imagine , nifi  fex  certo  & de- 
terminato pun&o  fpedfeetur , aliter  tamen  perfir 
cietur. 

Primo  habeatur  prototypus  delineandus  bene, 
& ex  arte  copoficus, quod  diuidaturin  parua  qua- 
drata vt  vides  in  figura  A B C D.  In  luperhcie 
autem  plani  in  qua  deformandam  fufeipis  eara 
imaginem.ducatur  linea  E F ad  quam  ex  pun&o 
t duces  perpendicularem  £ G,  & quo  minor  erit 


EG>  e&  difformiorerit  imago,  (ornatur  linea  fe  Fi 
reprefentans  lineam  DO,  Uti  fit  zqualh  aut  inx- 
qualis  parum  intereft.  ducatur  linea  G H , fiat- 
que  ex  G vt  centro  interualle  quocumque  arcus 
£ M.  fecans  lineam  G H in  pun£to  1.  fumantur 
continuo  arcus  IR,  KL.LM  xquales  arcui  EI» 
ducanturque  GKN,  GLP,GMF.  linex  EH  HN, 
NP  , PF  videntur  fub  xqualibus  angulis , igitur 
/i  diftantix  nulla  ratio  habeatur,  Vt  hic  nulla  ha- 
beri debet*  ( per  j,  Axioma  huius. ) oculo  po- 
lito in  G apparebunt  xquales.  fupponatur  linea 
E F repi\t  lentare  lineam  intermediam  R S & 
pun&a  H i N,  P,  F diuifiones  eius,  qux  funt  x- 
quales  ficut  linex  E H,H  N,  N P,  P F apparent 
xquales.  per  pun£ta  H , N , P,  F ducantur  per- 
pcndicnlarcsillx,  tcpixfencabunc  lineas  proroti- 
pi  horizontales,  iam  illx  diuidendx  funt  in  ap- 
parentias xquales.  diuidatur  prima  nempe  H T 


V,  vt  centro ,interuallo  G i nai  arcus,  m 
quem  transferantur  arcus  EI,  1K,  nempe  in  Z,Y, 
&c.  ex  V ducantur  linex  occulcx  VZ,  VY,  qufc 
fecabunt  lineam  H T,  in  apparentias  xquales  ap- 
parentiis HN,  NP  , Cum  videantur  ex  ponfto  V, 
& confcqtfenter  ex  pun&o  G fub  angulis  xqua- 
libus.  nam  taro  linea  G H c(t  perpendicularis  ad 
HY  quam  Knca  VH,  cum  enim  linea  GE  fit  per- 
pendicularis ad  planum  fubie&uro  ( per  1 8.  1 1 . ) 
omnia  plana  per  ipfam  duda  quale  eft  planurrt 
G E H erunt  redta  ad  idem  planum  , ergo  (per  4. 
defit.)  linea  YH  perpendicularis  ad  commu- 
nem fe&ionem  E H . erit  feriam  redta  ad  planum 
GHE,  ergo  (per  j def.  11,)  erit  perpendicularis 
ad  GH  quare  pnndtum  V.  erit  fimiliter  difpofi. 
tum  rcfpcdtu  line*  HY  ac  punftum  G.6c  olten- 
derem  facile  quod  fi  In ‘plano  G H Y , in  pun&o 
G conllrtuerentur  quilibet  anguli , xquales  illis 
qui  confiituuntur  in  pun&o  D,  cafdem  diuifiones 
darent  in  linea  H Y.  igitur  diuifiones  linex  H Y 
funt  apparenti*  xquales  lineis  EH.HN,  NP.  e6- 
dem  modo  diuidc>  lineam  N $ .aifimicndo  lineam 
xquaicm  linex  N G,  & operando  refpe&u  linex 
Nj  » vt  operatus  es,  fex  pundko  V refpedlu  li- 
ne* H Y.  & ita  de  exteris . Ita  inucnies  diuifio- 
nes fibi  refpondcntes.fi  ducas  linedm  cur  nam  ha- 
bebis quadtilatcra  deformata , in  qux  fi  pingas 
paites  imaginis  refpondentes  fingulis  quadratis 
prototypi  ctit  imago  deformis, qux  fi  rclpiciaiur 
cx  pundto  G perfrdla  apparebit,  debet  amem  li- 
nea GE  efle  refla  ad  planum  imaginis  , immo  vt 
oculus  facilius  hallucinetur  debet  in  eo  pun&o 
G efle  lamina  perforata  , vt  dum  oculus  per  fo- 
ramen refpicic, non  aberret  a proprio  & dellinato 
loco  , 8c  vt  minus  ad  interiefla  corpora  ,ex  qui- 
bus diftanriainnotcfcfcre  pollet  attendat. 
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PROPOSITIO  L X X I. 

Problema. 

/fj  fkperfcie  ren  vexa  globi  imaginem  defer» 
matam  delineare.  • 

Habeatur  primo  prototypus  circularis. bene  & 
ex  arte  dclineatus.  eius  externus  circulus  in  quot 


Volueris  partes  diuidatur  j verbi  gratia  in  duode- 
cim. ducanturque  totidem  diametri  ad  centrum» 
quarum  vna  diuidatur  in  quot  voluetis  parces 
xquales , & per  lingulas  diuifiones  ducantur  cir- 
culi ex  centro. 

Sit  circulus  A B C D xqualis  maximo  circulo 
fphxrz  fitque  illius  diameter  B D,  fit  GE  diftan- 

lift 
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lia  ex  qua  fpe£hndus  ‘fit  talis  globus,  ducatur 
per  centrum  linea  E F.  fecAns  circulum  in  C & 
A.  diuidatur  linea  B D , in  tot  partes  arquales  iri 
quot  diuifz  funt  diametri  prototypi  & ex  pun- 
uo£,  ad  fingulas  diuifiones,ducantur  linex  rc- 


<Otx.  qux  fecabunt  circumferentiam  conuexam 
in  pun&is  G.  H,  I K &c. 

Si  in  fuperficie  conuexa  propofiti  globi  filma- 
tur  punitum  aliquod  , quod  debeat  refpondere 
perpendiculariter  oculo,  & ex  eo  punito  vt  polo 
interuallis  CK,  C I , C H,  C'G  circuli  dd- 
cantur , paralleli  inter  fe.  tum  etiam  ex  eodem 
polo  , defcripto  maximo  circulo  & d inito  in  i i 
partes  «quales,  ducantur  tfcaximi  circuli  fe  in- 
terfecantes  in  eodem  polo,  habebitur  figura  in 
globo  qux  ex  diftantia  C E , perpendiculariter 
vita  , eodem  modo  appatebit  ac  pfotdcypus.  nafri 
circuli  finguli  fe  imerfecantes  in  polo  , quia  di- 
cite videntur  apparebunt  vt  linex  reltx  ( pet- 
4o*  btuNi , ) parallelorum  diftantix  vifx  fub  eo- 


dem angulo  , fub  quo  videntur  diuifiones  «qua- 
les linex  B D apparebunt  eodem  modo  ac  i pix 
linex  xquales  : ergo  habebitur  figura  deformata 
qu.t  ex  loco  dctei  minato  eodem  modo  appare- 
bit ac  ipfe  prototypus. 

Si  vero  quis  vellet  in  hemifphxrio  concauo 
Idem  ptrrtace  primo  circuli  maximi  ducendi  ef- 
fenr  fe  interfecantes  in  puncto  medio  nempe  A, 
fimiliierque  illi  apparerent  vt  lincx;paralleli  vero 
ducerentur  ex  eodem  polo  imecuallis  A L , A M 
AM.  it  ‘tunc  ditlamia  ex  qua  videri  deberet 
e flet  A E , fed  in  his  duobus  difformitas  non  cft 
magna  hili  in  extremitatibus  $ ideoque  qux  ma- 
iorem habent  deformitatem  fi  immutentur  ( vt 
funt  vultus  hominum  ) non  In  medio  , fed  in  ex- 
tremitatibus funt  delineanda. 
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P R O P O SITIO  L X X I L 
Problema. 

In fuperficie  convexa  cylindri  imaginem  defor- 
matam delineare. 

In  fuperiori  figura  fit  cvllndrus  cuids  diamfc- 
Tom.  //. 
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ter  B D , debeatque  fpeltari  ex  ponito  E , diui- 
datur  diameter  B D in  quot  volueris  parces  z. 
quales  , du&ifque  pet  diuifionum  punita  linei* 
redtis  , habeantur  in  circumferentia  bafis  cylin- 
dticx  punita  C,  K,  I,  H , G . per  qux  agantur  li- 
nex verticales,  feu  jparallelx  axi.  diuidatur  item 
vna  huiufmodi  linea  verticalis  in  par- 
tes xquales , & per  diuifionum  pun- 
ita ducantur  circuli  bafi  cylindri 
paralleli,  fiet  ex  his  circulis  Sc  lineis 
verticalibus  intecfe&io  , genecans 
quadi ilatera  deformata,  in  qux  fi 
transferantur  quxeumque  inveniun- 
tur in  fimilibus  quadratis  proroty- 
J>i  , perfectum  ferit  opus,  debet  au- 
tem prototypus  ede  diuifus  in  qua- 
drata , ficut  in  propofitione  penul- 
tima. 

Non  etit  diflimilis  methodus  defo< mandi  imal 
ginem  in  concaua  fuperficie  cylindri  , v tendo 
punitis  ALMN  fupetiotis  figurx.  extera  vero 
eodem  modo  perfifeiuntut.  fi  oculus  E iit  fati* 
diditus  fufficict  ducere  citculos  parallelos  bafi,  (i 
tamen  valde  propinquus,  fatius  i liet  ducere  Elly- 
pfes,  in  quarum  plano  oculas  exiftat  j qux  noti 
perfequor  exaltius  quia  imagines  in  Huiufmodi 
iuperheiebus  non  funt  tniiltuin  deformes. 

Ifl  MM  t~T  1 iJO  [|]  pji]  ( 

PROPOSITIO  LXKIII* 
Problemi. 

In  f aper  fici)  ttotvexa  coni  , imaginem  defor- 
mem delineare. 


$ir  conus  culus  trianguluui  pfer  axem  A B C, 
fit  bafis  coni  diamfetet  A C , diuifa  in  partes  x- 

c 


fecantes  latera,  trianguli  in  ponitis  E & F pc£ 
qux  ducendi  funt  ciiculi  paralleli  bafi  coni,  di- 
uidarur  pariter  citcumferetuia  tircull  qui  eft  ba- 
fi» cohi,  in  quotcumque  parte*  xquales , Ac  a fin- 
gulis  diuifionum  punitis  ad  apifcem  coni  ducan- 
tur linex  reltx.  hx  cum  circulis  prius  dudid 
formabunt  quadrilatera  mixta  icfpondcntia  pto- 
totypo  piopofitionil. 

Si  itnaglnem  deformare  velles  in  concaua  fu- 
perficie  coni , aliter  proponetur  oculo  O ttiatf- 
gulum  per  atem  , nempe  eo  modo  quo  oculoj 
D,  triangulum  AGC.  cxicta  fune  facilia  , & coi 
dem  modo  peraguntur. 

PROPOSITIO  L X X l V. 

Problertu. 

Jh  pyramide  quadrilatera , imaginem  defor- 
mem delineare. 

Sit  pyramis  quadrilatera,  fitque  vnam  c ibi 
triangulum  diagonale  ABC  propofitutri  pet  api- 
tem  oculo  D.  diuidatur  diagonalis  A C in  par- 
ti H h « ti 
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tes  aequales , & per  fingula  diu  i Pinnam  pon&a» 
ducantur  linex  ceGtz  ad  oculum  , D , fccantes 


latera  A B . A C , hoc  ed  latera  G H, G I.  G K, 
fimiles  habeant  diui (Iones  , in  M & L per  qux 
ducantur  M O,  L N. 


\cx 

Demonftratio  iftorum  omnium  pendet  ex  fu- 
perioribus  nempe  quod  vnus  oculus  didantiam 
aduertere  non  po(Bt  » atque  adeo  fi  fpcdietuc 
pyramis  per  venicero  > videbitur  pyramis  vc 
quadratum  , & latera  , G H , G 1 , G K coinci- 
dent  cum  diagonalibus  quadrati.  qu6  artificio 
alias  huiufmodi  deformationes  peragere  poteris, 
& imagines  ditformes  in  vatiis  fupetficiebQ»  de- 


lineare , qax  ex  cerro  U determinato  loco  vif*» 
conformes  prototypis  appareant. 

Sed  hxc  fune  facilia  quibus  diutius  immorari 
non  libet. 
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OPTICA 

LIBER  TERTIVS. 

De  propagatione  Luminis. 
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DIGRESSIO  PRIMA, 

PHYSICA. 

Quid  Jit  Lumen. 

V a M v i s ca  quae  pertinent  ad  na- 
turam  luminis  non  fint  indituri , no» 
dri , nec  confiderationis  Mathemati- 
cx  , liceat  tamen  non  aliquid  in  ea  materia 
definire  , quod  longiorem  difputationem  requi- 
reret , fed  faltem  varias  opiniones  teferre , vc 
ex  illarum  confideratione  aliquid  in  rem  no- 
ftram  faltem  explicationis  causi  deducere  pofo 
(imus. 

Arifloteles  definit  lucem  , adum  perfpicul 
quatenus  perfpicuum  , in  quo  lucem  paulb  ma- 
iorem , in  explicanda  luce  iure  quis  defideret. 
patet  autem  Aridotelem  vc  meliorem  eius  vo- 
cibus fenfum  tribuamus, quem  pati  podunt  , lu- 
cem in  fua  natura  non  definiuifle  , fcd  tantum 
provt  concurrit  ad  vifionem,  ita  vt  fenfus  illius 


fit , ede  perfo&ionem  qui , ea  qux  funt  po- 
tentix  vifiux  obiedta  , fiunt  a£u  Cc  quafi  pro- 
xime perfpicua , & clara  omnibus,  feu  ed  illa 
perfoftio  , nomen  enim  aflus  perfeclionem  fi- 
gnificat , qua  aliquid  proxime  redditor  a&uale 
potentix  vifiux  obiedtinn.  neque  enim  ( vt  ali* 
qui  explicare  voluerunt ) puto  per  has  voces 
pcrfpicui,  indicare  voluifle  diaphanum , nempe 
quod  lumen  fit  illa  perfodio  , qux  in  diaphano 
lolo  recipitur1,  manifolia  enim  efTec  inconfe- 
quentia  , fi  lucem  in  ordine  ad  diaphanum  cu- 
ius natura  luce  obfcurior  ed  definiret,  cum  ali- 
ter diaphanum  , non  definiat  ; nifi  illud  quod, 
luci  aditum  non  denegat  : melius  confultum 
Ariftoieli  volo,  quam  vt  aderam  ipfum  defi- 
niilfc  lucem  , petfodioncm  diaphani  peculiari 
tnodo  ; id  ed  qux  vt  lecipiatur  in  aliquo  fobie» 
&o  perfpicuitatcm  feu  diaphaneitatem  ( vt  vo- 
cant requirit. ) fi  quis  enim  qtixrat  quid  fit  dia- 
phanum , dicit  illud  efic  quod  lucis  recepciuum 
eil.  quid  quxfo  doceret  hxc  definitio,  explicat 
autem  fuam  mentem  inferius  nempe,  l.  i.de 
Anima  cap.  7.  nam  cum  Hs  verbis  corpus  poten- 
ti* tantum  perfptcuum  ft  > ibi  ttnebr t obtinent, 

ita 
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tt*  vt  fecundam  Ariftotelem  illud  fit  pcrlpi- 
cnotn  a&u  quod  lucem  habet , &c  in  hoc  fenili* 
reddere  perfpicuum  cflet  cffe&us  formalis  lucis  *’ 
quod  nifi  intelligatur  in  ordine  ad  vifionem  Ati 
me  doceat  huiufmodi  definitio,  nefcio.  neqj  ifmi 
magis  fignificet  quam  fi  definiretur  albedo  , elle 
aftus  albi , nempe  illa  forma  qux  reddit  .album, 
non  piget  autem  Ariilotelis  verba  referre , vt 
illx  qux  i Neotericis  afferuntur  opiniones , 
& contra  quas  tantopere  inuehu^rnr  nonnul- 
li. i mente  Ariilotelis  non  ita  abeflc  clarum 
fiat.  E fi  autem  id  quod  aU  u perfpicuum  e fi  in . 
Itr  vifibilia  habendum  , non  vero  feipfo  ftd  per 
colorem  alienum  , & extraneum.  Fit  autem  zifio, 
dum  color  tnouet  id  quod  efi  aRu  perfpkuum  , vt 
a 'erem  , ab  hoc  vero  fic  moto  quia  continuum 
Corpus  e fi  vicijfim  monetur  , flr  tofus  in  fi  rumen  - 
tum.  a- que  bec  vna  efi  [pedes  vifionis  'dum  rv- 
lor  fcilictt  videtur,  in  luce  [edicet  , nunqutm  [cor- 
fm  quia  lux  e>i  energia  perfricui,  itaque  fit  vi  fio 
cum  [inferium  in  'rumentum  aliquid  ab  intermedio 
patitur  . neque  enim  aliquid  patitur  a colore.  Vnde 
ex  Ariftotcle  duplex  videtur  e fle  necellaria  motio 
in  aere  ad  hoc  vt  oculus  videat  > nempe  motio 
actis  1 Incido  , qux  quidem  motio  (ufticit  ad 
videndum  corpus  lucidum  verbi  gratia  folem,  & 
ignem  , neceflatia  item  efl  alia  motio  ipfius  actis 
iam  illuminati.  Qux  quidem  omnia  naturam  lu- 
cis . adhuc  valde  obfcnram  relinquunt , ideoque 
varias  referam  phiiofophorum  fententias  , qui 
putant  fc  fatis  Atiflotelis  mentem  afTccutos. 

Prima  fententia  efl  communis  omnium  fe- 
te peripateticorum  exilii  mannum  lucem  aut  lu- 
men elfe  accidens  aliquod  produltum  in  me. 
\iio  draphano , vi  cuius  omnes  colores  proxi- 
me viii biles  fiunt  ; primh  explicatur  {natura 
lucis  per  proprietatem  maxime  confpicuam, nem- 
pe quod  fit  primo,  & per  fe  motiua  visus , & 
quod  c*tera  per  ipfam  , fcu  ipfa  mediante  poten- 
tiam determinent  ad  vifionem  fui. 

Ratio  vero  quare  illam  exlftiroent  efTe  accidens, 
petitur  ex  eo  quod  in  nere  recipiatur  ; neque 
enim  ipfi  vllam  dinifiouem  in  acre  percipiunt» 
nullum  motum  localem  , dum  ex  tenebris  tranlic 
ad  lucem.  Adde  quod  in  criftallo  dutiflima , in 
aqua  valde  vnita  , & propter  fluibilitatcm  conti- 
nua , excipiatur  i ergo  in  eodem  loco  inuenitur 
?n  quo  aqua  , ergo  ell  accidens  receptum  nempe 
fn  corpoie  , in  quo  aliud  omnino  corpus  admitti 
non  potefl  ; fed  tantum  illx  formx  quz  cnm 
h ullam  ex  fe  habeant  quantitatem  dillin&ain  & 
fubiedli  quantitate  , ab  ea  non  expelluntur  , fcd 
fecile  admittuntur. 

Hzc  ratio  validiflima  efl , maiotemque  vim 
febtinct , fi  confideretur  natura  corporum  dia- 
nhaiioriiYn  fi  enim  lumen  non  fit  accidens  , fcd 
iubflantia  tenui ffirna  , crillallus  dutiflima  innu- 
Xnoris  poris  pernia  ciVe  debebit  t nec  potet  it  lu- 
men (ranfmitti , nifi  poros  inueniatin  dire&um 
porre^los.  ratio  enim  cur  in  corporibus  non 
' tfiaphaniS  recipiatur  ( fi  do&rinam  eorum  qui 
inmen  fubdantiam  elle  afferunt  , fequeremur  ) 
r(lct  quod  eorum  poti  in  duellum  non  iaccanr, 
fcd  per  varios  anfta&us  digedi , ita  luminis  im- 
petum refiingant , Vt  penitus  obtundant.  Incre- 
dibile autem  eft  , chiilhllom  ita  per uiam  elle, 
vt  lumen  fectindum  omnem  lineam  fecundum 
•mnem  angulum  U inclinationem  excipiat. ne- 
ceflarium  enim  e/Tct  viam  aperum  elle  in  otn- 
Tom,  I /. 
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nem  partem, nihilque  (olidi  in  chriflallo  reperiri* 

Secundo  fi  chtiflallus  ,aut  aliud  quodeumque 
Corpus  diaphanum  innumeris  conflaret  potis* 
partes  inter  poros  intercepta;  diaphanx  non 
Client , atque  adeo  lumini  aditum  praecluderent, 
tora  ergo  chriftallns  lumine  non  perfunderetur, 
& in  lumine  tranfmilTo  innumeri  notarentur 
interruptiores , qux  cum  experientiis  repugnent, 
dicendum  etiam  , gratis  tales  fingi  poros. 

TertiS  fi  lumen  eflet  fubflantia , quz  k lingu- 
lis partibus  luminofi  , emitteretur , & i lingulis 
partibus  corporis  refie£lentis , in  fingulas  medi} 
remitteretur ; in  eodem  pun&o  medi)  feinterfe- 
'carent  lumina  & diuerfis  partibus  ptodeuntia, 
quare  fibi  inuiccm  occurrerent  , viamque  prx- 
cluderent  , impetum  fiderent  j ftd  experientia 
notatum  efl,  vt  probabitur  poflea,  lumen  aliunde 
affulgens,  non  impedire  , nec  deflruere  aliud  lu- 
knen , nec  illi  vel  minimum  obfiflere. 

Quarto  fi  lumen  efTet  fubftantia  , producere- 
tur de  nouo  , i luminofo  , verbi  gratia  i fole  t 
peto  autem  cx  qua  matetia  talis  forma  educere- 
tur , neqae  enim  crearetur,  debet  autem  ex  ma- 
teria qux  fit  apta  adlalera  formam  recipiendam* 
cur  piodudta  tantum  impetum  conciperet , vc 
intra  momentnm  ad  teiras  perueniat.  quod  ft 
dicantur  luminofa  ex  fua  propria  fubflantia  , ta- 
lem flammam  emittere  , deberet  fol  lingulis  die-, 
bus  imminui. 

Quintb  quate  femel  produdla  h.tc  fubftanti* 
deflruitur  ? in  quid  abit,vt  nullum  cius  extet  va- 
(ligitim,  amoto  luminofo  t 

Sexto  incredibile  videtur  , vt  ex  folis  fub- 
flantia , tauia  copia  luminis  educi  pollit , qux 
totum  impleat  vniuerfara  , fi  nempe  concipiatur 
elle  fubflantia. 

Septimb  fi  lumen  dicatur  e(Tc  corpus , conci- 
pi non  poteric  quomodo  tanta  celeritate  i fole* 
ad  nos  defluat , tanta  i flellis  fixis.  fequcretuC 
item  nulla  allia  in  pcoprio  loco  fpc&ati  pofie. 
nam  interea  dum  lux  ab  ipfis  emilla  ad  oculo* 
hodtos  deferretur , ipfa  interea , iam  vlterifti 
progtefia  cllent.  Sexcenta  alia  , huiufmodi  con- 
gerere liceret  argumenta  , quz  indicafie  fuf- 
ficiar. 

Vnde  merito  dicit  Aridoteles  , quod  admit- 
tere & concedere,  lumen  ab  oriente  , ad  occi- 
dentem tanta  celeritate  ferri , St  hos  non  aduer- 
tere  * aut  notare  talem  motum  * fic  magna  pe- 
titio. 

Secunda  ftntentia  , qux  iam  dia  antiquata 
reuixifle  his  tempotibufque  vifa  ed  * fuit  Em- 
pedoclis, cui  contradicit  Aridoteles  loco  cita- 
ft>.  alfcrtb.it  autem  lumen  c(Te  tenuiffimam  lu- 
cidi flammulam  , maximo  impetu  Euibratam  ; 
fulciebaturque  non  contemnendis  argumentis, 
cui  enim  competunt  proprietates  corporis  , illud 
e(Tc  cotpus  cenfendum  efl  ; fed  luci  compctic 
refle&i  , & refringi , quz  funt  peculiares , & 
folius  corporis  proprietates  : ergo  corpus  eft* 
minorem  nemo  negare  poted  cum  a fpeculia 
remitti  lumen  \ in  medio  denfiori  refringi , auc 
in  aqua  , auc  in  perfpiciliis  , & tubis  opticis 
experiamur  quotidie,  quod  vero  hz  proprieta- 
tes folius  fint  corporis  hoc  modd  probatur. 
Quz  ex  fua  natura  apta  funt  recipi  in  fubie&O' 
& compcnetrari  cum  illo  ) nullam  reflexionem 
pati  poliunt  3 fcd  ea  qux  non  funt  corpora* 
ftd  qualitates  Sc  formx  , de  fe  apta  funt  com- 
ti H h a penetrari 
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penetrari  caro  fubie&o  i imitto  ex  natura  fua  initanti  quo  prima  impeHinitfeciindam  irapelUf, 

expetunt  produci  in  fubiecto  6c  compenetrari  hxc  tertiam  , & ita  confequemcr.  .• 

cum  illo  i ergo  a fubieflo  expelli  non  debent.  * Poliunt  autem  fuperiores  rationes  tnaximarti 

fauci  deinde  experientia  , qui  quzcomque  pati  vfcf  obtinere , fi  attentius  nonnulle  expetien*. 

reflexionem  videmus,  ea  omnia  fune  corpora;  rflFconfidereDtur.  prima  fit  hxc.  proponatur 

nulla  ilia  accidentia  qux  vere  conflet  accidentia  chriltallus  digitalis  craflitiei.  certum  eft  partem 

efTe  tale  quid  patiuntur,  nemo  enim  vidit  vn-  aliquam  luminis  impingentem  in  primatn  chtU 

quam  frigus  rcfteiii , aut  calorem  nili  in  quan-  Halii  fupcrfici&tn  reflexi , aliam  verb  , chtiftaU 

tum  producitur  i lumine , aut  coniungitut  cum  lum  permeare;  vfque  ad  vlceriorem  fuperficiem, 

halitibus  calidis  vere  capacibus  refteflionis*,cum  ibique  rurlos.  refle irionem  aliquam  pati  k ira  ve 

Ibit  corpora,  nemo  humiditatem  aut  ficriratcm.  nonnulli  radi}  vlteriiis  procedant  , multi  tamen 

lieque  facit  quidquam  quod  lumen  abeo  taa-  remittantur,  quz  experientia  ita  communis  cil 

tum  fubieflo  expellatur  quod  noh  eft  ipfius  ca-  vt  negari  non  poflit.  quzro  ergo  fi  lumen  dica- 

pax  ; qua:  enim  datur  forma  vfpiam  ita  compo-  tur  accidens , quare  in  fecunda  fuperficie  refiea 

fita  i natura  , vt  nifi  agens  eam  in  fubieflo  ali*«  flatur,  ideo  enim  lumen  reflexionis  eft  capax  vc 

quo  producere  poflit , eo  quod  careat  difpofi-  Volunt  communiter  quia  cum  luminofum  , fic- 
tionibus ad  eam  recipiendam  conducentibus,  agens  neceflatium  , debet  totiim  luiftcn  , quod 

neccflitctur  ad  eam  producendam  In  alio  fob-  poteft,Tcmper  producctc.  vnde  curo  fubteflum 

ieflo  , iam  habente  id  totum  quod  ab  agente  cjt  incapax  illius  excipiendi  proptet  aliquam 

principali  producibilc  eft  , folum  hoc  haberet  cius  opacitatem  , tone  agens  reflexe  producit.,  id 

lumen,  vnde  tot  illi  peculiares  prerogatiuz  dc  quod  direfle  producere  debuerat.  Sed  contra; 

exceptiones  a tegulis  communibus  exterorum  quia  aer  cll  magis  diaplunus  quam  thriflallos  ; 

agentium  > alix  forrox  id  non  habent.  nequC  ergo  ad  vlrimdm  chriftalli  fiJpcrticiem  j ftu  pri- 

enim  ex  eo  quod  ignis  non  accendat  lignum  mam  actis , nulla  fieri  deberet  iiom  reflexio; 

fibi  ex  vua  patte  admotam  defefla  ,difpolitio*  ham  fi  fuperficiei  chriftalli  Vnicetuc  alia  fuper- 

'nura  proptetea  facilius  accendet  lignum  ex  alia  ficies , nulla  fequeretuc  reflexio  , ergo  multi 

parte  apptoximatum.  quod  neque  in  exteris  minus  fi  pro  fuperficie  chrillalit  fubftituatut 

agentibus  vfuvenitc  animaduerrimus.  fupcrficics  act^s  , quod  tamen  eft  contra  cxpe> 

Secundo  reflexionis  leges  ex  dem  omnino  in  cicutiam.  * 

lumine  obferuatx,  qux  fn  corporibus,  nempe  vc  Secundo  non  affertur  vlla  ratic  squalitatis 
fimili  angulo  remittantur  , quo  in  cotpora  inci-  anguli  iucidemix  , & reflexionis  , ponet  enim 

dimt.  cedem  difpofitiones  requifitx  in  corpori-  . luminofum  aliter  compenfate  fuam  afliuits- 
1>us  tcflcxiins  luminis  , qux  in  ceflexiuis  aliorum  tem  ; nempe  inttnfius  «lirefle  agere  r eo  quod 

corporum;  nifi  quod  propter  luminis  tenuita-  corpuS  obieflum  opacum  fit,  & incapax  lu- 
tem, & patrium  eius  exiiitatcm,cxquifitiorcs  elfe  minis  excipiendi,  neque  enim  vlla  excogitati 

debeant  , ita  vt  non  tantum  politura  fimplex,  poteft  ratio  , cur  talem  potius  angulum  fibi  ven- 

fed  qux  ad  lxuorem  pecueniat  omncjiquc  icf-  dicet  ,qukm  alium. 

puat  afpetitaftem  requiratur,  ex  quo  Icquitur  Tertio,  fi  lumen  fit  accidens  produ&um  i 

non  omnia  corpora  licet  dcnfa  huius  lxuoris  die  luminofo.  vel  lumen  producetur,  ab  alio  lumine» 

capacia.  & doriflimi  magis  quam  mollia.  vel  fol  immediate  producet  totum  lumen,  non 

Addo  vix  explicati  patie  in  alia  opinione,  primum,  vt  videbimus  poftea  , alioquin.  Iihnen 

quid  fit  eA  perfpicuicAs  qux  requiritur  ad  lumen  produceretur  non  tantum  per  lineam  reflarn  i 

excipiendum  , qux  in  hac  facilius  indicatur*  luminofo  ; fci  etiam  in  orbem  refpeflu  cuiuf- 

Omitto  quod  lumen  adunatum  ignem  producar,  cumque  luminis  producentis,  quod  argumentum 

eundem  cum  flamma  colorem  habeat  , fimilem  fulius  explicaturi  fumus,  fi  verb  totum  lumen 

calorem  producat ; quantum  nempe  patitur  eius  ' immediate  pendet  a fole  , ponatur  aliquod  er 
raritas,  argumenta  autem  fupra  fafla  ita  eluunt  parte  opacum  iu  fcnclha.  quod  non  omnino  im- 

i Aius  fententix  authores  , vt  inter  extera  alie-  pediat  aflionem  lolis,  eam  tamen  debilitet , fe- 
rant ea  tantum  corpora  luminis  elfe  capacia,  qux  qucrctur  ( inquam ) pofl  illud  corpus  femiopa- 

poris  vniformibus  conflant. aut  facile  funt  fecun-  tum  , in  aere  lubfequcute  tantum  lumen  prodo-, 

dum  minutas  paries  mobilia  ita  vt  propter  po*  cendum  , ac  fi  tale  opacum  appofitum  non  fuifi. 

rorum  angnflias  in  medio  demiori  , tardius  fera*  fct.  Si  enim  ex  communi  opinione  fol  aurum 

tur  lumen  ; 6t  hoc  modo  fatis  congruentem  af-  aliaque  metalla  in  vifceribus  terrx  producit» 

ferunt  refraflionis  rationem  , cuius  ne  vmbram  quamuis  canon  producat  pet  totum  medium  , ct> 

quidccomminifci  poliunt  alij.tantam  velocitatem  qubd  ibi  nonnullas  difpofitiones  inueniat  , quae: 

luminis  excufant , quid  non  vt  primum  fol  ab  In  medio  non  funt , atque  adeo  produflio  lumi— 

horizonte  emicat  radios  incipiat  euibeare  , fed  nis  in  eo,  qux  accidentalis  cft  , fit  tantum  con- 
iam k multo  tempore  , quorum  motus  non  ditio  ad  lubftantialem  produftioncm  metallo* 

continuatur  nifi  in  quantum  ab  alio  fuccedentc  rum,  ne  fiat  aflione  in  diftans  , quidni  produflio 

lumine  in  anteriores  pdrtes  propulfatur  , qui  igi-  imperfefli  luminis  in  corpore  femidiaphano,  eric 

tur  radius  iam  ad  confinia  hotizontis  perue-  . conditio , ad  luminis  perfeflioris  produflionem 
nerat,  dura  fol  exoritur  ad  oculum  noftruro  per-  in  acre  pofl  corpus  femidiaphanum  pofito  » 

venit, licet  1 fole  emittas  iam  fuilTet  fi  velis  ante  propter  difpofitionera  peculiarem  in  eo  reper- 

horara.  fuflicit  ergo  vc  nouum  vt  ita  dicam  iin-  tam. 

‘petum  li  fole  tunc  accipiat  qui  impetus  per  ii-  Quactb  refellitur  ratio  allati  » quod  lumino*. 
neam  reflarn,  a fole  ad  partem  radij  qui:  oculos  fum  , vt  agens  necdlarium  , explere  debeat  foat 

ferir  protenditur  in  inflatui,  nam  dum  fol  impel-  afliuitatis  fphxram.  nam  fequcrctur  , fi  hzc 

• Iit  pariem  fibi  vicinam  eamque  loco  mouet , h.rc  ratio  valeret , quod  pofito  obice  opaco,  tantum-, 

etiam  attingit  & mouet  fequentem  , vnde  eodem  dem  luminis  femper  reflefletetor  , quod  tamera 

eft 
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fcfk  falftim.  nam  fi  pannns  niger  obiiciator  modi- 
ca fit  reflexio,  fi  a'ibos  fit  validior. 

Infiftunt  etiam  in  co  quod  , lumen  per  fohm 
adunationem  flamma  evadat , vt  in  fpeculis  con- 
cavis experimur , & hoc  licet  nullum  fit  corpus, 
quod  fit  materia  ignis,  arena  enim  liquefit , licet 
ipfi»  in  ignem  non  abeat;ergo  vere  lumen  aduna- 
tum cft  ignis.  "» • 

Propofitis  alterius  opinionis  rationibus , iri 
refpondere  conantur  , & primo  quidem  ftntuunt 
in  omni  opinione  tenendum  ellc , diaphanum 
quodeumquequamuis  ad  fenfum  totum,  & fe- 
cundum fingufas  partes  lumine  perfundatur  , re- 
fpla  tamen  interrupte  illuminari.  Et  in  acre  qui- 
dem latis  oftenditur,  co  quod  conflet  corporibus 
heterogencis  , quorum  particuls  lumen  re- 
flexam. 

Secundi  in  cbtiftallo  fit  reflexio , non  tantutfl 
in  prima  , fed  in  vltimafuperficie,  qux  cum  aere 
congruit , videtur  autem  nulla  poffe  melior  ratio 
afferri , quim  quod  pori  acris  , non  bene  con- 
gruant cum  poris  chriflalli,  ex  quo  fequitur  mul- 
tos radios  refleXi  debere,  quo  t fi  alia  excogitari 
potefl  tatio  huius  reflexionis  extogitfetur , nam 
comminifei  aliquam  in  chriflallo  cruitam  durio- 
rem,fingere  eft. 

Ad  id  q>iod  obiicitur  de  tanta  luminis  copia, 
qux  totum  vntvetfum  replere  videtur,  opponunt 
eius  fummam  exilitatem  , & raritatem  , eamque 
innumeris  exemplis  confiimant.  modicum  pig- 
menti multam  aquam  inficit,  kfefolvitur  aqua  iu 
vaporem,  color  adhxrens  filo  feneo  fenfim  eva- 
'nefeit  , quantum  finguli»  diebus  deteri  puta- 
mus. vna  vncia  Argenti  inducitur  in  virgam,  qux 
per  tranfmiflionem  fit  longa  pedes  71J000.  feu 
digitos  8700000.de  cum  in  vno  digito  fine  percep- 
tibiles partes  poojeiunt  in  vna  vncia  argenti  par- 
tes vifu  notabiles  4 </6000000.  multiplicitas 
membrorum  in  iniroalcnlis  , per  microfcopium 
deteXa.  chirothecx  Hifpantcx  ad  multos  annos 
ambaricum  odotem  'expuantes  , expende  quid 
fingulis  minutis  expiretur.  locus  puluens  ninati, 
antequam  accendatur, ad  fpatium  uccopaiuu^duib 
accenditur  fe  habet  vt  tad  i 

Ad  divetfum  motum  partium  luminis,  fibi  in- 
vicem in  eodem  medij  punXo  occurrentium, §rcf* 
pondem  exemplo  liquoris  divetfimodi  agitati, 
cuius  vortices  varij  fibi  invicem  occurrunt  , fe 
penetrant  , intetfecanc.  quod  multo  potiori  ime 
de  lumine  , vt  pote  rariori,  maioremque  fluidita* 
tem,  Bc  motum  velociorem  obtinente  dicen- 
dum eft. 

Alias  rationes  hanc  opinionem  ftabillentej 
omitto  ; qualis  eft  hxc  , quod  ex  fola  vnione  ra- 
diorum luminis  exurgat  ignis  , nempe  quod  Iu. 
mert  fit  flammula  tenuis  , & valde  rara  ; qux  pefe 
folam  adunationem  plurium  eius  partium  , paulo 
denfior , aut  (altem  minus  difttaXa  redditur  , fic- 
que  ignis  verus.  Si  enim  ignem  in  materia  valde 
tentii , fle  rara  accendamus  , vt  in  fpiritu  vinij 
vix  balorem  eius  percipimus  , fi  vero  eius  partes 
colligantur  fit  calidus  , fic  vtenstidem  evenit  in 
lumine  cuius  partes  quomodocumque  collcXx 
vftiv*  funt.immo  funt  formaliter  ignis. 

Tertia  opinio  paulo  diflicihor , & a fenfu  alie- 
nior , afTerit  lumfen  nihil  efle,  nifi  certum  , & de- 
terminatum motum  petfpicui  A lucido  produ. 
Xum.  intclligit  autem  motum  localem  , & non 
Xancum  motum  altctatumis.Lucidum  autem  quod 
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eft  principium  talis  motas  , alternatiin  intumcf- 
cit , & detumefeit  , feti  rarefit , & condeniatur, 
fcd  vicibus  valde  crebris  , & concifis  j ita  vc 
non  id  omne  quod  hoc  roudfi  alternis  vicibus  an- 
getur . & minuitur  lucidum  vocetur  , fcd  quod 
concilitn  id  patitur,  eodem  prorfus  modo  ac  qol 
fonuib  , per  aeris  c^tcrorumquecorporum  vibra- 
tiones explicant,  non  quemlibet  acris  morum  To- 
num ellc  dicunt  , fed  euin  tantum  quo  fxpius,  Sc 
creberrime  infc  tecurrat , Ira  etiam  in  prxfcnti 
negotio  afferendum  eft.  Vocant  autem  corpus  lu- 
cidum illud  quod  talis  eft  haturx  , vt  continuas* 
Crebras  & concifas  ofcillanones  , feu  inrnmcf- 
cenths,  Bc  detumefcentins  patiatur,  aut  in  fc  pro- 
ducar. vt  fit  vctbigtatiafol  Sphxra  cuius  diamfc- 


fltf  AB  , qui  talem  in  fc  patiatur  notum  , vt  au- 
geatur in  Sphxmm  cuius  diameter  CD.dc  fubitb 
in  fc  redeat, denuoque  crefcat,  & decrcfcatjfol  lu- 
cidus crit^de  quo  maior  erit  illa  intumefeeutia,  eo 
etiam  Juciditts  erit  illud  coipo*,  dum  fol  a^reni 
occupat  illud  fpatium  ?phxtx  CD,  hxc  occupat 
fp.u ium  Sphxrx  cuius  diameter  EF,  Sc  aer  qui  ta- 
le fpatium  occupabat  expellitur  Se  occupat  Sphz- 
ram  Chi  , qux  omnia  in  inlUnti  fleri  debent  , ne 
fiat  penetratio,  igitur  codtin  tempbrc  Sc  inflanti» 
quo  fol  ofcillat  propter  continuitatem  medij  pro? 
pagatur  ille  nic  tus  per  retiam  Iuleam  , vfque  ad 
oculum  , impelliturquc  oculus,  qui  cum  fit  vi- 
talis  ichtit  tdlem  motum,  vnde  lucidum  cft  prin- 
cipium talis  ofcillationis  , lux  vecti  in  diaphant* 
tli  motos  ofcillationis  i lucido  prodoXus. 

Putant  authores  illius  fcnteiltix  fc  omnia  be- 
ne, phjflict,  leu  fchfibUittrr  explicare. primo  quo- 
modo dectelcat  Sphxra  aXivit.itis  , dum  enitd 
fol  AB  , dilui  git  in  Sphxram  CD  , nfer  qui  occu- 
pabat fpatium  CD  , cltcftmponitttr  circa  CD,  & 
quia  fpatium  ampliatur  non  tantum  occupabit 
profunditatem  hoc  eft  linea  DF,  minor  erit  quam 
Dii,  fi  enim  materiam  qux  componit  coronam 
comprehenfam  cuculis  AB,  DC,  velis  dptare  cic- 
ca circulum  DC,  fiet  alia  corona  cuius  profundi- 
tas DF  minor  erit,  quare  Jectelcit  motus  ille  (L 
in  longum  refpiciatut,  & quo  maiores  erunt 
Sphxix  eo  minoi  etit  motus , motus  autem  cft 
lux  ; igitur  minor  erit  lux  j quia  autem  Sph  rra: 
funt  iii  tiiplicaia  tatione  diametrorum,  minuetur 
intenfio  lucis  feu  velocitas , Jt  magnitudo  motui 
in  tiiplicdta  ratione  diiiaiitiarum  hoc  eft  dum  di- 
ftantia  a lucido  dupla  erit  alterius  diflantix  , lux 
in  ea  dupla  diflaniia,oXuplo  minor  ferit. 

Aiferit  item  hxc  opinio  omnem  mottim  dia- 
phani  effe  in  lineam  rcXaqi,  & de  faXo  quidquid 
luminis  in  medio  vnifotmi  j>rodnciiur,  hoc  iem- 
per  in  lineam  redam  propagari  notatum  eft.  ni- 
hilominus vt  nihil  diffimulcm  , hoc  non  videtur 
vfque  adeo  vetumcllc  in  his  principiii.  irnpoffl- 
H H h | bile 
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bile  enim  eft  faltem  mathematice  , vt  fi  fingola 
punda  ( loquot  autem  de  pundis,  vt  facilitas  dif- 
ficultas  intelligacur ) vt  inquam  fingula  punda 
ex  quibus  coalefcit  corona  AB  , CD»  componan- 
tur in  coronam  C D E F , qur  tantam  craflitiera 
non  habet  •,  quin  aliquod  pundum  defledat  a re- 
tfo  tramite.  Supponantur  enim  efle  viginti  pon- 
da  in  linea  CD  , hxc  fi  pet  lineam  redam  impel- 
, lantur  , nempe  per  DE  , debebunt  adhuc»  efle  in 
di  re  dum  polita,  ideoque  corona  fecunda  tot  ha- 
bere partes  in  profunditatem  feu  cralEtiem.  dein» 
de  non  ita  bene  explicatur  quomodo  fingul*  par- 
tes lucidi , in  omnem  partem  agant  , per  lineas 
reflas,  qux  dida  volui  non  vt  nqftram  mathefin 
alicui  opinioni  philofophicx  ita  addidam  velim, 
v*  in  aliis  fiat  inutilis  , contendo  enim  pleraque 
in  omni  opinione  bona  c(Te  , exceptis  tamen  ali- 
quibus, qux  vni  potius  favent,  quiro  alteri. 

DISGRESSIO  II. 
jin  lumen  medij  aliud  lumen  producat. 

Licet  hxc  quxftlo  prxeipue  moveatur  in  pri- 
ma opinione  , locum  tamen  etiam  habet  in  aliis 
proportione  fcrvati,flt  »n  explicandis  multis  pro- 
pofitionibus  mathematicis  perutilis,  quxrirur 
•rgo  an  lumen  quod  * fole  in  xthere  vicino  pro- 
ducitur, aliud  lumen  producat, iia  vt  lumen  quod 
in  patte  jeihcris  foli  non  contigua  invenitur}*  vi- 
ciniori lumine  folo  immediate  depenJcat.flc  non 
* fole  ipfo,  adero  outem  illud  lumen  i fole  im- 
mediate produci » non  concurrente  folo  lumine 
intermedio  , fle  hoc  demonftrati  pofle  quantum 
res  phyficx  demonftrationis  capaces  funt.  Suppo- 
no autem  omne  agens  in  Spharram  agere  , hoc  eft 
nullam  efle  potiorem  rationem  .quare  ex  vna  pac- 
te fuam  exerat  adionem  , quam  ex  alia  , pofuis 
tamen  iifdem  conditionibus,  vt  fi  fit  agens  A;di- 
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corpus  opacum  BC , cuios  in  medio  fit  foramen 
D.  poft  quod  ad  aliquam  diftantiam  , fit  planum 


co  nullam  elfe  potiorcm'rationctn  } quare  aliquid 
producat  in  pundo  B , potius  quam  in  pundis 
C,  D,  E,  F,  fle  exteris,  ergo  xqualiter  in  orbem. 

Demonftratio.  St  lumen  medij  per  fc  folum  fi. 
ne  adminiculo  alterius  rtict  produdiuum  lumi- 
nis  illud  produceret  in  otbem,  fle  In  omnem  par- 
tem } ied  falfum  eft  qurid  producat  xqualitec  in 
omnem  partem  •,  ergo  ipfum  folum  non  eft  agens 
quod  lumen  in  fpaiio  vicino  producat : fcd  im- 
mediate illud  lumen  etiam  in  fpaiio  remotiore 
produ&um  , ab  agente  primario  dependet,  maio. 
rem  pofuitanquam  principium, quod  fi  revocetur 
in  dubium  appellabo  omnes  experientias,  fle  qux- 
ram  tationem  quare  potius  determinatum  fit  lu- 
men ad  producendum  cftcdum  vetfus  vnam  par- 
tem , quam  verfus  aliam,  ad  minorem  ergo, nem- 
pe quod  lumen  in  mtdio  receptum  , non  agat  x- 
qualiter  in  omnem  partem.  Sit  lumiuofum  A, 


qnodcumqoe  E F , lumen  quod  invenitur  in  fo^ 
camine  D , eft  lumen  medij  diaphani  } fcd  lu- 
men quod  eft  in  foramine  D , nou  agit  xqua^ 
litec  in  omnem  partem,  nam  fi  ageret  xqoa- 
liter  in  omnem  partem  xqualitee  illuminaiec 
partes  omnes  oppofiti  plani  EF,  cum  tamen 
vnam  tantum  illuminet  , nempe  qu*  rcfpondcc 
per  lineam  redam  luminofo  A > ergo  fignurn 
eft , aut  lumen  in  medio  foramine  extltens  , non 
efle  produdiuum  altetius , aut  cctte , non  efle 
folum  produdiuum  illius , nili  adhuc  immediate 
agens  lucidam  concurrat  Si  cnimpoftquam  agens 
A , vbi  produxiflet  lumen  iri  foramine  D , per- 
mitteret vt  ita  dicam  , vt  ageret  res  fuas  » nec  iu- 
Varet  illud  ad  produdionem  fui  cftcdriij  cur  po- 
tiris fecundum  lineam  DG  produceretur  lumen,  k 
lumine  D , quam  fecundum  lineam  Dfc.aut  aliam 
quamcumque.  confirmatur  fupponamus  Deum 
femoto  agente  luminofo  A » confetvare  tamen 
idem  lumen  in  foramine  D , in  tali  cafu  quid  age- 
ret , an  pet  lineam  D G , an  per  quamcumque 
aliam  , non  per  lineam  D G , afferatur  enim  "po- 
tior ratio:cur  feligat  illam  lineam, quam  aliaro,er- 
go  fi  modri  determinatur  ad  agendum  per  lineam 
DGj  ideo  quia  ad  talem  adionem  per  lineam  DG, 
debet  etiam  concurrere  lucidum  A,quod  per  aliam 
viam  operari  non  poteft. 

Si  a Jhibcatur  alia  fax  H»,  augebitur  lumen  in 
foramine  D > non  tamen , aug-bitur  effedus  in 
pundo  Cj  } etgo  lumen  quod  eft  in  foramine  D, 
non  eft  produdiuum  alterius  luminis,  pvobatuc 
hxc  confequentia  quoties  augetur  caofa  produ- 
diva  alicuius  effedus , toties  augetur  etiam  cfFe- 
du$  , fi  vtrumque  capax  fit  augmenti } fcd  dutn 
adhibetur  fax  H , augetur  lumen  in  foramine  D; 
ergo  11  lumen  in  foramine  D exiftens  , fit  produ- 
diuum  altetius  luminis,  maior  fequetuc  effedus, 
quod  eft  contra  omnem  experientiam»  eft  ergo 
lumen  medij, quali  conditio  aliqua  ne  agens  dica- 
tur aget  e in  paiiurn  onuiinri  diftani,  fed  concludo 
a ionun  etiam  dependere  ab  agente  illo  prima- 
rio, cum  debeat  effedus  qui  producitur  illud  ref- 
picere  per  lineam  redam  , & hoc  inviolabiliter 
obfetvetur. 

).  Si  foli  lumini  in  medio  produdo  , tribuere- 
tur produdio  vltetioiis  luminis  *,  quomodo  fieri 
pollet , vt  duo  lumina  valde  rcmiila  producant 
effrdum  in  eodem  fubiedo  , multo  maioris  in- 
tentionis quam  ipfa  fint.  vt  fi  duo  lumina  A fle  B, 
per  duplex  foramen  C fle  D.iadient  in  idem  pun- 
d n m E , accidet  fz pe  vt  in  pundo  E , multo  in- 
tentius fit  lumen , quam  in  viroque  fotainine  G 

D.  Sed  li  fola  lumina  CD  , producerem  lometa 
E , hoc  fieri  non  poflet } ergo  lumina  C,  jrD. 
nou  producunt  lumen  E.  maior  nempe  quod  irx 
E pundo  fit  maius  lumen  , quam  in  C fle  D,prt  - 
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k«or  primo  wpciitntiSfeoc  enim  patet  std  ocu- 
lum. deinde  ofienditur  alia  expctientii  fpeculi 


concavi , aat  lenti»  convexi.  Si  enim  in  lente 
convexa  lumen  , quod  eft  in  pnn&o  vnionis  de- 
pendet tantum  i lumine, quo.l  eft  in  medio  , quo. 
tnodu  tantus  calot  ptoducirur  in  punfto  foci , vt 
fit  intolerabilis  in  aliis  veto  panibus  vicinioribus 
«gemi , calot  fit  debilior , a t confcquemcr  !u- 
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divifibilis;  & quamvis  hxc  affignaretur,  conftat 
fi  minuatur  ignis  , imminuendum  eum  calorem) 
ergo  pendet  ille  calor  produdus , etiam  a parti- 
bus remotioribus  ignis  j paries  autem  ilifc  temo- 
tiores  nihil  agunt  per  medium  , nempe  in  pani- 
bus ignis  vicinioribus  pullo , t|ut  (opponuntur 
eiufdetn  e(Tc  natur*  j & perfede  fimiles  j ergo 
agens  partiale  f*pe  agit  in  patTum  diftans  , modd 
con  jungatur  cum  alio  agente  pardali  per  medium 
diffufo. 

Pariter  communis  opinio  fert  folem  concurre- 
re ai  produdionem  fubftamialem  minc»aiiurak 
licet  fol  eam  adionem  non  propaget  per  me- 
dium. axioma  igitur  commune  negans  adionem 
in  padum  diftans  , intelligitur  de  agente  totali, & 
de  agente  cuius  nulla  adio  propagatur  per  me- 
diam , i deoque  quod  hcc  fuppofito  , nec  virtutd 
eft  pr*fens . 

Dicet  forfitan  aliquis  huiufmodi  difficultates 
in  opinione  peripateticorum  fuam  vim  obtinere, 
nihil  tamen  roboris  habere  in  aliis  fententii$,non 


primb  in  fecunda  admittente  lumen  elfe  tenuio- 
rem , Cc  rariorem  flammam  moro  locali  ab  ip(b 
fole  ad  quodeomque  (parium  delatam,  ita  vt  fol 
imprimat  tantum  motum  illum  fibi  vicin*  , hxc 
fobfcquenti , & ita  deinceps  , invenio  tamen  ali- 
quam difficultatem,  .fim  enim  vt  iti  antepenulti- 
ma figura  duo  lucida,  qux  lumen  fuum  tranfmit* 
t»en.  vt  fi  fit  lens  AB  , vniens  in  pundo  C , ra-  tant  peC  idctn  f0lamen  D , quxro  lumen  quod 
dios  i fole  etnitfos  , (i  lumen  puntUi  C,  depende- 
ret tantam  ab  eo  lumine , quod  invenicui  in  fpa- 
tio  D E, nunquam  in  pundo  C maius  , aut  inten- 
fius  lumen  inveniretur  , quim  in  fpatio  DE  , cibn 
tamen  in  fpatio  D E , non  fequatur  iuftammatio 
natcri  r.qu*  fit  in  pundo  C. 

Sequitur  ex  eo  , lumen  in  medio  receptum, 
fcut  non  producere  aliud  lumen,  aut  faltem  folum 
non  concurrereifcd  ipfum  folem  immediatc.dcin- 
de  lumen  qitodcumque  aliunde  adveniens  , nullo 
modo  conferre  ad  prodftdionem  alterius,  nili  ab  ,n  foramine  D , nonne  fimul  impellitur  <lddi 

agente  producatur  quod  agit  in  fubiedum  j hoc  bus  pulfionibus  , vtii  quidem  ab  lucido  A * alia 

cii  lumen  produdum  a face  H antepenoltim*  fi-  vero  i lucido  H,  quomodo  movebitur  in  vtram- 

gurX , In  foramine  D , nihil  omnino  conferre  ad  qoeparten.  hoc  cft  fecundum  lineam  A D , & fi. 

produdionem  luminis  G.  ra°l  ^eundum  lineam  HD  , non  fequetur  vtrum- 

Quod  diximus  dc  lumine  proportione  quadam  que  impulfum  , fcd  necellarid  fequetur  mediant 

Intclligendumcft,  dc  fpcciebus  vifibilibusjfi  den-  aliquan»  viam  , quod  eft  contra  experientiam) 

tur  diftindx  a lumine  , quarum  illa  qox  ab  ab-  tam  enim  facile  tranfmtrtitur  lumen  per  lineam 

iedo  remotior  eft.non  dependet  '1  viciniore  fola*  AD , eamque  continuat  vfque  ad  pundum  G,  ac 

fed  etiam  ab  obiedo.  Si  enim  in  antepenultima  fi  nullo  modo  per  idem  foramen  tranfmitteretuc 

figura  , loco  facis  A , intclligatur  obicdum  vifi-  “hos  radius  , HD  : quomodo  ergo  ifti  radij  nort 

bile , & fpecics  obledi  A , producatur  in  fotami-  le  impediunt , homo  quod  mirabile  eft  in  fingu- 

ne  D , quare  h.cc  fpecies  non  tam  producet  fpe-  l,s  partibus  medij  invenitur  lumen  ex  fihgulis 

ciem  fimilem  fibi  in  pundis  E , & F , quam  in  patribus  vniverfi  vifibilibus  erailTum.  cum  iti 

pundo  G , exim  tam  duci  poflit  linea  reda  a fo-  * quocumque  loco  oculum  pofuetis  , poffit  quod- 

taroine  D , ad  ponda  E , & F , quam  ad  pun-  libet  obicdum  videte;  Puto  ergo  in  ea  opinione 

duth  G , conflat  tamen  experientia  obicdum  vi-  dicendum  eftc.non  inveniri  in  hoc  negotio  meta- 

deri  non  polfe , nili  cx  pundo  G , nempe  in  li-  phyficam  actui: itionem  * fed  fufficere  vt  ex  fingo- 

neareda  ADG  * ergo  hxc  conflans  determinatio  »'*  obiedi  partibus  fcnfibilibus  , in  fingulis  par- 

ad  lineam  redam  ab  ageme  dudam  , indicat  ob-  tibus  fpatij  item  fenfibilibus  invefliantur  radi) 

iedatn  femper  venire  in  partem  illius  adionis.  tranfmilli  localiter,  atque  ita  intelltghndam  e(To 
Inclamabis  forfitan  dari  adionem  in  padum  fi3*1®  fentemiam  •,  ficut  & in  tertia  opinione.  Sed 

diftans  , fcd  adio  caufx  partialis  diftatttls,in  bo-  quidquid  fit  de  illis , neque  enim  omnia expende- 

na  philofophia  nunquam  negari  debet , ficur  ne-  *c  debemus  ) fufficiat  mihi  in  opinione  comrou- 

que  caufx  diftantis  quidem  fed  agentis  per  me-  n'  vnum  lumen, non  cltc  folum  alterius  produ- 

diu.quod  puto  me  dcmonllrare  in  hypothefi  coni-  diuum  nifi  femper  adfit  ipfius  lucidi  cooperatio» 

muni,  dum  ignis  luculentus  partes  adris  (ibi  con- 
tiguas calefacit , rotufne  ignis  eum  calorem  pro- 
ducit, an  indivifibilir,  & vltima  cius  fupcrficiei, 
non  primum,  cum  nulla  affignabilis  fit  vltima  in- 
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DIGRESSIO  III. 

Lifmina  in  eodem  fubieQo  k ditur/is  agentibus  prodit- 

Qa  nec ft  impediunt, nec  fe proprie  iuuant  ad  ali» 

quam  aflionem  communem  eliciendam. 

Oflendimus  (upra  duo  lumina  m eodem  fora- 
mine i divertis  agentibus  produAa , noll6  modo 
impedire  lucidorum  aAion.*tn  , quia  ipfa  fola  ni- 
hil producunt,  fcd  tota  vis  aAiva  i ne  11  lucidis  ; Sc 
conlequtntcr  non  fe  proprie  iuvai e , ex  ea  vnio- 
ne  i hoc  cft  licet  in  antepenultima  figura  lucidum 
H,  nihil  tranfmittcrct  per  foramen  D , idem  ta» 
men  fequeretor  e(F:Aus  in  punAo  G , hoc  expe- 
rientia notum  efl ; igitur  nec  fe  iuvant  lumina 
nec  impediunr.  oritur  tamen  difficultas  ex  eo, 
quomodo  fcilicer  fi  obicAum  plutibus  lucidis  il- 
luftretur,  fortius  tamen  remittet  lumen  in  reti- 
nam. ergo  aliquando  fe  iuvant  lumina,  videtur 
nutem  quod  eadem  fit  ratio  punfti  alicuius  refle- 
Aentis , ac  foraminis  ; ficut  enim  asiones  duo- 
rum agentium  , licet  vnnx  in  eodem  foramine, 
tranfmilfx  tamen  vltcrius  feparantur  ab  invicem , 
fe  poft  huiufmodi  feparationem  eodem  modo  fe 
habent,  ac  fi  nullo  modo  vnitx  fuiflent, ita  etiam 
dum  duo  lumina  ad  eandem  partem  corporis  re- 
flcAcntis  appellunt , licet  in  eo  punAo  concur- 
sus vniantur , maioremqtte  ( vt  cum  philofophis 
loquar ) intenfionem  efficiant  \ fieri  tamen  non 
potefl , vt  reflexiones  & duobus  lucidis  in  eadem 
corporis  rcfleAentis  parte  faAx  , remittantur  in 
idem  punAum  , cum  fervari  debeat , angulorum 
incidentix  , & reflexionis  xqnalitas  ; in  vtraque 
reflexione,  qux  non  fervarctur,  fi  id  accideret, 
etiam  fi  vere  & rcaliter  elfct  maius  lumen  in  cor. 
porc  refleAcnte , non  animadverteretur;  nece» 
lumina  fe  iuvarent  in  ordine  ad  caufandam  vifio. 
Aera  cfficaciorcm.  quod  vt  concipiatur  , line  Iti- 


eida  A.Jf  B,  corporis  refleAentis  pnhAditt  C„ 
in  quod  incidant  duo  radi j A & B.  radius  AC,  ce- 
fleAetur  in  CD  , & BC  in  C E , ita  vt  tantum  fe- 
parentur  ab  invicera  , quantam  fi  per  punitum 
C , quafi  per  foramen  tranfmitrerentur  in  F Sc 
G ; ficut  ergo  oculus  inF,autG,  politus  non 
adverteret  in  e (Te  foramini  C maius  lumen  , quia 
tantum  exciperet  lymen  ab  vno  lucido  , eodem 
modo  intenturo , ac  fi  alind  lucidum  nihil  tranfi- 
mitterer , ita  etiara  oculus  pofitus  in  D aut  E» 
nullam  mutationem  advettere  deberet,  five  adhi- 
beatur vnicum  tantum  lucidum  ; five  plura,  nam 
qu&d  dixi  de  punAo  C , dici  etiam  potefl  de  ex- 
teris omnibus,  fi  ergo  ponatur  oculus  in  D,  ex- 
cipiens lucem  k lucido  A , vi  reflexionis  faAx  in 
punAo  C , poterit  excipere  reflexionem  Incidi  B, 
fcd  faAara  in  alio  punAo  corpori*  icflc  Acutis, 


quam  non  fcxciperet ; fi  tolleret  hinvmofam  Bt 
hxc  tamen  irapreffio  quia  ipli  non  venit  per  ean- 
dem lineam  , attinget  alias  retinae  partes  ; atque 
adeo  vi  illius  non  melius  videbitur  pnnAum  C. 
vnde  quia  folum  puftAum  C , ptAeft  radiate  per 
lineam  CD,  Sc  nullum  aliud.itcm  C,  per  lineam 
CD  , remittit  tantum  lumen  lucidi  A inde  fic 
vt  oculus  D , perinde  videat  pimAum  C , five 
adfinc  plura  lucida  , five  vnicum  tantam;  ergo 
dicendum  effet  quod  etiamfi  maius  lut^en  produ- 
catur in  punAo  C , eo  quod  additum  fit  lucidum 
B , illius  tamen  reflexio  principalis  non  efl  in  D, 
fcd  in  E. 

Hxc  difficultas  bene  meo  quidem  iudicio  ex- 
plicat propagationem  luminis,  vnde  diflipguo  in- 
ter corpora  lxvigata.feu  polita,  & fcabra  , agnof- 
co  enim  in  omni  fere  corpore  infinitas  fcabriiies, 
quas  tamen  oculus  percipere  non  potefl  , favet 
quidem  mihi  experientia  communis,  fi  enim  in 
pulicibus,  & in  eo  animalculo  , quem  acatum  la- 
rine  dicimus  gallice  , vn  ciron  , quod  folet  fulca- 
rc  manus , ita  vt  ad  illud  extrahendum  opus  fit 
?cu  fubtiiiffima  , in  culus  apice  vik  apparet  ; fi 
inquam  in  eo  animalculo  tot  funi  inftrumenra 
vitx,  tot  membra  , qux  ope  roicrofcopij  fatis  be- 
ne difljnguuntut,  quid  ni  in  alus  corporibus  texi 
turam  aliquam  , Sc  fcabriticm  a (mittere  liceat» 
hxc  iliichartaope  eiufdem  telefcopij  fatis  fc  pro- 
dit, vnde  totam  hanc  difficultatem  facile  huiulmo* 
di  inzqualitatibus  foluo. 

Admitto  igitur  in  fpeculis  exquifire,8f  ad  Teii* 
fum  politis,  It  detegatur  tantum  vna eorum  pars* 
non  melius  eam  apparituram  , nec  intenfius  illu- 
minandam , etiamfi  mille  apponantur  faces, quam 
vnica  tantum  , vnde  k diflantia  mediocri  in  qui 
evanefeit  polirutx  inxqualitas,  non  videntur  fpe- 
cula , etiam  foli  expolita  ; nifi  per  modum  macu- 
lx  nigrat  ab  iis  nempe , qui  in  radio  reflexo  non 
inveniuntur,  ex  quo  principio  bene  demonflrat 
meo  quidem  indicio  Gaiilxus,  lunam  habere  in- 
xqualitates , cumfolis  lumen  vndequaque  remit- 
tat, quod  fieri  non  poffet , fi  eius  fuperficies  effee 
perfcAe  Ixvigita  , imitaretur  enimfpccula  noftta 
convexa, qux  fi  foli  exponantur  , in  iis  non  vide- 
tur, nifi  exigua  folis  imago. 

In  corporibus  ver6  fcabris  aliter  ft  res  habet; 
fn  ordine  ad  vifionem.  diximus  enim  aliquas  par- 
tes obicAi  etiam  divifibiles , tales  e (Te  vt  fepara* 
tx  videri  non  poflint  , fcd  tantum  pro  vtcon- 
lunAx  cum  aliis , ciim  cnira  fi  fola*  fumantur 
fub  angulo  infenfibili  fpcAcntur  , fi  ipfis  adiun- 
gantur  alix  partes,  illae  fimul  omnes  eandem  par* 
kem  minimam  naturalem  retlnx  attingent , arqu6 
adeo  eadem  , Sc  indivifibilis  omnium  fequetut 
vifio  ( ia  oftendimus propof.  14.  a.  buiuj)  quqd  er 
ttmltis  capitibus  oritur  ibi  explicatis.  Sint  igitur 
tres  partes  obicAi  A . B , C , diverfimode  in- 
clinacx  , ita  tamen  parnx  , vt  vna  non  pofllt  vi- 
deri diflinAa  vifione  ; fcd  debeant  propter  parui- 
tatem  videri  per  modum  vnios.  fuque  primi 
Vnum  luminofum  cuius  lumen  per  lineam  G A, 
impingens  in  patrem  A , remittatur  in  oculum 
D , videbitur  vi  illius  pais  A , & perinde  erit  ac 
fi  viderentur  etiam  partes  B , C , quia  licet  rcali- 
ter non  videatur  nifi  pars  A , quii  tamen  ciul  vi- 
tio occupat  totum  fpatium  * quod  occuparet  vi- 
tio trium  fimul  qbiectorum  > non  advertitur  ali- 
quid deelle.  addatur  luminofum  F . cuius  quidem 
lumen  ptoduAum  in  A , non  icfleAiiar  ad  ocu- 
lum; 


lumjfcd  lumen  producum  in  B , videbitur  etiam 
pars  B,  vnica  vifione  cum  parte  A , igitur  iam  illa 
vilio  qua:  videtur  efle  eiufdcin  obiccii , iam  fic 
pet  duos  radios  , fle  in  eadem  parte  fcnfibili  reti- 
na: eft  maius  lumen  quam  fi  apponeretur  tantum 
vnum  luminofum.  addatur  pariter  luminoium 
« t cuius  lumen  refie£latur  ad  oculum  a parte 

• iam  totum  illud  bbiectumquod  per  modum 
vniu*  videtur  , ita  vt  non  advertatur  detegi  illius 
*nam  partem  qux  prius  proprie  loquendo  non 
▼idebatur  , videtur  per  tres  tadios  ; igitur  licet 
lumina  in  eandem  partem  obie&i  mathematice 
sumptam  incidentes  a diverfis  lucidis  non  refle- 
^antur  ad  eundem  oculum  , ideoque  non  efti- 
cun*»  vt  talis  pars  videatur  magis  illuminata, qux 
lamen  in  eandem  partem  phylicam  obiedti  non 
CTaflc  politi, fcd  pluribus  fuperficiebus  exafpcrati 
impingunt, & ad  eundem  oculum  remittuntur, efi* 
ficiuntque  vifionem  multo  intenfiorem  j ideoque 
videtur  obicdum  magis  illuminari. 

Quod  dixi  dc  diverfis  agentibus, intelligendum 
cft  de  fingulis  partibus  eiufdem  agentis. na  m non 
folum  quodlibet  lucidum  agit  in  orbem, fcd  etiam 
quarlibec  cius  pars.vnde  agens  maius  fc  habet  per 
n*>Jum  plurimorum  agentium,  quia  non  folum 
totum  per  modum  vnius;fcd  etiam  quxhbet  pars 
poteft  videri  vifione  diftintta,  ex  omni  parte  hoc 
cfi  in  quacumque  parte  medi)  oculus  collocetur. 

Sequitut  ex  hi*  quamcumquc  partem  phyficam 
obieiSi  non  politi, remittere  lumen  a quolibet  lu- 
oiinofo  acceptum  in  omnem  partem  phyficam 
tnedi}iimmo  & lumen  l fingulis  partibus  luminofi 
prodeuntes  in  omnem  pattein  remittere, fcnfibili- 
tcr  & phy  fice  , ita  vt  occultata  luminofi  qualibet 
parte  > aliquid  luminis  reflexi  i fingulis  partibus 
phy  ficis  obi  edi  fcabri  deficiat, & non  tantum  fin- 
gulx  partes  phyficx  obie&i  remittant  lumen  lu- 
minofi  in  omnem  partem,  fcd  edam  lumen  remid 
ium  ab  aliis  obie&is. 

Qux  luminum  reflexio  non  intclligitur  in 
communi  opinione  per  motum  localem  , fcd  tan- 
tum quod  agens  primarium  idem  lumen  in  loco 
reflexionis  producat,  quod  produxiflet  poft 
obicem. 

Colliges  ex  eo  rationem  cut  qui  indigent  mul- 
to lumine  aJ  legendum  melius  videant  fi  lumen 
lucernx  rcfle&ant  charta  mundi , fle  alba  quam 
fi  vterentur  fpeculo  polito  } licet  enim  fpeculum 
politum  in  vno  , flt  determinato  reflexionis  pun- 
do  lumen  remittat  intenfius  , corpus  tamen  im- 
politum, melius  remittit  in  omnem  partem»  quod 
autem  dixi  dc  reflexione  , idem  proportione  qui- 
dam  intelligendum  eft  de  refractione, mdius  enim, 
& vniformtus  videmus,  fi  cancellis  charta  inftru- 
dis  vtamur  , quam  fi  chriflallo  polita  vtetemur. 
quia  chriflallus  radios  tranfmittit  per  lineam  re* 
dam.ita  vt  in  illa  linea  reda  fit  quidem  intenfius 
Jumen  , extra  veto  prxdjdam  lineam  , multo  fic 
debilius  quam  fi  vniformiiet  in  omnem  partem 
remitteretur. 

Ex  hoc  (equitur  quod  fi  alicuius  torporis  par- 
tes roinimx  convexitatem  Sphzricam  induerent 
vni/ormiter , fle  in  omnem  partem  lumen  remiu 
terent , talia  aliqui  volunt  efle  alba  , qux  pro- 
pterea  maxime  oculum  movent  * cum  nihil  la- 
minis in  ipfis  pereat,  nigravero  i contra  qux  ta- 
lis funt  figorx , vt  (ere  omnes  radij  intra  ipfo- 
rum  fifluras  confumantur.  vt  fi  daretur  corpus 
aliquod  compofitutn  ex  afliculis , ita  vt  inter  eia* 
7m.  i/* 
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partes  aliquod  fpaKj  relinqueretur  illud  corpu* 
vix  vllum  radium  extra  fe  refle&eret , vt  in  ap- 


pofira  figura  radius  AB,  refle&itur  in  BC  , neqrts 
vnquam  extra  tale  corpus  egreditur  , fle  per  hanc 
figurarum  diverfitatem  multi  colorum  varietatem 
explicare  conantur. 

Ex  hoc  deduci  poltet  aliqua  ratio  experientis 
Cuius  alioquin  vix  aflignari  poteiit.fi  in  foco  len- 
kis  convexx  , aut  fpeculi  concavi  apponatur  cor- 
pus album  , non  tam  cito , ignem  concipiet , ac  fi 
nigrum  eflet * licet  fit  ex  eadem  maceria,  ita  fi 
obiiciator  charta  nigra  , fle  alba  » fle  hoc  cum 
valde  notabili  differentia  licet  non  videam  adhi- 
beri corpufcula  combuflibilia  , dum  aliquid  tin- 
gitur nigro  eoiore,  vnde  puto  facilius  reiici  in  id 
quod  albos  color  omnes  radios  extra  fe  remittar» 
niger  vero  intra  (e  confervet , qui  confequenter 
potentius  agunt. 

II,  TWT  PfVlwWT  Ctj  IU  11 J ili  IXJ  J *■* 

DIGRESSIO  IV. 

Theorema. 

t>e  0pdco,  & dUphMtit. 

Pudendum  eft  quim  nihil  dicant  in  hae  mati* 
ria  communiter  philofophi , qui  cum  lumen  de* 
finiant  per  ordinem  ad  diaphanum  , diaphanum 
rurfus  definiant  per  ordinem  ad  lumen,  dicunc 
ergo  diaphanum  illud  efle * quod  interpofitum 
inter  oculum  , fle  obie&um  quodlibet  non  impe- 
dit eius  vifionem  , qux  quidem  explicatio  puto 
fufficiet  ad  hoc  vt  fciatur  quid  nominis  , fe* 
quid  intelligatut  hic  voce,  quare  vt  melius  na- 
turam illius  explicemus*  videamus  cur  non  impe- 
diat vifionem  obiedi  vltetius  pofiti,quia(inquies} 
non  denegat  tranfitum  lumini , fle  fpecisbus  vili- 
bilibus  fi  dentur  , fi  vero  quxram  vltetius  quam 
requirat  in  fe  difpofitionem , vt  admittat  in  fe  ra- 
dios luminis  eofque  non  ftftac  in  fe , hic  verO 
hxrent  neque  vltetius  addunt  aliquid,  bene  qui- 
dem vnum  adiiclunt  nempe  ex  eo  quod  corpus 
diaphanum  non  impediat  vifionem  ouiedi  vlte- 
rius  pofiti , quod  non  terminet  vifiotlem  , fed 
ludunt  in  xquivoco  , nam  mutata  fignificacio- 
neiftius vocis  ( terminare)  conci udunt^ergo cor- 
pus perfc&e  diaphanum  non  videtur,  quod  enim 
( inquiunt  ) terminate  non  poteft  vifionem 
non  vidfctur.  in  quo  eft  manifefta  deceptio  , nam 
in  prima  fignifidtione  terminare  intelligiruc 
impedire  quo  minus  vlteriora  videantur  , id 
fecunda  terminare  eft  efle  terminltm  illius  reC. 
peftus  quem  dicit  vifio  , feu  imago  illa  in- 
centionalis  in  fuum  obie&um.  pofluro  enim 
quxrcie  cur  licet  aliquod  corpus  tale  fic , vc 
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nullo  modo  impediat  quo  minus  fpecies  vifibilcs 
obic&orum  vitra  politorum  tianfmittanturiipfum 
tamen  non  poterit  aliquas  Tui  fpecies  producere, 
qux  qnidem  reciperentur  cum  aliis  in  eadem  par. 
te  rctinx.neque  enim  implicat ,vt  in  eodem  medrj 
aut  organi  pundfco, multorum  oblc&orura  fpecies 
fimul  recipiantur,  cur  ergo  non  videtur  der , fic 
cur  quo  corpus  erit  peifcftius  diaphanum  , eo 
miniis  perfedte  videbitur. 

Solidibs  ergo  ni  fallor  raciotinabor , fi  dicam 
necefTariuro  e Ile  ad  vifionem  , vt  aliquis  luminis 
radius  remittatur  a corpore  vifo  ad  oculum,  ofte- 
di  enim  iam  alias  lumen  medi)  nihil  efficere,  item 
'Obicdla  bene  illuminata,  vt  funt  fpecula  terfa  , fic 
polita, non  tamen  videri, quia  ctfm  in  iis  fiat  refle- 
xio ordinata,  (ols  zquabiluaterofuperficicij  nihil 
luminis  remittitur  ad  oculum  , nifi 'fuerit  Tn  pun- 
tflo  reflexio  ni  s-,fed  corpus  quod  non  impedit  quo 
minus  ttanfmittatur  radiu>  illum  non  tefledriticr- 
go  corpus  petfede  diaphanum  omnino  videri  nfi 
poter  it. Ergo  quod  vffionem  non  terminat  in  vno 
fcnfu  , hoc  cft  non  impedit  videri  vlterlora  obre- 
dla,  non  terminabit  illam  tn  alio  fenfu  nempe  ab 
canon  reprxfentabitur.ttihilque  in  oculo  efficiet. 
Et  ex  hdc  puto  deduci  poffic.  ii  dentut  fpecies  vi- 
fibilcs  , illas  cum  lumine  reflexo  ab  obic&o  pto- 
duci  ita  vt  flr.e  illo  confiftere  non  poflint. 

Sed  nihil  adhuc  efficimus  $ reflat  enim  mtadti 
przcipua  difficultas  , quare  trans  chriftallum, 
aquam,  aerem  tranfmittlntur  radiationes  lumino- 
fx.fir  non  trans  aurum  > lapi  dem, lignum  , fic  alia 
huiufmodi  corpora,  dico  ergo  dtaphlneitatem 
non  effie  fpccialem  aliquam  qualitatem  inditam 
corporibus quia  fi  dlaphaneitas  edet  aliqua  pecu- 
liaris qualitas  in  corporibus^non  accideret , vt  ex 
permixtione  duoram  diaphanorum  amitteretur 
diaphaneitas,  fed  ex  mixtione  duorum  diaphano- 
rum nullo  amittente  Tuam  diaphancitatcm, totum 
tamen  coalcfcens  ex  duobus  diaphanis  fit  opa- 
cum, ergo  non  cft  peculiaris  qualitas  diflinda  ab 
aliis,  maior  videtur  clara  , fic  indudtione  ofttndi* 
tur, neque  enim  ex  mixtione  duoram  alborum  p«- 
rit  albedo  , duorum  quantorum  perit  quantitas; 
duorum  gravium  gravitas, calidorum  calor.  Aqua 
diaphanaeft,  acc  item  maxime  diaphanus  eft  , fed 
ex  mixtione  aque,  fic  abris  in  glacie  multum  de- 
perit de  aqux  diaphancitate  ; item  dum  mifcctur 
aer,  cum  eadem  aqua  in  nube,  aut  in  pluvia,  dum 
pluit  licet  fingulx  guttx  fint  peilueidx,  aer  item 
adhuc  magis  > plurimx  tamen  guttx  aqux.per- 
roixtx  cum  acte  diaphanx  non  lunr.  deinde  vit 
e 11  vllum  carpus  quod  fi  in  tenuiffimara  bracteo- 
lam extendatur.non  fit  aliquantulum  diaphanum. 
ponamus  illud  effie  diaphanum  vt  duo  ; ex  con- 
lundione  illius  bra&eolx  cum  alia  fimili  perma- 
neret eadem  fpecie  diaphaneitas, fictecquc  di.ipha. 
«um  vt  duo  magis  extenfum  ; cum  tamen  tota 
amittatur. Addo  fi  perfpicuitas  illa  edet  peculiaris 
qualitas’,ez  fola  figurz  mutatione  non  mutaretur* 
aut  periret. quod  cft  contra  omnem  experientiam, 
fit  vitrum  tetfiffimuor,fic  maxime  eiabotatum»af- 
fricetur  corpori  duro  , vt  ferro  interpofita  are- 
nula , nulla  cft  chriftallus , qux  intra  femiqua- 
drantem,  fuam  perfpicuitatem  non  amittar  omni* 
no ; ita  vt  non  fit  magis  perfpicua  quam  lapit 
quicumque  obvius  \ fed  in  tali  cafu  nullam  amit- 
tit qualitatem  ; 'fed  tantum  huiufmodi  arenull 
exafperatur  omninb.fiumque  frequentiffimi  fulci 
quibus  mifcctur  aer.  neque  dica»  ideo  non  trauf- 
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mitti  amplius  luminis  radios  , qnod  arenula  ad- 
hzreat , quare  fi  madefiat  hrc  chriftallus  videbi- 
tur peifptcua.  quia  loco  actis  fubftituitur  aqu* 
eiufdem  fere  denfitatis  cum  vitro, autchiiftallo. 
neque  enim  pcopietea  excutientur  atcnulx  , qux 
adhxferunr. 

Dico  ergo  petfpicuitacem  'confiftere  in  petfe- 
Cia  partium  quo  "ad  dciilitafem  , fic  ricitatem  ho- 
rnogeneitare,  fi c fn  per  fi  cici  xquabilitate.  qux  de- 
finitio vt  iutclligatur  fuppdnendum,  cft  quod  fo- 
fius  infra  explicabitur , quoVics  luminis  radius  k 
medio  rariori  ad  denfius  tranfit vel  viciffira,  to- 
ties fiat  aliqua  refractio, In  omni  lutem  refiradiib- 
ne  radius  minuitur  •,  ficut  fic  in  reflexionibus, 
quod  quidem  facilius  explicatur  in  opinione  ad- 
mittente motum  localem  in  lumine  , mobilii 
enim, dum  in  corpora  impingunr, multum  amit- 
tunt de  fuo  mpetu  , multum  item  dum  oblique 
feruntur  in  aquam  •,  hoc  autem  hic  fuppono,  nec 
bXpendo  viter  itas , fed  fi  aliquod  corpus  conflet 
pambus  hctcrcgcntfis , radius  luminis  i medio 
tariorilJ  denfius  , fic  vicillim  xranlibit ; ergo  itl 
imminuetur  vt  nullus  fit.  debet  ergo  effie  aliqui 
homogcncitas  in  panibus  » (altet»  quo  ad  denfi- 
tatem  , fic  raritatem  •,  hxc  autem  limilitudo  pir- 
Vium  neceffiatio  includit,  vt  fupeificies  illius  cor- 
poiis  fibi  adh  creant , hoc  eft  nullum  mifceatul 
'Corpus  alterius  raritatis,  hunc  dtfcChiro  aliqua»* 
do  advenimus  , in  viuo  quod  cum  de  fe  fit  dia- 
phanum , fi  tamen  dum  ex  fornice  educitur  mif- 
ccatur  aliquid  abris, hoc  eft  partes  eius  non  bene 
inter  fe  coh areant, nec  excludant  omnem  aerem; 
vortices  habet  multum  lumini  officientes  , mul- 
t6  magis  fi  eius  fupetficics  fiat  Icabra  , fit  lumini 
impervium  totum  vitrum.  Si  veri»  corpus  fit  ho- 
mogenex  raritatis  , Sc  denfitatis  , vbi  lumen  illa- 
hitur, refringitur  quidem  \ fed  quam  fetttel  in  ip- 
fo  corpore  viam  inivit , hanc  concinub  fervat, 
hec  amplius  minuitur,  ergo  ex  eo  bene  imelligi- 
tur  quid  fit  diaphanum  quid  opacum. 

Sequitur  ex  eo  licet  corporis  alicuius  tenuiffi- 
hna  bta&cola  effiet  diaphana,  non  tamen  fequi  to- 
tum corpus  petlucidum  elfe,  primo  quia  fi  fc- 
quens  bra&eola  effiet  diffimilis  in  tat  itate  , fic  alia 
turfus  diffimilis  , aut  male  cohz  retet  ; ita  vt 
admitteretur  aliquid  aeris , aut  corporis  cuiuf- 
cumque  diffimilis;  dux  de  novo  refra&iones  Be- 
tent , quare  minueretur  ex  tot  refractionibus  in* 
tenfio  luminis.  Quod  fi  prima  bradfceola  , iam 
Confiat  ex  diverfis  corporibus;  ideoque  multum 
imminuit  radium  , multo  magis  minuetur  cx 
additione  alterius  bradteolx. 

Secundb  nulla  fit  vnquam  refradtio.quir.  habeac 
aliquid  admixtum  reflexionis  , vt  dum  lumen  ex 
actc  in  aquam  illapfum  refringitur , videmus  ali- 
quam partem  illius  luminis  cefledti  in  oppofiut 
panes , fic  quantum  intentius  eft  lumen  quod  rc- 
nedtitur,  tantum  decedit  de  lumine , quod  intea 
.aquam  per  refradtionem  propagatur,  ergo  fi  plu- 
timx  fiant  , huiufmodi  reftadiiones  , quia  cuna 
fingulis  fit  aliqua  reflexio  imminuetur  lumen  , fic 
Cvancfcct. 

A nonnullis  aliter  explicatur  natura  petfpicoi 
accommodate  fcilicet  ad  eam  fententiam , qux 
lumen  e(Te  tenuiffimam  fubftantiam  , fic  omni 
afcre  fubtiliorem  affievetat,  confequenter  enim  de- 
bet agnofedre  in  corporibus  pcrfpicuis  frequen- 
tiffima  foramina  , fic  poros  creberrimos  , quibus 
aditus  lumini  prxbdcut.  id  autem  quod  tali 
. opinioni 
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6p!nloni  probabilitatem  aliquam  poteft  adftruerc, 
funt  multx  experienti*  cuca  vacuum  factx  , qux 
latis  bene  explicati  non  poltunc  nili  etiam  in  coc- 
poribus  qutbufcomque  tales  admittantur  puti, 
vt  fubftantix  tenuiori  aditus  patefiat,  quod  veto 
multi  exiftant  in  rebus  quibuflibet  poti  qui  ali- 
quibus  (pintibus  viam  faciant , aliis  veto  impro- 
porrionatii  qno  ad  figuram, aut  magnitudinem  de- 
negent;fexcentx  oftendunt  cxpencnti*.  ita  dici- 
tur hxderaceum  poculum  vinum  continere  non 
aquam  , ideoque  baccho  facram  futile  hzdcram. 
ita  aqua  mulco  falc'  faturata , illud  relpuu  ; ad- 
mittet tamen  fal  alterius  naturx  , cuius  nempe 
partes  minutx  aliam  habent  4 priori  falc  figuram, 
quod  explicari  non  poteft  nili  quod  fal  pnmutn 
poros  omnes  aqux  impleat  partibus  fius  accom- 
modatos , quibus  femel  occupatis  , relpuuur  ab 
aqua  huiufmodi  lal,  nec  amplius  in  ca  liquat  ut; 
admittetur  tamen  fal  alterius  rationis  , quod 
quia  conftat  partibus  alterius  figurx  , convenien- 
tes adhuc  poros  Inveniet  dc  ira  deinceps  aqua  ex 
fecundi  generis  faie  illud  tantum  decerpet,  quod 
iibi  conveniens  elt,  aliud  tefputt , atque  ita  idetn 
eveniet  refpe&u  fingulorum.  Eodem  ptiucipio 
nititor  tota  dilfolvencium  dottrina  , qu*  enim 
'dilTolvemia  a pt illima  funt  ad'  iuvandam  vuiul 
metalli  colliquationem,  alteri  metallo  colliquau- 
do  inepta  funt,co  quod  conticui  pattiOus  quoad 
figuram  poris  metallorum  coucfpondcntibus , dc 
accommodatis, quos  motu  ignis  lubeant,  & dila- 
tent.de  hoc  modo  dilfolutioucm  • 0c  cdUiquatio- 
nem  accelerent,  aliis  vero  colhquandis  liiu  inuti- 
lia.quod  poros  eorum  non  lubeant, proprer  hgurx 
djflimilitudincm.iia  fi  in  lpiritus  ex  falc  communi 
extrarios  bradeam  aureati)  immergas  ; lubito  dif- 
folui  animadvcttcs.quximmcrla  aqux  llig‘*  non 
lmmntabitur.e  contra  vero  (i  aqux  llygu  pe*  fun- 
das bra&eam  auream  non  dillolves*  li  cupicam  in 
inflanti  difiolveiur. 

Eodem  principio  non  inepte  explicator, cur  cer- 
ti cibi  aliquibus  animalibus  fint  inutiles,  cu  emin 
cibus  ad  conco&ionem  debeat  lubigi.de  io  minu- 
tilfimas  partes  dividi , illud  animal  cibo  vti  non 

raterit, cuius  dillolueute  carebu.  habet  enim  qux- 
bec  animalia  certos  humores  dillol vendis  cetus, 
& accommodatis  cibis  idoneos, alus  vero  inutiles. 
Ita  certa  aqux  fpccics  coquendis  leguminibus  ap- 
ti Ifima  eft  , alia  ita  inepta  vt  quo  plus  coquentur, 
t6  magis  indutcntur.it*  fatis  bene  explicamus  cur 
quod  venenum  eft  alicui  animali , alcen  nociuum 
hon  fii,fic  multi  conlenfum  tilum  certarum  par- 
tium cum  aliis  , aut  etiam  pctfonarum  explicant, 
voluntque  pbros  ferri  conformes  clle  (pintibus 
ex  Magnete  profectis, vnde  f*pc  exfola  figurx  di- 
Verfitare  multo*  etfe  ius  explicat  e poflumusquos, 
vt  dixi  qualiiaubus  occultis,  hoc  elt  pet  fugio  in- 
rcitix  explicatu  pletique.quod  ita  oftendo  li  quis 
peterer  i me  cur  clavi  aliqui  fores  referare  non 
polium, an  ille  benerefpodeict  qui  aUctcret.in  tali 
clave  non  eifc  qualitatem  refpondenicm  qualitati- 
bus illius  fei*  i an  potius  clavim  hanc  non  polle 
Ingredi  ferarum  foramen  , nec  habete  Biforas  ac- 
commodatas circulis  in  tali  fera  latentibus,  quod 
enim  de  figuta  dicitur  phyficum  eft,  dc  palpabile, 
& ab  omnibus  intelliguur  i quod  de  qualitatibus 
prxeipue  ignotis  alfcntur  , metaphylicum  elt ; in 
quo  exiftimo  graviter  hallucinatos  tllc  pletotq; 
philofophos,  dum  mctaphyiice  , loquentcm  An- 
fiotclcni.phyficeinteUcxciuui.duui  enim  qualita. 
Tf»u  1 1. 
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tes  admittit,  Ariftoteles  in  fenfo  rnenply  «co,id  eft 
id  per  quod  tetpondetur  . ad  quxftiuifc-.it  f.ufta.rt 
per  (qualis  lit  re»)  non  continuo  volun  illud  ha- 
bete qualitatem  j hyficam.hoc  eft  acci  Jen»  phy  fi- 
cum : dc  hoc  fulhcienter  oftendit  in  na^taiibui 
phy  ficis,  vt  in  meteoi  i», problematibus,  dc  aliis.in 
quibus  phyiicum  agu,&  non  mcraphyficuin.quz 
«dictu  velim  non  vt  qualitates  omnes  phyllcas  icf- 
puam.fcd  vt  pturitum  plulofophotum  ras  vbique 
admittentium  nonnihil  comprimam.  Cur  eninl 
qualitatem  admittam  in  Reubarbaro  ad  purgan- 
dam bilem  , fi  polium  ailererc  imprxgnati  pufle 
Reubarbarum  bile.de  eam  fecdm  educere. 

Quare  vt  ad  inditurum  rcJeamus;volunt  aliqui 
philofophi.cacorpora  peifpicua  elTe.dc  diaphana, 
qux  pons  tenuibus,  dc  ita  crebris  funt  pcifomta, 
vt  in  omnem  partem  tranfmittendo  lumini  pa- 
teant. qux  quidem  opinio  difficultate  non  c3ter, 
quomodo  enim  fieri  poteft, foramilu  ira  efteappo- 
fitc  fabricata, vt  quam  femel  iniuit  viam  radius  lu- 
minis conftanter  teneat, necincotrat  in  paitcm  ali- 
quam foiidam, a qua  rcfie&atur  tantifpcr  , aut  \ 
carpto  itinere  averratur. li  enim  dentur  poii  redii, 
dc  obliqui, quomodo  lumen  oblique  incidens  ob- 
liquos ramum  potos  eligit  Tollunt  tamen  rclpon- 
derecam  partem  lumini,, qux  nonincuttit  in  po- 
tos obliquos  corielpondentcs  inclinationi  qux 
impingit,rcflefli.dc  non  tranfmcare.eam  veiit  qux 
poros  nancifcitur  in  lineam  rectam  pfotcnfos  vl- 
tcrius  nanfmiiti.  qux  refponfio  vim  argumenti 
nonnihil  mfriHgir.nonfoluit  tamen  omnino, prx- 
eipue fi  huiufmodi  potis  ad  fer  ibant  vim  illam  in- 
fringendi lumen. Sed  melius  ctil  in  hac  opinione 
alteri  rationi  tribuetur  rcfta&io.arq.hxc  fuffiecte 
polfent  ad  intelligenda  naturi  Jiaph.mi, attulimus 
enim  aliquid  aliud  prareripfam  vocis  explicatione. 

Duplex  igitur  duphaneitatis  notio  excogitari 
poteft,  appolite  ad  opinionem,  qux  cenfct  lumen 
ede  fubftantlam. 

1’iima  in  (luiditate  perfedla  fira  erit  vi  cuius  ita 
in  mihutiflimas  panes  coipus  aliquod  di v i Ji  po- 
teft , vt  aliorum  corporum  inorum  non  fidat,  ita 
fluiditas  aqux  talis  cft.vt  motum  alterius  liquoris 
V.  g.vini  non  impediat  , inuro  facile  i vino  pene- 
tretur,non  quidem  penettatiohe  proprie  di£i,  & 
ftiicUilcJ  penetratione  ad  lenium  pci fecla;  ita  v(* 
nulla  notati  pollit  pars  aqux  , qux  vini  particu- 
lam non  admittat,  hac  diaphancita*  acti  conve- 
nire videtur. 

Secunda botio  diaphaneitatis  in  multiplicitate, & 
tali  coordinatione  porotum  (ita  eft,  qux  ex  omni 
parce.viam  ad  lenium  redam  prxbeat.  talis  erit  fi 
partes  folrdx  in  quincuncem  Jifpofitx  fint , dum 
enim  arbores  hbc  modo  digeruntur,  animadver- 
timus in  omnem  fere  angnlum.viam  aperiam  elfe. 
hi  autem  poii  roaterii  maxime  fluidi,  hoc  eft  dia- 
phana fecundum  primam  diaphaneitatis  notionem 
impletur,  dc  chriliallo,  viuo  hxclecunda  fpccics 
conveniet. 

Rariones  autem  ptzcipux,  qu*  tales  notione* 
ftabilunt  , peritur  ex  penetratione  luminis , cum 
cotponbus  diaphanis  , qux  pcncttitio  propria 
clle  non  poteft  ; vel  non  dabitur  vlla  ratio  rc- 
flcxionis.przcipuc  dum  radius  i minus  diaphano 
ad  magis  diaphanum  procedit : vt  i chrithllo  in 
afcrem  , neque  eiiam  cur  qux  funt  diaphana  in 
paroa  quantitate  , fi  in  maiori  quantitate  fuman- 
tur diaphana  non  fint.  multo  minus  cur  a.iqua 
lumini»  particula  coipus  diaphauuin  fu  beat; 
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alia  tefle&atur  , nam  diaphanum  capax  efl  ex-  *** *** ® ^ *** Ml-HfrHil  tttt 
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podii  intentius  femper , fi*  intentius  illuminari. 

addo  fiilfum  elfe  quod  opaca  lumen  omnino  non  Phyfica. 

admittant  > admittunt  enim  ad  aliquam  profundi- 
tatem , vt  iam  oficnJi  in  tenuibus  laminis.  Se-  ftrtt  dora. 


cunJo  offenditur  eo  quod  calor , fic  fxpe  ignis 
«»  ipfis  i lumine  producatur,  deinde  ii  aer  ha- 
beat diaphanciiatcm  , peculiarem  qualitatem  vbi- 
que  fufam  , nulla  erit  ratio  cur  fupcrficies  acris 
qux  chriftallo  contigua  cfl  ea  careat , aut  mino- 
rem quam  reliqua:  acris  fuperfkics , cum  tamen 
hic  lumen  refle&at  alie  vet6  minime.  Addo  ni- 
ti hic  diaphaneitacis  afferatur  notio  , nulla  exco- 
gitari poterit  ratio  cur  tela:  > fic  charti  oleo  in- 
ungi flant  magis  diapham  , aut  mulca  cnipora 
per  fo.asn  texturi  mutationem  diaphana  eva- 
dant. 

Hanc  pororum  multiplicitatem  fuadent  multa, 
primo  quod  vix  vilius  corporis  fupctficies  peifc- 
de  complanari  potlit  •,  quo  i offenditur  , eo  qudd 
quantumvis  complanata  line  cmpoia,  glutino  ta- 
men fibi  invicem  a.ihxrcre  poliunt  , lic  metalla 
conferruminantur  , plauti  habent  poros  etiam 
femu  perceptibiles, qui  in  eorum  cadaveribus  edu- 
do  humore  roanifelli  fiunt,  in  titione  vna  parte 
acccnfo  , fumus  fic  humor  ex  alia  parte  extudar. 
vas  htderaceum  vinum  , non  aquam  continet.  In 
animalibus  (udor  poros  indicat , ea  omnia  qui 
fpintuum  effluvium  habent , aut  ex  quibus  fpi» 
litus  extrahitur  > frequentes  potos  habent,  flui- 
da item  vt  aqua  , qui  vno  fale  fatui ata  quod 
ropterea  refpuit  , alterius  fpeciei  iiil  admittit, 
ydargyium  in  potis  matetiamfubtilem  continet, 
quam  iterum  refotbec , fic  fic  in  aliis  innumeris 
experimentis. 

Hic  pororum  multiplicitas  pletifque  videtur 
incredibilis  f pricipuc  cum  quilibet  pars  chri- 
ffaili  illudiis,  fcu  lumine  perfufa  videatur  nihi- 
lominus rcfpondent  non  polle  oculis  diiiingui 
cas  chtiffalli  particulas. qui  non  illuflrentur,  non 
fcquitur  tamen  eas  non  dari,vtetiamli  raro  admo- 
dum , fic  tenuibus  conflante  filis  velo  , expanfo, 
quamvis  pcculiaics  vmbn  diflmgoi.non  polEnr, 
non  fcquitm  tamen  non  interiuptam  clfc  lumi- 
nis propagationem  ; licui  dum  nigris  albi  calculi 
milcentur,  in  magna  diflantia,  nulla  dillmdio  ap- 
paret , in  aqua  colore  limita , nulla  diftindio  cfl 
manifefla.  cfl  tamen  diflindio  particulatum  aqux, 
& corporis  colorati,  neque  etiam  ex  interruptio- 
ne radiorum,fequiiur  vlia  in  obicdis  vitis  interru- 
ptio, modo  in  ictina  nulla  fit  interruptio  fenfibi- 
lis  radiorum, ad  totale  aliquod  obicdum  pertinen- 
tium,fic  licet  trans  velum  iumen  interruptum  ad- 
mittens, rcfpiciamus,  non  tamen  proptereaiutcr- 
rupta  videmus  obied a. 

Quires  quinam  lubffantia  poros  huiufmodi 
ante  adventum  luminis  occupet  , fic  quo  per  ad- 
ventum luminis  fc  recipiat.  Rcfpondcnt  eandem 
fubffamiam.quz  poros  cot  potum  perpetuus  odo- 
res exhalantia  teplet,  diaphanotuin  vacuitates  oc- 
cupare.canique  fubdantiam  non  nihil  condenfari, 
vt  tranfitum  lumini  faciat  . fic  cum  fit  diaphana 
primo  modo  facile  penetrari. 

Alia  multa  omitto  qux  in  vtramque  partem 
dici  potfuiu. 


Afferam  tantum  hic  aliquorum  philofophonm 
opiniones , vt  melius  qui  in  hoc  tractatu  mathe- 
matico dicturi  fumus  imelligantur.  communis  fit 
recepta  in  fcholis  opinio, colotes  admittit  realcs  a 
rebus  ipfis, fic  corporibus  , fit  quacumque  eorum 
configuratione  dirtindos.  videt  enim  aliqua  cor- 
pora ui  clfc  fui  coloris  tenacia  j vt  quamcuroque 
induam  figuram  eodem  tamen  colore  fulgeam. vt 
ti  duomaimora  diverfa,  ciquilltillime  poliantur 
in  planam, fit  fimilcm  fupei ficiem, non  tamen  fimi- 
lem  exhibebunt  colorem  \ ctgo  color  aliquid  cfl 
diffindum  a figura, item  marmor  album  in  quam- 
cumquc  liguiam  ctf armetur  •,  manebit  tamen  al- 
bum quod  vero  diflinguatur  color  a corpore  faci- 
Jc  probant, eodem  piotfus  argumento  qno  dillio- 
<Stio  aliorum  accidentium  . i corporibus  compro- 
batur  \ nempe  ex  facrofando  Euchatiffix  Sacca, 
mento,  in  quo  invenitur  color  panis,  fit  vini  line 
vilo  corpore. 

Poffuui  addi  multa  alia  argumenta  huiufinodi 
v.g.  quo  ! figura  de  lcajivanun  fit ; fcd  colores 
aaivi  funt,iu  l.rpc  oculis  nocent, fuffutiones  pto- 
Vocant.aliqua  animalia  in  tabiem  agunt,  aliis  pla- 
cent. communiter  autem  in  ea  opinione  duplicis 
generis  admittuntur  culores.alt)  enim  funt  realcs, 
alq  phantallici , fit  apparentes  lanturn.  t cales  fixi 
funi, fic  permanentes  , ex  omni  parte  iidem  appa- 
rent,phantallici  vet6,fit  apparentes,  non  ex  omni 
pane  fpedari  pofTunt.fcd  tantum  ex  certo  , fit  de- 
terminato !oco',confifluntqt  in  varia  lucis. fit  opa- 
citatis coutemperatione.ex  quo  fit  vt  ca  deficiente 
intereant  ea  mutata  immutemur,  rcales  igitur  co- 
lores , funt  fecundi  qualitates  oux  a primarum 
combinationc.  neque  item  omnes  conveniuntjvo- 
luntenim  nonnulli  coloicm  cfle  lucem  omnibus 
corporibus  congenitam, qux  appullu  luminis  ali- 
cuius vt hementiotis, fit  extrinfeci  excitetur, ad  pro- 
ductionem fpecicrum  fuarum  per  totum  medium; 
vfquc  ad  oculum  , vi  tandem  quaium  fpccietum 
determinetur  oculus  ad  viJcndum.  quod  pertinet 
ad  fpecics  dicam  fcqncnti  digrcfflone  quod  fentio. 
Ahj  veio  non  lucem  colorem  clfc  admittunt  ; ied 
verum  accidens  , fit  ccaic  aptum  ad  terminandum 
vifumjfeu  motiuum  oculi , fit  quod  potcll  repri- 
fentari  ab  oculo,  hoc  efl  cuius  imago  vitalis  ex- 
piimi  potcll  4 potentia  vifiva.  Alia  veto  oppofita 
opinio  nullum  admittit  colotem  , nifi  configura- 
tionem ccttam  pattium  minioaatum  in  corpori- 
bus ad  certo  modo  , fic  determinato  ordine  rcfic- 
dendum  lumen.  Qux  huic  opinioni  probabilita- 
tem non  contemnendam  conciliant  funt  multa, 
primo  ex  fola  mutatione  figun  nulla  alia  tempe- 
ramemi  mutatione  fadaex  qua  oriri  poflit, coloris 
diverfi  produdioivari}  fic  diverfi  oiiuntur  colores. 
Experimentum  commune  taletit. conteratur  quam 
fieri  poterit  tenui  (Eme,  illa  arennla  rubea,  ex  qua 
conficiuntur  clepfydrx:hoc  exemplum  affer  o quia 
ea  fipe  vfus  fum.in  elabotandis  lentibus  telcfco- 
piorum.iifquc  poliendis, fi  inquam  conteratur  hic 
acenula, primo  quidem  fufeom colotem  exhibct.fi 
tamen  vltcrius  conteratur  candorem  aliquem  ex- 
hibet. Si  viatis  arenula  cxquiiite  alba  , pollqua.n 
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contriti  cft  fubcinertcium  colorem  indute , vix- 
que  invenies  corpus  quod  ex  acritu  colorem 
non  immutetiprxeipue  u , non  communicer , Sc 
ad  fenfum  tantum  fed  extraordinario  modo  con- 
tundatur ; fcd  per  huiufmodi  attritum  nulla  fic 
temperamenti  mutatio,  fed  tantum  figurx,  igitur 
ex  fola  mutatione  figurx  mutatur  color. 

Si  aqua  que  nullius  ccnfctur  coloris  in  fpu- 
mam  abeat  hoc  eft  in  fphxrulas  conformetur} 
candicabit,  Sc  hoc,candore  non  tantum  apparen- 
ti , fcd  etiam  reali  Sc  fixo  cum  ab  omni  parte  im- 
mutatus fpe&etur } Sc  non  tantum  aqua  fed  ip- 
fum  etiam  attramentum  , fi  in  fpumam  motu  fi- 
guretur albicabit.  % 

j.  Omnia  fere  qux  vi  ignis  in  tninutifittnas' 
partes  diuiduntur,  candorem  habent , licet  pro- 
prietates fuas  retineant  Sc  diuerfum  temperamen- 
tum : fuum  faporem  Sc  alia  id  generis. 

4.  Ex  fola  mixtione  aquae  cum  oleo  , fit  co- 
lor albus  , ex  mixtione  diuerfx  aquar  , non  qui- 
dem fi m plicis , non  diffimilis  tamen  coloris  & 
communi , innumeri  colores  fiunt.  Sc  alia  huiuf- 
modi. 

j. Ex  fola  diucrfa  luminis  refra&ione  omnes 
exurgum  colores  , vt  in  Iride,  in  prifmate  trian- 
gulari ; in  fphxra  vitrea  aqua  piena:ergo  Sc  refle- 
xio idem  prxftare  poterit,  quid  enim  poteft  re- 
fragio fa&a  in  Irigono  , nifi  certo  ordine  , Sc 
figuri  radios  tranfinittece  , nihil  enim  aliud  ex- 
cogitari poteft.  cum  trigonum  ciufdem  fit  ratio- 
nis , cum  ilio  vitro  ; ergo  fi  ratione  fux  fubllan- 
ti*  aliquid  adderet  lumini , quodeumque  vitrum 
Sc  fub  quacumque  figura  eofdem  adderet  colo- 
res j fed  hoc  cft  falfum  ; requiritur  enim  certa 
figura  : ergo  cum  certilEmus  folarn  figuram  id 
prxftare , qux  fecundum  omnes  a&iua  non  cft  j 
.quidni  figura  in  reflexione  idem  prxftare  potcric. 

Addo  vlterius  quod  (i  facultas  foli  tribuatur 
refra:iiohi  in  qua  nempe  radius  penetrat  corpus 
diaphanum  cum  iam  oftenderimus  fupra  omne 
corpus , fecundum  minutiilimam  fuperficiem  elfe 
diaphanum  , & lumen  admitterc;vix  vlla  fiet  vti- 
quam  reflexio  in  qua  aliquid  admixtum  11011  lic 
refradionis.  Ergo  poterit  in  omni  reflexione  cx 
fola  corporis  refledentis  diuerfa  figura , etiatn 
nullo  adtnillo  alio  colote  omnis  exoriri  color, 
ideoque  fupeifluus  erit  color  diitin&us. 

Non  vrget  quod  affertur  de  Augulliftimo  Eu- 
chatiftix  Sacramento,  quantitas  enim  qux  refle- 
ctit lumen,  immb  qux  rcflcdcrct  corpora,  feruat 
eandan  figuram  fecundum  minutiflimas  partes 
quam  habebat  panis  , aut  vinum  ante  confcct  a- 
tionem. 

Qux  & me  dida  funto  tantum  animi  gradi, 
non  vt  mathefin  noftram  vili  fentrmix  addicam, 
qux  in  omni  opinione  phyfica  xqualiier  fuas  de- 
monftiationes  peragit. 

<*i  ***  &»  «a  «*»«h  HH—HHMH  m 
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sin  f reter  lumen  dentur  alie  colorum  /pectet 
imprejfe. 

Hadcnus  innaluit  ea  apud  peripateticos  opi- 
nio, i quocumque  obic&o  vili  bili  per  totum  me- 
dium diaphanum  propag.iri , acciJentia  aliqua. 
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qux  fint  ipfius  obie&i  vifibitis  vicaria,  Sc  deter- 
minent potem m.n  vifiuam  ad  perceptionem  feu 
viiionem  ciufdcm  obicdi.  putant  autem  mul- 
t im  prxlidij  m argunfentis  noftris  Mathemati- 
cis fe  na&uros  , ptJecipue  cum  vifio  per  radios 
reflexos  , aut  refrados  ficti  manifeftum  fit.  exi- 
ftimanc  enim  huiufmodi  modos  videndi  , nullam 
vim  habituios  nifi  aliquid  per  medium  p10p.1g.1- 
retur,  quod  ralium  affectionum  capax  ellet.nos  in 
h.ic  digreffione  prxcipoe  expendemus,  an  argu- 
menta qox  ex  principiis  noftris  deducuntur  huic 
opinioni  vel  tanttllulum  faucant,  an  ver6  princi- 
piis noftris  omnem  fuam  vim  oblinentibus,  facile 
quis  huiufmodi  fpccies  poffit  non  admittere. 

Prxcipuum  aurem  argumentum  cft  , quod  po- 
tentia indeterminata  ad  perceptionem  vnius,  vel 
alterius  obiedi , determinari  debeat  per  aliquid 
quod  ipfi  coniundum  fit , vt  potius  vnum  co- 
gnofeat , quam  aliud,  quod  verb  oculus  fit  po- 
tentia indiferens  experientia  patet,  (ed  nifi  admit- 
tantur huiufmodi  fpccies  ab  oculo  proundx , ni- 
hil excogitari  poteft , quod  fit  potenti*  vifiux 
coniundum  , a quo  detetminati  podii,  vt  potius 
vnum  colorem  peicipiar  quam  alium  ergo  tales 
fornix  admitren Jx  Ium.  obiedum  enim  diftat  a 
potentia  vidua  -t  nullum  autem  coipus  diftans  po- 
teft determinare  potentiam  vifiuam,  vel  enim  iila 
determinatio  eft  formalis  Sc  tunc  deberet  deter- 
minntiuum  recipi  in  ipfa  potentia  , vel  illa  deter- 
minatio quod  eft  probabilius,  eft  eftcdiua  cum  in 
cftcdu  producendo  aliqua  elucefcat  perfedio  ipfi 
obiedo  lcfpon.ienv,  nempe  efte  leprxfentaiituira 
ipfius  obiedi  j fcd  obiedum  abfens  hanc  deter- 
minationem cffediuatn  prxftare  non  poteft  , fi*, 
eundum  commune  axioma  , nulla  canta  cftictcn? 
agit  in  palfum  diftans.  Addo  quod  fi  obiedum 
etiatn  nihil  propagando  pe>  medium  determinare 
pollet  oculum  , ad  videndum  : nulla  effet  ratio, 
cur  interpofito  quocumque  corpoie , impedire- 
tur vifio  , fcu  quare  requireretur,  vt  obiedum 
clfct  in  linea  reda  ab  oculo  duda , Sc  quate  ad 
omnem  diilantiam  xqualiier  non  videretur  : ita 
vt  teda  , Sc  occultata  quacumque  obiedi  parte, 
pereat  etiam  reprxlentatiuum  cius.  Si  confequen- 
ter  cius  reptefentatio.  deinde  mitia  edet  ratio  cur 
pro  varia  interit  di  medi)  raritate,  aut  denfitate, 
varix  icqucrentur  vifiones. 

Neque  autem  lumini  poteft  id  muneris  de- 
mandari. quod  enim  rcprxfcntatiuum  cft  vnius, 
non  porcll  ipfuin  immutatum  cite  repc.rfcntati- 
uum  alteiius  } fed  lumen  eft  reprxfentatiuura 
corporis  lucidi  a quo  procedit ; ergo  immutatum 
non  poteft  c(Tc  reprxfcmatiuum  corporis  colo- 
rati ; quod  fi  dicatur  mutationem  aliquam  teci* 
pere  , id  quo  mutabitur  feu  id  quod  recipiet  er ie 
id  quod  fpcciem  vocamus,  cum  enim  id  quod 
additur  lumini  fit  rcprxfentaiiuum  colorati,  bene 
vocabitur  cius  fpecics.  igitur  femper  ex  eo  capite 
negari  11'on  poterit  fpccies. 

Non  tamen  ex  eo  raciotinio  euincitur  adhuc 
tale  repixlcncanuum  aut  fmuil  cum  lumine  pro- 
pagatum , aut  lumen  afficiens  &:  modificans  efte 
fpccicm  iropreflam, qualem  nobis  deferibunt  phi- 
lofophi.  fed  adhuc  nobis  libetum  erit  variis  en- 
tibus huiufmodi  vim  , Sc  efficaciam  conferre.  Ec 
primo  vt  propius  ad  opinionem  illam  fpecierom 
accedamus , videntur  huiufmodi  rcprxlentatiu» 
cum  lumine  propagato,  non  elle  eiutdem  lationis 
curo  coloiibus  m eoipore  terminato  ,'feu  opaco 
Ili  j cxiiten 
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exifterttibut,  tiam  ex  dluetfitate  effcduum  tor- 
maliunr  diuerficatcm  etiam  foturam  agnofci- 
mus  -t  fed  color  io  corpore  opaco  exiftens,  habet 
ali6$  cffcdus  formales,  qiiara  habeant  illae  formr 
quz  a colore  per  medium  propagantur  j colores 
quippe  exiftentcs  in  opaco  impediunt  quo  minus 
-alius  color  in  eodem  opaco  recipiatur , & in- 
fuper  ne  formx  reprxfentaciux  aliorum  colorum 
in  eodefn  opaco  recipiantur,  fecundb  formx  per 
medium  propagat*  , vifibiles  non  funt  faltem  vl- 
fione  diredla  , Sc  quancumuis  , in  loco  magis  ex- 
tento producamur  } non  minuunt  ra.ncn  , aut 
augent  vifionem  obiedi  ptimarij,  & coloris,  im- 
md  neque  in  vitione  reflexu  videntur  huiufmodi 
fpecies  , tam  in  ea  qu*  fit  in  fpeculo  terfo  , Sc 
polito  , quam  in  en  qu*  accidit  in  refledentibux 
scabris  Sc  non  politis,  colores  autem  habent  hoc 
vt  tet  minent  vtfionem , igitur  ift*  form*  pro- 
duci* per  medium  non  funi  eiitfdem  natur*  cum 
coloribus  qu*  funt  obieda  vi  us. 

Mulr6  minus  ftbi  petfoadcat  facite  aliquis  ; id 
quod  k colotato  propagatur  per  medium  , ede 
corpufcula  quzdam  , quomodo  enim  tam  tenuis 
fubfiantia  qu*  in  colorato  inuenitur,  poffec  cua- 
porare , dc  extrudere  ex  fc  tam  cito  , tam  diu  tan- 
tam copiam  corpufculorum.vt  fjpaiia  tam  vafta  iit 
impicat , cum  cx  omni  pundo  ipatij  quilibet  co- 
lor «odem  tentpote  vtfibilis  fit. 

Deinde  quznnm  effet  vis  motiua  a qui  moue- 
rentur  Sc  impellerentur  huiufmodi  corpufcula* 
feu  corporum  txuuix,  vt  in  omnem  ferantur  loci 
•differentiam , c quzeumque  media  etiam  du- 
riffim.i , dinphana  tamen  maxima  velocitate  , Sc 
fere  in  inftanti  peruadant.  cur  ab  aliis  alia  ratio- 
ne Sc  conttaiia  motis  non  fiftuncur , aut  faltem 
leges  dittdionis  non  mutant,  quod  etiam  debe- 
ret accidere  quoties  vacuitates  in  diredutn  ja- 
centes non  inuenirent.  an  alia  atque  alia  conti- 
nuo fluxu  libi  fucccdunt , an  eadem  remanem.  It 
vltimum  quomodo  ablut6  obiedo  non  amplius 
in  medio  fuftentantur  , fed  decidunt,  fi  verb  pri- 
mum, quam  ingens  Sc  intolerabilis  corpufculo* 
rum  multiplicatio. 

Addo  quod  moto  draphano  * Sc  agitato  , nullA 
modo  mucent  fitum  ; cum  tamen  li  corpufcula 
fine  | quantitate  non  careant , & confequenter  fa- 
cile k ventis  aliifque  motis  corporibus  alio  auer- 
ri  poffint.  Nec  facit  quidqtiam  quod  ferri  ramen- 
ta prius  languentia  excitati  polfint  & incertas 
lineas  dirigi , fi  magnes  accefletit.  primo  quidem 
ferti  ramenta  etiam  hoc  modo  direda,  ab  aliis 
corporibus  impelli  , & ab  ea  dire&ione  detor- 
queri poliunt. 

Sccundb  etiamfi  admitterentur  fpiritus  feu  ha- 
litus quidam  • magnete  emitti , qui  tamen  in 
jpfum  recurrant, non  continuo  admittendi  elfcnt, 
in  cotporibus  coloratis  propter  fphxram  adini- 
tatis  fere  infinitam,  Sc  confequenter  incredibilem 
corpbrum  multiplicationem  , qu*  tamen  in  eo- 
dem pene  medi}  fpatio  inuenirentur.  reflat  igi- 
tur vt  detur  aliquid  aliud  , feu  id  quod  k colo- 
ratis propagator  per  medium  fint  fpecies  aliqux. 
feu  accidentia,  quz  non  a lucidis  per  motum  lo- 
calem in  medium  tranfeanc  , fed  in  ipfo  produ- 
cantur , immo  vt  fupra  dixi  de  lumine  vna  fpe- 
cies  aliam  non  producat , fed  immediate  produ- 
cantur omnes  k colorato , excitato  nempe  per 
lumen, 

Proprietates  autem  funt  plurimz  huiufmodi 


fpecieram  , nempe  qaod  in  lingulis  partibus  ftl* 
tem  phy  ficis  medij  producantur  finguloruni  ob- 
iedorotn  , imo  lingularum  partium  obiedi  fpe- 
cies.  quod  patet  tam  in  foramine  quocumque 
feneftrx  , quam  in  foramine  vue*  per  quod  tra- 
jiciuntur Iingulorum  coloratorum  fpecies  ; II 
enim  alicuius  patris  fpccies  in  eo  foramine  non 
inuenirentur  , neque  vlrctitis  abiifdera  coloratis 
produci  poflene  , ne  agerem  in  diflans.idem  eue- 
nit  in  lente  conuexa  , in  qua  recipi  debent  om- 
nium eorum  obiedtorum  fpecies,  quorum  imago 
depingitur  in  charta  oppofitit.  Et  licet  fi  retitm 
efiet  in  eo  loco  in  quo  omnium  obicdotam  fpe- 
cies recipiuntur  maxima  effer  confafio  , nulla  ta- 
men fequitur  in  retina  quia  poft  foramen  in  qua- 
libet parte  non  inueniuntur  Iingulorum  obiedo^ 
fpecies  fed  tantum  eorum  k quibus  ad  talem  de- 
terminatam , pattem  per  foramen  patet  reda 
linea. 

Alia  proprietas  huiufmodi  fprcieuim  eft,  vt  in 
eadem  parte  medium  coloratum  album  verbi 
gratia  producat  fpcciem  fui  , etiamfi  idem  me- 
dium habeat  iam  finalem  qualitatem  immo 
multo  peifcflioreiTK  quod  iam  dc  lumine  fupra 
tiotauimus  ; ita  vt  in  eo  multum  ditfrrac  propa- 
gatio luminis  & fpecierum  k propagatione  calo- 
ris czterarumquc  qualitatum  j.qnbdfxpe  in  me- 
dio rariori, intenftores  producantur  fpecies  quam 
in  medio  denfiori , pro  vt  figura  medtotum  con- 
fert ad  talem  intenfiooem.  ita  pofl  lentem  vi- 
tream radi}  folares  advnantur  Sc  fiunt  potemio^ 
tes  in  aere,  idem  euenic  in  reflexione. 

Quzrunt  hic  communiter  authores  iflius  len- 
tenti* , an  huiufmodi  fpccies  ita  fint  affixx  luis 
obie&is  , vt  quz  eff  rcprzfcntatiua  vnius  obiedi 
non  fit  reprzfentatiua  alterius , putantque  fe  in- 
ueniffe  dcmonflrationem  ad  id  afferendum  , quod 
fi  oculo  obiiciatur  totum  aliquod  coloratam,  de- 
teda  noua  illius  parte , priores  non  melius  vi- 
deantur , igitur  fpccies  produdx  ab  vna  parte 
obiedi  inutilis  cft  ad  vifionem  alterius  parcis: 
ergo  fpccies  vt  vocant  fum  indiuifibiles  in  re- 
pr*  lentando. 

Nihilominus  puto  hoc  argumentum  nihil 
omnino  concludere,  concedo  quidem  fpcciem 
ab  vno  agente  immiffam  quamdiu  in  retinz  parce 
diuerla  recipirnr  , non  imiare  potentiam  ad  hoc 
vt  videat  obicdum  cuius  fpecies  in  alia  retina; 
parte  recipitur  , fi  tamen  fpecies  duorum  in  ea- 
dem retinz  parte  1'hyfica  excipiantur  , illas 
dux  concurrent  ad  vnicam  vifionem  vtriufque 
obiedi  i quod  accidit  in  plerifque  cafibus  ia 
quibus  confofio  oritur,  imrrb  in  omni  vifionem 
quia  non  diflinguimus  in  obiedo  , vfque  ad  roK 
nutillimas  atomos  i neceffarium  eft  vt  in  cades» 
Phyfica  parte  retinz  exerceatur  indiuifibiliter  vc 
vocant  vifio  totius  obiedi  (ita  vein  minori  par- 
te exerceri  non  poffet  vlla  vifio  , Sc  in  tali  cafo 
vna  pars  obiedi  racit  vt  alia  etiam  videatar  qmt 
fola  non  videretur.  Deinde  nefcicur  an  fpecie® 
quz  ab  vno  ouo  verbi  gratia  producitur  ab  alii» 
produci  non  poffit , Sc  dum  pbiicitur  ovum  A» 
an  alia  vifio  producatur  in  oculo  , quam  fi  ovum 
B fulffet  pro pofi tum.  fcio  faltem  me  nullam  dif- 
ferentiam aduertere  poffe,  ita  vt  fi  Deus  ita  au- 
ferret ovum  A vt  eodem  inflanti  fubfliiucrec 
ovum  B ego  nihil  adueitetem.  vnde  puto  fote 
eandem  vifionem.  Inclamabis  fcquerctur  me  vi- 
dete omnia  ova  dum  video  ovum  A.  Rcfpondca 
negandi» 
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negando  feqoelam, dicor  enim  videre  illud  ovum 
quod  produxit  in  oculo  vifionera,  quod  fi  inrel- 
figas  quod  habeam  vifionem  qu*  poffit  aptari 
omnibus  ovis  omrtino  fimilibus  hoc  vitro  con- 
cedam. 

Dices  adhuc  fi  fpecies  non  e flent  affixx  fuis 
obic&is-,fequcrccur  , quod  fpecies  duorum  obie- 
<ftorum  fimilium  fe  mutuo  intenderent  in  eodem 
medio,  quod  videtur  abfurdum. 

Refpondebo  facile  concedendo  hoc  tormA 
nempe  quod  fi  in  eadem  parte  retina;  duorum 
alborum  fpecies  recipiatur , quod  mutuo  fc  inten- 
dant , Ac  melius  operemur  , (eu  fequatur  vifio 
fortior; fi  vero  recipiantur  in  eadem  parte  medi], 
concedo  item  fequi  eandem  incentionem,  nego 
tamen  proptetea  obie&um  melius  videri , quod 
quidem  fequeretur  , fi  Vna  fpecies  aliam  produ- 
ceret , fed  mihi  demonflratum  eft  nec  fpeciem, 
nec  lumen  efle  fui  fimilis  produ&iua  , vt  fatis 
oftendi  fupcriuj. 

Alia  affetuntur  argumenta  quibus  probator 
fpecicrum  exiftentia.  qu*  praecipue  petuntur  afi 
«liqui  bus  experiendis  nempe  quid  videatur  ih 
fpcculo,  quid  in  cubiculo  claufo  in  quod  pet  fo- 
ramen radiant  obibda  , quid  dum  lumen  folii 
Tcmfmittirur  per  vitrum  rubeum ,in  quibus  om- 
nibus experimentis  volunt  nonnulli  videri  fpe- 
cfes.  quia  tamen  » neque  fpeciekum  propugnato- 
res acerrimi , proptetea  admittunt  illas  vnquatti 
videri,  fed  tantum  per  illas  obieda,  ideo  rcfpoii- 
fionem  tantifpcr  differamus. 

Multi  varias  inivere  vias  vt  tantam  fpeciC- 
r«m  multiplicitatem  it  PhilofophU  procul  able- 
garent. Et  prirob  quidem  cum  illa:  fere  omnes 
qax  communiter  (peciebus  atttibuuncur  pio- 
pcctates,  quo  ad  produdionera  , Ac  propagatio- 
nem, lumini  conueniant , nullas  i lumine  diilin- 
das  fpecies  agnouere. 

Quare  nonnulli  dixerunt  lumen  ab  obiedis 
Modificari  , tk  hoc  pa&o  modificatum  fufficieh- 
ter  efle  determinacivum  vifus  ad  perceptionem 
diuerforum  obicdorum*  pro  varia  modificatione, 
fi  tamen  nihil  aliud  addatur  , tlon  fatis  folida  cfl 
ea  tefponfio.  primb  quia  fi  velit  eam  modificatio- 
nem efle  prododionem  alicuius  mbdi  in  lumine, 
quia  modi  afttui  non  funt  , id  autem  quod  addi- 
tur lumini,  a&iuuro  efle  debeat  , &concmte- 
ke  , ad  produdionem  vifioois  ; aliquid  dtiud 
admitti  debet,  deinde  non  inucriio  magnum 
Compendium  in  eo  , tanta  enim  eft  difficultas  in 
admittenda  canta  modorum  copia  , quanta  in  ad- 
mittenda qualitatum  copia,  neque  enim  carius 
vineum  qualitates  , quam  modi , immb  eft  ali- 
qua potior  ratio  cur  qualitates  afferantur  quam 
tmodi , proptet  adiuitatero  quam  in  oculo  exet- 
fcerc  debent. 

1.  Alij  dicunt  lumen  tinm  colore,  quid  autem 
fit  iftud  tingi  non  ita  facile  intelligicur : quod 
«nirh  colore  tingitur  corpus  eft  j quare  fi  in  ea 
fementid  qusfc  lumen  verum  accidens  efle  agno- 
(cit  loquendum  fit  , non  bene  intelligttur  quid 
fit  tingi ; nifi  quod  in  eodem  fiibicdo  in  quo  cfl: 
lumen, etiam  ab  obiedis  producatur  aliquis  co- 
lor ; fed  cum  ille  color  per  fc  non  fit  vitabilis» 
debet  efle  Ulterios  rationis  , ac  ille  qui  iuufcnitur 
in  corporibus  opacis. 

Alius  modus  qui  probabilitatem  aliquam  ha- 
bet , eft  lumen  in  corpotibus  coloratis  certam 
Configurationem  acci  pete  , qui  rcfic&uur  alio 


atque  alio  modd  ; qnod  enim  lumen  reflexionem 
patiatur  , in  omni  opinione  dicendum  'eft.  quod 
a variis  corporibus  vatie  etiam  icfledator,  nemo 
negare  poreft.  qui  vnicum  admittet  principium 
Interius  explicandum, hempe  angulos  incidenti*. 
Ac  reflexionis  xqoales  elfe  ; & de  fado  videmua 
fupctficies  conc.uias  in  vnum  tadios  congregare  5 
conucxas  difpcrgcrc  » fphxricas  in  omnem  par- 
tem , cylindricas  partim  difpergere  , fecundum 
eam  panem  qua  circulum  imitantur,  pArriro  vero 
eundem  radiorum  ordinem  confcruare , prove 
longitudinem  ted*  line*  obtinent , rcftant  duo 
Videnda. 

Ptimum  an  colorum  dtftindso  petatur  A varia 
difpofuione  partium  minimarum  ; quod  fatis 
probabiliter  fupeti&s  diximus  , fi  enim  aliquis 
eam  partium  diuetfam  texturam  non  aduertit, 
quia  aciem  oculorum  nimis  obtufem  habet ; mi- 
crofcopio  vtatur.  yidebitque  ea  qu*  lunt  albi 
Coloris  , conftarc  vt  plurimum  fphiticts  parti- 
buj,qu*  lumen  fere  vniformiter , in  omnem  par- 
tem remittant  , At  ita  dc  exteris  partibus  dicen- 
dum eft.  Secundum  c&  an  diuena  iila  luminis 
configuratio  omnem  omnino  colorem  cftcndat : 
& hoc  iterum  valde  probabiliter  concedetur  ab 
eo  qui  Iridis  aut  triangularis  prifmatis  colores 
attentius  mfpexcric.  quid  cniro  ptaftat  illn  refra- 
dio,  vt  quoties  radius  aliquis  iu  incidit  in  cor- 
pus  denfum,  vt  vna  parce  fit  tenuius  Ac  gracilius 
corpus  illud  , quito  ex  alta , toties  varij  colo- 
res , Ac  pro  vatio  angulo  , 8c  difpofitione  idem 
lumen  traicdum  vatios  colores  exhibeat  : ita  vt 
nullus  fit  color  , qui  hfiemodo  rcprxferttari  non 
potfir.  vnde  quotiefeumque  lumen  reflexum  ab 
aliquo  corpore  , ita  remittitur,  vt  eundem  ferucc 
fitum  , & radiorum  difpofitionem  quam  habebat 
ante  reflexionem,  quando  nempe  A lucido  prodi- 
bat, fir  aptum  ad  tcprxfentandurn  idem  lucidum; 
fi  vero  radi|  mucent  cam  configurationem, aliam- 
que  induant , wnilcrn  illi  qu*  imicnicur  in  cor- 
re  reflectente  ; iam  repfxfcntenc  corpus  illud, 
denique  non  amittam  omnino,  vtrumque  re- 
prxfintent  , vt  accidit  in  Iride  ih  cuius  fingulis 
ftillis  imago  folis  , videatur,  qu*  in  guttis  gran- 
dioribus , aut  in  fphxtis  vitreis  melius  agnofee- 
retur.  quod  fi  difficile  fit  finguiprum  colorum 
figulas  alfiguare  , hoc  huilo  modo  probabilitati 
huius  opinionis  prxiudicat , fi  enim  afligoaueris 
quxnarh  configuratio  luminis  requiratur  vc  co- 
lotem crociuro  referat  in  Iride  quam  tamen  affi- 
gnare  tenef  is,  cum  ibi  nullos  fit  color  , qui  fuas 
lpccics  firoul  cum  lumine  propagare  poffit ; affi- 
gnabo  Ac  ego  quinam  ieqoitatur  configutatio 
vt  finguli  colores  exhibeantur-  qui  optimis  mi- 
ttofeopiis  inftrudi  fune , poterunt  forfitan  ali- 
quid diruatis  huic  opinioni  affundere,  fi  corpo- 
ra diuerlt  coloris  attentius  intueantur  , iam  fere 
nbtaiuth  eft  corpora  alba  , fphxricis  partibus  vt 
piunmis  conflare  , nigra  vero  vt  funt  carbones, 
filluris , qu*  exceptos  locis  radios  intra  ipfuro 
corpus  abfotbeant,  quis  enim  facile  non  admit- 
tat in  coloribus  diuerfis  diuerfifm  configuratio- 
nem , qui  attenderit  ad  ea  qu*  ex  fingulis  cor- 
poribus pet  alcKymiatn  extrahuntur.  Sal  enint 
vatium  varie  configuratum  e diuerfis  mixtis  edu- 
citur. fal  commune  in  cubos  configuratur  , edu- 
dum  ex  aliquibus  arboribus  in  acicula$;cx  aliis, 
inciagona  fimilcfque  figuras  abit. 

Qfli  modus  explicandi  communis  efle  poteft 
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tam  illi  opmiont  qttae  atterit  lumen  e(Te  corpus.  dium,  imtno  fotficatt  pottec  dicf  lutficn  voanp 

quam  communi  exillimanti  eflc  accidens,  vtraquc  aliud  producere  , non  quidem  folum  > fed  fimul 

enim  admittit  reflexionem  fimilem  , licfct  ex  prin-  cum  agente  primario.  Secundi  aliud  genus  a&o- 

ciptis  diveifis  otiatur.  ni»  in  diftans  admitti  debec.  dum  igni  luculento 

Sunt  autem  ex  ii*  qui  lumen  tenuiflimam  efle  manum  admoveo  , an  fola  fuperndes  extima  me 

fubftantiaiu  a cotpore  luminofo  evibratam  a fle-  calefit,  an  vero  totus  igni*  i dici  non  poteft  quod 

runt  i & qui  confequcnter , vi  omnem  fpeciem  vltima  tantum  fuperfictcs  me  calefaciat.com  nulla 

eliminent , dicant  lumen  in  corpora  colorata  evl-  fit  vltima  determinata  , omnis  autem  adio  de» 

fcratum  tingi  eodem  colote  , Sc  hoc  exterius  ran-  rei  minata  , determinatam  etiam  habeat  caufamj 

tum  (ecum  auferendo  , & abradendo  aliquam  ideoque  angelus  pollet  aflignate  caufam  produ- 

eiufdcm  corporis  fubiiliflim.un  fupetficicin.  eo  divain  talis  calefadionis.  dicendum  igitur  ed  ig» 

(nodo  quo  pila  Iufotia  in  parietem  nigrum  impa-  nem  fecundum  aliquam  profunditatem  me  calc- 
ea » fecum  aufert  aliquid  nigti  patietis  , & de-  facere  ■,  hoc  ed  calorem  in  manus  produdum» 

portat  i in  oculum  vfque  , vnde  attereic  debent  pendere  ab  aliqua  parte  illius  ignis  divifibilis  fe. 

diuturno  tempore  ita  deteri  cotpoia  , vt  fuperfi-  eundum  profunditatem,  immo  communis  opinio 

cie»  colorata  omnino  abradatur.  atterit  totum  ignem  per  modum  vnius  efle  cau* 

Fatendum  tamen  ed  inctedibilem  luminis  af-  fam  produdivant  caloris  in  manu  $ cum  fublatit 

fluentis  ad  corpus  coloratum.  & inde  remifli  co-  partibus  remotioribus  , tantus  calor  non  prodo- 

piam . incredibilem  hanc  opinionem  reddere.  ne>  ceretur , fcd  multum  imminui  fentiretur.  dico 

qnc  enim  tam  paium  illius  corpotis  finguiis,  vt  autem  partas  illas  remotiores  non  agere  per  ro- 

ira  dicam  vicibus  aufer  tet , vt  charta  munda  fi  in  tum  medium,  nullum  enim  fimile  agit  in  paflbm 

cubiculo  claufo  radianti  per  foramen  panno  ru-  fibi  omnino  fimile  , fcd  partes  illae  remotiores  ig* 

beoexpoiiatur  omnino  rubea  videatur,  deinde  qua»  nis.funt  omnino  firciles  vicinioribus  , ergo  nihil 

re  huiufmodi  corpufcula  in  medio  non  videren-  in  ipfis  producere  poliunt,  ergo  heri  poteft  vt 

tur.  vnde  facile  poliunt  revocari  ca  omnia  . qux  agens  partiale  coniundum  cum  alio  per  mediem 

fiftendis  huiufmodi  corpufculis  obiecimos.  qux  ditfufo,&  continuato  vfque  ad  paliuro,  coagat  ta- 

etiam  contra  lumen  hoc  modoconfideratumfuam  tnen  cum  illo, etiamfi  nihil  per  medium  producat, 

vim  obtinent.  , . Suppono  item  ncccllanutn  effe  lumen  ad  pco- 

Vt  melius  vis  teprxfemativ»  luminis  incelliga-  dudiooem  vifionis.  cum  fublato  lumine  nihil  «- 

tnr  , eam  in  duas  partior,  prima  etit  circa  figu-  dcamusiinfuperque  volo  lumen  ai  vifionem  etiam 

ram , obiedi.  Secunda  circa  colores  i hzc  viti»  efficienter  concurrere, qooties  enim  prxfcntia  ali* 

ma  melius  intelllgctur  poftquam  reflationes  co»  cuius, ad  proJudionem  effedus  requiriturjdequo 

loratas  explicuerimus.  Prima  autem  non  differt.  non  conftat  , quod  adWitntc  carcat , illud  omne 

ab  eo  quod  lumen  a finguiis  pattibus  corporis  adiuuin  ctte  afferendum  cft  i fcd  lumen  adiusm 

illuminati  in  omnem  partem  fenfibiliter  remitta-  eft  , vt  conflat  ex  produdione  caloris : er  go  fi 

tur;  Nam  lumen  non  cft  reprxfematiuum  corpo-  requiritur  ad  vifionem,  ad  eam  producendam  cf- 

ftt,  i quo  tefleditur  nifi  in  oculo  recipiatur:  fcdive  concurrit. 

Iu  quo  idem  accidit  quod  in  cubiculo  claufoicu»  Denique  dico  nullas  omnino  fpecies  neceflarias 
ius  foiamen  inflruitur  lente  convexa.  efle  ad  viiionemjfcd  fola  obieda  colorata, efficien» 

Polito  enim  quod  a finguiis  panibus  corporis  tia  vnum  totale  agens  cum  lumine  ab  ipfis  ad 
remittatur  lumen  , quod  111  lentem  convexam  iu-  oculum  propagato,  polle  fufticicntcr  determinare 
cidat : ad  aliquam  dillantiam  ita  diflribuuntur,  dc  oculum  ad  videndum, 

ordinantur  ij  i adi),  vt  fimilem  figuram  in  appo-  Si  qux  ratio  obderet  quo  minos  obieda  in 
fita  charta  exhibeant,  vnde  vi*  reprxfentativa  Iu*  oculo  poflcnt  .immediate  ptuducete  vifionem  fi- 
minis  non  diflinguitur  ab  eius  propagatione  per  aiul  cum  lumine  , efTct  diftantia, (ed  hxc  non  io>> 
lineam  redam  vi  cnius  efficit  uij  vt  fimilis  figu.  pedit, ergo  nihil  impedit.probatur  minor, diftantia 
rx  imago  exhibeatur  in  oculo,  vnde  quo  ad  hoc.  obiedi  partialis  non  impedit  quominus  agere  pof* 
non  videtur  magna  difficultas,  quod  fi  lumen  af-  fit  in  palfum  diftans.moJd  agens  totale  protende 

feratur  fecum  aliquid  coloris  deferre  , aut  tingi.  tur  vfque  ad  palfum  , fcd  obiedum  eft  tantum  •- 

quomodocumque  tandem  id  cxplieciuc  foluta  gens  partiale  , cum  fupponam  lutnen  per  medium 
etit  difficultas.  ab  obicdo  ad  oculum  ptopagatum.efle  etiam  par- 

Liceat  Sc  mihi  Symbolam  conferre ; neque  tot  tiale  agens ; ergo  hxc  diftantia  non  impedit  quo 
admifib  entitatibut  , & fpeciebus  aperite  tamen  minus  poflit  agere  in  oculum, 
viam  , obiedi»  vifibilibus  , vt  in  oculum  agere  Ex  hoc  vides  tationem  quare  de  node  non  vt- 

poffint.  tota  difficultas  oritur  ex  eo  quod  colores  des  . quia  nempe  deeft  agens  partiale  per  medium 

in  obiedis  exifteutes  non  poffint  in  oculum  age-  propagatum.nempe  lumcniquodcuro  ut  agcsquafi 

te  curo  ab  eo  tanto  fxpe  diftent  intervallo  j quin  vniverfalc  refpedu  omnis  vifionis,  continuit  ob- 

aliquid  propagetur  per  medium.  Secundum  cora.  ieda  cum  oculo,&  componit  ex  iis  omnibus  vnu 

mune  effatum  non  datur  adio  in  pafliim  diftans*  agens  rotale.  Neque  requiretur  vlla  luminis  im- 

Nefcio  tamen  an  ab  omnibus  bene  intelligatur  mutatio, fcd  fola  terminatio  qnx  in  eo  confiftit.vt 

qux  nam  adio  in  diftans  a philofophis  negetur.  ab  aliquo  agente  reflt  datur  ad  oculum  i fitque 

jam  indicavi  meam  mentem  ■>  repeto  tamen  non  concatenatio  qoxdam  ab  obiedo  ad  oculum, 

oronem  adionem  in  diftans  negari , puto  me  fere  Ad  id  quod  dicitur  idem  immutatum  operari 

demonftraife  ( quantum  re»  phyiicx  funi  demon-  idem.Refpondeboidem  immutatum  in  fe  fed  con» 
fttationes  capaces  , folcm  immediate  lumen  pro-  iundum  cum  aliis  divetfa  opeiari  polle  fecundum» 
ducere  hic  in  terris,  nec  vnum  lumen  ab  alio  commune effatum, fol  & homo  generant  hominfi, 
pendere.faltem  folo.  igitur  iam  habemus  aliquam  Reflat  mihi  inqairendum  quid  videatur  in  plu- 
adionetn  in  palfun»  diftans  , modi  propagetur  rimis  cafibus  in  quibus, obiedum  non  exiftiroatuf 

«liqua  adio  ciufdem  agentis  , pcc  totum  me-  pofle  terminare  vifionem.  funi  autem  ifti  prxcir 

pue. 
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pGe.Pldnms  eft  dum  aliquid  fpeftactfr  reflexc.qux- 
ricar  ergo  quid  tunc  prxcifc  terminet  vilionem, 
non  obieram,  quia  quod  uon  eft  in  fpeculo  non 
videtur  in  fpecul«,obic&um  autem  non  eft  in  fpe- 
colo.ergo  non  poteft  videri  in  fpeculo  , ergo  ob- 
iedhim  in  fpeculo  producit  Tuam  imaginem  , fru 
fpeciem  quam  deinde  intuemur,  facilis  eft  meo 
quidem  iudicio  refponfio  j concedendo  obielt uni 
non  cfle  in  fpeculo,  afferendo  tamen  videri  in  eo 
loco  in  quo  non  eft,&  hoc  quilibet  fateri  debet. 

Quxro  enim  In  vifionc  direfta  an  fpecies,an  ve- 
roobie&um  terminet  vi  Aonem, non  fpecies,  cuius 
nullam  omnino  cognitionem  habemasjcum  ncqufc 
ratiocinio  colligere  poffimus  an  talis  fpecies  de- 
tur in  rerum  naturajnon  dubitamus  autem  de  exi. 
flentia  eorum.qu*  fenfu  percipimus.fi  obicduroj 
ergo  percipimus  obiedum  per  vifionem  dire&am, 
cum  tamen  propter  mutationem  horopeeris,  fitpe 
in  alieno  loco  videatur , in  quo  ne  quidem  illius 
fpecies  invenitur,  deinde  falfum  cft  fpeciem  obic* 
fti  in  eo  loco  produci  in  quo  videtur  efle  obie- 
ftom;  nam  obieftum  apparet  intra  profunditatem 
fpeculi , in  planis  nempe  tantum  immerfutn  intra 
fpeculum  i quantum  ab  illo  diftac  vbi  nulla  fpe* 
cies, impediente  fpeculi  opacitate  producitur.De- 
mque  licet  produceretur  fpecies  in  fpeculi  fuper- 
ficie.ca  tamen  confufifiima  effer,  & minime  ordi- 
nara  , ergo  fi  ipfa  pro  vt  efl  in  fpeculo  terminate c 
vifioncm^confufa  apparetet.confufam  autem  voco 
fjpecieh)  qux  ita  fe  habet, vt  in  fingolis  loci  parti* 
bus  inveniarttur  fpecies  reprxfcmativ*  omnium 
partium  obiedi  •>  fed  in  fingulis  partibus  fpeculi 
invenirentur  fpecies  omnium  partium  obiefti , i 
quibas  duci  poteft  linea  reda, ergo  eft  confufiffi- 
ma.eadem  refponfio  applicanda  eft  refradioni,ex 
qua  etiam  fequitur  obieftum  apparere  extra  pro- 
prium locum  ; item  omnibiis  illis  calibus  in  qui- 
bus, oritur  eius  multiplicatio. 

Secundus  cafus  eft  celebris,  quxritur  quidnam 
videatur  fupra  chartam  expofitam  foramini , cu- 
biculi vndique  claufi  : neque  enim  hoc  fpe&a- 
culurn  eft  merum  oculorum  ludibrium  \ ibi  ergo 
aliquid  videtur : fuis  propriis  expreflum  colon- 
bus  1 fi  nem^e  lente  convexa  bene  elrbotau  fo- 
ramen inftrudum  fuerit.  AlVero  tamen  neque  in 
tali  cafu  fpeciem  videti , fed  obiedum  reflexe 
nempe',  fi  oculus  fit  ante  chattanv,refta&e  vero  il 
trans  chartam  refpiciatur. 

Sed  vrgebis  in  nulla  reflexione  obieftum  vi- 
detur'ex  omni  parte,  fed  ex  determinato  locd 
fpedati  debet. 

Atinnoftro  cafu  nullus  alfignatur  locuS  deter- 
minatusiigitur  non  videtur  teflcxe.maiot  iu  pro* 
batur.In  omni  reflexioncobfcrvatur  squalitas  an- 
gulorum incidentix, & reflexionis}  fed  quoties  x- 
qualiter  fpedatur  aliquid  ex  6mni  parte  , feu  iub 
omni  angulo  non  obfervatur  hxc  squalius,  cimi 
impofljbile  fit  vt  idem  angulus  incidentix  .rqualis 
fit, maioribus  & minoribus  angulis  reflexionis,  er. 
go  dicendum  eft  fpeciem  in  chaita  produ&am.ibi 
videri  ex  omni  parte.Refpondco  diftingoendo  re- 
flexionem duplicem, eam  qux  fit  in  fpeculis  poliris, 
& lxvigatis,5c  aliam  qux  fit  in  corporibus  afperis, 
A:  fcabris.  primam  allero  determinatum  fibi  ven- 
dicare  locum  in  quo  oculus  collocetur}  eam  verb 
qux  in  corpotibus  fcabris  acCidit . nullum  oculo 
affignare  locum.Vt  aurem  refponfionem  meam  in- 
dubitato confirmem  experimento, pro chartafub- 
flirue  fpeculum  peifeclom  i & obiedkuro  non  vt 
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prius  in  ipfa  fpeculi  fisperficie  fpcftabis,  fed  intra 
eius  profunditatem,  non  fub  quocumque  angulo, 
f?d  cantura  fub  certo, & determinato.^  hocfxpius  . 
expertus  fum.Ratio  autem  quare  in  obice  afpero, 
& fcabro  appareat  ex  omni  loco.eft  h i-c.cuni  qux- 
libec  pars  fcnlibilis  illius  obicis  v.g.  cbartx,  con- 
ftet  innumetispene  fuper ficicbus  vatie  inclinatis, 
nullus  eft  tadius  luminis  ab  obiefto  in  chartam 
eraiftus.qui  fcnfibilitec  in  omnem  partem  non  re- 
mittatur,atque  adeo  qui  non  vniat  lufficientcr  il- 
lam obie&i  partem  cum  oculo.obfetvatut  quidem 
fn  fingulis  luperficiebus  feorfim  fpe  datis  x quali- 
tas  illa  angulorum  incidentix  , & reflexioni^noa 
tamen  ncccflatiuro  eft.immo  irapoflibile  vtobfer- 
vetur  illa  xqualitas  fpedando  totam  chartam  pec 
modum  vnius  fuperheiei.  Denique  obie&um  noa 
videtur  intra  profunditatem  chartx  , ficui  intri 
profunditatem  fpeculi  peifedi.  propter  exiguita- 
tem 6c  diverfitatem  illarum  fupcrficierum  : ex  eo 
enim  accidit , vt  com  radi}  omnes  ad  idem  obie- 
6um  pettinentes  eandem  phy  fice  partem  charis 
attingam  , 6c  in  ea  vniantur  , oculus  excipiat  ra- 
dios a tali  patte  obiefti, phy  fice,  eodem  modo  ac  II 
vere  illa  in  tali  charts  fuperficie  exifterct.hoc  eft 
Cum  radij  ab  vna  obiefti  parte  procedentes.temic- 
tantur  in  omnem  partem.remiticntur  etiam  ad-di* 
yerfas  partes  pupillz,  fed  fi  obie&um  cxillcrct  in 
ipfa  charta  etiam  eodvm  modo  radiaret  in  omneui 

fanem,  fle  confequentcr  ih  diveifits  partes  pupil- 
xiergo  eodem  modo  propagantur  illi  radi) , ac  li 
revera  obie&um  cflet  in  chartd  , ergo  obiedum 
videbitur  cfle  in  charta-Quando  vero  fubftituituc 
fpeculum  loco  chartx  , lon^e  aliter  te  res  habet* 
nec  videbitur  obie&ura  efle  in  fpecuU>,nam  radij 
ad  eandem  obiedi  partem  pertirientes , licii  fiuc 
vniti  in  fuperficie  fpeculi , rtoii  remittemur  pro- 
pterea  in  oculum  , ideoque  debebit  oculus  in  c* 
ciTe  diftantia  a fpeculo.flc  fpeculum  i icnte.vt  ilis 
dux  diftantix  fimoi  furaptx  xquales  fint  illi  in- 
tervallo ad  quod  removeri  dcbfet  lens  convexa  i 
chriftallino.vt  per  eam  videatur  obie&um  inver- 
fum.fic  diftin&um,  alioquin  erit  confufiojled  hoc 
vltimum  melius  explicabo  in  catoptricis.  notan- 
dum autem  me  locutum  de  illo  cafu  in  quo  in- 
ftrueretut  foramen  lente  convcxa.fi  enim  foramen 
nudum  elfet.fle  apponeretut  fpeculumpbdem  mo- 
do videretur  obieftum,quo  fine  foramine  commu- 
niter fpeftatui  per  reflexionem}  nullaque  interce- 
deret differentia,  nifi  qubd  tanta  obiefti  pars  de- 
tegeretur , quanta  cflet  magnitudo  foraminis  , & 
hon  amplius. 

Reflant  tamen  aliqux  dimcultates,nempe  quod 
fi  admittatur, vt  reflexe  in  corpore  fcabro  aliquod 
obie&um  videri  pollet } deberem  vultum  meum 
videre  in  pnnete  ; fed  hoc  eft  contra  experien- 
tiam : ergo  & illud,  fi  enim  radi}  vultfis  mei  im- 
pingemes  in  parietertt  rcflc&umur  in  omnem 
partem , remittentur  etiam  in  oculum  . nihil  au- 
tem requiri  videtur  aliud  nifi , vt  radij  luminis  ab 
obiccto  procedentes  in  oculum  , vt  ita  dicaod 
Ulud  coniungant  cum  obieUo.  hanc  difficulta- 
tem puto  communem  cfle  omni  opinioni,  hoc  eft 
five  admittantur  fpecies, five  non  quidquid  enim 
de  luminis  reflexione  dicitur,  facile  de  fpecicbus 
afleri  poteft.  immo  etiamfi  fpecies  admitterentuc 
vifibilcsj  quxrerem  paritet  cut  charta  quomodo- 
cumque- propoflra  vri  non  poflum  vt  fjecu- 
lo  , nec  in  ea  fpecies  faciei  mex  fpeftace  , li- 
cet eas  fpe&era  , dum  producuntur  per  foramen 
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in  cubiculo  claufo.  -dices  extra  cafum  cubiculi 
«laufi  , nimiam  lucem  aliunde  affulgentem  eas 
oblitcrare  , quam  refponfionera  etiam  pco  me 
allii  mo. 

Vt  foluatut  tamen  omninb  difficultas  ; fuma- 
tur prx  manibus  lens  convexa  , eaque  oculo  ad. 
moveatur  ; videbitur  obiefturo  ficu  naturali , fic 
cicCto.  rcmove.-Ttur  fcnfim  lens  ab  efidem  oculo; 
videbitur  quzdam  confufio  ; imm6  potius  nihil 
penitus  fpe&abis  ;nifi  lentem  beni  , fic  probe  il- 
luminatam ; Idem  euenict  (i  habeas , ad  manum 
fpeculum  concavum  * quod  fi  oculo  propius  ad- 
moveris  vultum  tuum  , maiorem  tamen  fpe&a- 
bis ; quod  fi  vlterius  illud  removetis  ab  oculo, 
nihil  amplius,  nifi  fpeculum  apparebit. 

Si  autem  quartam  rationem  , refpondere  debes 
in  vtroque  cafu  radios  k lingulis  partibus  faciei 
in  fpeculum  emilfos  , ita  reflecH  ad  oculum ; vt 
ab  omnibus  fpeculi  partibus  remittantur  , & in 
omnibus  retinx  pun<ttis  limul  omnes  invenian- 
tur, ideoque  curo  fic  confuiio  fumma  , nihil  du 
(Unguitor. 

Idem  etiam  in  nofteo  cafu  dicendum  eft  , dum 
vultui  meo  oppono  chartam  , aut  parietem  ; fin- 
gulx  quidem  partes  (aciei  emittunt  radios  , in 
ungulas  parietis  quae  radios  quollibcc  fenfibiles 
remittunt  in  omnem  partem  ; ergo  radij  verbi 
gratii  oris  remittuntur  ad  oculum , ab  omnibus, 
& lingulis  parietis  partibus  , idem  dico  de  nafo; 
ergo  erit  fumma  confufio  ; nihilquc  omnino  vi- 
dere debeo  ; quia  limul  in  eadem  retinx  paite 
inueniuntur  radij  pertinentes  ad  nafum  , genas  , 
& exteras  quafcumque  partes.  Ac  vero  ii  cifec 
interpofitum  aliquod  corpus , illxque  faciei  par- 
tes  radiarent  in  parietem  tantum  per  foramen 
exiguum,  kra  diftribueretur  vnius  cuiufquc  par- 
tis radiatio , vnaquzquc  peculiarem  libi  vendi, 
caret  partem  in  parirte  , in  quam  ageret  : quare 
fic  vitati  confufione  iam  aliquid  in  pariete  fpe- 
dtarctur.  Licet  amem  , quxlibec  pars  obiefti  ra- 
diet in  quamlibet  partem  fpeculi  ter  fi,  non  tamen 
temittitur  quilibet  radius  , in  omnem  partem  ; 
fed  tantum  aliqui  determinati  k determinati  pane 
fpeculi.  remittentur  ad  oculum j & alij  ex  alia, 
ideoque  vitatur  confuiio. 

Dices,  edo  fit  confufio  , faltero  debebit  videri 
tota  facies  , fic  fingulx  eius  panes  in  lingulis  pa- 
rietis partibus  , prxeipue  fi  unt  eiufdem  coloris. 
Refpondeo  fi  ab  eodem  pariete  remitterentur 
radij  pertinentes  ad  obie&a  folum  vnius  coloris; 
tunc  ea  omnia  obie&a  viderentur  in  pariete  , vc 
fi  radij  emifli  d rubeo  verbi  gratii  colore  in  pa- 
rictem  , fic  rcroiffi  ab  eodem  pariete  prxualeant 
aliis  , ( nam  omnia  circuroobiccda  radiant  in  lin- 
gulas patietis  partes  ; fic  eorum  radij  in  omnem 
partem  a lingulis  parietis  partibus  remittuntur  ) 
tunc  inquam  fi  prxualeant  radij  i rubeo  profefli, 
videbitur  obie&um  rubeum  in  pariete  per  refle- 
xionem nempe,  fi  vero  xqualiter  fe  habeant  nul- 
lum obie&um  apparebit  in  pariete. 

Ex  quo  duo  foluere  potes. primum  quidnam 
videatur  in  pauimento  dum  folis  radius  per  vi- 
trum  verbi  gratia  rubeum  tranfmittitur.  refpon- 
deo videri  vurum  rubeum  , item  videri  pauimen- 
tum ; videtur  autem  quia  radius  ir  tali  viiro  pro- 
fedtus  & remilfus  in  omnem  partem  prxualcr, 
omnibus  aliis  ab  eadem  pauimemi  parte  remifiis. 
vilio  tamen  illa  eft  fine  diftindione  partium  ; 
vnde  fere  in  omni  vilionc  prxeipue  rerum  ir 


fole  dlre&e  illuminatarum  fo!  videtur  , ita  li 
tingeretur  aliquo  colore  ; omnia  infici  codenx 
colore  viderentur;hoc  ett  in  ortanibus  per  refte» 
xionem  fol  videretur , confufiflimo  genere  vifio- 
nis.  non  aduercitur  autem  huiufiuodi  vifio  quia 
fol  non  habet  peculiarem  aliquem  colotem  , fed 
tius  lux  omnibus  colotibus  perfc&e  fc  accom- 
modat. 

Secundum,  quod  etiam  ex  hac  do&rina,  quam 
folidam  tfciftiroo  potes  rationem  reddere  , qua  e 
in  ea  cubiculi  claufi  experienda  , fi  affulgeat  lux 
aliquaa.liundc  quim  per  lentem  vitream ;eaanef- 
cat  omnino  illud  fpe&aculum » & oblitcrctur. 
tunc  enim  lux  illa  radiat  in  ortmes  partes  ided- 
que  ih  chartam  illam  , qux  habet  rationem  fpe- 
culi , & inde  remittitur  in  omnem  partem  , fic 
confequcnter  in  oculum,  quia  ver6  debile  erat 
lumen  illud  quod  per  foramen  radiabat  in  char- 
tam fic  inde  in  oculum  cum  etiam  remitteretur  in 
omnem  pariem  , inde  fit  vt  oculus  non  aduertac 
ad  illud  lumen  , neque  ad  eius  obieflum  ; fed  alia 
qux  fortiora  funt  potentius  illud  moucant. 

Mirabitur  foifican  aliquis  cur  ift  reccnfendi» 
pluribus  opinionibus  non  fatis  aperuerim  meam 
mentem , nec  fatis  indicauerim  qui  J feniirem 
cuna  hoc  videatur  le&ori  ambiguitatem  aliquam 
relinquere.  Iam  dixi  me  id  fcciife  nc  viderer  no- 
ftram  maihefm  vni  opinioni  addicere , qux  om- 
nibus explicandis  aptiffima  eft  ; opiniones 
communes  fic  ab  omni  xuo  rccCptas  , vt  folidio^ 
res  exiftimo  , licet  alix  fuas  edam  habeant  pro- 
babilitates , fic  in  nonnullis  facilitatem  aliquam 
paulo  maiorem  prxferant  , ideoque  nolui  ex 
profclfo  aliquam  omnino  reprobare , quia  fe- 
re cx  lingulis , (altem  explicationis  caufa,  ali- 
quando mihi  erit  nonnihil  mutuandum , nec 
dilfimulabo  quid  cuique  melius  quadret. 


DIGRESSIO  VII. 
Phyfica. 


Qv-tm  probabilitatem  habeat  ea  fentemia  <pti  in  fi- 
nem  per  extrarmjftonem  feri  ajjerit . 

Qoamuis  modb  fere  omnes  Philofophi  fit  Ma- 
thematici , in  eo  CDnueniant  . vt  afferant  potius 
obietta  in  fenfum  agere  , quam  fenfum  in  obie- 
d>a  , longe  tamen  alia  fuit  mens  celebrium  alio- 
quin  authorum  , qui  fine  aliqua  falcem  veri  fimi- 
litudine  id  nnnquaip  in  medium  protuliflent.  de- 
bemus ergo  hic  proferre  quibus  rationibus  per- 
moti id  aflerueiint. 

Prima  raiio  dedufb  fuit  ex  figura  oculi  qux 
caua  non  ell , nec  ad  receptionem  idonea  , ficuc 
aliorum  fenfuum  , qui  in  poris  exercentur  ; auc 
in  cauitatibus.  hzc  tamen  ratio  nullius  eft  mo- 
menti , cum  fupta  attenderimus  non  potailfe 
melius  effbrmari  oculum  , ad  excipiendas  , fic 
vniendas  adliones  agentium  prxeipue  lucido- 
rum ; ita  vt  ex  fola  oculi  fabrica  contrariam  po- 
tius concluderem. 

Volebant  amem  id  quod  i nobis  emittitur 
effc  lucem  . non  explicabant  tamen  quomodo 
lux  illa  conferret  ad  vjfionem.vcl  quomodo  pec 
eam  videremus.  Neque  enim  vt  puro  exitti- 
tn.ibant  illam  lucem  viuere.auc  habere  facultaiem 
fcmicudi  ■,  eo  modo,  qco  ad  palpandum  aliquid, 
-extendamus 
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extendimus  brachfam  & maYium.  'manus  enim 
fentit , & viuir.  debent  igitur  explicare  vt  fupra 
explicuimus , exemplo  nempe  cccci  qui  baculo 
pr.rtentat  iter  , ita  vc  fentiamus  quali  aliquam 
fe fidentiam  quam  obie&a  faciunt  illi  luci  , di- 
■erlam  pro  varietate  obiedloium.  vnde  putabant 
fe  rudius  rationem  reddere  quomodo  diftantias 
obie&orum  perciperemus  ; ex  quantitate  fci licet 
illius  luminis  quod  emitti  debet  vt  obie&a  co- 
gnofeeremus.  quod  quidem  meo  iudicio  difficul- 
tate non  caret  , neque  enim  fentimus  talem  3t 
nobis  Incero  emitti , atque  adeo  neque  quantrfm 
emittatur  cognofcemus  fatis  bene  intelligo  quo- 
modo coecus  nofter  qui  praecognitam  habet  fui 
baculi  longitudinem*  prxtentando  obie&a;poflic 
in  diftantix  cognitionem  aliquam  venite.fi  tamen 
longitudo  baculi  omnino  illi  incognita  fuilfbt, 
nec  poflet  ex  fuffentatione,  grauitate,  & aliis  cir. 
cumff antiis  de  illa  iudicare  , quomodo  inquam 
diftantia  illi  nota  fieret,  vnde  puto  ex  eo  capite 
nullum  maius  emolumentum  percipi  polle*  quam 
ex  opinione  communi.  Putaui  ergo  quod  cum 
obieftum  videamus  in  fuo  loco , ita  vt  vifio 
etiam  .aliquo  modo  eum  reptefenret  , ideo  ima- 
ginatio nollra  videtur  ferri  ad  aliquid  exterius  & 
confcquentcr  vifus  : & hic  fuit  huius  opinionis 
occafio, 

Ratio  tamen  prxeipna  quam  attulerunt  eff  hic: 
nempe  quod  fint  animalia  qui  de  no&e  videant, 
quorum  oculi  luminis  aliquid  emittant  \ ergo  illa 
animalia  vident  per  exiramifliottem  , ergo  fieri 
poteft  vifio  hoc  modo.  t neque  enim  ea  animalia 
aliquid  patiuntur , aut  recipiunt  ab  obic&is  j fed 
potius*ohiefta  ab  ipfis.  ham  luiuen  per  reflexio- 
nem denuo  recipere  non  potiunt , quia  lucidum 
& corporibus  non  lucidis  qui  illuminat  , lumen 
non  recipit,  alioquin  cito  daretur  progtetius  in 
infinitum,  dum  mutuo  fuum  lumen  augerent, 
igitur  notis  explicandum  teftat  cui  vfui  tale  lu- 
men quod  emittunt,  dico  ergo  illud  lumen  flon 
emitti  a retina  , fed  ab  aliis  oculi  partibus  , prx- 
fertim  exterioribus , St  hoc  lumen  vbi  in  corpo- 
ra incidit  refle&i  ad  oculum  > & cdnfcqucmer 
oculum  aliquid  pati  & recipere  ah  obie&is  j ita 
Vt  feroper  eo  modb  depingatur  obtedlorum  ima- 
go in  eonlm  oculis  ; quo  exprimitur  in  exreto- 
rum  animalium  retina,  parum  autem  intereft, 
qoAd  ab  ipfis  originaliter  pVoccdat  illu4  lumen, 
srcl  a fole  , aut  ab  alio  lucido  extrinfeco,  rooJd 
eadem  fiat  impreflto  in  retina , quare  concludo 
eam  opinionem  nihil  folidi  in  fe  cdtitincre. 


Sic  enim  fol  A in  cuius  funfcrfirfe  fumant ur 
tria  puncta  B , C , D , dico  pun&um  B agete  in 


omnem  partem  , vt  per  radios  BE,  BF,  BG,  itefA 
punitum  C per  radios  C H , C L,  C K Sc  pun- 
itum D per  radios  D L , D K , D M & alio4 
quofeumque  modo-  per  lineam  reitam  produci 
pofllnt.  Ratio  eft  quia  quicumqut  pars  lucidi, 
participat  naturam  lucidi)  ergo  tam  bene  agete 
poteft  in  omnem  panem  quam  lucidum  ipfum.* 
Secundo  experientia  conflat  quamlibet  parte  lu- 
cidi cx  quocumque  fpatij  pundto  videri ; fed  niti 
ageret  in  omnem  partem  videri  non  poflet , ergo 
agit  in  omnem  partem,  vt  fi  pundlum  C ageret 
tantum  per  lineam  CL  perpendicularem  etictque 
oculus  in  loco  H,  illud  videre  non  potiet.  Addo 
vlterius  quod  radius  qui  propagatur  , per  lineam 
redam  producatur,  n enim  interponatur  inter 
oculum  H fc  ptm&um  C corpus  opacum  non 
afoplius  videbitur  pun&um  C.Ex  quo  fequitur  id 
omne  fpatium  colluti  rari  lumine. ad  quod  ex  quo- 
cumque  pun&o  corporis  luminofi  duci  poteft  li- 
nea re^ta.  fequitur  item  in  quolibet  pun&o  fpatij 
inveniri  lumen  , produdnra  ifingulis  partibus 
corporis  luminou  'ad  quas  duci  poteft  lined 
reda. 

SVP  POSITIO  II. 

Plures  partes  corporis  luminofi  fortius  agunt 
In  eandem  partem  fpatij , qaam  pauciores  , fed 
quod  idem  eft  , plores  partes  lucidi  citeris  pari- 
bus intenfius  lumen  producunt  in  eadem  fpatij 
parte,  vt  vetbi  gratia  pun&a  lucida  C , & D ra- 
dient in  pun&nm  fpatij  K *,  dico  intenfius  lumeit 
producendum  in  fpatio  K , quam  fi  folum  pun- 
ituro D ageret,  quod  cxpecientii  manifeftum  eft, 
dum  enim,fol  Eclypfm  patitur  » remitiiiss  produ- 
cit Lumen,  quam  dum  totus  apparet,  deinde  duii 
panes  eiufdem  lucidi  fe  habent  , ficui  duo  luci- 
da s fed  duo  lucida  plus  producunt  luminis  id 
tadero  parce  fpatij,  quam  vnicum  tantam. 


SVPPOSITIONES. 

SVP  positio  1. 

OMne  lucidi  pantinm  in  omnem  partem  re- 
diis  lineis  agit.  Explicatur  hic  fuppofitio, 
funt  nonnulli  qui  non  fatis  bero  concipiunt  na- 
turam lucidi , nngunt  enim  i folo  lucidi  centro 
radios  vndique  ditiundi  per  lineas  redlas.  atiero 
autem  non  folas  centrales  pattes  hanc  habere 
vum  , fed  alias  quafcutvq-.ie  , ita  vt  a quolibet 
falcem  fupeificici  lucidi  pnndlo  aliquid  luminis, 
in  quolibet  fpatij  pundlo  ptopagetur  , modb  li- 
nea rcifta  vttnmquc  potiit  conucdlete. 

Tem.  II. 


Quod  i pluribus  etiam  eiufdero  pun£H  ln- 
KKk  x minofi 
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ininofi  radiis  illuminatur  , intcnfias  colluftta- 
bitor , exteris  tamen  paribus,  fenfus  iftius  fup- 
pofitionis  eft, quod  quo  plures  eiufdem  lucidi  ra- 
~*j » in  corpus  aliquod  incident  eo  intenlius  erit 
lumen  in  eo  produ&um.  hoc  axioma  experientia 
patet  fi  enim  per  reflexionem  aut  rcfra&ioncm 
plures  colligantur  in  aliquo  fpatio  luccrnx  alicu- 
ius radij , e6  intenfius  erit  lumen,  vt  fi  fit  pun- 
&um  lucidum  A,  corpus  illuminatum  BC,  in 
quod  lucidum  A , certos  & determinatos  emittat 
radios;fic  autem  aliud  corpus  BD  xquale  ipfi  BC, 
quod  pauciores -excipiat  radios  quam  BC,  dico 
maius  efTc  lumen  in  B C , nuam  in  B D.  Ex  quo 
fequitur,qnh  idem  corpus  illuminabitur  per  ma- 
iorem angulum  ■>  eo  maius  in  ip(o  lumen  prodo- 
cendum. 

SVPPOSITIO  IV. 

• Qub  intcnfins  -eft  lumen  in  lucido  , eo  lon- 
gius diffunditur.  Experientia  conflat , ea  lucida 
qu*  languidius,  & remiffius  Lumen  habent  jillud 
non  propagare  ad  tantaqi  diftantiam  , propter 
quam  rationem  qux  luce  tantum  aliena  lucent, 
quia  iam  valde  remilfum  lumen  refle&unt  , non 
*d  tantam  diftantiam  fuum  lumen  propagant. 

SVPPONO  V. 

Lumini  coniun&um  efTe  calorem,  non  expefi- 
do  hic  an  aliquid  fit  in  mundo  quod  propria  lu- 
ce fulgeat  quod  calidum  non  fit,  Sc  primo  qui. 
dem  in  ccclo  certum  efl  folem  folum  prupiia 
luce  fplendcfcere  , qui  vere  etiam  calorem  pro- 
ducit , dixi  producit  calorem  , nam  an  for  mali  ter 
calidus  fit.eft  quae  Aio  mere  Philofophica.de  qua 
nihil  nifi  diuinando  ftatuere  poflumus.  exteri 

I danet*  luce  tantum  mutuata  fplendent , de  ftcl- 
is  curo  exiguum  habeant  lumen  vix  difcctnere 
poflumus  , an  etiam  aliquid  caloris  producant. 
Volunt  aliqui  omnia  calida  per  fc  lucida  efTe  , ira 
■calida  exhalatio  fi  paulilpcr  ex  circumflante  fri- 
gido coar&etur  , Sc  conAipetur,  lucet  Sc  in  flam- 
mas abit,  eadem  exhalatio  cum  marinis  aquis 
mixta  .deno&e  fplendet  , pr.vcipue  fi  agitatione 
nauigij  Sc  remorum  in  fpumas  abeat,  fpiritus  ani- 
males condcnfati  fplendent  ; ita  fcliufn  oculi, 
flammas  & lucem  euibrant , fpiritus  item  eorum- 
dem  animalium  fi  adaerfo  pilo  confricentur, exci- 
tantur , Sc  fplendent.  ita  volunt  aliqui  eos  fpiri- 
tus videri  dum  quis  alapa  percutit  oculum,  idem 
dicendum  eft  de  vermibus , ofteeis  aliquibus 
quorum  vifeofus  humor  multo  fulgore  lucet. 

Certum  defumi  poteft  experimentum  in  fo- 
le  cuius  radij  in  vnum  colledti  ope  lentis  con- 
uexx.tam  potentem  producunt  caloiem  vt  ignem 
accendant,  pariter  /i  radios  e quatuor  fpeculis 
rcroiflbs  colligas , iam  intolerabilis  calor  produ- 
cetur. fiue  id  otiatur  ex  ipfo  lumine  fiue  ab  aged- 
te  primario  hoc  diuinare  non  poilumus. 

Quod  verb  aliquando  calor  videat  ut  oriri  a 
rebus  non  calidis  » vt  calor  calcis , aut  piperis, 
ab  aqua  , hoc  nihil  facit  contra  fuppofitionem 
noftram  , prxrerquam  quod  huiufmodi  calor  ab 
ipfa  aqua  non  procedit  , fcd  potius  ab  ipfa  ca. 
lice,  cuius  partes  ignex  per  huiufmodi  <ii Ablu- 
tionem viam  na&x  liberam  , vniuntur,  Sc  vnitx 
nativum  calorem  exetunt. 


SVPPOSITIO  VI. 

Vmbra  eft  carentia  luminis , ob  interie&ucu 
corpus  opacum  , inter  lucidum  , & fpatium  vm« 
brofum. 

Hrc  definitio  per  fe  patet,  cum  enim  lucidum 
de  fe  fit  aptum  ad  perfjndeVdum  totum  fpatium 
lumine  fuo,  ideoque  nifi  impediatur  interpofi- 
tionc  corporis  opaci, illud  producet  vbique  hoc 
eft  intra  fphxram  adliuitatis  fux  ; igitur  hxc  lu- 
minis carentia  orta  ex  corporis  opaci  interpoli- 
ti$ne  vocetur  vmbra. 

SVPPOSITIO  V I L 


Vmbra  in  dire&um  iacet  , cum  radio  i luroi- 
nofo  ad  corpus  opacurq  dudto.  quod  probati 
non  poteft  nifi  experimentis  , Sc  ratione  du&a  ex 
natui  a lucis  , cum  enim  radius  luminis  per  re- 
diam  lineam  propagetur  , producetur  lumen  in 
toto  illo  fpatio  a quo  ad  lucidum  poterit  duci 
redia  linea  , non  impedita  vllo  obice  opaco  ; fcd 
ad  omne  fpatium  duci  poteft  linea  recta  , alurai- 
nolo  , excepto  illo  quoJ  in  directum  iacet  cum 
ra  lio  i lucido  aJ  corpus  opacum  dadto  ; ergo 
excepio  illo  fpatio  in  aliis  omnibus  propaga- 
bitur lumen',  ergo  illud  folum  vm brofum  erit, 
quod  fi  qnxras  i. itionem  vlferiorem  quare  lux 
itrtroo  extera  agentia  per  lineas  redtas  aganr, 
communis  affertur  ratro  quia  hxc  brcuifliina  eft, 
Sc  compcndiofiflima.  Secundo  quia  hxc  fola  de# 
terminata  eft,aljx  nempe  curv*  infinite  fune* 

SVPP.ONO  VIII.  * 


Omnia  lumina  fe  iuvare,  experientii  cftim  eft 
compertum  luminare  additum  luminati  , maius 
lumen  producere  , ideoque  bene  dici  poffc  ciufv 
dem  fpcctci. 

SVPPONO  IX. 


Lumen  lumini  non  obfiflere.  hoc  eft  non 
pedire  quo  roittus  producatur  , St  de  f&dko  vide- 
mus lumen  (olis  non  impedire  propagationem 
luminis  Actiarum  fit.  enim  ftclla  A hxc  de  nodU 


£r A 


\ 


C 


Videbitur  ab  oculo  pofito  in  B 'licet  lumen  (olis 
perfedtius,  fit  in  toto  fete  fpatio  AB-.fi  autem  lu- 
men ftellx  A non  produceretur  in  C , c6  quod 
lumen  folis  D impedirer ; neque  produci  poflee 
lumen  ftclla:  A in  oculis  noftiis  in  pun&o  fcili^ec 
B exiftcnttbus  atque  adeb  non  videretur  ftclla  A 
contra  experientiam  jmpedit  quidem  nimius  foli» 
fulgor  prope  oculum  exiftens  nc  lumen  ftellx 
anima  luettator , non  tameji  eius  produ&ioncin 
impediet. 

S VPPO 
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5VPPOSITIO.  X. 

Duo  lumina  per  idetn  foramen  penetrant , hoc 
!am  fupra  explicui. 

SVPPOSltlO  XI. 

Plura  firaul  lumina  eandem  partem  medi j iri— , 
tenfius  illuminant^quam  vnum  lolurA.  hoc  mcliuV 
oftendi  non  poccft  quam  experientia. 

SVPPOSITIO  XII. 

Maius  iuminofum  maiorem  habet  Sphxram 
a&ivitatis  , ex  quo  fcquitur  quod  fi  duo  lumina 
fimul  coniunganturjmaiorcm  fint  habitura  Sphx- 
ram a&ivitacis. 

«*«»**3  «*«&*«*  m 

PROPOSITIO  I. 

Theorema. 

Perpendiculares  radi)  intenftks , <jukm  inclinati  pla- 
num illuminant. 

Sit  lucidum  A , fubieltam  planam  B C , illa* 
'minans  radio  quidem  perpendiculari  A B,  alij  ykr 


tb  AE , AF  , AB  , AG  , & c.  fint  obliqui : dico 
{>un&um  B , fortius  illuminari  quam  punitam 
E * Ac  illud  melius  quam  punitam  F,  & ita  dein- 
ceps. quod  vt  explicem  non  funt  fumendi  radij 
omnino  indivifibiles  •,  fed  divifibiles  , fumantor, 
'ergo  in  linea  BC  , partes  xquales  B B , EF  , FB, 
item  B G , GH  ,HC  j lam  ptobaaimus  fxpe  an- 
gulum BAE  , maiorem  e fle  angulo  EAF.&  hune 
maiorem  angulo  B A F fcd  fub  maiori  an  gulo 
plures  radij  propagantur  , & quod  per  plures  ra- 
dios illuminator  fortius  illuminatur  , ergo  pari 
EB,  aequalis  ipfi  E F , intenfius  illuminatur  quani 
pars  EF.quodintclligcndura  exteris  paribus. 

PROPOSITIO  II. 

Theoremi. 

Sile  minus  eleuato ,1 terra  minus  illuminator. 

Suppono  radios  folares  ab  eodem  folis  punllo 
prodeuntes  ad  diverfas  terrx  partes  propagatos 
e (Te  phyfice,  & ad  fenfum  parallelos  propter  im- 
menfam  diftantiam  folis.  Sint  igitur  tres  huiufc 
modi  radij  AB  , CE  , F G , fupponanturquecum 
tra&u  aliquo  rerrx  B D , ( quem  hic  vt  planum 
confidero)comptchendere  anmguluio  graduum, 


qualis  eft  elevatio  meridiana  in  folftitio  hyemali* 
Sim  igitur  anguli  ABD,  CDH  xo  guiuum.itcm 


fupponantur  idem  traltas  rerrx  aliter  difpofitu:» 
cum  radiis  folaribus  , ita  vt  fit  ille  traltas  terrae 
BG  , «quatis  ipfiBD,  fintque  anguli  ABG.CEG. 
68,  fete  graduum.qualis  eft  hic  altitudo  meridia- 
na in  xftivo  folftitio.  quia  angulos  CEG  eft  acu- 
tus , angulus  BEDerit  obtufus,  6c  maior  angulo 
BDE  , fcu  ABD  , nam  in  parallelis  AB  , CE  .an- 
guli ABD,  BDE,  alterni  funt  xquales,  quare  (per 
18.  i.)  linea BD  , maior  erit  quam  BE  . ergo  vc 
B G , «qualis  fit  linex  B D , pandum  G , debee 
eife  vitra  puoftura  E , igitur  B G , pluribus  ra  iii» 
illuminatur , quim'B  D , nempe  iis  omnibus  qui 
cadunt  inter  lineas  C.  E , F G : quod  dixi  de  vno 
puncto  folis  de  aliis  omnibus  incelligendum  cit, 
igitur,  (per  j.  Suppe ftienem)  pars  terrx  in  qui 
lui  magis  clovabitur  , magis  etiam  illuminabitur, 
& quia  lucem  fequitur  maior  calor  , magis  etiarA 
calefiet. 

COROLLARIAM. 

Sequitur  ex  eo, non  necelTatiuro  clTe  ad  explV* 
candum  , quare  fol  magis  calefaciat  terram  no- 
fttam  xftate  quam  hyeme  recurrere  ad  radios  re- 
tlexos  , qui  videntur  magis  ellc  perpendiculares 
eo  tempore  •,  imtno  alfero  hoc  parum  admodum 
conferre  ai  calorem  v quia  terra  non  eft  terfa  ad 
modum  fpeciili , igitqt  radios  remittit  in  omnem 
partem , idcoque  non  plus  remittit  radios  per- 
pendiculares quam  alios  •,  adde  quod  fi  radij  re-] 
flexi  i 'terra  augcicni  calorem  in  acre  , tot  habe- 
remus radios  hyeme.  tyibt  xftate , quia  efto  radij 
a Iblo  quod  incolimus  oblique  rcflcltantur, habe- 
remus tamen  radios  i regionibus  magis  auftrali- 
bus  remilfos»  idcoquc  aut  effet  xqualis  calor , aut 
falcem  non  multum  minor. 

Addo  timen  maiorem  calorem  produci  xftate 
quam  hyeme  propter  diuturniorem  motam  folis 
fupra  horixoiuero  , & quia  radij  funt  magis  per- 
pendiculares. 

PROPOSITIO  III. 

‘pajurn  magis  di  fons  a lucide,  minus  illuminatur , 

Sit  corporis  lucidi  quodlibet  punitam  A, fint- 
que duo  corpora  BC  , D E , fimlli  modo  illi  op- 
K K k y pofitdj 
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pofita  i dico  corpus  BC  melius,  & intenfius  illu- 
imi  an Jum  effe.  producantur  enim  radij  AB,  AC, 
donec  incurrant  »n  corpus  Dt  prudu&uin. 


Opticas 


Demonftratio.  Ift  triangulo  AFE  , quia  BC.cft 
ipH  FE  , parallela  , (per  4/6. ) critvi  AB  ad  AF, 
ita  B C , ad  F E,  fcd  A B , cft  minor  quam  AF, 
cum  Ht  illius  pars } ergo  B C , crir  minor  quam 
F E , fit  illi  aqualis  D E , ducaturque  linea  A D, 
corpus  DE  , squale  ipfi  BC,  pauciores  excipit  ra- 
dios a pun&o  A.  quam  BC  ; ergo  (per  $.  Suppofi- 
tum)  DE  , minus  illuminabitur  quam  DE.  quod 
erat  demonftrandum. 

Hxc  prdpofitio  cft  fundamentalis , videturque 
reddere  rationem  , quare  dccrefcat  Sphxra  acti- 
vitatis, quae  fecundum  vatias  dc  lumine  opinio- 
nes varie  explicari  poteil.  communis  phtlofopbo- 
rum  effatum  cft  , Sphxram  a&iviiatis  decrefcere 
lemper  quia  nullum  agens  eft  infinita:  virtutis, 
ideoque  fcnfim  langnefcerc  debet  cius  a&io  , vt 
quantum  magis  distat  i fontefuo,  & principio, 
magis  etiam  minuatur  , nihil  tamen  addit  vl- 
terius. 

Ex  quo  principio  ita  nude  fpc&ato  vix  quid- 
quam ceiti  determinari  poteft  circa propo itio- 
nem , qui  dectefcit  lumen  in  vatia  diltanria  a lu* 
eido,  qui  lumen  ranquam  corpus confideinnt, for- 
san aliquid  dicent , quod  concipi  potetit , & ad 
aliquam  inveniende  veritatis  in  omnem  opinione 
rationem  traduci,  dicunt  ergo  lumen  intenfius  H- 
Jud  efle  , cuius  patres  entitative  xquales , vel  mi- 
tous  occupant  fpatium  , vel  faitem  minores  , fle 
pauciores  interle  admittunt  partes  corporis  alie- 
ni. vno  vtrbo  illud  lumen  intenfius  effe  , quod 
denfius  eft  , illud  remiflius  quod  rarius.  Si  expli- 
tes  raritatem  , & dcnfttaiem  in  fenfu  ftri&o  pro 
vt  communiter  a philofophis  intclligitur ; cogi- 
tandus erit  radius  quilibet  non  tanquam  linea 
fimplex  , fcd  per  modum  coni  folidi  qualis  cft  fi- 


gura ABC  , ita  tamen  vt  fi  intelligantur  varij  cir- 
culi , tot  partes  fint  luminis  in  circulo  remo- 
tiori B C , quot  in  minus  remoto  DE  , aut  F G, 
fcd  in  B C • maius  fpatium  occupent  , quam  in 
D E , aut  F G.  ratio  autem  illorum  eft  quia  cum 
lumen  protendatur  per  motum  l6calem  , vt  vo- 
lunt,totum  lumen  quod  fuerat  in  DE  , cft  in  BC, 
fucccGGve  nempe  , ea  folum  mutatione  fafta 
quod  in  DE  , minus  fpatium  occupat  , in  B C 
maius. 

Qui  autem  adhuc  in  illa  opinione  rarefa&io- 
nis , & condenfationii  proprie  di&x  difficultates 
timent,  afferunt  radium  quidem  confideraii  pof- 
fc  tanquam  lineam  rc&am  vix  tamen  , vt  vnicus 
tantum  radius  fit  ab  oculo  perceptibilis  , illeigb 
tur  radius  intenfior  erit  cuius  partes  minus  inter 
fe  diftabuut , ille  remiflior  cuius  partes  magis  in- 


ter fc  diftabunt , nam  quotiefeumque  partes  ex 
quibus  conflat  radius  totalis  , magis. inter  fcdi- 
ftabuut  , plurcs  etiam  inter  illas  admittentur  pac- 
tes  cur  pons  heicrogcnei,  minoremque  propterea 
vim  habebunt,  habes  exemplum  in  imaginibus 
puniluatim  dcpi&is.  ponamus  depingi  hoc  modo 
veftem  rubeam  , vt  fit  color  nugis  faturatus  , de- 
bent elVe  puncta  ftequetuiora , vt  vero  fiat  color 
dilutior  fient  rariora.  & fecundum  hanc  expoli- 
tionem bene  liat  tota  noftra  propofuio  , fle  fiteile 
inveniemus  proportionem  , qua  decrefccc  Sphx- 
ia  a divitatis. 

Qui  vero  lumen  exiftimaot  efTe  moturo  folum- 
niodo  medij,  dicunt  conlequCnter  •,  quoties  idem 
motus  minori  corpori  communicatur  , eo  mino- 
rem clfc  motum  , leti  minus  velocem,  fiuge  tibi 
impetus  xquales  Sphxrisinvqualibus  communi- 
ea.ijSpbxra  mutor, & vclocius,6c  longiusferetur. 
ira  etiam  dicunt  cum  lucidum  pet  moturo  fuum 
inovet  immediatam  fibi , & contiguam  actis  fu- 
pctficicm  iilique  communicat  fuuiu  motum  illa 
icquenti , hac  teitix  & ita  deinceps  , quia  autem 
puma  actis  maior  eft  vhima  iolis  , & fecunda, 
maior  prima,  & ita  deinceps,  quo  maior etit 
hxc  fuperficics»  cd  minus  velocior  erit  illius  mo- 
tus atque  adeo  hoc  modo  dccrcfcet  Sphxra  a£li- 
vitatis.  Qua;  dida  fini  explicationis  causa. 

Ne  tamen  ab  opinione  communi  diiccdarous, 
in  ca  fimile  quU  excogitari  poterit.  fUpponamus 
punctum  lucidum  , ( quod  enim  de  vno  pundo 
dixero  dc  (ingulis  etiam  diccnjum  cft  , ) feu  mi- 
nimum intui  ale  lucidi  ambiatur  aliquot  aliis  pun- 
gis verbi  gratia  decem,  poffitque  in  fingulis  100 
gradus  luminis  producere,  id  eft  mille  in  fe- 
quenti  fpatio  nempe  in  fecunda  fuperficie  ara. 
biente  huiufmodi  pun&a  , totidem  etiam  gradus 
producere  potetit , & non  plurcs , hoc  eft  mille» 
qui  quia  Hilhibui  pollutu  maiori  fupcrficiei»acci- 
det  , vt  fingnlx  partes  , pauciores  accipiant ; & 
quo  maior  erit  illa  fuperficies  co  minor  erit  nu- 
merus gtaduum  in  vnaquaque  cius  parte  pro- 
tfuftorum. 

Tota  difficultas  eft  vt  probemus  tot  gradus 
produci  in  fecunda  fuperficie  , quot  in  prima, 
nec  pluics  nec  pauciores  video  quidem  id  valde 
conveniens  eflc  , vix  tamen  invenio  argumentum 
quo  id  probem,  lentemus  tamen,  nift  alfignaretuc 
hxc  agentis  determinatio  vix  poffet  a (Ti gnari  ra- 
tio. quate  decrefcat  Sphxra  a&ivitatis  ; non 
enim  maior  requiritur  virtus  ad  ptoduccndum 
aliquem  efferum  in  magna  diftantia  , quam  in 
paiua>  neque  enim  producitur  prxcife  maior  ef- 
fectus : ctgo  ni  fi  aifigneiur  hxc  ratio  nulla  afferri 
poterit. 

Deinde  fi  accidat  , vt  in  maiori  diftantia  illud 
lumen  quod  in  magno  fpatio  , in  minori  produ- 
catur pro  ratione  fpatij  coar&ati  maius  erit  lu- 
men ) ergo  ideo  lumen  decrcfcebai  quia  fpatiurxx 


ampliatum  fuerat.  Sit  enim  fax  accenfa  A , lens 

convexu 
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Convexa  BC  » ft  radij  nullo  modo  fuiftent  refra- 
tll , rccii  produ&i  fuiflent  in  D Se  E , fpatium- 
que  illuminatum  fuiflee  DE,  apponat  ut  lens  con- 
vexa B C , quas  ita  radios  refringat  , vt  (patiunt 
FG , (it  dimidia  pars  fpatij  DE ; quantum  oculus 
fudtcace  poterit , lumen  in  F G , duplo  intentius 
etit,  quam  effec  dum  occupabat  totum  fpatium 
DE  , nili  quantam  opacitas  qux  ineft  lenti  vitte* 
BC , aliquid  detrahit  de  illo  lumine, , ergo  decte» 
fdr  lumen  oro  ratione  fpatij  ampliati,  idem  expe- 
rimentum fumi  poteft  in  fpeculo  concavo. 

Ex  hoc  facile  evincitur  , dati  aliquod  decre- 
mentum lucis  , c6  quhd  fpatium  illuminandum, 
femper  augeatur  : quandoquidem  impediendo  ne 
augeatur , impeditur  etiam  ne  tantum  decrefcdt 
lumen  , etiam  fi  diftantia  ab  agente  lucidi  fit 
eadem. 

Dicam  tamen  quod  ex  eo  ratiocinio  fcquitar, 
nempe  fi  radij  remituntur  paralleli , qudd  nullo 
modo  deCrcfcet  lumen,  vt  fi  radij  luminis  d pun- 
A , in  Spheraro  BC  impingemes , remittan- 
tur paralleli } ita  vt  B f . C G fint  xquiiiftante*} 
Sphzra  n&iviratis  in  infinitum  protendetur,  pro- 
batui  confequemia.SphTra  a£iiv itatis  in  infini- 
tum propagabitur  \ fi  lumen  nunquam  decreftat, 
fed  pofito  itiperiori  ratiocinio  , lumen  non  de- 
creCcet  quo  ad  ifttenfionera  , decrefdt  enim  lu- 
cinis propagatio  prxtifcin  quantum  crcfdt  fpa- 
tium  illuminandum , fed  fi  emittantur  radij  pa. 
ralleli , foatium  inter  hufufmodi  radios  conten- 
tum eritiemper  xqnale;ergo  uon  decrefcet  lumi- 
ni* intenfio.  examinandum  igitur  reflat  an  hoC 
experienti*  rcfpondear. 

Certum  eft  autem  quoties  eroittunlur  hoc  mo- 
do paralleli  radij , vel  excepti  lente  vitrea  conve- 
xa j vel  fpecuid  concavo  , non  fervari  eandem  ra- 
tionem decrementi,  qu*  obfervatur  communiter 
in  aere  libero  \ ita  vt  ego  adhibita  candelula  iri 
punito  Foci , foeculi  metallici  non  adeo  exqUifi- 
ti  i legerim  ad  aiftantiam  centum  paifuum,  neque 
tunc  obfervare  potui  parallelifmum  radiorum.fpa- 
tium  enim  illuminatum  vigecuplo  maius  erat  fpe- 
culo; i deoque  concludo  quod  fi  coar&atum  fjif- 
fec  fpatium  illud  ad  (olam  magnitudinem  fpeculi; 
Vigecuplo  intenfius  lumen  habuiifem  ; ideoqud 
vix  puto  maius  Fuifle  ptope  fpeculum.funt  tamen 
nonhulla  , qux  impediunt  iuftum  huiuGnodi  pa- 
rallelifmum ; idcoque  concedi  poteft  facile  <juod 
fi  obfervarcrut  pcrfe&us  ille  parallelifmus  vfque 
ad  firmamentum  , pko Jaceretur  huiufmodi  lumi- 
nis propagatio , neque  vlla  contrarium  evincet 
experientia  : cum  fit  impolfibile  radios  perficite 
parallelos  remittere,  ptimo  quia  deberet  fpecu- 
Ium  perfiedtam  habere  figuram  parabolicaro  , ita 
Vt  nxvus  quilibet , fle  error  fenfum  fugiens  ia 
radiis  reflexis,  fle  vlcetius  protentis  maximus  eva- 
dcrcc.aJde  qubd  neque  ad  fenfum  hxc  figura  op- 
time elaborari  poteft,  fed  femper  durti  elaboratur 
in  Sphericam  degeneratjidem  dico  de  figura  len- 
tis convexe  4 qux  ad  prxftandum  eum  etFeltum 
in  hyperbolen  efformaii  deberer , ha&enus  au- 
tem elaborat»  hyperboles,  tam  longe  ab  ea  figu- 
ra abfueront , vt  fateantur  quicumque  in  hoc  la- 
bore tantifper  opcr.e  pofuerunt , fatius  longe  die 
Sphxrlca  elaborare  fpecula  , quam  paraboli&t, 
Sphxricas  lentes  quiin  hypetbohcas.  • 

Sed  adhuc  etiam  datis  viti  6 huiufmodi  figuris; 
nego  tamen  radios  a luminofo  alicuius  magnitu- 
dinis, fore  vnquam  parallelos  i bene  quidem  fi 
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daretur  vnicum  tanrum  pun&om  lucidum,  fcreoC 
quidem  quod  ab  hypcrbolaperfe£Uc,eraitt:reii- 
tur  radij  omnes  paralleli,  At  V*r6  nullum  habe- 
mus lucidum  quod  indivifibile  fit.oftcndemui  in 
catopttica  quocumque  dato  fpeculo  parabili  , vlt 
pofie  accendi  ignem  , ex  collc&o  lumine  folati 
ad  centum  palfus.  vnde  commenta  funt  qux  ira 
hac  materia  de  Archimede  feruntur,  mirabar  dum 
initio  vei  fabam  lentes  convexas  ab  induftriis  arti- 
ficibus elaboratas  , radios  folares  non  exquifito 
vniri,  fi  focum  haberent  diftantem  6 pedibus.  St 
fufpicabar  dcfe&nm  in  lente , qui  tamen  nullus 
erat,  vnde  errorem  meum  detexi , radij  folares 
bhyficc  inter  fe  paralleli,  hoc  eft  qui  ab  eodem 
lolis  pun&o  procedunt,  tranfmittuntur  paralleli^ 
qui  vero  ad  diverfas  partes  folis  pertinent  in  di- 
verfis  vuiuhtur  pungis , fle  imaginem  folis  expri- 
munt , maiorem  iu  maiori  foci  diftantia  ita  etiam 
dicendum  eft, fi  fax  accenfa  in  pun&o  foci , non 
tantum  occupet  pun$um  indivifibile  ; fed  fatis 
magnum  radij  uon  erunt  paralleli , vt  fi  punftuca 


A , fit  prsecife  in  punfto  foci  radij  ab  iofo  pro- 
cedentes pAralleli  erunt  radio  AC  , qui  vero  pro- 
cedent ex  pun&O  B , erunt  paralleli  radio  B Dj 
vude  vides  femper  ampliandum  fpatium  illumi- 
nationis , fle  experientiam  huic  modo  explidndi 
nocere  omnino  non  poteft. 

COROLLARITM. 

Certum  igitur  eft  ex  fpatio  araplbto.decrefce- 
reSphxram  i&ivitatis.  ad  vero  prTtetea  adhuc 
magis  decrcfcat  non  liquet. per fequemui  ergo  il- 
lud decrementum  de  quo  certi  fumus  , aliud  re^ 
linquemus. 

PROPOSITIO  IV. 


Theorema. 


LumeA  decrtf.it  in 
'tum 


In  praportiene 
4 luminofo  rec 


duplicat*  diflnntii*. 


rectproce. 


9 , proSu&a  d luminofo 
i , C B , fiat  vt  C A , ad 


Sint  duo  lumina  A fle  B , 

C , fintque  diftantix  C A , 

C B , ita  C B ad  D E , ( per  til  6.  ) & quia  iftso 
line*  CA , CB  , D E fimt  proportionales  erit  ra- 
tio DE  , ad  C A duplicata  rationis  , qux  eft:  di- 
ftaritix  DE , ad  diftahtiam  C A , [per  it.  de/fj 
dico  ergo  lumen  produ&ura 
C . in  fpatio  A ,ita  fe  habere  ai 
A B lumen  produ&ura  in  fpatio  B, 
vt  linea  D fi  , fe  habet  ad  11- 
neamC  A , Sc  hoc  voco  red- 

D 'f  -E  proce,  quia  incipio  d magna 

diftantia  , fle  finio  proportio^ 
nem  in  lumine  produSo  in  magna  illa  diftantia. 

Demonfttatio.  Tantum  decrefcit  liimen  iriten- 
fivi  in  maiori  diftantia  , fupra  lumen  in  minori 
diftantia  quantum  ctefcit  fpatium  maioris  diftaA- 
tiz  , fupra  fpatium  minoris  diftantix,  {per  wr.j.) 

fceq 


hoc  eft  vt  crefeit  fuperficie»  Sphrr*  colus  cen- 
trum C , & femidiameter  CB  , fupra  fupcrfidera 
Sphxrz  cuius  idem  centrum  C , & femidiametet 
CA  *,  fed  (per  u.  dimenflofth  Sphtra  ) fuperficie* 
Sphxrarum  funt  quadruplx  .maximi  Sphxtx  cir- 
culi , & confequemec  funt  in  eadem  ratione  ( per 
i f.  f.)  circuli  autem  (per  cor.  M.11J  funt  in 
duplicata  ratione  fu  a tum  femidiametrorum  , ergo 
etiam  fuperficie*  fphxrarucn  funt  in  duplicata  rap- 
tione fuatum  femidiametrorum  , feu  in  hoc  cafu 
diftantiatunv.crgo  lumen  A,  ad  lumen  B;eft  in  du- 
plicata ratione  diftantix  CB  » ad  diflamiam  CA. 
quod  erat  detnonftrand. 

Notandum  autem  me  hic  locutum  fuilfe  de 
punito  tantum  lucido  , hoc  e(t  de  lumine  quod 
propagatur  ab  vno  tantum  punito. 

PROPOSITIO  V. 

Theorema. 

Si  duo  lucid a , aut  duo  lucidi  eiufdcm  puntl  a, aquali 
ter  di  fleat  d duobus  /patiis,  lumina  in  illis  produ- 
Q a fe  habebunt  in  duplicata  ratione  dijl antiarum 
reciproce. 

Sint  duo  lucida  A > & B , vel  duo  eiufdem  lu- 
cidi punita  , «qualiter  diflita  k punitis  C & D 


hoc  eft  fint  AC.B'C  «qua1es;ficut  AD  » BD.dlco 
rationem  luminis  in  punito  D produ&i»  ad  lu- 
men in  pundo  C,  elfe  duplicatam  rationis  diftan- 
ti«  D A , ad  diftantiam  C A i hoc  eft  (1  diltantia 

DA,  fit  dupla  diftantix  C A , lumen  in  C,  produ* 
Itum  quadruplo  inrenfius  erit , lumine  in  D» 
produUo. 

Demonftratio.  Lumen  in  C,produltum  k pun- 
ito A, per  prxcedentem  ad  lumen  ab  eodem  pun- 
ito A , produltivm  in  P , rlt  in  duplicata  ratio- 
ne iinez  AD  ad  AC  » feu  DB  , ad  C B , cum  fop- 
ponantur  «quales,  fed  pariter  lumen  produltum  . 
in  C , k punito  B , ad  lumen  produltum  in  D,  ab 
-t.  eodem  punito  B , eft  in  duplicata  ratione  Iinez 

DB , ad  CB  , igitur  ( per  1 1.  f . ) erit  lumen  pio- 
dultum  in  C , ab  viroque  agente  A , & B , ad  lu- 
men produltum  in  D , ab  iifdenr  lucidis  A , fic 
B , in  duplicata  ratione  diftamiarum  reciproci, 
quod  etat  detnonftrand. 

v CORO  LL  ARI  VM. 

Sequitor  ex  eo, quod  quoties  lucidorum  diftan- 
ti*  inter  fe,aur  magnitudo  lucidi  alicuius  totalis» 
n tJn  habet  notabilem  rationem  ad  diftantia*  paf- 
forum  fc  habent  pariter  lumina  produlta  in  du- 
plicata ratione  diftamiarum  reciproce  , vt  quia 
«qualiter  fere  didamus abomnibusfolis  partibus, 
bene  polio  mus  aftciere  lumen  inccrlo  knne  a fo- 
le  produltum  , ad  lumen  iu  cerris  ab  eodem  fole 


produltum  , fe  habere  in  duplicata  ratione  ifjiot 
quam  habet  diftantia  terrz  a folc , ad  dtftantiacn 
lunz  ab  eodem  fole. 

«£*€*}  «•»  HM-  W»  E»  H» *** «*■ *** 
PROPOSITIO  VI. 

Theortma. 

Si  duo  fpatia  a duobus  lucidis  aqualibus  aequaliter  de- 
flent reciproce , aqualiter  illuminantur. 

Sint  duo  lumina  A & B , «qualia  in  virtute* 
magnitudine  fintque  fpatia  C fic  D , xqnalitet 


diftantia  a lucidis  reciproce  hoc  eft  tam  punitum 
D , removeatur  k lucido  B , quantum  C , renim- 
vetur  a lucido  A , & addito  communi  CE  , tama 
erit  diltantia  puniti  E , i lucido  A , quanta  pun- 
iti C , i lucido  B , dico  in  C & E , «quale  fote 
lumen. 

Demonftratro.  Curo  ponUum  C , tittt  dlftet  k 
lucido  A , quantum  pOnctnnvE  , diftat  k lurido 
B , & «que  potentia  fupponantur  ludda  , tan- 
tum lumen  accipiet  punitum  C k lucido  A,qoan- 
cum  accipit  punituro  E k lucido  B , pariter  curti 
punitum  E , «que  diftec  a lucido  A , quantum 
C a lucido  B , tantum  lumen  accipiet  E a lucido 
A , quantum  C a lucido  B ; ergo  componendo 
tantum  lumen  accipiet  punitum  C a lucidis  A, 
& B , quantum  E , ab  lifdcm  lucidis,  quod  erat 
demonftrandum. 

f*i  -at*  ttitwi— 

PROPOSITIO  VII. 

Theorema. 

‘TVtnFllim /pati}  minus  deflans  d lucid*  flbi  propiori 
quum  aliud  ab  alio  lucUo  aquali,  magis  illuminatur . 

Sit  punitum  E , minus  diftans  a lucido  B , fibi 
propiori , quam  punitum  C , k lucido  A, fintque 
lucida  A & B aqualia,  dico  plus  luminis  elfe  in 
punito  E , quam  in  punito  C.  fit  punitum.  D, 
«que  diftans  a lucido  B,ac  punitum  C a lucido  A. 

Demon  it  tuiio.  ( per  procedentem)  aquale  eft 
lumen  in  C Sc  D ; fed  maius  cft  lumen  tn  E, quam 
in  D.  quod  ita  oftendo  lumen  iu  E , productum 
a lucido  B , a i lumen  ab  eodem  produltum  in 

fiunlto  D , eft  in  duplicata  ratione  iinex  D B , ad 
ineam  HE  ; linea  autem  DE,  cft  maior  pars  linea» 
B E minoris,  quam  Iinex  A D maioris  , ideoque 
linea  AE,  qux  concinet  lineam  AD,  & infuper  li- 
neam D £ , minorem  habebit  rationem  ad  lineans 
AD  , quam  linea  BD  , ad  lineam  E B , ideoque 
ratio  duplicata  tationis  DB  ad  BE  , maior  erit  ra- 
tionis duplicatz  Iinex  AE  , ad  A D , fed  rationes 
duplicatx  ( per  procedentem  ) funt  tationes  lumi- 
num produltoruin  : eigo  maior  etit  satio  lumini» 
in  E producti  a lucido  B , ad  lumen  produltum 
in  D ab  eodem  lucido , quam  luminis  in  D pro- 
ducti , a lucido  A , ad  lumen  in  E , producti  ab 
eodem  lucido  E.  ad  determir.audam  imaginat  io- 
? nem 


Djgitized  by  Google 


Liber  tertius. 


ftera  lumen  producum  ab  agente  B , feribatur 
litteiis  E,  D,  fle  produdum  ab  agente  A,  litteris 
d,  e,  maior  igitur  cft  ratio  luminis  E,ad  D.quam 
hiroinis  d ad  lumen  e , ponatur  lumine  E , lu- 
men F , paulo  minus  itA  vt  fit  vt  F ad  D , ita  d 
ad  e,  erunt  (per  if.  j,  ) F maxima  quantitas, 
& e minima  maiores , quam  D , fle  d , fed  E, 
maius  erat  quam  F , igitur  multo  magis  E , & e, 
Jeu  totum  lumen  i duobus  lucidis  produdum  in 
E maius , luminibus  D & d , feu  lumine  produ- 
co in  D , i duobus  iifdem  agcntibns»  quod  ctac 
demonfttandum. 


449 


AC  i fit  dupla  linea  C B , erit  A 3 , fefqui latera 
ipfius  B C , eritque  C B , a«I  B D , vt  $ ad  4.  e(l 
autem  lumen  produdum  in  C , ad  lumen  produ- 
ftum  in  D , ab  agente  B , in  duplicata  ratione 
eft  autem  duplicata  f id  4.  vc  j ad  j-i-  •,  eft  ergo 
lumen  in  D , vt  9 & funt  t».  & in  C , vt  j-f. 
Sc  1 id  cft  f-y,  plus  igitur  luminis  ei^jn  D.quam 
in  C.  quod  eiat  demonfttandum. 

*********  «#»*&  «fel 

PROPOSITIO  IX. 


COROLLARIVM  I. 

Sequitur  ex  eo  quod  quoties  duo  agentia  x- 
qualia  hoc  modo  difponuntur , minimum  fit  lu- 
men in  medio  praecisi  , & crefcat  lumen  quando 
magts  acceditur  ad  vtrumque  lucidum. 

COROLLARIVM  II. 

Sequitur  fecundb  quid  fi  daretur  luminofum 
Concavum  In  orbem  , fle  Sphxram  corapofitum, 
aTqualis  vbique  virtutis, quod  ( inquam  ) e fiet  mi» 
nus  luminis  in  centro  quam  in  quocumque  alio 
Ipatio.inclufo  intra  Sphxricum  illud  luminofum. 

Ex  quo  donciude»  obitet  quam  male  ratioci- 
nencuc  aliqui , philotbphi , qui  ideoafterbnt  gra- 
via centrum  vnivetfi  petere » quia  ( inquiunt) 
corpora  graviora  magis  indigent  influxibus  cae- 
lcftibus  , pliires  autem  funt  influxus  calcftcs  in 
centro  , 'cum  tamen  hoc  falfiliimum  fit , fi  eiiim 
supponatur  totum  coelum  agere  , per  influxus 
aliquos,  huiufmodi  influxus  funt  futuri  reroillio- 
tci  ia  centro  , quam  in  quocumque  alio  loco. 

f****H»UH 

PRbPOSITIO  Vin. 

Theorema. 

& irt /qualia  fine  luminar ta  minimum  lumen  infirmio- 
ri propinamus  erit. 

Sint  duo  luminari.-i  A maioris  virtutis  , B mi- 
fooris  fitque  communis  Sphxra  itfti vitatis  intet 


Theorema. 

Spbera  aQivitatis  decrefcenttam  numeris  exhiberi. 

Sit  luminofum  A , quod  in  pando  B , fuppo- 
tWtur  lumen  determinatae  iriceufionii  pioduccre. 


D E 

jr  jV 


Sumantur  fpatia  ecqualia  BC  , CD  , DE  « dlftan» 
tia  AC  , dupla  erit  diftami*  A fl  , fle  A D , tripla 
AE  , quadtupla  fi  ponatut  lumen  in  B , cfTc  vni- 
tas.  dico  in  primo  intervallo  fore  quadrantem, 
in  fecundo  fore  -5-  in  tertio  ita  vt  fiant  fta- 
diones, quarum  numerator  fu  fempec  vnttas  , fle 
denominatores  fint  numeri  quadrati. 

Demonftratlo.  Cum  enltti  A C , verbi  gratia 
fit  dupla  ipfius  A B , fle  lumen  produdum  in  Bji 
ad  lumen  produdum  in  C.  fit  in  duplicata  ratio- 
ne erit  vt  vnumad  4.  nam  duplicata  ratio  nume- 
rorum cacft  qux  quadiatorum,ergo  debebit  (em- 
per  fieri  fragio  cuilis  numerator  fit  vnitas  , fle 
denominator  quadratum  dumeti, intervallum  no- 
tantis. 

PROPOSITIO  X. 

Theorema. 


Vtrutnqae  linea  AB  ; fitque  A , luminare  dupUluf 
Virtute  luminari  B , dico  fi  dividatur  ltnea  AB, 
fecundum  eam  rationem  AadB.  hoc  cft  ita  vt 
linea  AC  , fit  dnpla  line*  B C i quod  in  pundb 
C , fit  futurum  minimum  lumen,  ita  vt  in  quoli- 
bet alio  pundo  line*  AB  , fit  futurum  maius  ld- 
tneii.de  primo  quidem  fit  pun&um  Dr 

Ocmonftratio.  Vt  id  clarius  fiat  lupponltut  li- 
nea AD  , habere  certam  rationem  ad  AC,  ita  vt 
AC  y fit  verbi  gratia  tripla  ipfius  A D , quare  lu- 
men in  D , produdum  i luminari  A , erit  in  du- 
plicata ratione  line*  A C , ad  A D , qu*  cum  fl  i 
tripla  etit  lumen  in  D , novecuplum  luminis  in 
C j produdi  ab  eodem  luminari  A.  cum  autem 

r#«.  //. 


Si  duo  lucida  in  vnum  coalefcam  non  ageni  a d di  - 
Jiant  i am  duplo  maiorem. 

Sint  duo  agentia  A,  B , qu*  coniungantor  fle- 
que  pundum  C , finis  Sphxrx  adivitatis  agen- 


tis A folitatie  fumpti ; ideoque  fit  in  pondo  C, 
minimum  naturale  luminisquod  produci  poteft; 
fitque  A D , dupla  ipfius  B C > dico  quod  fi  con- 
jungantur luminaxia  A.flc  B fimul  non  protende- 
tur Sphxra  eorum  vfquein  D;  fed  finietur  in  ali- 
quo pundo  inter  C fit  D pofiro. 

Dcmonftratio.  ( per  coroll.  4.  huius ) lumen  fd 
habet  ad  lumen, in  duplicata  ratione  diftantiariim 
L L l icti 
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reciproce,  fed  «x  fuppofitione  diftamk  AD.dupla 
eft  diftantix  ACjergo  lumen  in  C,ad  lumen  in  D - 


E D 


Srodudom  fe  habebit, vt  4 ad  1.  lumen  aotc  pro- 
udum  inC,i  duobus  lucidis  cfl  tantum  d notum 
minimorum  naturalium, igitur  in  pundo  D,  effer 
tantum  dimidia  pars  minimi  naturalis, fed  nullum 
lumen  produci  poteft  minus  minimo  naturali, igi- 
tur in  pondo  D , nihil  producetur,  quod  fi  aflig- 
ftetut  linea  AE.  media  proportionalis  inter  lineas 
A C , A D.  dico  in  pundo  E finiendam  , nc  ta- 
men hxc  demonftratio  videatur  concludere  in 
opinione  tantum  atterente  dati  aliquo  J minimum 
alicuius  qualitatis  , quo  nihil  minus  naturaliter 
produci  poteft  ; affero  in  ptmdo  E,prxcife  tan- 
tumdem  fore  luminis  fi  duo  agentia  applicentur, 
quantum  in  pundo  C.  fi  vnum  tantum  adhibea- 
tur. quia  nempe  cum  AE  , fit  media  propottiona» 
lis  inter  AC,  Sc  A D , dum  vnicumxuhibtbitur 


agens  t lumen  in  C , ad  lumen  in  E , erit  iu  du- 
plicata ratione  illius  quae  eft  line.c  A E , ad  AC, 
led  duplicata  ratio  eft  ca  , quam  habet  A D , ad 


A C , hoc  eft  ratio  dupla  ex  confttudione  ; er- 

§0  vnico  exiftente  luminofo  lumen  in  C pto- 
udum,  duplum  eft  luminis  in  E produdi  j fed 
dum  adhibetur  duplex  luminofum , lumen  du- 
plum eft  illius  quod  in  eodem  E , producitur  i 
duobus  luminofis , ergo  lumen  produdum  in  £, 
i duobus  luminofis  aequale  eft  lumini  produdo 
in  C , ab  vno  tantum  luminofo.  quod  erat  de- 
snonftrandum. 

COROLLARIVM  I, 

Hinc  data  diftantia  ad  quam  quis  legere  pote- 
rat vnico  adhibito  luminoio  , aliignan  f.icilc  po- 
terit diftantia.ad  quam  adhuc  legere  poterit  duo- 
bus accenfis  luminofis , squalibus  taiuen,  aut  tri- 
bus aut  quatuor  aut  quinque. 

COROLLARIVM  II. 


intenfionis  pofle  agere  ad  duplam  diftantiara  , Se 
foliditaiem  Sphxrx  eius  efTe  quadruplatu. 

Pollet  etiam  hic  quxti  figura  fpatij  ai  quod 
duo  lucida  non  coniunda  agere  poliunt.Seddim- 
utle  eft  eam  conftitucie. 


Poteft  tamen  dici  Sphxricum  homogeneum, 
agere  ad  fpatium  Sphxricum  : nempe  fpatiuttt 
in  quo  agere  poteft , Sphxrica  fupetncie  deter- 
minatum effe. 

Si  vero  fint  didita  notabiliter,  vt  A & B.qnod 
fpatium  illud  em  Ellypticurn  > ita  vc  linex  BC, 
AC  fint  maximx  , huc  tamen  vix  demoufttari 
puto. 

Pariter  quxri  poflet  , an  idem  lucidum  , tna- 
ioiem  habeat  Sphxtain  «divitatis  in  medio  la- 
riori , quam  denfiori ; & primo  quidem  in  opi- 
niune  tribuente  lumini  molum  loralcm  id  faci- 
le concedetur , cum  enim  medium  denfius  plu- 
res  habeat  partes  movendas,  vt  fiat  locus  lumi- 
ni, rariorcfque  habeat  potos  retardabitur  motus 
eius,  in  opinione  verb  communi  , quia  omne 
agens  determinatum  eft  al  producendum  cer- 
tum numeium  graduum  luminis  it\  vnaquaque 
fuperficie  , qu6  plutes  pattes  erunt  in  illa  fuper- 
ficie  j co  pauciores  eranr  gradus  quo  ad  inten- 
tionem , cum  igitur  in  medio  denfiori  fint  plures 
pones  materi* ; citius  pervenietur  ad  vltimum 
minimum  naturale  illius  qualitatis.  Si  igitur 
Sphxra  abris  vnius  Icucx  , a fice  illuminari  pof- 
fit  > & aqua  fit  decuplo  denfior , poterit  illumi- 
nari in  aqua.Sphxta  decupl6  minor , nempe  vc 
tot  fint  panes  illuminat*  in  aqua  , quot  in  acre  j 
erumque  diamctti  in  fubuiplicata  ratione  Sphx- 
ratum. 

***  k»  hw  p»  m «9  -e****?  ra*  kw  kr-w* 
PROPOSITIO  XI. 


Hinc  concludes  Sphxram  adivitatis  duorum 
lucidotum  xqualinm  , mediam  effe  inter  dupbm, 
& quadruplam  Sphxrx  adivit  itis  vnius  tantum. 
Hic  fumo  Sphxram  pro  foliditate.  cum  enim 
Sphxrx  fint  in  triplicata  ratione  diametroium 
(per  18.  11.  Eaci.)  Sphxra  vnius  lucidi  cuius 
diameter  AC  , ad  Sphxram  duorum  , cuius  dia- 
meter AE  , erit  in  triplicata  ratione  diam-tri  AC, 
ad  AE.  continuentur  ergo  iftx  rationes  AC,  AE, 
AE,AD,AD,  AF  A F : non  erit  quadrupla, 
ad  hoc  enim  vt  edet  quadrupla  , ita  eile  deberet, 
Vt  AC  ad  A D , ita  A D , ad  A F , fecimus  aurem 
vi  AE  , ad  AD  \ ira  AD  ad  AF.  ideoque  Sphxra 
duorum  agentium, media  eft  inter  duplam,  bt  qua- 
druplam Sphxrx  vnius  tantum  lucidi. 

COROLLARIVM  III. 

Paritet  fcquitur  lucidum  quadruplum  ciufden» 


Theorema. 

siliquande  tjncd  w luminofo  magis  dii  abit  minus  eui 
e-jtuui.cr  illuminabitur , 

Sit  planum  aliquod  AB , luminofum  ftatua- 
tur  in  pondo  C , ita  vt  fit  ttiangulum  ilofceles 
ABC  , dcfcnbarur  circa  illud  circulus  , dico  in 
quocumque  pundo  illius  circuli  ponatur  lumi- 
nofun^xqualitcr  illuminabitur  linea  AB,  licet  in 
aliquibus  locis  luminofum  ab  ca  minus  diftet 
qua  u in  aliis. 

Collocetur  luminofum  in  pundo  D.divisaque 
linea  bifariam  in  E, ducatur  linea  CE, quam  often- 
doclle  perpendicularem  cum  latera  A C,CB, trian- 
gulorum ACE.CEB  fint  xqualia,cx  fuppofitione» 
Item  latera  A E , E B xqualia  fint  per  conftrudio- 
nem  &:  latus  CE  conimnne;igitui(^r  8 1 ) anguli 
AEC  , BEC  xquales  funi. quare  { f<r  primam  $.) 
linea  U C , traufit  per  cautum  , &l  (fer  7.  j.) 

maxima 
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Liber 

maximae^  omnium,  qua:  duci  portant  ex  punfio 
£,  ergo  maior  quam  ED.  igitur  luminofum  in  C, 
magis  diftat  i linea  AB, quam  dum  eft  in  D , nihi- 


lominus angulus  AGB,  «qualis  eft  angulo 
( per  xi. j.J ergo(/>rr  fuppofitionem  AB, linea 

«que  illuminabitur  ex  punfio  C , atque  ex  pun- 
fio  D. 

Et  ne  vtamur  repetitione, quxeumque  diximus 
de  angulo  fub  quo  videntur  obiefia,  qui  eft  men- 
sura magnitudinis  apparerttis.ea  etiam  dici  polTunt 
de  angulo  fub  quo  res  eadem  illuminabitur,  hic 
tamen  vitanda  eft  maxima  xquivocatio ; nequd 
enfrn  incendimus  dicere, ca  omnia,quc  illuminan- 
tur fub  eodem  angulo  aqualiter  illuminati , fcd 
idem  i&  «que  intenfo  agente  , & fub  «quali  an- 
gulo illuminatum, «qualiter  illuminari,cum  enim 
quodlibet  phhfium  luminofum  fub  lingulis  angu- 
lis certuin  numerum  radiorum  mittat,  ii  illi  radij 
lunt  diftribuendi  «qualibus  magnitudinibus , Te- 
quitur  vnamquamque  partem  «qualiter  illumina 
ki.  Sit  enim  punfium  lucidum  A , quod  inter  ri 


4ioi  AB , AC  , ita  produCak  lumen  vt  in  lingulis 
Tuperficiebus  inter  radios  AB  AC.contentis.pof- 
fit  producere  verbi  gratia  mille  gradus  qualitatis! 
e6  modd  quo  fupta  ciplicuimm.linique  dux  fu- 
perficies  «quales  inter  fe  nempe  DE.EF,  dico  tot 
■fle  gradus  in  EF.quot  in  DE,  & quia  funt  diftri- 
buendi totidem  partibus  fubiefiorum  «qualium 
DE,  EF, «qualiter  intenfum  etit  lumen  in  duobus 
illis  fubiefiis,rtifi  quod  fi  fupetfiCiei, partes  lingu- 
la: magis  «qualiter  i luminofo  A diftent , quam 

f »artes  fuperheiei  EP,  magis  etiam  vniformiter  il- 
uoiinabuntur.nam  in  fopetficic  EF.pars  E , vici- 
nior magis  illuminabitur  , qukna  pars  £ remotior, 
compeofabumui  tamen  omnia. 

Quatuor  igitur  conferunt  ad  iutenfioriem  lumi- 
his, lucidi  magnitudo, aut  lucidorum  numerus, fe'- 
cundh  propinquitas,terii&  fulgoris  excellentia, & 
quart  intcnlio  ipfius  lucidi,  quartd  obliquitas  vel 
direfia  opporttio  corporis  illuminandi. 

QS«  omnia  ita  combinari  po(Tunt,vt  quantum 
Vniim  adiiciat  luminis, tantum  alterum  detrahat. 

Luminofum  enim  quod  excellentius  eft, lon- 
giorem habet  Sphzram  afii  vitatis  , & in  lingulis 
tius  partibus,  intentius  lumen  producit,  qukro  te 
Vera  produceret , fi  minorem  in  fe  habet  et  ful- 
gorem. 

T*m.  /4 
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PROPOSITIO  xir. 
Theorema. 

tn  tumirfe  f olori  per  exiguum  foramen  tranfmijjo  ,flt 
habent  lumino  pofl  foramen  produtia  . qua  ad 
inrenfontm  . in  duplicata  ratione  dijt antiarum  k 
foramine  reciproce. 

Sic  forameu  A , per  quod  uanfmitiantur  radij 
Polares  qui  excipiantur  perpendiculari  ter  in  B C 


& DE.litque  radius  cemialis  GAfc.qdi  nempe  ex- 
cipitur perpendiculariter  planis  BC,  DE, intentius 
erit  lumen  in  0 C , quam  in  D E , in  ratione  du- 
plicata illitis  quam  habet  linea  A F , ad  li- 
neam Al. 

DemoniU.it io.  Primi  ex  defin.  coni , figura 
(olida  H AK  eft  conus,  cuius  axis  eft  AG  , often- 
do  item  DAE  conum  efle  , nam  cum.ex  fuppofi- 
tione  linea  A l , lii  refia  ad  planum  B C , erunt 
anguli  omnes  In  puncto  1 tecti  quare  in  trian- 
gulis B A 1 1 C A 1 , cum  dentur  duo  anguli  redii 
in  punfio  I , item  anguli  8 AI , C Ai , fine  «qua- 
les intet  fe , eo  qubd  fint  aquales  oppofitis  ad 
verticem  HAG  , R A 0 «qualibus,  fi  latus  AI  * 
commune-,  erunt  ( per x6.i.) Utera  BI,  Cl  «qua- 
lia. idem  ptobabo  de  dliis  omnibus  refiis.dufiis 
ex  punfio  I , igitur  B C eft  circulus  , fi  confe- 
qnchier  B A C eft  corius,  oftendam  patiter  D E, 
ede  cit culum, cuius  femidiameter  F D , fic  quia  li- 
nea A F , fupponitut  refia  ad  plana  B C , DE, 

(per  14.  11. ) illa  erunt  parallela  * vnde(pcri$. 

11. ) linex  Bl  , DF  funt  parallelx.  ideoque  ita  eft 
Ai , ad  A F , ficui  B t , ad  D F , ( per  4.  6. ) quia 
autem  vt  explicuimus  ( propojitionc  4.  Intius)  qub 
maius  eft  fpatium  illuminandura.eo  minus  eft  lu- 
men , circulus  autem  DE,  maior  eft  cuculo  BC, 
in  ratione  duplicatdfemidiametroruro  (per cor.  u 
1 x. ) etit  intenfio  luminis  in  circulo  B C , ad  in- 
tenfionem  luminis  in  DE,  in  ratione  duplicata  il- 
lius quz  eft  lirtez  DF  ad  Bl  } feu  AF  ad  Al.quod 
erat  demon fttandum.  . 

Videor  afturoplille  figuram  H A R elfe  coni- 
cam.quod  probatu  facile  eft, natu  propof.  41.  prz- 
cedentis  libri,oftendimus>fi  vno  oculo  refpiciatut 
Sphzra,feu  quod  idem  eft  fi  ab  vuo  punfio  A, du- 
cantur tangentes  ad  Sphzram  , feu  globum  fola- 
rem  , id  quod  huiulmodi  tangentibus  compre- 
henditur e(Te  circulum  f immo  oftendi  lineam 
connefientem  in  tali  cafu  oculum  curo  centr6 
Sphxrx,  ttanfire  per  centrum  illius  circuli,  igitut 
idem  applicatum  huic  materi*  eodem  modo  de- 
roonftrat. 

COROLL  ARIVM. 

Si  per  foramen  exiguum  (olares  radij  tranfmlt- 
tamui  jfiguta  folida  quz  huiufmodi  radiis  com- 
L L 1 x prehendetur 


\ 
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prehendetur  conus  erit , qui  fi  fecetur  perpendi- 
culariter  aliquo  plano  •,  fc&io  communis  radioli 
coni , Sc  plani,  circulus  erit , cuius  centrum  erit 
in  radio  per  centrum  difci  folaris  du&o. 

Fecerat  mihi  difficultatem  'hxc  propoficio, 
quare  quoties  metiri  vellemus  intenfionem  lu- 
minis excepti  in  diuerfisfpatiissroetiendaeflet  di* 
flantia  abipfo  agente  principali  nempe  fole  ; hic 
tamen  metienda  fit  non  ab  ipfo  fole  > fed  a fora- 
mine. refpondeo caufam  effe  ipfum  obicem  , nam 
quoties  omnia  , 8c  fingula  folis  ptm&a  in  fpatio 
agunt , ita  vt  nullus  fit  obex,  fpatia  inter  qux  fit 
luminis  comparatio , obferuant  in  illuminatione 
rationem  diftantiz  ab  ipfo  fole, quoties  vero  non 
fingula  pun&a  folis  agunt  in  fingulas  partes  fpa- 
tioru^,  obferuari  non  poteft  hxc  regula. 

PROPOSITIO  XIV. 


Opticae 


habent  vt  diftantiz  EC,  G C : igitur  Intentio  lu- 
minis in  LG.erit  in  duplicata  ratione  GC,ad  EC* 

MK«* ****** 
PROPOSITIO  XIV. 

Explicatio  virgarum  In  nubibus,  fi  lumen  f olore  ptr 
foramen  t rauciatur,  augebitur fipasium  illumina- 
tum vnditpte  per  angulum  15  minutorum. 

Sit  foramen  AB  in  nubibns  verbi  gratia  effbr- 
tnatum  cafu  i hoceft  duz  nubes  non  bene  inter 


Theorema. 

Si  per  foramen  diuifibile  ‘ tr  an  f mittatur  lumen  fiolOri, 
partes  luminis  circa  axem  a toto  fole  illuminate  fe 
habent  quoad  intenfionem  in  ratione  duplicata 
di (l antiarum  , non  ab  ipfo  foramine  , fed  ab  ipfo 
fole.  • 

Sit  fol  cuius  diameter  A B , fitque  foramen 
■C  D per  quod  tranftaitt.mtur  radij  lolares  ita  vt 


‘tam  fpatium  E F quam  G f!  , i toto  fole  illumi- 
nentur, fpatia  vero  E i,  FK.  G L,  H M,  partiali* 
ter  tantum  ab  eodem  fole  illuminentur,  dico 
fpatia  abipfo  fole  toto  illuminata,  quo  ad  inten* 
fionem  fe  habere  in  ratione  duplicata  dillantia- 
rum  non  a foramine, fed  ab  ipfo  fole. 

Dcmonftratio  E F,  G H , illuminantor  a toto 
fole  j fed  ( per  f . huius  ) qtue  illuminantur  a roto 
fole,  ita  fe  habent  vt  intentio  luminis  in  vtroque 
fe  habeat  in  duplicata  ratione  diftantiarum  ab 
ipfo  fole  reciproce  ; ergo  intenfto  luminis  in  E F 
ad  intenfionem  luminis  in  G H ; fe  habet  in  du- 
plicata ratione  diftantiz  G A , ad  diftantiam  E A. 

In  fpatiis  verh  lateralibus  verbi  gratia  IE,  LG, 
ptimo  quidem  non  illuminantur  & toto  fole  , fed 
fenfim  in  vtroque  decrefcit  lumen,  nam  verbi 
gratii  putidum  N illuminatur  ^ folis  parte  O B, 
punda  L,  & I ab  extremitate  folis  B tantum.dico 
tamen  intenfionem  luminis  in  1 E , licet  non  ae- 
qualem vbique  ad  intenfionem  luminis  in  L G fe 
habere  in  duplicata  ratione  diftantiarum  ab  ipfo 
foramine,  fpatia  IE,  LG,  confiderata  in  cono  fo- 
lido  funt  fu  perficies  (imites,  nempe  coron  r,  qua: 
fe  habent  in  duplicata  ratione  linearum  IE  GL,fi- 
militer  ciiatn  illuminktvtiwi  oftcndimus.linez 
autem  1 E,  LG  ( per  4.  6.)  cum  fine  parallele,  fc 


fe  congruente»  . reliquerint  hiatum  aliquem  per 
quem  Udis  radius  ttanfmittatur  •,  dicO  radios  fo- 
lis extremos  , ita  (c  habere  vt  femper  maius  fpa- 
tium  comprehendant  •,  angulumque  effbrmcnc 
cum  • radiis  (ibi  inuiccm  parallelis  per  foraminis 
extremitatem  dudis>  quindecim  minutorum  » fen 
quarta:  parris  vnius  grad&s.  Ex  ipfo  difci  (olaris 
quali  centro  C , intelligantur  duci  per  extremita- 
tes foraminis  radij  CAD  ,CBE  , illi  propter  im- 
menfam  folis  It  terris  diftamiam  phyficc  paralleli 
•erunt,  intelligantur  ib  extremitate  F.pet  A duci 
radius  FAG,  heut  ex  alia  parte  radius.  H B I. 

Demonftratio  folis  diameter  viftbilis  commu- 
niter a (lignatur  triginta  minutotumicrgo  angulus 
femidiametri  eius  nempe  angulus  C A F erit  15 
minutorum  , fed  angulus  GAD  illi  oppofuus  ad 
verticem  eft  xqualis  •,  ergo  radios  extremitatis 
folis  , fimnl  cum  radiis  parallelis  , angulum  effi- 
ciunt 1 j minutorum  quod  erat  demonftranducni 

Ex  hoc  vides  rationem  quare  radij  per  nubem 
tranfmi(fi  fi  in  loco  circumcirca  i nubibus  ob 


tenebrato  appareat , extremi  non  videntur  paral- 
leli j fed  provt  magis  ad  terram  accedunt , magis 
ab  inuicem  recedunt,  putabam  alias  id  tantum 
prouenire  eb  qubd  fpatium  terris  vicinius  nobis 
appareret  maius , etiam  (i  reuera  foramini  eflet 
zqn.ile  , propter  maiorem  vicinitatem  fed  inue- 
hio  adhuc  vere  radios  extremos  aageri , rect^ 
dcre.lb  inuicem.  non  diffiteor  quidem  aliquando 
hanc  hallucinationem  aliquid  efficere,  fint  enim 
tres  in  nubibus  hyatns  A,  B.  C,  per  quos  lumen 
folis  tran fiv.it t.itur  . fianrque  tres  virgx,  quz  in 
montem  incidant  a quo  non  ita  multum  diftem. 
Licet  diftantU  fotaminom  inter  fc  zqua'.is  fit  di- 

ftantits 


rm 


Liber  tertius. 


Rantiit  D E,  EF,  quia  tamen  magi*  difto  a nubi- 
bu*  quam  a monte  cx  fuppofitione  ( per  io.  prx- 
ctdemis)  diftantix  DE, E F maiores  apparebunt, 
quam  AB  , BC  } igitur  videbuntur  convenire  in- 
ter  fe  illae  virgx  verfus  nubes,  licet  radi)  illarum 
centrales  fint  inter  fe  paralleli.  , 

Idem  etiam  dici  pollet  de  caudi  comer*,  quae 
aliquando  videtur  hoc  modb  diuaricari,  id  nempe 
oriri  quod  augeatur  hinc  inde  fecundum  extremi, 
tate*  , per  angulum  ij  minutorum  , qualis  cft  fe - 
midiaractcr  folis. 

lemma. 

S*  plure j circuli  xquales  ex  di  ner  fi  f centris  defert- 
• Itantur  , qua  maiores  erunt  minus  Hfcrepalmnt 
* figura  vnica  circulari. 

- . tr,bu*  centris  A , B , C deferibantur  tres 
circeili  item  ex  iifdera  centri*  deferibantur  alfj 


^irculi  maiores , dico  tres  circulos  maiores  fimul 
lumptos.minus  di  dare  fonfibiliter  a figura  circu- 
lari, qu^m  tres  circulos  minores,  fi  enim  tres  cir- 
culi maiores  fimul  fumpti , fint  minores  quam 
fit  diftantia  centrorum  videbuntur  tres  circuli 
hullam  partem  habentes  communem  : fi  verb  fint 
maiores  diftjntia  centrorum  * multas  habebunt 
partes  communes . fed  circuli  habentes  partes 
aliquas  communes , magis  accedunt , ad  figurarti 
vnius  totalis  circuli , quim  circuli  qui  funt  om- 
ninA  extra  fe  •,  ergo  circuli  maiores  in  tali  cafii 
magis  accedent  ad  figuram  vnius  totalis  circuli, 
fiant  autem  & ex  iifdem  centris  adhuc  maiores 
circuli, ducaturque  linea  BD  in  dire&um,  cum  li- 
nea AB.  cum  linex  AG,  BF  fint  xquales, eo  quod 
circuli  fupponantur  xquales  ablato  communi 
BG  erunt  linex  AB,  FG  xquales  • pariter  often- 
dam  lineas  A B,  DE  xquales  ede, ergo  line»  FG, 
D E funt  xqualesrquare  ( per  8 jj  minor  erit 
jratio  linex  D £ , ad  maiorem  E A , quam  linex 
FG,  ad  GA;  fed  DE  ed  merifura  e*cefs&s  circuli 
maioris  ex  B defetipti  , fupra  circulum  xqualem 
ex  A deferiptum;  & FG  menfura  excefsQs , qud 
circulus  ex  B deferiptos  fupetat  xqualem  circu- 
lum £x  A defiriptum ; igitur  mintls  proportiona- 
lirer  maior  circulus  ex  B deferiptus  efl  extra  x- 
qualem  deferiptum  ex  A , quam  minor  extra  mi- 
norem. ergo  ita  augeri  poliunt  illi  circuli  vt  tari- 
dem  fenfibiliter  definant  in  vnicum  circulum 
totalem.  prxeipue  fi»  non  tantum  tres  circuli  fed 
eciam  fiant  ali)  ex  lingulis  pun&is  trianguli  ABC. 
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PROPOSITIO  XVI. 
Theorema. 

St  punUum  folum  radiet  per  foramen  , figura  lucis 
excepte  plano  parallelo  ipfi  fenefirx  /figuram 
induet  ipftus  fenefirx. 

Sit  punitam  lucidum  A , quod  fuppond  im- 
menso quodam  intervallo  didare  «t  foramine 


UCD , per  quod  radiat  ; lumen  vero  excipi  pland 
EF  parallelo  ipfi  foramini,  ita  tamen  vt  didantia 
foraminis  BCD  a plano  EF,  fit  infenfibilis  com- 
parata cum  di  dantia  lucidi,  dico  figuram  G HI,  8c 
fimilem  dc  xqualem  elte  ad  fenfum  foramini 
ABC. 

Demondratio  cum  didantii  hicidi  fupponarur 
Immenfiierunt  radi)  AB,  A C,  A D Phyfice  pa- 
ralleli , cum  autem  planum  HAC  planis  BCD, 
E F,  fecetur  ( per  \6.  n. ) erunt  line*  B D , H G 
pacallelx  , eodem  modo  odenjatn  lineas  DC,  GI 
item  B C,  HI  eite  parallelas,  quare  ( per  io.  ii.  ) 
anguli  BDC , H G 1 funt  xquales.  idem  often- 
dere  podum  de  reliquis,  igitur  figurx  BDC, 
H G 1,  funt  fimiles.  fi  enim  non  edent  triangula 
in  fimilia  triangula  refolni  poflent.  deinde  cum 
radij  B H,  D G,  fint  Phyfice  paralleli,  item  linex 
B D,  H G fint  odenfx  pacallelx  ; erit  igitur  pa- 
rallclogtammum  BHGD-,  & linex  BD  , HG  , ae- 
quales erunt  (per  J4.».)ita  odendam  reliquas  lineas 
DC,  Gl,  HI,  BC  xquales  ede.  ergo  figura  HGI, 
etiam  xqualis  ed  figurx  BCD  quod  erat  deraofl- 
'dranduro. 

corOllarivm. 

A quolibet  fuperficiei  lucid.e  punlio  proiicl- 
cituc  pyramis  in  planum  foramini  parallelum,  cu- 
ius bafis  ed  Sc  xqualis,  &c  fimilis  foramini,  ideo- 
que  totalis  illuminatio  a fole  fatda  & in  plano  re- 
cepta innumeris  condat  figuris  fimilibus , & x- 
qualibus  quot  fcilicet  funt  pun&a  lucentia  in 
fole. 

PROPOSITIO  XVII. 

Theorema. 

Si  vnicum  lucidi  punHum  immense  d foramine  di- 
flans  , per  illud  radia  exci  piatur  que  continue  ra- 
diatio duobus  planis  ad  eam  reflis  dux  figurx  futi- 
les & phyfice  aquales  generabuntur. 

Sit  pnnftum  quodeumque  radians , immensa 
dldans  a foramine  BCD , ideoque  radij  AB,  AC, 
A D fint  Phyfice  paralleli  > dico  fi  udiatio  exci- 
L L i | piatur 
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piatur  fucceffiufc  ptanis  E V , GH  , ad  qux  radij 
A B,  A C>  A D fint  redi ; quod  figurae  M O N, 


b pJE 


I KL  illuminationis, fnprxdi&is  planis  &(hni- 
ks  & «quales  erunt. 

Demonftratio  radios  ABM,  ed  re&us  ad  plana 
E F,  G H ex  fuppofitione  ; ergo  (pfr14.11.)  pla- 
na EF  , G K fune  parallela  , qux  cum  fecehcur 
plano  AMO,  ( per  16.1 1. ) erum  lineae  1K.MO 
parallelx;  item  linee  KL,DN  ; 1 L,  MN,  de  aliae 
quxeumque  fi  effent.  quare  (per  10.  n. ) finguli 
anguli  lingulis  x quales  erant,  igitur  iam  figurx 
funt  fimiles,  quia  autem  propter  imroenfam  pun- 
&i  A diftantiarb.linex  A1M  , AKO  parallelx  fune 
Phyficc  , itera  parallelx  funt  1K.  , MO,  parallelo- 
grammum  erit  M1KO  \ igitur  (per  $4.  1.) linere 
JK,  MO  xquales  funt,  & ite  de  aliis  lineis  ; ergo 
etiam  figurx  IKL,  MON»  & hoc  quomodocum- 
que rcmoueatur  planum  vlcimum,  didantia  nem- 
pe qux  poffit  efie  hic  in  terris  maxima. 


PROPOSITIO  XVII. 

Theorema. 

Qnp  rrtdsMj  J olaris  per  foramen  quodeumque  tranf ■ 
mi/Jiu  in  maiori  a foramine  di  flantia  , plano  ad 
ipfum  reQo  excipietur ; ei  magis  ad  circulum  ac - 
rrdrtv 

Hxc  propoficio  clatlffima  ed  ipsi  experienti!, 
videmus  enim  radium  folarem  per  rimulas  quaL 
cumque , per  hyacus  inter  arborum  folia  tranf- 
tuiiTum  , in  circulum  efformari , cuius  rei  quxri. 
tur  ratio,  hxc  duobus  verbis  comprehendi  po- 
ced,  quia  fol  circularis  ell  5 huius  tamen  quxricur 
ratio  demon ftratiua.  fit  foramen  quodeumque 
per  quod  inreltigacur  radiare  , non  tantum  punf- 
dum  A quod  fupponatur  eife  centrum  difei  fo- 
turis , fed  totus  ipfe  fol-.nam  intelligi  poiTunt  fin- 
gu!a  foraminis  pun&a  e(Te  vertices  totidem  co» 
norum  , verbi  grati!  pun&um  B eiTe  vertex  ali- 
cuius coni,  cuius  bafisfit  ipfe  fol,  axis  ipfe  radius 
AB , item  intelligi  poted  in  fequenti  figura  in  eo- 
dem pun&o  B alius  conus  comrapofitus  C B D, 
cuius  axis  erit  ABO.fi  vero  ad  angulos  re&ol 
conus  CBD  fecetur  plano  E F,  communis  fe&io 
erir  circellus  cuius  centrum  erit  in  linea  ABO.  Ii 
alio  plano  G H remotiori  excipiatur  , maior  fiet 


circulos  cuius  cenxrur»  ed  pundum  O.  idem  in- 
telligcndura  eft  in  pun&is  I,  K,  fieri » nempe  ge- 


nerari alius  tonos  qaoram  axes  erunt  radij  A fc» 
A K,  & confequenter  dom  huiufmodi  toni  feca- 
buntur  planis  EF,  GH.  fedio  fingulorum  coho- 
rum circulas  erit , diius  centrum  exiftec  in  ra- 
diis AK,  AI  produ&is  ; fed  radij  AI,  AK,  AB,  SC 
alij  ab  eodem  centro  difei  folaris  du&i.in  fingu- 
lis  planis  figurata  fimilem  , & xqualem  generant 
per  prxcedentem  , circuli  autem  crefcunt  prove 
plana  funt  magis  remota  i foramine  ( per  1 4.)  ergo 
per  lemma  fuperius  cum  centra  xqualiter  fem- 
per dident , & augeantur  femper  drculi;tadius 
totalis  feo  illuminatio  magis  accedet  ad  circulum, 
qub  maior  erit  plani  'excipientis  i foramine  di- 
dantia.  quod  erat  demonftrandum. 

PROPOSITIO  XVIII. 

Tbeorema. 

Si  foramen  aliqua  fiu  pJrte  tegktw  ; non  mutatur 
figura  radij  in  maiori  diflantia  excepti  , fed  mi • 
nut  lucidus  erit , mutabitur  figura  in  minori  di - 
/lamia. 

Foramen  pet  quod  tranfmittuntur  folares  rai 
dijichudamr  aliqua  parte  ; dico  prtmd  in  minori 
didantia  mutar  figura  M illuminationis  in  pbnd 
excipiente. 

Demonftratio.  figura  illuminationis  in  plano 
excipiente  » in  minori  diflantia  fimillima  ed  ipd 
foramini,  cum  circuli  qui  funt  bafes  fingulorum 
conorum  funt  adhuc  minimi  ; fed  dum  clauditur 
pars  foraminis  , mutatur  figura  foraminis  : et  gc* 
fi  excipiatur  radius  in  parua  a foramine  didantia, 
claufo  ex  parte  foramine;mutabitur  figura  illumi- 
nationis. in  quacumque  tamen  didantia  femper 
illuminatio  maior  ed  , ipfo  foramine  , quia  iam 
incipiunt  coni  fe  dilatate  k ampliare  illumina- 
tionem. 

Secundi  dico  excepti  radij  in  magna  diflantia 
figuram  ,non  immutandam  , etiam  h foramen  ex 
parte  legatur.  ( quia  per  pracedentem ) in  magni 
didantia  radius  folaris  ed  Phyiice  rotundus  , per 
cuiufcumque  figurx  foramen  tranfmittatur  ;ergo 
mutata  figura  foraminis  manet  femper  rotundus. 
Tertii  dico  in  tali  cafu  fore  vc  minuatur  cius 
folgor.quia  tunc  non  erit  tantum  luminis  , cum 
pauciores  erunt  coni  luminofi  in  idem  fpatium 
radiantes  , fed  dum  clauditur  foramen  ex  parce, 
non  funt  tot  radi)  luminofi,  ac  fi  totum  apertum 
ellet  ergo, Scc  nam  aufertur  ille  conus  qui  in  par*, 
te  foraminis  obturata  formaretur. 

COROLLARIVM  I. 

Quod  de  mutatione  figurx  foraminis  hac  pro- 
pofitione  probaui.intelligendu  etiam  ed,  de  cor- 
poribus opacis  in  medio  foramine  fufpenfts,  qux 
in  parua  didantia  apparent  in  folati  radio  * in  ma- 
iori vero  didantia  euanefeunt  , nam  cum  aliam 
faciant  figuram  foraminis,  hxc  in  parua  didantia 
fe  exhibet.in  maiori  degenerat  in  circulum. 

COROLLA  R IV  M II. 

q £)uo  foramina  vicina  in  vnicum  radiam  circu-- 
Jarem  coalefcunc  , cum  enim  coni  in  lingulis  fo- 
raminum pundis  formati, femper  magis  amplien- 
tur,  fi  excipiantur  piatus, bafes  habebunt  circulos 

femper 


bigitized  by  Google 


Liber  tertius; 


fcthper  maiores , cura  tamen  ea dera  femper  ma- 
neat centrorum  diftantia  •,  ergo  ita  augeri  pote- 
runt circuli,  vt  diftantia  ccntcorum  nullam  fcnfi- 
bilcm  habeat  cum  drculoram  diametris  ratio- 
nem. ita  fi  daretur  lamina  crebris  foraminibus 
interpun&a  , euancfcercnt  tandem  in  radio  fora- 
•ininum  intervalla  , & vnicus  circularis  radius  in 
*nagna  diftantia  formaretur. 


» PROPOSITIO  XIX. 
Theorema. 

Si  corpus  opacum  inter  foramen  & fbleth  oppb- 
natur  ; quod  impediat  aliquam  tantam  folis  par- 
tem in  totum  foramen  radiare  j radius  in  come  - 
Menti  datantia  exceptus, figuram  partium  radiaH- 
tium  imitabitur. 

Sit  fol  fphtra  cuius  centrum  A , qui  radiet  in 
foramc  BC.eius  radlj  duplici  modo  intetcipi  pof- 
font  corpore  opaco,  primus  modus  eft  fi  corpus 
opacum  fit  valde  vicinum  foramini  vt  fi  eftet  in 
D interciperet  quidem  aliquos  radios  folares,  im- 
mb  forfiran  omnes  tranfeuntes  per  aliquod  pun- 


ftum  foraminis,  verbi  gratia  corpus  D Intercipit 
radios  EC,F  C,  C C,  radiantes  per  pun&um  C, 
alios  autem  inta&os  relinquit , 2c  de  hoc  iam  di- 
cimus nempe  radium  femper  fore  circularem. 

Secundus  modus  eft*,fiintcrcipi£tur  aliqui  radfj 
omnino  , ita  vt  aliqui  nullam  foraminis  partem 
Intercipiant,  vt  fi  in  pun&o  H intrrponeremt 
corpus  opaevim, intercipiens  radios  omnes  vfque 
ad  F D.  dico  fore  vt  radius  exceptus  in  magna 
diftantia  poft  foramen  mucet  figutam. 

Deitionftratio.  in  fingulis  conis,  quorum  ver- 
tices funt  in  foramine  , fimiles  partes  vmbrofe 
trurtt  \ & Parebunt  radiis  :crgo  etiam  bafium  fi- 
kniles  partes  vmbrofx  erunt  * 6c  ex  eadem  parte, 
Oppofiri  fcilicct  parti  ex  qua  corpus  opacum  in- 
terponitur. eVgo  etiamfi  circuli  ira  ampliemur  ve 
vnnm  fenfibilem  circulum  efficiant  j ille  circulus 
deficiet  a rotunditate  fua  * & figutam  exhibebit 
tantum  partium  folis  in  foramen  radiantium. 

Hoc  autem  ptimo  accidit  in  pundo  1 nempe 
vt  eadem  fit  proportio  diametri  foraminis  ad  li- 
neam B I.  quanta  diametri  folis  ad  diftantiam  E I, 
& quia  fol  ex  terris  & locis  tetrx  vicinis  videtur 
fub  angulo  $o  minut.  itavt  angulus  E IG  fit  30 
ininut.  hoc  eft.e*  eft  ratio  linez  E G ad  E I,  qur 
I a I 1 tf.  ita  enim  circiter  fe  habet  chorda  feroi- 
gradus  ad  finum  totum,  fi  removeatur  corpus 
opacum  k foramine  centum  & quindecim  dia- 
metris ipfius  foraminis , poterit  murari  figura  ra. 

per  foramen  tranfmiUi.  quod  adhuc  exaditis 
accidet  fi  multb  magis  corpus  opacum  remo- 
neatur. 

COROLLARIVM. 

Ex  hac  pfopofitionc  rationem  deduces  cur 


45$ 

fole  oriente  , aut  occidente , radi)  per  foramim 
excepti,  medium  tantum  folem  exhibeant. 

a.  Cur  fole  Eclypfin  patiente, folis  radius  fimi- 
lem  figuram  folis  deficientis  exhibear. 

3.  Cut  macula:  folares  in  magna  diftantia, ap- 
pareant in  radio  excepto. 

»— « uuuoofiiMM  Mrj.  rrM-f-Tj. r.T.i  fijtA 
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PROPOSITIO  XX. 

f ductores  funt  digiti  in  folis  radio  per  foramen  ex - 
'ctpto  , quam  in  calo  & macula  minores  ap- 
parent quam  rener  a fint . 

Sit  per  foramen  cuius  diameter  A B tranfmif- 
fus  folis  radius,  qui  licii  fit  phyfice  rotundus 
nihilominus  deficit  k rotunditate  , quanta  eft  dia- 
meter foraminis,  fit  ergo  D E F bafis  coni , cuiut 
Vertex  B,&  HEI, bafis  coni  cuius  vertex  A,  fit  quo 
prioris  circuli  pars  deficiens  ob  imeriedionem 
lunae  D K , ita  vt  vera  fit  proportio  D K.  ad  K F, 
qua:  eft  partis  in  fole  Eclypfatx  ad  partem  dete- 
gam, quod  facile  probati  poftet , ex  oppofitione 
duorum  conotum  per  foramen  indiuifibile  , fic 
squalitate  angulorum  ad  verticem,  pariter  eadem 
eft  ratio  partis  H L * ad  L l in  fecundo  cuculo 
quae  partis  in  fole  Eclypfatx  ad  partem 
detedam  , fed  licet  in  parte  L K non 
fit  tantum  lumen  quantum  in  exteris 
panibus  j eft  tamen  aliquod  lumen, 
quate  pars  omnino  vmbtoft  etit  H L 
fed  minor  eft  ratio  partis  H L ad  to- 
tam L F , quam  ad  L 1 minorem  ( per 
8.  5.  ) igitur  minor  etit  ratio  partis 
omnino  vmbrofx  , ad  reliquam  parterft 
radi)  excepti  in  plano  poft  foramen , qukm  fit 


partis  in  fote  Eclypfatx  ad  decedam  , quod  erat 

dcmonllrandum. 

Secundo  idem  dico  de  macula  in  fole , quae 
habet  rationem  Iunx  alicuius  in  ordine  ad  Ecly- 
pfin. fi  enim  macula  ita  tegeret  folem  , vt  defe- 
dus  in  radio  pet  pundum  B tranfmifto  eflet  DK* 
Sc  in  radio  per  pundum  A eflet  HL  ; adhuc  vi- 
des minorem  elle  rationem, maculx  illius  in  char- 
ta , ad  totalem  radium , quftm  maculx  folatis  ao 
difcuui  eitis. 

COROLLARIVM. 

Ex  hoc  fcquitur  qilod  qnamdiu  macula  inbl/L 
Vnica  circulari,  minorem  occupabit  locum, quan% 
fit  diametei  foraminis  ; omnino  non  apparebit, 
vt  fi  eftet  macula  in  fole  cuius  imago  aut  vmbra 
in  circulo  DEF,  elfet  K,  minor  , qtiant  diarcetet 
foraminis , fc  in  circulo  H E I eflet  vmbra  L j 
tunc  nulla  daretur  vmbra  totalis,  licet  enim  in 
pandum  K nullus  radius  peruenitet  per  pun- 
dum A foraminis , peruenit  tamen  aliquis  ad 
eandem  partem  K pet  pundum  B > vnae  nulla 
apparerti 
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appareret  illa  macula  fufnpta  pro  defe&u  totali 
luminis  • fi  vero  fumatur  pro  imminutione  ali- 
qua luminis  duplex  appareret,  decedir  igitur  tan- 
tum de  vera  proportione  magnitudinum  macula- 
rum , aut  partis  folis  Eclypfatz  ai  reljquam, 
quanta  cft  femiJiametcr  foraminis , quz  *in  ma- 
ximis dirtantiis  tam  patua  clle  potcft.vt  omnino 
euanefeat. 

«««  «»*»«*«*  MH  H»  £#i  W* 

PROPOSITIO  XXI. 

Theorema. 

Cur  radius  folatis  per  foramen  tranfnuffsu  videa- 
tur in  loco  vmbrofo  , alibi  non  videatur. 

Experientia  compertum  cft  ^ H radius  folaris 
cranfmittatur  per  foramen  intra  cubiculum  vndi- 
queclaufimv, optime  videbitur  ille  ra-tins  etiam  in 
acre,  qui  extra  cubiculum  in  acre  libero  videt  i 
minime  poterat.  Item  ra.iij  Polares  communiter 
in  aere  non  videntur  fereno  nmporc  , fi  rnmen 
ipfis  e regione  refpondcat  locus  vmbrofus  vide- 
buntur. 

Ratio  e(Tc  poteft  quod  ad  hoc  vt  obie&um  vi- 
deatur.debeat  vt  iam  dixi  remitti  ab  ipfo  aliquod 
lumen  in  oculum  , quod  lumen  debet e (Te  maius, 
quam  quod  in  randem  partem  retinz  aliunde 
aliabitur.  corpora  minuta  quz  librantur  in  acre, 
non  funt  omnino  diaphana , ideoque  poliunt  ali- 

uid  luminis  reflcdlcrc  ad  oculum  vfque,  ex  ano 

t vt,  qu6  aer  erit  purior  , e6  minus  radius  ptr 
reflexionem  videri  podii  : quare  vt  in  cubicu- 
lo melius  videatur  opus  erit  puluerem  excitare, 
ita  communiter  focum  lentis  conuexz  facilius  in- 
uenltntis , aut  fumum  , aut  aliquid  aliud  ad  refle- 
xionem aptiffimom  admonendo.  Illud  tamen 
lumen  ab  huiufmodi  minutis  corporibus  refle- 
xum tenue  eft  difeominuuro  & valde  rarum, vnde 
fi  lumen  potentius  & intenfius  aut  zque  inten- 
fum.cafdem  retinz  partes  feriat  •,  ineptum  erit  ai 
mouendos  oculos,  quia  lumen  maius  offofcat  mi- 
nus. in  quo  tamen  aliquam  fem per  difficultatem 
inucni.  licet  enim  nonnulli  Vt  hunc  nodum  fol- 
uant.rffcrant  multas  experientias  \ immb  Se  alio- 
xumfenfuum  exemplum, hoc  tamen  non  omnino 
iatisfacir,  neque  datratioiicm  i priori  huius  ei- 
perientiz.  nam  facilius  in  aliis  (entibus  id  expli- 
cari poreft,  quam  in  oculis.  Et  ptirob  quidem  in 
aoribus  fi  fonus  nihil  aliud  fit , quam  corporum 
aut  aeris  vibiatio  , fi  poteniifEmus  fit  fonus  , & 
ad  mouendum  tympanum  certo  genere  vibratio- 
nis aptidimus  , non  percipientur  interea  minores 
Poni , quia  non  poterit  alia  vibratione  affici 
tympanum  ln  odoribus  facilius  folueeut  qui 
cum  fpiritibus  eunporatis  coniun&i  fune , & mi- 
rum non  eft  fi  nares  , Se  procelTus  mammillares 
fpiriribus  certi  odoris  opplcti,  alios  non  admit- 
tant. 

Idem  dico  de  faporibus , fi  enim  pori  palati  & 
lingua:  in  quibus  ptzcipue  viget  ille  fenius,  certi 
faporis  fucco  impleamur , mirum  hon  eft  fi  aliis 
fuccii  non  fit  locus.  In  ta&u  vbi  manus  poten- 
tidime  calefa&a  interea  dum  fiet  rea&io  , non  ita 
cito  frigus  perfentifeet.  Idem  proportione  qua- 
dam dicendum  eft  cum  lumini  folati  additur  lu- 
men candelae , vel  dum  paries  bene  illumina- 
tus in  oculum  lumen  remittit  , ctiamfi  etiam 


h corpufcdlis  in  aere  volitantibus  nlfqnid  remit- 
tatur , illud  tamen  valde  tenue  eft  , nec  multqtn 
addit  robotis  radiis  , parietis  illuftrati , vnde  eo- 
dem modo  oculus  allicitur  ac  fi  a folo  pariete 
lumen  reciperet,  deinde  ad  przfemi&tn  maioris 
lucis  coardatur  pupilla,  ex  quo  fit  vt  pauciffim  ; 
fint  illi  radii  qui  ab  his  minutioribus  obieris  ad* 
fundum  rerinz  perneniant.  3.  fi  impreflio  fa<fta 
in  retina  fit  aliquid  aliud  prxter  lumen,vc  fi  effet 
certus  motus  localis,  impoffibile  eftet  vt  duobus 
fimul  motibus  moneretur. 

Affero  experimentum  clariffimutn  dum  obie- 
&a  per  foramen  cubiculi  cbufi  in  charra  fpe- 
dlantur  cum  fuis  omnibus  coloribus , fi  aliunde 
lumen  affulgeat  obiiterantur  omnino,  vnde  hoc  ? 
quia  in  tenebris  folum. illud  lumen  ab  obie&is 
nempe  in  chartam  per  foramen  illapfunr  in  reti- 
nam incurrebat,  dum  veri  aliud  lumeh  admitti- 
tur, iam  eadem  charta  maius  lumen  , afiunde  re- 
cepturo in  eandem  retinz  partem  reflexit , quod 
ira  retinam  occupat,  vt  additamentum  ab  co  prio- 
ri lumine  exili,  nullo  modo  dJaerti  poffit. 

Propter  hanc  rationem  optimum  eft  in  telef- 
copiis  aptandis.vt  tubi  fiut  craffiores.habeamqoe 
intus  circulos  chartaceos  non  multum  apertos, 
vt  viiemur  omnes  reflexiones  ad  tuborum  latera 
faltz,  quz  inultum  officerent  vifioni. 

PRbPOSITIO  XXII. 

Theorema. 

Solis  diametrum  viftbilem  metiri,  radio  per 
foramen  immifjj. 

Liclt  varii  alfignentut  modi  definiendi  dia- 
metrum vifibitem  iulis  , feu  fub  quo  angulo  vi- 
deatur \ nobis , feu  quota  fit  pars  circuli  alicu- 
ius maximi  per  ipfum  du<fti  t id  tamen  poterimus 
fatis  facile  rnetiti.  Sit  foramen  A R in  lamina 
aiiqua  tenui  < (formatum  } quz  quantfira  fieri 

Eorcft  fit  ad  folis  radium  centralem  re&a.  per 
oc  foramen  tranfmilTus  radius  folatis , excipia- 
tur plano  aliquo  , ad  angulos  redios  , quod  for- 
fitan  non  erit  ita  facile,  idcoque  vt  hoc  commo- 
de habeatur ; fiant  in  pldno,  plurimi  circuli  con- 
centrici. dico  fi  mdius  folaris , vni  ex  his  circu- 
lis exacte  quadret,  quod  eric  radius  centralis  eric 
dd  illud  ptannm  perpendicularis : fi  enim  perpen- 
dicularis non  etlet  planum  oblique  feeans  co- 
num aliquem  totalem  non  deficientem  fenfibili- 
rer  (altem  in  inagna  diflantia  i totali  aliqao  co- 
no,fc&ioncra  faceret  ovalem  t & experimur  de 


B 


faCto  quoties  oblique  radium  folis  excipimus, 
toties  generari  Ellypfin.  fit  igitur  radius  tali  pla- 
no exceptus  CEDG  , ira  tamen  vt  demonftraiio- 
nis  caufa  diftinguamus  duos  in  eo  circulos  vniim, 
qui  fit  bafis  coui  cuius  vertex  A,  fitque  C E F G, 
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ic  alium  H E b , qui  (it  bafis  cohi  cuius  vertex 
B,  quorum  centra  tantum  didam  inter  fe  quanta 
cft  diameter  AB  : igitur,  totus  fenfibilis  circulus 
C£  D fuperct  eum  qui  edet  bafis  coni  cuius 
vertex  indivifibilis  diametro  foraminis  AB.  qua- 
re vt  vti  podis  foramine  A B quali  indivifibili ; 
aut  potitis  habere  bafih  coni  cuius  vertex  eft 
prarcile  centrum  foraminis  , abtcindc  ex  circulo 
totali  in  plano  excipiente  notato  , hinc  inde  li- 
neas  Cl,  K.D.  aequales  femidiametto  foraminis, 
& metire  angulum  lOK  hunc  dico  ede  angulum 
apparentis  magnitudinis  folatis  nam  (Trop.  14. 
bdks)  oftendimuS  , fi  per  foramen  indivifibili 
tranfmittatur  radius  Colaris,  generari  conum  , & 
angulum  in  foramine  fadtum  cdc  oppofitum  ad 
verticem  illi  fub  qdo  apparet  ipfe  fol.fed  hic  ha- 
bemus conum  qui  fieret  a folis  radiis  per  centid 
foraminis  tranfmidis  , ergo  angulus  lOK  ed  an- 
gulus qua: litus,  hunc  autem  facile  habebis  (i  me- 
tiaris didantiam  OP,  Sc  lineam  Pl.  nam  in  trian- 
gulo O P l li  OP  fiat  radius, PI  erit  tangens  atl- 
feoli  P O I,  nempe  dimidij  anguli  quxfiri,  vel  It 
habeas  IO  , fi  IO  fit  radius,  O P cd  fmus  anguli 
POl  dimidij  anguli  quxfiti. 

f.r  « r v,  rjfl  fjkl  frSl  fiTnt  rfll 
vW**-.  - -J  WwcWiTJWJ'  CW  - **  wl  v — -7 


fphrrarum.  connc&antor  centra  circulorum  fett 
(phserarum  linea  A B , ad  quam  cadant  ad  angu- 
los re&os  perpendiculares  E F,  CD,  qux  confe- 
quenter  xquales  etunr,cum  fphxrx  fupponantur 
xquales.  ducantur  line*  CE  DF.  cum  ergo  line* 
AB  FD  coniungant  lineas  AF,  BD  xquaics,&  pa- 
rallelas ( per  1 9 - 1 -)  cb  qubd  anguli  B A F,  A B D 
interni  ad  eafdero  partes  , fine  duobus  re&is  *- 
quales  iinmb  duo  re&i,  erunt  AB,  F D parallele 
& [per  i 4. 1 ) anguli  A Sc  D ; B & F oppofiti 
xquales  , funt  igitur  anguli  F & D te&i.  ic  (per 
16.  $.  linea  F D vtramque  fphxram  tanget.  idem 
dicendum  ed  de  EC  , dido  totum  femicirculuns 
C G D illuminandum  elTe  , Sc  nihil  aliud,  noti 
enim  aliquod  punctum  femicir culi  DIC  illumi- 
nari potelt.  vt  iam  oftert  limus.  quare  fi  immoti 
AB  intelligitUt  volui  feroicirculus  CGDjhic  dcf. 
cribet  hcmifphxrium  *,  8c  cum  ipfe  illuminatu* 
fit»  dcfcrlbct  hemifpherium  illuminatum,  vel 
facilius  qued  dixi  de  femicirculo  CGD  idem  pro- 
bari poteft  de  aliis  omnibus  femicirculis  fe  intec- 
fecantibus  ii»  pun&o  li  : igitur  fphtr.x  opac* 
dimidium  prxeis^  i fphxta  «quali  illuminatur, 
quod  erat  ofteiidcnduro. 

c6r.ollar.ivm. 


PROPOSITIO  XXII. 

'theorema. 

Sphera  lurhinofU  opaca  acjtfalis  : eius  dimidiarh 
■partem  illuminat. 

Quxcumque  diximus  fu  peri  hs  de  vifion* 
fphxtx  ab  vno  oculo  , intelfigendn  funt  de  illu- 
minatione ciufdem  fphxrx  ab  eodem  pun&o  lu- 
fninofi  , vt  vctbi  otatid  diximUs  oculum  videri 
miniis  quim  dimidlatu  partem  alicuius  fphxrx. 
applica  Sc  dic  pun&um  vnum  lucidi,  minus, 
quam  dimidiam  partem  fphxrx  illumfnarc  1.  id 
uod  videtut»  circulo  comprehe^.ditdr  •,  id  qCod 
luminatur  circulo  comprehenditur,  ft  oculus 
ad  fphxram  accedat  minus  de  illa  videbit , lub 
maiori  tamen  angulo,  fi  pundlum  lucidum  ad 
fphxram  accelfetit  , minorem  illius  partem  illu- 
minabit, fcd  fub  maiori  angulo  Sc  cohfcqucntet 
pluribus  radiis  illuminabit.  Linea  rcdld  conkm- 
eens  ocdlunl  cum  ce  tuto  fphxrx,  tranfit  per  po- 
lum circuli  partem  vifam  comprehendemis ; pa- 
riter linea  redla  coniurigehs.  pun&um  lumind- 
fum  Sc  centrum  fphxrx,  tranfit  per  polum  circu- 
li illius  minoris  qui  limes  cft  illumiriationis , Sc 

}’ra  de  cxtetis.quibus  vt  facilibus  Sc  obulis  fuper- 
edeo.  modo  igitur  illuminationes  peculiares  cor- 
porum opacorum  , i corporibus  lucidis  perfe- 
^uemur. 

Sint  igitur  fphxrfc  quarum  ceritrd,  A Sc  B,  hxc 
lucida  alia  opaca  , dico  pcxcife  ab  ea  illuminari 


heroifphxrlum.  fit  enim  planum  quodeutrgue 
fccans  viramque  fphxram  .per  centrum  , erunt 
{ per  11.  Tbtodofii  ) coculi  E H F CGD  maximi 

• Tem,  IU  ' 


In  linei  centra  fphxrarum  connetteme,  inue- 
hitur  potus  illuminationis  nempe  punitum  G, 
qui  cit  polus  circuli  illius,  qui  cft  limes  illumi- 
nationis. • \ 

PROPOSITIO  XXUf. 
‘theorerafc. 

Spb/re  opaca  minoris  lucida  , plufejuam  hemifpbk* 

fiam  illuminatur  : *Tars  vero  lucida  illutHi - 
hansjninor  eft  hemijphir.o. 

Sic  fphxra  luminofii  maior  cdiufi  ctntrum  Ai 
& opaca  minor  cuius  centrum' B i dico  fphxrx 
hsinoris  illuminanJam  maiorem  partem  hemif- 
ph  1 rio , Sc  fphxrx  luminoCe  partem  illuminan- 
tem minorem  elfe  hcmifphxrio. 

Sit  femidfamcter  minoris  B fi,  qdx  minor  erit 
femidiametro  maioris  AD,  abfeintutur  AF  «qua- 
lis ipfi  BE.  duciturqoc  per  centra  linea  A B vite- 
tius  producenda,  intclhgarur  planum  per  centra 
fohrrarum  tranfieus.quod  confcquenicr  vt  priiis^ 
legiones  in  fphxra  faciet  cir colos  maximos  , fiae 
vt  FD,  id  AF, ilA  AU,  ad  BC  etitque  fom ponen- 
do, vt  A D ad  A F,  feu  B E ira  A C,  ad  B G.  ex 
pumfto  C.  ducatur  tangens  maiorem  circulum  in 
pjjn&o  D,  dico  etiam  eandem  tangere  minorepi 
circulum. ducacur  enim  ad  contactum  linea  A D, 
critque  (per  16.  i.)(jmgulus  A D C reftus  , huic 
ducatur  parallela  B E.  eritque  ( per  4.  6 ) vt  C A 
ad  CF.  Ita  AD,  ad  BE,  fcd  vt  AC  ad  B C ira  iam 
prae  A D ad  A F x qualem  femidiametro  minoris 
fphxrx  i ergo  B E «qualis  cft  femidiametro  mi- 
noris fphxrx  , Sc  cum  fit  parallela  linex  A D, 
angulus  B E C squalis  erit  angulo  interno  ADC 
(per  1$.  1.  Jigitur  (per  14.  ) linea  BE,  tangit 

circulum  in  fi.. 

Dcmohftratio  in  ttungulis  C B E,  cum  angu* 
Ius  E re&us  fit  «angulus  CBE  minor  cft  re^o,^ 
confequeuccr  EBG  maior  reddo  •,  igitur  arcus  Gfi 
M M m maiofi 


molor  eft  quadrante-, & 1 E mihor  'eft  quadrante  i 
oftendam  pariter  arcum  K D minorem  clTe  qua- 
drante. Si  ergo  immoti  linei  C B A intclligatnr 
volui  totum  triangulum  C A D pun&um  D defi- 
niet in  fphzra  lucida  fegmentum  LK  D minus 
hemifphxrio.flc  regmemum  MGB  maius  hemif- 
pharrio.  fed  fegmentum  DKL  eft  illuminans 
comprehenfum  nempe  tangentibus,  & M G E il- 
luminatum. igitur  illuminatum  maius  eft  heroif- 
pbarrio  , illuminans  eft  mitius,  quod  etat  demon- 
ftrandum. 

COROLLAR1VM  1. 

Ex  hac  patet  conuerfa.  fi  nempe  fphzra  Illu- 
minans ftatuatur  minor,  & opaca  maior,  pars  rfca- 
ioris  illuminatatninor  erit  heniifphzno,  & illa- 
minans  maior. 

C O R O LLAR.I  VM  1 1. 

tinea  tonne&ens  centra  fphxrnrum  tranfit  pet 
•polos  Tegmentorum  illuminantis  illuminati. 

■CGROLIARIVM  III. 

Sof  maius  fegmfcntum  hemifphziio , tam  jn 
luna  quam  in  terra  illuminat. 

COROLLAR1VM  IV. 

Pars  non  illuminata  fphzrz  hiiooris  opace 
fimilis  eft  parti  illuminanti  fphzrz  maioris  lu- 
'cidz  , cum  enim  lmez  A D , B E fint  paralltlx, 
anguli  I BE/K.AD  xquales  erunt,  6i  arcus  KD, 
1 E fimiles , 5t  confequenter  fegmenta  quz  per 
circumvolutionem  generantur  fimilia* 

**&'&****■&*  «W  «•» m £*i  «e* 

PROPOSITIO  XXIV. 
Theorema. 

Spbttra  luminofi  maior  , opaca  mbiori  propior,  mi- 
ioremeius  partem  illuminat , quam  fi 
remetior  ejjet. 

Supponat  at  fphzra  luroinofa  ttiaior  cuiul 
centrum  erat  A acCeiMe  ad  minorem  , ita  vi  Il- 
lius fit  centrum  N.dico  eiufmodi  fphxram  ma- 
iorem in  N politam  maiorem  partem  fphzra 
minotis'  illuminare^quim  fi  elfet  in  A fa&i  enim 
eadem  conftru&ione  , fit  N P illius  diarneterifit- 
que  INO  zqualis  ipfi  AF  aut  B E.  fiat  vt  O P,  ad 
ON . teu  FD,  ad  i ita  N D,  ad  BR , fed  vt  F D 
ad  A F,  ita  er?t  A B ad  BC  •,  igitur  erit  vt  A B ad 
BC  ita  NB  ad  N R,  fed  NB  minor  eft  quam  AB, 


igitur  N R minor  erit  qaam  N C.  ex  pun&o  R 
ducatur  tangens  circulum  S P in  P , oftendam  v^ 
priiis  eandem  tangere  circulum  1 E. 

Rurfiis  abfemdatur  linea  A V , zqualis  lineae 
RN  ducatur  eX  pun&o  V ungens  circulum  KD, 
quz  nequb  cadet  in  pun&um  D > nc  dentur  duo 
anguli rc&i  inxquales  , neque  vitra  punctum  D* 
ergo  citra  ponatur  cadere  in  punftum  X.  eric- 
que  arcus  KX  minor  arcu  K D.  1 1\  trianguli# 
VAX.  RKP . repagulis  in  X Sc  P.  ( per  t6.j.  | 
cum  reliqua  RN,  VA,  item  NP  AX  fine  xqoa- 
iia,  reliqua  xqualia erunt.  {ptr  limma  x.ante  17. 
r,  Eucl.)  ergo  anguli  RKP  .VAX  xquales  fune 
fic  confequenter  atctls  S P,  N X ; fed  H X minor 
eft  quim  H D *,  ergo  S P eodem  'mihor  erit , fed 
IT  arcus  fimilis  eft  arcui  5P,  igitut  in  hoc  fecun- 
do cafu  arcus  I T nort  illuminatus, minor  erif.Se 
confequenter  arcus  G T reliquus  ad  femicircu- 
lum  maior,  fa&i  igitur  circumvolutione  arcus 
‘G  T deferibet  fegmentum  illuminatum  ouiuft 
quod  erat  demonftrandum. 

COROLLAfclVtt  I. 

In  hoc  fecundo  cafu  pars  fphzrz  maioris  il« 
luminans  minor  etit.  oftendimus  enim  arcum  SP 
minorem  elfe. 

COROLLARI VM  It 

Si  c 'contra  ftatuatur  fphzra  minor  cflc  illumi- 
nans,dum  magis  accedet  ad  maiorem  , minoreni 
eius  pariem  illuminabit  .oftendimus  enim  arcuit) 

5 P minorem  e(ie  arcu  K D.  ParS  vei6  fphxrZ 
maioris  propioris  illuminans  maior  eft  nam  often- 
dimus arcum  GT  maiorem  ede. 

COROLL  ARJtVM.  III. 

Luna  in  plenilunio  minus  extenfiue  illumina- 
tur, qui, 1 magis  diftat  a fole.  in  oouiiunio  autem 
maior  illius  pars  illuminatur , fed  cum  auerla  fie 

6 nobis  non  videtor.  Citer  a qut  ad  illuminati 0- 
7i em  pertinent  dUIa  fnm  cum  de  illuminatione  tenam 
luna  , veneris , ctterorumqm  ajlrorum, 


PROPOSITIO  XX.VI. 
Theorema. 


Tot  furit  vmbra  clnfdrm  corporis  opaci  quot  lucida 

Hic  fupponenda  elTcni  aliqua  qqafi  axiomata 
Ied  ita  funt  clara  vt  fufficiat  indicare,  nempe  iftud 
vmbra  in  dirertum  proiici , 8c  in  dire&um  iacere 
tum  mdio.qui  a corpore  opaco  intercipitur,  cum 
enim  lux  per  lineam  re&ara  profundatur,  totum 
illud  fpatium  quod  exorbitabit  extra  lineam  i 
luminofo  per  corpus  opacum  dmftam  illuminabi- 
tur , atque  adeo  vmbra  non  erit,  cum  ergo  vm- 
bra vt  ita  dicam  ftringatur  lumine  in  dirq&ura 
pceteofi» 
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protenfo  eoque  definiatur  & terminetur  ipfara 
etiam  in  lineato  feflam  protendi  necefle  eft. 

Paciter  quo  i punfli  vmbra  fit  linea,  quod 
vftrbfa  in  advetfam  luminis  partem  proficiatur. 


Sit  igitur  corpus  opacum  A dicO  tot  e(Te  vm- 
bras  quot  erunt  luminofa.  fint  verbi  gratia  dud 
lucida  B & C,  \ quibus  ducantur  line*  per  cor- 
Pifis  opacum  A , Certum  eft  quod  in  fpatfo  A D 
luminofum  C radiare  non  poterit,  ficui  neque  in 
fpatiunft  A E»  corpus  B,  ergo  in  A E eric  carentia 
luminis  a B producendi , & in  A D carentia  lu- 
minis a lucido  C producendi,  cum  nullum  luci- 
dam agat  nifi  per  lineas  reflas  j in  fpatio  aut  cui 
AF  , erit  carentia  vtriufque  luminis  * igitur  fpa- 
tia  AD,  A E,  minis  illuminabuntur  quam  fpa:ia 
vicina  t & AF  aJhuc  minus,  ideoqiie  nigrior  vra- 
bra  erit  in  A F quam  in  aliis,  vnde  vides  intendi 
pofle  vmbram  fuo  modo,  intelligcndo  vmbrato 
inrenfiorent  quae  pluribus  prinac  gradibus  la- 
minis. 

Non  fetoper  autem  haec  Vmbra  aduertitur  vt 
fi  eflent  triginta  luramaria  , etiamfi  fingula  fuam 
vmbram  haberent  • quia  tamen  fingul*  vmbr.r 
funt  defeflus  luminis  a fud  luminari  prodeuntis; 
defeflus  autem  vigefimx  tantum  partis  luminis; 
non  eft  aliquid  notabile  ideo  non  aducttcrenuir 
illx  vmbrx. 

COROLLARIV  tt; 

Vmbra  multiplicata  eft  intentior  , hoc  eft  lo- 
cus in  quo  cotVurrmtt  plures  vmbrx  obfcuriot 
eft  c.eteris  paribu$,hoc  eft  fi  medium  recipiat  fu* 
men  a decem  lucidis  , ibi  maior  obfcutiias  erir; 
vbi  plures  illorum  luminaiiuiri  vmbrx  concut- 
1'ent. 


eidi  ABfcd  fctia  patres  sefis  circ3  A & B illuftren- 
tur  , poterunt  aliquid  per  reflexionem  remittere 
verfus  E,  quod  tamen  intercipietur  corpore  opa- 
co CD  ; roulro  magis  ii  prope  luminofum  A non 
tomum  fic  act  qui  ob  tenuitatem  non  multum 
luminis  tranfmittcre  poteft,  fcd  etiam  aha  corpo- 
ra > prxeipae  ver 6 albi  coloris  : igitur  in  tali- 
bus cafibus  vere  & realitcr  erit  maior  lux  in  E^ 
quam  in  F , & confcquenier  maior  priuatio  in  E 
quam  in 

Vt  plurimum  tamen  apparet  vmbra  maior  ili 
t , quam  in  E , cum  enim  tenebrx  comparat* 
'cum  maiori  luce  , magis  appareant : & in  G fic 
'maior  tui  qvi Jm  in  l , c6  quod  in  maiori  diftantiA 
lucidum  % minus  lumen  producat»  tum  etiam 
‘quod  prope  G plures  partes  lucidi  A B agant; 
quam  in  punflo  l vt  apparer : igitur  vmbra  in  F 
'apparebit  maior  quam  in  E , quod  erat  demon- 
ftranduqi. 

«H  d «9  **i  m 

PROPfc  SITIO  XX?  II. 

Theorema. 

Zinea  oppofita  dtreUe  lucido  inliuifibiti  vmbrk  eft 
linea  infinita  obtice  erit  fuper  poes  etiam  infi- 
nita. fuper peiei  dtrelie  oppopt*t  vmbra  t fi  fuper - 
ficies  item  inpfiita.  obliquo  oppojita  efi  fiffirajb'- 
T,da. 

Hxc  confi  dentio  lucidi  vt  indiuifibilis  eft  vti- 
liflima  ad  folucndas  exteras  propofniones  cuni 
omne  lucidum  conftet  qnafi  punflis.  Sit  igitur 
primo  lucidum  A,  cui  obiiciatur  Unca  B C dire- 


fte  , ita  vt  produfta  attingat  ipfum  A , dlfd  vm- 
bram illius  fore  lineam  infinitam,  quod  c lati  ili - 
tahm  6 c per  fe  patet. 

Secundo  fit  luminofum  ihdinifibile  D cui  ob- 
iiciarut  linea  E F , fi  ex  E ducantur  Hnei  D E G; 


D F H , ili*  determinabunt  vmbram  linet  D F, 
quia  autem  line*  D E,  DF  nunquam  concurrunt 
Ideo  hxc  vrobta  quafi  infinita  eft. 

Tertii  fit  fuper  ficies  ditefle  oppofita  lorni- 
nofo  l , hoc  eft  luminofum  I fit  in  Cuperficle 


«*  ******  **H#*«**«- 

PROPOSITIO  XXVI. 

^mbra  corpori  opaco  propinquior  , ix  accidbnti  pi- 
teji  fieri  obfcurior  , apparet  tamen  ftmper 
obfettrior. 


Sit  iuminofuin  A B opacum  C D , vmbra  F,  E, 
ico  aliquando  ex  accidenti  vmbram  F efle  nt- 
riotc  vmbra  E.  quia  tum  partes  non  tantum  la- 
Touk  II. 
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K L M ; line*  radiofae  ab  eo  id  qoodlibet  pan- 
dura fuperficiei  K L M , in  cadcra  fuperficie 
trunt : ergo  line*  vmbrofz  , que  ipfis  in  dirc- 
dura  iaccnt  non  egredientur  extra  eandem  fu- 
petficiem  {per  1.  11.  ) igitur  vtnbra continuabit 
eandem  fuperficiem. 

Qiurto  fit  fuperficie*  non  direde  oppofita  lu- 
mrnofo  indiuifibili , hoceft  ita  vtluminofuraN 


Opticse 


COROLLARIVM. 


Multo  magis  (i  corpus  opponatur  luminofb 
etiam  indiuihbiii  vmbra  corpus  erit. 

Quod  fi  lucido  diuifibili  harc  omnia  opaca  ob- 
jiciantur ; habebit  quidem  aliqua  vmbra  partialis 
has  proprietates  non  tamen  totalis,  vt  fi  lumino- 
so AB  direde  opponitur  tinea  etiam  cum  aliqua 


non  fit  in  fuperficie  opaca  O P.  dico  vmbnm 
compichcndece  folidum  fpfdum.  nam  omnes  li- 
ne* duci*, ad  dinerfas  partes  fupeificici  O P non 
funt  in  eodem  plano,  fi  enim  e liet  in  eodem  pla- 
no , vel  illud  congrueret  cum  fuperficie  O P 
quod  eft  contra  foppoficioncm,  vel  haberet  com- 
munem fc  dio  nem  cum  fuperficie  OP,  quod  fieri 
non  port.il  , alioquin  fuperficies  O P edet  tantum 
vnica  linea  : quare  line*  N O.NP,  Nft.  non  funt 
In  eadem  fupetficie  , ergo  produdx  cura  vm- 
bram  confindant  , vmbra  figuram  folidam  com- 
prehendet. 


latitudine  trta  i!  luminatur  & ftulla  erit  vmbra 
totalis ; quia  quod  non  illuminatur  ab  vna  parte, 
ab  alia  illuminatur.  Idem  dicendum  eft  de  linea 
oblique  obieda  , iminoSc  de  fupctficie. 

Quare  in  illis  omnibus  difilnguenda  eft  vmbra 
totalis  a partiali  , voco  vrnbram  lote.lem  caren- 
'tLiin  omnis  lucis  a tali  corpore  lucido  profedr, 
vnibram  veri  partialem  , pliuaitohem  aliquam 
lucis  a sali  lucido  profed*.  erit  vmbra  totalis  iri 
ey. (patio  ad  quod  a nulla  parte  lucidi  duci  pote- 
rit linet  recta,  partialis  vero  in  illoc  quo, ad  ali- 
quam partem  luminofi  duci  noti  poterit  reda 
linea. 


m »»  w»  t**  ES* 

PROPOSITIO  XXVIII. 


tantum  aliqua  lucidi  AB,  ita  Vt  yope  lineam  CF 
minus  illuminetur  ; ex  quo  fit  vt  vmbra  noo  fit 
ita  exada  , przcipue  in  magna  ab  Opaco  diftancia. 


Theorema. 

Vmbra  toralis  corporis  Spherici  aqualis  lucido 
Spherico  non  angetur. 

Sit  corpus  opacum  C D , cui  fit  xquile  luci- 
dum A B , dico  vrnbram  totalem  illius  corpori* 
non  audum  iri , fed  parallelam  procedere. 

Demonftratio  nihil  eft  vmbra  totalis, nili  quod 
comprehenditur  tangentibus  A C,  B D,  fi  enim 
affignntur  extra  illis  parallelas  pundum  quo.i- 
j cumque  £ disci  poterit  it  pundo  B ad  illud  linea 
teda , non  impediente  corpore  opaco  C D,  ergo 
hoti  erit  in  pundo  E vmbra  toralis,  fed  propo- 
fitionc  *k.  oftendimus  lineas  AC,  B D,  parallela* 
ergo  etiam  line*  vibbrof*  C F,  BG  illis  in 
diredum  iacentes , erant  pacailelz , fcu  xqnidi- 
ftantes. 

Dixi  autem  vrnbram  totalem*, nim  dudis  linei* 
C l,  D H quidquid  continetur  inter  lineas  C F, 
C 1 , partialis  «fi  vmbra,  illuminaturque  a parte 


PROPOSITIO  XXIX. 
Theorema. 

Opaci  Spherici  lucido  Spherico  maioris  ; t /tubtA 
tota. 'is  femper  crcfcit.  minoris  femper 
- minor  cuadit . 

Sit  prirho  lucidum  AB  minus  opaco  CD  : dico 
Vrnbram  totalem  femper  roaibrem  producendam. 


Dcmonftr.  oftendimus  propofitione  i),  tan- 
gentem vtramque  fphiram.concurraie  cum  line* 
conncdcnt* 


\ 


«f 


4 

i 


conne&enre  centrn,&  hoc  ex  parte  minoris  fpht- 
r*,  ergo  line*  vmbrofx  CE,  DF  > qux  cum  tan- 
gentibus in  dire&um  iaccnt,  femper  a fc  invicem 
difccdent.  quod  erat  primum. 

Si  veto  e contra, fuppoUatur  cfle  lucidum  CD, 
8e  opacum  AB,  oftendam  pariter  linea»  vmbrolas 
AG,  BG, cOncur furas  iu  punitum  G,in  quo  finie- 
tur vmbra  ili*  totalis.  ^ 

Dixi  p&riter  ( totalem)  nam  vmbra  partialis 
nunquam  finitur,  fi  enim  in  corpore  lucido  CD, 
fumatur  aliqua  pars  HI , xqualis  cpaco  AB,  itaVc 
linex  HAK.  IBL , fint  parallela  : in  toto  Ipatio  in- 
ter lineas  AK.BL.ctit  vmbra  refpedu  partium  HI. 

COR.OlIaR.  IV  M.  V " 


* 
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quam  CE,  radi)  extremi  (olis  , feti  tangentes  du- 
&.r  per  C Se  D , citius  vntenmr  quani  dultx  pec 
C Sc  E quia  habent  rationem  minoris  magnicu- 
dinis.vniantur  ergo  BD.AC.in  G,<lultx  veto  per 
C fc  F-.vniantar  rantum  in  pun&o  H. 

DcmontVatio.  Cum  fuperficies  CF  KL.fuppo- 
nantur  parallelxicrunt  ( per  6.»t.)  line*  KM  , CD 
paralleU.  quare  (per  4.6.)  <?m  vc  GK,  ai  K.C,  ita 
KM  , ad  CD  , ell  autem  maior  ratio  HK,  ad  KC, 
quam  GK  ad  KC,  .vi  autem  HK  ad  KC.ita  KI  ad 
CF.  i etgo  mator  eft  ratio  Kl  ad  C E;,  qukm  K P.* 
ad  CD  , & permutando  maior  erit  K I , *d  KM» 
quam  CE  ad  CD  , quod  eft  figuras  nonelTe  pto- 
portiunalcs.  quod  erat;  demonllrandum. 


Sequitur  ex  hac  , & ( ex  1 5.  huius ) fi  corpus 
opacam  maius  CD  , vicinius  fuerit  corpori  opa- 
co minori.citius  finietur  vmbra  totalis,  item  vm- 
bras  corporum  i facibus  acccn fis  producas  fieri 
maiores  corporibus. 

«il  fM  * 

PROPOSITIO  XXX. 

Theorema. 

y vibra  10 talis  fnper ficui  alicuius  excepte  pl.wo  ipfi 
parallele,  r.on  eft  femper  figuro  fimilis. 

Sit  fol  A B , Sc  fuperficies  CDE  , multb  lon-  Multo  'minus  erit 
gior  quam  lata.hoc  eft  fit  linea  CD  mulco  minor,  non  Sphxrici , vc 

eft  py.an 
mx  AB 
Jaujita  vt 
rx  CD,  fe 
vmbta  (Sph: 

lZ.hu&Ui)&Ci 

vnde  evant 
in  lineam, 
modoprobj 
Multa  ali 
cjuibut  fuit  peculiaribus  t 
mainuudme  vmbrarum 
‘ illumina:  onc 


quam  Cis  , dico  quod  fi  vmbra  eias  excipiatur 
plano  ipfi  parallelo  , figura  vrobrx  noncritipfi 
finnlis. 

Dcraonftratio.  Cum  C D , fupponatur  minor 


ijla  iu  genere  fuf,  cumt. 


, fi  fit  vmbra  lucidi 
cinfx  cuius  figura 
Sir  cnira  figura 
onga.non  multum 
jiot  diametro  Sphx- 
que  lata : decrefcec 
J!  ^ in  longum  ( per 
&tin1atnm.(/vrz9.) 
non  in  punitum  fed 
idemque  feq  rur  quod 
imus  de  fipcrficicbus. 
ic  vmbris  (puri  peffent  de 
jjfibut , vt  de  horologiis, 
i dicemus  de  illuminatic- 
. cometarum.  Sedvqp 
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TRACTATVS  XIX.  : 

PERSPECTIVA 

Seu  de  radio  diredto.. 


BVAMVtS  Perfpcfliua  , quacumque  ad  oculum  , & vifionem  fpe  flant , comprehendere 
videatur  i vjm  tamen  , tnualntt , vt  huc  appellatio  illt  tantum  facultati  tribuatur , 
qua  in  tabella, it  a vbieHorum  imagine*  efformnmits  •,  vt  fi  mitem  in  oculo  vifionem  pro- 
ducant  > quam  tpfa  obtecta  ejformarent , ex  quo  fit  vt  ptftura  omnis  ad  perfpcftuam 

pertineat. 

Quia  tamen  in  muttis  corporibus  irregularibus , openfum  nimis  ejfet , ex  ari  e , & regulis 
procedere  j ideo  perfpecfiua  pauio  arctius  (umitur  , fereque  tota  tn  delineandis  iis  corporibus  ver - 
fatur,qu*  rctf  is  lineis  confiant,  aut  qua  ad  illa  pofiunt  rcuoeari . 

Eam  in  piares  libros  partior.  Primus  fundamentalis  erit , in  quo  pofi  fkppofitiorres  fa&asjrr* 
• bus  Theorematibus  principalibus, tetum  negotium  abjotuaht. 

Secundus  ver  fabitur  circa  planam  pructpue  horizontale,  & omnium  corporum  ichnographiat * 
methodo perfpcElm  d delineabit. 

Tertius  arca  elevationes  VCrfabitur. 

Quartus  circa  ptstitfa  qua  dicuntur  accidentalia. 

Quintus  de  laquearibus,  cr  fornicibus  aget. 

Sextus  de  compofittone plurium  tabellarum  fep*ratartim,de  reflexione^  'Ombris  age^> 
Septimus  instrumentum  proponit  ad  praxtn  valde  vt  ile. 


LIBER  PRIMVS. 

Fundamenta  PerfpeQiva:. 


SUPPOSITIO  NES. 
SVPPOSlTlO  I. 


OCvivs  vnicos  > de  diftantia  non  benfc 
iudicar,  & vt  plurimum  adminiculo  iutec- 
ie&orum  corporum  vtiiur  , ex  quotum  compara- 
tione ad  «fcfhmix  cognitionem  venit.  Ex  q«o  fit 
vr  facile  iti  errorem  inducatur,  quate  fii  obi  edum 
intelligatur  ita  aJ  oculum  accidere  , vt  fingo  I* 
eius  panes  in  iifdem  lineis  rcffcis  permaneant, pet 
quas  in  oculum  radiabant , eoJem  mod6  videbi- 
tur obie&um.  hoc  eft  eandem  aut  fimilem  vifio- 
nem  in  oculo  producet , quam  antea  caufatur.  vt 
autem  meam  mentem  mctiils  aperiam,  imcl  iga- 
tur  obie&um  AB  , ita  in  oculum  radiare  , vt  per 
lineas  AD  , BC  , quafi  per  radios  principale»,  5c 
iirefra&os , in  oculi  fundo  , feti  retina  producat 
imaginem  CD  ■,  accedat  autem  obicjnm  AB  , ira 
tamen  vt  fingnlx  eius  partes  , maneant  in/uis  ra- 
diis principalibus,  hoc  eil  nunftuin  A , maneat 
in  linea  AD  , , in  linea  BC,  ( quod  line  im- 

minutione , a«it  contiavlione  fini  non  poteOJaut 
loco  obi*3i  AB  , m loco  E F , fubfliiuaiur  aliud 


hiantur , affero  atqoalcm,  fimilem  quo  ad  mag- 
nitudinem, imaginem  CD  , in  vtioque  cafu  pro5- 
ducendam  -y  licet  producatur  ab  obietto  minore 
ttempe  f.F.  quod  fi  prarter  hanc  difpofitioncm 
adderemur  tales  colores  obictflo  EF  licet  minor!» 
vt  eandem  afife&ionera  in  oculo  producerent, 
quam  producunt  colores  corporis  AB  , obiedum 
in  £F,  polirum, videretur  eodem  modo , ac  fi  ellet 
obiedhun  AB. melius  etiam  deciperetur  oculus,  fl 
hoc  non  tantum  ficte t in  ubiedo  AB,fed  etiam  ira 

aliis 
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iliis  vicinii  \ quz  oculas  vno  intuita  poceft 
percipere. 

Inde  patet  duas  e (Te  ex  natura  rei  partes  anis 
piAorix , prima  quam  hic  proprie  tradimus  , cft 
vt  fingnlx  partes  piAur*  per  eafdem  lineas  prin- 
cipales radient  in  oculum  , per  quas  radiarent  ip. 
(amet  obieAa  , fic  enim  Gmilis  ipugo  producc- 
• cur  d pi  Aura  , qux  ab  obicAo  in  oculo  caufare- 
lur.  Secanda  eft  vt  colores  e6dem  modo  eum  af- 
ficianr.quo  colores  obieAorum.ua  imagines  obic- 
&orum  mdgis  diditorum  coloribus  dilutioribus 
advmbratr.us  , fle  ptzcipuas  tantum  coram  par- 
ces» diflinguimut. 

Er  his  confequencer  concluditur , ^uod  fi  in- 
ter obieAa,  fle  oculum  interficiatur  tabella  in  qua 
notentur , communes  eius  cum  radiis  principali- 
J>us,  ab  obieAis  ad  oculum  produAis,  feAioncs, 
fequitur  ( inquam  ) communes  illas  tabellz  , fle 
radiorum  fe&iones  in  tabella  notatas,  fimilem  iri 
feculo  vifionem  ctfcAucai,  quam  ipfa  obieAa. 
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Sit  verti  gratli  obieAum  GH  , oculas  L , ti" 
bella  interie&a  PO  , radietque  obieAum  in  ocu' 
Ipm  per  radios  G L , HL,  fle  «Uoi  : fintque  com- 
munes eorum  radiorum  > fle  tabellx  P O feAio- 
nes , imago  Kl,  qux  eodem  colore  pingatur, quo 

2bieAum  GH  ; affero  imaginem  Kl,  eandem,  aut 
milem  m oculo  L,  vifionem  caufare , quam 
produceret  obieAum  GH;cum  per  eofdem  radios 
principales  oculum  afficiat. 

Quare  officium  huiu^artis  in  'eo  pofitum  cft, 
Vt  inquirat  commanes  feAiones  tabellx  , fle  ra- 
diorum ab  obieris  in  oculum  emitjorum,  Gve  il- 
la tabella  plana  fit,  five  convexa  , parum  intereft* 
ipitio  tamen  fle  planam  fupponenius  , fle  vertici- 
Iero,  nifi.  aliter  moncnmus.  . ^ 

Colliges  cx  eo  quare  tabella  vocetur  feAio,  yt 
pote  quz  omne*  radios  ab  obieAis  emi  (Tos  fecat, 
comrounehique  eorum. feAionem  , pro  ipfis  ob- 
IcAis  fubftituit.  , » , , u , 

Idem  etiam  accideret  fi  obieAum  ante  tabel- 
lam fubftituatur  ,.vt  fi  obieAum  cfTet  in  M N, 
cum  ei  tamen  differentia  , quod  in  hoc  vlrinio 
cafii , imago  fu  futura  maior  obiero  , in  primo 
•Verb  minor.  , , 

* Sequitur  item  imaginem  non  odite  , Catndem 
In  oculo  vifionem  producere  , nifi  ex  certo,  fle 
determinato  loco,  vnde  in  oitini  piAura  Certui 
cft , fle  determinatus  locus  oculi  i.  determinata 
eius, i tabella  diftnntia  , alloquio  diilorta  erit ,.  flfc 
manca  , nec  nifi  fjrfiran  cx  accidenti,  poterit  dlij 
quid  boni  prxftare.Sed  fesnper  determinandos  cft 
locus  e quo  fpcAari  debet  tabella. 

STPPONO  i I. 

Ea  omnia  qux  de  vifione  in  genere  fatis  fufe 
explicata  funt,  huic  patri  accommodari  pofie. 
nara  dum  diximus  veibi  gratii  , quz  maiora  funt 
exteris  paribus , fub  maiori  angulo  videri,  poteft 


huic  convenire  ; dicendo  qux  roaiota  futic.imagi- 
nem  in  feAione  maiorem  habere  , qux  remotio- 
ra ininorem.in  vniverfnm  fi  omnium  obieAorum 
imagines,  fint  in  eadem  plana  fupctficic  , vnivcc- 
falitet  verum  erit  , ea  habere  in  tabella  maiorem 
Imaginem  , qux  fub  angulis  maioribus  videntur, 
multaque  alia  huiufroodi , quz  nob  multum  fa- 
ciunt ad  piaxirt  ldeoqtie  ea  facile  prxtereo. 

SVPPONO  III. 

Vnicb  tantum  oculo  fpcAandarn  e(Te  tabellam, 
cum  enim  vnius  obieAt  vnica  debeat  effe  imago; 
imago  entem  in  tabella  (it  communit  feAio  ra- 
diorum ab  obicdo  ad  oculum  cmillbrum,  fi  plu- 
res  adhiberentur  oculi , duplex  feAio  radiorum 
in  tabella  notanda  cflct.adde  quod  vnicus  tantum 
oculus  facili&s  decipitor, in  pi  Auri  autem  decep- 
tio intenditur  , nempe  vt  talis  fit  imago  , qux 
pro  obicAo  accipiatur. 

DEFINITIONES. 

bEFiNITLO  I. 

T Abella  quam  ali;  feAionem,  ali)  verb  vitrum 
appellant.  Elt  fupeificies  illa,  qux  inter  ocu- 
lum , Ac  ObieAum  lntelligirur  , fle  in  qua  com- 
munes radiorum >ab  obicAo  ad  oculum  prode un- 
tiom,feAibnes  delineamus. dixi  foperficicha  quam- 
cumque ; licet  comtnunitet  intelligatut  plana, ni- 
fi aliter  moneamus , immb  fle  verticalis,  (ea  reAa 
ad  planum  .horizontale. 

Ex  hac  definitione  fluxerunt  illx  praxes  , qux 
funt  quidem  communes,  rcAe  tamen  piAurz  nu- 
tritam explicant.  Paretut  quadratum  AC, ei  qua- 


tubr  regulis  A TJ,*B  C , C D , t)  A , iri  quo  ten- 
dantur fila  , tam  verticalia , quim  horizontalia, 
qux  quadratum  A C , in  quotcumque  quadrati 
minora  dividant  , huic  quadrato  fit  annexa  dio- 
ptra E , feu  lamina  perforati  iri  punAo  £ , eiqae 
ita  anneAatur  , vt  firmiter  adbxreac.  hxponatur 
hoc  quidrtriurt»  fui  dioptra  iqftruAuro , ica  vt  ex 
dioptra  pet  illud  perfpid  poffint  obieAa.  habea- 
turque  tela  aut  charta , in  totidem  qtiddraia  divf- 
fa.  refpice  per  dioptrim  £ , fingula  obiefta  , & 
vide  in  quo  qu.idrato  fingula  videantur  , eaqne 
ringe  in  correfpondentibus  quadratis  , in  charta 
leu  tabula  , notatis,  eritque  perfcAum  opus  ; to- 
taleque  obieAum  , cum  luarom  patrium  vera  ha- 
bitudine, adumbratum  habebis  T five  quadrata  iri 
in  tela  notata  , fint  maiora , minora  , aut  xqualia 
quadiatis  in  AC  noutis. 

Nod  nulli 
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Konnalli  loco  fiiottfm  ultram  fubftttaunt  ia 
qua  lingula  obieda  pro  vt  videntur  ex  dioptra  E, 
adumbrantur  ; ideoque  tabellam  vttrnm  vocantj 
cb  quid  omnis  tabella  communes  fediones  ra- 
diotum  , & vitri  delineatas  habeat,  vt  enim  poflic 
cognofci  locus  ille  in  quo  radius , ab  obiero  ad 
«culum  emiftus , tabellam  fecat  debet  tabella  ede 
diaphana.  vnde  alij  loco  vhri.velo  tenui  vtuntur» 

Ali)  etiam  vitrum  concavum  adhibent  in  quo 
curo  obieda  multo  minora  appareant , facilius 
delineantur. 

Ei  hac  item  definitione  fluxerunt  alia  inftru- 
tnenta  nempe  illa  in  quibus  fupponuntur  dux  ta- 
bellx , vna  inferior  in  quo  notantur  obieddrum 
imagines  , alia  fu  perior  diaphana  •,  ita  autem  mo- 
ventur dux  cufpides  , vtquem  locum  fuperior  in 
tabella  diaphana  obtinet , eundem  aut  limitem, 
inferior  in  fua  deftgnet.  fum  alia  multa  ciufdem 
rationis  , qax  pet  fe  fatis  inteHiguntur  , & quae 
infertus  tradam. 

Secunda.  Linea  rerrx  eft  communis  fcdio  ta- 
bellx  , & plani  horizontalis,  cui  infidere  intcUi- 
gitur.  talis  cft  linea  DC  , communis  fedio  tabef- 
Ix  AC,  & plani  horizontalis  KN.  feu  cft  linea  in- 
fima tabellx.vniea  autem  communiter  allignatur, 
licet  vt  in  decusfu  patebit , quam  plurimx  fingi 
podint  , pro  vt  plurima  plana  horizontalia  , fibi 
invicem  fuppofita  fingi  poliunt. 

Terti^.  Pundum  principale  , fea  pundum  vi* 
sis.  cft  pundum  tabellx  , in  quod  cadit  perpen- 
dicularis , duda  ab  oculo  ad  tabellam,  vt  polito 


oculo  in  H»  dudaque  ad  planum  tabellx  jffcrpe»- 
diculari  HG»  pundum  G,  erit  pundunt  principa- 
le, feu  pundum  visQs. 

Quarta.  Linea  horizon talis,  efl  linea  horizon- 
ti parallela , per  pundum  principale  tranftens  , & 
confeqUcntet  x quid  i flans  linex  tefrx.  talis  efl  li- 
nea EF.  dicitur  prxeipue  horizontalis,  quia  efl  ia 
horizonte  oculi  refpicientis  tabellam. 

Suinta.  Linea  diflantix  , efl  diflantia  oculi  i 
la , cum  autem  omnis  diflantia  penes  perpen- 
dicularem fit  defumenda,eri(  linea  diflantix  HG. 

Sexta.  P unda  diflantix,  funt  punda  m linea 
horizontali,  aut  alia  quacumque  atfumpta  , t^ix 
tantum  i pundo  visis  , quanthra  oculus  di- 
ftant.  tale  efl  pundum  F,  polito  quod  linex  HG, 
FG  fint  xquales.  hinc  inde  in  linea  horizontali 
duo  lignantur  punda  diflantix, qu.v  etiam  in  alias 
Hneas  fi  opus  fit  transferuntur,  vt  dicemus. 

Septima.  Linea  principalis  , efl  perpendicula- 
ris ad  horizontalem  , per  pundum  principale  du- 
da.vt  linea  PO.dividens  dextra,  i fimflris. 

Odava.  Radius  efl  linea  duda  ad  pundum 
principale,  vt  X G , quotiefeuroque  nempe  rc- 
prrfcntai  lineam  obiedivam  horizontalem. 

Nona.  Linea  obiediva  , cft  linea  quxcumqae 
in  obiado,  cuius  reptxfcntatio  quxritur  in  ta- 


bella, talis  cft  linea  XS,  culas  reprxfentatid  in  ta- 
bella erit  linea  XG. 

Decima.  Apparentia  linex  obiedivx  , efl  eius 
reprxfentatio  in  tabella  , feu  communis  fcdio  ta- 
bellx, & radiorum  \ linea  obiediva  ad ocuiam 
dudorum.  vt  fi  dipea  S V , fit  obiediva, a qua  adi  • 

oculumfd  , ducantur  radi)  SH , VH , qc*  leccnt 
tabellam  in  linea  XG  * linea  XG  , erit  apparentia  * 
linex  SV.  pollet  item  linea  obiediva  SV  ; vocati 
Geometrica  , & apparentia  eius  > Unca  proieda-, 
feu  linea  perfpcdiva. 

Vndecim?.  Planum  obttdifrom  , feu  Geo- 
metricum , aut  figura  quxeumque  Geometrica, 
cft  quodeumque  planum  , feuqaxcumqtw  figura 
pio  vt  cft  in  le  ; in  qua  fcilicet  obfcrvtntur  om- 
nes dimcnlioncs  co  modo , quo  in  fc  fune,  talis 
cft  figura  R. 

Duodecima.  Planam  proiedam , fea  planum 
rum  pcrfpcdlvom  , eft  apparem^*  plani  obicdi- 
vi  in  tabella,  feu  commanes  fcfti&nes  tabellx  , St 
radiorum  It  plano  obiedivo  , ad  oculum  dudo- 
rum.  in  quo  vt  plurimum  accidit  > vt  non  obfer- 
ventor  Omnes  eius  .dimenfiohes  , fed  aliqux  fiant 
breviores , alix  longiores,  vnde  confequcnter  di- 
ftinguimus  inter  ichnographiam  Geometricam, 

Sc  apparentem  , feu  perfpedivam  , hoc  eft  pro- 
iedam. 

Decima  Tertia.  Icbnogtapbia  Geometrica  , efl 
deferiptio  fedionum  alicuius  corporis  , cum  pla- 
no horizontali  cui  infiftit : pro  Vt  font  in  fe,  feu 
eft  bafis  ,pro  vt  infe  eft  ,eorporit  cuiufcuntqoe 
plano  horizontali  infiftentis  : fervatis  nempe  x- 
qualiter  omnibus,  & lingulis  eius  dimenflonibus« 
vt  11  cubus  plano  horizontali  1nfiftat;eias  Ichno- 
graphia  , planta bafis  , eft  quadraturo.  Si  cylin- 
drus ftet  redus  , eius  bafis  erit  circulus.  Et  hod 
Geometticum  eft  , pettinet  enim  ad  OSproeuum, 
fcire  omnes  , !t  lingulas  cuiufctiioqXC  cotpotis 
dimenfiones.  vt  fi  arcis  alicuius  iclftteB^im| 
deferibimus  , etiam  in  charta;  fingulxTlnca  bi- 
bent eandeth  in  chatta  * quam  in  obiedo  pro- 
portionem. 

Decima  Quarta.  tchnographia  protela  , teti 
perfpediva.eft  ichnographix  Geomctricx  reptx-* 
fentatio  in  tabella , feu  communes  fcdiones  ta- 
bellx , & radiorum  ab  ichnographia  Geometri- 
ca , ad  oculuin  tranfmilTorum , vt  fi  figura  R,ref- 
piciatur  ab  oculo  H,  cius  apparentia  , feu  reprx* 
fentatio  , in  tabelli , erit  figura  T.  ft  figura  R, 
fuerit  bafis  vetbi  gratia  cubi , feu  ichnographia 
Geometrica  illius,  bgura  T,in  tabella, erit  ichno- 
. graphia  ciufdem  perfpcdiva. 

Decina  Quinta.  Scenogtaphia  efl  deferipeto 
radiorum  verticaliter  eredorum  ; qux  pariter,  tti 
Geometricam,  & proiedam  dividi  potell,  Sceno- 
gtaphin  Geometrica  eritifi  intelligatur  corpus  ali- 
quod fecari  plano  verticali  aliquo  *,  communes 
fediones  illius , 6c  plani  verticalis  eTunt  fceno- 
graphia  Geometrici.  Si  vero  communes  fedio- 
sies  tabellx  , &c  radiorum  ab  hac  fccnographia 
Geometrica,  ad  oculum  dudorum  notentur  ; di- 
cetur fcenot- raphia  proieda,  feu  petfpediva. 

Erit  aurem  perfedum  opus  fi  plures  ciufdem 
corpori*  fupeificies  10  tabellam  defcribantnr. 

Decima  Sexta.  Huius  ergo  fcientix  fcopus  eft. 
communes  fediones  tabellx , Si  t a jio  rum  ab.ob- 
icdis  ad  oculum  dudorum  in  eadem  tabella  deit— 
nenrc.qoia  autem  folas  coiporum  fupcrficies  vide- 
mus, & fuperfidetum  extrema  funt  iiuex  t prim6 

aliqua* 
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aliquas  propofittones  circa  linearam  apparentiam 
proferemus , ex  qaibus  ranquam  ex  principiis, 
alias  innumeras  deducemus,  Sc  hec  erit  materia 
primi  libri.  In  Secundo  plana  horizontalia  conii* 
derabimas.  nam  eodem  modo  procedendum  eft 
in  hac  materia  ac  in  Archite&onica  , qua:  x fun- 
damentis incipit ; ita  etiam  omnium  corporum 
Ichnographiam  Perfpedkive  delineabimus. In  Ter- 
tio de  elevationibus  loquemur  , hoc  eft  xJifuij 
noftri  parietes  excitabimus.In  Quarto  de  corpo- 
ribus varie  inclinatis  loquemur.  In  Quinto  de 
Perfpc&iva  irregulari,  atque  ira  extera  per fe* 
quemur. 


PROPOSITIO  I, 
Fundamentalis. 

Theorema. 

apparentia  linet  obit  Vi  ut  aejtadifiamit  tabella , e fi 
eidem  Unet parallela. 

Sit  AB  , apparentia  linex  CD , qux  Iit  tabellx 
xquidiftans ; hoc  eft  qux  quantumlibet  produ- 
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Sit  linea  obie&iva  A B , cui  pef  oculum  C, 
duda  eft  parallela  C D , tabellam  attingens  in 
pnn£to  D , dico  apparentiam  linex  A B.  ede  li- 
neam , Sc  ptodu&am  tranfite  per  punctum  D. 


Demonftratio.  Cum  linex  A B , C D 5 fint  pa- 
rallelx  , in  eodem  fum  plano  ( per  defin.  partii ) 
du&ique  ex  oculo  C , ad  omnia  pun&a  linex 
AB  radij , erunt  in  eodem  plano.  ( per  1.  1 1 ) St 
( per  defin.  1 o.  huius  ) apparentia  linex  A B , eric 
communis  feftio  illius  plani  & tabellx.  Sed  ptm- 
dium  D , eft  etiam  in  eodem  plano  , Sc  in  tabel- 
la , igitur  punitum  D , eft  in  ea  cOmmuni  fc£Ho- 
'ne  ; ergo  apparentia  linex  AB  , producta  tranfit 
jper  punctum  D.  quod  erat  demonftrandum. 


E 


catur.nunquam  tamen  attingat  tabellam  EF, etiam 
productam,  dico  apparentiam  A B efle  lineam, 
parallelam  linex  CD.  Sit  oculns  in  punito  G>ex 
quo  ad  lingula  punita  linex  C D , intclligantur 
duci  linex  G C » G D , Sc  alix  quotquot  inter- 
medie. 

Demonftratio.  Triangulum  GCD , in  vno  eft 
plano , ( per  1.  1 1 . ) in  quo  apparentia  linex  CD, 
debet  ncceftario  e(Te , ( per  10.  defin.  htuus ) qua- 
re ( per  5.  1 1. ) A B , eft  linea  reita.  quod  erat 
primum. 

Linex  autem  AB  , C D , funt  in  eodem  pbno 
trianguli  ACD  , Sc  convenire  non  poliunt,  cum 
enim  AB,  fit  in  plano  tabelix  , & (per  1.  » 1. ) ex 
«o  non  egrediatur  , & ex  fuppolitione  linea  CD, 
Iit  xquidiftans  tabellx,eanique  attingere  non  pof- 
fir.cum  linea  AB  convenire  non  potcft.quarc  ( per 
defin  paraUelarum)\ine*  AB.CD  , erunt  paraflclx. 
quod  erat  demonftrandum. 

Ex  hac  propofitione  multa  deduci  poflimt  co- 
rollaria , qux  infra  in  numerum  propofitionum 
methodi  gratia  referam. 

F»  E4H  «d  E<*4 

PROPOSITIO  II. 

Fundamentalis. 

Theorema. 

Si  Une t obiefliut  per  oculum  ducatur  parallela  . t ta- 
bellam mtirtrent  m altjuo  pun flo, illius  linet  obii- 
fliut , apparentia  produ  fla  per  illud  punilum 
tranfit. 

m Tom.  i l. 


COROLLARIVM. 

Si  linea  C D » ipfi  A B parallela  , tabellam  ai- 
fcingat , ip(a  quoqtie  A B , produ&a  tabellam  at- 
tinget. nili  enim  attingeret  tabellam  , ilii  ellec 
parallela , Sc  ( per  primam  hu  us  ) eius  apparentia 
B D , eidem  e Ilei  parallela,  & confequeuter  C D, 
eidem  BD  parallela  efler.  quod  eft  abfusdum  cum 
eam  attingat  in  pun&o  D. 

WM  tt»  BUMHff» 

PROPOSITIO  III. 

Fundamentalis. 

Theorema. 

Si  Utica  ift  parallelas  incidens  tranfi.erfis  lineis  . ab 
vno  puncio  vnius  paralie  arum  ad  diuifiones  alte- 
rius duflis , diuidatur  : fimili  modo  diuidetur  , jb 
dut  alit  paralie! t per  eius  ex  renutate  t dufla.ea/ 1 
dem  habeant  diuifiones. 

Linea  AB  , incidat  in  parallelas  AC  , B D , dia 
uidaturquc  in  pun&is  E , & F , a lineis  tranfucr* 


Es  CD  i C l , du&is  i pun&o  C , vnius  pafatb- 
larurn  ad  divifiones  I , Sc  D alterius  parallela- 
rum. ducantur  per  pun&a  A , & B , dux  alix  pai 
rallelx  AK  . BG  ; quarum  AK  , xqtialis  (it  line» 
A C , & B G , ealdem  habeat  diuifiones  quas  ha- 
bet linea  BD  , hoc  eft  BD . BG.  item  Bl  , BH  fint 
xqnales.  dico  lineam  K G . tranfire  per  pun&um 
F,  Sc  lineam  Rl,  per  punftum  E. 

Demonftratio.  Triangula  CAF  , FBD  funt  x- 
quiangula  , cum  anguli  CAF,  A B D alterni,; 

H N Q (/>* 
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(per  xj.  1. ) fint  *quales  , & oppofui  in  F , fint 
aquales  (per  14.1.)  quate  (per  4.  6.)  erit  C A 


& AK  , illi  aqualis  ad  AF  , (icat  BD  > aut  BG,  ad 
liF.  pariter  cum  anguli  KAF  ,TBG,  alterni  fint 
aquales»  & latera  proportionalia  erunt  ( per  6 . 
6.  ) triangula  KAF  » BFG  aquiangula.  igitur  an» 
gulus  BFG,  aqualis  etit  angulo  AJFK,vndc(ffr  16. 
1 Jline.r  KF,  FG,  vnam  lineam  efficient  > ideoque 
linea  KG,  per  ptm&um  F,  tranfit. 

Idem  probabo  de  linea  C I » quam  dico  tranfi- 
re  per  pon&nm  E , igitur  eodem  modo  dividitut 
linea  AB.five  vtar  parallelis  AC»BD,  five  vtat  pa- 
rallelis AK,BG.  quod  crar  oftendenduro. 

Propoli tio  hic  vera  eft.five  linei  AC>AK»fint 
in  eodem  plano  five  non  fint.  Erit  autem  vlui  ad 
determinandas  longi  rudines  appatemiacum  » « 
videbimus  in  vfu. 

Ex  his  tribus  propofitionibus  fere  omnia  dt- 
roonftramar.  vnde  in  decuxfu  huius  libri,  propo- 
fitionos  afferam  » qur  ex  priccdentibus  quafi  co- 
rollaria deduci  poterant. 


PROPOSITIO  V. 


Theorema. 

Si  line  a obieAma , fuerit  parallela  , alteri  linea  in 
tabella  duda  , eius  apparentia  , eidem 
parallela  erit. 

Sit  linea  obie&iva  L, parallela  , Ime*  F M , in 
tabella  du&c , verbi  gratia  line*  tecr*.  fit  que 
linea  N,  apparentia  Ime*  L » dico  lineam  N,  effit 
parallelam  imecFM. 

Dcmonlhatio.  Cum  ( per  primam  huius  ) li-  * 
ne*  L , & N fint  paralleli » & ex  fuppofuione 
linei  L & N , fint  etiam  parallele,  (per  9.  11.  ) 
iinei  K , & F M erunt  paralleli,  quod  erat  dc- 
Tnonftrar.dum. 

COROLLAR1VM. 

Omnes  line*  horizontales  obie&iv*,  iequf- 
diftantes  tabellx  habent  appatentias  line*  terr* 
parallelas,  quia  ipfx  fune  xquiviiftatucs  line* 
tert*. 

wmfMmfMHHjKm  mmmmm  «» 
PROPOSITIO  VI. 

Theorema. 


Mj  rx,  «m  uh  f.n  tma  r.fc»  rln  aXa  tan  MM  aa  Mjr  - 
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PROPOSITIO  IV. 


Linea  verticales  obieAiua,  Labent  apparentias  in 
tabella  verticales. 


Theorema. 

Si  dentur  dut  tinea  ohieUlue  , tabella  aqtddi floriret» 
& inter fe  parallela  \ habebunt  appare  .tias  infer 
fe  parallelas , aut  eandem. 

Sint  in  figura  propofitionis  prima,  dux  line*-, 
obic&vx  CD  , & H zquidiflantes  tabellx»  item 


E 


«quidiftantes  inter  fe.  fintqne  earum  apparenti* 
AB  & K.  dico  AB  & K,  clTc  parallelas  inter  fe. 
Dcmonflratio,  Line*  obiediv*  CD  & H funt 

frarallela  , fed  linea  AB , (per  t.  huius)  eft  paral- 
ela  line*  CD  , ergo  ( per  9.  tt. ) eft  parallela  li- 
ne* H ; fcd  line*  H , pariter  parallela  eft  linea 
K » ergo  (per  eandem  9.  it. ) linei  AB  & K,  ap- 
parenti r linearum  D & H » funt  inter  fe  paralie» 
Ix.  quod  erat  dcmonftrandum. 

Poteft  tamen  fieri , vi  dux  UnC*  obie&ivx, 
tam  tabellx  , quam  inter  fe  paralleli,  eandem  ha- 
beant apparentiam  , fi  nempe  fint  in  eodem  pia- 
no  trianguli  cuius  bafis  fit  altera  linea , 3 c vertex 
oculus. 


Sint  quicumque  line*  obie&fvc  verticales» 
dico  illarum  apparentias  in  tabella  verticali»  ver- 
ticales elle. 

Demonfttatio.  Omnis  linea  verticalis  , tabeU 
li  verticali  eft  parallela;  igitur  (per  primam  hu- 
ius) habet  appareutiam  fibi  parallelam  ; fed  linea 
parallela  verticali  , verticalis  etiam  efl ; ergo  li- 
nea obie&iva  verticalis  » habet  a ppaientiam  ver- 
ticalem. quod  erat  oftendendum. 

«*#  8*»  K*  M»  fi*#  HH  m 

PROPOSITIO  VII. 

Theorema. 

Linea  obieflitta  tabella  equidiflans  , & ad  vertica - 
itm  inclinata  : balee  apparentiam  fimiliter  ad 
vlmicalem  inclinatam. 

Sit  linea  obie&iva  CO»inclinata  ad  lineam  CD 
verticalem, & xquidiftans  tabellx.  dico  eius  appa* 
rentiam  A S,  eile  fimiliter  ai  verticalem  AB  incli- 
natam. feu  angulos  BAS.DCO  efle  xquales. 

Demonftratio»  Linea  CD.vetticalis  ( per  prace - 
dentem)  habet  apparentiam  verticalem, ergo  & pa- 
rallelam line*  AB  » fi  ipfa  AB.non  efi  illius appa- 
rcmia.quarc(pcr  9.11. jlinea  AB,cft  ipfi  CD  paralle- 
la.fed  per  pun>am  huius  linea  C O , eft  parallela 
fu*  apparenti*  AS,  igitur  line*  AB  , CD  , itera 
CO,  AS  funt  paralleli , 3c  angulos  A fle  C fom- 
prehendunt. igitur  (per  10  11.  ) anguli  A ,2£  C j- 
qtialcs  erunt. quod  eiat  yftendcuUum, 
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PROPOSITIO  ' VIII. 

Theorema. 

Quecumsjtu  fi  guri  obiefliua,def cripta  in  planis  tabel- 
la parallelis, habent  apparentias  /ibi  fimiles. 

Supponantur  quxeumque  figurx  obie&ivx 
deferiptx  in  plano  parallelo  tabellae  , dico  ca- 
rum apparentias  efTe  figuras  omnino  limites. 

Dcraonftrario.  Nam  omnes  line*  in  talibus 
planis  dudx  ( per  f.  huiut)  habent  apparentias 
fibi  xquidiftantes , & qux  (jxer  10.  n.)  com- 
prehendunt angulos  aequales  5 Sc  pcrfe&is  trian- 
gulis (per  6.  6.  ) triangula  erunt  proportionalia, 
Sc  figurx  omni  ab  fimiles.  quod  erat  often- 
dendura. 

COROLLARI  VM. 

Circulus  cuius  planum  eft  tabellx  parallelam, 
habet  pro  apparentia  circulum  , quadratam  fi- 
militer  pro  apparentia  quadratum  , & ita  de  re- 
liquis. 


PROPOSITIO  IX. 
Theorema. 

tinea  obietliu*  in  plaste  fecante  tabellas * du&a ; & 
communi  fethoni  parallela  app.erentiam  habet  ei- 
dem communi  feHioni  parallelam. 

Sic  in  figara  definitionum  linea  obiediva  NM> 
dufta  in  plano  CN  , tabellam  fecante , Sc  fit  pa- 
rallela communi  fcdioni  C D.  dico  apparentiam 
4iaex  NM,  eidem  CD,  parallelam  cfle. 


Demonftratio.  Linea  N M , quantumvis  pro- 
dicatur nunquam  attinget  tabellam  , eam  enim 
attingere  non  poteft  , niii  in  aliquo  pundo 
quod  pertineat  ad  planum  C N , in  quo  duda 
tft  j planum  autem  C N , nihil  habet  commune, 
«um  tabelli , nifi  communem  fedionem  C D, 
non  poteft  autem  convenire  cum  C D , quia  ipfi 
fupponitut  parallela,  igitur  parallela  eft  tabellx, 
quare  apparentia  cius  (per  1.  huius)  eidem  erit 
parallela.  Sed  C D , fupponitur  eidem  parallela* 
ergo  ( per 9.  11.)  apparentia  linex  N M , li- 
nea: CD  parallela  erit,  quod  erat  offendendum* 


Tam.  //. 


PROPOSITIO  X. 
Theorema. 

Linea  obiefltua , parallela  inter  fe , & noti  parallela 
tabella  habent  apparentias  Jn  eodem  ta. 
bella  puntlo  concurrentes. 

Sint  in  figura  propofitionis  fecunde  , dux 
linex  A B , E F , parallele  inter  fc  , non  tamen 
equidiftantcs  tabellx , dico  earum  apparentias 
fn  eodem  puntto  tabellx  convenire  , ita  vt  fi 


plures  cflent  hoc  modo  inter  fe  parallelx , om- 
nium apparentix  , in  eodem  tabellx  pundo  con- 
venirent. nam  vni  earum  nempe  AB  , per  oculum 
C, ducatur  parallel  i CD. 

Dcmonilratio.  Lir.ea  C D , nbcllam  attinget 
in  aliquo  pundo  , fi  enim  prododa  non  attinge- 
ret tabellam  , tabellx  elfet  xquidiftans , Sc  con- 
fcquencer  linea  A B , eidem  tabellx  xquidiftans 
eflet, contra  fuppofitioncro.  attingat  igitur  tabel- 
lam in  putido  D.  cum  linea  C D , fit  parallela  li- 
nex AB,  St  AB,E  F,  fupponantur  parallelx 
erunt  ( per  9.  i». ) CD  , E F parallelx.  vnde  (pet 
2.  huius  ) linex  A B , E F , habebunt  apparentias 
per  pundum  D tianfeuntes.  quod  erat  often- 
dendum. 

COROLLARIVM. 

Notandum  ranfen  fieri  pofte,  vt  linex  AB  , EF, 
tandem  habeant  apparentiam  , fi  nempe  fint  in 
eodem  plano  pet  oculum  dudo.  Et  hoc  fxpe  ac- 
cidir , nam  omnes  linex  dudx  in  plano  per  ocu- 
lum dudo, eandem  habent  apparentiam. 

{**  e*«  «i-  m W»  »3  -f*3  M»  »3-  «M 

PROPOSITIO  XI. 

Theorema. 

apparentia  linea  infnita  finita  eft  , & apparentia  li- 
nea finita»  infinita  eft. 

Sic  in  figura  propofitionis  fecundx  , linea  BA, 
qux  producatur  quantum  libuerit  verfus  partes 
A , ita  *t  fit  linea  B A , maior  & maior  in  infini- 
tum. dico  illius  apparentiam  BD  finitam  efTe.hot! 
eft  fumatur  in  linea  B A , pun&oro  quantumlibcc 
remotum  I pundo  B , ad  quod  ex  oculo  C,  intcl- 
ligatur  duci  linea  reda,  hxc  cadet  infri  pundutt» 
D : ergo  apparentia  totius  linex  quantumlibec 
magne,  incipiendo  i pundo  B , minor  erit  linei 
BD.  quod  erat  primum. 

Producatur  deinde  linea  A B , ita  vt  tabellam 
N N n 2 pervadat. 
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pervadat , fitque  linea  B G , «qualis  line*  C D, 
dico  apparentiam  line*  BG  clTc  infinitam, hoc  eft 


Perfpediuse 


qoantumlibet  producatur  linea  D B , verfus  par- 
tes H , licet  femper  inveniatur  apparentia  partis 
maioris  , & maiotis  line*  B G > nunquam  tamen 
pofTe  inveniri  apparentiam  totius  line*  BG.  nam 
fi  ducatur  ex  pundo  C , linea  ad  eius  apparen- 
tiam B H , quantumlibet  produdara  , nunquam 
tamtn  invenietur  apparentia  puniti  G , quia  li- 
nea CGttA  parallela  line*  B H , poterit  tamen 
magis  ac  magis  accedctc  ad  apparentiam  pun- 
iti G. 

f-Tit  fati  —a  MM  r --  *—  f-r-i 

PROPOSITIO  XII. 

Theorema. 

apparentia  cuiufcunujue  linea  obieRiue  ad  tabcH.im 
retta , tranfit  per  punRum  zistts  \ fen  per  pun. 
Asm  principale. 

Sit  linea  obieltiva  A B , reda  ad  tabellam  AC. 
fitqu»  oculus  D,pundum  principale  E , dico  ap- 
parendam line*  AB,  tranfirc  per  punituro  E. 


K 


Demonftratio.  ( per  definitionem  5.  huius ) linea 
D E , perpendicularis  elt  ad  tabellam  A C , per. 
pendicolaris  item  eft  ad  eamdem  tabellam  linea 
A B , ex  fuppofitione  , quare  (per  6.1 1. ) line* 
DE , AB  funt  parallelae ; quare  ( per  1.  huius ) ap- 
parentia line*  AB  , tranfit  per  punitum  E.  quod 
erat  demon  Arandum. 

COROLLARIVM. 

Vocentur  huiufmodi  apparenti*  radi).  Gallici 
vocantur  lignei  fuyantes , quod  intra  tabellam  im- 
mergi,& quafi  fugere  videantur. 

H*  H*  WW-FH-W* 

PROPOSITIO  XIII. 

Theorema. 

t apparentia  Une * obieRint  lorizontalit , eum  linea 
terra  , aut  alia  ipfi  parallela  angulum  /e mire  Sium 
fempic tendentis  per  puntium  dijlantta  tranat. 


Sit  linea  qu*cumque  FG  obieltiva , & in  pla- 
no horizontali  duda  , vnde  cogitanda  e(l , polfc 
tabellam  duci,quz  faciat  cum  linea terr*  FH, 
angulum  graduum  4 j.  aut  cum  alii  linei  paralle- 
la line*  terrs.  hoc  eft  angulus  G F H fit  femire- 
llus.  fitque  K , punitura  didantix  in  horizontali 
linea  notatam  , hoc  eft  fint  Une*  DE , EK  «qua- 
les. dico  apparentiam  line*  obieltivz  F G , ttan-. 
fire  per  punitum  K , Sc  dTe  verbi  gr.lineam  FK- 
Demonftratio.  Ducatur  line*  F G,  parallela 
DK  , cum  autem  linea  FG  ,fit  xquididans  hori- 
zonti, linea  DK  erit  xquididans  horizonti ; qua- 
re linea  DK  attinget  tabellam, cum  linea  FG 
eam  attingat , item  attinget  eam  in  communi  Te- 
ctione plani  horizontalis  per  oculum  D dadijigi- 
tur  punitum  K , ed  punitum  line*  horizontali* 
EK.  cum  etgo  line*  H F , K E , itero  line*  D K, 
F G fint  parallclx  , erunt  { per  10.  ti.)  anguli 
DKE  , H17G  «quales , fed  angulus  H F G , (op- 
ponitur femiredus , igitur  angulus  DKE  femire- 
Itus  erit , fed  angulus  D E K tellus  ed  ,(  licet 
id  figura  non  facis  odendat ) eo  quod  linea  D E, 
fupponatnr  ad  tabellam  AC  reda;  igitur  angulus 
•KDE  fcrnircltus  ed  , quare  (per  6. 1. ) latera  DE, 
KE  funt  xqualia  , & (per  de/  6.  huius  ) punctum 
•K  , elt  punitum  didanux  , led  (per  2.  huius)  ap- 
parentia line*  F G , tranfit  per  punitum  Ktigicur 
tranfit  per  putidum  didantix , quod  erat  oltea- 
dendum. 

COROLLARIVM. 

Diagonales  omnes  quadratorum  obicdivoram» 
in  plano  horizontali  deferiptorum  , quorum 
vnuai  latus  parallelum  ed  line*  tert*  , habent 
apparentias  per  punda  didantix  tranfeuntes.  dia- 
gonalis enim  quadrati,  angulum  femiredum  cum 
latere  comprehendit , propter  squalitatem  late- 
rum , fupponitur  autem  latus  parallelum  line* 
terr*.  quare  per  illam  propofitionem  , eius  appa- 
rentia ttanfit  pec  punitum  didantix. 

PROPOSITIO  XIV. 

Theorema. 

Linea  obieRiva  horizontales  , inter  fe  parallela,  & 
non  parallela  tabella  , habent  apparentias  concur- 
rentes in  eodem  punflo  linet  horizontalis. 

Sine  duc  line*  obiedivx  AB , IL , non  srqui- 
didantes  tabella*  \ fed  paralie!*  inter  fe  , dico  il- 
larum apparentias  concurrere  in  aliquo  pando 
line*  horizontalis. Ex  oculo  D,  vni  earum  nempe 
line*  AB,ducatur  parallela  DE. 

Demondtatio.  Linea  AB  ,ex  fuppofitione  eft 
horizontalis,  feu  xquididans  horizonti, ergo  linea 
DE  , erit  etiam  in  plano  horizontali , nempe  in 
eo  in  quo  ed  oculus,  cum  per  oculum  ducatur^ 
cuius  plani  communis  fedio  cumtabelU  ed  linea 
horizontalis  EK.  igitur  pundum  E , erit  in  linea 
horizontali  ( fed  cum  linea  D E , fit  parallela  li- 
ne* AB  , 6c  A B fit  parallela  linexlL  ; erunt  li- 
ne* IL.Sf  DE  parallela  tigiturf^w  1 .huius  ) appa- 
renti* linearum  AB  , IL  , concurrent  in  punito 
E,  quod  et  at  demondrandum. 


PROP  Q 
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r,T,m  flT-i  «a  r,-.  nca  IG  vicem  obibit  horizontalis  lineat , & in  ea 


PROPOSITIO  XV. 
Theorema. 

Linea  obieflista  non  aquidift  antes  tabella  & paral- 
lela inter  fe  > dufla  in  plano  ad  tabellam  reflo, 
habent  apparentias  concurrentes  in  aliquo  punilo 
linea  dufla  ptr  puntlum  principale , & parallela 
communi feflieni  plani , & tabella . 

Sint  du*  linee  obiedivx  in  plano  ad  tabellam 
fedo,  nempe  A B»  C D,  qu*  fine  inter  fe  paralle- 


lae ; planum  autem  illud  poteft  effc  horizontale, 
verticale  aut  quodeumque  aliud,  ponamus  pia. 
nam  inclinatum  ad  horizontera  cuius  communis 
fedio  cum  tabella  fit  E F noft  parallela  line*  ho- 
rizontali , aut  line*  terre. 

Sit  pundum  principale  G \ oculus  H ex  quo 
ducatur  linea  H i parallela  lineis  obie&iuis  AB, 
C D-  atque  adeo  ( per  t huius  ) apparentis  linea- 
rum AB.  C D concurrerit  in  pundo  I,  ducatur 
linea  I G fianc  afleto  efle  parallelam  line*  E F, 
communi  fedioni  tabellx  Sc  plani  A B.  ducatur 
ab  oculo  H.  ad  pundum  principale  linea  H G, 
qux  ( per  def.  j.  huius  ) erit  reda  ad  tabellam,  ex 
pundo  K line*  A B.  ducatur  perpendicularis  ad 
communem  fedionem  FE.fitque  KL  qu*  ( per 
def.  1 1 . reda  erit  ad  tabellam.  Sc  per  6. 11. ) paral- 
lela eft  line*  HG. 

Demonftratio  fine*  HG.LK,  item  AK  Hi 
funt  parallelx,  ergo  (per  15.  11. ) plana  per  ipfas 
duda  fuftt  parallela  ; quorum  communes  fcdio- 
Hes  F E,f  G { per  1 6. 11.  ) erunt  parallelx  quod 
erat  demonftrandum. 

Hzc  propoficio  c(t  vtiliffima  ad  operandum  id 
planis  ad  tabellam  redis  ,fed  tamen  inclinatis  ad 
norizontem. 

■fjfi  «M  tM  MM  r.tw  ' *•«-''  i-r>  r-f'  ni 

PROPOSITIO  XVI. 
Theorema. 

Circa  omne  planum  obietltuum  ad  tabellam  rcBur», 
eodem  modo  operandum  ejl  ac  etrea 
horizontale. 

Sit  planum  A B inclinatum  quidem  ad  hori- 
*ontcm  i fed  redum  ad  tabellam  : dico  eodem 
modo  in  eo  operandum  clTc.ac  in  plano  horizon- 
tali. quod  enim  pes  refpicientis  infillat  alicui 
plauo  , aut  non  infiftat , fi  extera  eodem  mod& 
perfeuerent , hoc  non  immutat  oculi  , ad  tabel- 
lam , aut  planum  , rcfpedum  igitur  mutare  non 
poteft  vllam  apparentiam.  Alia  tamen  lincaquafi 
horizontalis  ducenda  eft  per  pundum  principale» 
qux  fit  parallela  communi  fedioni  tabellx  , Sc 
plani  ptzdidi.  vt  in  allato  fupetius  exemplo  li- 


notabuntur  punda  di  liant  iz  , Sc  extera  qux  in 
praxibus  docebimus. 

PROPOSITIO  XVII. 

Theorema. 

Linee  obiefliua  perpendiculariter  in  f (lenter  , plano 
obieUino,ad  tabellam  reflo,  habebunt  apparentias , 
perpendiculares  ad  communem  feflionem  plani  & 
tabella. 

Sit  planam  obiediuum  A B ad  tabellam  reJ 
dum , Sc  cuius  cum  tabella  communis  fedio 
A C , cui  plano  A B infiftat  perpendiculariter  li- 
nea D E,  dico  eius  apparentiam  perpendicularem  / 
efle  ad  lineam  AC. 

Demonftratio.  Linea  DE,  eft  parallela  tabell** 
nam  ex  pundo  D,  ad  communem  fedionetn  AC 
ducatur  perpendicularis  DG  , & cum  plana  fine 
ad  innicem  reda,  ( per  def.  \\.)  erit  reda  ad 
planam  AF.conueniat  ergo  DE  it  poteft  cum  ta- 


bella in  pundo  H.duda  HG.eflent  anguli  HGD, 
EDG.(  per  4.  def.  1 1. ) redi  in  triangulo  H D G, 
quod  eft  impoflibile  , igitar  D E non  concurrit 
cum  tabella  , fed  illi  parallela  eft.  ouare  (per  1. 
huius ) habet  apparentiam  fibi  parallelam  , ergo 
(per  8. 11.  illa  erit  ad  planum  A B reda  >Sc  (per 
).  def  11.)  perpendicularis  ad  communem  fe- 
dionera  AC.  quod  erat  deroonftrandum. 

PROPOSITIO  XVII I. 

Theorema. 

Lua  linet  obi  e U itu  , non  aquidijlantes  tabella , & 
parallela  inter  fe  , in  plano  ad  tabellam  inclin.to 
duila  i habent  apparentias  couuenicntes  m ahquo 
punilo  , communis  fellionh  tabella  , & plani  per 
oculum  dkUi,  quod  fit  parallelum  plano  tinearum . 

Sint  dux  line*  AB  CD  obiediu*  , parallcl* 


ihter  fe  , non  «quidiftantes  tabell*  , dudx  in 
plano  AB  inclinato  ad  tabellam,  dico  earum  ap- 
NNn  5 patemus 
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parentias  convenire  in  punflo  G , quod  erit  in 
communi  feftione  tabellx  , Sc  plani  G H I,  per 
oculum  H dufti  Sc  paralleli  plano  A B.  ducatur 
enim  linea  H G , per  oculum , aui  fit  parallela 
lineis  A B C D.  fitque  G I parallela  , line*  A K 
communi  feflioni  plani  AB,&  tabellx,  iungatur- 
que  linea  HI. 

Demordlratio  cum  line*  AB  , HG,  fint  paral- 
lela,item  G I,  A K,  erunt  plana  per  ipfas  do&a 
parallela , quare  planum  trianguli  G H I eft  pa- 
rallelum plano  A B.  cuius  communis  feftio  eft 
G I,  fcd  ( per  i.  huius ) apparenti*  lineariim  A B, 
C D concurrunt  in  punftum  G ; igitur  apparen- 
ti* linearum  AB.CD  concutrunt  in  punflo,  ali- 
quo communis  feftionis  , plani  per  oculum  H 
dufli  , Si  paralleli  plano  A B quod  erat  demon- 
strandum. 

COR.OLL  AR1V  M I. 

Punftum  principale  , non  eft  in  linea  G I,  fit 
enim  fi  ficti  poreft  punftum  I , igitur  linea  H I 
erit  refla  ad  tabellam  ( per  def.  huius)  quare 
{per  18.  11.  ) planum  tt  G 1 per  illam  duflum, 
reftum  erit  ad  tabellam,  Si  confequenter  planum 
AB  ipfi  parallelum  , ad  eandem  tabellam  reflutn 
■erit  contra  fuppofttionem.  fit  igitur  punftum  L 
punftum  principale  ( a quoad  G 1 ducatur  pcc- 
pcndicularis  LI. 

COROLLAR.1VM  II. 

Si  line*  A B,  C D.  fuilfent  perpendiculares  ad 
communem  feflionem  A B , earum  apparenti* 
concurrificnt  in  punflo  I.  nam  cum  linea  HL  iit 
•refla  ad  tabellam  ( per  18.  it.)  planum  trianguli 
H I L ad  eandem  reflum  erit , ad  cuius  comma. 
«em  feflionem  I L ,cum  excitata  fit  perpendicu- 
laris GI,  (per  def  $.u.  ) hxc  erit  refla  ad  planum 
trianguli  L H 1,  quare  ( perdef.  4. 11. ) perpendi- 
cularis eft  ad  lineam  H I.  igitur  angulus  H 1 G 
teflus  eft  , fed  linea  G 1 parallela  eft  line*  A K, 
*nde  non  poterit  alia  duci,  linea  ab  oculo  H 
qux  fit  parallela  line*  AB  quam  HI.  igitur  appa- 
rentia linearum  AB,  CD  tranfit  per  I. 

COROLLARIVM  III. 

Angulus  H1L  eft  angulus  inclinationis  plani 
HGI,  cnm  tabella  ( per  def.  6.  n.)  ergo  xqua- 
iis  angulo  inclinationis  plani  AB,  cum  eadem 
tabella,  cum  plana  fint  paralleb. 

Ex  hac  propofitionc  in  praxibus , quxremus 
apparentias  linearum  quomodocumque  inclina- 
tarum. 


penJIculatiier  infiften,  plano  A B , ad  tabellam 
inclinato,  fitque  communis  feflio  A K,  ad  quam 


ex  pun^o  principali  cadat  perpendicularis  L M; 
& per  oculum  H intelligatur  duci  planum  HIG 

ftarallelam  plano  A B fitque  commanis  feflio  il- 
ius  cum  tabella  linea  G C f/.flaque  eadem  con- 
ftruflione  erit  HI,  perpendicularis  ad  G l duca- 
tur per  H linea  H N perpendicularis  ad  H 1 , Sc 
conveniens  cum  linea  H N in  punflo  N,  dico  li- 
neam HN,  ofle  reflam  ad  planum  GHl,  Sc  appa- 
rentiam line*  PO  tianfice  per  punflum  N. 

Oemonftratio  linea  G l,  in  priori  demonftra- 
lionc  oftenfit  eft  refla  ad  planum  trianguli  1HL* 
quod  idem  eft  cum  plano  IHN.  ergo  ( per  »8. 11 ) 
planum  G H I , per  ipfam  duflum  reflum  eft  ad 
planum  L H N.  dufla  autem  eft  linea  H N per- 
pendicularis ad  communem  feflionem  HI,  igitur 
( per  tertiam  def.  14. ) tefta  eft  ai  planum  G H I, 
Sc  confequenter  ad  planum  ipfi  parallelum  AB  fi 
produceretur,  quare  ( per  6.  1 1 ) line*  PO,  HN* 
funt  patallelx.  igitur  (per  1.  huius)  apparentia 
line*  P O , tranlit  per  puuflum  N.  quod  ccac 
deuvon  ftrand  uni. 

COROLLARIVM. 

Ex  his  pacet  modus  operandi  quoticfcumqafc 
tp.be 1 1 a eft  inclinata,  fi  enim  fuppuiutur,  pUuum 
A B horizontale  . Sc  tabella  inclinata  , planutn 
horizontale  pct^oculum  duflum  non  tranfit  pec 
punftum  piincipale  L fed  erit  planum  G l H, 
vtique  parallelum  horizontali  A B.  omnes  linea- 
rum verticalium  nempe  parallelarum  line*  PO. 
apparemix  concurrent  in  punflo  N.  omnes  li- 
ne* horizontales.ad  lineam  terr*  A K perpendi- 
culares , habebunt  apparentias  concurrentes  »n 
punflo  1.  parallclx  line*  teerx  , habebunt  appa- 
rentias eidem  parallelas,  diftantia  oculi , etit  H I. 
&c. 

«e  »»{*»  m m ui 

PROPOSITIO  XX. 


PROPOSITIO  XIX. 

Theorema. 

Linea  obiefliua  perpendkulariter  in  fi  flens  plano  ad 
tabellam  inclinato , habet  apparentiam  concur- 
rentem , cum  perpendiculari  dsella  a punito  pr.n- 
cipali  ad  communem  tabella  , & plani  inclinati 
/ibi ion tm  & in  puntium  illius  in  ejuod  cadit  linea 
per  01  ulnrn  du&a  , & perfendh  ularis  ad  planum 
parallelum. 

Sit  in  fuperiori  figura  linea  obieftiua  ro,  per- 

\ 


Theorema. 

uid  divifonem  apparentia,  linea  qua  pro  obieflite a 
fabp ituaur  .eandem  habeat  l.abitudinem  ad 
ipfam  ouum  cbiecliua. 

Non  fufttcit  ad  praxes  huius  fcientix  perficien- 
das, lineatum  cautum  , apparentias  ducere,  fed 
(xpe  requiritur  , ex  apparentia  data  , abfeindere 
apparentiam  certx  Sc  determinatx  magnitudinis, 
cui  vfui  maxime  in  fervit  tertia  propofttio.  Linea 
autem  diuidenda  vel  eft  apparentia  linez  xquidi- 

ftanris 


Digitized  by  Googlc 


itantis  tabellae  ; vel  apparentia  line*,  qu*  non 
fit  «quidiftans  tabellz.  fi  primum  afTumenda  eft 
in  tabella  linea  aliqua, quae  fit  obiediua,  parallela 
line*  diuidend* , & qu*  in  partes  qoafcumquft 
dinidatur ; fi  per  eas  diuiliones  ducis  , apparen- 
tias linegrum  parallelarum,  divitetis  eam  lineam 
in  apparentias  linearum  srqualiom. 

Sic  verbi  grani  linea  AB  dividenda,  qu*  fup- 
ponatur  cflc  parallela  lineae  tcrrx.  fcd  tamen  ita 
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diva  fit , aut  qu*  attingat  lineam  dividendam  in 
pundo  communi  line*  dividendx,  & obiedivx, 

PROPOSITIO  XXI. 

Theorema.  t 

Linea  dula  ad panium  di(lantietabfcindit  in  radie', 
apparentiam  Imet  aqualis  fegmento  linea  terra', 
intercepte  inter  ipfam  & radium. 


Vt  fit  in  plano  aliquo  horizontali , cuius  linei 
CD,  eft  non  tantum  perfpediva,  fcd  etiam  obie- 
divn.  hoc  eft  A B linea  poteft  elTc  apparentia 
multaratn  linearum  horizontalium,  intelligatur 
ergo  ctTe  in  plano  horixonrali , quod  fecat  tabel- 
lam in  CD,  linea  CD.eft  imago  fuipfius  nec 
poteft  aliam  habere  fui  imaginem,  cum  igitur 
C D fit  etiam  linea  obiediva.ea  erit  quafi  radica- 
lis  fcala  . feu  menfura  line*  AB.  dividatur  ergd 
C D,  vt  libuerit  & per  divilionec  ducantur  line* 
ad  pun&ilm  principale  E , dico  A B divifam  efle 
in  apparentias  linearum  «qualium  Tegmentis  li- 
ne* C D.  cum  enim  radij  nnt  apparenti*  linea- 
rum parallelarum  inter  fc,  fpatia  , AI , IO,  OB, 
erunt  apparenti*  linearum  «qualium  lineis  C F, 
FG,  GD. aliter  dividenda  etiTet  AB.fi  intelligeretilr 
ede  in  plano  horizontali  cuius  comrrtunis  fedtio 
cum  tibella  edet  H K , tunc  enim  radicatis  fcala, 
in  qua  divifiones  edent  facienda: , edet  linea  HK. 
hoc  fi  adhuc  minus  bene  intelligatur  , fufficiafc 
fcire  lineam  qua  vtimur  ad  divilionem  alicuius 
apparenti*  , debere  ede  aliquam  lineam  commu- 
nem obiedo  & tabcll*. 

Sic  pariter  dividendus  radius  AG  repfxfcntans 


lineam  ©biedivam  B C , fitque  oenius  in  ei 
natura  rei  dividenda  edet  linea  obicdiva  B C in- 
cipiendo a pundo  B , communi  line*  obiedivx, 
& eius  apparenti*  , 6c  et  oculo  ducend*  line* 
occult*  ad  divifiones  line*  BC.  fi  loco  line*  ob- 
icdivx  B C,  vti  velis  linei  alia  B F,  & linea  E A 
ipfi  parallela, vt  docet  propofitio  tertia,  linea  B G 
poni  debet  in  pundo  B quod  diximus  ede  com- 
mune line*  obiedlv*  fit  cius  apparenti*,  fi  enim 
vt»  velles  linea  G H,  attingente  lineam  diuiden- 
datn  in  alio  pondo  quam  B, non  deberes  transfer- 
te divifiones  eafdem,  qu*  in  linei  BC  inueniun- 
tur,  fed  alias  minores,  intendo  igitur  in  hac  pro. 
politione  indicare  , tradicalcro  lineam  divifionum 
debere  cfte  lineam  aliquam » aut  qu*  ipfa  obic- 


Sit  pundum  principale  A , pundom  diftanthfc 
B,  fitque  radius  CA  apparentia  Unex  CD,  iliho- 


rizontali  plano  cil.i  infifttc  tabella  dud*  , & ai 
eam  red*  , ( per  ta.  i.  huius ) ducaturque  linea 
EB.  fecans  radium  CA.  in  pundo  F,  dico  lineani 
CF  ede  apparentiam  line*  obiedivx  , qu*  reali- 
ter  «qualis  eft  line*  C E,  fit  enim  C D «quali* 
ipfi  CE,  fitque  oculus  in  G,  imelligaturque  duci 
linea  GD. 

Demonftratio  linea  G D,  ex  natdra  rei  abfein- 
dit  ex  CA  apparentiam  line*  C D.  funt  aurem  li- 
be* G A,  C D,  parallel*.  nam  C D eft  ex  fuppo- 
fitione  ad  tabellam  reda  , igitur  ( p*r  4.  def  1 1.  ) 
angulus  DCA  reduseft.  pariter  linea  C A,  (e.v 
def.  5.  hutut ) eft  ad  tabellam  rcd3  , igitur  angu- 
lus C A C redus  eft.  fcd  A B,  EC  funt  etiam  pa- 
rallelz  , & A B eft  «qualis  line*  G A,  cum  pun- 
dum B,  fit  pundum  diftanti*,  & EC  eft  «quali* 
line*  C D ergo  {ph  }.  i.  btiut  ) linea  EB  per 
idem  pundom  tranut,  ac  linea  G D,  ergo  F C eft 
apparentia  line*  C D qu*  eft  zquaiis  line*  E C 
quod  erat  demonftr. 

Alid  modo  pdflek  oftendi  \ peir  1$.  1.  huius  ) li- 
nea E B eft  apparentia  line*  obiedivx  compre- 
hendentis angulum  femiredura  , vnde  angulu* 
F E C eft  apparentia  anguli  feroiredi . angulus 
FCE,  eft  apparentia  anguli  redi,  ergo  E F C eft 
apparentia  anguli  femiredi , quare  E C JcF  G 
licet  realiter  inxquales;  funt  apparenti*  linearunt 
Zqualium  , fed  E C fimul  eft  linea  obicdiva  , Sc 
perfpediva,  & fupponic  pro  feipsl,  igitur  FC  eft 
apparentia  line*  zquaiis  ipfi  EC. 

COROLLARIAM. 

Ex  hoc  vides  quod  quoties  radius  fecandusefi 
in  apparentias  linearum  quarumcuroque;  transfe- 
runtur 111*  in  lineam  terrz.vt  fi  abfeindeni*  ef- 
fent*ex  radio  apparenti*  linearum  «qualinm.ipfi* 
CH.HE.E1,  transferendzAunt  iil*  line*  in 
lineam  terr*  incipiendo  a pundo  C ipfius  radi}, 
•&  ducend*  line*  ad  pundum  diftanti*  B. 

PROPO 
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P R O4P  O S I T 1 0 XX  II. 
Theorema. 

Triiifionti  vttius  radij  , per  lineas  parallelas  litte  a 
• terre  in  aiidi  transferuntur. 

Sit  dtrifdt  radius  CA  in  F.ira  vt  linea  CE,  fit 
apparentia  linex  aqualis  ipfi  £ C,  dico  fi  ducatur 


Perfpe&ivse 

Demonftratio  linea  AB  eft  repromitto  linee 
qox  cum  linea  terrx  comprehendit  angulum  fe- 
miredum,  (fer  ij.i  huius)  igitur  angulus  EBD.  eft 
perfpediue  feroiredos , femiredus  item  angulus 
EDB.  igitur  reftat  vt  angulus  BED  fit  pecfpe&i- 
ve  redus.  ex  quo  fcquitur  lineam  B D elje  hypo- 
thenufam  in  triangulo  redantjulo  , cuius  duo  la- 
tera funt  trqualia, atque  adeo  lt  linex  EB.ED  fine 
latera  quadrati  »£D»  erit  diagonalis. 

Sequiror  item  E B , E D elle  apparentias  lineat 
rum  xqualium,  minorum  tamen  quam  fit  B D. 


linea  F K parallela  linex  terrx, fore  vt  1 K fit  ap" 
parentia  , linet  xqualis  ipfi  CE. 

Demonftratio  linea  F K. , eft  apparentia  linex 
'quxcft  parallela  tabellx  & linex  tertae  lC  » igi- 
tur qitadnlaterum  C1RF,  eft  apparentia  paial- 
lelogrammi  redanguli,  igitur  1 K.  FC  lunt  appa- 
renux  linearum  xqualium.  pariter  1 C,  K F,  fune 
apparentix  linearum  xqualium  , & cum  IC  fit 
nmul  obiediva  , & apparentia  K F erit  apparen- 
tia linex  «qualis  ipli  IC. 


PROPOSITIO  XXIV. 

Theorema. 

#fpp arentia  linearum  'horizontalium  parallelarum 
J>ne*  terre  , Cr  in  eodem  plano  exijtenti-in*  , a 
radiis  diuiduntur  in  apparentias  Irnearum  aqua- 
lium. 

Sit  linea  AB,  apparentia  linex  horizontali* 


E 


l.n  f T 1 rm  r.x  i r «n  .-1»»  uj  (Muu  iiU 

tWTM  TW  cw  TTT  trr 

PROPOSITIO  XXIII. 
Theorema. 

Linea  dufle  ad  punBa  dtjtantie,/i  fe  interfecent  an- 
gulum perfpelhue  re  Ilum  mmprebendunt , & li- 
nea  parallela  linee  terre  eft  diagonalis  quadrati , 
cuius  latea  ad  punBa  di jl  antis  duQa  funt. 

Sim  duc  linex  AB,DC,  dudz  ad  punda  di » 


k r> 


ftantiz  a & C •,  qtt*  fe  interfecent  in  pundo  E, 
dico  angulum  BEDcffc  apparentiam  anguli  recti. 


sequi  di  flantis  linex  terre , & in  eodem  plano 
cum  illa,  fitque  pundum  principale  E .divisa  li* 
lici  CD, ducantur  radi)  CE,  FE,  GE.  dico  AI  etfe 
apparentiam  linex  xqualis , ipn  CF. 

Demonftratio.  radi)  CE,  Ffc  funt  (per  n. huius) 
apparentix  linearum  perpendicularium  ad  tabeU 
lam,  & ( ptr  6.  1 1 .cuti.  ) parallelarum. funt  item 
CF.  AI  . apparentix  parallelarum.  ( per  \. huius) 
igitur  quadfilatcrum  C l eft  apparentia  redan- 
guli , ted  ( per  *).  1 . Euct.)  in  paialleogrammo 
duo  latera  oppofita  funt  xqualia , igitur  AI  eft: 
apparentia  linex  xqualis , ipii  CF.  quod  erat  de- 
monftranditm. 

sit  sue  k*c  fundamenta  f afficiant  , quare  ad  pra- 
.xej  z eniu  mus. 
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PERSPECTIVA 

LIBER  SECVNDVS. 


Ichnographia  Proie&a. 

^7  C liber , ficut  & fequentes  totus  praflicus  efi , communefque  praxes  ex profuppofi- 
Diis  propojit tortibus  demonllrat.  £uta  autem  VI  tuto  fupr  a monui , eo  feri  ordine  pro - 

< cedit  perfpetfiuafcientia  > qui  Architeffonica , qua  * fundamentis  incipit  i prtmb 

< omnem  Ichnogrdphiah  Geometricam  , in  tabella  perfpeftiue  delineare  docebo  , qua 
methodus  facillima^idctur  , licff  in  aliquibus  cafibus  aliquanto  longior  videatur. 

totus  igitur  hic  liber  circa  plana  horizontalia  occupabitur , prempue  vero  illud  cui  tabella  infi - 
fi  it  , licet  etiam  methodum  operandi , ii»  aliis  planis  ipfi  parallelis , fi  ve  infra  , fi  ve  fupr  a fun* 
(lum  principale  pofitis  fim  indicaturus,  clartjstrhum  autem  e fi, pi ana  horizontali  a infra  punttum 
visus  po fit  a faciem  fuperiorem  nobis  exhibere  , qua  vero  fupr  a punClum  principale,^  confequen- 
t er  fupr  a oculum,ofiendere  inferiorem  faciem,  indicabo  etiam  omnes  praxes  piant  hortant  alis  pla- 
nis verticalibus , immo  & omnibus  ad  tabellam  redis  applicari  pofft. 

Pt  vero  praxes  i Ha  adhuc  vniuerfaliores  reddantur  , notandum  e fi  non  tantum  corpora , qua 
vire  & re  aliter  eidem  horizontali  plano  infi fiunt , cui  tabella  incumbit , habentque  in  eo, ali  quam 
vt  ita  dicam  plantam  > fed  ea  etiam  qua  ab  eo  longius  di  fiant , aut  in  at  re  funt  pendula, pofie  ali- 
quam f (fitiam  habere  plantam  , itavt  cogitentur  demitti  d fingatis  eorum  angulis  aliqua  per* 
fendiculares , vfque  ad  planum  horizontale  , vt  fi  fint  corpus  folidum  ABC  Di  pojfunt  cogitari  ex 
fingulis  angulis  ABCOEF , demitti  linea  perpendiculares  A H,  E Kt 
Eli  B 0,  drc.  qua  in  plano  fubtedo  figuram  formabunt  AH10%  qua 
erit  bafis  corporis  AC,  in  eo  fitu  collocati , 

Si  corporis  Ichnographia  paulo  difficilior  fuerit , dr  intricata, ne- 
cejfariumerit , eam  prius  Geometrice  defer  ibe^e, cum  omntbus  fuis  di- 
mtnfiontbus  , pro  vt  funt  in  fc,nulU  habita  ratione  perfpedtua.  de- 
inde hac  planta , bafis  ,feu  Ichnographia  Geometrica , degradabi- 
tur, feu  in  tabellam  prolicietur.  Ratio  huius  rei  efi , quod  id  cuius 
'imago  requiritur  mente  tenendum  efi,  fs  enim  non  probe  cognitum  fit> 
impofiibtle  efl , vt  eius  imagb  fuccedat.  quando  autem  Ichnographia 
plurimas  lineas , dr  varie  intricatas  continet, difficile  efl , vt  mente 
! teneatur . 

Iti  facilioribus  figuris  opus  non  erit  Ithnographiam  Geometricam 
prius  delineare,  determinandus  tamen  efi  locus , rei  exhibenda,  ver- 
bi grati  a non  [afficiet proponere  deferibendum  quadrarum  in  plano  horizontali  \ fedpraterea,  de- 
terminandus efl  loeus  eius,  an  ad  dekteram,  an  ad  fini  Eram,  an  m agnum, an  par uum,  an  mul- 
tam di/Ians  a tabclld,  an  parum  , cum  enim  communiter  obteclum  fupponatur  ejfie  pofi  tabellam > 
debet  determinari  An  difiitum , an  propinquum  fit  ,feu  virum  multum  intra  profunditatem  tabel- 
la ingrediatur,  determinatas  item  efi  locus  fpeclatoris,quod  fufficienter  proflatur, notato  tampan* 
80  principali , quam  puntfis  diftantia.  cotera  autem  vfus  docebit. 


PROPOSITIO  I. 

Problema. 

Quadratum  du  efl  e oppo filum  definiere . 

Sir  quadratum  coitis  lato*  AB  deferihendom.  ad 
putidum  principale  C ducantur  radij  AC  , B C, 
itcmal  pnnda  diftmti.r  D.fc  E,docantur  diago- 
tulcs  AE.BO.fccaotes  radios  in  pun&is  F,G.duca- 
T*m.  //. 


tur  linea  ? G,  dico  fa&uro  e fle  quod  imperabatur. 

O O o Dcmonftt*. 
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Demonftratio.  (per  1 1 .primi  huius ) linea  BG, 
eft  apparentia  linee  zqualu  ipfi  AB,  AF,  item  eft 
apparentia  line*  squalis  eidem  AB.AC.BC,  fune 
apparenti*  linearum  ad  tabellam  redarum  , ideo- 
que  anguli  A 8t  B , funt  apparenti*  angulorum 
rcdorum.item  linea  FG,apparenrulinecconiun- 
gentis  parallelas,  & squales,  eft  apparentia  line* 
parallelr,  U squalis  ipfi  AB. 

Poterat  vna  tantum  diagonalis  AE  duci,  & per 
pundutn  G.duci  parallela  line*  AB. 

hm-«»  «e-**  m sw «*»  h» «h 

PROPOSITIO  II. 

Problema. 

Quadratum  ex  angulo  zifum  deferibert. 

Quadrati  deferibendi  diagonalis  transferantur 
in  lineam  terr* , hinc  inde  in  AB.  AC  , ex  pun- 


Perfpe&iuse 


\x> 

k^' 

B 

&o  A , ducantor  line*  diagonales  ad  punda  di- 
ftanti  r E,  Se  F,  fintqoe  AE,  AF.  item  ex  B.  duca- 
tur ad  pundum  diftanrix  oppofitum  linea  BF,  Sc 
ex  C linea  CE.  dico  figuram  AGHI.efleappaicn- 
tiam  quadrati  cuius  diagonalis  AC. 

Demonftratio.  Line*  AE,  CE,  funt  reprsfen- 
tationes  linearum  horitontalium,  & parallelarum 
( ptr  ij.i.cwutrjiclem  dicodcBF.AF  } igitur  qua* 
drilateturo  A G H l , eft  reprxfentatio  parallelo- 
grauuni,anguli  autem  in  A.G.H.I,  (per  xj.i  .huius) 
funt  redi  igitur  figuta  A G H 1,  ell  redangula. 
funt  item  latera  G H , H l xquakia  , per  eandem 
i :m  AI,  Sc  AG. 

.r-m  .-t  . rj..  .j.  ... , frtM  ffjfl  f|M  rjt,  fjLI  mjba  r •.« 

,*  J • TWJ  cXT  *— * - — - «•  *■»  TFT 

PROPOSITIO  1 1 L 
Problema. 

Qgadratum  dire  U e vifum  delineare  , & dmdert,& 
Jubdiuidere  in  alia  quadrata  in  f cripta 
vifa  ex  angulo. 

Hzc  figura  ex  aliis  componitar , fit  quadra* 
tum  cuius  latus  B C , prirod  defetibendum , fe* 


dum  principale  D * 8f  ex  pundis  B,  & C ducan- 
tur, ad  panda  diftantix  F Sc  E , line*  BE,CF,(e* 
cantes  radios  BD,  CD,  in  G & H.  ex  quibus  du- 
cantur line*  GE,  HF,  & ita  deinceps. 

Demonftratio.  Clarum  ed  figuram  BK,  efle 
'apparentiam  quadrati  per  prinum -huius  , item 
( per  I J.  t.  huius ) B K , C i c(Te  diagonales  , Sc 
{ per  z.  huius  ) AGOH  , cfle  quadratum  vifutu  ex 
angulo , Sc  ita  deinceps. 

Si  fecundum  quadratum  intra  primum  deferi- 
bendum  edet  e6dem  mod6  foret  operandum  circa 
lineam  Kl.quo  operati  fumus  circa  lineam  BC. 

Notandum  item  eft  candertT  efTc  operationem, 
fiuepundum  principale  fit  ad  latera  , fiue  fit  di- 
rede  quadrato  oppofitum  ; non  mutantur  enim 
praxes,  neque  etiam  mutantur  demonftrationei. 

«49-MMftfr  «4t«*H*f  M»  «H  «& HB***«»f*J  i** 
PROPOSITIO  IV. 

Problema. 

'Circulum  deferibert, 

Vt  circuli  horizontaliter  pofiti,  habeas  appa- 
rentiam ; circa  illum  quadratum  deferibe  ABCD, 
quod  diagonalibus  AC.Bl)  diui  les  , & vbi  dia- 
gonales  (ecant  circulum  ■,  duces  lineas  lateribus 
parallelas,  hoc  quadrarum  per  prxcedcntcm 
cujn  fuis  diuifionibus  perfpedme  deferibe.  du- 


cendo diagonale*  BG  , A F,  duc  item  radios  IE, 
OE,  KE,  qu*  diagonales  fecabunr  in  pundis  per 
qu*  circulus  tranfit , coniunges  hzc  punda  li* 
nea  curui. 

Demonftratio  Satis  per  (e  patet, eum  enim  defc 
criptio  quadrat  i, cum  fur.  diu  itione  fit  iam  demon- 
ftrata,  demonftrantur  punda  intetfedionum  per* 
tinere  ad  circulum,  ducatur  ergo  circulus  per  li- 
J ) neam  euroam  connedentetn  punda  ad  illum  per- 
tincntiajhxc  erit  eius  apparentia. 

H»  £'#*-§#♦ 

PROPOSITIO  V. 

Problema. 

Triangulum  dijlans  'a  linea  terra  in  tabella  ptrfpe» 
Blue  delineare. 

Sit  triangulum  duplex  ABC  delineandum.tantu 
diaans  a iinca  ccrrz  quantum  diftat  h linea  4f. 


eundi  dinidendum.  latus  BC , diuidatnr  bifariim 
in  A,  tum  ex  B , A , C , ducantur  line*  zd  pun* 
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<x  lingulis  eius  angulis  demittantur  perpendicu- 
lares ad  lineam  4 f nempe  A A,BB,  CG.  deinde  fu 
linea  A A squalis  linez  A A,  itero  BB  » squalis  Ii. 
nes  BB,&  linea  Cc, squalis  lines  CC  t ttansfe- 
rantur  diuifioncs  linez  4 f .in  lineam  terrz  fitque 
pumftum  L principale,  & M pun&um  diftanti*. 
ducatur  ex  Gjlinea  CL  ad  pun&um  principale  L, 
& ex  alio  C linea  CM  . dd  pun&um  dillantis  M, 
intarfertio  R. dabit  apparentiam  ahguli  C , pariter 
ex  A, ducatur  linea  AL,aJ  puivftum  principale  L, 
& ex  alio  A linea  AM>  ad  pun&ura  di  flantis  M> 
& habebis  in  communi  interfe&ione  O , appa- 
rentiam anguli  A»  & ita  de  alio. 

Si  velis  fecundum  triangulum  idfcm  przflan- 
Sum  circa  illud. 

dcraonftratio.  Linea  AL  , eft  apparentia  liner 


perpendicularis  ad  tabellam. (per  ( a.l.&o/SMjqudlis 
eft  linea  AA, inferior  quz  fiipponitur  in  plano  ho- 
rizontali perpendicularis  ad  line.lm  terre-  linea 
AO ,{per  i{.t.6ftMo)cft  apparentia  linee  A \ , qux 
squalis  eft  linez  AA.igitur  pun&um  O,  eft  appa- 
fentia  anguli  A,  idem  oftendam  4c  reliquis  angu- 
lis i igitur  O,  P,  R , funt  apparenti*  angulotuiti 
ABC. quod  erat  oftendendum. 

PROPOSITIO  VI. 

Theorema. 

pentagoni  app  Arentia  m imtenire. 

Sit  pentagonum  ABCDE  » tantum  diftans  i li- 


nea terrs, quantum  diftar  a linea  8*9  demittamur. 

T*m>  J /. 


licut  prius  ex  lingulis  cias angulis  perpendicaLre* 
O O o i ini 
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in  lineam  8-9!  cusus  divtfidftes  transferantur  in 
lineam  terrx  , ducantur  radij  A N , E N , D N, 
BN  . CN  > ad  punitum  principale  N.  diuidatur- 
que  vnicus  radius  CN  % pro  omnibus  hoc  modo, 
linea  Ca  , aut  C b , xqualis  fu  linex  Aa  inferio- 
ri , lirea  Cf , «qualis  Iit  linex  C F inferiori , li- 
nea C c , aut  Ce , iit  xqualis  linex  E e,  aut  C c» 
denique  linea  cd  , xqualis  iit  linex  D D.  ducan- 
tur ex  punitis  a,T.  c,  d,  linex  ad  punitum  diftan- 
tix  M,  linea  dd,  dat  altitudinem  anguli  D , quare 
linea  parallela  d D » dat  punitum  D , in  proprio 
radio  atque  ita  de  reliquis. 

Demonftratio.  Linea  Cd  1 eft  apparentia  lineie 
Cd  , fcu  DD  , cui  xqualis  eft  ■,  fcd  dulta  paralle- 
la d D , linea  D D , fuperior  eft  apparentia  linex 
xqualis,  igitur  punitum  D,  fuperius  eft  apparen- 
tia anguli  D , ita  oftendam  in  linea  Cd , haberi  al- 
titudines fingulorum  angulorum  , ficut  & centri 
F.  vnde  duitis  parallelis  vlquc  ad  ptoprios  radios 
habemur  eorum  apparentix. 


Si  velimus  alittd  pentagonum,  interius,  ex  Un- 
gulis angulis  inuentis  ad  centrum  ducantur  linex 
tum  ii  quod  iit  latus  parallelum  linex  terrx,  latui 
interioris  iigurx  illi  parallelum  erit  , ii  vero  non 
fuerit  parallelum  latus  interioris  hgurs  conve- 
niet , cum  illo  in  linea  horizontali , diximus 
enim  14. 1.  huitii  )>ltncas  obieltivas  horizon- 
tales inter  fe  parallelas,  & 'non  parallelas  rabcllx, 
conuenire  in  eodem  jpun&o  linex  horizontalis. 

E6dem  modo  quo  pentagonum  dcfctipfimus 
licebit  nobis  dfctcra  omnia  polygona  delineare. 


PROPOSITIO  VII. 


Problema. 

Epttgonkm  <Ulirtt*re.  ' 
Dcfcripto  Geometrici  duplici  «pftgoritr» 


1 <r 


ii?4tf. ex  lingulis  eius  angulis  ad  linearo  fubie- 
liam  . qux  vicem  habet  linex  terrx^cmittantui: 
perpendiculares  adieltis  Ungulorum  angulorum 
charnlteribus.  ad  latus  exciretur  perpendicula- 
ris BC  , in  qua  notemqr  fingulorum  angulorum 
diflantix  i linea  terrx.  duitis  nempe  perpendi- 
cularibus jj.  66.77,  intelligendo  nimirum  quod 
pnnltum  j.  pertineat  ad  angulos  4 , & f.  6.  ad 
6 61  Sc  7 ad  1 Sc  7*  hem  ex  centro  ducantur 
perpendiculares.  Et  hoc  totum  fit  peraltum  in 
figura  Geometrica. 

lam  vcr£>  vt  pcrfpeltiuc  opereris,  fit  linea  ter- 
rx qu-rcumque. linea  horizontalis  AO.  punitum 
principale  A.  punitum  diftamix  O , transfer  in 
quamcuroque  partem  linex  terrx  omnes  diuifio- 


ftes,qux  in  linea  terrx  Geometricx  figufx  faltib 
futu  a perpendicularibusdcmiftis.fintque  6,7,p,t9 
4,x,j,  a quibus  ad  punitura  principale  A duc  ra- 
dios 6A,7  A &:  reliquos,  diuide  aurem  tantum  rft- 
dium  qucmcuroque  $ A.  a punito  j.  linex  terrx 
transfer  diuifiones  linex  BC  Geometricx.  nempe 
B7rB6.  B5.  Ex  punito  E , duc  diagonalem  E O* 
ad  punlhim  diftamix  O , hxc  in  radio  $ A, 
dat  punita  4 & y.  vnde  fi  ducas  parallelam 
linex  terrx  vfque  ad  radios  a A , 7 A. . habe- 
bis apparentiam  angulorum  4 , dc  7.  diago- 
nalis FO  , dat  in  eodem  radio  j A , punitum 
eiiifdem  profunditatis  cum  centto  , vnde  du£ta 
'parallela  vfque  ad  radium  IA  , exhibet  apparen- 
tiam centri  , & tu  dc  exteris,  cx  fingulis  angulis 
inventu 
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faveatis  dac  lineas  ad  centrum  perfpedlive  in- 
ventum. vt  interius  polygonum  habeas  , fi  quod 
latus  polygoni  eft  parallelum  linea:  terra: , vt  in 
hoc  exemplo  lacus  fupremum  , latus  interioris 
illi  erit  parallelum,  reliqua  veri  laccta  interioris 
convenient  cum  lateribus  exterioris  (n  eodem 
pundlo  Ime*  horizontalis. 

Demonftr.  certum  eft  apparentias  perpendj- 
cularium  66.77.  & aliarum  cflc  radios  (per  ix.  1. 
huius ) atque  adeo  anguli  verbi  gratia  a.  appareo, 
tiam  inveniri  in  radio  1 A : in  radio  5 A (per  ij.i, 
huius ) linea  Bx  eft  apparentia  linex  B C,  B C au* 
tem  in  geometrica  figura  xqualis  eft  perpendicu- 
lari it,  igitur  in  radio  j A vere  punitam  1 , eft 
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profunditas  anguli  1.  quare  cum  duda  perpendi- 
culari abfeindantur  in  omnibus  radiisapparentic 
linearum  «qualium;  linea  parallela  fecabir  radium 
z A , in  apparentia  anguli  a.  & ita  oftcnJam  hac 
praxi  haberi  apparentias  reliquorum  angulorum. 


Propositio  viii. 


Problema. 

Duplicem  circulum  cenctittricum  deferibere. 

Ex  eodem  pun&o  G linex  horizontalis  deferi- 


bantur  ddo  femicirculi  concentrici»  qui  dividan- 
tur finguli  in  8 partes  «quales  » cum  ex  fingulis 
divifionibus  adjlineara  terrx  cadant  perpendicu- 
lares, & ex  fingulis  pun&is  iri  qux  caduhc  per. 
pendiculares  , ducantur  radi)  ad  punitam, princi- 
paie  F.  ducantur  item  diagonales  A K , B H ad 
pun&a  diftantix.  linex  i(tx  diagonales  fecabunt 
radios  in  pun&is  ad  circalos  pertinentibus. 

Dcmonfttatio  cartum  eft  CM  efle  apparentiam 
quadrati,  vt  ex  huius  ) facile  patet;  igitur 

M A eft  apparentia  linex  xqualis  ipfi  C A,  fcd  li- 
nea aG  xqualis  eft  apparentia  linex  xqualis : ergo 
eft  apparentia  ditferentix  femidiamettotum  , igi- 
tur punitam  a pertinet  ad  circulum  interiorem, 
eadem  methodo  oftenJain  c » d , pertinere  ad 
interiorem  circulbm.  fimihter  indicabo  qux  puti- 
da ad  exteriorem  pertineant. 

ES*  bf* 

PROPOSITIO  IX. 

Problema. 

TmAmbitum  quudntterum  oblidite  peftttrufa. 


Piuidatur  linea  terrx  AB  in  partes  «quales, 
ex  fingulis  divifionibus  dbcantur  diagonales 


pun3a  diftantix, & habebis  pavimentum  quadra- 
torum oblique  politorum,  fi  velis  quadratum 
pavimentum  ex  punitis  A & B ducantur  radij  ad 
punitam  principale  C , vbienim  radij  ifti  diago- 
nales attingent;nnietur  quadratum,  fi  velis  vhc- 
rius  producere  pavimentum  id  poteris  in  infini- 
tum. 

Demqpftr.  ( pe/  15.  1. huius)  linex  duftx  ad 
O O 0 } puniU. 


/ 
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Problema. 


Problema. 


vibus  HK,  HI.  du&a  perpendiculari  KL.  fi  trarti- 
feratur  linea  HL,  in  L M , M N,  N O , O G,  St 
ducas  radios  occultos  ad  punitum  A, habebis  om- 


nes lineas  parallelas  line*  KP.  quare  du&is  ad 
pun&jt  C » & D !inei*s  habebis  omnia  latera  infe- 
rioris primi  ordinis.  Ex  pun&o  V.  radij  cuiuf- 

cumqua 
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Pun&a  diftantix  fuot  apparentix  linearam  ebie- 
divarum , qux  cum  linea  terrx  angulum  fenure- 
fium  efficiunt,  fed  quadrata  geometrica  oppofita 
per  angulum  talia  fune,  vc  eorum  latera  angulum 
femire&um  efficiant , igitur  diagonales  du&x, 
funt  apparentix  laterum  quadratorum  oblique 
pdfitorum. 

Non  difiimili  ratione  circa  quadrata  addemus 


deinde  diagonalibus  id  punftx  diftantix  8c  radiis, 
ad  pun&um  principale  , abfolvetur  totum  pavi- 
mentum*, nam  diagonales  , dabant  in  raJiis  pun- 
ita per  qux  docende  erunt  parallelx  linex  terrx. 
ii  adhuc  velis  quadrata  obliqua  dire&is  inferibe- 
*te.  divide  btfariinv,  hiera  quadratorum  dire&a- 
rum  in  B , C , & c.  & ex  fingulis  punitis , da- 
tantur hinc  inde  diagonales  ad  puncta  diftamix, 
& abfolutum  erit  opus. 

Demonftratio  faris  paret,  ex  fuperioribus. 


PROPOSITIO  XI. 
Problema. 


O C D 

limbum  vt  figura  fatis  pbr  fe  oftendit,  fi  enim  in 
linea  terrx  notemus  in  littera  C longitudinem 
diagonalis  quadrari  , Ac  ift  litieta  D latitudinem 
limbi , duitis  vt  pri&s  diagonalibus  ad  punita 
dillantix  , torum  opus  abfolvemus. 


P animent  um  ex  quadratis  dire  Se  pofitis  cum  limi*, 
& aliis  quadratis  oblique  collocatu. 


Pammentum  quadratis  oblique  tritis  tertians.  Umbo 
quadratorum  dire  florum  interruptum 
de/cribere . 


Huius  propofitionis  praiis  eadem  e(l , ac  in 


propofitione  9.  ni  fi  quod  , in  A.  B,C,  ducuntur 
radi)  ad  punitum  principale  quibus  interrumpi- 
tur feries  quadratorum  obliquorum  , alix  com- 
binationes  fieri  potiunt,  qux  peculiarem  non  ha* 
bene  difficultatem. 


inveniatur  latus  quadrati  & latitudo  limbi,  duitis 


Pauimentum  ex  agon  is  conflans . 

iit  pnvtmbntum  riagonis  conflans  delinean- 
dum , firque  punitum  vifus  A . ditlamia  oculi  i 
tabella  fit  AH,  finique  Unex  AE.AH,  AB  xqua- 
les.  deferibatur  iii  punito  H , exagonum  geome- 
tricum.produ&ifquc  lateribus  HK,  HI,  donec 
concurraiic  in  C U D , cum  linea  horizontali, 
erunt  punita  D fic  C , ea  in  quibus  convenient 
V apparentix , laterum  omnium  parallelorum  late* 


Linea  tetrx  A G ita  dividatur  , vt  alternarim* 


PROPOSITIO  jCII. 


I TOpr-tS:*"  •*'.  . * t-7* 

\ • 


Liber  fecundus. 


tnraqae  q A , duc  ac  pun&o  difhmiz  B , lineam 
B V R , abfcinde  linea  R S , xqoalcm  lateri  H I, 
linea  occulca  SB,  dabit  in  radio  qA,  pontum  T. 
ericque  VT  . apparentia  lineae  zqualij  lateri  KH, 
quare  du&l  paralleli  TX,  habebis  alia  latera. 

•*»»«»«»  «t» 

PROPOSITIO  XIII. 
Problema. 

Vmimtiuum  (pnukdtis  diutii  ptjilii  amfhm, 
Hxc  propofitio  licet  facillima , eft  fundament 
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delineandum, quod  totum  condet  quadratis  dire- 
&e  poliris  •,  linea  terrx  diuidaiur  in  partes  xqua- 
les  lateri  quadrator  umiducantur  radi)  ad  pundum 
principale , & diagonales  ad  punda  dift.intix,  in- 
terfediones  radiorum  , & diagonalium  , dane 
punda  per  qua*  ducendae  fune  linex  parallelar.  fi 
accidar  in  exrremitaribus  , declTe  radios  , conti, 
nuenda  eft  eadem  diuifio,  in  lineis  paaraltelis.  hoc 
pauimentum  in  infinitum  continuari  poteft. 

Den  onftratio.  Tota  petitur  ex  ri.  & m primi 
huius , in  iis  eniiu  oftendimus  lineas  dudas  ad 
panda  diftantix , elTe  diagonales  quadratorum, 
& confequenter  bene  determinate  in  radiis,  latc- 
ta  quadratorum. 


/ 


talis  % vt  infra  patebit , fit  igitur  pauimentum 


PROPOSITIO  XIV. 
Problema. 

Tvumentum  oUogonis,  & quadratio  conflant'. 

Per  prarcedemem  fiat  pauimentum  , qnod  qua- 
dratis direde  vifis  confiet. iit  ex  nouem  quibullt- 
bctpquknque^ntegra  relmquantut jfi<  quatuor  dia- 


gonalibus, ad  panda  diftantix  dudis  diuldantur, 
it  abfolutum  erit  opus,vt  figura  fatis  demonfirac. 

4H  HM  fiM  *■««  >»«  — - >»•  '-■■  ■ ut,. 
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PROPOSITIO  Y. 

Problema. 

Hirtum  in  areolas  diuidere. 

Vt  oftendam  quam  Uti  pateat  vfus  i j propo- . 
fitionis  , fit  perfpcdiue  diuidendus  hortus  in 
ireolas.  prim6  quidem  in  charti  feparati  deferi- 
batur  Geometrice  hortus , in  fuas  areolas  di- 
ftributus , tum  Jiuidatur  in  quadratuU  xqualia. 

Exinde  fiat  perfpediuc  pauimentum  in  quadra- 
ta direda  diuifutn  j fintque  totidem  numero, 
^uoc  inueniuntur  in  hOrto  , fingulis  areolis 
totidem  afitgna  quadrata  , quot  illis  conuenire 
Vides  In  figura  Geometrica  , & abfolutum  erit 
bpus. 

Hic  hiethodo  qunntumlibet  Irregulares  ich- 
hographias  in  tabella  petfpedlue  deferibes  , im- 
«nb  nonnulli  artifices,  hanc  fobm  methodum  ad- 
hibent , vt  omnia  perficiant,  faltem  in  prxfentia 
hoc  habemus,quod  ope  quadratorum,qonfcumque 
figuras  quantumlibec  irregulares  , in  plano  hori- 
zontali deferipras  , facile  delineabimus  modo  ca- 
rum Ge#meuicam  habeamus  dcfciiptioncm. 


*»  HW-  H9 H»  «**€«&«•  m m 

PROPOSITIO  XVI. 

Problema. 

Geometricam  templi  icbnographUm  in  pcrfpeQi* 

uam  tranf mutare. 

Habentur  Geometrica  templi  , aut  cuiufcutit- 
que  alterius  aedifici)  defetiptio  ; ab  eius  prxei- 
puis  partibus  , aut  angulis  ad  lineam  terrx  du- 
cantur perpendiculares  , qux  illam  diuident.  ex 
fingulis  diutfionibus  lincx  terrx  , vel  in  lineam 
terrx  tranfintis  , ducantur  radi;  ad  pundum  prin- 
Cipale.in  hi>|radiis  Certum  eft  inueniri  apparentias 
iliorum  pundorum , & quibus  dodz  funt  illae 
perpendiculares,  nam  radi)  funt  apparentix  per- 
pendicularium ( per  it.  t.  huius  ) ergo  apparen- 
tia pundi  „in  perpendiculari  exiftentis  inuenitut 
debet  in  radio. 

Secundo  in  figura  Geometrici  ad  lattis  eius, 
ducatur  linea  PO  , parallela  perpendicularibus 
ad  tincam  terrx  dudis.  ad  quam  lineam  PO  , pa- 
riter ducantur  perpendiculares  , ex  fingulis  angu- 
lis prxeipuis  xdificij  deferibendi.  diuidetur  li- 
nea P O , a perpendicularibus  in  pundis  A , B. 
C , D , ite.  fufeipiatur  diuidendus  vnicus  radius 
verbi  gratia  Pd,  6t  in  Uricam  terrx  continuatam 
transfeiantur  diuifioncs  linex  O P , poterant  fa- 
cilius transferri  in  alteram  partetp  , fcd  perinde 
eft,  ex  pundis  A , B , C , D , e , &c.  linex  terre 
ducantur 
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ducantur  diagonales  ad  punAum  diftantix  oppo- 
fituro,hx  diuident .radium  PO.in  punAis  quxlitis 
ex  quibus  duAx  paralie!*,  radios  diuident  vt  par 
eft.id  figura  melius  explicabit  quiro  vetba. 


PROPOSITIO  XVII. 
Problema. 

khttograpbiam  cpunruumque  irregularem  Geometri- 
cam per/pe  flide  delineare. 

Sit  Ichnographia  Geometrica  Vicumque  irre- 
gularis , pcrlpcQiue  dcfcribenda  , I fingulis  cius 
angulis  in  lineam  terrx  ducantur  perpendicula- 
res , & a punAis  in  linea  terrx  fic  notatis  ad 
punAum  principale  ducantur  radij.tum  ad  lineam 
aliqua  rwrn  perpendicularem, ducantur  perpendi- 
culares  a fingulis  angulis  , qux  transferantur  fti 
lineam  terrae  , a quibus  ad  punAum  diftantix 
ducentur  line*  reAx  , qux  in  radiis  prius  notatis 
exhibebunt  punAa  quzlita.  qux  praxis  coincidit 
cum  fupetioti. 

1 PROPOSITIO  XVIII. 
Problema. 

%MiufcumqUe  punUi  horizontalis  apparentiam  in  id- 
bella  inuenire. 


Quamvis  ex  fuparioribus  podic  facile  hoc  pro- 


blema folui , quia  tamen  non  omnes  ea  qux  in 
propofitionibus  virtualiter  tantum  continentur, 
ita  facile  eruere  poliunt , ideo  hanc  etiam  praxiti 
quam  nonnulli  vniuet felem  vocant,  placuit  atte- 
xere. Iam  notaoi  fupra  , lineam  terrx  , c(fe  radi- 
calem  fcalam  , fle  omnium  dimenfionum,  profer- 
re menfuras.  vnde  communiter  in  partes  xquales 
(olet  diuidi;  quarum  quzlibet  vnius  pedis  , auc 
vmus ^xapeda-  vices  obit,  dixi  vices  obire  , quia 
in  maior  ibus  tabellis  in  quibus , hominis  imago 
in  ipsa  linea  terrx  cxideniis  iuftam  hominis  mag- 
nitudinem obtinet  ,vt  plurimum  fi  linea  terrx  in 
pedes  diuidatur , quodlibet  interudllum  pedale, 
pro  feipfo  fupponet.  at  vero  in  minotibus  tabel- 
lis in  quibus  hominis  imago,  etiam  prope  lincanfc 
terrx  multo  minor  ed  vera  hominis  daturi,  diui- 
dituc  linea  terrx  in  minora  intcrualla  quorum 
qtiodlibet  pro  pede  fupponir.qui  politi  explica- 
tione } punAom  illud  cuius  apparentia  queritur» 
Vel  ed  in  ipfo  radio  principali , fcu  perpendicula, 
ti  ad  lineam  terre  ; vel  ad  Ixuam,  aut  finidratix 
(Ilius  , quantum  libuerit.  id  ed  tot  & determina- 
tis pedibus.  Secundo  potrft  idem  punAum  cuius 
apparentia  quxritur , multum  aut  parum  immergi 
Intra  profunditatem  tabellx.  hoc  ed  multum,  auc 
parim  dilhre  a linea  terrz.  neque  enim  aliam 
poted  habere  diuetfitatem.poflet  quidem  addi  ali- 
quid aliud  nempe  an  fit  eleuatum  lupra  horizon- 
tem  , fcd  h.rc  vltima  confideratio  non  ed  huius 
libri,  fupponimusenim  illud  punAum  elfe  in  pla- 
no horizontali , cui  tabella  infidit. Sit  igitur  pun- 
Aum cuius  apparentia  quxritur.in  linea  perpen- 
dicula! i obieftiua  , que  cadit  in  punAo  O,  linee 
terre, atque  ade6  cuius  apparentia  ed  radius  prin- 


cipalis OG.  certum  ed  igitur  punAum  qu.rfitum 
efTe  in  radio  principali  OG.  fupponatur  elfe  dif- 
fitum  I linea  terrx  quatuor  pedibus  numerentur 


I pnnAo  O * in  linea  terre  4 pedes,  nempe  linea 
OE,  fit  quatuor  pedum,  ex  ponAo  E.ad  punAum 
didantix  I, ducantur  linea  EI,  fecaos  radium  OG, 

ia 
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1*  pundo  N,  diea  pundnm  N eTTe  4 pedam  , feu 
lineam  ON  e(Te  4 pedum. 

Demonftr.(p*r  1 ia.  huius)  linex  OR»  ON,  per- 
Ipedtve  funt  aequales  : ergo  ON  efl  4 pedum. 

Multi  alij  calus  funt  poffibiles  in  quibus  nihil 
efl  difficultatis,  tora  igitur  difficultas  potefl  efte 
quando  numerus  pedum  inueniri  non  potefl  in 
linea  terrx.  Sit  verbi  gratia  quaerenda  apparentia  • 
pundi  quod  fit  ad  dextram  radi)  principalis  pe- 
dibus quatuor , & fit  intra  profunditatem  tabellae 
diditum  pedibus  10.  primo  quidem  numera  ad 
dexteram  radi)  principalis  OG  pedes  4.  & perve- 
nies in  E,  ducatur  radius  EG,  certam  efl  in  radid 
EG, inveniri  apparentiam  pundi  propofiti.  nurae- 
ta  in  linea  terrx  incipiendo  \ pnndo  E,  pedes  16 
ic  quia  produci  non  potefl  lineae  tern, inveniun- 
tur tantum  odo.  quzratur  i primo  appatentii 
pundi,  8 pedibus  diftantls  i linea  terre,  ducendo 
diagonalem  FH,  fecantem  radium  EG  , in  pundo 
K,  iam  habemus  pundum  K , diftare  odo  pedi- 
bus lr  linea  terrx.  ducatur  parallela  K K , reflant 
duo  pedes  in  linea  K K,  abfeinde  duos  pedes  hdc 
modo,  linea  EP,  fit  duorum  pedum  , duc  radium 
PG,  fecantem  lineam  K K , in  pundo  S erit  KS, 
apparentia  duorum  pedum  ducatur  diagonalis 
SI,  fecanfc  radium  EG  in  pundo  K , dico  pun- 
<ftum  R,  e(Te  apparentiam  pundi  ad  dexteram  ra- 
di) principalis  4 pedibus  diflantis , & di  flant  is  i 
linea  terrx  pedibui  10.fi  velles  pedes  16.  fumenda 
iterum  eflet  KK  p«du  8.doda  linei  diagonali  HH. 
pundum  L,di(labft  i linea  terrx  pedibus  16. 

Demon(lr.(pfr  ai.i.J»«iwr)linex  BE,  ER  funt  x- 
qunlcs,item  linei  radij  omnes  funt  apparentix  li- 
nearum fnter  fe  parallelaromigitur  linea  RE  » efl 
apparentia  linex  10  pedum  ;&EL  apparentia  li- 
ne* pedum  16.&  EM  24  pedum. 

Non  difiimHi  ratione  operati  potes  circa  quetri- 
«umque  radjutn  , obfervando  nempe  quod  non 
tantum  diuifiones  linex  terrx  fumi  ponunt  pro 
pedibusjfcd  etiam  diuifiones  quarurocumque  pa- 
rallelarum. 


Notandum  itim  quod  fi  fhliried  tertx  ad  de*- 
teram,auc  finiflram  radij  principalis  inveniri  non 
poffit  radius  qui  quxritur,c6  quod  deficiat  tabella) 
illum  lumi  pofle  in  alii  quacumque  paiallcla  fu- 
periori.  vt  n quxrenda  ellet  appa* entia  pundi  di- 
lhnris  ad  dexteram  , 1l  radio  principali  pedibus  7 , 
quia  non  inveniuntur  In  linea  terrx  incipiendo  k 
pundo  O , qnxre  in  quacumque  parallela  7 pe- 
des,ad  dexteram  radij  principalis  v g.  pundum  TY 
ducator  radius  TG  , in  eo  erit  apparentia  pundi 
propofiti.  ponatur  illud  cfTe  in  profunditate  pe- 
dum 11. quia  EF  efl  odo  pedum,  & citent  adhuc 
tres  pede$>fi  radius  T G.  produceretur  vfqtie  ai 
Iiheam  terrx, duda  linea  diagonalis  EH,  dabit  ia 
radio  TG  .apparentiam  qoxlitam. 

Notandum  hanc  praxin  e (Te  eandem  cum  ea, qua 
tfi  fumus,in  fupetiotibus  omnibus  exempUs. 

Propositio  xix. 

, Problema. 

Quadratum  perfpefliue,  fine  vlla  Geo  nutrica  deftA* 
ptione  deferibert. 

Sit  quadrati  apparentia  quxrenda  , vel  in  ipfd 
radio  principali , vel  in  quacumque  diflantia  , 6c 
curo  quacumque  profunditate,  proponatur  latus 
quadrati  xquale  linex  K1  , conflituatur  linea  Kl, 
vel  ad  txuam  vel  ad  finiflram  , pro  vt  voluerimus 
appatentiam  quadrati  con(Wtuere.&  et  pundis  R 
& l,ad  pundum  principale  A, ducantur  taJijKAa 
1 A.firque  linea  Lk  xqualis  profunditati , feu  di- 
fiantix  illius  quadrati  \ linea  terrx  , fit  item  linea 
LM, xqualis  lateri  quadrati  KI, ducantur  diagona- 
les MD  LD.ad  pundum  dtftamix  D,fccantes  ra- 
dium KA  i quo  fciltcec  incepit  diflantia  KL  ; ira 
pundi*  N.&  O,  per  qur  ducantur  parallele  OP, 
NL.dico  figuram  NOPL.efTe  apparentiam  qua- 
drati, collocati  in  diflantia  i linea  tetei  , qux  fit 
xqualis  linex  LK. 


lentant  lineas  perpendiculares  ad  lineam  terrx, & 
ad  omnes  parallela v, ergo  anguli  funt  redi.Secun- 
dA  cumfpfr  it.i.Ww)  linex  Ok.KM.fint  perfpe- 
Ctiue  xquales.item  N K , K L , iis  ablatis  reflant 
ON,ML,aut  Kl,  feu  NL  xquales,  & ita  de  reli- 
quis. diflantia  etiam  feu  profunditas  efl  xqualis 
ittiex  LK. 

Si  vellem  illud  quadratam  diflare  ad  lxvam, fi- 
di linea  SZ  .xquali  ipfi  K I,  dudifque  radiis  S A, 
ZA.fi  velimus profundiattem  Xqualem  linex  CTt 
fit  potitet  CB  xqualis  linex  K 1,  ducantur  diago- 
Tem.  IL 
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PROPOSITIO  XX. 
Thco?ema. 

jEitdem  profunditas  exhibetur  fi  6 pedes  .f pe  flentur  ex 
diflantia  4 pedum,  ac  fl  duodecim  pedes  videaktur 
ex  diflantia  ol le  pedum, 

Hxc  propofitio  vltifiura  efl, quoties  punda  di- 
ftantix  inueniri  non  pofTunt  in  tabelli , cogimuc 
P P p ejiiut 


4^2 


enim  vti  aliis  diftantiis  qui»  veris  , idem  tamen 
coni  equimur,  vnde  hac  propofitione  cocum  nego- 
tium abfoluemu*.qoxrcnda  fu  in  radio  AB,  pro- 
funditas pedum  ti.fitquc  diftamia  oculi  i tabella 
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«juali,  line*  Af  .tabella  tamen  non  Gt.ha magna, 
vt  pofllt  excipere  punftum  F,  quamvit  porthmu» 
vil  alio  remedio,  nempe  tabellam  parieti  affigere, 
& prodocendo  Uncam  AE,  quarcrcia  a ponaom 


F.  ponamus  tamen  id  commode  fieri  non  polle, 
pumftum  autem  quod  quxtitur  tft  apparentia 
pun&i  profundi  in  radio  BA  pedibus  duodecim, 
qux  apparentia  haberetur  , fi  numerando  in  B H 
pedes  ii.  ex  H ad  pun&um  diftantix  F,  ducere- 
tur diagonalis  HF  , fumatur  dimidia  pars  diftan- 
tix  AF  , qux  fit  AE  , dimidia  item  pars  BH,  qux 
fit  B O fex  pedum  ddcaturque  tinea  D E , dico 
lineam  DE,  dare  eandem  profunditatem  BC,  hoc 
eft  lincarn  DE,  tranfire  per  puinftum  G. 

Demonftratio.  Cum  linex  AF,HB  fint  paralle- 
lx  , erunt  ( per  8 t.  Encl.  ) anguli  alterni  FAB, 
ABH  ; item  AFH  , FHB  xquales , quare  xquian- 
gula  (fint  triangula  AGF  , B H G.  igitur  ( per  4. 
6.  ) ita  erit  AF  , ad  HB  vt  AG  , ad  GB,  vt  autem 
AF , ad  BH,  ita  AE  dimidia  linex  Af  , ad  BD  pa- 
riter dimidiam,  linex  BH,  igirur  vt  AE  , ad  BD 
fta  AG.ad  GB.  Sed  pariter  xquiangula  funt  trian- 
gula A GE.DGB,  ideoque  du&a  linea  DE, per  ean- 
dem divifionem  G tranfire  debet , alioquin  non 
e flet  vt  AE  , ad  BD,ita  AG  , ad  GB  . fed  alia  Teg- 
menta qux  fierent  eam  haberem  rationem,  quate 
idem  prxflatur,  (eu  idem  pun&um  GC  habetur, 
vtendo  tam  dimidia  linea  diftantix,  quim  dimi- 
dii linei  BC. 

COROLLARIVM. 

Idem  etiam  fieret  fi  quarta  pars  linex  A F » ad- 
hiberetur pro  diftamia  , & quarta  tantum  pars 
linex  BC. 

t**  wm  «hnuftwiw  m 

PROPOSITIO  XXI. 

Theorema. 

Dimidius  radius  e fi  apparentia  Unii  aqualis , di (I en- 
tia, oculi  a tahtlld. 

Sit  radius  quilibet  AB , linea  horiiontdlis  AC* 
pun&um  diftantix  C.  fitque  dimidius  radius  DB, 
incipiendo  i linea  terrx.  dico  linea  n BD,  e fle  ap- 
parentiam linex  obie&iux  , qux  fit  xqualis  linex 
diftantix  AC. ducatur  cnirti  diagonalis  CDE, attin- 
gens lineam  terrx  in  pijn&o  E. 

Demonftr.  Cum  linex  AC  , EB  , fint  parillelx 
erunt  anguli  alterni  CAB,  ABE  ; item  ACE,Cbli 
aqua' es  , vnde  xquiangula  funt  triangula  ACD, 
DEB.  quare  {per  4.  6.  E tui. ) erit  AC  ad  E B , vt 
/\D,aJ  DB,  (ed  AD.eft  xqualis  ipfi  DB  , ex  fup- 
pofitionc,  ergo  A C erit  xqualis  linex  E B , fed 
(par  x 1 . 1.  huius ) DB,  cft  apparentia  linex  qux  fit 


aequalis  ipfi  E B, ergo  etiam  qux  fit  xqualis  difhii- 
tlx  AC.  quod  erae  denronftfandam. 


Addo  vlterius  fi  BF, fuerit  xqualis  duabus  ter- 
tiis linex  AB  i FD  , erit  apparentia  alterius  lineae 
xqualis  ipfi  AC. 

Demonftr.lntellc&S  enim  linea  CF, fient  pari- 
ter triangula  xquiangula.crirque  vt  AF.ad  FB,  ita 
AC,ad  lineam  quam  FB  tcprxfemat  j fed  AF,  eft 
dimidia  linex  FB.ergo  AC, erit  media  tantum  pars 
illius  quam  linea  FB  reprxfentat,  fed  DB  ,Teprx- 
fentat  lineam  xqualem  ipfi  AC  •,  ergo  FD.rcprx- 
femat  lineam  xqualem  linex  AC. 

Si  EB,comineat  tres  quadrantes  linex  AB, linea 
EB,erit  apparentia  linex, qux  etit  tripla  ipfius  AC, 
Ci  confequenter  aufetendu  FB.qux  duplam  reprx- 
lentlt ; E F lineam  xqualem  ipfi  AC  perfpc&ive 
'exhibebit.  Si  AE,eftet  quinta  pars;  EB  eflet  appa- 
rentia linex  quadruplx  diftantix  AC. 

Si  HB.fuetit  quadrans  linex  A B , linex  quam 
BH  reprxfcntat.etit  quarta  pars  linex  AC.  Si  HB 
fuerit  tertia  pars  linex  AB.atque  adeo  AH,  fuerit 
dupla  linex  HB;pariter  A C dupla  erit,  linex  re- 
prxfentatx  pet  HB,&  ita  de  extetis  partibus. 

Ex  hoc  methodum  habebis,dclineaudi  quidlibet 
fine  vl In  linea  diftantix.  nam  dp&a  parallela  D Ia 
clarum  eft  fegmerttum  K 1 , reprxfcnure  lineam 
Xqualem  illi  quam  rperzfcntat  BD. 

PROPOSITIO  XXII. 

Problema. 

Diagonales  ducere  fint  punElu  difiantia. 

Quia  vt  diximus  fupra  fr pe  accidit  punda  di- 
ftantix inveniri  extra  tabellam,  atque  adeo  inuti- 
lia efle  , perficiendis  operationibus ; ita  ducentur 
fine  illis  diagonales,  fit  igitur  punflum  princi- 
pale A,  duo  radi)  extremi  AB,  AC,  radius  princi- 
palis 
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palis  A D propofitura  fit  docere  diagonalem  BF, 
ctiamfi  non  habeatur  punduro  F.  primo  quidem 


Liber  fecundus. 


treceffariam  eft  fcire  diftantiara  AF,  qu*  ponatut 
efle  6 pedum  & B D trium  , tota  igitur  B E,  erit 
novem  pedum  fit  A D quinque  pedum  , fumatur 
B G,  dimidia  ipfius  BE  du&aque  perpendiculari) 
G H , fit  zqualis  dimidii  A D,  aut  F E«  dico  li- 
neam , B H tendere  ad  pundum  F. 

Demonftmio  c&ra  enim  line*  H G,  & FE  fint 
parallel*,  vt  pote  perpendiculares»  erit  (per  3.  6. 
EhcI)  vt  BG,  ad  G H i ita  B E,.id  £ F.fcd  BG  ea 
dimidia  pars  line*  BE,  ergo  GH,ca  dimidia  pars 
Kne*  FE  * igitur  linea  BH  produda  per  pundum 
E tranfit,  alio  quin  non  obfervaretur  ratio  pro- 
fofira. 

Notandum  tam  facile  fui (Tc  fumere  quartam, 
aut  tertiam  partem  line*  BE,  mod&  fiat  vtBE,ad 
EF ) ita  B G,  ad  G H.  fi  fecunda  ducenda  effet  e* 
pundo  1,  deberet  fieri  vt  1 K,  ad  K F,  ita  dimidia 
1H  nempe  1L  ad  LO.  cognofcituc  autem  tota  IK, 
quia  S K femper  zqualis  eft  diftantix  , nempe  li- 
ne* A F , cui  addenda  eft  linea  S l qu*  in  tabella 
habetur,  cognofcituc  irem  F K , qu*  eft  zqualis 
lines  A S,  qu*  item  habetur  in  tabella. 

f*H4»  «»*»•**«****«&  «*»€«*  t» 

PROPOSttlO  XXIV. 

Theorema. 

Traxej  omnes  fupra  tradite  , -valent  'in  omni 
piant  horizontali. 

Vt  hunc  librum  reddittt  vfciverfalioretn,  vniitrt 
In  hac  propoGtione  doceo  , praxes  omnes  fupra 
traditas  , non  tantum  in  horizontali  plano  cni 
tabella  infiftit,  & cuias  communis  fedio  » eunt 
tabelli  , eft  linea  terr*  : fed  etiam  in  omni  alio 
plano  horizontali,  cuius  confequcmec  communis 
fedio  cum  tabelli  erit  linea  parallela  line*  terr*. 
pollutu  autem  infinita  plana  horiioncalia  cogita, 
ri.  quotum  vnum  per  oculum  ttanfit  & habet,  vt 
diximus  communem  fedionem  cum  tabelli  li- 
neam horizontalem. 

In  hoc  quidem  horiiontali  plano  locum  non 
habenc  praxes  fuperiores , itnmd  nulle  locum 
habere  poliunt,  eo  quod  ita  direde  oculo  oppo- 
natur, vt  appareat  per  modum1  line*,  vnde  neque 
exhibet  fupetficiero  fupetlotem  , neque  inferio- 
rem. quod  etiam  dicendum  eft  de  plano  verticali 
primario  , quod  pariter  per  modum  line*  appa- 
bet , item  de  omni  alio  plano  per  oculum  tran. 
feunte.  reliqua  plana  horizontalia,  aut  funi  infe- 
riora oculo  , aut  fuperiora.  prima  fupetficiem  fu- 
petiorem  oculo  obvertunt , alia  inferiorem , in 
Tem.  IU 
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iis  tamen  eidem  omnino  praxes  obfervantur 
fuamque  habent  lineam  terr*.  fuas  diagonales, 
dividiquefimiliter  pofTtint , Si  reliquz  praxes  ii* 
conveniunt,  fit  igitur  pundum  principale  C puti- 
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da  diftantix  E & E,  poceft  dari  planum  horizon- 
ta^ , cuius  communis  fedio  cum  tabella  fcu  eius 
linea  terr*  fit  A B , in  eo  diagonales  erunt  A E, 
B E , poffuntque  c*ter*  praxes  abfolvi.  eddent 
prorfus  modo  ac  fi  nullum  aliud  planum  horizon- 
tale illi  immifieret. 

Poteft  item  aliud  planum  deferibi,  cuius  com- 
munis fedio  cum  tabelli  erit  linea  F G , & qu* 
refpedu  illius  erit  linea  terr*.  eft  autem  differen- 
tia inter  lineam  F G in  hoc  fecundo  horizontali 
plano  exiftentem  & linearo  F G , in  plano  hori- 
zontali ACO  pofitaro.  nam  fi  linea  F G fumatur 
in  plano  inferiori,  dividetur  in  partes  minores  b 
radiis  , i fingulis  divifionibus  line*  A B ad  pun- 
dum C dudis  : quia  nempe  tunc  eft  apparentia 
line*  intra  profunditatem  tabellz  collocat*.  At 
ver&  fi  eadem  F G , fit  linea  terr*  in  plano  fupe- 
riori  FCG  habebit  eafdem  divifiones,  quas  habet 
linea  AB,  tunc  enim  eft  in  eodem  plano  verticali 
in  quo  eft  linea  A B,  dividique  deberet  per  lineat 
perpendiculares  qualis  eft  littea  S.  abfolvonrur 
igitur  omnes  praxes  in  eo,  ficuc  diximns.  ratio  eft 
quia  fi  abfcinderetrtr  ex  tabelli,  totum  redangu- 
lum  FB,  linea  F G,  fieret  linea  terr*  -y  qubd  ver& 
relinquatur,  aut  auferatur  nihil  fecit,  idem  dicen- 
dum eft  de  planis  H C 1,  idbm  de  planis  fuperio- 
ribus,  eandem  enim  oculus  ad  ea  plana  habitudi- 
nem habet , ac  ad  plana  infra  oculum  pofita  , & 
omnes  demonftrationes , xqualiter  illis  quadrant 
vt  applicanti  patebit,  quod  mfcnerfe  Volui , quia 
f*pe  accidit  vt  hoc  modd  fibi  impofira  invenia- 
mus plana  , five  omnino  perfeda  i five  tx  parte 
tantum  apparentia  , vt  dum  delineantut  gradus, 
quilibet  gradus  planum  horizontale  denotat , in 
quo  fimiliter  operandum  eft  .ctiamfi  plani  illias 
aliqui  tantum  parte  indigeamns. 

Hic  notatio  videtur  iam  ad  fcqaehttm  librum 
pertinere  , nam  illorum  planorum  horizontalium 
vera  diftantia  eft  quilibet  linea  verticalis, eorum 
communes  cum  tabelli  fedidnes  attingens,  vc 
diftantia  plani  horizontalis  A C B,  a plano  hori- 
zontali FCG , eft  linea  A F , aut  S.  quare  fi  qui- 
renda  effer  apparentia  pundi  elevati  fupra  hori- 
zontem  A B . quotcumque  p«dibus  , verbi  gra- 
tia quanta  eft  linea  A F , in  plano  horizontali 
FCG,  quxrenda  effet  eiui  apparentia  , ptaxi- 
bus  communibus,  fzpe  tamen  opus  non  eft, 
totum  planum  horizontale  FCG  abfolvere, 
P P p x fc  d 
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fed  tantum  aliqua  eiu*  pars  eft  neccflaria  , verbi 
gratia  vnica  linea  aut  ad  pundum  principale  C, 
aut  ad  punda  diftantix  , aut  ad  pundum  quod- 
cumque  horizontalis  linex  duda.  vnde  videtur 
tota  perfpediua  hoc  libro, & hic  notatione  con- 
tineri. cum  enim  pundum  quodeumque  vel  fit 
in  horizontali  plano  , cui  infiftit  tabella , vel  fit 
in  fublimi.  fi  primum  , per  praxes  fuperiores  eius 
apparentia  dabitur,  fi  vero  fit  in  fublimi, erit  in 
alio  plano  hotizonrali , quod  facile  duci  poterit 
& in  eo,  pnndi  cuius  eft  quxftio  apparentia  inve- 
niri. fed  fxpe  ifta  methodus  eft  longior  , vnde 
alix  praxes  , quz  poli  ea  trademur  non  erunt 
inutiles. 

tucAi  fj  i rm  rti  rn  [fi  i^iuiuu..uu.££3.  muusa 
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PROPOSITIO  XXIV. 

Theorema. 


Omnes  praxes  / apra  tradit e pro  p'anis  horizontali- 
bus . vim  fuam  obtinent  in  planis  verticalibus  ad 
tabellam  retiis  excepto  primario. 

Hxc  propofitio  hunc  librum  adhuc  vniuerfa- 
Horem  reddit  j fit  ergo  pundum  principale  A, 


Perfpe&ivae 

diagonalis  F G ad  pundum  diftamix  G.  dico  i U 
1 am  diagonalem  ttanfire  per  idem  pundum  N. 

Deroonftratio  triangula  A B N , D EN  funt x- 
quiangula  propter  parallelas  , vt  fupra  demon- 
fttaui  i ergo  vt  AB  ad  DE  j ita  AN,  ai  NE  i fed 
AB  eft  xqualis  linex  AG  vtraque  enim  eft  xqu.> 
lis  diftantix  oculi  i tabella , funt  item  linex  D£* 
EF  xquales  \ pariter  triangula  AGN,  EN  F lunc 
a quiangula  , Sc  ( ptr  6.  6.  Eucl. ) ita  eft  A G,  ad 
FE,  ficut  AN  ad  N E,  ergo  in  vtroquccafu  linea 
A E tn  eodem  pdndo  N diuiditur. 

Cxterx  praxes  funt  omninb  exdetn.vt  eas  ap- 
plicanti, patebit,  volui  autem  hoc  etiam  monete, 
quia  video  plurimos,  etiam  authores  dum  aliquid 
delineandum  eft  in  plano  verticali , recurrere  ad 
planum  horizontale,  cum  tamen  tam  facilis  fit 
operatio  in  verticali , quitu  in  horizontali,  addo 
quod  fxpe  punda  diftantix  inueniti  non  polfcnt 
in  linea  horizontali  qux  in  primaria  verticali  in- 
veniri poflent , hxc  confidetatio  mentem  femper 
acuit  , docetque  quid  in  hac  materia  fiat. 


#3  :«■  «H  f*»  HH  £«■  H»*»  W&*  bM*&:  M* 

PROPOSITIO  XXV. 
Theorema. 


linea  horizontalis  B C , punda  diftantix  B & C 
quibus  rcfpedu  plani  hotizontalis  D A E vfi  fu. 
mus  ad  praxes  quafcumque  perficiendas  i adero 
non  tantum  in  plano  horizontali  F A M » iifdcm 
pundis  vtendum  ede  & eafdem  praxes  adhiben- 
das i fed  etiam  inplanis  verticalibus  FAE.DAM. 
item  in  plano  verticali  LAK,  modo  ifta  omnia 
plana  intelligantur  ad  tabellam  reda  , excepto  ta- 
men primario  verticali  per  oculum  tranf.unte, 
cuius  apparentia  erit  linea  reda  , H G. 

Ratio  eft , quia  oculus  eandem  habitudinem 
habet  ad  planum  verticale  EAF,  quam  habet  ad 
planum  horizontale  D A E ; quod  enim  pedes 
infidam  plano  horizontali,  St  non  infiftam  plano 
verticali , hoc  nihil  facit  ad  vifionem.  quare  fi 
loco  linex  horizontalis  B C , qux  eft  paralleli 
linex  terrz  D E , ducatur  linea  primaria  vertica- 
lis , per  pundum  principale  A , qux  fit  HG.& 
confequenrer  qux  fit  parallela  linex  verticali  EF, 
& in  ca  notentur  punda  diftantix  G-  & H.  eo- 
dem modo  operati  poteris  in  verticali  plano 
EAF,  vtendo  pundis  diftantix  G.  & H.  fit  enim 
diuidenda  linea  A E , pro  vt  pertinet  ad  planum 
horizontale  D A E, ducatur  ex  pundo  D , diago- 
nalis D B,  ad  pundum  diftantix  B,  qux  fccet  ra- 
dium A E in  pundo  N,  eritqoe  N E,  apparentia 
linex  aqualis  ipfi  D E.  fit  linea  verticalis  E F x- 
qualis  line*  DE,  ducaturque  cx  pundo  F, 


Praxes  omnes  luius  libri  vim  ftum  obtinent  in  omni 
plano  t ad  tabellam  reilo.  edam  ad  hori - 
3c.or.tem  inclinato. 

Vt  magis  adhuc  late  pateat  huius  libri  vfus; 
adero  fuperiores  omnes  praxes  valere , refpedu 
plani  cuiufcumque  ad  tabellam  redi , licet  ad 
horizontem  inclinati  cuius  communis  fedto  cum 


tabella  fit  BC.daeantnt  radijBA.CA  ad  pundum 
'principale  A.fint  punda  ordinaria  diftantix  D,  8c 
E.fitqj  dividendus  radius  AB  vtrique  communis, 
ducatur  verbi  gratia  diagonalis  FD  , ad  pundum 
diftantix  D fecans  radium  AB,  in  pundo  H.  du- 
catur linea  G K parallela  linex  B C communi  fc- 
dioni  plani  propofiri  cum  tabella,  qux  linea 
R G vices  obeat  horizontalis  , atque  adc6  in  ei 
fumantur  punda  diftantix  Jv  St  G , iit  que  BC  ae- 
qualis linex  FB,  & ducatur  linea  C G,  dico  illam 
tranfire  per  pundum  H , atque  adeo  ficut  HB  eft 
apparentia  linex  xqualis  ipfi  FB  ( per  it.  \. huius) 
ita  etiam  habeatur  idem  vtendo1  linea  B C tan- 
quam  linei  rerrx. 

Demonftratio.  cum  triangula  AHD,  FHB  fine 
xquiangula  erit  vt  AD  ad  FB,  ita  AH,  a i HB,  fcd 
A D eft  xqualis  ipfi  A G,  ficut  & F B , ipfi  B C. 
pariter  in  fecunda  diuilione  , ira  eft  AG  , ai  BC  t 
ficut  AH,  4i  H B,  igitur  in  vttoquc  cafu  eodem 

modd 
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modo  dividitur  A B in  pun&o  H,  quod  erae  de* 
monftrandum. 

Hxc  notatio  vtiliffima  eft,quotiefcumque  cor- 
pora inclinata  delineanda  funr. 

Multa  quidem  ad  planum  horizontale  /peRontia, 
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per  puni! a qua  vocant  accidentalia  perfici  poteram , 
qua  de  indujiria  in  Ultrum  quartum  rciefia  f»m  ■,  ne 
Tyr onum  mintem  tot  difficultatibus  fimul  coacerva* 
tis  obrueremus. 


PERSPECTIVA 

LIBER  TERTIVS. 

Scenographia. 

0 ST  QV  A M fundamenta  adificij  noflri  ie  cimus  , dum  omnem  Jchnographiam  per~ 
2 fpefi tue  reprafentare  docuimus  , reflant  nobis  parietes  erigendi  i eodem  enim  modo 
7 procedit  ars  tfla , quo  Archtteffonica  , quavbi  adium  bafes  , & fundamenta  flat uit9 
ad  culmen  vfque  lotum  cfus  perducit.  In  hoc  autem  negotio , difficultas  maxime  po- 
fita  esi , quod  ea  fint  oculis  fubticenda  qua  in  diuerps  fuperficiebus  poftta  funt.  In  quo  vnuna 
notandum  efl,cum  corpus  non  omnem  fuperfleiem  exhibeat  , fed  nonnullas  vt  ita  dicam  ab/con- 
dat i tta  aptata  fint  huius  fcientia  regula , & pracepta  vt  illa  exhiberi  non  pofiivt,  qua  vere 
& re  ait  ter  in  obiecto  dehtefcunt. 


PROPOSITIO  I. 

Theorema. 

Linea  omnis  parallela  linea  terra  & radtij  divifa  in 
partes  aquales  , eft  mtnfura  , omnium  Altitudinum 
in  ea  0 rigendarum  ; irnm'9  & omnium  lineari  m 
In  plano  verticali  per  eam  duUo  exifl entium. 

^lafc  propofitio  eft  vniverfaliflima  , & ab  ali- 


quibus etiftimatur  polle  fufficere  artificibus  , vt 
opus  fuum  omne  abfolvant.  Primo  ergo  fuppo- 


nit  hxc  propofitio  , pavimentum  feu  planum  ho- 
rizontale , divifum  eiTe  petfpe&ive  in  quadrau 
«qualia  , quale  eft  pavimentum  AN,  in  quo  con- 
(equenter  duifkac  fint  quam  plurima;  parallela;, 
linex  terrx.  qux  in  partes  realiter  minores  divi- 
dantur , quam  linea  terrx  A K , qux  tamen  fine 
apparentix  linearum  xqualium.divifionibus  lineat 
terrx.  hoc  fi  fciant  perficere  Tyrones  quod  facil- 
limum eft  ; ope  huius  propofitionts  faci’ e extera 
perficient,  ficui  ergo  linea  terrx  eft  prima  men- 
fura  omnium  linearum  obfe&ivarutn  *.  ita  etiatn 
quxlibet , illi  xquidiftans  eft  menfura  omnium 
linearum  tam  verticalium, quam  inclinatarum  , in 
eodem  plano  per  ipfaro  dufto  , deferiptarum.  fic 
verbi  gratia  linea  terra;  divifa  in  pedes  , & cop- 
fequenter  linea  LM  ipfi  xquidiftans  divifa  in  ap- 
parentias linearum  pedalium , (pir  14.  t.  huius  ) 
dico  fi  fupra  L M excitanda  fit  altitudo  vetticalik 
'pedum  8.  e (Te  nfiumenda  o&o  intervalla  , qualia 
in  LM  inveniuntur  quinque. 

Demonftratio  linex  quarum  ML,  t.G,  Tum  ap«* 
parenti* , in  eodem  plano  verticali , zquidiftanto 
tabellae  inveniuntur,  ergo  ( per  8. 1,  huius } obfer- 
Vnnt  eandem  habitudinem  inter  fe,  & eodem  mo- 
do earnm  apparenti*  decrefcunt,  fecundam  t£i 
tionem  diftantlz  oculi  ^ tabella , & diftantix  pia* 
ni  obie&ivi  ab  eodem  oculo,  propter  quam  ra- 
tionem diximus  ( m eadem  propofttione ) omnes 
figuras  obic&ivai  in  plano  tabellz  parallelo  de3 
feriptas , habere  apparentias  fibi  fimiles. 

Non  tantum  autem  altitudo  perpendicularis 
L G,  defumicur  penes  lineam  M L tanquam  eius 
roenfuram,  fed  etiam  ttanfverfalis  quzeumque  vc 
L O,  fi  duceretur  i modo  tamen  in  eodem  plano 
verticali  per  LM,  & LG  du&o  deferibatur. 

Hoc  principium  vntverialiftimum  eft , ideoqud 
bene  addifeendum  , & in  decurfu , etiam  dum 
P P p ) alias 
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alias  praxes  tradam  J indicabo  hoc  principium 
applicari  facile  poffc. 


PROPOSITIO  II. 
Theorema. 

Vut  linea  in  eodem  punHo  horit.6ntalis  linea  con- 
currentes, in  verticalibus  , 4 bfeindunt  apparen- 
tuu  Unemur»  aqualium. 

€inr  do*  line*  M E,  F E, 'concurrentes  in  co- 
dam pundo  E , line*  horizontalis , in  quas  ea- 


Perfpe&ivse 


dane  duc  line*  verticales  M F * K G*  dito  tincas 
MF,  KG.cfTc  apparentias  linearum  obiedivarmn 
«qualium. 

Demonftratio  fumantur  line*  F E , M E , pro 
apparentiis  linearum  obicdivarum  horizonta- 
lium. ( oer  14.  1. huius)  illae  line*  obicdivx ho- 
rizontales parallele  erunt,  parallel*  item  funt  li- 
ne* obiediv*  verticales  quatnm  M F,  K G,  fune 
apparenti* , igitur  quadrilaterum  FK  eft  apparen- 
tia parallelo gtamroi , ergo  G K > F M funi  appa- 
renti* linearum  «qualium  quod  erat  demon-. 
Arandam. 

In  hoc  Aeroplo  Hne*  horizontales  quarum 
ME,  F£  funt  apparenti*  non  funt  in  eodem  pla- 


no horizontali  , fei  in  eodem  plano  verticali, 
quxlibet  tamen  ed  linea  xquidiAans  horizonti. 

Eadem  propofnio  valec  fi  ambx  elfent  in  eo- 
dem plano  horizontali  vt  fi  line*  T E , F E fint 
apparenti*  duarum  linearum,  in  eodem  plano  ho- 
rizontali exidentiura,  (per  14.1.  huius ) illx  line* 
edent  parallel*.  item  line*  quarum  FE,T£,func 
apparenti*  xquidiftant  inter  fc  ■,  ergo  quadrilate- 
runtT  G,  eft  apparentia  parallelogrammi  , igitur 
T F,  & V G funt  apparenti*  lineatum  «qualium. 

COROLLAR1VM. 

Ex  hoc  fequitur  non  tantum  lineas  concurren- 
tes ad  pundum  principale  , fed  etiam  quafcum- 
que  alias  convenientes  in  quocumque  pundo 
line*  horizontalis  , fcc.it e parallelas  line*  terr* 
in  apparentias  linearum  xqualium. 

Addo  tertii  quia  line*  ME,  F E funt  apparen- 
ti* lineatum  parallelarum  , item  line*  F E,  T E, 
line*  ME,  TE,  erunt  apparenti*  parallela- 
larum,  fi  ducerentur  line*  MT,  K V.  ( qux  dudx 
non  funt , vitandz  confulionis  gratia ) illx  in- 
quam  elfent  appatenti*  linearum  xqualium. 

44»  «K  «H  O OWWWWJW  M* 

PROPOSITIO  III. 

Problema. 

Cubum  pcrfpeUik*  delineare. 

Sit  cubus  delineandus,  cuius  latus  fit  AD,  du- 


dis  ad  pandum  principale  radii*  AC,  BD,  duca- 
tur diagonalis  A S ad  pundum  di  dant  i*  5.  qux 
lecet  radium  B D in  pundo  D.  per  quod  agatur 
patallela  D C.  atque  ita  (per  1. 1.  huius ) deferi- 
pta  ed  balis  cubi.  Excitetur  perpendicularis  AG 
«qualis  line*  AB.  quia  (per  primam  huius  ) omnis 
linea  terr*,  aut  illi  parallela  cft  menfura  altitudi- 
num fupra  illam  excitandarum,  perficiatur  qua- 
dratum BG.Excitentur  perpendiculares  QO,  D O 
«quales  line*  DC,  (per  1.  huius ) dudifque  GO# 
GO.item  OO  abfolucum  erit  opus  vt  patet. 

Poterat  alio  modo  perfici , A nempe  duceren- 
tur radij  GO  , GO  ad  pundum  principale , exci- 
tarCnturque  perpendiculares  CO,  DO  donec  oc- 
currerent radiis  GO  >GO,  perfedum  pariter  cfTer 
cubus. 

Demondratio  etiam  facilis  ed.  cum  eniin  radi) 
A C G O,  fint  apparenti*  linearum  parallelarum» 
vt  pote  redarum  ad  tabellam  , item  line*  verti- 
cales A G,  C O fint  patiter  appatenti*  linearum 
paraMclatum  ; quadrilaterum  AO,  erit  apparentia 
parnllclogtammi , in  quo  curo  angulus  C A G fit 
apparentia  anguli  redi , nam  radius  reprzfcncac 
lineam  ad  tabellam  redam,  atque  adeo  quz  cum 
omni  linea  in  tabella  duda  facit^ngulum  redutn» 
vel  melius  , linea  C A ,cd  apparentia  Hne*  hori- 
zontalis & A G line*  verticalis , igitur  angulus 
C A G.  ed  apparentia  anguli  redi. 

Item  linea  A C ed  apparentia  line*  xqualis» 
red*  A B , ergo  fle  redx  A G ipft  «qualis,  igituc 
quadrilaterum  AO,  cd  apparentia  quadrati. 

Tertia  praxis  erit  fi  piodudis  lineis  BA»  GG, 
vt  libuerit  in  F fle  M , dudaque  verticali  F M» 
producatur 


Digitized  by  Google 


tertius, 


producatur  linea  DC,  vfque  ad  G,&  per  G cxci- 
tetar  perpendicularis  G K,  per  pundtum  K,  duca- 
tur parallela  line*  terrx,  donec  occurrat  lineae 
verticali  CO.  dico  CO  cfle  peripe&ive  aequalem 
line*  A G ♦ eft  enim  A G «qualis  ipfi  F G : F G 
aurem  eft  «qualis  line*  G K,  G K ipfi  C O.  ergo 
AG,  C O pcrfpeftive  funt  «quales  5c  hic  raodu* 
videtur  vniverfalior  , & facile  demonftratuc  per 
propofitionem  fecundam  huius.  . 

Quarra  praxis  erit  du<3a  linea  F E,  11  linea  F T 
fit  «qualis  vel  dimidia  line*  A G,  linea  G V pa- 
riter erit  «qualis*,  vel  dimidia  line*  CO. 

Quinta  prritis  erit  fi  duobus  radfis  viamur, 
'nempe  du£is  radis  NP,FR,  fi  NF  fit  tertia,  v.  g. 
pars  line*  A G,  P R pariter  erit  tertia  pars  line* 
C O.  quia  (per  i . huius ) divifiones  line*  C O, 
funt  menfura  altitudinum,  qo*  fupra  eam  exci- 
tari poliunt. 

PROPOSITIO  IV. 

Problema. 

Cerpus  ex  agonum  delineare. 

. Primi  ( per  librum  precedentem  ) delineatur 
Ichnographia  exagoni.  ex  anguto  eius  A , duca- 
mur linea  AB  parallela  line*  terra, in  qua  ducatur 


linearum  horizontaliam  parallelarum  inter  fe  , Sc 
non  zquidiftantium  tabella,  concurrunt  in  eo^ 
dem  pun&o  linex  horizontalis  tabcllx. 

PROPOSITIO  V. 

Problema. 

Ptraflades  direfte  oculo  oppojuas  , pcrfpefliul 
delineare. 


Quamvis  in  hoc  exemplo  non  fit  peculiaris 
difficultas , vt  tamen  illa  przcepta  altius  menti 


§ IIP  ’’S  I Kzreaht , exempla  multiplicare  libet.  Sint  igitut 

| |g  iag  /W* _\J  I Paraftadcs , feu  prifmaca  quadrata  erigenda  , Qc 

IS*  / / \ I cenis  intervallis  difponcnda.  primo  quidem  fi 

^ J./L.  — .-. -.-.-S  I pavimentum,  fit  in  quadrata  «qualia  divifura  , i 4 

^ nullo  negotio  perficies,  prxeipue  fi  quadrata  fine 

A.  «qualia  balibus  prifmatutn.  aflumatur  verbi  gra- 

tia primum  quadratum  A B C D pro  bafi  vnius 
. . • . prifmatis.  ex  fingulis  cius  angulis  excitentur  per- 

linea  verticali  B C , quz  fit  «qualis  altitudini  pendiculares  DE,  AE,  CO.  oc  quia  AE  , CE  , ei- 

corporis.  ducantur  BD,CD  ad  quodeumquepun-  dem  linex  parailclz  infident ; nant  «quales.vnde 

<tum  horizontalis  linex.  Excita  in  fingulis  ari-  linea  E fc  parallela  erit  line*  terrz.  ex  pun&o  £. 

f;olis  perpendiculares,  vetbi  gratia  Iri  punfto  F,  ducatur  linea  E F,  id  pun&um  principale  F,  hxc 

ineam  Fi,  item  ducatut  ex  eodem  pun&o  F li-  linea  E F omnes  altitudines  determinabit.  & per 

nea  FG  parallela  line*  terr*  , excitetutqae  verti-  ptmda  G,  & H ducendx  funt  redi*  , parallela: 

calis  G H,  per  H ducatur  linea  H I , occurrens  fine*  tetrx.  quia  vt  dixi  qnxeumque  altitudines 

perpendiculari  F 1,  dico  altitudinem  FI  «qualem  eidem  parallel*  infident  , fi  reprxfentent  lineas, 

eirc  perfpedive  altitudini  A E,  nach  A E,  B C *-  «quales  j etiam  «quales  e fle  debent  per  primam 

quales  funt , B C , G H perfpe&ive  «quales  funt  huius. 

( per  i.  huius  ) GH  FI  funt  etiaiti  «quales,  igitur  Aliter  operari  poteramus  ( per  primam  huiur  ) 
AE,  F I funt  «quales.  Idem  prxfta  in  aliis  angu-  vtendo  nempe  linea  AD  tanquam  menfura  ad  de- 
lis  Se  corpus  cum  fua  clcuatione  deferiptura  terminandam  altitudinem  D E , Se  linei  M L ad 
erit.  definiendam  altitudinem  L G,  fitd  hx  dux  praxei 

Alio  modo  idem  przftarc  potetis,  erfe&i  enim  in  idem  recidunt, 
linea  A £,  ad  ilbitum  , linea  AF  producatur  vfque 
aj  lineam  horizontalem  , fi  ad  idem  pun&om  li- 
ne* horizontalis  ducas  lineam  ex  puncto  E , ha- 
bebitur linea  EljSc  hoc  per  fecundam  huius,  idem 

prxfta  circa  reliquos  angulos,  nempe  line*  FO,  * ^ ^ 

IO  concurrunt  ad  idem  punctum  linex  horizon-  * * ® Q 

Ulis.  fude  qttxcuroque  line*  funt  apparenti* 
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PROPOSITIO  VI. 
Ptoblema. 

PurtflttUs  oblique  vfiu  deline  Afe. 

Sint  collocandae  Parafhdes  fecundilm  lineam 
ad  ubellam  redam  \ ita  tamen  vc  quxlibec  obli- 
que oculo  obiiciacuc.  ducatur  radius  GE , in  quo 


collocari  debent  angtili  paraftadutfl.  primo  fiac 
Ichnographia  bafis  primx  paraftadls  ( per  nonum 
fecundi  huius  ) nempe  hinc  inde  abfeindatur  linea 
GH  MI.' vtraque  x qualis  diametro  quadrat  i, quod 
debet  efle  bafis  primx  piraftadis,du&ifque  lineis 
ID,  HD,  ad  pondfo  diftantix  , fc  imerfecantibua 
in  pundo  O , item  altis  duabus  ex  pun&o  G per- 
ferum erit  primum  quadratum,  vt  habeas  bafia 
fecundx  paraftadis.  ut  G M xqualis  diftantix» 
qui  diftare  debet  i prima,  fitque  M I xqualis 
tinea  G H , du&ifque  diagonalibus  i D > M D$ 


K. 


Inter  fetantibus  radium  GE.  ex  qnibus,  fi  ad  aliud 

fiundum  diftantix  ducas  duas  lineas  perfc&a  erit 
ecunda  bafis.  fit  linea  G O xqualis  diftantix  ter. 
tix  paraftadis  i prima,  fitque  pariter  Obi  xqualis 
linex  G H » atque  hoc  modo  perficies  tertiam 
bafin. 

Excitatis  perpendicularibus,  fit  G K xqualis 
altitudini  paraftadum,fuppono  enim  , eas  cite  x- 
ue  altas,  ducatur  linea  K E,  in  ea  finietur  altitu- 
o primi  anguli,  i quo  angulo  linex  omnes  ad 
n&a  diftantix  ducende  funt , quia  i lix  linex 
fis  fuperioris  , funt  diagonales  , hoc  eft  latera 
quadrati  oblique  vifi. 

Demonftratio  totius  progrefsus  facilis  eft.  Et 
quod  pertinet  ah  bafes  pendet  ex  fuperiori  libro. 


qnod  ver6  linea  K E coniungat  omnes  angulo* 
facile  etiam  pater , volumus  enim  paraftadas  irt 
eadem  linea  ad  tabellam  redi  collocari. 

wnw  WMftuitii  ww  »ifj  mi  m iww 
PROPOSITIO  V II. 
Problema. 

Crucem  duplicem  deline  Are. 

Sic  pandum  principale  A . punflum  diftantix 
B,priu'5,  per  praxes  procedentis  libi  i delineetur 
bafis  crucis  illius  duplicis  ; fi  enim  novem  qoa- 
dsata  direda  defcribas  relidis  quatuor  , in  qua- 


ruor  angulis  , habebis  bafin  propofitx  crucis,  vc 
laciitis  elevationes  determinentur,  ad  latus  figu- 
rae fupra  lineam  terr*  , ducatur  perpendicularis 
CG  » in  tres  partes  divita»  quu  in  ptopofiii  cruce 


tres  funt  elevationes,  ad  quodcnmqne  pandunt 
D linex  horix.ducantur  linex  CD,  ED,FD»GD* 
& paratum  erit , vt  ita  dicaro  , inftrumentum  , ad 
omnes  elevationes  etucis  propofitx  delineandas. 

Vfu* 
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Vfus  autem  talis  eric,fit  determinanda  altitudo 
brachij  IK.cx  pundo  H bafis  cias.ducatur  paral- 
lela line*  tect*  HH.vfque  ad  lineam  CD  , Sc  per 
pundum  H, ducatur  perpendicularis  H1K,  fecans 
liueas  ED.FD.in  pundis  I,  & K i per  qux  punda 
ducantur  paiallel*  II, KK,  occurrentes  perpendi* 
culari  HK.,  in  pundis  1 Sc  K.  & determinata  erit 
altitudo  brachij  1K. 

Demonftr.Facilis  eft  line*  CE, HI,  perfpedivi 
aequales  funtiHl.de  HI»  funt  etiam  zquales.  cum 
fine  apparentiz  parallelarum, & conncdant  appa- 
remus parallelarum. 

Poteramus  idem  ptzrtare  facilius.vtendo  fcili- 
cet  OH,tanquam  menfura  line*  verticalis  (ibi  in* 
fidentis, quare  cum  hzc  crux  deferibenda  fuppo- 
mmr  habere, omnia  lacera  zqualia.line*  OH, HI, 
1K  zquales  erunt.vnde  non  erae  opus, ad  latus  fi* 
gur*  ducere  lineas  GD.ED  &r  exteras. quod  pr*. 
ilitimus  circa  elevationem  HKjfaciendum  eft  cir- 
ca reliquas  elevationes. 

rj,  r.t.  u.  fnfii  fflfil  f.T1  f-fTrl  fi^il  fspq  frM  Mr.1  r,X|»  r jyi 
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PROPOSITIO  VIII. 

Problema. 

Multa  parallelepipeda  direBe  vfa  delineare. 

Sint  multa  parallelepipeda,  diverfx  magnirodi- 
nis  perfpedive  delineanda. facilitatis  causa,  pavi, 
mentum  dividatur  in  quadrata  direde  vifa,  tum 
in  vtroque  figurz  latere  excitetur  perpendicularis 
DE.divila  in  panes  zquaies,&  per  finguladivifio- 
tiis  punda, ad  pundura  principale  A , aut  quod- 
cumque  aliud  ducantur  line*  » A,iA,jA,4A.  Su* 


tertius.  489 

pra  primum  quadratum  DI, fit  excitandum  parai- 
lelcpipedum  altitudinis  vnius  peJis.  cxcitads  per- 


pendicularibus, ex  pundo  l,dacatnr  parallela  Lfi 
qu*  determinabit  alticudinem  F L,  dudoque  ra- 
dio L K,  ad  pun&utn  principale  A i vbi  occurret  '* 
perpendiculari  I K in  pundo  K.  erit  altitudo  (c- 
cund*  perpendicularis  , vel  dabitur  altitudo  1 K, 
ex  radio  LA  poteramus  etiam  vti  parallelis  Une* 
terrx  , unquam  roenfuris  perpendicularium  fibi 
infiftentium. 

Idem  prxftabis  circa  reliqua  parallelepipeda, 
neque  occurtit  circa  hoc  alia  difficultas. 

PROPOSITIO  IX. 

Parallelepipeda  quomodocumque  oblique  vifa 
deliriore. 

tn  propofitione  6.  Paraftades  oblique  vi  fas  de* 
lineavimus, hoc  eft,iu  vt  angulus  oculo  oppone- 


retur, earumque  latera  cum  linei  terrx,  aut  paral- 
lelis eius, angulum  femiredum  comprehenderem, 
hoc  eft  perfpedive  tcnderenrad  punda  diftanti*. 
hic  tradimus  praxin  vniverfaliorem,  volumofque 
detorquere  parallelepipeda  in  omnem  partem , 
ita  vt  quemcumque  voluerimus  angulum  effi- 
ciant cum  lineis  ad  tabellam  redis.  Sit  igituc 
pundum  principale  A , linea  A B , fit  perpendi- 
cularis ad  lineam  horizontalem  , & xqualis  di- 
ftanti* oculi,  ex  pundo  B,  fiat  arcus  circuli  CD, 
fitque  C D , quotcumque  graduum  volueris  , fe- 
cundam angulum  quem  voles  comprehendi  1 
lateribus  paralletepipedi  , & linei  ad  tabellam 
reda,  ducatur  linea  B D , attingens  lineam  ho- 
Tam.  1/. 


rizontalem  in  pundo  T.  ad  lineam  B D , fit  per- 
pendicularis B S , fecans  horizontalem  in  pun- 
do S.  tum  iacilitatis  gratia  divide  pavimentum 
in  quadrata , quorum  latera  tendant  in  punda  T 
tc  S,  quafi  clTcnt  punda  diftanti* . Altero  late- 
ra quadratorum  ad  pundum  T tendentia  , angu- 
lum comprehendere.com  linei  quicumque  ad  ta- 
bellam reda,* qualem  angulo  CBD* 

Demonftxatio.  Intelligatur  linea  A B ita  ele- 
vari , vt  fit  ad  tabellam  reda  , & cum  tabella 
fit  verticalis  j linea  A B erit  horizontalis  , 8c 
paritet  totum  triangulum  T B S » «tit  pa- 
rallelum horixonci  , & confequenter  line* 

B T,  B S horizontales  erum  , cura  ergo  line* 
QQq  TCtbt 
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verbi  gratia  QT  » qu*  funt  apparentia:  linearam 
horizontatium  conveniant , in  pun&oT  » line* 
horizontalis  ( p r 14.  1.  huius ) erum  apparen- 
tia: linearum  parallelarum  line*  B T , ergo  line* 
quarum  Q T , funt  apparenti*  , comprehendent 
cum  linei  quacumque  ad  tabellam  revti  , & con- 
fequenter  parallela  line-c  A B,  angulum  squalem 
angulo  C B D.  quare  (i  fupra  huiufmodi  lineas 
' paullcltpipeda  excitentur  , eorum  latera  pr*. 
di&ura  angulum  , cum  lineis  ad  tabellam  reciis 
comprehendent. 

Si  igitur  in  punfto  Q , excites  perpendicula- 
rem QR  , cuiufcumquc  altitudinis,  item  in  pun- 
gis OJrH.  du&is  ex  pun&o  R , ad  pun&a  acci- 
dentalia T & S , lineis  R T,  R S,  determinabun- 
tur esier*  altitudines. 

Idem  prar flare  poteris  etiatnfi  pauimentum  non 
fuerit  divjfum  in  quadrata.  Si  enim  ex  pun&o  X, 
ducas  lineas  XT,  X S,  &:  ad  determinandam  craf- 
fitiem  muri, verbi  gratia  fumatur  linea  XV,  vo- 
lunt nonnulli  duci  lineam  V T , qu*  fecet  in 
pun&o  S , lineam  XS.  cxiftimantquc  lineam  XS, 
e(Te  apparentiam  line*  squalis  ipfi  XV.  Sed  hoc 
eft  falfum  , vt  faiis  oftendam  fuo  loco  , nifi  pun- 
Gum  T /it  principale, 5f  pun&um  S,  pnn&um  di- 
ftanti*.  quare  accipienda  effet  SF  , «qualis  line* 
S B , duccndaquc  linea  X F , qu*  daret  Uncam 


XS,  *qualem  perfpe&ive  line*  XV.  excitata  pec- 
pcndic  lari  X z , ex  punfto  1.  ducendxfuac  li- 
ne* zT,  xS. 

Si  velis  longitudinem  X 6 determinare  , fui 
rnarur  linea  XY  , «qualis  line*  cuius  X6  , debet 
effe  apparentia,  quod  fi  delineanda  fic  in  medio 
feneftra  , fint  XI,  XZ,  «quales  lineis  quarum  ap- 
parenti* debent  eiTe  , Une*  X 7 , & tunc  fum- 
pta  linea  TE  , qux  fu  «qualis  line*  TB  , duc  li- 
neas occultas  Y E,  IE,  Z E,  fecantes  lineam  XT, 
in  pun&o  7.  per  quod  excitabis  perpendicula- 
rem pro  determinanda  fenellra  accipiatur  inter- 
vallum 4t.  ad  libitum  , ducanturque  line*  « T, 
4 T , fecames  perpendiculares,  atque  ita  perficies 
feneftram.  non  aftero  hic  rationem  cur  fumendx 
funt  line*  TE,  SF,  «quales  lineis  T B,  S B,  hoc 
dcmonftrabo  fuo  loco. 

***  h»  mmm  ***  cm 

PROPOSITIO  X. 

Problema. 

I«nu*s  & feneflraj  in  tdibus  *pte  collocare. 
t 

Fa&o  pavimento  per  fuperiorcm.fcligatur  craf 


fities  muri  AH,<!ucamor  duo  radij  AK.  HK  quo- 
rum vltimus,fit  invifibilis.  fit  primo  conftruenda 
porta  in  muro  AC.  fit  linea  AV,*qnalis  profun- 
ditati,ad  quam  delineanda  eft  porta^VX.fit  latitu- 
do port*;TV,  XY.fit  latitudo  poftium,  linea  AP, 
iit  latitudo  port«. ducantur  line*  TF,VF,XF,V  Y, 
•d  pun&um  diftanti*  F,  & in  punftis  in  quibus  i 
diagonalibus  illis  fecatur  radius  A K. , exciretur 
perpendicularis  A P.  du&o  radio  PK,  habebitur 
altitndo  portae. cetera  per  fe  patent. 

ESdemmodo  delineabitur  feneftra, fi  linea  AE, 
fiat  «qualis  diftanti*  feneftr*  ab  exrreroicate  AB, 
linea  EM  dimidi*  feneftr*.  fle  linea  MD,  fit  alteri 
dimidie  feneftr*  «qualis. tum  dudisdiagortalibus 
FF.MF.DF,  a I pun&um  diftanti*  F,  fecabitur  ra- 
diusin  pun&is  G,N,0,in  quibus  excitande  crunc 


perpendiculares  GH.NO.vari*  autem  feneftrarntn 
altitudines  notabuntur  in  linea  AB,  tales  erunt  li- 
ne* AI,  AP, AL.dudis  enim  ex  punftis  l,P,  L,  ra- 
diis ad  pun&um  principale  K determinata  erit  fc- 
ncftrarum  figOta.cxtera  vful  docebit. 

H*c  feneftra  totam  muti  craflitiem  obtinet, 
communiter  autem  feneftr*  mediam  tantum  mu- 
rorum craflitiem  fibi  vendicant,  & tunc  non  ex- 
tremus radius  AK.aut  HK,  dividendus  eft  diago- 
nalibus. fed  radius  medius. 

In  ifta  praxi  nihil  eft,  quod  demonftracione  in- 
digeat,quia  omnia  iam  fupra  demonftiau  funt. 


PROPO 
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libus  tabellx, parallelis  , five  pun&urn  principa'e 
fit  in  medio  atque  adcA  dire&e  videantur  tales  ar- 
cus; five  pun&ura  principale  fit  ad  latera,  fupra 
lineam  A B,  excitentur  dux  perpendiculares  HB, 
A G,  vfque  ad  initium  arcus,  ex  A , B , H,  G.  du- 
cantur radi j ad  pundum  principale  K.  fi  velis  fe- 
cundi arcus  planum  diftare  a primo,  quanta  eft  li- 
nea AB.  ducantur  ex  A & B , duae  diagonales  ad 
punda  diftantix,  qux  in  radiis  A K,  B K,  dabunt 


PROPOSITIO  XI. 
Problema. 

Tlurimos  arem  in  planis  taielle  parallelis  delineare, 
f Sint  plurimi  ai^us  delineandi  in  planis  vertica- 


pnndaC,&D,  G velis  tertium  arcum  «qualiter  circulos  defcrfptos.cfTc  apparentias  circulorum*-  - 

«Mantem  ex  D & C , pariter  duc  diagonales  , ad  qualium,  arcus  item  erunt  eiufdcm  abitudinis.vi 

punfta  diftantix,  quae  in  radiis  A K,  B K,  dabunt  pote  qui  fup§a  altitudines  AG,  C4-,addunt  femi- 

Punda  P & E,  in  pundis  C,  D , E,  F,  excitentur  diametrum  fuain. 

perpendiculares  DL»  CL,  FL,  E L,  donec  occur- 
rant radiis  GK.  H K.  ducantur  line*  G H.  L L, 

I-  L , qux  bifariam  fecem  ur  in  pundis  1,  M,  M.  PROPOSITIO  XII 

ex  pun&o  I,  vt  centro  intervallo  I G,  deferibatur 

circulus,  item  ex  pundis  M,  intervallis  ML,  du-  Fornices  in  plano  ad  tabellam  retto  delineare. 

cantur  (emicirculi , & erunt  abfoluti  tres  arcus» 

quos  affero  efie  apparentias  arcuum  «qualium.  Sint  fornices  in  plano  verticali  ad  tabellam  re- 

Demonftratio.  PrimA  cum  radi)  AK.  BK  GK,  £1«  delineandi,  fitque  vnus.in  plano  parallelo  ta- 

H K,  fint  apparenti*  linearum  ad  tabellam  redi  a-  bdl.c  delineandus, qui  fit  exterorum  menfura.fu- 

rum,  St  confequenter  parallelarum  inter  fc  ; item  pia  cius  lineam  BB  deferiptum  femicirculum , in- 

line*  AG.  BH  DL.CL,  fint  apparenti*  linearum  tra  redangulum  comprehendes,  produdis  lineis 

verticalium,  6c  confequenter  parallelarum.  ( per  EB  , DB  , vfque  ad  H.  dudaque  linea  HH.  du- 

cantur item  diagonales  B H , B H , f« 
intcifccantes  in  pundo  A , ex  quo  ad 
Ht!  1 duc  perpendicularem  A C.  qui- 
bus paratis  fit  pundum  principale  M. 
diftantix  P.  fintque  RE,  RO,  squales 
line*  ED. 

liem  ducantur  diagonales  RP,  OP. 
fccantes  radium  EM,  in  pundis  Q_,R, 
quia  autem  linea  terrx  D O , non  eft 
fatis  longa  , vt  habeatur  tertia  di- 
ftantia  , ducatur  linea  SG  , line*  rer- 
rz  parallela  , donec  fccec  radium 
R M , in  pundo  S . tum  ex  S , ad  puti- 
dum diftantix  P , ducatur  diagona- 
lis S X , hxc  dabit  pundum  X# 
clarum  autem  eft  radios  R M*  EM» 
elle  apparentias  parallelarum  , igitur 
linex  E G » E D , fotu  pcrfpcdive. 
j4. 1 . ) erunt  AG , C L,  apparenti*  linearum  x-  «quales  , item  linex  E R,  S T «quales  font  ( per 
qualium,  itaoftendam  lineas  GH,  LL,  eflc  appa-  21.  1 . Luins  ) Ex  pundis  Q.  R,  T , X ducantur 

rentias  linearum  «qualium; Sc  confequenter  lenii-  verticales  , item  diagonales  V Y.  fc  imccfe- 

, Tem.  J I.  Q C^q  i came* 
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cantes  in  ptin&o  I,  per  quod  excitetur  linea  ver- 
ticalis i F,  in  punitis  Z ducatur  linea  curva  , Sc 
pccfe&us  erit  aecus. 

Demonftratio  hic  arcus  eftzqoe  altus  ac  arcui 
BCB.  & fimilis  omnino,  primo  eius  bafis  V V, 
debet  ede  perfpe&iue  squatis  St  a que  alta  ac  BB, 
cum  aurem  radius  B M lit  apparentia  linee  zque 
alti  ac  BB,  m eo  inveniri  debet  balis  femicircult 
cztcra  per  fe  parent. 

Si  fuerk  aliquz  latitudo , communis  praxis 
^>necipit  vt  alius  arcus  fiat  fupra  linearo  qG  prio- 
ri omnino  fnnilis  per  eandem  praxin.  hoc  tamen 
nimis  operofutn  iudico  , & nimis  longum  » immo 
confufionem  pareret , quare  ducantur  duc  , aut 
txes  linez  parailelz  6c  xquales  , quarum  exrtema 
(i  linea  curva  coni  ungas  habebitur  arcus  fecun- 
dus. in  eo  quidem  fateor  aliquid  ede  erroris  nam 
fuperiores  debent  ede  paulo  longiores , fcd  ditfe- 
rentiaeft  negligenda. 

ludi  autem  lineam  qG  c(Te  parallelam  linee 
terri  fupponendo  fcilicct  murum  EM  tendere  ad 
pun&um  principale  , fi  enim  punitum  M edet 
punitum  accidentale  linea  qG,  ad  aliud  punitum 
accidentale  ab  illo  quadrante  circuli  diftans.quod 
docebitur  fcquenti  libro. 

iH'UU-MrUL.Ud  . . . ■ ■ . MU  - — - ... 

m rrj  ivi  ivj  ettixti  i-*-,  ctpx  iyr  TVr 

PROPOSITIO  XIII. 

Problema. 

Dtcujf#um  fornicem  deline#*. 

Primo  quidem  formetur  eius  bafis  quadrata.de 
pcrfpe&iue  deftribatur.  immo  8t  quadrato  circu. 
Ius  inferibatur,  quo  in  plures  panes  divifns  erit, 
e b melius.  Iit  divifus  in  o&o  . fintque  dultz  pa- 
railelz, & totidem  ex  alia  parte,  excitentur  linee 
verticales  , B G fit  altitudo  initi)  ateus.  ducatur 


radius  G A vnde  linea  K G , efl  diameter  arcus, 
qui  cmn  deferibatur  in  plano  verticali , tabellz 
parallelo  § divifa  linea  GK  bi  finiam  habebitur 
‘eius  centrum,  pariter  divifa  linea  S L bifariam 
deferibatur  alius  circulus,  fupia  lineam  GS  duces 
verticales  & rranfverfales  vt  in  przccdcnti,  pun- 
ita i.o.  i,  coniunges  linea  curvi. 


Quia  autem  circuli  diagonales  fant  eiafdetn 
altitudinis  cum  circulis  dicc&e  vifis  .ducatur  pa- 
rallela OT  hzc  dabit  altitudinem  arcuum  radij 
diagonalium,  per  punita  L T.G  ducantur  arcus 
diagonales  Sc  perfc&a  erit  operatio. 

fri  ?|f|l  MM  PA*i  fjr.  U,.  jk  UL.  AA&l  Mi  CM 

*TrlVT «3* i*1!  VtWV  PPJ  nrf  nOO  Wj  nre 

PROPOSITI  0#  XIV. 

Problema. 

Fornicem  polygonum  delineare. 

Fiat  primb  eius  Ichnographia.  excitenturqoe 
verticales  linez  AC8D  altitudinem  fornicis  de- 


terminantes vfquc  ad  Initium  arctis,  ducantur 
radij  CF  DF  , occurrentes  lineis  verticalibus  in 
punito  I,  Sc  K.  ducator  linea  C D,  quz  bifariam 
dividatur  in  punito.  E , ex  quo  vt  cenito  , inter- 
vallo, EC,  aut  E D dcfctibarur  circulus  in  quot- 
cumque voluei is  partes  dividendus,  formeturque 
polygonum  CGHD  pariter  ducatur  linea  LM. 
dividenda  bifariam  fupra  quam  pariter  deferiba- 
tur  femicirculus.  ex  ponitis  G,  H ducantur  radi) 
G F,  HM  , fecantes  circulum  minorem  , in  pun- 
itis L,  M.  pctficiaturquc  polygonum  ILMK..  St 
abfoluta  erit  deferiptio. 

PROPOSITIO  XV. 

Problema. 

CuHculum  cum  cuminis  deline#*. 

Sltprimfc  delineandus  caminus  in  plano  tabel- 
lz parallelo.  Eius  latitudo  fimffTcum  craflitie 
mutorum  . fgnentur  in  linea  terrz  , fintque  i , t 
),4. 1 quibus  ducantur  radij  ad  punitum  princi- 
pale E.  fignetur  item  illius  extra  murum  proie- 
Itus , fitque  72.  ducatur  radius  75  , i punito 
didantiz  V ducatur  diagonalis  Vj6.  quz  dabit 
in  tadio  1E,  punitum  6.  per  quod  agenda  paral- 
lela 99.  excitemur  perpendiculares  , feu  line* 
verticales 
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Verticales  ex  pundis  <)  , 9 , 69.  & perfidum  erit 
•pus , fuilfet  quidem  & notandus  coronidis  pro- 


lam  redo  delineandus.  eiut  proiedio,  notetur  irt 
linea  terrx  , fuque  A R.  per  pundura  R agatuc 
radius  RE.  diftantia  camini  a pundo  cxctemo  A» 
fit  AC,  CG  murorum  craflhics } IG,  latitudo  ca- 
mini KI.  altera  murorum  crafliries.  ducamur  dia- 
gonales CV,  GV,  IV,  KV,  ad  puhdum  diftantias 
V fccantes  radium  AE.in  pungis  F.H,  L.M,  per 
<ju«  agantur  parallclx  FN.HO.LP  MQ.  exci- 
tentur in  pundis  F,  N,  O,  L,  P,  Q,  line*  verti- 
cales & ab  Polorum  erit  opus  excepta  coronide 
__  qux  per  fe  latis  inrelligitur. 

Si  vero  mutulis  innitatur  caminus,  vt  in  parte 
finilU2  eadem  tamen  praxis  adhibetur  , finguntur 
moruli  quifi  petfcdi  , ita  eorum  Ichnographit 
Sc  bafis  in  pavimento  notentur. 

mu*******  m m «#» 

PROPOSITIO  XVI. 

Problema. 

Vt  gr fidibus  & fcfilis, 

Siht  delineandi  fcalx  , primo  ita  vt  progref- 
fus,  fiat  fecundiim  lineam  , ad  tabellam  , redam, 
fit  que  totius  fcalx  latitudo  8 G.  ducantur  (iinc 


1 11 1 iigjc  1 k\  r 

icdus  , fed  operufum  eft  hxc  minora  ornamenta 

mi  nutarim  peri  equi. 

Sit  alius  caminus  in  plano  verticali  , ad  tabel- 


inde  du*  linex  verticales  GD,BD,divifz  in  par- 
tes xquales  fecundum  altitudinem  vniufcuiufque 
gradus,  ducaturque  radius  D A notans  bafm  to- 
tius fcalx.  hxc  linea  B A dividatur  in  parces  per- 
fpedive  3 quales  > quod  fit  dividendo  linearo  BC 
in  partes  xquales,  & ducendo  diagonales,ad  purt- 
dhim  diftantix  ; nifi  forte  , pavimentum  iam  eflet 
divifiim  in  partes  xquales.  fint  ergo  divifiones 
lineae  BA.1,1,),  &c.  ex  quibus  excitentur  ver- 
ticales. ducamur  item  ex  fingulis  divifionibus 
linex  9 D radij  ad  pundum  principale  A occur- 
rentes lineis  perpendicularibus  in  pundis  F,  M, 
O . per  qux  Agantur  parallele  donec  occutrant 
radiis  dudis  per  divifiones  linex  GO. 

Poteramus  id  adhuc  facilius  exequi , inventa 
prima  altitudine  F E,  & vltima-,  tunc  enim  linex 
EK.aoc  IH  determinafleiu  angulos  fingulorum 
graduum. 

Si  pavimentum  divifum  eflet  in  quadrata , fa- 
cilior adhuc  eflet  delineatio  , nam  divifiones  lin- 
gularum parallelarum, poterant  (per  primam  huius) 
ede  menfuta  perpendicularium  fibi  infiftentium. 

Alix  fcalx  in  parte  fini  (ha  figurx  adhuc  faci- 
liores, cum  omnes  graduum  altitudines.fint  omni 
modo  xquales,  vt  pote  in  eodem  plano  tabcllx 
parallelo  exillentcs.  verbi  gratia  in  determinanda 
linea  ST,  qux  facile  haberi  pote  A per  lineam  dia- 
gonalem dudom  aJ  pundum  diftantix. 


*#»&***»***  S4»«H  HH  H» fWWW» 

PROPOSITIO  XVII. 

Problema. 

yjheriHj  gener  is  gradus. 

Sint  altj  gradus  delineandi  quales  figura  ofteti- 
dit.  verbi  gratii  fint  tres  gradus,  in  linea  tertx> 
aut  atia  illi  parallela  magnitudo  fcU  latitudo  to- 
tius gtadus  infimi  fic  AF,  longitudo  fit  A K.  fint- 
que  AB.BC  xquales  ex  ce  (Tui  gradus  primi, feu  in- 
ferioris fupra  fuperiotem  excitentur  in  A , B,  C. 
tres  perpendiculares  continentes  altitudinem  cu- 
iufcumque  gradus,  tum  per  B , & C ducantur  ra- 
dij BD;  CD.  item  ex  pundis  1,  t,  $ ducantur  ra- 
dij. quia  autem  volumus  gtadum  inferiorem,  ex- 
cedere fuperiotem  ex  omni  parte  j cx  putidis  A 
& K ducar.tur  diagonales  ad  punda  diftantix  fu- 
cantes radios  BP.CD  in  pundis  I,  I,  I,  t in  qui- 
bus excitentur  perpendiculares  •,  prima  igitur  per- 
pendicularis erit  in  A , continens  vham  menfu- 
ram  feu  altitudinem  vnius  gradus,  dudoque  ra- 
dio perficietur  primus  gradus,  fecunda  perpen- 
dicularis fecabitur  k radio  lO  : in  angulis  fecun- 
di gtadus.  tertia  perpendicularis  fecabitur  k tadio 
)D.  & ita  deinceps. 
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Dcmonftratio.  Duitis  radiis  A D,  B D,  C D,  & 
duitis  diagonalibus  AG  , KG  , ad  pun&a  diftan. 


quia  primi  gradus  altitudinem  qtl*rimus.  pet 
punitum  F ducator  parallela  , qox  perpendicula- 
rem EG  fecabit  in  punito  G , punitum  pertinen* 
ad  fopetiorem  fuperficiem  primi  gradus,  patitec 
fit  punitum  H pertinens  ad  Ichnographiam  fe- 
cundi gradusjducatur  parallela  H K,  Sc  perpendi- 
cularis KL,  vfque  ad  radium  proprium.quxrimu* 
enim  altitudinem  tettij  gradus,  parallela  occur- 
rens perpendicalari  H I,  determinabit  punitura 
I pcriincns  ad  fuperiorem  fupexficiem  fecunii 
gradus. 

Dcmonftratio  line*  EG  ,G  H,KL.  funt  per- 
fpeltivx  xquales , cum  ili*  quibus  funt  xquale» 
fini  perfpeftive  xquales. 

Si  pavimentum  divifumfuilfet  in  quadrata*  vel 
line*  parallel*  in  partes  xquales  , per  radios  iii 
vfi  effiemus  ad  determinationem  fingularum  alti- 
tudinum ( per  t.  huius  ) Sc  tunc  non  adhibuifle- 
mus  hanc  lineam  , quam  fuppofui  dultam  elle,  SC 
qu*  non  eft  du&a.  | 


ti*  E & H,  formatur  Ich  no  graphia  omnium  g»* 
dmfm  in  qua  line*  A B,  Bl  funt  perfpeltive  *- 
qnales  , item  AC,  C I,  quate  excitatis  perpendi- 
cularibus, in  punitis  A , 1 , 1 , in  A quidem  qu* 
contineat  altitudinem  vnius  gradus  , in  I qu* 
contineat  altitudinem  duorum, & in  punito  con- 
fequenti  qu*  contineat  altitudinem  trium, fecun- 
dum praxin  propofuionis  fecundx  huius  j perfi- 
cietur totum  opus. 


Problema.  * 

De  aperturis  fertarum , frneftrarum,  Abacorum, 

O artarum. 

Multa  funt  in  xdibus  qux  aperiuntnr  , & clau- 
duntur vt  funt  ianux  , fenefttx, abaci , arex  , Sc 
extera  huiufraodi , qu*  pro  varia  apertura  , va- 
riam ciiatn  apparentiam  efficiunt,  fic  in  fencftris, 

quidem  portis,  & abacis  hoc  habemus  , nempe 
duo  latera  effie  verticalia, alia  duo  ctTe  horizonta- 
lia , Se  fibi  invicem  parallela,  quate  eorum  appa- 
renti* erant  aut  parallel*  inter  fe,  quoties  carum 
plana  (unt  parallela  tabellx  , aut  convenient  in 
aliquo  pnnlto  liner  horizontalis,  quod  fi  diffin- 
fton  fit, a punito  principali , aut  a punitis  diftanJ 
ti*  ; erit  pontum  accidentale,  qoarovit 
multa  etiam  fine  punitis  accideutalibus  prx- 
ftare  poffirous  ope  fetnicireulorum,  nam  vc 
plurimum  portx,  Sc  abaci  non  poffiint  ape- 
\ riri  nift  fecundimi  femicirculnm.  diftingue- 
ergo  huiufinodi  aperturas, 


Problema. 

Gratius  rotundos  delineare. 


Sint  gradus  rotundi  minores  , (c  minores  , de- 
lineandi , quorum  bafet , fcu  Ichnographix  fint 
concentric*.  proponantur  tres  huiufmodi.  fiant 


mus  ergo  huiufinodi  aperturas. 

Et  primi)  faciliores  trademus,  axis  fectim- 
dum  quem  fit  motus,  vel  eft  horizontalis, 
vel  verticalis.  Si  horizontalis  adhuc  fubdt- 
ftinguendum  eft,  vel  eft  aJ  tabellam  re&us, 
vei  tabcllx  parallelus,  vel  ad  tabella  n obli- 
quus, hunc  vltimum  fitum,  vt  pote  diffici- 
liorem in  fequentem  librum  , fient  Sc  fituna 
quemcnmqtte  inclinatum  rciiciatn. 


ergo  ( per  praxin  Prop.  8.  z.  tuim ) tres  circuli 
concentrici  tanquam  bafes  fingilorum  graduum, 
ad  latus  figur.e  ducatur  linea  verticalis,  in  qua 
notentur  altitudines  graduum,  debet  autem  com- 
muniter altitudo  gradus  commodi , elle  dimidia 
pars  latitudinis,  fit  ergo  hxc  linea  divifa  in  tres 
partes,  6c  ex  fmgulis  divifionum  punitis, ad  pun- 
ituro quodeumque  line*  horizontalis  ducamur 
radi| : tum  ex  aliquibus  punitis  Angulorum  cirr 
culorum  ducantur  parallcix  vfque  ad  radium  ex 
punito  C primi  circuli  , ducatur  parallela  , Se 
perpendicularis  C F,  vfque  ad  fecundum  radium* 


motus 
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fliveaJ  tabellam  redus  , expundo  R vt  centro* 
intervallo  Rq  fiat  fcmicircolus , in  quo  fdtges 
pontum  T ad  libitum  , ex  alio  pundo  R.rlefcri- 
besalraxxi  circulum  priori  pcrfpedive  parallelum 
dudoque  radio  TX  , perfedura  erit  operculum, 
do^is  Uncis  RT,  RX. 


Sit  Tecundb  arca  aperienda  , fitque  axis  motft* 
operculi , parallchis  tabcllx  , & horizontalis,  at- 
que  adeo  planum  circuli  ab  extremitatibus  oper- 
culi djfcripu.fic  verticale  ad  tabellam  rcdum.dcC. 
cribamur  peri  pedi  i vc  duo  circulorum  quadrantes 
aut  ftmicirculi  qualis  ell  M N , febganturquc  in 
eo  pundum  N.per  quod  agatur  parallela  NO,  Sc 
perficietur  o[>erculura.defcribatut  autem  femicic- 
culus  iMctyer  propof.%  i.  huius.) 


in  plano  horizontali  fuperiori,funt  aliqui  qui  prius 
deferibunt  talem  circulum  , in  plano  horizontali 
cui  tabella  infidit, qualis  eft  fcmicirculus  in  plano 
horizontali  fuperiori.  Ego  ver6  exiftimo  non  efle 
difficilius  operati  immediati  in  plano  horizontali 
fuperiori.ac  in  inferiori,  & qub  imaginatio  non- 
nihil turbator  , invertenda  eft  figura,  adamatur 
pundlum  G ad  libitum, ducaturquc  linea  GEl.vf- 
que  ad  lineam  horizontalem  , 6c  et  pundo  acci- 
dentali (.ducatur  linea  lH.qux  reprsefentat  paral- 
lelam linex  GE,  (per  t J?mhj ) idem  dicendum 
eft  de  portis. 

W rn  s#]  C*3 

PROPOSITIO  XX. 

Problema* 

2>r  menfuTHm  , f*r  fcAi'ium  de f eripio  no, carrorum- 
<jue  mobilium. 


49? 

Sit  primi  roenfa  perfpcdivedcliheanda.dcfcri- 
henda  prius  eft  , & incipiendum  a cancheri)  (ch- 
nographia.  excitentur  deinde  columnellx,in  qui- 
bus non  video  difficultatem  vllam.  Si  tamen  vc 
lam  dixi  habeatur  pcrfedla  Ichnographu.diiigen- 
ter  obfervandum  * vt  colum  nelix  qux  magis  ab 
oculo  didant , fint  aliis  graciliores  , quod  totum 
cx  Ichnographia  pcrfpedive  proieda  clanfli- 
mum  eft. 


r. 


Perfedo  cantherio  , & elevato.imponenda  eft 
tnenfa , qux  excedere  debet  cantherium  , vnJe 
ex  pundlis  A.in  quibus  funt  extremitates  canthc- 
rtj , ducantur  diagonales  ad  pundla  didant ix, pro- 
ducatur linea  parallela  A A,  in  B , per  quod  pun- 
dlum ducitur  radius  B G , freans  diagonales  iri 
pundo  G,  per  quod  ducantur  parallclx.  addenda 
item  eft  mcnfx  aliqua  craffities. 

Ad  delineationem  menfarum*  & fcdiHum  quo- 
ties earum  extremz  linex,  aut  funt  parallelx  li- 
nex terrz  , aut  tendunt  ad  pundum  principale, 
nulla  apparet  nova  difficultas,  videtur  ede  paulo 
maior  , quoties  nonnihil  detorquentur  in  vnam 
partem  , (ed  ea  eft  potius  in  Ichnographia  deli- 
neanda, de  qua  fufiis  libro  fuperiori,  adhibenda 
etiam  fuot  pundla  accidentalia  , fecundum  regu- 
lam communem  , lineas  horizontales  parallelas 
inter  fe  non  xquidiftanres  , concurrere  in  eodem 
pundo  lineae  horizontalis. 

r.Ti  rTr.*  r-r-i  r.r.i  t-t/i  r-fii  r-fa  f-T-l  ffffi?  frT-1  Hn  bsm  rav 
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PROPOSITIO  XXI. 

Problema. 

TeQorum  delineatio. 

Nulla  eft  difficultas  peculiaris  in  cedis  impo- 
nendis nifi  petita  ex  eo  quod  , vt  plutiraum  vei 
pyramidera  efficiam , vel  quod  faftigium  non 
regnet , fcu  non  obtineat  totum  xdificium.  qua- 
tuor  autem  communiter  funt  fpecies  t edorum, 
prima  erit  tedorum  ex  lapidibus  conflantium, 
quas  ( Ardoifot ) vocamus,  & hxc  teda  funt  val- 
de declivia,  ita  vt  triangulum  xquilaterum  effor- 
menr.  Secunda  fpecies  tedorum  , erit  ex  tegulis 
planis , & in  iis  altitudo  perpendicularis  paulo 
maior  eft  femilatitudine.  Tertia  fpecies  erit  ea- 
furadem  tegularum  , fed  femilatitudo  fuperabic 
aliquantulum  altitudinem.  Quarta  fpecies  erit  te- 
gularum concavarum  in  quibus  femilatitudo  ad 
altitudinem  perpendicularem  fe  habet  vt  $ ad  a. 

Sint  igitur  mori  quibus  imponendum  eft  te- 
dum.  quxritur  faftigium  44.  quod  volumus  non 
obtinere  totum  ardificium  , lcd  deficere  ab  eius 
longitudine  aliquantulum.  Sit  longitudo  xdificij 

MV# 
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M V , abfcilUnmt  vtrinqac  tine*  T V scqualei, 
quantum  voluroos  e (Te  exccfium  longitudinis  e* 

dificij  , fupra  faftigium  44.  ex  pun&is  T T , du-  PROPOSITIO  X X 1 1 L 

tantur  diagonales  ad  pun&um  diftami*,fccantes  Problema 


V A,  & excitentur  perpendiculares  X X,  & para!  - 
Iclx  XZ  XZ,  ex  ptin&o  medio  Y ducatur  radius 

Y Z,  fecans  parallelas  prxdiftas  in  punttis  Z,  Z, 
in  codero.pun&o  Z excitetur  perpendicularis  Z4 
fecundum  altitudinem  quam  tc&o  tribuere  vo- 
lumus : ducatur  item  radius  44  fccans  perpendi- 
culares Z4  , Z4  in  pun&is  44.  ex  pun&ii  4 du- 
cantur linee  ad  quatuor  angulos  xdificij,  & de- 
terminata erit  te&i  apparentia. 

Nihil  hic  dcmonfttatione  opus  eft.  folum 
vnum  moneo, non  futile  opus  longitudinem  edi- 
ficij  notare  in  linea  V M j fed  id  immediate  po- 
toifTc  prxftati  (i  produceretur  linea  11 , in  plano 
nempe  horizontali  10. 

rtl  r.%jt  fti  frTit  f.Tft  .ffT.l  fT.7  f-ifil  TVfnt  rrfH  friTU  frgl 
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PROPOSITIO  XXII. 

Problema. 

De  hortorum  ambulacr it. 

Quoticfcumque  delineanda  funt'  hortorum 
ambulacra  ; duo  maxime  fpe&anda  runt.prinnrm 
vt  arborum  dipites  in  loco  debito  collocentur, 
fecundum  vt  ftipicum  craffitics  fcnliro  deferefeat, 
pro  vt  arbores  fuerint  ab  oculo  remotiores  ; in- 
tervalla etiam  inter  eas  fcnlim  decrefcant.  vnde  fi 
plura  funt  ambulacra  delineanda  \ nonnulli  folum 
in  quadrata  dividunt,  vt  docuimus  ( libro  fecundo 
huius ) quadrata  autem  ita  poterunt  cjffotmari , vt 
circa  limbum  habeant,  craffitie*  autem  limbi  erit 
craffitiesoiborum,  fi  ambulacra  obie&tua  fuerint 
ad  lineam  terre  perpendicularia , fiant  quadrata 
dire&e  vifa.  volunt  autem  nonnulli  vt  craffitics 
ftipids  defumatur  fecundum  perpendiculares  in 
angulis  parvorum  quadratorum  excitatas, hoc  ta- 
men video  eltc  fallax, neque  opus  elfe  vt  id  obfer. 
vetur.  ingeneteeigo  quotiefeumque  excitande 
funt  perpendiculares  fupra  circulos  $ excitande 
erunt  in  pun&is  extremis  ad  dexteram,  & ad  fini- 
ftram.  hoc  eft  fiant  lineae  verticales  qu*  fine  tan- 
gentes eorum  circulorum,  ille  enim,  erunt  extre- 
mitates cylindrorum  quorum  bafes  funt  circuli. 
Si  ambulacra  non  tendam  ad  pun&uro  principale, 
fed  in  quinquuncem  digerende  fine  arbores  , fo- 
lom  diftinguaturin  quadrata  vifa  ex  angulo  , per 
lineas  diagonales  ad  pun&a  diftanti*.  fi  quaeritur 
ambulacrum  ad  aliam  plagam  dke&umjtcciuren- 
dum  eft  ad  pun&»  accidentali*. 


.Altitudo  figurarum. 

IntelHgo  hic  figuras  hominum,  & ammaliuml 
certum  enim  eft  qud  magis  ab  oculo  removentur; 
eo  minote*  elfe  debere  , quia  autem  dixiitmi 


( Tropof  i.  huius ) lineas  parallelas  line*  terre 
effe  menfuras  omnium  linearum  , in  plano  hori- 
zontali fupra  ipfas  ere&o  du&atum  ; ideo  fi  femcl 
formatum  fit  planum  horizontale  verbi  gratia, 
illud  cui  tabella  infiftir , eriamfi  figura  fic  mul- 
tum eleuata  , vt  habeatur  eius  longitudo,  viden- 
dum eft  cui  linee  parallele  in  plano  horizontali 
refpondeat.  quod  vt  exemplis  manifeftuas  fiat. 
Determinetur  fupra  lineam  terte  figura  B pro 
altitudine  human.i.per  eius  caput  Sc  pedes  ducan- 
tur dux  linee  ad  idem  pomftum  linee  horizon- 
talis, itavt  fiat  triangulum  deicrminatiuum  al- 
titudinis figurarum  aqualium,  fupponatur  figura 
alia  infiftere  gradibus  rcfpondere  uroen  perpen- 
diculariter  Unce  terre  , atque  adeo  eas  figuras, 
effe  in  eodem  plano  verticali , tabelix  parallelo, 
dico  illas  e quales  effe  debere,  nam  omnes  linee, 
& longitudines  in  eodem  plano  tabell*  parallelo 
exiftentes  , eandem  io  tabella  obfervant  propor- 
tionem , quam  habent  in  obiedo,  vnde  h in  ob- 
ic&ofunt  equales.in  tabelld  etiam  equales  erunt, 
pariter  fit  figura  C , que  realitcr  & in  obic&o  fic 
«qualis  figure  B , fupponhur  autem  e(Te  alcior, 
feuin  alio  horizonte  fit  linea  parallela DH.Sc  per- 
pendicularis HI,  figura  C Linee  HI,  xqualis  efte 
debet.  Si  ita  de  ceteris.  Quod  vt  melius  intclli- 
eatur,  figura  C verbi  gratia  poceft  intelligi  infi- 
ftere plano  D B,  vel  intelligi  ia  alio  plano  altiori, 
fi  enim  fub  pedibus  eius  formarentur  gradus, tunc 
polfet  intelligi  refpondere  perpendicularitcr  ii. 
nce  terre  , Sc  in  rali  cafu  deberet  elfe  maior: 
nam  ea  obie&a  que  funt  in  eadem  linea  re&a  ab 
oculo  du&a,  eumdem  libi  in  tabella  locum  ven- 
dicanr,  etiam  fi  magis , & minus  ab  oculo  remo- 
veantur. vnde  in  tali  cafu  eorum  magnitudo  de- 
terminat locum  in  quo  funt.  t 

Quod  dixi  de  figuris  hominum,  intclligendum 
etiam  eft,de  quadrupedibus , immo  & dc  avibus 
in  aere  exiftcniibus. 


PROPO 
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PROPOSITIO  XXIV. 
Problema. 

Corporis  /elidi  apparentiam  fuit  vlU  IchnographiA 
delineare. 

Sit  corpus  aliquod  folidum  , eoius  duplex  ha- 
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beatur  fedio,  feu  facies  vna  (it  parallela  tabellx* 
alia  fit  ad  tabellam  reda.  hoc  eft  intelligatur  cor- 
pus illud  , duobus  planis  fecari , vno  quidem  ad 
tabellam  redo  , & alio  tabellas  parallelo.  Sit  fi- 
gura A fedio  , talis  corpotis  & plani  ad  tabel- 
lam redi.  fle  figura  0 , (it  fedio  eiuCdem  , & pla- 
ni tabella:  paralleli,  debeat  autem  corpus  illud 
perfpe&ive  delineari.  Sit  pundum  C pundum 
principale  , pundum  E diftantix  , linea  CO  prin- 
cipalis. debeat  autem  corpus  exprimendum  JT- 


ftare  ad  larvam , k linea  principali  quanta  eft  li- 
nea B D , Sc  tantum  diftare  k linea  terrx  , quanta 
eft  linea  A D.  (Intuatur  fedio  parallela  in  pundo 
B.  Ar  k (ingulis  eius  angulis  ad  pundum  diftantix 
ducantur  radi)  tum  ex  (ingulis  angulis  fedionis 
A du  cantur  dtagonales , ai  pundum  diftantix  E, 
fecamtes  lineam  CD.flc  per  divifionum  punda du- 
cantur parallelx.  dico  Cingulorum  angulorum  ap- 
parentias efte  in  parallelis  libi  correfpondentibus; 
item  in  radiis  propriis, atque  adeo»  communes  fc- 
diones  prrbere  eorum  apparentias. 

Detnonftratio.  Intelligatur  fcdio  A , e(Te  in 

filano  verticali  per  oculum  dudo  , fle  ad  tabel- 
am  rcdo.cuius  communis  fedio  cum  tabellk  eft 
linea  C D , fi  inquam  k lingulis  angulis  fedionis 
A,  ducantur  linex  ad  oculum  E , habebuntur  ei- 
dem divifiones,  qux  inventx  funt , fle  qux  erunt 
apparentis  prxiidorum  angulorum. quod  (i  hxc 
fedio  intelligatur  moveri , motu  parallelo  fpfi  ta- 
belfc  , (ingulieius  anguli  deferibent  lineas  paral- 
lelas» linex  terrx  , quare  in  quocumque  loco  fta- 
ruatur  ; fervando  eandem  a tabelli  diftantiamjap- 
parentix  (ingulocum  angulorum  in  irfdeni  paral- 
lelis manebunt. 

Quia  autem  corpus  illud  fupponitur  efte  ad 
fmiftram,  dudis  radiis  ad  pundum  principale  , in 
Quacumque  diftantia  inveniatur  , modo  eandem  k 
verticali  primario  , feu  per  pundum  principale 
dudum  fervet  diftantiam  , apparentix  Cingulo- 
rum angulorum  erunt  in  fu  is  radiis  » fed  oftenfx 
funt  etiam  inveniri » in  fuis  parallelis  ergo  com. 
munis  concarfus  radiorum,  & parallelarum  , eo- 
rum apparentias  exhibebit. 

Notandum  autem  eft  fediones  A & B,  debere 
ftatui  in  eadem  linea  parallela  linex  terrx.  fi  enim 
altius  idem  corpus  delineandum  e(Tet  etiam  al- 
tius ftatuendx  cflent  ambx  fediones. 

Idem  psoblema  alio  modo  nonnulli  perficiunt, 
& magis  ex  principiis  communibus  fupettiis  ex- 
plicatis , fed  fedio  A , in  charta  delineari  debet, 
& mobilis  efte.  Sic  igitur  idem  corpus  delinean- 
dum, fitque  pundum  principale  C , E ver b pun- 
dtuni  diftantic , velimus  pariter  lancum  diftare  ad 
Tom.  tt; 


finiftram,  k linea  principali , quanta  eft  linea  BD,’ 
ducantur  vt  priCSs  ex  (ingulis  eius  angulis  duo  ra- 
dij  , ad  pundum  principale  C , in  quibus  radiis 
eruni  (ingulorum  angulorum  apparenti  v. 

Ponatur  facies  A , tantumdem  diftare  k liuea 


FG,  quantum  volumus  corpus  illud  eft*e  intra 
profunditatem  tabellx,  hoc  eft  diftare  k linea  ter- 
rx, debemus  ergo  abfeindere  ex  radio  G C,  appa- 
rentiam linex  GH,  & quia  HO,  eft  vera  longitu- 
do corporis,  debebit  abfeindi  ex  radio  GC,  appa- 
rentia linex  xqualis  linex  GO.praxis  autem  com- 
munis iubet  , duci  lineas  diagonales  ad  pundum 
diftantix  E,  atque  adeo  dudis  in  eo  (itu  diagona- 
libus, habebimus  in  radiis  apparentias  angulorum 
H,  O,  K,  L,  modo  K L fle  HO  fint  xquales. 

In  eo  tamen  (itu  linea  I M , non  didat  pro  vc 
par  eft,  k linea  NS.  cum  enim  tota  fedio  B , fup- 
ponatur  efte  in  plano  tabellx,  deberet  pundum  I, 
ira  diftare  k pundo  N,  ficut  idem  pandum  1,  ob- 
iediuum  dift.it  k tabella  , fed  magis  diftat.  nam  k 
pundo  G , didat  vt  pat  eft , fed  non  k pundo  N, 
co  quod  pundum  N , magis  recedat, quam  pun- 
dum G,  refpedn  cuius  tora  fedio  A,  bene  difpo- 
fira  fuerat,  vnde  tota  fedio  A , debet  admoveri 
tantifper,  quanta  nempe  eft  linea  NG  , 6c  tunc  ex' 
pundis  M I P R , duccndx  cflent  linex  diagona- 
les , qux  fccarety  radios  fibi  dedicatos  in  appa- 
rentiis fuis. 

R R r Demonftr.' 
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Demonftr.  Pendet  ex  praxi  communi  determi- 
nandarum apparentiarum  in  radiis, per  diagonales. 


vniverfaliocem , nempe  cuiufcamqae  pundi  ctr 
ius  determinata  (it  diiiantia  a tabe:  Ia,  diftantia  ai 
larvam , aut  dextram  it  plano  vetticafi  , per  pun- 
dum  principale,  6c  per  ocuium  traufeume  •,  item 


PROPOSITIO  XXV. 

Problema. 

Corpora  «xtnntia.feu  ante  tabellam  pofia  delineare. 

Nonnunquam  quxtimus  apparentias  corporum 
ex  tabella  extantium  , vt  (i  apparendam  coroni. 
dis,  aut  coronx  ex  pariete  extantis,  in  ipfo  parie- 
te delineare  deberemus,  habeatur  fedio  illius 
corporis  qux  fit  verticalis  , 6c  ad  parietem  re- 
da , vt  verbi  gratia  fit  illa  fedio  FGHI , fuppo- 
natur  linea  BC  pro  pariete,  pundum  C e(Te  prin- 
cipale,  diftantia oculi  CD.vnde  oculus  fupponatur 
In  D , & fpedari  debeat  illud  corpus  ex  pundo 


D , per  fingulos  illius  corporis  angulos  ex  oculo 
D , ducantur  line*  occulta:  quae  fecenc  lineam 
B C,  dico  fi  per  illas  fediones  ducantur  linee  pa- 
xalielx.illx  erunt  apparenti*  coronidis,  quod  fa- 
cile patet  ex  iis  qux  diximus  initio  primi  libri, de 
corporibus  ante  tabellam  exiftemibus. 


PROPOSITIO  XXVII. 
Problema. 

apparentiam  emuf umqut  putiEH  njpgnare. 

Tradidimus  libro  fuperiori  methodum  affig- 
nandi  apparentiam  pundi  in  plano  horizontali 
«ui  tabella  in&ftic » exiftenti»,  praxin  faetemus 
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diftantia  a plano  horizontali  cui  tabella  infifttl. 
nam  hx  diftantix  fufttcicntet  pundum  aliquod 
certum,  & determinatum  indicant. 

Sit  ergo  primo  eius  altitudo  trium  pedum.  Sit 
ergo  linea  A B diftans , i linei  terrx  C L,  tribus 
* pedibus.Sit  item  ad  dexteram  verticalis  principa- 
lis  reprzfentati  per  lineam  E F duobus  pedibus, 
fit  igitur  G H duorum  pedum  , ducatur  radius 
ME.  tertib  fit  diftans  i tabella  pedibus  quinque» 
fiat  linea  A H pedum  quinque  , & ducatur  linea 
diagonalis  A K,  ad  pundum  diftantix  K.  , fecans 
radium  HE.in  pundo  1. dico  pundum  l.eftc  appa- 
rentiam pundi  propofiti.  fingatur  enim  horizon^ 
tale  planum, diftans  apiano  cui  infidit  tabella.tri- 
bus  pedibus)  illius  communis  fedio  erit  linea  AB  * 
C quare  fi  in  eo  horizontaliplano  operemur,  v\[pr». 
pp/itio  18.  ) prxcedentis  libri  ptzfctibit  invenie- 
tur cius  apparentia  in  pundo  I. 

Alij  vero  qui  funt  ita  aftueti  plano  horizonta- 
li.cui  tabella  infidit, vt  in  alio  operari  uefciantpta 
id  exequuntur,  primo  lineam  F L,  xqualem  acci- 

{ fiunt  diftantix  pundi  propofiti,  3t  plano  vertica- 
i primario  ; fecundi  , dudo  radio  L E , lineam 
LC,  faciunt  xqualem  diftantiz  eius.k  tabella;du- 
daque  diagonali  CKj  fccante  radium  LE,in  pun- 
do O, habent  apparentiam,  pundi  perpendicula- 
riter  fuppofiti.  in  pandis  O,  & L , excitant  per- 
pendiculares O 1 , L H , St  L H , quidem  trium 
pedum  , vt  fupponicur  tale  pundum  elevatum 
tribus  pedibus , dudique  radio  HE.fecante  per- 
peodufelarem  O I in  pundo  1 , habent  apparen- 
tiam qnxfitam.  Ali)  per  triangulum  ad  latera  def- 
criptum,  & per  parallclas,vt  docuimus  toiom  ne- 
gotium abfoluuat. 
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PERSPECTIVA 

LIBER  QVARTVS. 

De  Pundtis  accidentalibus,  & corporum  quo ; 
modocumque  inclinatorum  apparentiis. 


5 ACTEN  VS  ea  tantum  corpora  perfpefliue  deline  auimus, quorum  fuperficies  ali- 
7 qua, aut  erant  parallela  tabella , aut  ad  tam  re  fla, at  que  adeo  quorum  linea  extre - 

< ma,feu  flrta  aut  efflent  verticales , *»/  horizontales,  talia  funt  ades, columna, cate - 

< r*£««  fatis  fufe  fuperiort  libro  explicata. hoc  autem  libro  delineanda  fufcipimusea  * 
* corpora,  qua  ad  horizontem  quomodocumque  fuerint  inclinat  a,  flue  tabella  fint  pa- 
rallela, fiut  ad  eam  refla  fue  cum  ea  angulum  quemciimque  obliquum  comprehendant.  In  quibus 
fatis  manifeflum  ffl  innumeras, tffe  varietates, qua  nifi  ad  certa  principia  reuocentur, infinitum 
erit  omnia  fsngtll at 'tm  perfequi.  quare  vt  ordine  procedamus,  primo  linearum  quarumcumque, & 
quomodohbet  ad  tabellam, aut  horizontem  inclinatarum  appatentias  inuejligabiinus , tum  modum 
eas  diuidendi  in  partes  qnafcumque , fegmentis  obi  efl  tuis  refpondentes  docebimus,  tum  met  ho - 
dum  plana  tnclsnata  delineandi , & in  iis  operandi , hoc  efl  refpeflu  cuiujhbet  plani , punclum 
principale , pun fla  dtUaotu,  lineam  terra, afiignandijjr perpendiculares  tn  quolibet  eiuspunflo 
erigendi  docebimus,  incipiemus  autem  d facilioribus. 


»«•-«  -«  f,r,1  9Mf\  TM.1  C.-I.J  Ud  CjTAJrffJ  fr-T  fjil  MiJ  £<30, 
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PROPOSITIO  I. 

Problema. 

Linea  cutufcumyKe  obrefliut  in  plano  horizontali  du- 
flt,  apparentiam  inuenire. 

Incipio  \ lineis  horizontalibus.  Sit  igitur  linea 
obicditft  AB,  qux  cum  linea  terrx  quemcumque 


angulum  obliquum  comprehendar, & confequen- 
tcc  cum  linea  DA,  quam  fuppono  in  plano  hori- 
zontali duci , & elTe  ad  tabellam  , redam  , com- 
prehendere angulum  verbi  gratia  graduum  6o. 
quxritur  eius  apparentia  , (it  pundum  principale 
C , linea  horizontalis  C E,  ad  quam  fu  perpendi- 
cularis C F,  squalis  diftantix  oculi  i tabella,  fiat 
angulus  C F E , graduum  6o.  dico  apparentiam 
linex  A B , tranfire  per  pundum  E > atque  adei 
effe  lineam  AB. 

Demonftratio.  Intel  ligatur  triangulum  C E F, 
fra  erigi  j vt  fit  redum  ad  tabellam  , quare  cum 
•ntclla  fit  verticalis,  planum  trianguli  C E F erit 
Tom.il, 


horizontale  , & confequenter  parallelum  plano 
horizontali, in  quo  dudx  funt  linex  D A,  DB.CF 
autem  & DA,  vt  pote  ad  tabellam  rc&x.funt  pa- 
iallelx,  Sc  anguli  CFE,  D A B,  fadi  funt  xqnales: 
igitur  linex  F E.  AB  funt  parallclx.  quare  ( per  t, 
primi  huius)  apparentia  Uncx  AB,  ttanfit  per  pun- 
dum E. 

corollarivm  i. 

Si  dentur  plurimx  linex  horizontales  obie- 
divx,  par  Jlelx  linex  AB  , five  in  eodem  plano 
horizontali  fuerint  , five  in  diverfis, omnium  ap- 
parentix  convenient  in  pundo  E.quare  pundum 
E , erit  illud  in  quo  concurrent , omnes  appaien- 
tix  linearum  , qux  cum  lineis  3d  tabellam  redis, 
verfus  dextram  angulum  comprehendunt  gra- 
duum fexagintav vocetur  pundum  accidentale,  ita 
inveniemus  in  linea  horizontali  pundum  acci- 
dentale , linex  quomodohbet  declinantis  , i per- 
pendicularibus. 

**  «H  IIHIHHMHfHMW 

PROPOSITIO  II. 

Problema. 

/n  punflo  dati  apparentia,  linea  horizontalis  obielli - 
ut, apparentiam  cumflibet  anguli  inuenire. 

Quxrimus  in  hac  propofitione  methodum,  in 
dato  pundo  line*  petfpedivx,  quemcumque  an- 
gulum item  perfpcdiuum  confticuendi.  Sit  da- 
turo pundum  A, linex  AB, quam  fupponimus  effe 
apparenti am  linex  alicuius  obiedivx  horizonta- 
lis » in  quo  iubemuc  conftitucre  angulum  gra^ 
R R r x duum' 
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duum  60.  Sit  punitum  principale  C , diftantia 
oculi  ab  co  CD.  producatur  linea  AB, donec  con. 


E C F 


D 


currat  cum  horizontali  linea  in  punito  E, ducatur 
linea  DE.fiatqut  angulus  EDF, graduum  fexagin- 
ta, ducatur  linea  AF.dico  angulum  EAF,c(Tc  appa- 
tentiam  anguli  graduum  lexagmta. 


Demonftratio.  Ereltovt  prius  triangoIS  EDF, 
A B,  cft  apparentia  linex,  qux  cft  parallela  liueae 
DE, (per  i .bnini)ut\n  A F , cft  apparentia  linex, 
qux  cft  parallela  Imex  DF  : quare  ( per  io.  1 1. ) 
angulus  EDF  , cft  xqualis  illi  , quem  linex  obie- 
Itivx  apparentiarum  A B , A F comprehendunt, 
ergo  angulus  A , eft  apparentia  anguli  graduum 
60.  quod  erat  dcmonftrandum. 

iftWIWWlWHWWWKHWiWWHUlHI 
PROPOSITIO  III. 
Problema. 

Ichnograpbit  Geomtirkd  appnrentUm  Inutitre,  per 
pttnlla  accidentalia. 

Sit  circuli  A B C D,  invenienda  Ichnograplri, 


dividatur  circulus  in  partes  xquales : vt  ducan- 
tur parallcU  • Te  intetfccantes  in  circumferentia, 
fitquc  infta  circulum  linea  7 4 , qux  reprxfentec 
lineam  terr?.  quam  fccent  parailelz  in  punitis 
11)4567.  ducatur  linea  F C , perpendiculariter, 
qux  fccet  duas  parallelas , vt  nempe  habeantur 
anguli  FCE , FCA.  fit  punitum  principale  G,  di- 
ftantia  oculi  ab  eo,  linea  GH,  fiat  angulus  G H I 
xqualis , angulo  FCE  , & GHK  , xqualis  angulo 
FCA.  transfeiantur  in  lineam  terrx  ipfius  tabel- 
lx,  punita  1, 1,  j,  4,j,6,7.5£  ex  punitis  1,1,  3*4, 
ducantur  linex  ad  punitum  K,  & ex  punitis  j,  6t 
7.  ad  punitum  I , fi  diligenter  notentur  punita 
in  quibus  fe  imcrfecant  , habebitur  apparentia 
punitorum  ABCD  &c. 

Demonftratio.  Linex  1 K , 1 K St c.  funt  appa- 
rentic  linearum  comprehendentium  cum  perpen- 
dicularibus  angulum  x qualem,  angulo  GHK.fea 
FCA,  ergo  (unt  apparentix  Uncarum  1 B,  1 A, 
3 F &c.  ita  oftendam  lineas  j t , 61,71,  efte  appa- 
rentias linearum  yC,<F,  7A.  ergo  punita  in  qui- 
bus apparentix  concurrent  , erunt  apparentix 
concurfuum  linearum, feu  circumferentix. 

COROLLARIVM  I. 

Simili  methodo  quadrati  quomodoliber  collo- 
cati apparentiam  inveniemus , productis  enim  la- 
teribus L,  M,  O , N , donec  fecent  lineam  terrx 
in  punitis  S , P , q . R.  dultdque  perpendiculari 
LN,  vt  fciantnt  anguli  LNO,  L N M,  eius  appa- 
rentiam  inveniemus. 

COROLLARIVM  II. 

Perficiemus  pariter  alia  polygona.prxdpue  ve- 
r6  xqualium  nuroeio  laterum.quia  fune  duo  (em- 
per  oppofita,  qux  parallela  funt, 


PROPOSITIO  IV. 
Problema. 

apparentiam  culujlibct  linei  horizontalis  dimdtrtl 

Sir  AB,  apparentia  linex  obieltivx  horizonta- 
lis, quam  dividere  oportet , hoc  eft  cx  ca  appa- 


rentiam vnius  , duorum  , trium  pedum  refecare? 
fecet  hxc  lineam  horizontalem  m punito  B , 8c 
propriam  lineam  terrx  in  punito  A , intelligo 
autem  per  propriam  lineam  terrz.communern  ic- 
it ionem  , tabellx,  & plani  in  quo  dulta  eft  linea» 
obieUiva  cuius  AB  eft  apparentia  , aut  linea  ob- 
ie&iva  attingat  tabellam  in  punito  A.  fcii  A , fit 
punitum  commune  , & linex  obieltivx  , fic  eius 
apparentix.  Sit  punituro  principale  C , diftancia 
oculi  ab  eo  linea  C D.  ducatur  linea  D B,  fitqoe 
Ili  xqualis  B E,  dico  punitum  E , e (Te  punitam 
difttntix  refpeltu  linex  AB  , nam  ex  oculo  D ad 
punitum  B,  diftantia  eft  DB.  dividatur  linea  ter- 
rx A F,  in  quafcgmque  partes , & ex  punito  E, 
ducamur 
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datantur  lineas  occnltz.illx  divident  lineam  AB, 
in  apparentias  illarum  (cilionum. 

Dcmonltracio.  Imclligatur  ita  erigi  planum 
trianguli  CDB,vt  (it  horizontale, in  tali  l\ui(per  i, 
huius ) linea  D B , parallela  erit  linee  obiedivx 
cuius  A B , cft  appaienria  (per  definitionem  Mitem 
io.  i.  huius ) vetat  apparentia:  partium  line*  ob- 
iediv*  habebuntur , fi  ex  oculo  D , ad  fingulai 
eius  divifiones  ducantur  line*  , ili*  enim  divi* 
dent.,  vt  par  cft  lineam  obiedivara  AB  , fed  ear- 
dera  divifiones  habebuntur  (per  j.  i.  huius } fi 
BE,  fit  znualis  ipfi  DB,  fle  B E , A F,  fuerint  pa- 
riter parallelae,  igitur  pundum  E,  erit  pundum 
diftanti*  , e quo  bene  dividetur  linea  A B.  qtfoi 
erat  demonftrandum. 

Si  vero  non  habeatur  pundum  A,in  quo  linea 
obicdiva  concurrit  cum  tabella,  habeaturque 
tantum  pundum  O,  quod  fit  conieqqenter  appa- 
rentia pundi  pofiti  in  plano  horizontali  cuius 
AF  cft  communis  fcdio  cum  tabelli.  tunc  ad  di. 
videndam  lineam  AB,  vtendum  eft  parallela  OM, 
qu*  fit  divifa  in  partes  minores,  fecundum  praxin 
communem  , & habebuntur  c*dem  divifiones, 
qu*  fadx  fniiTcnt , cx  divifionc  line*  terr*  AF, 
in  partes  maiores. 

De  monftratio.  Sit  enim  O l , apparentia  line* 
arquaiis  ipfi  A G , nempe  line*  xqualis  ipfi  NF, 
qu*  habeatur  dudis  li  .eis  EON  ,ElF  , dico  li- 
neam OK,  cfie  pctfpe&ive  zqualemipfi  NF.cund 
enina  Imcx  E F,  E N.  concurrant  in  eodem  pun-  , 
do  E Ii-  fzonialis  line*,  fle  fint  apparenti*  linea- 
rum hotizomalium  ; erunt  ( per  14.  1.  huius) ap- 
paream* linearum  parallelarum,  fed  panter  AF, 
O M.  'unt  apparenti*  parallelarum  , igitur  qua- 
drilaterum  l-NOK. . eft  apparentia  parallclograro- 
roi  , igitur  N F.OK,  funt  pcrfpedivc  squales, 
fed  panter  O I.  eft  xquatis  pcrfpedivc  line*  NF, 
«rgo  Ol.  OK,func  pcrlpedive  xquales,  quoties 
igitur  non  poterit  habeii  linea*  terr*  , viemur  ad 
divifionem  line*  horizontalis , eius  parallela  in 
partes  tamen  minores  divis&.quod  diligenter  no- 
tarum volo  , quia  illa  praxis  in  fequentibus  etif 
valde  vrilis,  vt  monebo  cum  res  feret. 
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PROPOSITIO  y. 

Problema. 

'Hpperentiam  corporis  quo  mo  doli  b et  declinantis 
muenire . 

Verfamur  adhuc  in  plano  horizontali,  intendo 
$vgo  corpus  exhibere,  cuius  plana  duo  fint  paral- 
lela horizonti  , aut  faltem  ftrix,  feu  committar* 
daarum  fuperficierum  , fint  horizonti  parallel*. 
duplex  occurrit  difficultas , prima  erit  vt  decli- 
net quantum  libuerit , hoc  eft  nec  (it  parallelum1 
tabcllx,  ncc  ad  illam  redutn  ; fecunda  erit  vt  in- 
veniatur punitum  in  quo  concurrant  linex  ad 
eius  fuperheiem  redx.  «proponatur  igitur  deferi- 
bendum  prifma  quod  declinet  aJ  dextram  £ pun- 
do  principali  A gradibus  flo  fit  A B xqualis  di- 
flantix  oculi  i tabclll  fiat  angulus  ABC  gra. 
duum  60.  pundum  C erit  pundum  accidentale, 
8c  quia  corpus  quod  delineare  cupimus  habec 
aliquas  linea?  perpendiculares,  fiat  angulus  CBD 
Pedtus » punitum  D.erit  aliud  accidentalc,tefpon- 
dens.  Ex  punltp  K,  in  quo  volumus  tale  corpus 
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delineare, ducatur  linea  KC  , cui  vt  debita  longi- 
tudo  tribuatur  (per procedentem)  fit  linea  C f , 


M 

Z1 

xqualis  linex  C B , & dudi  K E , parallela  linea! 
terr*  , fi  ipfa  non  fit  linea  cerr*  , (umantur  in  ea 
partes  quxeumque,  fed  minores  , vc  dixirrus  le- 
fcundi  parte  fuperioris  propofitionis.  fle  linea  FE, 
dabit  K G , longitudinem  requifitam;  cum  linea 
Kl  fit  verticalis  nihil  hic  dico , cum  ex  fuperio- 
ris libri  praxibus  cius  longirudo  poflit  determi- 
nari. pariter  ducatur  linea  K D,  qux  vr  dividatur 
fit  linea  D L,  xqualis  linex  D B , fle  in  parallela 
KH,  fumantur  quotcumque  partes;linca  HL,  da- 
bit punitum  O,  per  quod  excitetur  O N,  extera 
perficientur  facile , fi  ad  punda  accidentalia  C fle 
D,  exter*  ducantur  line*. 

. Sit  idem  prifma  delineandum,  ita  tamen  vt  vni 
linex  infiftat.  quamvis  hoc  facilius  ex  dicendis 
perfici  poCRt,  eb  quod  in  tali  firu  aliqua  eius  pla- 
na fint  ad  horizontem  inclinata , nihilominus  ii 
perficiam  fine  dodrina  talium  planorum,  debeac 
eigo  tale  prifma  infiftere  viu  ftrix  ficur  figura  NI 
exhibet  , includatur  hoc  quadratum  vni  ang  ilo 
infiftens.  alteri  quadrato,  tangenti  planum  hori- 
zontale fecundum  vnum  larus  . quod  perfpedive 
delineetur  ficur  prius  ; acceptifquc  in  eius  ba(i 
pundis  agamur  linex  ad  pandum  C,  fle  petfeda' 
erit  eius  deferiptio. 

r-f. t fj.  m |-nl  i . ..  fx.  fj|,  r Tri' 
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PROPOSITIO  VI. 

Problema. 

be  Inclinatione  tabelU  pqralleld. 

Voco  hic  inclinationem  tabellx  parallelam,! 
quoties  , corporis  dcfcnbendi.funt  tabella 


parallelz , vel  fi  corpus  fuerit  circulare,  quoties 
chlsaxis  manet  tabellx  parallelus.  ( 
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Sit  ergo  primo  deferibeodum  prifma  quod  ita 
fic  inclinatum.vt  eius  dux  fupecficies  fint  paralie- 
lx  tabellx.infiftatque  vni  linex.  delineetur  in  pla- 
no horizontali  baiis  eius  ADDC  , ( per  pr^m  i. 
huius ) velimus  autem  corpus  illud  infidere  Unex 
BD,  ex  centris  B,  & D intervallo  BA.DC,  deferi- 
bantur  arcus  AE,  AI.  fitque  AE  , ateus  menfura 
inclinationis , ducatur  radius  E H , fecans  arcum 
Cl,  in  pundo*I  quadrilaterum  B D l E , eft  bafis 
prifmatis  inclinati,  excitentur  ad  lineas  B E , D I 
perpendiculares  BF,EG,1K.  longitudo  earum 
eadem  qux  fu  i flet  (i  prifma  verticalirer  eredum 
findet,  moneo  tamen  Lineas  BD,  EI»  FK, dirigi  ad 
pundum  principale  , cum  fint  apparentis  linea- 
rum ad  fupetfici&m  B G redarum,  fuperficies  au- 
tem BG,  iupponirur  parallela  tabellx.ergo  prxdi- 
dx  line*  ad  cara  funt  redz. 


Perfpe&ivse 

videbuntur  inclinata  eo  modo  quo  fimt  idc^  non 
abs  re  fuetit  docete  methodum  , eorum  fulcra 
inveniendi. Sit  ergo  deferiptum  tale  prifma  ABC» 
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PROPOSITIO  VII. 
Problema. 

kic  lintre  prifma  , in  [i flem  angulo  , inclinatione  td - 
belle  parallela» 

Sit  prifma  eidem  inclinatione  inclinandum.ira 
tamen  » vt  horizontem  tangat  in  angulo,  fiat  eius 


lchnographia  vifa  ex  angulo  qualis  eft  MNO.Cir- 
ca  quam  perfpedive  delcribatur  redangulum.cu- 
ius  duo  latera  fint  parallela  linex  terrx. 

Ex  pundo  1 , vt  centro  deferibantur  arcus  inter- ' 
vallo  IN,  Ii.  eritque  arcus  zq  , xqualis  inclina- 
tioni,radius  q T , fecabit  in  pundo  convenienti 
ateum  ex  j , vt  centro  dcfctipturo.fadoque  arcu 
ex  M , vt  centro, intervallo  M O , habetur  pun- 
ctum S , eodem  modo  haberi  poteft  pundum  P 
aut  R.  fic  habetur  nova  bafis  MRSP.  per  punda 
SRM,  ducantur  perpendiculares  ql.aut  jT,cum 
eadem  longitudine  quam  habui  det  idem  prifma, 
fi  eredum  fuidet.  notandum  tamen  vc  prius  li- 
neas M},  qT,  tendere  ad  pundum  principale. 

Eodem  artificio  delineabis  alia  corpora  irregu- 
laria, fi  prius  illa  intra  prifma  redangulum,  cuius 
bafis  direde  videatur  concluferis. 

Qijji]  [ijnj  [ji]  [j)]  [ijij  )KJ  [jj  ^ 

PROPOSITIO  VIII. 

fulcra  corporum  inclinatorum  inclinatione  parallela 
tabella , inuenire. 

Quia  fxpe  fieri  poteft  , vt  corpora  alioquin, 
benedelineata , quafi  inclinata  efTent  inclinatione 
parallela  tabellx  , fi  male  innitantur  alteri  corpo- 
ri» illudque  attingam  in  loco  non  appofito  , non 


ex  pun&oB,  quo  innititur  ducator*  linea  BE  ho- 
rizonti parallela  , attingens  parietem  in  pundo 
E,  per  quod  ducatur  linea  verticalis  EF.occuttens 
linex  BI  in  pundo  I , dico  tale  corpus  inniti  pa- 
rieti in  pundo  I. 

Demon  ll  ratio.  Inclinatio  ex  fuppofirione  eft  ta- 
bellx parallela  , ergo  linea  Bl,  eft  in  plano  verti- 
cali, per  BE  dudo,  (ed  pariter  linea  EI , eft  in  co* 
dem  plano  , ergo  pundum  1 in  pariete  , eft  vere 
pundum  cui  innititur  corpus. 

Non  hic  multiplico  exempla  , quia  hxc  mate- 
ria fatis  niihi  facilis  videtur , vnum  taimttn  mo* 
neo,quotiefcumqiie  pyramides,  cylindii,aut  coni 
eo  modo  inclinantur,  ede  peculiarem  rationem 
habendam  eorum  axis,  nam  fi  baiis  quadratis  in- 
cludantur, quod  difficile  non  eft,  & in  centro  ita 
excitetur  axis , vt  fit  inclinatus  facile  cetera  per- 
ficientur. 

Notandum  itero  in  hac  inclinatione, lineas  qux 
ante  inclinatione^  tendebant  ad  pundum  prin- 
cipale , poft  inclinationem  ad  illud  tendere, quia 
cum  inclinatio  illa  fiat  parallela  tabellx,  non  rau* 
tant  fuum  ficum  perpendicularem. 

Poterat  hxc  inclinatio  fieri  per  planam  indi* 
natum  ad  tabellam  redum. 

«*«»*»•«■  ****** 

PROPOSITIO  IX. 

Problema. 

De  planis  ad  horizontem  inc  inatis  * & ad  ta- 
bellam reSis. 

Quia  animadverto  in  huiufmodi  inclinatione 
tabellx  parallela  ; bafin  corporis  manere  ad  tabel- 
lam redam , ficut  horizontale  planum  eft  parirec 
ad  eandem  tabellam  cedum  , venit  mihi  in  men- 
tem , polle  ner  praxes  fuperiotis  ltbti  totum  ne- 
gotium abfulvi , fi  nempe  tali  corpori  indinan- 
do  , fubiicctetur  aliud  planum  inclinatum,  mo- 
nuimus enim  fupri,e6dero  raodo  operandum  efle 
in  planis  quibufeumque  ad  tabellam  redis,  ac  in 
horizontali  plano,  quod  vt  roanifcftius  fiat  fic 
pundum  principale  A,  linea  horizontalis  AB,  li- 
nea terrx  C D,  fit  excitandum  ptifroa  in  pundo 
E,  quod  inclinare  volumus, ducatur  radius  AEC» 
fecans  lineam  tertz  in  pundo  C,per  quod  duca- 
tur alia  linea  terrx  CF,  ad  peiorem  inclinata  , fe- 
cundum inclinationem  quam  date  volumus  cor- 
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irallela  per  pun&am  princi-  plani,  cuius  CD,  ed  linea  terrx  , inclinandum  ef- 
cat  horizontalis, fit  punckum  fcc  cocpus,  eo  modo  , quo  inclinatum  cit  corpus 
EKM,  cx  punito  principali  A , per  punitum 
ducendus  edet  radius  NO  attingens  lineam  terrae 
£ C D , in  punito  D,  per  quod  ducetur  linea  D O 
prioti  patallela , & quz  in  deferibendo  tali  cor- 
^pore  , vices  obibit  line*  terr*.  nam  planum  ini 
-^clinatum  cuius  communis  fc&io , cum  tabella  eft 
'C  F , ex  parte  F , aflurgif  fupra  planum  horizon- 
/ tale  commune  , ex  alia  verb  parte  infra  illud  de- 

/primicur  , vnde  debet  fingi  aliud  planum  inclina- 
ture priori  parallelam  tranfiens  per  punitum  N, 
k In  quo  fcilicet  delineate  volumus  cor  piis  illud. 

' I*  >*.  «...  »».  » »■*.  «»« 

PROPOSITIO  X. 

Problema. 

De  Iriclinttiem  *d  ttbtlUm  refl*'. 

Voco  inclinationem  ad  tabellam  rellam,  quae 
fit  in  plano  verticali  ad  tabellam  relto.  hoc  ed  fi 
fupponatur  corpus  elfe  petpendiculariter  ereltum, 
deinde  moveatur , ita  vt  motus  ille  quo  inclina- 
tur fiat  in  plan&  verticali  ad  tabellam  relto  , vo- 
cabitur hzc  inclinatio  ad  tabellam  relta.  ficut 
autem  vt  aliquod  corpus  delinearemus,  quod  lia- 
ret re&ura  feu  verticale  , ptimb  (latuimus  hori- 
zontale planum  in  quo  eius  Ichnogtaphiam  , feti 
baGn  quzrimus  , ita  etiam  , planum  inclinatum 
formabimus  , in  quo  fi  operati  polii  mus  eodem 
modo  quo  in  Horizontali  plano  , maximum  erit 
compendium  ; praxes  enim  fuperioris  libri,  erunt 
huic  etil  vtilesdt  fupra  illud  planum  perp  endicu- 
lares  erigemus,  quia  tamen  perpendiculares  ad' 
planum  inclinatum  , non  funt  tabellz  parallele 
ficut,  perpendiculares  ad  planum  horizontale, feti 
verticales ; concurrent  omnes  in  aliquo  punito/ 
quod  etiam  aifignare  debemus  , dantur  etiam  ia 
iis  planis  linez  parallelz  linee  terrz  communi, 
item  hoc  habent  ida  plana  quod  habent  aliquam 


port , haic  ducatur  « 
pale  A,  qu*  vices  01 


didantix  B,  ftntque  A G,  A H , Xouales  ipfi  A B, 
punita  G,  & H , erum  punfta  didanti*  refpeliu 

Slani  H G.  fit  ergo  ptifroa  delineandum  , quod 
initatur  angulo,  fiat  eius  bafis  EKM,  cuius  late- 
ra KM,  KE,  tendant  ad  punita  diftamix  , ceteri 
perficiantur  more  confueto.  hoc  ed  linea  K L,  & 
Illi  parallele  , fint  quafi  verticales  refpe&u  li- 
nee terte  C F.  fi  velles  aliter  detorquere  bafin 
EKM,  edent  afllunmenda  alia  punita  accidenta- 
lia in  linea  HG. 

Hoc  artificio  poteris  delineare  cimne  folidum, 
cuius  bafis  erit  ad  tabellam  relta,  feu  cuius  vnica 
fupetticies  erit  relta  ad  eandem  tabellam  , adhi- 
bendo fcilicet  praxes  fuperioiis  libri. 

Moneo  tamen  fi  plura  corpora  inclinata,  inni- 
xa eidem  horizontali  plano  verbi  gratia  ei , cui 
tabella  infidit  , delineanda  edent;diverfas  lineas 
tertae  inclinatas  ducendas  efle.  nam  planum  quod 
hie  fingimus  nihil  habet  commune  cum  horizon- 
tali plano  cuius  C D,  ed  linea  terre,  nifi  lineam 
tf.  vnde  fi  in  punito  N , ciufdem  horizontalis 


ii  0«  Te  patent , Ii  attenlatot  *1  «*  pba>. 
bus  loquimur.  Supponaeor  e«tn  aliqui* 
: dooi  affcxculo»  libi  fecundata  Tturo  U- 
codtunaoi , fit  autem  «a  linea  parallela  u- 


lineam  communem  cura  plano  horizontali , qu* 
eft  patallela  line*  tetrz,  fecant  item  tabellam  , & 
communis  (cilio  quz  dicetur  eorum  linea  terrz»' 
«ft  cti«m[parallela  U nfi*  tett*  communi. quz  om« 
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nexterr*  , & aflerculus  vnus  fit  horizon  , alius 
vero  elevetur  fcnfmi.  linea  immobilis  vttique 
communis, cft  parallela  linea:  terrx  , & hic  allcr- 
culus  inclinatus  (i  producatur  tabellam  fecabit. 
ftd  hxc adhuc  melius  imclligcntut. 

Sit  planum  horizontale  fitque  formandum  aliud 
planum  , quod  vuifus  punctum  principale  magis 
adurgat  quam  planum  horizontale  > htque  lectio 
communis  illius  plani  cum  horizonte  linea  CD. 

Sit  punctum  principale  E , pun&um  diftaniix  F» 

Ft  linea  hoiizontalis,AL  linea  terrz.ex  F puncto 
diftautix  vi  centro , intervallo  quocumque  Hac 
arcus  G H.  zqualis  inclinationi  plani  delineandi, 
ducator  FHM,  fecans  lineam  principalem  E M in 
pun&o  M.  dico  pun&um  M , cllc  punitum  prin- 
cipale tcfpc&u  illius  plani , hoc  cft  omnes  lineas 
obie&ivas  ih  illo  plano  duitas , & perpendicula- 
res ad  communem  (cilionem  G D.  habere  fuara 
apparentiam  convenientem  in  punito  M. 

Dcmonltratio.  lntelligatur  ttianguluth  F E M, 

Ita  ciigi  vc  fit  ad  tabellam  reitum  , immota  linea 
BM»  eritque  linea  FE,  ad  tabellam  re&a,  ex  defi- 
hic  puniti  principalis,  in  punito  horizontali 
quod  reprxfentatur  per  N , ducatur  perpendicu- 
laris ad  lineam  quam  CD  reptxfentat  , hxc  erit 
parallela  linex  F E crc&x.  ducatur  item  ad  cam- 
dem  CD,  perpendicularis  in  plano  inclinato,  (per 
def.  6.  n.  Eucl  ) illx  dux  linex  comprehendent 
angulum  inclinationis  prxdiiti  plani  cum  hori- 
zonte , qui  angulus  fupponitur  xqualis  angulo 
MFE,  igitur  linea  perpendicularis  ad  CD,  in  pla- 
no inclinato  du&a,eft  parallela  linex  FM  ,pcr  ocu- 
lum F du&x.  quate  perpendicularis  ad  CD,  inta- 
]i  plano  du&a  ( per  z.  i . huius ) convenit  in  pun- 
£to  M,  & confequenter  omnes  alis  illi  paralltlx. 
quod  erat  primo  demonftrandnm. 

Secundo  ducatur  linea  FNR.fitq;  angulus  TRS, 

«rqnalis  angulo  M F E,  ducaturquc  O P,  parallela 
linex  terrx.  oftendo  lineam  OP,  eiTc  communem 
fe&ionero  prxdiai  plani  , & tabcllx.  naro  ( per 
ix.i.  huius)  linex  NT,TR,pcrfpe&ive  funt  xqua- 
lcs,  vt  procedentes  ab  eodem  punito  diftantix  F, 

6 linex  NS,  FM  parallclx  funt  , perfpe&ive  fci- 
licet,  quia  concurrunt  in  eodem  pun&o  M.  qua- 
re anguli  MFE,TRSxqualcsfnm,&  cum  MFE, fit 
xqualis  inclinationi  plani , T R S eidem  angulo 
inclinationis  xqualis  erit,  quare  linea  cuius  MN, 
cft  apparentia  in  plano  iuclinato  du&a,  cum  linea 
horizontali  quam  N T , reprxfentat  comprehen- 
dit angulum  xqualem  angulo  TRS  , eft  edam  li- 
nea  quam  NT,  reptxfentat  xqualis  linex  T R vt 
oftendimus,  angulus  item  quem  linea  NT,  reprx- 
fentans.cum  linea  verticali  T S comprehendit  re- 
&uscft,  ergo  linea  quam  MN  reprxfentat , vlte- 
zius  produ&a  attingit  tabellam  in  S.  quod  fateor 
minus  bene  ^ figura  reprxfentati. 

Sit  M K xqualis  linex  M F i dico  pun&um  K, 
effle  pun&um  diftanyx  refpe&u  illius  plani,  nam 
fi  dividenda  fit  linea  M C 0,ex  natura  rei  dividi 
debet  ex  pun&o  oculi  F,  ducendo  in  punito  O, 
parallelam  linex  F M,  fcd  pro  F M,  vtamur  linei 
K M,  xquali  ipfi  F M,  & linei  O P illi  parallela, 
quz  cum  fit  communis  fe&io  tabellx,&  plani  il- 
lius, fimul  obie&iva  8c  perfpe&iva  cft. 

Si  tamen  velimus, poterimus  vti  linea  CD,  fcd 
in  partes  minores  divifa  , vt  dividamus  lineam 
MCO,  vitaro  docuimus  m(prop.^.buius.) 

Quia  autem  requiritur  preterea , vt  lineas 
fucamus  ad  tale  plauutn  inclinatum  re&as,  nem- 


pe vt  perficiamus  omnia , quz  in  planis  ad  tabel- 
lam reftis  prxftamus.  ducatur  ad  lineam  FM  per- 
pendicularis FX,  dico  omnes  lineas  obie&ivas  ad 
planum  illud  inclinatum  rectas,  habete  apparen- 
tias in  puncto  X convenientes. 

Dcmonftratio.  lntelligatur  vt  prius  linea  FM, 
in  flatu  ere&o,  nempe  linea  E F,  fit  perpendicula- 
iis  ad  tabellam,  planuitfquc  trianguli  EFM  ad  ta- 
bellam rectum  , & confequenter  lotum  triangu- 
lum M F X,  ctit  ad  tabellam  rfc&um  , & in  tali  li- 
tu KM,  qux  eft  perpendicularis  ad  EM,  commti- 
nem  Pellionem  itianguli  & tabcllx  ,ad  planum 
triangulirc&a  erit  ( per  4.  def,  1 1.)  ergo  omne  pla- 
num (per  KM  , dn&uro  eft  re&um  ad  planum 
trianguli  MFX  cre&i.  Sed  KM,  eft  communis  fc- 
&io  plani  inclinati  , igitur  planum  inclinatum 
cuius  cdmmunis  fe&io  cum  tabella  eft  K M , eft 
reitum  ad  planum  trianguli  MFX.  eft  autem  linex 
F M,  communis  fe&io  prxdi&i  plani , & trian- 
guli ad  quam  dn&i  eft  perpendicularisFX,  etgo 
( per  4.  def.  • |.  ) F X , eft  ad  tale  planum  rc&a, 
fcd  planum  quod  in  tabella  delineamus  cft  paral- 
lelum , huic  plano  inclinato , ex  fuppofitione, 
igitur  omhes  linex  qux  funt  ad  planum  defeti- 
bendum  rcilxjfunt  parallclx  linex  F X,  & F cft 
oculus  i igitur  ( per  1.  1.  Wujnmncs  conveniunt 
in  punito  X quod  erat  Jemonftrandum. 

Reflat  vt  doceamus  modum  illas  dividendi  per 
punitum  X,  in  quo  omr.es  iftx  linex  concutrunc 
ducatur  linea  XZ.  parallela  linex  terrx,  & xqua- 
lis linex  FX.  dico  punitum  Z,  cfle  punitum  di- 
ftuncix  refpcitu  illarum  linearum,  proponatur 
igitur  linea  1 dividenda,  quia  difficile  cft,  habere 
punitum  in  quo  linea  obie&iva  cuius  linea  I,  cft 
apparentia, attingit  tabellam,  quod  diximus  neced 
fatium  efTe,  ad  aivifionem  alicuius  linex.vtetc  er- 
go linea  CD,  fcd  iam  divifa  in  fuas  partes  perfpe- 
ilivas  licet  minores.  & du&is  ex  pun&o  Z , pet 
fingula  divifionumpun&a  , lineis  occultis  linea  t 
divila  erit,  fi  autem  alia  linea  verbi  gratia  q,divi- 
denda  cllet,  vtendum  efflet  parallela  V q,  in  partes 
adhuc  minores  divifa. 

Inveniemus  autem  facile  apparentias  exterarum 
linearum  , in  eo  plano  du&arnm  , Sc  ad  commo- 
nemfe&ioncm  illius  cum  tabella  obliquarum.nara 
praxes  communes  fuam  vim  obtinent,  verbi  graa 
tia  fit  ducenda  in  eo  plano  linea,  qux  cum  per. 
pendicularibus  ad  lineam  terrx  quemcumque  an- 
gulum comprehendant;  fiat  linea  MK,  xqualis  li- 
nei M F,  diftantix  fcilicet  pun&i  M,  ab  oculo; 
fiatque  angulus  MKI  qualem  defideramus.  dico 
omnes  lineas  in  plano  hoc  inclinato  do&as  , ad 
pun&um  I , cum  lineis  perpendicularibus  ad  li- 
neam terrx  , comprehendere  angulum  zqtu- 
lemaagulo  M K I,  ai  quarum  linearum  divifio- 
nem,fi  linea  KY.fit  xqualis  linex  KI,pun&um  Y» 
erit  pun&um  diftantix,tefpe&u  linearum  io  puiv- 
&o  1 concurrentium. 

PROPOSITIO  XI. 

Problema. 

Omnes  Apparentias  irmtnire  quoties  tabella  tjl 
inclinata. 

Non  tantum  pi&ura  exercetur  in  plano  verti- 
cali, fea  ad  horizontem  re&o  ; fcd  etiam  potefl 
yfurpati  io  plano  quocumque , quoties  igitur  ia 
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leges  planorum  inclinatorum  obfcrvandx  funr. 
Sii  enim  ocului  in  C , ducatur  perpendicularis 


CD>  hxc  non  dabit  horizontalem  lineam,  daca- 
tur  linea  horizonti  xqnidiftans  per  oculum  qux 
/it  C E,  & xquidiftan#lincx  F G,  in  plano  hoti- 
zontali  duitx,  Sc  perpendiculari  ad  F A,  commu- 
nem /cilionem  plani  horizontalis , cum  tabella, 
hxc  linea  C E,  attingat  tabellam  in  E , punitum 
E,  erit  concurfus  omnium  linearum  parallelarum 
linex  FG.  per  fecundam  i. huius,  faiti  HE.xqua. 
Ii  ipfi  E C punitum  H , erit  punitum  diftantix. 
per  oculum  C , ducatur  linea  verticalis  C K.  in 
punito  K concurrent  omnes  apparentix  linearum 
verticalium , qux  in  tabella  verticali , verticales 
«rant  , & parallele  ; dudtiqne  linea  KI»  parallela 
linex  A F,  fadUque  K I,  xquali  ipfi  C K.  erit  I, 
punitum  diftantix  , e quo  dividi  poterauc , om- 
nes apparentix  linearum  verticalium » quas  dix> 
mos  concurrere  in  punito  K.  pariter  in  linea  ho- 
rizontali HE,  inveniuntur  omnia  punita  acciden- 
talia, linearum  horizontalium. 

Moneo  autem  ea  omnia  , qux  diximus  propo- 
rtione to.  de  plano  magis  adurgente  verfus  pun- 
itam principale,  proportione  quadam  intelligen* 
da  «(Te,  de  plano  magis  depretio. 


Sit  ergo  punitura  principale  A.linea  horizon- 
talis A D , punitum  diftantix  B , fitque  aliquod 
planum  magis  inclinatum  , Sc  declive  verfus  par- 
tes A , quam  planum  horizontale,  faito  angulo 
ABC  xquali , inclinationi  prxdiiti  plani  cum 
.horizontali  plano,  erit  punitum  C , qua  fi  pun- 
itura principale  refpeilu  illius  plani,  hoc  eft  om- 
nes linex  in  tali  plano  perpendiculares  ad  eius  li- 
neam terrx,  fcu  communem  illius  feitionena 
Tom.  II. 
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cum  tabella,  concurrent  in  punito  C.  linea  C E, 
erit  quali  eius  horizontalis', failaquc  C E,  xquali 
ipfi  C B.erit  punitum  E , punitum  diftantix  ne- 
cetiarium  ad  earum  divitiones.  fiat  angulus  C B F 
reitus  , in  punito  F,  concurrent  omnes  linex  ad 
illud  planum  reitx.  huc  linea  F G xqualis,  linex 
BF,  erit  G.  punitum  diftantix,  neceftariuro  ad  di- 
vitiones  illarum  linearum.concurrcnuumin  pun- 
ito F.  qux  omnia  patent  ex  diitis- 


tabella  inclinata  etit  verfus  oculum.  Sit  enim 
oculus  A,  tabella  inclinata  B C,  ita  vt  linea  per- 
pendicularis ab  oculo  , ad  tabellam  iit  A D.  linea 
autem  ab  eodem  oculo  ducta  , St  horizonti  x- 
uidiftans  (it  AE,  per  quam  ducatur  horizontalis 
F.  dico  in  punito  E , concurrere  omnes  lineas 
horizontales  pcrpcnJiculares  ad  communem  fe- 
itionem  plani  horizontalis  Sc  tabellx.  fi  fiat  EF, 
cqualis  linex  A E , etit  punitum  F punitum  di- 
ftantix. per  oculum  A.intclligatur  duci  linea  ver- 
ticalis A G , attingens  lineam  ED,  produitam  in 
punito  G.  ( per fecuneUm  1 . huius  ) omnes  appa- 
rentix lineatum. verticalium  concurrent  in  pun- 
ito G,  fit  G H,  parallela  linex  E F,8c  xquali*  li- 
nex AG,  F.  erit  punitum  diftantix, dividendis  li- 
neis verticalibus  accommodatum. 

E*»  *&«*£*»*& 
PROPOSITIO  XII. 

Problema* 

Fruxis  J 'aperior is  doflrin 4. 

Quia  difficile  nonnullis  videretur  tot  plana  ex- 
cogitare : vt  melius  percipiatur  praxis.  Sic  oon- 
Aum  principale  A, punituro  diftantix  B.  fit  fupra 
lineam  CD,  in  horizontali  plano  potitam,  deferi- 
bendum  ptifma,  quod  magis  elevetur  verfus  pun- 
itum principale  A, quam  horizontale  planum,  tiac 
angulus  ABE,  xqualis  angulo  quem  prifma  com- 
prehendere debet  cum  plano  horizontalitper  pu* 
Itum  E, ducatur  EF, parallela  linex  terrx, Sc  xqua- 
lis linex  BE.etit  punitum  F punitu  diftantix.  tiac 
item  angulus  ABG  reitus, Sc  linea  G H,  fit  lines 
terrx  parallela, Sc  xqualis  linex  BG.  punitum  H» 
erit  punituro  diftantix  refpeitu  lineatum  in  pun- 
ito G concurrentiuro.Sit  igitur  Cupra  lineam  CD, 
in  horizonte  potitam  , deferibendum  tale  prifma 
produiU  linei  CD1.&  divifain  partes fua*  mino- 
res tamen  , ex  punito  diftantix  F , determinabit 
longitudinem  radiorum  DE.CE.habebifque  pun- 
itum O,  per  punita  C,  D»  O.  duc  lineas  ad  pun* 
ituro  G, divides  autem  eas  ex  punito  diftantix  H. 
vtendo  linea  CDI.in  fuas  partes  divifa.Et  hoc  mo- 
do perfeituro  erit  prifma.  quod  magis  elevabitus 
quam  horizon  verfus  punitum  visus. 
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Si  c contri  velles  illud  prifina  elcvare,&  incli- 
nare in  paries  anteriores,  dum  inclinatur  verfus 


PROPOSITIO  Xlll. 
Problema. 


*efpicientcm  , eius  balis  affiurgit  verfus  pundum 
visus,  vnde  fi  linea  UK,&  aliae  ipfi  paiallelx  Se- 
rent longiores, nempe  qux  concurrunt  in  pundo 
G determinent  longitudinem, & qux  concurrunt 
in  pundo  D nempe  DO,  K S,  latitudinem  habe- 
bis pr il'ma  inclinatum  in  pattes  anteriores  , id  cft 
verfus  refpicieniem. 

COROLLAR1VM  II. 

Si  quis  desideraret  prifma.quod  horizontale  pla- 
num tangeret  tautum  in  vno  puncto, feu  angulo, 
& quod  pariter  elevaretur  ad  paries  , puncti 
principalis,magis  nempe  quam  horizon.illius  pla- 
ni bafis  includatur  quadrato.vt  vides  in  figura  M. 
deinde  priima  cuius  bafis  NOPq  ficut  prius  deli- 
neetur , quod  nemre  horizomem  tangat  in  li- 
nea NO. 

COROLLARIVM  III. 

Quando  autem  delineandum  cft  prifnu,  quod 
non  inclinetur  direde,  verfus  pundum  principa- 
le ; fed  ai  latera,ita  ramen  vt  vna  eius  fuperficies 
maneat  in  plano  directe  inclinato  verfus  pundum 
principale,  atque  adeo  quod  horizontale  planum 
tangat  in  vno  tantum  pundo.  Sit  illud  punitum 
K.alfumaturque  pundum  accidentale  M,ad  quod 
tendere  debeant  aliqux  linex  illius  prifmatis. 
oportet  invenire  aliud  punitum  accidentale  ad 
quod  dirigi  debeant,alix  linex, cum  prioribus  fa. 
cientes  angulum  reltum.  volumus  aliquam  prifi. 
matis  fuperficiem  coincidere  cum  eo  plano  incli- 
nato. Sit  linea  EP,xquali$  linex  EB,  Sc  ad  lineam 
PM.docatur  perpendicularis  PV.punlhim  V,  eris 
pandum  accidentale comrapofitum.Sit  linea  ML» 
aequalis  linex  M P,  & linea  V N , xqualis  linex 
V P.  pundum  L,  erit  pundum  diftantix  ad  divi- 
dendas lineas  tendentes  in  pundum  M, ficut  pun- 
dum N , rcfpedu  linearum  tendendum  ad  pun- 
dum V.cx  K, ducantur  linex  K V,  K M,  K G,  feu 
KZ.qux  K Z,  dividetur  ex  H , per  linem  K X, 
■divifam  in  fuas  paites.K  V dividetur  ex  pundo  N, 
itero  per  lineam  KX  KM  itero  dividetur  ex  L,per 
eandem  KX,  in  plano  horizontali  dudam,  & iam 
in  fuas  partes  divifam. 

Atque  hoc  mod6  perficiemus  ea  omnia  qux  in 
hoc  plano  magis  elevato  , quam  fit  horizontale 
planum,  nec  difficilius  operaremur  in  plano  mi« 
nus  clevaw  quam  fit  horizontale  planum. 


Jvf  De  Plano  magis  denato  tjuam  horizontale  planum, 
in  cfkamcHTrujue  partem  ■voluerimus. 

Sit  exprimendnm  feu  delineandum  planum, priZ 
ir.6  quod  fcdionero  communem  cum  horizontali 
plano  habeat  lincamAB  , q * producta  fccst  li- 


neam horizontalem  in  pundo  C,  certum  eft  on> 
nes  lineas  huic  communi  fedioni  parallelas  con- 
currere in  pundo  C.ad  hanc  lineam  ducatur  per- 
pcndicularij  pcrfpcdive  in  plano  horizontali  qux 
fit  AD.  velimus  autem  planum,  quod  30  gradibus 
magis  elevetur  quam  horizon  verfum  illam  par- 
tem , fit  pundum  principale  E,  diftantia  oculi  ab 
co,EF,fitque  DG,  xqualis  linex  DF.  fiat  angulos 
DGH  graduum  ;o,dico  fi  ex  A & B,  ducantur  li- 
nex AH, BH, formari  planum  nempe  per  AB,  Aid 
dudum  , quod  cum  horizontali  comprehendat 
angulum  graduum  jo. 

Demonllr.lntclligacur  linea  EF,ereda  perpen- 
diculari ter  ad  tabellam  , xqualis  erit  diftantia  ab' 
oculo  ad  pundum  D,in  tali  fitu  linex  DF  & DG» 
illi  xquali.  angulus  item  HDF,  in  tali  fitu  redns 
cft, nam  linea  DF,in  tali  fitu  eft  in  plano  horizon- 
tali.ad  quem  linea  verticalis  reda  eft;  igitur  linea 
qux  ab  F,  ad  G,  duceretur  cum  linea  D F,  hoc  eft 
cum  horizontali  aliqua  linea  angulum  compre- 
hendit graduum  40.&  omnes  linex  quammappa- 
rentix  concurtunt  in  pundo  H.fimilcm  angulum 
comprehendunt  cum  plano  horizontali,funt  enim 
arallelx  illi  linex  FH,  imelligendo  feraper  linei 
£,e(Tein  fitu  eredo  ad  tabellam.igitor  linea  BH» 
AH,  petfpcdive  tale  efformant  planum,  ad  quod 
planum  pertinet  etiam  linea  AC.qoare  fi  ducere- 
tur linea  HC,hxc  haberet  refpedu  talis  plaoi  vi- 
cem horizontalis  linex.Er  quia  A B,  qux  eft  per- 
fpedive  in  plano  horizontali  attingit  linearo  cer- 
rx  in  pundo  l,fi  per  pundnm  I, duceretur  paral- 
lela linex  HC.hxc  haberet  vicem  linex  terrx  re- 
fpedu talis  plani , & punda  H , & C effient  ac- 
cidentalia. pariter  fi  ex  pundo  E , ad  tineam 
HC  duceretur  perpendicularis , pundum  in  qao 
eam  fecaret  effiet  pundum  principale  refpedu 
illius.  Sed  ne  Confundamus  figuram  , cum  hu* 
iufinodi  lineis  non  indigeamus  ad  divifionena 
lineatum 
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linearum  AH,  BH  eas  non  duximus,  cum  per  pa- 
rallelas linex  terre  communi  dudas  , in  pnndis 
A & B,  id  pDffimus  prxftare.  quare  per  pundum 
H,  ducatur  linea  HM.  parallela  linex  terre,  & x- 
qualis  linex  qux  ell  inter  H &c  oculum,  fcu  pun- 
dum  F,  hoc  cft  linex  HG  dico  pundum  M.pof- 
fe  habere  vicem  pundi  diftantix  neceflan  ad  di- 
vifionem  linearum  AH,  BH. 

Seciindb  ducatur  linea  G O , perpendicularis 
ad  GH, attingens  lineam  H O,  in  pundo  O.  dico 
omnes  lineas  in  pundo  O concurrentes,  elle  per- 
pendiculares tam  ad  lineas  in  pundo  C concur- 
rentes , quam  ad  lineas  tranfeimtes  per  pundum 
H.  Ec  primb  quidem  per  pundum  H oftenditur, 
naro  omnes  linex  quarum  apparentix  tranfeunt 

rr  pundum  H,(unt  parallelx  linex  qux  ex  ocu- 
ad  H, duceretur,  irem  omnes  quarum  apparena 
tix  tranfeunt  per  O.funt  parallelx  illi  qux  ex  ocu- 
lo tranfiret  per  O.  cum  ergo  qux  tranfic  ex  ocu- 
lo per  H , fit  perpendicularis  ad  eam  qux  du- 
citur ex  oculo  per  0,namidem  fit  angulus  in  ocu- 
lo qui  fit  in  pundo  G.  linex  quarum  apparentix 
tranfeunt  pcc  O , fecant  petpendiculariter  illas 
quarum  apparentix  tranfeunt  per  H.  funt  etiam 
perpendiculares  ad  eas  qux  tranfeunt  per  pan- 
dum C.nam  linex  omnes  quarum  apparentix  tri- 
fcunt  per  H & O,  funt  in  plano  verticali  eodem, 
ad  quod  linex  cx  C , cum  linea  A D,  fuerit  fu- 
da  pcrfpedivc  ad  A C perpendicularis. 

Reliant  dividendx  linex  qux  ducentur  ad  pun- 
dum  G.illr  dividentur  ex  puudo  l\  quia  C 1’  x- 
qualis  cft  linex  CF,  diftantix  pundi  C ab  oculo, 
qux  eadem  cft,  ac  linea  CF.&  quia  C P,  parallela 
tft  linex  tcrrx:viendiam  erit', linea  terrx  aut  aliqua 
illi  xqtiiui liante,  in  fuas.pattcs'licet  minores  divi- 
la.vt  dividamur  linex  in  pundum  O concurrentes, 
oportet  acctpeie  diftantiam  qux  eft  i pando  O, 
vfque  ad  ocinum , vi  fecimus  circa  pundum  H, 
qux  transferatur  in  parallelam  OR». 

Corcll.  Si  verd  deberet  prifma  tangere  ho- 
fizontem  tantum  in  angulo, ita  vt  eius  fttix  , ten- 
derent ad  pundum  H,&  nulla  linea  cum  horizon- 
tali plano  congrueret,  ei  circumfcribendum  foret 
quadtatum  quod  eius  anguios  (angeret,  Ac  fecun- 
dum lineam  integram  coincidei et  cum  horizon- 
tali plano, vt  iam  docuimus  fupta. 

m «h  m 

PROPOSITIO  XIV.. 
Problema. 

Praxir  pracedemis  propo fit  tonis. 


catur  item  linea  S T H,  occurrens  linex  OVT  in 
puudo  T.  ex  T,  ducatur  linea  T C,  & ex  X linea 
XH,flc  perfednm  erit  prifma, attingens  horizonta- 
le planum  fecundum  lineam  AB, de  angulum  cum 
eodem  hotizontali  plano  comprcheudcnsxqua- 
letn  angulo  AGD. 


Coroll.  1.  Vides  autem  in  figura  fi  intra  re- 
danguluii)  AX,  delctiptum  elici  aliud  redangu- 
lum,  cuius  anguli,  latera  ledanguli  A X attinge- 
rent , delctiptum  elfet  pnlma  cuius  omnes  ftrix 
angulum  cum  horizonte  comprehenderent  xqua- 
lem  angulo  HGD. 

Coroll.  z.  Si  linea  AS,  BX,  fierent  longio- 
res, & AV  breviores,  fieret  prifma  inclinatum  ex 
parte  refpicientis  ex  parte  oppofita, cuius  inclina, 
tio  cum  hotizonte  efiet  complementum  anguli 
HGD,  hoc  eft  fi  angulus  HGD  , fuerit  graJuutn 
io.  eius  inclinatio  nempe  angulus  plani  AX,  cum 
horizonte  efiet  graduum  60. 

Quia  autem  pofiet  aliquis  velle  illud  idem  prif- 
ma  inclinare,  immobili  permanente  linea  A V,  ita 
vt  attolleretur  fupra  horizontem  linea  AB,  ita  ta- 
men vt  angulum  redum  pctfpediuum  cum  linea 
A V efficeret,  ideo  fequentem  propofitionem  ad- 
iungo  , in  qua  data  apparentia  alicuius  linex  , 8c 
pundo  eius  accidentali,  doceo  modum  afilgnandi 
omnes  apparentias  Uncarum  cum  ea  angulum  re- 
dum componentium. 


PROPOSITIO  XV. 


Inventis  tribus  accidentalibus  pandis  C , H, 
0,5t  eorum  putidis difiantix  P,M,R.fit  delinean- 
dum prifma  quod  planum  horizontale  tangat  fe- 
cundum lineam  A B.  cx  pandis  A,  & B, ducantur 
linex  ad  pundum  H , ad  quorum  longitudinem 
determinandam,  vtendum  cft  pundo  diftantix  M, 
& hnca  terrr  KN,aut  eius  parallela  A L,  in  fuas 
partes  minores  Jivifa-  Sit  determinata  linea  AV. 
Ex  pundo  accidentali  O,  ducantur  linex  O A S, 
OBX,  OVT,  vnius  autem  tantum  determinetur 
longitudo,  ope  pundi  diftantix  K.  Supponendo 
icilicet  quoJ  linea  OR,  fit  xqualis  diftantix  qux 
ed  inter  pundum  O . 3c  oculum.  ( defuit  autem 
charta, invenio  pundo  S,  ducatur  ad  pundum  G, 
linea  SX,  'ccurcens  imcx  OBX,  in  pando  X.du- 
7*i».  //.  . 


Ptoblemi. 

Data  apparent  ii  linet  quomodolibet  inclinat  4, & eius 
pnntla  accidentali , afftgnart  apparentias  omnium 
linearum , angulum  re‘jum  componentium , cum  ea 
Cr  edrum  punfla  accidentalia. 

Sit  qualis  in  fupetiori  figura  linea  AH  quomo- 
dolibet  inclinata  ad  planum  horizomale.Sic  pun- 
dum principale  E , diftancia  oculi  ab  eo, xqualis 
linex  EN,  linea  horizontalis  E C,  ad  quam  cadac 
perpendicularis  HDO  Expando  H.per  pundum 
principale  E.ducatnr  linea  HEB,  ad  quam  fit  per- 
pendicularis E N,  xqualis  diftantix  oculi  i tahel- 
la/iucaturque  linea  HM.ad  quam  fit  perpendicu- 
SSf  t lari* 
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laris  NB, attingens  Uncam  H E B,in  pundo  B.per 
quod  ducatur  ad  HB,  perpendiculari»  BC.dlco  in 
ea  produdasctfe  punda  accidentalia  omnium  ap- 


parentiarum , repr*rentantium  lineis  perpendi- 
culares , ad  eam  cuius  AHtil  apparentia,  primd 
quidem  oilendo  pundum  B , ede  pundum  acci* 
dentale  , ex  quo  line*  dud*  » erunt  appatentias 
linearum  perpendicularium  perfpedive  ad  lineam 
AH.  fupponatur  triangulum  H N B ita  erigi , vt 
lit  ad  tabellam  redum.  hoc  cft  pundum  N , cum 
Oculo  coincidac. 

Demondratio.  Cum  B C,  fit  perpendicularis 
ad  BH,  communem  fedionem  plani  HBN,  fle  ta- 
bellar,  ( per  4.  def.  n. ) erit  CB,  ad  planum  trian- 
guli HBN  reda.  quare  ( per  18. 1 1.)  omnia  plana 
peripfam  duda, quale  eft  planum  CBN,  funt  re- 
da ad  planum  trianguli  HBN.  ad  quorum  com- 
munem fedionem  B N,  iit  duda  perpendicularis 
H N.  (fer  4.  def.  n.)  hxc  erit  reda ad  planuttl 
pcc  CB,  B H dudum.  vnde  angulus  CNH  redas 
erit,  ficut  BNH.  intclligantur  ergo  duci  ex  pun- 
do accidentali  C plurira*  Une*  , ad  lineam  AH, 
verbi  gratia  CA.  dico  angulum  CAH  , eiTe  appa- 
rentiam anguli  redi,  cum  enim  ex  oculo  N. cadat 
jn  tabellam  linea  N C,  apparenti*  omnium  paral- 
lelarum ipfi  CN.  concurrent  in  pundo  C.  igitur 
C A , fumi  poteft  'pro  apparentia  patallelar  ipfi 
CN  j pariter  cum  cx  oculo  N,  ad  tabellam  dud* 
lit  linea  NH  } AH,  poteft  fumi  pro  HnCa  ipfi  pa- 
rallela, ergo  lineas  C A,  AH, fumi  potiunt  pro  ap- 
parent ii*  linearum  parallelarum  litieis  CN,  N H, 
fed  line*  C N,  N H , ‘angulum  redum  compre- 
hendunt ; ergo  CAH,  eft  apparentia  anguli  redi, 
quod  erat  demonftrandum. 

Cum  aurem  linez  quirum  pundtlm  accidenta- 
le eft  in  C,  fint  line*  horizontales}  linea  CA  erit 
in  horizonte,  vnde  fi  velit  aliquis  tineam  eleva- 
tam fupra  horizontalem  •,  & angulum  re  dum 
comprehendentem, quzrendam  eftec  pandum  ac- 
cidentale fupra  horizontalem  C D,'fed  ftmper  in 
linea  CO,  verbi 'gratia  in  pundo  F,  fi  quis  autem 
velit  linearo defcendenlem  infra  horizontemqu*- 
xat  infra  pundum  C. 

Notandum  item  polfc  dari  lineds  perpendicu- 
lares ad  eam  cuius  A H eft  apparentia , qu*  fint 
parallelz  tabell*  , & ilf*  erunt  fdrallel*  bnete 
CB,  nam  fi  in  plano  FBN,  per  oculum  N,  duca- 
tur parallela  line*  C B,  quacumque  linea  obie- 
diva  illi  parallela  >%  etiam  parallela  erit  tabeJ- 


l*  , & habebit  apparentiam  fibi  parallelam  , fle 
confequentec  parallelam  linee  CB. 

Quare  hic  propofitione  , dati  qualibet  linei 
inclinati  ad  horifcontem , dabimus  appatentiim 
aliarum  lineatum  cum  ipfis  anguium  redum  per- 
fpediuum  comprehendentium,  & fcligemu*  dura 
opus  erit , eas  quz  inclinat*  erunt  ad  horizonta- 
le planum,  quod  erit  ioferius  vfui.  vt  videbtmui 
in  praxi. 


PROPOSITIO  XVI. 


Problertta- 

Dath  pwtflis  accidentalibus  dn*rnm  line  erum,  dttjA- 
lnm  retium  comprehendentium  •,  intunire  punitum 
accidentale  , teftu  Unet  ckni  vrrayue  angulum 
retium  comprehendentis  ,feu  efut  fit  rt&d  ad  pla- 
num pet  cos  ebUlum. 

Quia  pierique  Corpora , quorum  apparehuia 
delineandas  fufclpimu*,  angulum  redum  foliduiti 
continent j fit  autem  angulus  redus  folidus  , ex 
tribus  lineis , quarum  fingul*  cum  aliis  angulum 
redum  comptehendunt , feu  quoties,  ad  planum 
per  duas  dudum  , iit  communi  concurfu  ducitur 
linea  ad  planum  reda  , poftquam  docuitrus  mo- 
dum inveniendi  perpendiculares  omnes  , quz  ad 
vnam  duci  potiunt,  Sc  ottendimus  , eorum  punda 
accidentalia  elfe  in  linea  aliqua  determinata  ; re- 
ll.it  vt  ex  iis  pundis  accidentalibus,^  quibus  line* 
dud*  fint  perfpedive  perpendiculares,  etiam  ad 
inventam  perpendicularem,  r Si  enim  In  fuperiori 
figura,  omnia  punda  qu*  funt  in  linea  CD,  pof- 
funi  elTe  ita  accidentalia,  vt  linea  ab  iis  duda  fit 
perfpedive  perpendicularis  ad  A H , fupponatur 
leleda  fuitfe  linea  C A , oportet  autem  invenire, 
pundum  accidentale,  ex  qu6  duda  linea  ad  puti- 
dum A,  fit  perfpedive  perpendicularis  ad  vtraro- 
que, nempe  ad  AH, AC.  ex  pundo  accidentali  C, 
'per  pundum  principale  E,  ducatur  linea  CED,aft 
quam  fient  prius  fit  perpendicularis  E G,  «qualis 
dift.rntix  oculi  i pundo  principali,  ducat firque 
CG,  ad  quam  fit  perpendicularis  GD,  per  D.aga- 
tur  perpendicularis  D O,  fetans  lineam  C B , iti 
pundo  O,  a (Tero  pundum  O,  tale  etie,  Vt  omnis 
linea  ab  ipfo  procedent  , fit  perpendicularis  per- 
•fpedive  ad  C A,  eadem  enim  cft  praxis  qui  in 
propofitione  ij,  oftendirou»  Omne  pandum  li- 
ne* CB,  tale  elfe,  vt  poffitetic  pundoin  acriden- 
tale,  in  quo  conveniant  perpendiculares,  quz  du- 
ci polTunr,  perfpedive  ad  lineam  A H.  Eidem  cr- 

fo  dcroonftratione  evincitur  pundo  O,  efleacci- 
entale  refpeda  perpendicularium  qu*  duci  pof- 
funt  ad  C A,  fed  cum  etiam  illud  pertineat,  ad  li- 
neant C B , erit  accidentale  refpedu  perpendicu- 
larium , qu*  duci  potiunt  ad  C A.  igitur  fi  duca- 
tur linea  O A,  fiet  in  ptindo  A , angulus  redu« 
folidus. 

Vt  habeantur  punda  diftanti*,femrer  accipien- 
da eft  diftanria  pandi  accidentalis,  ab  oculo,qu« 
transferenda  eft  In  parallelam  line*  terr*  , qui 
vtendum  erit , ad  dererminandam  longitudinem 
apparentiarum,  vtimut  autem  vel  parallelis  linee 
terr*,  vel  ipfa  linea  ferri*  : quia  f«pe  nimh  diffi- 
cile eft  tu  producere  vique  ad  lineam  terrfc.curti 
igitur  vtimur  parallela  line*  terr* , ea  antea  dia. 
vidi  debet , in  partes  fuas  reaiiter  minores,licdt 
petfpcdtve 
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f**t  viiura  , ducantur  perpendiculares ; oritur 
Orthographia,  quoties  corpus  inclinatum  expri- 
mendum cft,  in  quaincilmque  paicem  obverti  de- 
beat illa  inclinatio ; primi  (apponendum  cft  illud 
inclinatum  e(Te  mode  facillimo  , it  Giperius  ex- 
plicato , nempe  inclinatione  parallela  tabclle.  Vc 
fi  parallelipipedum  inclinandum  (it  , primo  ha- 
beuda  cil  cius  Otihogtaphia  ABC  L),  qux  incli- 


netur pro  vt  libucritifi  cadant  ad  lineam  EH  per- 
pcndicularesihabebitnr  pars  Ichnographiz  nem- 
pe in  linea  EH  punda  E,  G , F , H , cui  (i  aliun- 
gas  latitudinem  corporis  H 1»  habebitut  Ichno- 
graphia  corporis  inclinati  , qua:  fcuiper  minor 
erit  , quam  (i  iJem  corpus  iaectet  horizontaliierf 
Sc  quo  magis  eredum  ei  it  corpus  , cd  minor  eiic 
vt  patet. 

Quatuor  ergo  nobis  prxftanda  funt  , primum 
habenda  Orthographia.  Secundum  delineanda 
Geometrice  lchnographia.  Tertium  perfpcdive 
delineanda  ea  lchnographia  > fle  in  eam  partem 
dirigenda  ad  quam  voluerimus  inclinationem  fie- 
ri. Quartum  excitandi;  perpendiculares,  quz  an- 
gulorum omnium  apparentias  habebunt,  fcd  hxC 
omnia  praxis  fatis  oftendet.  ( ...... 

Nonnulli  vt  omnes  elevationes  in  vna  linea 
habeant,  ex  lingulis  angulis  folidi , fecundum  in- 
clinationem ptopofitam  elevati , ducunt  paralle- 
las vfque  ad  lineam  aliquam  verticalem,  vt  (i  du- 
catur linea  KN,  fle  a lingulis  angulis  ABCD,  du- 
cantur linea;  parallela;  AL,  C M,  B N.  habebun- 
cut  omnes  elevationes  in  linea  KN,&  omnia  pun- 
da  Ichnographiz  in  linea  EH.Sed  hxc  funt  tan- 
tum praxes  vatiz,  do&rinam  , aut  dcraonftratio- 
nem  non  immutantes. 


Theorema. 
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Quulfit  lchnographia,  folidi  inclinati,(jkid  Or - 

thographia. 

Etiam  fi  folida  inclinata  infiflant  plano  hori- 
zontali , tantum  ratione  vnius  lines  , qui  illud 
attingunt , aut  etiam  vnius  pun&i  , atque  adeo 
ti  ollam  ih  eo  bafin  , aut  Ichnographiara  habere 
Videantur , demi  (Iis  tamen  ex  (ingulis  angulis  ad 
planum  horizontale  perpendiculis  formatur  eo- 
rum lchnographia  , quz  lchnographia  habenda 
tft  Gcomemca  j non  poteft  autem  facile  haberi, 
nili  (altero  corporis  illius  elevati , & inclinati  vc 
par  cft  habeatur  Orthographia  •,  quz  Orthogra- 
phia eft  quali  batis.flc’  vcftigiu  corporis  in  plano. 
Verticali  direde  vifo , feu  parallelo  tabeliz.  hoc 
eft  ficut  demi (fit  perpendiculares  ad  planum  ho- 
rizontale, ex  lingulis  corporis  angulis  , in  eo  de- 
£gnant  eius  lchnographiam,ita  etiam  fi  ex  iifdera 
torporis  angulis,  ad  planum  verticale  dlrcfte,  feu 


PROPOSITIO  XIX. 

Problema. 

Pdrallelepipedi  declinantis  gradibns  Jo.  & inclinati 
gradibus  jo  apparentiam  delineare. 

Primi  fiat  Orthographia  talis  plani  ABCD, 
fitqne  angulus  CBE  graduum  jo.  tum, ex  angu- 
lis fingulis  cadant  perpendiculares  ad  lineam  E F, 
quz  pro  pauimemo  fumhut , & que  contradio- 
nem  Ichnographiz  noutam  habebit,  (nam  vt  di- 
ximus,plana  qui  minis  inclinantur,  hoc  eft  qui 
minis  recedunt  i perpendicularibus  eo  brevio- 
rem habent  inclinationem,  fiot  igitur  panda  no- 
tata FBGH.  Sit  item  linea  E L , in  quam  ducan- 
tur linez  paralleli  notantes  punda  l,K,L,  pona- 
tur autem  corpus  illud  quod  deferibimus  , tri- 
plam habere  latitudinem  fuz  ctaflStici  , i»  vt  U- 
$$f_jf  ticudo 
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tilodo  eius  fit  «qualis  line*  H M , eius  longitu 
do  fit  BC,  Sc  «afficies  fit  DC. 


Prim?»  incipendtim  ab  eius  Ichnographia  vt  di- 
kimus.  Sit  ergo  punitum  principale  N,  linea  NP 


Perfpe&ivse 

«qualis  diftantix  oculi  \ pno&o  principali , quia 
autem  volumus  corpus  quod  defcribimus  decli- 
nare gradibus  jo.  verbi  gratia  aJ  dexteram  , fiat 
angulus  NPq  graduum  )o>  Erit  q punitum  acci- 
dentale; ad  quod  tendere  debet  Ichnographia 
corporis  propofiti,  fitque  punitum  R,aliud  pun- 
itum accidentale  diftans  nonaginta  gradibus, 
quod  punitum  R habetur  , falto  angulo  refto 
qPR,  fit  item  pun&um  5.  punitum  diftantix  reC* 
pedtu  puniti  q.  hoc  eft  fit  qS,  «qualis  line*  P q» 
& RT,  xqualis  linex  PR.  affignetur  punitum  V, 
in  quo  tale  parallclepipedum  delineandum  eft. 
ducatur  linea  V q,  ad  punitum  accidentale  q.  & 
ex  eius  punito  diftantix  S , ducatur  linea  SVF, 
attingens  linearo  terrae  in  punito  F.  ponantorqoe 
diftantix  fupetioris  figurx  F B,  B G,  G H.  ex  qui- 
bus punitis  , fi  ducantur  linex  occulti  ad  pun- 
itum diftantix  S.  dioiJetur  vt  par  eft  linea  Vq, 
per  qnx  punita  duccnd*  funi  linex,  ad  punitum 


Accidentale  R contrapofitom.  tum  vt  habeas  lati- 
tudinem Ichnographix  , cx  punito  diftantix  T, 
refptctu  nempe  puniti  R.  duc  lineam  TVK,  fit- 
que KO,  xqualis  latitudini  M H fuperiotis  figu- 
rx, ducatui  linea  OlT.  Se  habebitur  punitum  I, 
in  linea  VI,  per  quod  ducetur  linea  Iq.  ita  habe- 
bitur Ichnographia  declinans  , qui  omnia  de- 
fumpta  fune  cx  (ccundo  libro. in  pun&o  V,  per  j 
librum  excitetur  perpendicularis  V A, xqualis  per- 
fpcltivc  linex  E I fuperioris  figurx.  in  punite  $, 
excitetur  perpendicularis  j D,  xqualis  perfpelti» 
% ve  linex  E L,  item  in  punito  4.  excita  perpendi- 
cularem «qualem  linex  EK.  denique  in  punito  f. 
excita  perpendicularem  xqualero  linex  E K.  tum 
ducantur  linex  6 C,  C D,  D 7 & cxterz,&  perfe- 
Itum  erit  parallelepipedutn. 

Dcmonfttatio.  Quo  ad  lchnographiam,fuppo- 
nitur  tora  ex  libro  fecundo  , docuimus  enim  me- 
thodum deferibendi  quamcumque  Ichnogra- 
hiam.  quare  vere  Ichnographia  declinat  gradi- 
us  jo.  qubd  vero  parallclepipedum  inclinatum 
fit  gradibus  jo.  ita  probatur  cum  enim  linea  64. 
xqualis  fit  perfpeltive  Tegmento  B H,  linex  ter- 
rx  , id  eft  linex  B H fuperioris  figurx  ; item  li- 
nea 4 C , fuerit  facta  perfpeltive  xqualis  linex 
EK  feu  H C,  item  angulus  perfpeltiuus  6 4 C fit 
xeltus,  nam  Unca  4C  verticalis  cft,5c  confequen- 
ter  recta  ad  planum  horizontale  , fequitur  trian- 
gulum 6 4 C , e(Te  «quale  perfpeltive  triangulo 
CBH,  & confequcncer  angulum  C6H,  efie  per- 


fpcltive  xqualcm  angblo  CBH,  quem  fupponi* 
mus  efle  graduum  jo. 

Notandum  hic  fi  bene  operatus  es,  lineas  6C , 
AD,&  alias  patallclepipcdi  (trias  concurrere  in 
eodem  punito  accidentali  Y,  item  lineam  D 7,  dc 
alias  convenire  in  punito  accidentali  R. 

Notandum  item  , nos  eidem  methodo  potuif- 
fe  idem  parallclepipedum  inclinare  in  partem  op- 
politam  , H nempe  in  punito  V , excitaviffcmus 
perpendicularem  xqualem  linex  E K,  in  punito  6 
aliam  xqualcm  linex  E L , in  punito  4.  xqualem 
linex  E 1,  tetigitfet  enim  planum  horizontale  in 
linea  jj. 

Notandum  Tertib  non  tantam  hanc  metho- 
dum valere  ad  deferibendum  parallelepipedutn 
tangcns‘_horizontale  planum  , cui  tabella  infiftic, 
fcd  etiam  in  quacumque  altitudine,  nam  loco  li- 
nex  BE,  in  quam  fecimus  perpendiculares  caJere, 
ponatur  alia  illi  parallela , tranfiens  per  pan&um 
N,  ira  vt  altitudo  puniti  B , fit  NE,  de  puniti  A, 
iit  NI,  puniti  C , fit  N K,  & puniti  D , fit  N L, 
habebimus  apparentias  paratlelepipedi  in  editiori 
loco  collocati.  Eadem  tamen  manebunt  punita 
accidentalia. 

Si  vero  fit  propofirum  parallelepipedam  def^ 
cribendum  cuius  nulla  linea,  feu  ftria  coincidat 
cum  plano  horizontali,  vt  in  priori  exemplo  ma- 
nente immobili  linea  6 C , intclligatur  parallele, 
ipeduro  inverti , ita  vt  linea  O7,  non  amplius 
otizomalis,  nec  tendat  ad  punitum  R,fed  altius 
dirigatur 
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dirigatur  \ volant  tale  panllelcpipedum  includi 
intra  aliud, cuius  linea  aliqua  tangat  horizontale 
planum, aut  illi  parallela  fit. 

CdH  [X>I  ['U 

PROPOSITIO  XX. 
Problema. 

Yrif matis  declinantis  , & inclinati  item  borizontem 
in  angui»  tangentis, apparentiam  delineare. 

Sit  prifroa  quadrangulare  cuius  Ichnographia 
Gcomeuica.  Sit  figura  A , bafis  alicuius  parrclle- 


lepipedi , quod  ita  inclinare  volumus , vt  tangat 
horizontem  in  angulo  , & adhuc  linea  metiens 
inclinationem  fit  B C.  hoc  eft  vt  maior  fiat  irre- 
gularitas fit  linea  B C.  ex  fingulis  eius  angulis  ad 
irneam  BC,  cadam  perpendiculares, habeanturque 
in  ea,  punAa  B,  A,  D,  C.  Inclinetur  ea  linea  pro 
vt  libuerit,  ponatur  itera  crafiities  prifmatis  fit- 
que  Bb,  Sc  perfeAo  parallelogrammo  BC,  ex  fin- 
gulis  punAis  tam  in  horizontalem  b £ , quam  in 
Verticalem  EC,  ducantur  parallelx.  notenturque 
divifionum  punAa. 

Notandum  autem  duplicem  bifin  formari, caro 
enim  prifma  noftrura  duplex  habeat  quadratum 
fibi  oppofitum  , qux  duo  quadrata  non  fibi  ref- 
pondent  perpendiculatiter-,ideo  duplex  bafis  for- 
tuatur , quarum  prima  incipit  i punAo  b lineae 


2-  i 


bE,  6c  finitur  in  paruo  c , altera  incipit  1 punAo 
B,  & finitur  in  magno  C.  duro  elevatur  autem  to- 
tum prifma  decreuit  longitudo  B C,  nullo  modo 
dccrefcit  latitudo,  quare  u loco  linex  A C primi 
figura: , fumatur  linea  bc,  cum  fuis  divifionibus, 
Ac  in  punAis  a & A , excitentur  dux  perpendicu- 
lare* xqualc*  Uno*  A i primx  figurx  , & in  putt- 


Ais  d & D alix  dux  xquales  linex  D«,8c  in  pun- 
Ais c 8c  C.  fiet  duplex  Ichnographia  hi  j 4.  U 
Bz  5 4-  qux  per  modum  vniuslchnographix  Pcr- 
fpeAive  delincandx  funt,pro  vt  voluerimus  prif* 
ma  noftrum  declinare,  aut  non  declinate. 

Primo  ergo  hxc  Ichnographia  Geometrica  in 
perfpeAivam  mutetur  fitque  bBdDcC  , tunc  ex 
punAo  b , excitetur  perpendicularis  perfpcAive 
xqualis  linex  bb.  St  in  punAo  d,  alia  xqualis  li- 
nex ddf  ita  in  reliquis  angulis,  Sc  habebis  omnes 
apparentias  angulorum  quibus  prifma  perficies, 
fi  autem  reAe  operatus  fueris.linex  BD,bd,ac,aue 
convenient  in  eodem  punAo  accidentali  , aut  fi 
accidat  eas  elTe  apparentias  linearum  parallelarum 
tabcllx,  erunt  inter  fe  parallelx.  idem  dicendum 
de  ab,  AB,  dc,  DC.  idem  de  Bb,  Dd,  cC,  aA. 

tftWHHNMMlHHWMNtifHHHHWlIBd 
PROPOSITIO  XXI. 

Problema. 

Prifmatis  ex  agoni  declinantis,  & inclinati  innixi  al • 
teri  priftnoti  hcxaoono,app*rentiam  inuenire . 

Sit  fcAio  prifmatis  exagoni  dugonalif,naralle- 
logrammum  A.  fitque  figuia  C , exagonum  quod 


fit  bafis  alterius  prifmatis,  cui  privis  innititur,  du- 
cantur ex  fingulis  punAis  in  qux  cadunt  perpen- 
diculares,nempe  ex  punAis  0,H»G.N  perpedien- 
lares  , denotantes  quantum  in  Ichnographia  de- 
crefcat  linea  diagonalis  j exteris  fuaro  longitudi- 
nem obtinentibus.  In  Ichnographia  autem  tan- 
tum duo  Utera  videri  poflunt , quia  fi  exagonum 
nitatur  ex  angulo  doo  eius  latera  fiunt  parallela, 
atque  ita  perficietur  tota  Ichnographia  conapofi- 
ca,  vt  figtua  D Uti*  oftendic. 
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H*c  Ichnographia  compofita  , per  praxes  fe- 
cundi libri  perlpedive  delineetur , curo  quacum- 
que declinatione, tum  ex  fingulis  c:.u*  angulis  erl- 
antur  perpendiculares, «quales  fibi  refpondenii- 
os  in  tuperiori  figura  eo  modo  quo  diximus  in 
aliis  exemplis. 

Si  exagono^iltumfciibas  circulum  habebis 
cylindrum  eodem  modo  inclinatum  , & dedi* 
nantem. 

propositio  XXII. 

Problema. 

* Tjramidij  quadrangularis  inclinati,  declinantis,  cu- 
bo innixs,  ip parentiam  inuenire. 

Sit  pyramis  cuius  bafis  quadratum,  illius  autem 
latus  fit  linea  F E,  intclligatut  eius  fcdio  vertica- 


lis efle  figura  A,  & fedio  item  verticalis  cubi  ef- 
fe  figura  B.  incumbet  autem  horixonti  fecundum 
lineam  aliquam,  inclinetur  ad  libitum  , dudifque 
cx  more  perpendicularibus , decrefcet  latitudo 
bafis , c6  quod  EG,  fit  inclinata,  quare  eius  bafis 
licit  quadrata: , Ichnographia  erit  redangulam 
VK,  cubus  autem  habebit  fuam  bafin  eandem,  in- 
clinatus enim  non  eft. 

Inventa  Ichnographia  compofita , perfpedivi 
delineetur,  cum  qualibet  declinatione  , & ex  fin- 
gulis eius  pundis , erigamur  perpendiculares  in- 
ventz  per  inclinationem  Orthographix,  & habe- 
bitur apparentia  pyramidis»  inclinat*  , & decli- 
nantis. 

Si  aatemquadrangulatis,h*c  pyrarais,horizon- 
tale  planum  tangeret  fecundum  aDgulum  eius 
bafis,  non  e flet  redangala,  fed  Rhombus. 

Quia  autem  longum  eflet  fingula  corpora  per- 
fequi,  regula  generalis  efto.  Supponatur  corpus 
illud  inclinatam  inclinatione  parallela  tabellx, 
fecarique  plano  tabell*  parallelo » in  quo  ex 
fingulis  corporis  deferibendi  angulis  , cadant 


perpendiculares  , fic  enim  habebitur  cius  Or- 
thographia , ficot  enim  Ichnographia  forma- 
tur dum  perpendiculares  cadunt  in  planum  hori- 
zontale •,  ira  etiam  habetur  Orthographia  corpo- 
ris, dum  ab  eo  cadunt  perpendiculares  in  planum 
verticale  direde  oculo  oppofitum.  Sic  autem  in- 
clinatum corpus  poteft  varie  , detorqueri , ita  vc 
puncta  in  quz  cadunt  perpendiculares  ftnt  varia, 
harc  Orthographia  eft  vfui  vt  habeatur  quantum 
longitudines  ex  inclinatione  minuantur , iifdcm 
manentibus  latitudinibus.  Hac  item  Orthogra- 
phia, ita  inclinata  , dat  etiam  longitudines  per- 
pendicularium i fingulis  pundis,  ad  planum  ho- 
cizontale  duCl.irum.nam  fi  ab  angulo  alicuius  cor- 
poris ad  planum  verticale,  ducatur  perpendicula- 
ris,cum  illa  fit  horizonti  parallela ; perpendicula^ 
ris  d uda  ab  angulo  corporis  ad  horizontale  pla- 
num , erit  «qualis  alteri  perpendiculari , qux  ab 
nlio  extremo  perpendicularis  ducitur,  atque  adeo 
Orthographia  in  quam  cadunt  perpendiculares, 
duo  prxftar , lchnogtnphiam  enim  decurtatam 
propter  inclinationem  exhibet , & longitudinem 
omnium  perpendicularium  determinat.  Ex  quo 
fequitur  quod  fi  Ichnographia  fic  decurtata, quo- 
moJocumque  delinretut.boc  tll  cum  quacumque 
declinatione, i linea  terrx.  & ex  eius  pundis  per- 
pendiculares inventis  perfpedive  xquales  exci- 
tentur. 


Vt  fi  fedile  delineandam  fit  inclinatam , incli- 
netur inclinatione  parallela  tabellx.  dudii  per- 

fiendicularibus , decurtantur  linese  , nempe  pro 
inea  AB,  habetur  AC.  pro  linea  B G,  habetur  li- 
nea C D,  6c  ira  de  reliquis,  latitudo  verh  fedilis 
non  decurtatur  per  inclinationem,  vnde  in  Ich- 
nographia linea  CC,  eft  xqualis  Gcometricx  la- 
ritudini  fedilis,  at  pro  linea  BG  ponitur  B D,  quae 
minor  eft  &c.in  qao  notandum  eft  duplicem  qua- 
fi  Ichnographiam  generari.vnam  partis fuperioris 
BGF,  aliam  partis  inferioris  A G , qu*  exhibctuc 
tedangulo  A E. 

Hxc  Ichnographia  perfpedive  defcribatur.cum 
quacumque  voluerimus  declinatione , excitatis 
enim  ex  fingulis  eius  pundis,  perpendicularibus, 
perfpedive  xqualibos  lineis  BC,  GD,  GE,FF,  6c 
aliis,  habebimus  apparentias  angulorum. 


PROP  O 
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PROPOSITIO  XXIII. 
Problema. 

Di  Corporibus  in  nere  fufptnfit. 

Corpora  in  acre  fufpcnfi  iifJem  prorfiu  ptari- 
bus  delineantur  ac  corpora  , horizontali  plano 


% 
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cui  tabella  infidit  incumbentia,  primo  enim  do- 
cuimus modum  defignandi  horizontalis  plani, 
qulnuimlibet  ah  hoc  plano  inferiori  didam  is , in 
quo  eoiem  modo  operandum  eft  ac  in  to.  nec  te 
moveat'quod  fi  planum  horizontale, fst  altius  pun- 
ito principali  , faefem  inferiorem  odendat  , in 
eo  enim  eodem  modo  operari  debes , 8r  ne  tur- 
betur imaginatio, invertatur  figura,  tantum  fi  in- 
verfa  focrit  tabella  , perpendiculares  erunt  acci- 
piendx  , deorfum  \ vt  reftituta  tabella,  fuifutn 


erigantur , vel  dum  inclinabitur  , Orthographia 
verbi  gratia  A B C D , loco  lchnographix  in 
plano  horizontali  fubieito  , fiat  Ichuographia 
( fi  tamen  vtendum  fit  hoc  nomine  ) in  plano 
fuperiori  duitis  nempe  perpendicularibus*  B E, 
DF  fle  aliis. 

Si  velis  vti  plano  horizontali  inferiori , dum 
inclinabitur  Orthographia  ABCD,  linea  fubieita 
perpendiculares  BG.DH  excipiens  , fle  alias  hu- 
iufmodi  , removeatur  tantum  ab  Orthogiaphia 
quantum  volumus  corpus  delineandum  diltarc  i 
plano  horizontali. 

Eadem  autem  exurget  bafis,  feu  Ichnographia 
decuttata  qu*  fimili  modo  , delineabitur  cum 
quacumque  voluerimus  declinatione  <1  linei  ter- 
larjdum  vero  in  fingulis  cius  punitis , excitahdx 
erunt  perpendiculares.illx  fiam  peifpeitivcxqua- 
les  lineis  BG.DH  fle  aliis, per  Orthographiam  in- 
clinatam inventis, fle  perficietur  prifma. 

Has  ptaxes  per  Orthographiam  , fle  Ichnogra- 
phiam,cx  inclinatione  decurtatam,  licet  vniverfa- 
JiiJjrnas  invenio  operofiffimas  , vnde  puto  fati us 
ede  recurrere  ai  punita  accidentalia, qux  invenire 
aon  eft  adeo  difficile , per  ptaxes  fuperius  allatas. 


ne  quid  tamen  huic  noflrx  perfpe&ivx  deeifet, il- 
las tradere  volui  quantum  fatis  jnolui  autem  exem- 
pla multiplicare, in  quibus  nihil  novi  afferretur. 

tam  4$»  «H*J  WM* 
PROPOSITIO  XXIV. 

Theorema. 

•_  I t . 

De  Sufperifionis  punflt. 

Quia  nonntinquam  funibus  corpora  fufpenfa 
librantur,  ne  quid  inconcinni  appareat , debent 
per  centrum  gravitatis  fufpendi  , hoc  efl  in  quo- 
' cumque  (itu  , fle  inclinatione  delineentur  j debet 
fingi  planum  verticale , per  centrum  gravitari* 
tranfiens  , fle  fecundum  planum  illud  lufpendi’ 
corporum  autem  regularium  qux  homogene* 
gravitatis  finguntur,  idem  eft  centrum  gravitati** 
» fle  magnitudinic,vt  fi  prifma  AB  fufpendi  debeat) 
fingendum  eft  planum  aliquod  verticale  , in  quo 
fit  centrum  gravitatis  C , fle  in  eo  funis  fupponi. 
alioquin  impoffibile  clfet , vt  corpus  in  tali  fiul 
permaneret. 
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LIBER  QV1NTVS. 


De  Laquearibus  & fornicibus. 

rpERIORlBYS  libri*  eas  tradidimus  perfpecltux  re  gulas, aut  qua  commanes  effcnt, 
aut  qux  ad  communem  tabellarum  verticalium  fpeciem  pertiner.ent.  Eaw  boc  libro 
prxcepta  pro/ equimur,  qua  ad picluram  horizontalem , aut  irregularem  fceclant , id 
e(l  i»  q*a  tabella  horizontalis  esl,aut  almius  cuiuf cumque  rationis  non  vulgaris, 
quia  aut  em  vix  vnquam , in  plano  horizontali  quod  pedibus  caleamus , fcd  tn  Jupe - 
non  hortant  alium  corporum  fuperfiiie  pit/gimus  > eo  quod  cum  tllis  Juperficiebus  tnfi flere  debea- 
mus, vix  ab  iis  dtilare  fuffi temtr  pojjuwus&t  oculos  dccipiamusjdeo  ea  prxcipue  co»Jiderabimust 
qux  tn  fuperionbus  contignationibus  Laquearium  tabulatis  delineari  pofsunt  i tum  in  fornici- 

bnst  & arcuatis  fuperficiebus . St  qua  alia  occurrent , expliiabuniur  tn  decurfu.  Incipio  autem  ub 
aliquibus  notationibus. 

ANIMADVERSIO  PRIMA. 

PRim&  animadvertendum  eft  , quotiefcunique 
in  planis  horizontalibus  , tam  fuperionbus, 
quam  inf.  rioribus  pingimns  , vt  in  contignatio- 
ne aliqua  plana;  vere  dari  punclum  principale, 
hocct  punchim  illud  in  quod  cadit  perpendicu- 
laris ab  oculo  ad  tale  planutn  dn&a.  notandum 
item  demonfttaiiones  nollrat  primo  libro  tt adi- 
ta? , vim  fuam  omnem  , refpectu  talium  plano- 
rum obtinere,  prima  quidem  qux  allerit  omnem 
lineam  obieftivam  .tabella-  parallelam  , habere 
apparentiam  libi  ipfi  patallclam,  atque  ade6  om- 
nem  figuram  in  plano,  tabeilx  parallelo , deferip- 
tum  , limilem  in  tabella  habere  apparentiam,  licet 
lemper  minorem. 

Sicut  ergo  circulus  verbi  gratia  , aut  quadra- 
tum , in  plano  verticali  tabeilx  parallelo, «ieferip- 
tum, habet  apparentiam, quadratum,  aut  circulum; 
ira  etiam  quxeumque  figura,  in  plano  horizonta- 
li defccipta eft  ; in  contignationibus,  & tabula- 
tis, eodem  modo  depingitur , fimilcinque  habet 
inclinationem,  linez  igitur  obie&ivz  horizon- 
tales omnes  , vt  pote  tabeilx  parallelx  , eundem 
litum  in  tabella  obtinent  , quem  in  feipfis 
habent. 

Et  pro  communi  earum  menfura  debet  fumi 
linea  quxeumque,  qux  fimul  fit  obie&iva,  & 
pcrfpc&iva.  ’ 

Quare  quoties  aliquid  delineandum  eft  in  con- 
tignationibus .determinandus  eft  locas  e quo 
rpedUri  debeat  tota  piftura.  neque  enim  poffibi- 
le  eft  , vt  cx  omni  loco  appareat  concinne  , & 
appofite.  cum  igitur  locum  illum  determinave- 
ris , fi  ve  fit  medius  locus  fi  ve  non,  pnn&um  in 
tabella,  oculo  hominis  in  tali  loco  conftituti  per- 
pcndiculariter  refpondens  , erit  pun&um  princi- 
pale. Linea  enim  vetticalisad  planum  horizonta- 
le reda  eft. 

Diftantia  qux  determinat  multa  , vt  Iu  prori- 
bus fuperionbus  vidimus , eft  diftantia  oculi  i 

liusuut 


pun&o  principali,  qux  in  lineas  aliquas  in  tabel- 
la deferiptas  transferri  poterit,  vt  vidimus  in  per. 
fpc&ivis  communibus  , eam  dtftantiam  transferri 
in  lineam  horizontalem,  aut  uenicalem  pro  vt  fe- 
tebant  piares  noftrz. 

Linea  horizontalis  proprie  loquendo  notia  eft. 
nam  linea  horizontalis  in  communibus  pctfpe&u 
vis  erat  communis  fc&io  tabeilx  , & plani  hori- 
zontalis per  oculum  du&i  , fcd  quando  tabella 
eft  tabulatum  horizontale,  nulla  datur  talis  com- 
munis lectio;  igitur  nulla  eft  linea  horizon- 
talis. 

Vices  tamen  eius  obibit  , quilibet  linea  per 
punctum  principale  du&a  , qux  femper  erit 
communis  fe&io  tabeilx , & plani  verticali»  per 
oculum  dmfti. 

Linea  terrx  poteft  e(Te  , quxeumque  extremi- 
tas tabeilx,  cui  ducatur  per  pundtum  principale 
parallela,  qux  munus  obeat  linex  principalis, 
vnde  fi  in  medio  tabulati  , feu  contignationis, 
fuerit  punftum  principale  , quxeumque  contig- 
nationis extremitas  erit  linea  terrx  fuam  habens 
lineam  horizontalem  fibi  refpondcntem  , multi- 
plicantur enim  ad  libitum  linex  horizontales,  aut 
pro  horizontali  fumptx  , in  quas  transferetur  eo- 
dem modo  diftantia , ita  vt  vtrinque  fine  pupda 
diflantix.  , » * ‘ 

Secunda  propofitio  fundamentalis  , in  huiufi- 
modi  pcrfpedivis  habet  locura.curo  fit  vniv  er  falis, 
& nullo  modo  affixa  tabellis  verticalibus,  nempe 
fi  detur  linea  obiedkiva , non  parallela  tabeilx, 
cui  per  oculum  ducatur  parallela  tabellam  attin- 
gens , fore  vt  eius  appatentia  per  illud  pun&um 
tranfeat. 

Vnde  primd  omnis  linea  verticalis  obie&iva» 
habet  appacentiam  iranfeuntem  per  pun&um 
principale,  quia  lineji  dudta  ab  oculo  ad  pan- 
dum principale  , perpendicularis  eft  ad  tabel- 
lam qux  horizontalis  eft , igitur  verticalis  eft, 
& parallela  verticalibus  ergo  omnes  linex  ver- 
ticalcs  tendunt  ad  pun&uro  principale,  fic  co- 
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ciam  minorem , e&  quod  magis  oblique  oculd 
obiiciantur.  Sit  enim  oculus  in  A.  duo  obieda 


lamn*  omnes  , apparenti*  hominum  dantium* 
omnia  prifmau  ereda  , fiunt  radi),  eorutmque  ap- 
parenti* quo  magis  accedunt  ad  pundum  ditUn- 
tia, fiunt  graciliores. 

Bafes  omnes  corporum  infidentium  horiton- 
tali  plano, fuatn  fervant  figuram,  quod  (i  infiftani 
ipfi  plano  tabeil* , nempe  contignationi  fuatn 
etiam  magnitudinem  fervant. 

Pariter  line*  omnes  ad  panda  didantiz  dil- 
d* , funt  apparenti*  , lineatum  obiedivaruin 
cum  linea  tetr*  angulum  femiicdum  compre- 
hendentium. 


Mirantur  nonnulli  quod  in  hoc  genere  perfpe- 
obieda , propiora  f*pe  habeant  appacen- 


zqualia  CD.EF,  pondum  principale  ut  l,clarum 
ed  apparentiam  CG, corporis  CD  remotiori$}ina- 
iorem  ciTe  quam  E H,  apparentiam  corporis  vici- 
nioris E F,  quia  nempe  E F , magis  oblique  oculo 
obiicitur.  neque  hoc  mirum  videri  debet  cum  in 
communibus  perfpedivis  id  accidat,  nam  fi  linea 
Cl,  fiat  verticalis  primaria,  fiatque  duz  linezob- 
iedivz  CD,  E F horizontales , Sc  aquales  * C D 
qu*  magis  didat  ab  oculo  l» maiorem  habet  appa- 
rentiam. quia  tamen  licet  ab  oculo  magis  didet; 
in  tali  cafu  non  didat  magis  i pedibus  noftris;idet> 
non  cenfetur  magis  k nonis  diftacc , ficui  in  pet- 
fpedivis  horizontalibus. 

PROPOSITIO  I. 

Problema. 

fn  tabui*:  o horizontali  quadratum  paraflMus  UtH 
quadratis  'mjiruQum  delinearo. 

Primo  fiat  quadratum  ABCD,  quantum  volti- 
tnus,  quia  autem  volumus  illud  inftrueie  paradd- 
dibus  quadratis , circa  illud  depingamur  varia 


quadrata  > qu*  f opponantur  effe  bafes  parafta- 
dum  , fit  pundum  principale  in  medio  quadra, 
ci , nempe  dudis  diagonalibus  AD,  CD,  fe  inter, 
fccanribus  in  pundo  F , fit  pundum  principale 
F , fe  ligatur  ad  libitum  linea  C D , pro  linea  ter- 
ra:, & linea  Ff,  fit  linea  didantiz, qu*  debet  eile 
maior  quam  in  figura  expreffa  fit.  primd  in  li- 
nea terrx  CD,  fit  C E,  crafiiiies  tabulati , neque 
enim  poifunt  paraftades  infidere  fupcrficiei  ta- 
bulati indivifibili , fcd  addenda  ed  aliqua  crafli- 
(ies , fit  deinde  E H , altitudo  parafladum  in. 
dpiendo  nempe  ab  E , ducantur  dux  diagonales 
ad  pundum  diftanti*  f , cruntque  (pet  ii.  i. 
Tm.  II. 


huius) CG,  CE  i EH,  GI,  perfpcdive  aquales. per 
punia  G & 1 , ducantur  line*  parallclx  lineis 
AD,CD,  pcrficianturquc  quadrata,  habebirurque 
altitudo  omnium  paiadadum  quas  ira  perficies, 
verbi  gratia  fir  perficienda  paradas  fupra  qua  ira- 
tum L.  ducamur  ex  MV,  radi)  ad  pundum 
principale  E,vfque  ad  linearo  lK.quam  iam  antea 
duximus,  ducamur  item  radi)  ex  pundis  reliquis 
occulti  tamen, & ex  P & q .ducantur  dux  paralle- 
la linea  horizontali  .occurrentes  radiis  TR,  VS. 
in  pundis  R , it  S.  fbrraabitorque  fecunda1 
bafis  P q R S.  producatur  linea  R S , ocCulca 
tamen  vfque  ad  diagonales  , hac  determinabit 
TT  t i omnium 
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omnium  parafiadum  balin  fuperiorem.  vnde  du- 
flis  cx  Cingulis  bafium  angulis  , lineis  , vfquc  ad 
lineas  formantes  quadrata  , iam  deferipta,  perfi- 
cientur paraftaduro  apparentix.  Si  velis  coronide 
aliquam  parafiadibus  imponere  cum  aliqua  craffi- 
cic  , hxc  in  pundlo  H.linex  rerrx  notanda  efTctj 
vel  in  linea  1 V,  fcd  debet  iam  elle  diminuta,  du- 
flifquc  ad  pun&um  principale  f , diagonalibus, 
habebis  in  radio  lF,puntla  n.per  qux  perficien- 
da erunt  quadrata.Et  hoc  modo  habebis  apparen- 
tiam pataftadum,  & coronidis  impofit*. 

Dcmonfiratio.  Prirob  cerrum  ell  bales  para- 
raftadum,  bene  exprimi  per  quadrata  , quia  vere 
funt  in  plano  horizontali , di  parallelo  falcem  ta- 
bellx.dixi  faltem,  nam  inferiores , funt  in  ipfo  ta- 
bcllx  plano. Item  data  Gl,longitudinevnius  para- 
ftadis,  per  lineam  lK,benc  determinantur  omnes, 
volumus  enim  paralladcs  efle  xquaies  , & dixi- 
mus alia»  inter  parallelas  intercipi  in  radiis,  appa- 
rentias linearum  xqualium.  nihil  cft  ergo  quod 
non  fcquatur  regulas  communes. 

Dum  autem  accidit , vi  pun&um  principale  fit 
extra  tabellam  , aut  magis  ad  vnain  partem  acce- 
dat, quam  aliam,  loco  diagonalium,  ducendi  funt 
radij,  ad  pundum  principale , fle  tunc  in  vna  par- 
te longiores  funt  paralladcs , quam  cx  alia  , licit 
earum  apparentix  lineis  parallelis  comprehendan- 
tur. hoc  melius  concipietur  fi  quis  hxc  prxeep- 
ta  revocet  inpraxin. 

Poterant  loc6  parafiadum  columnx  delineari, 
fcd  tunc  loco  bafium  quadratarum  , circuli  x- 
qualcs  formandi  erant,  determinata  autem  , & in- 
venta altitudine  I.  immo  fi  velis  fa&o  circa  vnum 
circulum,  quadrato  L , 6c  invento  quadrato  ref- 
ponJente  PR , du&is  duabus  diagonalibus  inve- 
niretur centrum  , tam  quadrati , quam  circuli 
infertbendi.  per  quod  centrum  du&I  paralleli, 
& peife&o  quadtato  in  iis  lineis  invenitur  cen- 
trum omnium  bafium  fupetiorum.  reliqua  funt 
fimilia. 


PROPOSITIO  II. 

Problema. 

Circnlaris  fpecttU  parafiadibus  quadratis  , aut  c$- 
l amnis  ornat  € , apparentiam  in  fuperiori  contigi 
natione  delineare. 

Primo  fiat  circulus  ABC,  fecundtim  magnitu- 
dinem tue  fpeculx,  ponatur  eius  centrum  F,  elle  ' 
pun&ura  principale.  Sit  linea  F f»  vices  obiens 
linex  horizontalis  ,&ED,  illi  parallela  fit  linea 
terre.  crafBties  tabulati  fit  C[H,  Sc  H E,  altitudo 
parafiadum  , du&is  ad  punitum  difiantix  diago- 
libus , habebitur  in  radio  C F , lineam  C I , pro 
cralfitie  tabulati,  fle  lineam  MI, pro  altitudine  pa- 
tafiadis.  potefi  item  addi  aliqua  craffities  coroni- 
di, qux  parafiadibus  imponitur,  latitudo  paralia- 
dum  efi  arbitraria  , & quia  quadratx  fupponun- 
tur,  coronis  eamdem  habebit  latitudinem , quam 
parafiades.  nifi  velis  coronidem  illam  paulo  latio- 
rem. Que  omnia  facile  perficiuntur  deferiptis  cx 
centro  circulis,  firie  parafiadum  ad  centrum  du- 
cuntur , nulla  nifi  vnica  fuperficies  parafiadum 
apparer, quia  direfte  oculo  opponuntur. 

Eadem  praxi  pro  parafiadibus  columnas  adii - 
cles,que  nihil  ba^et  prz  parafiadibus  nifi  , quid 


media  pars  bafis  fuperioiis  circularis  apparet, 
dcoquc  deferibenda  cft. 


Non  dtlTimili  ratione  polygonas  pinges  fpreu- 
l.is  , in  quibus  nihil  admodum  diverfum  efi  , i 
quadratis  aut  circularibus  nifi  figura,  qux  fimilis 
femper  tam  in  bafibus  , quam  in  coronidibjs  im- 
politis invenitur. 

<•»«*»  »3  *i*  HM-«H  •£**  *&  W4  «*«»«*• 

PROPOSITIO  IU. 
Theorema. 

Coronidibus  Indu  f modi  fpecuUs  ortiare. 

Habenda  efi  primo  fe&io  coronidis  qux  fit 
CEF.  fic  pun&um  principale  A,  pun&um  diftan* 


tie  B,  linea  tetrx  C D , radius  principalis  feti  ca* 
dens  perpcdiculariter  in  lineam  terrx.Gt  AC,dcf* 
cribatur  fedtio  coronidis  pro  vt  efi  in  fcipfa  , fil- 
pra  lineam  terre  C E,  ira  vt  eius  extremitas  tan- 
gat radium  A C , tum  ex  lingulis  eius  angulis  du- 
cantur diagonales  ad  punitum  difiantix  B,  fecan- 
tes  radium  A C,  allero  per  illa  punita  debere  du- 
ci lineas  formantes  coronidem,  quare  (i  apertura 
contignationis,  quam  delineare  vi»,  fle  ornare  co- 
ronide, fuerit  quadrata  , perficienda  erunt  lingula 
quadrata,  fi  fuctit  circularis  , per  lingulas  feflio— 
nes  radi)  AC,  dtifcnbendi  erunt  circuli. 

Dcmonfiratio.  Facilis  cft  fi  enim  radium  AC» 
ponas  in  fuo  fi  tu  naturali  nempe  horizontali,  fca 
in  contignatione , & lineam  C E,  eleves  perpen- 
diculariier. 
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dfcalariter  , linea  AB.  pertingit  ad  oculum,nem- 
e oculus  erit  in  B.&  lectio  coronidis  CEF.fuum 
tum  naturalem  habebit, in  quo  ductx  ad  oculum 
B, exhibebunt  apparentias  in  radio  AC. 

Pariter  (i  apertura  polygona  e(Tct , perficienda 
e(Tent  lingula  polygona  concentrica,  polito  fem- 
per  quod  punctum  principale  , fuerit  in  centro 
polygoni. 


PROPOSITIO  \ IV. 


Problema. 

jlpertvram  contignationis  quadratam  coronide, para- 
ftaaibus , & mutulis  ornare. 

Quia  difficile  videtur  tot  ornamenta  concinnS 


huiufmodi  aperturis  addere  , occafione  coronidis 
luperioris  propofitionis , venit  mihi  in  memcrii 
modus  id  facillime  cxcqucnJi.  habeatur  igitur  fe- 
dio  tam  coronidis , paralladibus  impofitx,  quam 
ba fis  & mutulorum  paralladibus  fup  politor  uro. 
huiufmodi  fedione  habebimus  omnes , linez  ter- 
rx  parallelas  , quibus  dererminarur  tam  longitu- 
do parailadum,  quam  coronidum.  In  quo  tamen 
notandum  ed , aliquas  lineas  nonnunquam  inter* 
rumpi , vnde  ita  duci  debent , vt  deleri  poilint. 
Sit  igitur  pundum  principale  A,  punctum  diltan- 
tiz  B,  linea  terre  DC,  radius  principalis  A C,  fit 
fc 61  io  tam  coronidis  impofitx  paraltaJi  EF.quam 
parafladis  GH  , item  alterius  coronidis  G K Inp- 
pofitx  paralladi,  & mutuli  L.  hzc  ledio  impona- 
tur linez  terrz  CO.  cum  ex  fingulis  eius  angulis 
ducantur  diagonales  ad  punitum  diilantiz  B.  hz 
interfecabunt  radium  principalem  AC.  in  punitis 
M,  N,  O & ceteris,  per  quz  ducentur  linez  pa- 


rallclz , quarum  aliquz  interrumpuntur,  nempe 
qu  i cumque  habent  aliquid  ante  fe.  vt  fit  diago- 
nalis procedens  ex  punito  F.  qu  c fit  FOB.  fccans 
radium  A C in  punito  O , quia  ante  punitum  F, 
invenitur  paralias  HG,  linea  parallela  per  O.duita 
idemtidem  interrumpi  debet , parirer  fi  paralladi 
capitellum  imponatur.iinex  patallelz  capitellum 
componentes  intei  rumpi  debet,  pariter  quxeura- 
qtie  linez  partem  L,  fedionis  rcprzfentant  inter- 
rumpi debent  , quia  idemtidem  occurtit  mutu- 
lus. idem  dico  de  lineis  formantibus  mutulum, 
quz  interrumpi  debent  , nihil  aliud  circa  hanc 
praxin  notandum  occurrit , nifi  quod  mutulus 
vc  appofite  deferibatur  , debeat  lineis  redis  in- 
cludi. 

Demondratio.  Si  radius  AC  , intelligatur  in 
Tuo  fico  naturali,  & linea  A B defeendere,  feu  ede 
verticalis  cum  fit  zqual is. diilantiz  pundum  B 
erit  oculus , 6c  parabas  H G.  St  reliqua  quz  illi 
adiunda  fune , erunt  verticalia  , hoc  ed  Tuum  li- 
tum naturalem  obtinebunt.clariflamam  autem  ell, 
veram  apparentiam  alicuius  obiedi , elte  commu- 
nem lectionem  radiorum  abipfo  ad  oculum  pro- 
deuntium cum  tabella,  igitur  habetur  in  radio 
AC.apparentia  fingulorum  angulorum  paraftadis, 
coronidis  , & mutuli , Sc  cum  certum  fit  totam 
apparentiam  coronidis , quadratam  cife  , perfedo 
quadrato,  habebitur  tota  apparentia  , parirer  com 
extremitates  paxadadum  fint  etiam  difpofit*  in 


quadratum  perfedis  quadratis  habebuntur  om- 
nes apparentis. 

Quz  demondratio  eadem  ed  cum  ea  , qua(xy? 
propof.  I.  j.  huius  ) corporis  folidi  apparentiam, 
fine  vlla  lchnographia  delineavimus. Sed  loquen- 
do fincere  , perinde  ed  five  fupponatuc  corporis 
lchnographia, five  Orthographia. 

Mil  frlM  frjha  rit.1  frT-1  flfM  filii  fn^l 

WtvW  1*1  PFJTit  PWtWTTW  PrJ  rK  WtTTWl  WT 

PROPOSITIO  V. 

Problema. 

Speculam  feu  aperturam  in  contignatione  quadratam, 
polygonam/iut  circularem  delineare  tCHm  punilum 
principale  non  ejl  eius  centrum. 

Sit  ABCD,  apertura  quadrata  contignationis, 
feu  apparentia  eius,  ficque  E pundum  principale, 
EF  , linea  quafi  horizontalis,  pundum  F,  pun- 
ftam  diilantiz,  BC  fit  linea  terrx.in  qua  vt  prius 
BG,  fit  craduies  contignationis  , G H longitudo 
aradadis,  dudis  ex  pundis  G & H,  diagonali- 
us GF,  HF,  fecamibus  radium  EB,  in  pundo  I; 
per  pundum  I,  ducatur  linea  O 1,  parallela  linez 
AB,  perficiaturque  quadratum  dico  lineas  O I, 
OS,  fic  exteras  determinare  altitudinem  parada- 
dum  squalium. 

Demondratio  certum  eft.fi  fupponltut  quadra- 
TT  t $ turri 
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tum  paraftadibus  fuppofitum , St  aliud  iifdem  fu- 
perpolitum  vtriimquc  autem  horizontale  efl: 
ergo  habet  apparentiam  quadratam  , nam  lineae, 
&c  figurx  in  planis  tabelix  parallelis  deferiptx, 
habent  apparentias  firoiles.  item  cum  quadrata 
fiipponantur  xqualia  , & fibi  invicem  refpondcn- 
tia , eorum  anguli  erunt  in  iifdem  lineis  vertica- 
libus , atque  adeo  redis  , ad  tabellam  horizonta- 
lem  : fed  tales  lmex  conveniunt  in  pondo  prin- 
cipali ; igitur  anguli  quadrati  remotioris, erunt  in 


lineis  AE,  DE  & exterit  , quare  quadratum  I J* 
cft  apparentia  fecundi  quadrati  obicdivi  , diftan- 
ris  a primo,  intervallo  UI,  feu  B H,  illi  pafpe&i- 
ve  xquali. 

Eadem  dcroonftratio  valet  pro  omnibus  poly- 
gonis, quare  eidem  praxi  vtendum  eft. 

Sir  itero  aperrura  circularis  A B C D delinean- 
da , St  ornanda  ficut  prius,  ficque  pundum  prin- 
cipale E,  extra  centrum  ipfius,&  pundum  diftan- 
tix  F,tota  difficultas  cft  in  formando  fecundo  cu> 


culo  , priori  parallelo , immo  & realiter  xquali, 
uamvis  apparentia  Iit  minor.  Sit  ergo  defers- 
tndus  fecundus  circulus  diftans  h priori  inter- 
vallo CK  j ducatur  diagonalis  K H F , fecans  ra- 
dium principalem  in  putido  H,  certum  eft  circu- 
li deferibendi  circumferentiam  tranfire  per  H.  Iit 
centrum  primi  circuli , per  quod  tranfeac  linea 
BO,  ducaturqueLE,  ad  pundum  principale  , fic- 
que  L G , zqualis  linex  C K,  ducatur  diagonalis 
GIF.  dico  pundum  l.efTe  centrum  apparenti*  fe- 
cundi circuli , que  apparentia  , eft  circularis,  St 
tranfit  per  pundum  H. 

Demonftratio.  Pofito  qudd  CK,  fit  linea  terrx; 
C H illi  perfpedive  «qualis  eft  (per  rx.  i.  huius) 
fada  autem  linea  BD,  linei  terrx  quod  etiam  fie- 
ri poteft  , ficut  enim  in  pundo  C , incipit  linea 
perpendicularis  tabelix  eam  attingens  in  C , ita 
& alia  in  C cogitari  poteft  , in  qua  Iit  centrum 
fecundi  circuli , Fadfl  inquam  BD  linea  terrx,  LI 
erit  xqualis  perfpedive  linex  L G,  fcu  C K.  er- 
go in  I , erit  centrum  fecundi  circuli,  de  ita 
de  aliis. 

1 c-H  . &mji  r.*y  . r T . r T , f t]  f 

PROPOSITIO  VI. 
'theorema. 

• , 

Principium  vniuerfale  ad  deline  undas  e/uafc&nujut 
apparentias  in  contignationibus. 

Nonnulli  ad  naufeam  exempla  hic  multipli- 
cant , qux  vt  plurimum  cum  nihil  novi  afferant, 
tepetitionefque  eorumdem  prxeeptorum  tantum 
contineant  lubens  prxtermitto  ; vc  prxeeptum 
aliquod  vntvecfale  tradam  , nempe  quxeumque 
In  contignationibus  ereda  apparere  debent , pin- 
gantur eodem  prorfos  modo  , ac  in  pcrfpcdivii 
verticalibus  perpendicularia  ad  tabellam  deli- 
neantur , vt  Ii  ordo  columnatum  exptimendus 
fit,  pingantur  fingolx  columnx  , vt  redx  ad  ta- 
' bellam,  fcu  quafi  tenderent  ad  pundum  principa- 
le. vnde  homines  eredi  exhibebuntur,  qui  in  ta- 
bella verticali , vt  iacentes  exprimuntur , quare 
exdem  prorfus  regulx  adhibendx  funt.hoc  ptin- 


cipium  qui  bene  intelliget  non  maiorem' circa 
cootignationes  , quam  circa  verticales  tabellas 
experietur  difficultatem. 

«PH*Ht*«**  w*  tm  m m h»  m mm* 

PROPOSITIO  VIL 

Problema. 

Omnem  pifluram  verticalem  in  bonfcntaUni 
mutare. 

Quia  regulx  fupta  tradi  tx  obiedis  ex  ttneil 
redis , vt  plurimum  conflantibus  adhibere  pof- 
funt,  vt  funt  omnia  xdificia,  iis  autem,  qux  vatie 
infleduntur  non  ita  facile  applicantur  -,  debuimus 
hanc  methodum  vniverfalem  tradere,  vc  qui  ob- 
iedum  quodeumque  in  verticali  tabella  delinea- 
verit , nullo  negotio  in  laqueatis  contignationi- 
bus , immo  St  in  irregularibus  planis  idem  prx- 
ftare  poffit. 

Sit  ergo  pidura  integra  in  tabella  verticali  de^ 
lineata  , ita  tamen  , vt  in  loco  fuperiori  bene  ap- 

Jicndi  poffit.  quod  ita  initlligo.  Qu.vlibcc  tabel- 
a verticalis,etiam  quodeumque  obiedum  reprx- 
fentans,  apta  non  eft  vt  in  omni  loco  coliocecuri 
neque  vt  ex  omni  loco  fpedetur.  naro  aliqux  taa 
bollx  , ita  funt  elaboratx,  vt  pandum  principale 
habeant  infra  fe , alix  vero  fupta , Sc  non  tantunx 
qux  xdificia  exhibent , fed  etiam  qux  alia  obie- 
da  reprxfentant.  quod  vt  in  figura  humana  cla- 
riffime  clucefcat.  Si  hominis  imago  debeat  flatui 
in  loeo  fuperiori  inferiores  membror am  parces 
verbi  gratia  menti,  nafi , plantarum  St  alix  huiuf- 
modi  apparere  debent  non  autem  fupcriores.qua- 
rc  fi  habeatur  tabella  verticalis , ita  illam  mutabit 
in  horizontalem.  Sint  verbi  gratia  duo  arcuati 
fornices,  delineati  D E F G,  pro  tabella  verticali, 
collocanda,  in  loco  fuperiori.  hoc  eft  cuius  pan- 
dum ptincipnle  (it  valde  depreffureudividatur  ta- 
bella per  lineas  occultas , in  quadrata  qnotcnm- 
que  Geometrica.  Tum  in  contignatione  , dud& 
linei  terrx  AB  dudifque  diagonalibus  , fiat  fe- 
cundum praxes  ( libro  fecundo  imius  } traditas,  pa- 
vimentum quadratorum  diredornm,tn  cuius  fin* 
gula  quadrata  perfpediva  tranferaotur,  quxeutu- 

que 
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que  in  corrcfpondentibus  quadratis  Geometricis 
repetiuntur , & abfolutum  erit  opus . 

Dcmonfiratio.  Si  tabella  verticalis,  fupra  con- 
tignationem , in  (itu  proprio  feu  verticali  confii- 
toatur,  obi  edi  a in  ea  delineata  debito  modo  exhi- 


Ptoblema. 


bebie  . & confotmem  obiero  imaginem  in  ocu-  De  Fornicibus  & pinnis  irregularibus. 

Io  teprxfcntabic , curo  ex  arte  , fit  compofita  , 8c 

fecundum  regula1'  libro  fecundo  traditas.Sed  ean-  St  pe  accidit  vt  tabella  plana  non  fit,  fed  con- 

dem  imaginem  efformat , imago  horizontalis  for.  fiet  fuperficie  circulari, Eilyptica,  aut  alia  quavis, 
mata  eo  modo  , quo  diximus  , cum  enim  quadra-  iromo  frpe  confiet  ex  pluribus  fuperficiebus  pia- 
ta deformata  in  tabella  horizontali , feu  contig-  nis  , aut  curvis,  ita  tamen  irregularibus , vt  ope- 

natione  delineata,  eandem  imaginem  in  oculo  rofum  fit , fic  fsrpe  impollibile  punfiura  princi- 

producant  , quam  quadrata  Geometrica  vertica-  pale  , lineam  horizonta' em  , puncta  difiantix  af- 

liter  difpofita,  reliqua  ohiedta  in  fingulis  quadra-  (ignare  , vnde  ad  praxin  vniverfalifliroam  recur- 

tis  deformatis  delineata  eandem  etiam  imaginem  rendum  efi. 

.efficient  , quam  producunt  obietia  in  quadratis  Primo  ergo  vel  fuperficies  qu*  vicem  habec 

Geometricis  depila.  rabellx  , hoc  efi  in  qua  pingendum  efi,  multum 

Atque  hoc  modo  omnem  poteris  abfoluere  pi-  habet  de  verticali,  vel  multum  habet  de  horizon- 

&uram  in  contignationibus  , mod6  tamen  eadem  tali , hoc  efi  vel  ita  obiicitur  oculo  , vt  interii- 

obietta  habeas  delineata  in  ubella  verticali.  ciendo  planum  verticale.commodiflirne  occultati 


non  nifi  a plano  horizontali  occulrari  poffit.  (i  occultent , quod  facile  habere  poterii,  vel  ipfo 

hoc  vltimum  j primo  habeatur  .pi&ura aliqua  in  oculo  , vel  de  no&e  , adhibendo  facem  in  loco 

tabella  feparata.  ftve  eiufdem  magnitudinis , cum  oculi  fpe&antis ; habebis  quadrilatera  deforma- 

. fornice  verbi  gratia,  five  inxqualis  , qu*  fic  deli-  ta.eandem  in  oculo  imaginem  producentia, quam 

neata  pro  plano  horizontali  , nempe  pro  contig-  quadrata  horizontali  ter  difpofita. 

.ratione  plana , five  ( per  praxin  fuperiorss propo  fi-  Tum  obie&a  in  fingulis  quadratis  horizonta- 
titnit ) live  quivis  alio  modo,  fitque  h*c  re&an-  libus  depi&a  , transferes  in  quadrilatera  refpon- 
gulmn  OE,  dividatur  imago  in  quotcumque  qua-  dentia  & habebitur  totum  opus  abfolutum. 
drata  Geometrica  aequalia,  tum  fornix  in  totidem  Si  verb  facilius  fit , totam  fuperficicm  irrego- 

quadrata  dividenda  efi,  qux  quidem  quadrata  de-  larem  , in  qua  delineare  aliquid  volumus , tegi, 

formata  erunt.  & irregularia,  facile  tamen  ope  fi-  plano  verticali,  prius  haberi  debet  tabella  verri- 

lorum  id  exequeris.  Si  enim  fila  extendas  verbi  calis.in  qua  , per  regulas  fupra  traditas  delineabis 

gratia  ex  H in  I , ex  F in  G , fi  refpicias  ex  loco  ea  qu*  in  fuperficie  irregulari  pingenda  funt.  vc 

determinato,  quam  partem  fornicis  lingula  fila  fit  fornicis  portio  ABCD,  fpc&ata  ab  oculo  B» 
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punitum  principale  fit  punitum  H.  dclinccntt  r 
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igitur  in  plano  verticali  CDFG, quxeumque  vo- 
lucris obieda  ita  uroen  vt  punitum  principale  fit 
in  H.  idem  prxftarc  poteris  in  aUa  minori  tabella; 
modo  punitum  principale  fit  infra  illam  , in  x- 
quah  proportionaliter  diftantia.  tabellam  ita  de- 
pi&aro  , divide  vt  prius  in  quadrata.tum  ab  ocu- 
Io  E , ad  fuperiorem  fornicis  partem»  ducatur  li- 
nea veiticaiis  EI.  & habebitur  punitum  1 , quod 
vfui  crit'ad  dividendam  portionem  A B C D , in 
quadrilatera  respondentia  quadratis  tabellx 
CDFG.  quod  vt  melius  intelligatur.  concipe  in 
fundo  E ; collocatam  ede  facem  accenram.dc  ta- 
bellam CDFG,  ita  ede  vacuam,  vt  folx  reftent  li- 
nea;, qu*  funi  latera  quadratulorum;  hoc  ed  pro 
lineis  extenta  fini  fila  , quorum  vmbrz  cadant  in 
fornicem  , & forment  quadrilatera  irregularia, 
eandem  vifionem  in  oculo  efficientia,  quam  qua- 
drata tabellae  C D F G , vt  fatis  per  fe  patet,  rcftat 
igituc  dividenda  fornix  in  ea  quadrilatera.certum 
eft  autem  cum  line*  FD»<5  C,  fupponantur  ver- 
•ticales  , fcu  ad  horizontam  r edi*  , omnia  plana 
per  ipfas  duda  (per  \%.  1 1. ) elTc  ad  horizon  reni 
reda,  icu  verticalia,  quare  fi  per  quamlibet  illa- 
tum linearum  , & per  oculum  E,  intelligatur  du- 
ci planum  aliquod  ; illud  neceflatio  erit  planum 
verticale  , in  quo  plano  invenietur  vmbra  , eiuf- 
dem  line*  , fcd  omnia  plana  verticalia,  qux  tran- 
feunt  per  oculum  E , habent  communem  feltio- 
nem  lineam  EI,  igitur  omnes  vmbrx  linearum' 
DF,  FG.Se  aliarum  lpfis  parallelarum, conveniunt 
in  pundo  I.  non  eft  autem  difficile  datis  tribus 
punitis  eiufdetn  plani , illud  producere  quantum 
libuerit  communi  methodo  in  Gnomonicis  tra- 
denda. Sit  euim  producendum  planum  EDI,  ex- 
“■  tendatur  filum  E D,  tum  cx  pundo  I, aliud  filum 
producatur  , quod  peius  filum  radat,  in  quocum- 
que pun&o  ; 6c  fic  producum  dabit  in  fornice 
punitum  pertinens  ad  tale  planum,  hic  methodo 
habebis  lineas  afeendentes,  feu  verticales. 

Vt  habeantur  vmbrx  linearum  tranfverfaliuro; 
linea  AP.qux  poft  fornicem  intelligitur  dividen- 
da eft  in  partes  xquales,  vel  linea  FD,  poterit  au- 
tem appendi  filum  in  pundo  D.  divifum  per  no- 
dos, atque  ita  habebis  quadrilatera  , refpoudeutia 
quadratis  tui  prototypi, 

Demonfttatio.  Singula  quadrilatera  funt  vm- 
btx,  quadratorum  fibi  corrcfpondentium.  igitur 
appellent  ad  oculum  E, per  ealdera  lineas  per  quas 
qoadrara  prototypi  ad  eundem  oculpm  E perve- 
niunt. ergo  obieda  in  illis  quadrilateris  depida, 
eandem  in  oculo  vifiouem  efficient , quam  pro- 


ducerent eadem  obieda  in  prototypi  quadracii 
depilia. 

Simili  methodo  viemur  , quoties  aliquid  deli- 
neandum erit , in  pariete,  etiam  verticali , fcd  ita 
oblique  fpcdaro.vt  punitum  principale  in  eo  in* 
yeniti  non  poflit., 

- r rrr  V r-m  - ...  »■«.  CiU  XAliSd.Ul.UU.UU  tM 
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PROPOSITIO  IX. 

Theorema. 

De  PtrfpeUutis  , in  pinnis  horix.onialibtu  fuperiorl 
loci  fpe&atis. 

Quamvis  iftud  perfpedivarum  genus  vfitatum 
non  fit  , eb  quod  in  horizontalibus  planii 
communiter  ambulemus  , non  tamen  huic 
noftro  operi  declle  debet,  dico  igitoi  eandem 
prorfus  methodum  adhibendam  ellc  , qua  vfi  fa- 
rnus iri  contignationibus,  nifi  quod  formata  Ich- 
nographia.  quz  coincidit  cum  Geometrica,  lines 
verticales  debeant  non  tendere  ad  punitum  prin- 
cipale,fcd  ab  co  duci  , & vt  ita  dicam  recedere, 
eorum  autem  divtfio  eodem  modo  inftiruitur,quo 
in  communibus  perfpedivis,  divifio  linearum  ad 
punitum  principale  tendentium.  Sit  Ichnogia. 


I H 


"E 


pbia  feu  bafis  alicuius  turris  quadratum  ABCD» 
fitque  punitum  principale  E , & quo  fi  per  fingix- 
los  qua  Irati  angulos  ducantur  line*,  ili*  crunc 
verticalium  apparenti*,  dividenda  fit  linea  AF» 
ducatur  quxeumque  linea  A G,  eiufdem  longitu- 
dinis cum  illa  linea  cuius  AF  eft  apparentia  , huic 
linex  AG,  fit  parallela  E H.habeitquc  vicemho- 
rizontalis  line*,  fitque  punitum  H punituro  di- 
ftanti*.  ducatur  linea  HGF,  linea  A F,  erit  appa- 
rentia line*  squalis  ipfi  AG. 

Demon 
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Demonftratio'iam  fupcrioribus  libris  tradita  eft. 
Ac  linea  A G limul  obiediua  & perfpectiua  , vc 
pote  duda  in  horizontali  plano  , & fupponens 
fca  reprxfentans  lineam  dudam  in  eodem  plano, 
fi  imponendum  eflet  tueri  tedum.  duci  deberent 
diagonales  FI,  K L fe  intcrfecantes  in  pundo  O. 
tum  ex  pundo  principali  E ducenda  linea  OM 
cuius  longitudo  determinetur  methodo  traditi, 
fi  ex  lingulis  angulis  iungantur  line*  FM,  K M, 
IM,&  alix  abfolutum  erit  opus. 

Hoc  genus  pcrfpediux  mihi  aptiffimum  vide- 
tur, vt  in  charta  reprxfentcmus , aliqua  , demuf- 
que  aliquam  ideam  cariim  kerum  quas  perficere 
volumus  , ita  reprefentabimus  xdificium  inte- 
grum , feruata  nempe  , eadem  ichnographia  geo- 
metrica, vt  in  figura  latis  apparet. 

Hic  edam  modus  fatis  bonus  eft  vt  arces  in- 
tegra: cum  fuis  , propugnaculi*. , follis  , aggeri- 
bus , & reliquis  partibus  exhibeantur , propter 
eandem  rationem,  nempe  quia  tota  manet  ichno- 
graphia geometrica  , meliufque  totus  otdo  par- 
dum perleucrat  integer. 

MHINflHflHtt  f** 

PROPOSITIO  X. 

Problema. 

Ve  correflione  ettUum. 


in  iifdem  pundis  lineat  horizontalis  ponatur  fu- 
pra  lineam  A B,  murus  AE  eredus  perpendicula, 
liter,  debear  autem  videri  aula  AbCD  perfed* 
ex  loco  G , neque  enim  pci fecla  apparere  poteft 
cx  omni  loco.  Iit  altitudo  hominis  xqualis , li. 
nex  HI,  per  pundum  H , ducatur  linea  horizon- 
talis. ex  pundo  G ducatur  G l , parallela  line* 
A D,  & GM  parallela  linx  C D, attingentes  mu- 
rum piodudum  in  pundis  M & 1 , per  qu2  ia 
muro  excitentur  perpendiculares  M K,  1 H.  dico 
in  pundum  H concurrere  omnes  apparentias  li« 
n c-uum  parallelarum  lines  A Di  & in  pundum  K 
concurrete  omnes  apparentias  linearum  paralle- 
larum Ijnez  CD>  atque  hoc  modo  perficietur  ap- 
parentia pauimenti  quod  deeft.  qux  apparentia 
tota  continebitur  triangulo  ABO. 

DemonlUatio  cum  oculus  fit  |in  linea  verticali, 
quz  infidit  pondo  G , oculus  erit  in  omnibus 
planis,  verticalibus  per  hanc  lineam  dudis.quare 
apparentia  line*  G 1 produd*  non  poedi  clTe 
nili  in  plano  verticali  cuius  G 1 eft  ledio  cum 
horizonte  , fed  fedio  communis  plani  verticalis 
& rabcllz  i eft  linea  verticalis  H 1,  attingens  ho- 
rizontem  in  pundo  H,  Sc  cum  apparenuz  linea- 
rum parallelarum  linex  G l , conueniant  in  eo- 
dem pundo  horizontis  (per  i*,  i .huius ) omnes 
conucnire  in  pundo  H necclfc  cft. 

COROLLARUM. 


S-rpe  accidit  in  zdibus  aliquid  exorbitare, 
nempe  aulam,  cubiculum  , porticum  ; qaatuor 
non  habere  angulos  redos  j fed  vnum  acutum, 
alium  vero  obtufum  , quoties  autem  id  accidit, 
volumulque  ope  perfpediux  huic  malo  reme- 
dium adhibere , debet  produci  contignatio  & pa- 
uimentum  , hoc  eft  in  muro  delineari  pauimen- 
tum  , donec  videatur  ad  angulum  redura  per  ve- 
nire, idem  dicendum  eft  de  laquearibus,  fit  ergo 
ABCD  aula,  quam  volumus  ex  loco  determinato 


apparere  integram,  nempe  in  muro  AB  delinean- 
da eft  apparentia  trianguli  ABE  horizontalis, quod 
requiritur  ad  perfedionera  pauimenti , vt  nempe 
quatuor  angulos  redos  contineat,  triangulum 
autem  ABE,  duo  genera  linearum  continet  qui- 
bus in  quadrata  diusditur,  ficut  pauimentum  AC. 
conftat  enim  tum  parallelis  linex  A D , tum  pa- 
rallelis linex  C D , quare  fi  inueniantur  apparen- 
tix  vtrarumque  perfedutn  erit  opus,  certum  eft 
autem  , cum  iftz  linex  obiediux  fint  parallelx 
inter  fe  , & oblique  cadant  in  lineam  territ  AB, 
{ mutus  enim  in  tali  cafu  tabella  eft ) coucurrent 
Ttm.  //. 


, Quia  in  pundum  H concurrere  debent  omnes 
linex  parallelx  linex  AD,  illud  aftumi  poteft 
quafi  pro  pundo  principali , quare  fi  in  parte  fu- 
periori  muri  continuanda,  citet  contignatio,diuisi 
linea  E F in  partes  squales  » dudiique  radiis  ai 

f «undam  principale  H , continuabuntur  tigna 
aquearium.  duda  autem  linea  KF,  eorum  longi» 
tudinem  determinabit. 

Alix  praxes  inueniri  poliunt , ifta  tamen  milii 
vniucrfalis  videtur. 

PROPOSITIO  XI. 
Problema. 

Ve  correflione  auU  , qun  quinque  hnbet  Uter*. 

Sit  aulx  ABCD  corrigendus  defcdu\  ita 
vt  ex  pundo  H debeat  videri  perfeda;  delineari^ 


da  erit  in  muro  apparentia , trianguli  horizon- 
talis DC1,  continuando  fcilicet  pauimencura: 
quare  fi  ex  H lineis  AB  , A K ducas  parallelas 

n vvu  hc; 
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HC , H E,  donec  attineant  lineam  tetrx  in  pun- 
itis E , & C,  pec  quae  ducas  vctticales  CG.EF, 
vfquead  horizontalem  G,  F.pun&a  G,&  F»erunc 
ea  in  quibus  concurrunt  lineae  parallela*,  extera 
eodem  modo  perficientur  quo  in  fupetiori  pro- 
pofitione. 

Si  fit  aliud  cubiculum  ALCDK  corrigendum, 
Vtendom  erit  duobus  muris  DC,  LC.  &,rcfpeitu 
muri  DC,punfta  G,  & F,  erunt  ea  quibus  vten- 
dum  erit,  alia  duo  fupia  murum  C L quxrenda 
erunt,  notandum  eft,  nempe  quod  cum  fxpe  pun- 
ita quibus  vtendom  eft  , non  inveniantur  in  ip- 
fis  mutis,  vt  verbi  gratia  punitum  F,  non  inveni- 
tur in  muro  , nifi  producatur , quare  priiis  ope- 
randum eft  in  charta  feparata  , & cum  minoribus 
menfuris , vc  deinde  npparentix  pavimentorum, 
& contignationum  transferantur  in  murum,  fcc 
hoc  non  tantum  in  hoc  cafu  , fcd  in  aliis  multis. 

tiiilwiwfiWMiHHWHWfiwwa»  m 
PROPOSITIO  XII. 

Problema. 

De  CorreUior.e  adiutn  in  quibus  inueniur  murus  ad 
karixjontem  inclinatus. 


PROPOSITIO  XIII. 

Problema. 

De  CerreUionc  contignationum  nimis  humilium. 

Quotiefcumque  laquearia  funt  nimis  humilia, 
voluraufque  vt  i certo  , Sc  determinato  loco, 
fu blimiora  appareant, in  iis  , a'ia  contignatio  fub- 
limior  delineanda  eft  , & murorum  continuatio 
cum  fcncltris  aliquibus.  Sit  igitur  A B C D,  qux 


1 

~VT 

m 

rE 

i , 

L,\ 

B 

c 

. f " ■ 

F 

Hxc  deformitas  in  xdibus  mediocris  non  eft. 
llludque  ex  ea  ncccfiarib  ("equitur  , vel  planum 
pavimenti  maius  efle  plano  contignationis  , vel 
minus  e(Ic ; fi  enim  murus  inclinatus  cum  pavi- 
mento angulum  obeufum  contineat , contigna- 
x tio  maiot  erit  pavimento  , fi  i coniti  angulus 
quem  murus  cum  pavimento  comprehendit  fue- 
rit acUtusjpavimentum  contignatione  maius  erit. 
Corre&ioquz  adhiberi  poteft,  eft  vt  in  ipfo  mu- 
ro depingatur  , pavimenti , aut  contignationis 
pars  illa , qux  deeft  ad  xqualitatem.  quod  vc 
exemplo  aliquo  manifeftum  nat  fit  morus  AfiCD 
inclinatus,  quia  cum  pavimento  angulum  obtu- 
fum  comprehendat  j delineanda  in  eo  eft  pars 
AH  pavimenti , qux  illi  deeft  ad  xqualitatem. 


quod  vt  faciamus, determinandus  erit  locus, e quo 
ipeftanda  erit  piDura.  Sit  ergo  oculus  in  punfto 
E,  intelligatur  radius  hotizontaiis  E F,  ita  tamen 
vt  angulus  EFG  fit  teftus.  pun&nm  F , erit  pun- 
ftum  quafi  principale , in  quo  nempe  concurrent 
apparentix  linearum  parallelarum  linex  AH.  du- 
catur linea  quafi  horizontalis  G F,  xqualis  linee 
E F,  pun&um  G,  erit  punftum  diftantiz  necefla- 
xium  ad  linearum  divifionem , qux  omnia  facile 
oftenduntur  ex  iis  qux  diximus  dc  tabella  in- 
clinata* 


vicem  habeat  tabcllx  > in  qua  delineanda  eft  afa 
contignatio  fublimior,  fit  pun&um  principale  E, 
linea  qux  vicem  obeat  horizontalis,  fit  EFiparal- 
lela  linex  AB,  pun&um  F,erit  pun&um  diftantix, 
quare  du&is  radiis  AGE,  BHE’  & reliquis , fi  ve- 
limus fecundam  contignationem  diftare  a prima 
quanta  eft  linea  AB,  ducatur  diagonalis  AF  , qux 
exhibebit  pun&um  H , ficut  praxes  communes 
docent,  quadrilaterum  A H.  reprxfentat  murum 
produ&um  , in  quo  pingendx  (unt  fencftrx  , & 
ira  dc  reliquis  quadrilateiis,  in  re&angulo  G L 
finges  trabes, & reliqua  ad  contignationem  p er  tu 
nentia,  vt  docuimus  fupra. 


PROPOSITIO  XIV. 


Problema. 

De  Corregione  contignationum  inclinatarum. 

Quando  contignationes , funt  inclinatx,fcqul- 
tor  mutum  vnumelfe  alio  altiorem,  immd  fi>- 


A E 


quitur  parietes  laterales  fenfim  deficere  ab 
xqualitate  , hoc  eft  fenfira  dccrefcete,  Cor- 
fc&io  qux  adhiberi  poterit  , eft  vc  in  con. 

lignatione 


Liber  quintus.  fif' 


contignatione  inclinata  delineentur  partes  illx 
murorum , quz  neceflatiz  fune  ad  zqualitatem, 
vc  fi  fit  ADCD  contignatio  inclinata  i litque  DE, 
id  quod  decft  muro  F D , vt  aizquec  murum 
fibi  oppofitum.  fit  punctum  H,  refpondens  per- 
pcndiculariter  oculo  refpicieniis  j eritque  H G 
difiantia  ; durtis  radiis  DIH,  C K H,  fiat  vt  DI. 
fit  apparentia  line*  D E.  erit  quadriiaterum  D K, 
apparentia  illius  partis  que  Jecit  muro  CF  ad  z. 
qualitatem,  cum  muto  oppofito  , & triangula 
DIA.CKB  apparenti*  murorum  lateralium  , qu*  * 
omnia  dcraonltraia  luni  fuis  locis. 
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PROPOSITIO  XV. 

Problema. 

j4kUm  & potricum  maiorem  reddere. 

Hcc  corrertio  elt  fatis  facilis ; fi  enim  in  aul* 
alicuius  muro  , patietum  lateralium  continuatio 
depingatur  , maior  apparebit  aula, quam  re  vera 
fit , idem  dicendum  de  porticu  , debent  autem 
cfie  aliqua  notabilia,  vt  bene  fuccedat  negotium, 
vt  columnarum  ordo  , aut  feneitratum  , & alia 
huiufmodi.  vnum  tamen  monebo,  nempe  vt  quae 
magis  dillaie  fupponuntur, coloribus  dilucidiori- 
bus cxhibcantur.qux  enim  coloribus  vividis  ful- 
gent incurrunt , Qc  involant  vt  ita  dicam  in  ocu- 
lum.vidi  ergo  porticum  continuatam , quz  haud 
dubie  ex  arce  fuerat  dclineata,  quia  tamen,  in  ex- 
tremo , ara  depilia  erat , paulo  per  fertius  , nef- 
cio  quid  oculus  defiderabac , nempe  vt  dum  por- 
ticus fenfim  ab  oculo  recedere  videbatur , extre- 
mitas tamen  propter  vivaciores  colotes  , ad  ocu- 
lum accedere  videbatur,  propter  quam  rationem, 
regiones  hyberno  tempore, quo  nivibus  teguntur 
angoftiotes  videntur , ita  cubicula  tabellis  ornata, 
aut  dealbata  minora  apparent. 


Ali*  corrertiones  ex  dirtis  facile  intelbguntur; 
vt  cum  deefl  fencftta  aut  lanua;  in  patiete  deli- 
neanda elt  eodem  prorfus  modo  quo  in  tabelld 
dcliuearetur , vnum  tamen  moneo,  d-.ificillimmn 
eiTe  irarao  fere  impodibile,  lumen  per  fcncftras 
ingrediens  rcprzfentare  , quare  potius  fcneltt* 
claul*,  quam  aperi*  depingantur, 

8WHWIH  M*  «H  f*f 

PROPOSITIO  XVI. 

Problema. 

isfdificitm  integrum  itu  delineare , vt  omnes  eiui 
partes  etiam  interiores  appareant , 

Hxc  praxis  commodiflima  cfie  poteft  , vt  *di- 
ficij  integri  Idea  , oculis  exhibeatur,  primb  ergo 
ichnograuhia  totius  zdificij , perfpertive  deli- 
neetur , per  fecundum  librum,  in  charta  deinde 
feparata  eleventur  muri  vfquead  primam  contig- 
nationem , hxc  charta  feparata  ita  Ichnographias 
aglutinetur,  vc  attolli  polBc , atque  adeo  rota 
Ichnographia  cum  libuerit  videri  poflit  , huic 
fecundx  charti , addi  poteft  tertia , in  qua  eric 
Ichnographia  fecundi  tabulati , tum  quarta  fu- 
peraddetur  , in  qua  mutifeneftrz  , & portx  ap- 
parebunt , qux  ad  fecundum  ordinem  pertinent, 
addetur  6c  quinta  quz  tertum  continebit  , ita 
autem  aptentur  illx  chattx  feparatz  , vt  fupe- 
rioti  tantum  parte  agglutinentur,  inferiori  veto 
ira  attolli  pollini  & elevati , vt  pars  quz  Ichno- 
graphiam reprxfcntar  , a fuperiori  terta , dete- 
gatur. hoc  cft  prima  charta  contineat  Ichnogra- 
phiam fundamenti.  Secunda  tegat  hanc  primam^ 
ita  tamen  vt  elevata  petmittat  eam  videri.  Secun- 
da charta  exhibeat  muros  intetiores  & exterio- 
res, & przterea  quali  Ichnographiam  fecundi  ta- 
bulati , quam  Ichnographiam  fecundam  , tegay 
tertia  cliaru,  & ita  deinceps. 
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E R S P E C T I V M 

LIBER  SEXTVS. 


De  Compofitione  plurium  tabellarum  fcparatarum,de  reflexione, de vmbris , &: 
de  parallelogrammo  delineatorio. 


jOCO  tabellas fep  arat  as  illud  genas  pittura,  quod  ex  pluribus  tabellis, non  continuis 
; coalefut.  nurum  enim  quantum  ad  fallendum  valeat  lumen  inter  tabellas  affui* 
2 gens , vt  ea  qua  tn  plana  fuperficle  Junt  de  lineat  a,  extate  videantur.  Primo  ergo 
i^fub  hoc  genere  continentur  illa  pitfura , quarum  extremitates  pracifa  funt,ita  mn- 
nunquam  in  /ignea  tabella , hominis  imaginem  depingimus,  idque  quod  fuperfluutn 
tfl  detrahimus, ita  fupellcCh/cm  in  ligno, & tabula, delineamus, vt  menfam,  abacum,  pixidts  cate* 
rxque  huiufmcd/ pracifaque  circum  circa  tabula, tn  variis  locis  collocamus , mirum  autem  quan- 
tum decipiant,  modus  quo  delineari  debent  communis  ejl , & ex  fuperiori  doctrina  denuatus. 

Secunda  fpecies  eas  habet  tabellas , qua  continua  non  funt  } Jed  m medio  aperta , vt  ad  ali  ai 
viter iores  profpeQus  pateat,  de  quibus  hic  pracipue  mihi  agendum  e fl, tales  efe  pojfunt  “Theatra • 
lesfcena,qua  materia  cum  vttlts  ejfe  pofit^nihi  aliquibus  propojitionibus  determinanda  efl. 


<€*«*&i* **H**  b*i  W*  fcH  M**54***HH  «d  fr§» 

PROPOSITIO  I. 

Problema. 

Scotorum  difpofitio. 

DVm  fcena  difponenda,  te  adornanda  propo- 
uitut.materiaadhibcndx  Tragoedi*,  comce- 


dix.aut  drammatis  confideranda  eftjaut  potitis  lo^ 
cusafiionis  reprxfentandx.vt  nempe  in  tabellis  ea 
delineentur  , qua:  (ini  appofita  , & talem  locum 
indicenr.  nam  aliquibus  asionibus  palatia  ac* 
commodanda  fune,  aliis  horti  Si  nemora. 

Sit  ergo  locus  A B,  adornandus  ptirob  quidem 
dux  tabellx  anteriores  line  AC,  B D,  relLOo  fpa- 
lio  BC  vacuo,  vt  vlterior  tabella  EF,  duobus  aut 
tribus  remota  pedibus  videt  i podii,  in  tabellis) 


V 


A C,  B D,  delineari  poterunt  xdificia  in  tabella 
E F , alia  item  , fcd  leviori  penicillo,  in  quo 
notandum  eft  tabellam  E F , longiorem  efle  , in- 
tervallo B C,  vt  etiam  oblique  intuentes  vacuita- 
tem non  aniroadvemnr.poterunt  autem  AC,  BD, 
vel  continere  xdificia  feparau  » vel  ex  bibere  co- 
lumnas , & in  intervallo  CD,  arcum  aliqutm,  ita 
vt  trans  arcus  vacuitatem  videatur  palatium  inte- 
grum in  tabella  EF  delineatutn.  id  etiam  commo- 
di habet  iftud  pifturx  genui , quod  tabella  E F, 
bene  illuminari  podit , nec  tamen  videantur  Iu. 
ruina  , vt  pote  tabellis  AC.  B D fuf&cienter  tedla. 

Multi»  aliis  modis  dlfponi  polluat  tabellae  » vt 


d anteriores  tabellx  , tres  arens  efforment , duo.» 
ad  latera  minores, vnum in  medio  maiorem,  quod 
in  figuia  fatis  expreffum  cd.  in  quibus  omnibus 
non  apparet  difficultas,  vt  autem  fcenam  xdibus 
adornatam  dcfcripfimus,  ita  hortis  & nemoribus 
conflantem  exhibere  poterimus,  vt  fi  trans,  aper- 
tam porticum, tabella  in  qua  horti  depi&i  fint  vi- 
deatur , aut  trans  arcus  ex  arboribus  , live  finis, 
five  reatibus  etfotmaros,  horti  fpe&entur.  ex  ru- 
pibus itent  fic  nemoribus  id  prxdare  poterimus , 
in  quo  nihil  mihi  in  mentem  venit,  quod  notatu 
dignum  fit , nili  quod  priores  tabellx  colores 
magis  faturos  habeant , & opera  magis  elaborata, 

Sc 
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Bc  pcrfediora.cum  vmbris  fuis. aliae  mulcx  difpo- 
fitiones  excogitari  poliunt  quas  hic  non  rc- 
cenfco.  • 


PROPOSITIO  11. 


De  Puntto  principali  tabellarum  feparMarnm. 

Qtjia  tabellx  iftx  feiundx » videntur  totidem 
opera  feparata,  portet  quis  iure  ambigere  , an  li- 
berum fit  vnicuique  , luum  afltgnaie  pun&um 
principale,  fua  item  peculiaria  punda  diflantiz. 
cui  difficultati  reCpondeo.cum  iftx  omnes  rabel- 
1 e non  fint  ita  difparatz,  vt  non  vnum  totum  ef- 
ficiant , atque  adeo  firoul  omnes  videri  debeant, 
vnicos  cft  affignandus  locus  , e quo  fpedentur, 
atque  adeb  omnes  tabellx  , qux  in  eadem  erunt 
fuperficie  plana  idem  habebunt  pundum  princi- 
pale , & eadem  punda  dirtantix  , qux  verd  non 
in  eadem  erunt  uiperficie  plana  ( nam  remotiores 
Tabellx  , funt  in  alio  plano  , ac  viciniores  ) idem 
non  habent  pundum  principale.  Sed  tantum  in 
eadem  linea  reda  politum,  cum  pun&o  principa- 
li anteriorum  tabellatum.  Suppono  enim  tabellas 
inrer  fe  elte  parallelas,  atque  ad  lineam  , qux  ab 
oculo  in  planum  anteriorum  tabellarum  perpen- 
diculariter  incidit , perpcndiculariter  etiam  inci- 
dere in  planum  remotiorum  tabellarum.  Si  enim 
tabellx  non  citent  inter  fe  parallelr,  alifer  difpo- 
nendum  ertet  pundum  principale , cum  cx  defin. 
pundum  principale  lit  illud  in  quod  cadit  perpen- 
dicularis, ab  oculo  in  tabellam  duda. 


;xtus.  ' 

Non  fum  tamen  author.vt  tabellx  maiores, 
ex  pluribus  (aciebus  triangularium  prifmatura 
coalefcant , vix  enim  ita  bene  convenite  potfimr^ 
vt  Scilfura  non  appareat, nif»  forfitan  pluia  xdifi- 
cia  exhibenda  lini , in  quibus  interruptio  modica 
nihil  porert  officere, iramo  vero  prodefle. 
x.  Modus  adhibebitur  , quoties  fpatium  modi- 
cum erit , nec  fufficiens  vt  triangularium  ptifma- 
tum  moturo  contineat,  tunc  enim  pidurx  in  tela 
depidz  cancellis  aptantur,  cancelli  autem  , prx- 
cipue  vero  ij  qui  in  Scenarum  medio  difponun- 
tur  : inter  duas  ligneas  regulas  ita  coardantor,  vt 
fluere  pollint.  vnaque  pars  ad  Ixvarn,  altera  ad  fi- 
niit ram  extrahi. 


Alias  duo  cancelli  AD,  CB,  ita  aptantur  in  me- 
dio i vt  cardinibus  A fic  C innitamur  , vt  cum 
opus  fuetit  punctum  G , aperiatur  in  E & H in 
F,  & ita  de  reliquis,  6c  hoc  modo  fxpclcxtics.fic 
odies  fcena  mutabitur. 

Fortune  Sc  ali)  innumeri  modi  excogitari, 
, quos  omnes  recenfere  longum  eflet  \ prxeipuos 
attigifle  fufliciat , vt  cx  iis  ad  reliquos  viam  ape-; 
liamus. 


Ex  quo  fequitur  quod  dum  fiunt  pcrfpedivx 
fupra  altaria , vt  dum  loco  tabellx  ordinat ix, 
fubltituuntur  tabcllz  feiundx  , quod  tunc  pun- 
itum principale,  debeat  erte  infia  tabellas. 

Quod  fpedat  ad  punita  diltaniix  , certum  elt 
quod  in  tabellis  remotioribus  punita  dirtantix 
debeant  erte  remotiora  i punito  ptincipali.  qiun- 
do  tamen  pofteriores  jabcllx  , ab  anterioribus, 
non  diftaiu,  nili  vno  aut  altero  pede  , hxc  diffe- 
rentia nihili  facienda  efl. 

Notandum  item  eft  radios  in  vnaquaque  tabel- 
la ducendos  elfe  ad  punitum  principale  eiufdem 
tabellx  , hoc  elt  ad  punitum  principale  exiftens 
in  eodem  cum  ipfa  plano. 


PROPOSITIO  III. 


Problema. 

De  Scenarum  mutatione. 

Vari}  modi  excogitari  polfunt , quibus  fcena- 
rum  mutationes  fiant,  primus  erit  per  urifmata 
triangularia  fi  enim  fit  prifma  cuius  bafis  trian-'* 
gulaut;fuftcntatum  cardine  volubili  in  bafis  cen- 
tro, fi  fuper  vnoquoque  parallelogratnmo  depin- 
gatur aliquid  , poterit  nullo  negotio  volui  totum 
ptifma  & mod6  vna  facies  roodb  altera  fpeda- 
ri.  adhibetur  autem  potitis  triangulare  prifma, 
quam  quadrangulare,  aut  plurium  laterum  , quia 
fi  in  quadrangulatibus  , vix  ficti  poteit  , vt  vna 
tantum  facies  fpcltetur.  quod  in  triangularibus 
facillimum. 


PROPOSITIO  IV. 

Theorema. 

De  Reflexione, 

Nolo  in  hac  propofitione  , ea  repetere  quae  ai 
reflexionem  pertinent,  de  illa  eoim  tradacum  in- 
tegrum compofuimus  , fed  tantum  ea  delibare 
qux  ad  hanc  materiam  pertinent,  nempe  vt  refle- 
xiones in  tabellis  exhibeantur.  Et  primo  quidem 
vt  probabimus  fuo  loco  , obiedi  cuiufcumque 
apparentia  reflexa  in  catheto  incidentis  repetitur, 
hoc  eil  tantum  obiedum  apparet  immergi  intra 
profunditatem  fpeculi  plani , quantum  diflat  ab 
eius  fupetficie. 

Quia  autem  reflexiones , de  quibus  hic  prxei- 
pue  agimus  , funt  illx  tantum  ; qux  fiunt  in  fu- 
perficie  fluminum  , lacuum,  fic  rtagoorum , ideo 
dc  illis  tantum  aliquas  regulas  tradam. 

Prima  fic  circa  ea  obieda , qux  fopcrficiem 
aqux  attingunt,  fit  verbi  gratia  arbor  AD,  fuper- 
ficies  aqux  fic  G E , debet  ex  fingulis  prxeipuis 
pundis  illius  arboris,  duci  perpendicularis  vfque 
ad  fuperficiem  aqux  , fic  vlterius  protendi,  donec 
pars  illius  qux  intra  aquam  intciligitur  , xqualis 
fic  parti  exianti,fit  verbi  gratia  A C , xqualis 
lincz  ABi  DE,  xqualis  linex  EF,  pundum  F.eric 
apparentia  reflexa  pundi  D.  tota  difficultas  erte 
in  inveniendo  pundo  quod  in  aqua  perpendicu- 
lariter  rcfpondet  alicui  obiedo  , fit  enim  turris 
Hi,  hxc  turris  eandem  habens  apparentiam  duo- 
V V u j buf 
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bus  modis  intelligi  poteft  , vel  ita  vi  cius  pun- 
d*m  H , in  eodem  fit  horizonte  ac  aqua  , atque 


a leo  tangat  fuperficiem  aqo*  producam  vfque 
ad  pundum  H.  vel  ita  intclligi  poteft  eadem  tur- 
kis  H I,  vt  refpondcat  perpendiculariter  pundo 
M,fi  piimum,  eius  apparentia  reflexa  incipere  de- 
bebit a pundo  H,&  in  ido  cafu  nulla  ede  poterit. 

Si  vero  refpondeat  ptrpcndiculariter  pundo 
M,  atque  adeo  cius  vera  altitudo  fit  MI  ; eius  ap- 
parentia tantum  deprefla  erit  infra  pundum  M, 
quantum  eius  altitudo  , ed  fupra  pundum  M. 
non  pollumus  autem  diiudicatedediverfitate  Ida, 
nili  ex  vatiis  cucumftantiis>&  intentione  pidoris. 


PROPOSlflO  V. 

Problema. 

Data  luminofi,  & corporis  opaci  apparentia  , inut- 
nire  in  quolibet  pUrto,vmbra  apparentiam. 

Quamvis  facillimum  fit , dato  luminosA , 8c 
dato  corpore  opaco  , vmbratn  eius  invenire  in 
quocumque  voluerimus  plano  ; ducendo  lineam 
redam  , a lurninofo  ad  opacum  , quz  viterius 
producatur  donec  occurrat  plano , & vmbratn 
determinet,  non  ita  tamen  ed  facile  invenire  in 
plano  , perfpedive  deferipto  , pundora  in  quod 
incidit  vmbra  , co  quod  tim  apparentia  plani, 
quam  apparentia  linez  dudz  , a lominofo  , ad 
corpus  opacum,  in  eadem  fint  fupcrficie  tabellz, 
& confcquenter  , internofei  non  podii  pundum 
concursus.Sit  ergo  corpus  opacum  A.luminofuoi 
B , qnziirur  apparentia  vmbrx.in  plano  horizon- 
tali CD,  ducantur  tam  ab  extremitate  opaci  A, 
quam  a lurninofo  B,  linez  perpendiculares  A E, 
B F,  vfque  ad  planum  horizontale  C D,  in  quo 
nempe  vmbra  quzritur,  ducantur  linez  i E G, 


Fi  A G , dico  pundum  G,  e(Tc  vmbram  pundi  A, 
in  plano  horizontali,  cum  enim  punda  A & B, 
refpondeant  perpendiculariter  pundis  E , & F, 
punda  F&E  , erunt  apparentix  pundorum  in 
lano  horizontali  lexidentium  , linexfitcm  A E, 

F,  vt  pote  parallclz  in  eodem  erunt  plano  , in 
quo  plano  erit  etiam  vmbra^undi  A , cum  ergo 
pundum  G,  fit  in  linea  B A,  item  fit  in  plano  ho- 
rizontali erit  neceflario  G , pundum  concursus 
in  quo  conveniet  linea  vmbrz,  cum  plano  hori- 
zontali. 

Quod  dixi  de  plano  horizontali , intelligcn- 
dum  ed  de  quolibet  alio  plano,  ad  quod  ducen- 
dz  funt  appatentiz  duarum  perpendicularium, 
tam  ^ pundo  opaco, quam  i lurninofo  ductarum, 
ira  pundum  K,  erit  vmbra  pundi  I,  in  plano  ho- 
rizontali excepta. 

Debent  autem  determinari  huiufmodi  perpen- 
diculares. eb  qobd,  exidente  eadem  corporis  opa- 
ci , & luminofi  apparentia  , poterunt  realirer, 
alium  , atque  alium  locum  occupare  *,  atque  aded 
diverfas  vmbras  producere. vt  fi  luminofum  B.no 
rcfpondciet  perpendiculariter  puudo  Fjfcd  pun- 


do L,  alia  haud  dubie  vmbra  produceretur , ei- 
dem tamen  permanente  eius  apparentia  B , idem 
dico  de  corpore  opaco,  cum  vero  inventa  Fuerit 
alicuius  pundi  vmbra,  fi  corpus  illud  planum  at* 
tingat  , coniungendo  hzc  punda  habebitur  vm- 
bra  totalis,  vt  fi  fit  virga  L M,  oblique  infixa  pla- 
no horizontali  in  pundo  L , fifque  pundum  N* 
vmbra  pundi  M.  dico  vmbram  totalem  (ore  li- 
neam LN. 

Hzc  methodus  vmbras  inveniendi , adhiben- 
da cll  ; quotiefeumque  luminofum  tam  parans 
didat  , vt  aflignari  poflit  in  omnibus  planis  pun- 
dum cui  perpendiculariter  refpondet.  At  vera 
quotiefeumque  luminofum  longo  didat  interval-* 
lo,  aliter  opetandum  ed.  vt  dum  vmbras  folarcs 
exhibete  volumus. 

PROPOSITIO  VI. 

Problema. 

apparentias  vmbrarum  f alarium  exhibere. 

Certum 
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Certum  eft  primi*  , omnes  vmbras  folares  efle 
inter  fe  parallelas  \ ideoque  earum  apparentias, 
vel  elle  parallelas  inter  fe  li  fupponatur  parallele 
tabcllx,  vel  convenire  in  eodem  tabcllx  pundo, 
fi  nempe  vmbrx  , non  fupponantur  parallele  ta- 
bcllx,  Cerrum  cft  item  , fi  in  plano  quocumque 
pundum  cui  fol  refpondet  perpendiculariter, 
coniungatur  cucn  punctis  quibus  opaca  rcfpon- 
dent  $ pariter  ad  perpendiculum  , quod  (inquam) 
hx  linex  patallelx  erunt  inter  fe.quibus  fuppofi- 
tis  facile  praxes  inveniemus  ad  determinandas 
omnium  corporum  , vmbras  folares.  determinan- 
dus igitur  eft  locus  (olis,  tkm  fecundum  elevatio- 
nem , quam  fecundum  circulum  verticalem  in- 
relligendus  tamen  eft  circulus  verticalis  refpedi- 
ve  ad  planum  tabcllx  , nempe  fcienduvn  eft  quan- 
tum circulus  verticalis  , in  quo  fol  verfatur  de- 
clinet, a plar.o  tabcllx.  Vt  autem  incipiamus  i fa- 
cilioribus ponamus  folem  exiftere , in  plano  ta- 
bellx  hoc  cft , vmbras  efie  parallelas  tabellx,  de. 
terminanda  item  eft  eius  altitudo  , ponamus  eum 
gradibus  jo.fupra  horizontem  elevatum.Sic  ergo 


pandum  A , cuius  quxritur  vmbra  in  plano  ho- 
rizontali fubiedo.  Sit  pundum  B , refpondens 
opaco  A.  fiat  linea  A C,  reprxfentans  quafi  hoii- 
zontale  planum  tranfiens  per  pundum  A.  fiat  an- 
gulus B A C .triginta  graduum,  producatur  li- 
pea  B A , ducatur  item  linea  B E , parallela  linex 
terrx  pundum  E, erit  vmbra  pundi  A. 

Sit  item  quxrendn  vmbra  pundi  F , in  plano 
verticali  ad  tabellam  redo,  ducatur  linea  FH,  eo- 
dem modo  , ac  linea  A B duda  eft. hoc  cft  fit  FH 
parallela  linex  A E.  fit  pundum  1,  perpendicula- 
riter  refpondens  opaco  F.  fit  G I,  parallela  linex 
terrx  , & G H verticalis , dico  H , efle  vmbrara 
pundi  F.  vel  fi  linea  F K,  imelligatur  perpendi- 
cularis ad  planum  verticale  verticalis  K H,  exhi- 
bebit vmbram  H.  prima  praxis  facilior  eft.habdt- 
que  fuam  vim, etiam  fi  planum  verticale  non  effiet 
ad  tabellam  redum.  duda  enim  linea  GI,  paralle- 
la linex  terrx, donec  attingat  lineam  LG, commu- 
nem fedio  nem  plani  verticalis»  6c  horizontalis,li- 
nea  verticalis  GI  attinget  vmbram, in  pundo  H. 

Demonftratio.  Triangulum  ABE  , eft  in  plano 
verticali  per  folem  , & planum  A dudo.  illud 
enim  debet  elte  parallelum  tabcllx, ob  immenfam 
folis  diftantiam  ; huius  autem  plani,&  horizontis 
fedio  communis,  eft  linea  BE  igitur  vmbra  pla- 
num horizontale  attingit  in  pundo  E. eidem  dc- 
monftratione  oftendam  vmbram  pundi  F , attin- 
gere planum  verticale  in  pundo  H. 

Notandum  item  vmbram  totalem  linex  AB  ef- 
fe  lineam  B E.  item  vmbram  totalem  ftyli  Fl,  ef- 
fcIGH.item  fi  extenderetur  ftylus  obliquus  HI, 
cius  vmbra  edet  1GH. 

Si  autem  plano  verticali  infigatur  ftylus  MO, 
eiu*  vmbra  erit  MN. 


fextus.  $1 7 

Quoties  datur  corpus  integrum  cuius  vmbra 
totalis  quxritur,  invcftigandx  funt  vmbrx  lingu- 
• lorum  angulorum,  qux  connexx  lineis  rccii  ,:x- 
hibent  vmbram  totalem. 

Supponatur  fol  in  plano  verticali  ad  tabellam 
redo,  cum  elevatione  graduum  poreft  autem 
fupponi  fol  vel  ante  tabellam  , & tunc  omnes 
vmbrx  , vetfus  interiora  tabcllx  dirigentur  , ycl 
poft  tabellam , & tunc  in  contcatias  partes  ob-. 
vertentur. 


Supponetur  igitur  ante  tabellam  , fitque  pm- 
dum  principale  A ; pundum  diftanrix  B ; linea 
horizontalis  AB,  fitque  angulus  ABC  graduum 
4(.  dico  omnes  vmbras  tendere  ad  pundum  C, 
& omnes  lineas  qux  in  planis  ad  tabellam  red  s, 
ex  pede  corporis  opaci  ad  pundum  vmbrx  du- 
cuntur,tendcrcad  pundum  A. 

Quxratur  verbi  gratia  vtnbra  pundi  D.  in  pia-' 
no  horizontali  E F.  fit  pundum  G,  perpendicula- 
riter  refpondens  pundo  D , ducatur  radius  G A, 
item  linea  D C,  fecans  radium  G A,  in  pundo  H, 
dico  pundum  H,  elTc  vmbiam  pundi  D , in  pla- 
no horizontali  exceptam.  . ■ . _ 

Demonftratio.  Si  intclligatur  linea  B A , per- 
pendiculariter erigi  fupra  tabcllamivmbra  pundi 
B,  cadet  in  pundum  C.  omnes  autem  vmbrx  (o- 
larcs  patallelx  funt , ergo  omnes  vmbrx  reales.fic 
obicdivx  parallelx  funt  linex  B C , linea  autem 
BC,  etiam  per  oculum  ducitur  , attingi  eque  ca-i 
bellam  in  pundo  C , ergo  apparentix  omnium 
vmbtarum  concurrent  in  pundo  C , ( ptr  a.  i, 
buitu  ) patiter  fol  fupponatur  cfTc  in  plano  vetti^ 
cali  ad  tabellam  redo,  vmbra  pundi  D,  non 
egredietur  planum  verticale  ad  tabellam  redum^ 
cuius  nempe  communis  fedio  cum  horizontali 
plano,  eft  linea  G A,  igitur  vmbra  erit  in  commu- 
ni concurfu. 

Ex  quo  vides  praxes  illas  qux  eodem  modo, 
operantur  circa  folem,  ac  circa  facem  , falfas  e (Te, 
naro  vmbrx  folares  fupponuntnr  parallelx  ob  in»- 
menfam  folis  a terra  diftantiam.  . , 

In  ifto  cafu  vmbra  folaris  excipi  non  poteft  in 
plano  verticali  ad  tabellam  redo,  quia  eft  illi  pa- 
rallela. poftet  tamen  excipi  in  plano  verticali  pa- 
rallelo , vt  fi  loco  pundi  C , vmbra  tenderet  ai. 
pundum  K, dudo  radio  G A,  qui  plano  verticali 
occurrat  in  pundo  H , cluda  linea  verticali  H I. 
pundum  I,  erit  pundum  concursas. 

Si  autem  fupponatnr  fol  poft  tabellam , pari- 
ter in  plano  verticali  ad  tabellam  redo  verbi  gra- 
tia elevatus  jo  gradibus  , fit  angulus  ABL  gra- 
duum jo.  Sit  quxrenda  vmbra  pundi  O , in  pla- 
no horizontali,  fit  pundum  N , refpondens  per-^ 
pendicularitcc  pundo  O.  ducatur  radius  AN/ 
. ducatur 
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ducatur  itero  linea  L O M.  dico  vrobram  pun&i 
O efTe  pun&um  M. 

Demonftratio.  Si  linea  A B.perpendiculariter 
erigatur  ad  tabellam  , linea  B L , tenderet  ad  fo- 
iem  , Sc  eflet  parallela  omnibus  vmbtis  realibus. 
cum  autem  etiam  per  oculum  ducatur,  omne» 
vmbrarum  apparenti*  , (per  1,1.  huius)  tendent 
ad  pun&um  L * martent  autem  vmbrae  in  eodem 
verticali  plano;  Igitur  ih  cororouni  fedione  verti- 
calis , flfc  horizontalis  plani,  nempe  in  linea  feti 
radio  N M. 

Denique  fol  e(Te  potefl  in  plano  verticali  ad^ 
tabellam  non  redo,  fle  ponatur  efle  in  plano  ver-1* 
ticali , declinante  ad  lxvam  gradibus  jo.  cum 
elevatione  graduum  40.  fle  ante  labellaro.Sit  pun- 


Perfpe£tiva2 

demonftrat  P.  Chriftophorus  Scheiner  in  nova 
arte  delineandi,  i fe  inventum  afferens,  quamvis 
ab  aliis  ante  fe  vfutpatura  fateatur. 


ftufn  principale  A , AB  «qualis  diftanti«;fi,it  an- 
gulus ABC  graduum  jo.  fitqu^ C D «qualis  li- 
nbx  CB,  fiatque  angulus  CDE  graduum  40.  dico 
, punitum  E,  efle  pun&um  concursfis  omnium 
vmbrarum.  quod  bene  concipietur  , fi  intelliga- 
tur  triangulum  ABC  , elfc  cre&ura  perpendicu- 
Jaritet  ad  tabellam  ; tunc  enim  linea  BE, erit  vm- 
bra  pun&i  B , cui  omnes  vmbrz  parallelx  funt; 
ergo  omnes  apparentix  vmbrarum  tendent  ad 
£un£tum  E,  ( per  x.Ji.  huius  ) fe&iones  ver£>  ver- 
ricalinm  , fle  horizontalis  plani  tendent  ad  pun- 
dum  C. 

Si  vero  fol  ponatur  efle  poft  tabellam, in  vertfc 
cali  declinante  ad  dexteram  , gradibus  jo.  fiat 
pariter  angulus  ABC  graduum  50.  & pro  eleva- 
tione fit  angulus  F D C graduum  40.  k pun&o  F, 
procedent  omnes  vmbrz , extera  fe  habent  vt 
prins. 

Perfpe&ivz  noftrz  inftrumenti  defetiptionem* 
& vfum  attexere  volui , quo  facile  omnium  ob- 
iedorum  , & prototyporum  quorumcumque  def- 
criptionem , fecundum  quamcumque  rationem 
ebfolvemus.  Hoc  inflrumcntum  proponit , & 


PROPOSITIO  VII. 

Problema. 

‘Ptralleloorammi  dt  lineat  mi  j ctnflruflie. 

Parallclogrammum  delineatoriom  quatuor  ad 
'minimum,  conflat  tigillis  , feu  vt  vocamus  tegu- 
lis, quarum  longitudo  arbitraria  , vel  ab  opere» 
ad  quod  tale  inftrumentum  adhibere  volumus  de- 
pendet. Sint  hx  regulas  ex  materia  non  flexibili» 
nempe  ex  ligno  fatis  duro,  quod  fle&i,  auc  luxa- 
ri non  pofTic , ex  offe  , «re  fcu  cupro,  ferto  , aut 
quacumque  alia  materia  , latitudo  fit  etiam  me- 
diocris in  maioribus  vnius  digiti  , in  minoribus 
quatuor  aut  quinque  linearumjcrafliries  , dimi- 
diam circiter  latitudinem  obtineat,  dixi  initio 
quatuor  faitero  tigillis  conflare , parallelogt -no- 
mum enim  omne,  quatuor  ad  minimum  latcnbut 
conflat. 

Poffunt  tnroeil  maioris  firmitatis  caufa  addi 
plura  , vel  etiam  vt  plures  habeantur  vfiis , pof- 
lunt  igitur  efle  6.  vt  duplex  paraiiclogramrnuni 
conflruatur  ; aut  ftlteln  aliqux  tigillorum  partes 
vitra  parallclogrammum  procedant : nam  pallclo- 
grammum  fimplex  vfui  clfe  non  potefl. 

Copulantur  tigilla  intet  fe  in  figuram  paralle- 
lograimnam  , nempe  ita  vt  adverfa  latera  inter  fis 
fintxqualia  , clavifque  ita  conne&antur,  vt  mo- 
tam tamen  circa  illos  tigilla  habeant,  clavorum 
figuram  artificibus  relinquo  : qui  tales  clTc  de- 
bent,vt  eximi  facile  poflint. 

Addi  debet  flf  clavus  quo  parallelograroroom 
affigi  debet  firmiter  alicui  rei  immobili , exteri 
enim  davi  mobiles  funt , hoc  efl  quamvis  circa 
illos  tigilla  moveantur  jmobiles  ramen  funt.ua  ve 
falcem  circa  clavum  immobilem  , feu  rei  immo- 
bili affixum  moveantur.  Additur  graphium  quod 
alicui  tigillo  immobiliter  affigitur  , ita  vt  opeta- 
tione  tantum  peralta  eximatur,  lnfliuitor  itetn 
indiculo,  qui  fingulas  prototypi  partes  pcrcurrk» 
interea  dum  gtaphium  eas  in  tabella  notat,  hxc 
igitur  fria  funt  diligenter  notanda , in  quibus  fci- 
Jicet  totum  huibs  parallelogrammi  artindum  po- 
(itntn  efl,nempe  clavus  immobilis,  graphium  , fle 
indiculus , qux  vt  dicam  pofteain  lineam  redam 
difponnntur  vt  imago  ptototypo  fimilis  evadat. 

Hoc  parallelogtammum  vatias  potefl  figuras 


A B 


D C 


induere»  quarum  prima  ABCD  > licet  fimpliciffi-  cum  vt  oflendam  debeant  difponi  in  lineam  re- 
nia , inutilis  tamen  cft  ad  inflitutum  noftrum>quta  datu;  hac  tiia  nempe  clavus  immobilis  feu  ceti» 

ICOIDf 


Digitized  by  Google 


Liber  fextus. 


52$ 


trum,  graphium, & index,paralIelogrammum  fim- 
t plcx  huius  difpoficionis  ftt  incapax  , quomodo- 
cumque  verfetur.  ideo  hxc  prima  reiieiatur. 

Secunda  admitti  poteft,  vt  vtilisjportunt  enim 
in  lineam  rectam  difponi  h*c  tria  , feu  aflig- 
nari  tria  punita  in  tribus  diverfis  lateribus 
parallelogrammi  , vt  fi  duceretur  re&a  linea, 
ex  punito  E , i»  M , hxc  fecaret  latera  KF, 
H L , FM  , atque  ad  e 6 non  tria  tantum; 
ied  etiam  quatuor  punita  invenirentur  , fi  neccf- 
faria  «fient. 

Tertia  figura  admittenda  eft  , qua*  etiaoi 
trium  punctorum  in  lineam  reltam  digeilo- 
rum  , propter  larus  intermedium  R O capax 
eft.  Quarta  & quinta  propter  cdndem  rationem 
proba:  Tunc. 


s R.  <7  v 


In  eo  autem  totum  huius  parallelogrammi 
artificium  pofitum  cft  , vt  graphium  & indet 
firoilem  motum  habeant  , fimilcfque  figuras, 
in  dari  quacumque  ratione  defer  ibant.  Sic 
enim  fiet  , vt  dum  ita  movebitur  graphium, 
vt  index  omnes  lineas  alicuius  prototypi  per- 
currat", fimilem  delineabit,  & in  fubie&a  ia- 
bella  defetiber.  vnde  multi  artificum  indufttix 
relinquo,  vt  quomodo  index  ita  aptetur,  vt 
tamen  eius  extremitas  appareat  , nec  a late- 
ribus patallelogram.ui  tegatur  , idem  dico  de 
graphio,  idcoque  communiter  parallelogram- 
mi planum  , nonnihil  fupra  tabulam  ele- 
vatum a clavis  detinetur  , atque  illis  figu- 
ram qualem  in  pUnfto  T intueris  tribuunt,  gra- 
phium pariter  lateri  parallelogrammi,  ita  affigi 
debet  vt  omnino  non  vacillet , idem  dico  de  in- 
dice. extera  praxis  docebit/ 

Parallclogrammum  circa  centrum  vnum  om- 
nino immobile  movetur  , fingulaque  punita 
parallelogrammi  circa  illud  circulos  deferibe- 
re  potiunt  , vt  pacet , & immota  parallelo- 
grammi figura  defcribunc  arcus  omnino  fi- 
miles , qui  arcus  eandem  inter  fe  rationem  ob- 
fervant. 

. 


PROPOSITIO  VIII. 


Theorema. 


rit  inftrumentum  , feu  quemeuxque  angulud 
rectilincum  , latera  adiaeemia  comprehendant, 
( omnem  enim  poliunt  comprehendere  ) im- 
mutata illa  partium  habitudine , circa  centrum 
immobile, fingulx  circulos  pofiunt  dclcribcie.hic 
motus  geneialis  vocetur. 

Certum  eft  item  quod  fi  centrum  immobile 
in  quocumque  latere  conftituatur  , latus  illud 
nulium  alium  motum  habere  poteft  nifi  circu- 
larem. vt  fi  in  figura  vltima  punitum  Z fiat  im- 
mobile,hoc  efi  in  eo  angulo,  ftauiatur  clavus  te- 
res, quo  infirumentum  rei  fixz  coniungatur  ; la- 
tera Z Y , Z V , motum  tantum  circulared 
habebunt,  neque  enim  vlla  pars  tigillorum  Z Y, 
Z V , potefi  accedere  ad  punitum  Z , aut  ab 
co  recedere , nifi  folvatur  compages  tigillorum; 
qux  tamen  folida  , & firma  (opponuntur ; ergo 
iert.it  vt  motum  circularem  habeant. 

Idem  proportione  dico  de  aliis  lateribus  rcfpe- 
Itu  fuorum  centrorum  mobilium,  ^ quibus  rece- 
dere non  poliunt. 

Certum  ert  item  partes  laterum  centro  im- 
mobili oppofitorutn  prxter  motum  circula- 
rem , polle  ad  centrum  immobile  accedere  , & 
ab  eo  recedere  , vc  fi  punitum  Z » fit  centrum 
immobije  , poterit  circa  pundum  Y , immo- 
tum fi  lubeat , moveri  circulatiter  totam  latus 
Y X , ita  vt  punitum  X , deferibendo  arcum 
circa  Y immotum  , accedat  ad  punitum  Z , auc 
ab  eo  recedat  , idem  dico  de  omnibus  partibus 
tigilli  Y X , excepto  tamen  punito  Y , quod 
cum  fit  in  eodem  tigillo  cum  centro  immobili, 
ad  illud  accedere  non  poteft.  certum  ert  autem, 
quod  fingulx  pattes  tigilli  Y X tali  motu  deferi- 
bent  arcus  omnino  fimiles  , vere  enim  moven- 
tur , circa  immotum  : ergo  clarum  ert  deferibeu» 
dos  arcus  fimiles. 

Addo  prxterea  quod  fi  punftum  Z,  fit  cen- 
trum immobile  , fi  punitum  Y fiat  immotum, 
quia  tigilla  Y X , x ) , Z V , funt  fempet  paial- 
icla  inter  (e , defetibent  omnia  eorum  pun- 
cta arcus  fimiles , feu  totidem  graduum  , quia 
propter  parallelifraum  laterum  , anguli  in 
centris  Z , i , Y fiunt  zqnales.  & in  tali 
motu  in  quo  nerope  fupponuur  quiefeere  to- 
tum latus  Z Y , alia  omnia  movebuntur  nem- 
pe lacera  Z V , , Y X circulari  motu  , la- 

tus XV,  accedet  ai  latus  ZY  , ita  tamen  vc 
illi  fit  feinper  parallelum,  nam  quemcumque  mo- 
rum habeat  inftrumentum  , cum  ita  commilfii 
fine  tigilla  , vt  quzlibet  duo  adverfa  latera  , fine 
xqualia  , fempet  figuram  paullelogtatnmam  ob- 
tinebit. 

Portune  ali)  motus  cogitari  in  parallelo gramrao,' 
portet  enim  punitum  X > ad  centrum  immotum 
Z,  accedere  per  linearo  rcltam,  & in  tali  cafu  la- 
tera Z V,  Z Y,  habent  motus  omnino  contrarios, 
& dc^ribunt  arcus  omnino  fimiles  circa  centrum 
immobile  Z,  vt  facile  oftendere  portamus,  fi  e re 
noftra  foret, alios  item  peculiares  motus  petfcque- 
fer  nifi  hoc  inutile  indicarem. 


• Partium  parallelogrammi  deline  olori]  vari] 
motus. 


Suppono  parallclogrammum  delineatoriunv 
alicubi  ita  affixum  e (Te  centro  mobili , vc  circa 
illud  immobile , totum  moveatur , immutato  cx- 
terarum  partium  inter  fe  habitudine  hoc  ert  in 
qtuuicuinque  formam  parallctagraiurcam  abiuc- 
Tom.  li% 


PROPOSITIO  IX. 
Theorema. 

Di/pofuio  centri  immolnlit  grapbij  , & Indici/ 
feruerf*. 
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Certutn  eft  hxcttia,  nempe  centrum  immo- 
bile , graphium  & indicem  non  polle  confticui 
in  vno , eodemque  latere  parallclogratmni  deli- 
ncatoti) , quia  finis  huius  inftrumcnti , cd  ita 
aptare  indicem  , Sc  graphium  , vc  omnem  figu- 
ram virumque  defctibere  poQit , & iia  vt  fimi- 


Perfpe&iuse 


lem  vtrumque  delineet , fed  fi  in  eodem  latete, 
in  quo  eft  centrum  mobile  collocemur  , figuras 
tantum  circulares -efficient  •,  vt  o (tendimus  pro*  # 
politione  prxcedcnti ; ergo  hxc  difpofuio  non 
cft  vtilisad  finem  prxfixum. 

Allero  item  indicem , & graphium  collocari 


non  debere  in  eodem  latere  , etiam  oppofito 
centro  immobili,  vt  in  parallelogrannno  FGHI, 
flatuatur  centrum  immobile  in  pundo  F.  ficque 
graphium  in  pundo  O , dico  indicem  flatui  non 
polle  in  toto  l uere  HL. 

Demonltiatio.  Vt  inllrumentum  fir  accommo- 
datum fini  pr.rfixo  \ debent  ita  conditui  index, 
& graphium  vt  fimiles  figuras  defet  ibam  ; (ani- 
les autem  figuras  non  defciibcni  , fi  femcl  in 
tali  difpofitione  index  nonnunquam  maiofem 
motum  efficiat  quam  graphium  , & aliquan- 
do minorem,  ad  hoc  enim  vt  fimiles  figurx  def- 
cribantur , debent  linex  ab  vno  deferiptx  elle 
proportionales  , lineis  ab  alio  deferiptis  , nem. 
pe  fimiles  figurx  habent , latera  omnia  propor- 
tionalia. ollendo  autem  id  feqoi , fiat  pundum 
G»  immotum  punda  H , & O , deferibent  ar- 
cus fimiles  , vt  oltendimus  quorum  ratio  erit 
vt  G O ad  G H.  lntelligatut  pundum  II , 
tranflacum  in  S , pundo  G immoto  , in 
tali  difpofitione  punduro  H minus  didabic , 
i contro  immobili  F , quam  pundum  O , 
ita  conditurum  paralleloerammum  , movea- 
tur , circa  centram  immobile  F i pundum  O, 
quod  magis  didat  maiorem  arcum  deferibet, 
ergo  in  tali  difpofitione  pundum  O , ali-  , 
quando  minorem  lineam  , quam  pundum 
H deferibet  , & aliquando  maiorem  j ergo 
/imilis  figura  ab  vtroque  , non  deferibetur,  quod 
tamen  intenditur. 

Sed  neque  huic  inconvenienti  occurritur, 
fi  centram  mobile  G , inter  indicem  , & 
graphium  flatuatur , vt  fi  index  edet  O , & 
graphium  L , nam  poteft  pundum  O , e fle 
vicinius  centro  immobili  F , quam  pundum 
L , & in  tali  cafu  , maiorem  arcum  def- 
ctiberet  poteft  item  aliter  difponi  parallelo- 
grammum , nempe  ita  vt  pundum  L , fit  vi- 
cinius centro  immobili  F , & tunc  fi  movea- 
tur circa  illud , deferibet  arcum  minorem', 
ergo  ex  tali  difpofitione  non  fequetur  , in 
graphio  , fie  indice  deferiptio  fimilium  fi- 
gurarum. 

Sed  neque  poliunt  centrum  fixum  , & in- 
dex , aut  etiam  graphium  cite  in  eodem  latere 
fit  enim  centrum  fixum  F , & index  M , fi 
graphium  flatuatur  in  quocumque  alio  tigillo, 
pollet  immoto  indice  , graphium  moveri , ergo 
graphium  non  defetibet  figuram  fimilem  def- 


eriptx ab  indice  : cum  ad  hoc  necefTarium 
fit  , altero  moto  , aliud  moveri : & morum  pro- 
portionalem habere. 

Ali)  multi  fuut  cafus.leu  difpofitiones  perverf» 
trium  pundorum  principalium  huius  parallclo- 
grammi , nempe  centri  immobilis,  indicis  & gra- 
phij , ex  quibus  fequetur  didimilis,  feu  non  pro- 
portionalis in  indice  , & graphio  motus  ; quibat 
ne  longior  fiam  fupeifcdco  : vt  veram  fcu  legiti- 
mam difpofuionem  explicem. 

4*M#3 

PROPOSITIO  X. 

Theorema. 

Si  centrum,  ^raphir.m  , & tndex,  fecundum  eandem 
redam  lineam  fcniel  conii 'nuantur  , in  parallelo - 
grammo  delineat  orio  .f  mper  in  dlreSlum  tacebunt » 
<dijl antii^ue  nonafrioril/us  proport ivi  ales  erum . 

Volo  vt  tria  fcligar.tur  punda  . in  parallelo- 
grammo  delineatotio  , qux  in  diredum  uceaor, 
Icu  in  eadem  linea  reda  fine  conditura  , five  cen- 
trum locum  medium  obtinear , live  vuum  extre- 
mum , ira  vt  fit  didantia  Indicis  a centro  immo- 
bili , ad  didantiatn  grapinj  ab  eodem  centro  , in 
cerri , & determinata  ratione  eadem  fcilicct  qux 
cd  latetis  imaginis,  ad  larus  protorypi. 

Dico  quod  quemcumque  fnum.fcu  angulum  af- 
fumat  inllrumentum, ea  punda  in  eadem  linea  re- 
da femper  erunt , eaddmque  erit  ratio  didantis 
Indicis,  aJ  dillantiam  gr.iphij,  vt  autem  id  oculis 
fubiiciam  feligantur  tria  punda  A , B , C , in  li- 
nea reda  difpofita  iitque  A , centrum  immobile 
B graphium  , C index,  per  pundum  B , ducatuc 
non  cantum  linea  EBD,  parallela  oppofitz  A C§ 
fed  etiam  FBI,  parallela  lineis  GC>  AD.  In  trian- 
gulis A B D , E B C , xquianguhs  propter  pa- 
rallelas , E C , AD  , & ! angulo  in  B , ad 
verticem  xquales  , ita  erit  OD,  al  DE, 
ficut  AB,  ad  B C , 5c  fi  velimus  compone-’ 
re  ira  erit  DE,  ad  BD  , ficut  A C , ad 
A B.  & ita  etiam  G A ad  Ii  B , ficut  G C 
ad  E C.  lam  veri  parallclogrammum  in  alium 
angulum  abeat , centrum  immobile  ed  femper  in 
pundo  A,  & punda  B & C,  funt  in  iifdem  fem- 
per locis. 

Demondratio.  Cum  latera  GE,  ADj  item  GA, 
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ED  fint  xqtjalia : erit  parallelograramam  GADE, 
quate  anguli  G & BEC  squales , eft  autem  vt- 
GA  ad  EB,  ita  GC,  ad  EC,illa  enim  latera  eadem 
perleverant  , ergo  ( per  14.  6.  ) ABC  ctit 
linea  reda  , eticque  firailiter  vt  D E , ad  DB 
ita  AC,  ad  A B.  quate  hxc  ttia  punda  fune 
fempec  in  linea  reda  conftituta  , eademque 
fempei  eft  ratio  diftantiarura.  quod  erat  demon  - 
Arandum. 


PROPOSITIO  XI. 
Theorema. 


Index  & graphium  parallelogrammi  delineator! j, 
in  direflum  cum  centro  immobili  tacentia 
figuras  fimiUs  de/iribunt. 


Ex  ea  proprietate , quam  propofirione  prz- 
cedenci  dcmonftravimus , quod  index  , centrum 
immobile  , & graphium  in  diredum  feropet  fa- 
ccant  , Titquc  eadem  fempec  ratio  di Aantiacum  It 
centro  mobili , facile  oftendemus  ftmilcs  figuras, 
i calamo  , fea  graphio  , fic  indice  dclctibi  , quia 
autem  nimis  longum  foret  , id  de  omnibus 
figuris  probare  , quia  omnis  figura  redilinea, 
in  triangula  refolubilis  eft  , & figurx  cut- 
vilincz  per  repetitam  divifionem  in  redili- 
neas  definunt  , fufficiet  fi  propofito  trian- 
gulo , quod  ab  indice  deferibatux  often- 
dam  , fimile  triangulum  , a graphio. , f«u 
calamo  deferibi.  • 


Proponatur  triangulum  ABC,  quod  ab  iri- 
dice- deferibatur  , fit  centrum  immobile  G. 
quando  index  eft  in  A » fit  calamus  in  D , iri 
eadem  nempe  linea  reda  ( per  10.  huius)  trans- 
feratur index  in  pundum  B , graphium'  etic 
iri  E , in  eadem  vtique  linea  reda  G E B, 
& cum  index  tranfiatus  fuerit  ia  C , fit.  ca- 
lamus in  F , dico  figutam  DEF  , firailcraef- 
fe  figurx  ABC. 

Demonftratio.  Cura  ( per  10.  hui*t  ) ita  fit 
Tom.lI. 


G A ad  G D,  ficut  G B ad  G E , erunt  in  pri- 
ma figura  E D,  A B parallelx  ( per  4.  6,  ) erunt- 
que  A B ad  E D,  ficut  G B,  ad  G E : eodem  mo- 
do oftendam  , E F cite  parallelam  lines  B C,  & 
ira  efte  B C , ad  E F ; ficut  G B,  ad  G E,  fimilitec 
erit  A C.  ad  D F i ergo  triangula  DEF,  ABC 
fune  fimilia.  quod  erat  dcmonftr andum. 

Quz  demonftratio  locum  haber  , quando 
centrum  immobile  , vnam  extremitatem  obti- 
ner.  Si  vet6  centrum  immobile  locum  medium 
inter  indicem  , gc  calamum  obtineat , fecundam 
figuram  adhibebimus  hoc  modo. 

Demonftrar io.  Cum  triangula  A B G , D E G, 
habeant  angulos  ad  vctticem  oppofitos  squales 
in  pundo  G , gt  latera  circa  hos  angulos  pro- 
portionalia , nempe  A G,  G D •,  B G,  G E.  erunt 
arquianguU  , Sc  proportionalia  ( per  G.  6.  Emi  ) 
Etic  ergo  vt  BG,  ad  GE,  ita  A B,  ad  D E ; pvitee 
in  triangulis  B G C , FEG,  oftendam  itaefte  B C, 
ad  F E , ficut  B G ad  G E,  denique  in  triangulis 
A G C,  F G D , erit  A C ad  F D , ficut  A G,  ad 
G D , fcu  B G,  ad  G E,  quare  triangula  ABC*. 
DEF,  erunt  proportionalia,  quod  cratdemon- 
Arandum. 

* Cum  ergo  quodeu mque  redilineum  in  trian- 
gula refolvi  pollit,  propofito  redilineo  quocum- 
que ab  indice  deferipto  , oftendam  fimile  It  cala- 
mo deferibi  , nempe  refolubile  in  totidem  trian- 
gula fimilia.  quod  fi  proponeretur  curvilineum, 
debet  illud  dividi  in  tot  partes  , vc  dudis  li- 
neis redis,  vel  inferiptis  , vel  circumfcripiis,  ge- 
neretur redilineum  , infenfibiliter  a curvilinco 
aberrans  , & pariter  oftcndctnus  fimile  It  calamo 
deferibhergo  vniverfaliter  fimiles  figurx, ab  vtro- 
que  dcfciibcntur. 


COROLLARIVK*. 


Ex  co  inftrumenco  multa  etiam  geometrica 
prxftarc  poifumus  , vt  data  figura  , aliam  fi- 
niilem  dclcribemus, etiam  in  data  ratione.fi  nempe 
diftantix  indicis.  Bt  calami  a cenrro  immobili  ha- 
beant rationem  fubduplicatam  illius  quam  vola- 
mus efle  hgutx.ad  figuram. 
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PROPOSITIO  XII. 
Problema. 

Pdrij  ifut  parallelogrammi  de  linent  orij. 


Vfus  huius  par allelogrammi  varij  funt , & pri- 
mo  quidem  fi  graphium  , & index  zqualiter  a 
centro  immobili  rcmovcantur:ficc  imago  xqualit 
prototypo,  fed  inverfo  fitu  , ira  vt  pcraft.i  ope- 
ratione , tabella  tantum  inverti  debeat,  vt  irf 
XX  x * prxeri 
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prxcedcnti  propofitione  in  triangulis  ABC.FED, 
in  fecunda  figura  , pun&lim  F , rcfpondec  pun- 
ftoC;&  A rcfpondct  «bifido  D,  tk  Ii  refpondCc 
pun&©  E , ir*  vt  invertendo  chartam  figura  UEF, 
fituro  fimilcm  habeat  illi , qiieth  habet  triangu- 
lum ABC.  ‘d 

Poflunt  etiam  itt  ea  difpofitiorie,  diftnnrix  gra- 
phii indicis  clle  inxqnales  , fecundunr  qtiam- 
cuitique  voluerimus  rationem*  pro  vt  voluerimus 
imaginem  prototypo  maiorem  , aut  minorem  cf- 
fe  , in  duplicata  fcilicct  ratipne  dii  tantulum. 
Htc  tamen  difpofitio  eft  in  eo  incommoda  quod 
cmn  mantis  graphio  ndiungatur.quod  ita  moven- 
dum cft  , vt  index  lineamenta  prototypi  percur- 
rat , contrarius  motus  imprimendus  cit  graphio/ 
illi  quo  movendus  ell  index  j qtiod  non  pacum 
fucellit  ncgoiij,  imaginationem  confundit. 

Quare  prxfrreoda  cft  alia  difpoiiiio , in  qua 
centrum  immobile  , vnam  extietniuucm  obtinet,- 
fed  nccclfai  io  in  ea  imago  , fit  prototypos  fupt 
inaequales  : fecundum  rationem  di  ((antiarum  du- 
plicaram : hrc  etiam  nonnuoquain  ipcommoJa 
cft  , quod  ptototypus  tegat  aliquam  partem  ima- 
ginis, aut  viciftim  , qux  tamen  incommoda  vitari 
potetunt.  Eft  etiam  noniuinqmm  aliqua  diificui- 
tas  in  firmando  centro,  (eligendo  corpore  cui 
affigatur  , cum  enim  prototypus , imago  , & lo- 
cus cui  centrum  , aut  potius  axis  inftr  umenti  af- 
figitur, debeant  ctTe  in  eodem  plano,  Cepe  mensi, 
longiori,  aut  tabulato  opus  eft,  in  quo  parallelo- 
graniifium,  ita  moveatur  vt  centrum  eius  maneat 
immobile  : has  tamen  difficultates  induftrius  arti- 
fex, facile  fupciabic. 

Alius  vfus  iftihs  infttumenti  etit  , In  Stereo- 
graphia , hoc  eft  ad  formandam  imaginem  proto- 
typi , non  tantum  plani , fed  etiam  lolidi,  aut  ex- 
tantis  , feu  cx  pluribus  fuperficicbos  conflantis, 
ita  planitiem  integram, xdincia  quxcumque.tron- 
tes.fylvas,  cxrerdque  defcribcmus,mod6  cx  certo 
& determinato  loco  fpe&tri  poffint. 

Qui  vfus  vt  intelligatur , tcvocanda  funt  ea, 
qux  initid  huius  tranatus  dedimus , circa  fe&io- 
nes  communes  radiorum  ab  obic&is  ad  oculum 
du&orum,  qui  fi  plano  aliquo  excipiantur  , ean- 
<lcm  facient  vilioncno,  quam  ipfamet  obic&a  pro- 
duxiflent ; quod  vt  oculis  fubiicetemus , attuli- 
tnus  praxin  illam  delineandi  , in  fuperficic  vi- 
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trea  inter  obiefhim  , fit  oculum  inrertefts.  quia 
autem  txdiofum  eft  obiedfct  lh  vitro  delineare» 
curo  oecelTVtium  fii  , ea  denuo  in  tabellam  ttanf- 
ferte,  facile  poterimus, ope noftri  pataUclogram- 
mi , in  tabella,  etiam  non  diaphan.i  coiufcutnque 
ohiefli  'imaginem  delineare.  Seligatur  igitur  lo- 
cus firmus  e quo  fpe&ari  pofluobie&un),  itaque 
difponarur  parallelclogrammum  , vr  planum  eius 
verticale  fit  , firmcturqoe  cius  centrum  , ita  vc 
circa  illud  libcrc.movcti  poftit , tuin  ad  duos, pe- 
de^ immobilem  ftacucs  dioptram  A.  per  quaro  vi- 
dere poffis  obie&a  , fit  indcx.parallelogr.unpmi  B, 
graphium  C , centrum  D.  ita  movebis  graphium 


C,  vt  index  B,  vifus  per  dioptram  A.videarurper- 
fcurrerc  lingula  obiccla  , 'clarum  eft  quod  index 
B,  percurret  fe£ioues  omnes  radiorum  ab  ohic- 
«ftis  a.l  oculum  ptodu&orum,  fi  plani  fi^litij  EFj 
fed  graphium  C.  fimiles  figuras  dele» ibit  m.qox 
ab  indice  B indicantur  \ ergo  habebitur  imago 
fimilis , illi  qux  cogitatui  in  plano  EF»  ergo  hxc 
imago  omnia  obietta  perfe&e  exhibebit,  opus  cft 
vt  omnia  lint  firma , nempe  obic&a  fint  immobi- 
lia * centrum  inftrnmcmi  fit  immobile  j diop- 
tra A , fit  item  immobilis,  idcbque  ad  hominum 
imagines  ad  viuum  exprimendas  f ex  corumdem 
intuitu  ineptum  eft  inftiumentum,  co  quod  obie- 
Aum  non  fit  iminubtle. 

Potcft  ircm  hoc  inftrumentura  vtile  efle  , ad 
perficiendos  motus  fimiles  , ad  aliquam  diftan- 
tinm.Sxpe  enim  in  Mechanicis  indigemus  aliqui- 
bus Machinis, qux  motus  certos  perficiant, poilu- 
mus  aptem  hoc  inftrumentocos  perficetc,  immo 
& augere  in  quacumque  rationc.Jiedhxc  indicaf- 
fc  lufficut.cum  novam  do&tinvi  non  contineant. 
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Seu  de  radio  Reflexo. 


j NAM  ex  pracipuis  lucis,  & vi  fi  orsis proprietatibus,  hoc  trattatu  explicandum  fu  fi 
) ctpimus  > Jcilicet  quod  lumen  fu  reflextonis  cap^e,(jr  propter  tncurfumjn  corpus  opa- 
l cum  re f Itat , & tn  oppoftts  partibus  producat ur\  vtfovero  cum  mteruemente  lumi- 
/ ne*in  oculis  fiat , qui  non  tantum  directo  > fied  etiam  d radio  reflexo  aliquid  panem • 
^ tur , ex  reflexione  lumtnis , fimilem  etiam  ajfetf  tonem  participat . Enucleabimus  tgi- 
tur  reflexionis  leges,  pro  vano  ad  corpora  diuerfimode  figurata  appulfu j mutatas  item  obieftorum 
quo  ad  magnitudinem  , (itum , dt  flant  tam , numerum  apparentias  , qua  omnia  vt  ordine  proce- 
dant, Pthno  hbro  de  reflexione  in  genere,  & de  fpecuhs planis,  secundo  dt  conucxis.  Tertio  de 
concauis  agemus.  \ f 
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LIBER  P1UMVS, 

De  Speculis  planis. 


T^Rima.  reflexio,  efl  produftio  luminis, & qua- 
JL  liratis  in  anteriores  pattes  corporis  opaci  , ob 
xcfiftentiam  illius  corporis  quam  vincere  non  po- 
teft.  Dixi  firodu&ioncm  vt  loquerer  fecundum 
omnium  principia  , intelligcnt  veram  produdt.ro- 
hem  Sc  phyficau»  , qui  lumen  vt  qualitatem  ref- 
piciunt , intelligcm  vei6  produdtroncm  , extern- 
fionero  luminis  tn  partes  anteriores  corporis  opa- 
ci, incapacis  Icilicct  , vel  cx  toro  vel  ex  parte  il- 
lius imprcflroim  , qui  corpus  efle  exiftimant.  di- 
citur produdtio  in  anteriorem  panem  fpatijquam 
rcfpicii  corpus  opacum  , fecundum  cam  fupe»h- 
fciem,  quam  luminofo  , corpus  opacum  obvertit. 

Vt  u foli  opponatur  corpus  opacum  ccpfx- 


fentatum  per  lineam  A B,  qaod  obfiftat  propagsc- 


tioni  luminis,  quae  fieret  per  C D‘,  ira  vriJ  quoi 
propagaretur  per  CD,  producatur  iu  CE,  nempe 
rn  ca  parte  fpatij  , quam  refpicit  fuperficies  AB, 
obvetfa  luminofo  F.hxc  propagatio,  ita  fadla  vo- 
catur reflexio,  differt  autem  irefradlionc  , quod 
rcftadUo  fit  propagatio  eiufdem  luminis,  per  me- 
dium diverfx  dcnUtacis  ita  vt  illud  penetret  i ve 
dum  itans  vitrum,aut  chciftallum  rcfpittrous,  lu- 
minis radius  vere  tranfmittlt  chriftallum  , at  vcr5 
'radius  folatis  non  ingreditur  fpeculura  tetbi  gra- 
tia iretallieum,  fed  ab  eo  remittitur. 

x.  Radius  eft  lux  i luminofo  diffufa,  licet  au- 
tem omnis  radiu*  concipiatur  per  modum  lines,, 
non  tamen  debet  concipi, fine  vlla  latitudine. pof- 
fomus  quidem  aliquando  non  cogitare  quod  hzc 
lux  a luminofo  dittufa  b abeat  Latitudinem  , quia 
frpe  accidere  poteft  , vt  eius  latitudo  non  faciat 
vllo  modo  ad  inflituturo  poUrum  •,  de  fa&o  ta- 
men nullus  vnquam  datus  fuit  radius  lucis  , qui 
omni  latitudine,  & craflitie  careret,  vt  dun>  ifo- 
le  per  exiguum  foramen  , folis  lumen  tranfinitte- 
barous  , fuit  fere  radij  folatis  totalis  figur3  cylin* 
drica.  licet  igitur  in  co  cylindro  plutes  cogitare 
lineas, & aliquando  totum  cylindtum  per  modum 
linex  confidciarc  , nulla  habita  ratione  cius  craf- 
..fitici, 

j.  Punflum  incidcmix  , quod  idem  8c  refle- 
xionis.clt  pars  illa  fpcculi  tn  quam  incidit  tadiiit,' 
0ca  qua  etiam  vtciwm  remiuitor  & tepet cutitur, 
vt  fi  ifolc  A , emittatur  lumen  fecundum  lineart 
X X x j . Afify 
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qux  ipfam  contingit , & per  punflum  comaflut 
tianfit.vt  fit  fupeificicscurua  ABC,  lit  -joc  fiipcr- 
ficics  plana  reprxfcntau  per  lineam  GH,  qu*  ip- 
Cim  tangat  ,in  punflo  B,  linea  DBl.qu*  refla  c(l 
ad  fupeificiem  planam  contingentem,  eft  etiam 
refla  ad  curtum  fupcr6ciem  D B I,  nec  aliter  poG- 
fumus  angulos  mixros  ex  lineis  cutuis , & rc  itis, 
«d  certam  normam  revocare  -,  adde  quod  fi  angu- 
lus reflus  fit;illc  qui  fit  quoties  linea  alicui  luper- 
ficici  infiftcns  angulos  xquales  facit , linea  UBI 
talis  erit,  quare  omnis  linea  per  centrum  Sphxtse 
trapfienseft  refla  ad  fupcrficiem  Sphericam. 

Quare  pofiro  fpeculo  Sphxrico  ABC. linea  EB, 
erit  radius  incidenti*  , J1F  radius.  reflexus,  angu- 
lus EBC.  aut  EB  H angulus  incidenti*  \ angulus 
FBA,  aut  FBG  reflexionis , linea  ED  cathetus  in- 
cidenti*. FD  cathetos  reflexionis,  angulus  E B I, 
angulus  inclinationis  radi)  incidenti*  angului 
denique  F D l erit  angulus  incliuationis  tadij 
reflexi. 


A B,  in  punflum  B fpeculi  C D,  punflum  B,  erit 
fimul  punflum  incidenti*, & fimul  punflum  re- 
flexionis. 


4*  Angulus  incidenti*  , eft  angulus  minimus 
quem  <fom prehendit  radius  per  quemdux  in  fpc- 
culiTm  emittitur, cum  lineis  in  plano  tRflis , vt  fi 
ex  luminofo  A , ducatur  radius  A B . dcmifsaque 
al  cale  planum  , perpendiculari  AE  angulus  ABE 
eft  angulus  incidenti*. 

y Angulus re.iexionis eodem  modo  etitangd- 
lus,  quo  inclinatur  linea  per  quam  lumen  remit- 
titur . cum  plano  aut  fupcrficie  fpeculi.  vt  fi  lu- 
men cx  B,  teidcA.uur  per  BF^angulus  FBG.cft  an- 
gulos reflexionis. 

6.  Radius  incidens  , eft  via  illa  Ceu  linea  refla 
per  quam  lumen  a lucido  .;d  fpecoluro  propaga- 
tur, qualis  eft  linea  AB. 

7.  Radius  reflexus,  eft  via  fcu  linea  per  quam 
lumen  i corpore  reflefleme  , in  partes  oppofitas 
repercutitur,  talis  eft  linea  FB. 

8.  Cathetus  incidenti*  eft  linea  perpendicula- 
ris a corpote  radiante  ad  fupeificiem  fpeculi  du- 
fla.  vt  fi  a folead  planam  fpeculi  C D,  vlrerius  fi 
fu  opus  produflum  perpendicularis  AE,  ageretur 
hxc  vocatur  cathetus  incidenti*. 

9.  Cathetus  reilexionis  eft  perpendicularis  i 
quocumque  radij  reflexi  punflo  ad  fupcrficiem  re- 
fleflentem  dufla.  qualis  eft  FH. 

10.  Inclinatio  radij  five  incidentis,  five  reflexi 
eft  angulus  comprchcnfus  Ii  perpendiculari  exci- 
tata in  punflo  incidenti*  , & prxdiflo  radio  ; vc 
angulus  A B I,  eft  inclinatio  radi)  incidenti*  AB, 
fleat  FBI,  eft  inclinatio  radij  reflexionis. 


In  fpcculis  concavis  verbi  gratia  in  fpecnlo 
ABC,  radius  EB.  eft  radius  iAcidens,  BF  reflexus, 
angulus  EBC,  aur  EBG,  angulus  incidenti*,  an- 
gulus F B A,  aut  F B H , eft  reflexionis,  ponatur 
centrum  fpeculi  concavi  e fle  D, cathetus  inciden- 
ti* erit  EDA.  cathetus  reflexionis  FDC.  'incli- 
natio radi)  incidentis  angulus  E B D.  inclinatio 
*adi)  reflexi  DBF. 

SVPPOSITIO  I. 

Superficies  reflexionis  eft  ad  fuflerficiem  fpe- 
culi refla.  Sit  luper Acies  fpeculi  A B,  punflum 
reflexionis  , & incidenti*  C , radius  incidenti* 
DC, reflexus  CE,  fitque  perpendicularis  CF.ldeo- 


Hxc  omnia  in  fpeculis  planis  fatis  fadie  intel* 
ligentur, in  fpeculis  tamen  non  planis  paulo  aliam 
habent  dilpoUtionemilicct  fit  eadem  quo  ad  tein, 
aliqua  igitur  addenda  funr. 

1 1.  Perpendicularis  ad  fupcrficiem  non  planam, 
«<*  dicitur  qux  refla  eft  ad  planam  fupcrficiem. 
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hic  non  moror;  fupponit  enim  eius  demonftratio 
angulos  incidenti*  , reflexionis , efle  xqualcs, 
quod  tamen  nondum  probaverat.  Repletus  fim- 
plicitcrid  probae  hoc  modo  , lux  in  fupeificiem 
Jllapfa  repercutitur  in  plagam  oppofiram  ei  vnde 
advenerat,  fcd  nifi  reflexio  fieret  in  plano  perpen- 
diculariter  erecio  ad  rnperficiem  fpeculi , non  re- 
nederetur  ad  plagam  oppofitam  hxc  tamen  tatio 
mihi  clara  non  videtur. 

Vnde  aiij  dicunt  hoc  petendum  efle  cx  refi- 
Jtemia  corporis  refiftentis  feu  fpeculi ; cum  enim 
zqualiter  hinc  inde  & plano  perpendi  culari  ter 
crc&o  refiflanc  partes  fpeculi ; debent  necellario 
remittere  lucem  per  planum,  ad  quod  non  magis 
fpeculum  ex  vna  parte  quam  cx  aha. 
5ed  folum  perpendiculare  planum  tale  cft  ; igi- 
tur per  planum  perpendiculare  debet  fieri  refle- 
x,°  » ncc  eft  vlla  ratio  cur  potius  in  vnam  partem 
cnuttac  quam  in  aliam,  vt  fi  duobus  baculis  AB, 


C D,  eodem  modo  inclinatis,  impellatut  globus 
E , neutrius  dilectionem  fequetut;fed  mediam 
quandam  inibit  viam  ; movebiturque  per  lineam 
inediam  E F,  pariter  fi  incidat  radius  in  planum, 
fequetur  mediam  viam  inclinationis  illius  plani, 
curo  radio  incidente  ; fed  hxc  media  via  eft  qux 
fit  in  plano  perpcndiculariter  ere&o.  nam  cum 
radio  DC,  hinc  inde  fiunt  anguli  D C K,  D C I; 
DCG  , D C H xqualcs  : ergo  media  quadam  via 
incedere  debet  radius  reflexus  , media  autem  via 
cft  planum  perpendiculare, 
t Alio  item  modo  oftendi  poteft  , cd  magis  fu- 
pcrficies  fpeculi  rcliftit  alicui  motui , quo  angu- 
lum acutiorem  cum  linea  illius  motus  fecerit, hoc 
eft  ideo  non  regreditur  lumen  per  lineam  CD, 
perquam  inciderat  , quia  nempe  angulus  DCL, 
fuerat  acutus  , ideoque  magis  lata  , & vt  ita  di- 
cam aperta  eft  via  , vt  feratur  vlterius , fed  angu- 
lus D C M,  eft  obtufus  immo  maximus  omnium 
qui  fieri  poteft  a linea  C D,  cum  quacumque  li- 
nea fuperncici  fpeculi.  vt  facile  oftendi  potefticr- 
goibi  eft  minor  refiftentia. 

Alio  item  modo  oftendi  poteft  propofitio,mo- 
tus  per  radium  incidentem  C D,  virtualiter  com* 
ofitns  eft  , ex  motu  perpendiculari  Sc  verticali, 
oc  eft  fi  fimul  impclleretnr  corpus  aliquod  pec 
lineam  D L , & fimul  per  D N , eius  motus  eflet 
compofitus  cx  vrroque  , ita  vt  fi  zqualiter  ex 
-vtroque  participat ci, ferretur  per  lineam  diagona- 
lem , feu  pet  radium  comprehendentem  angu- 
lum 4 f graduum  ; fed  huic  motui  quatenus  hori- 
•zoncalis  eft  non  tcfiftit  fpeculum  , fed  tantum 
pro  vt  verticalis  ; ergo  pro  vt  horizontalitec  fer* 
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tur,  nullo  modo  mutabitur  j ergo  fempec  eun- 
dem horizontalem  traduro  fequetur  , fed  fi  fe- 
quatur  eundem  horizontalem  trabum  nempe  li- 
ne* DF, manebit  in  eodem  plano  ad  planum  Ipe- 
culi  redo  , nempe  femper  in  plano  D N C,  quod 
(per  18.  11. ) redoni  eft  ad  planum  fpeculi,  ergo 
reflexio  fit  in  plano  per  radium  incidenti*  du- 
dumjfic  redum  ad  fuperficiem  fpeculi. 

Mirabitur  aliquis  quod  eodem  modo  loquar 
de  lumine  , ac  fi  vere  inotum  localem  haberet; 
, fum  tamen  certum  non  fit  motum  localem  illi 
inclfe ; fateor  quidem  cum  vix  inveniam  ratio- 
nem a priori  quare  debeat  ficti  vlla  reflexio  ; po- 
ncn<jo  quod  lumen  fit  qualitas  , difficillimum 
mihi  efle  111  ea  opinione  certas  huiufmodr  refle- 
xionis regulas  a priori  dcmonftrare  ; vix  enim  in- 
venio vbi  pedem  figam.Scio  ab  aliquibus  dl^i  fi>- 
lem  determinatum  efle  , vt  quidquid  per  lineam 
diredam  producere  non  poteft  propter  obices; 
producat  per  lineam  reflexam,  quod  tamen  non 
cft  ita  commune  omnibus  aliis  agentibus , vt  pro 
regula  vnivetfali  aflumi  poflit.  idcoquc  reftat  in- 
quirendum quare  fol  determinatu*  fit  ad  agen- 
dum hoc  modo.  Video  eafdcm  leges  reflexionis 
corporum  oblctvati , in  reflexione  luroinis,cxp)i* 
co  prius  eam  cuius  aliquam  rationem  red  Jere  pof- 
fum  , vt  per  analogiam  ad  illam  , explicari  pullit 
ea  qux  nos  latet,  aftero  autem  rationem  cur  detur 
reflexio  in  proicdis, eadem  protfus  propter  quam 
ofeendunc  funependula  vltciius  poftquam  petve- 
nciunt  ad  lineam  diredionis,  quod  oritur  ex  na- 
tura impetus,  qui  cft  permanentis  natur*  idebquc 
feniel  productus  permanet  donec  a contrario  im- 
petu delimatur  : quamdiu  aurem  cft  femper  mo- 
vet fuum  mobile;  ita  & in  corpore  ad  parietem 
irapado  dicendum  eft  , aut  quod  maneat , idem 
impetus  qui  prius , novam  tantum  a pariete  de- 
terminationem habeat  , eo  quod  impediat  cius 
icet  fecundum  vnam  lineam,  quia  tamen  huic  im- 
petui nullo  modo  contrarius  eft  paries, pro  vt  fert 
iuum  mobile  pet  lineam  ipfi  parieti  parallelam, 
ideo  fecundum  illud  officium  , impetus  totum 
fuumctfcdum  habebit:  vel  dicendum  eft  parie- 
tem impulfum  vi  claftica  alium  impetum  pro- 
ducere. 

Quod  fi  huiufmodi  rationes  non  videantur 
fufficcre  vt  efficiant  fundamentum  iftius  trada- 
tus;  faltem  hoc  ita  fc  habere  , fle  vere  reflexio- 
nem fieri , in  plano  ad  fuperficiem  fpeculi  redo; 
infttumcmaliter  oftendemus  , fi  enim  ad  fuperfi- 
ciem cuiufcumque  fpeculi  verbi  gratia  horizon- 
talis,excitemus  planum  ad  redos  angulos,  6c  ob- 
vertamus aliquam  dioptram  in  eo  exiftentem  ad 
folcm  ; videbimus  reflexionis  radium  in  eadem 
fuperficie  femper  remanete  , neque  ab  ea  vel  tan- 
tillum quidem  aberrare , & hoc  fufficiat  vt  afiu- 
roete  poffimus  unquam  axioma  reflexionem  fieri 
in  plano,  ad  fuperficiem  fpeculi  tedo. 

SVPPQS1TIO  IL 

Anguli  incidenti*  & reflexionis  aequales  funr, 

H*c  fuppofitio  non  minorem  patitur  difficul- 
tatem , vaticque  totfit  amborum  ingenia,  dicitur 
hxc  demooftrata  ab  Herone  mechanico  in  Ca- 
toptricis  1 fed  ille  Heronis  ttadatus  periit.  Pto- 
loroxus  Ce  ali)  cum  illo  hanc  vian»  iniuerunt  , vt 
oftendetent  radios  incidenti*  6c  reflexionis  , fub 
angulis  squalibus  fados  efle  minimos  , qui  ab 
obicdo  ad  vifum  duci  poffint , cum  igitur  natura 
comptndiofe 
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coropendiofe  agat , & qu*  per  pauciora  poteft 
non  perficiat  per  plura  , debet  necdfario  fieri  re- 
flexio pet  radios  , reflexionis  fit  incidencix  qui 
angulos  xquales  efficiam,  confcquentia  paret, 
afliimptum  tanquom  principium  per  fc  notum 
quod  Ihx  , fit  fpecies  quxeumque  ii  dentur  pro- 
pagentur per  lineam  rc&am  , quia  illa  vnica  eft, 
& bieoiflima ; ergo  fi  radij  incidens  , Sc  reflexus 
fiiu  breuiflimij  per  eos  reflexe  lumen  propagabi- 
tur. primum  antec.  facile  dcmonftvo  in  fpcculis 
pianis.fit  igitur  fpeculum  planum  rcprcfeiuaturh 


per  lineam  ABC  , fitque  radius  incidens  FB  , ra- 
dius reflexu-.  BD  , ita  vt  anguli  FBC  , ABD  fine 
xquales  ,dico  radios  FBD  efle  brcuiflimos , qui 
per  reflexionem  ad  fpeculum  ABC  faflam  duci 
poffint  a pinflo  F , ad  pun&um  D.  fint  enim  alij 
radij  FC  . CD  , ducatur  ex  puntto  D perpendi- 
cularis DA  , fitque  AE  xqualis linea:  AD,  lun- 
gamurque  line*  BE,  CE. 

Dcmonftrario  in  triangulis  DAB,  EAB  re&an- 
gulis  in  A,  cum  latera  AE,  AD  fint  fafta  xqualia, 
& latus  AB  commune  (per  4. primi  ) erunt  angu- 
li ABD  ABE  xquales , pariter  oftendam  A C D, 
ACE,  xquales , item  bafes  B£  , BD  DC , E C 
xquales  erunt.  Sed  anguli  ABD  fit  FBC  fuppo- 
nuntur  xquales  •,  ergo  anguli  ABE,  FBC  fune 
xquales.  quate  (per  14.  ».  ) linea  bBF  erit  vnica 
Jinea  , fit  quia  DB  , BE  xquales  funt  , erit  tota  li- 
nea FBE  , xqualis  radiis  BF  , BD  firaui  fumptis. 
quia  autem  anguli  ACD,  ACE  funt  oftenfi  xqua- 
jes , fit  ACD  lupponitur  inxqualis  angulo  FCG, 
linex  EC  , CF  non  iaccbunt  in  directum.  Sed  li. 
nea  DC  eft  oftenfa  linex  EC  , fi c duo  latera  CF, 
FE  reliquo  EF  maiora  funt  ( per  10.1.)  ergo  FC, 

, radiis  FB  , BD,  maiores  funt.  quod  erat  de- 
tnonflrandum. 

Idem  faciledemonflrari  poteft  in  fpcculo  con- 
vexo ABC.  fit  enim  radius  incidens  DB,  reflexus 


fimul  fumptos,  maiores  efle  radiis  DB  , BE  fimo! 
fumptis, ducatur  enim  planu  tangens  fpecul  Jin  io 
B fitque  fc&io  reflexionis  Sc  plani  illius  linea  FG, 
fecans  tadium  CE  in  pun&o  l,  ducatur  linea  Df, 

Oflendam-iicot  prius  radios  DB  , BE  minore! 
efle  lineis  DI,  1E;  ergo  cum  DC1  fint  latera  raa. 
iora  quam  DI  } addito  communi  IE  erunt  lineas 
DC,  CI,  1E  maiores  quam  DI,  lEj  ergo  DC,CE, 
mult6  maiores,  quam  DB , BF.  quod  erat  de. 
monftrandum. 

( Si  ita  bene  fucccderec  hxc  demonftratto  ia 
fpcculis  concavis-,  videictur  demonll  tata  fupei  iof 
ratiocinatio,  videretur  allata  germana  rario  huius 
effati,  anguli  incidenti*  6 c reflexionis  funt  xqua- 
les. Sed  falfum  ell  quod  in  fpeculis  concavis,  ra- 
dij incidens,  fit  reflexus  qui  .rqaales  angulos  in- 
cidentix  , & reflexionis  efficiunt  ; fint  brevifli, 
mi  qui  ab  vno  pundo  ad  aliud  duci  poflunc. 
immo  oftendo  eos  clfe  longiilimoj. 

Sint  duo  radij  AB  incidens  , BC  reflexus  ira  vc 
duditangante  EBD  anguli  ABE.DBC  fint  xqua. 
les.  eft  autem  ( per  19.  j.)  angulo  ABE  angulus 
bca,  Sc  angulo  CBDangulus  BAC  xqualis, er- 
go xquales  funt  8AC  , BCA.  ducantur  ad  quod- 
cumque  aliud  pun&um  fpeculi  ABC  nempe  F 
radij  AF  ,CF  , dico  illos  fimul  fumptos  minoret 
efle  radiis  AB,  CB. 


Demon  ftnuio  anguli  AFC,  ABC  (per  zi.  $ j 
funt  xqualesjitem  anguli  AGF.CGB  ad  vetticcm 
oppofiri, quare  triangula  AGF  , CGB  xquiangula 
funt^dcoquef^cr  4.6.)itacrit  AG,  ad  GC.vt  AF, 
ad  BC  fie  FG  , ad  GB  immo  iun&is  duabus  ? 1- 
timis  ita  erit  AG,  ad  GC  , vt  AFG  ,ad  CBG.  cft 
autem  AG  prima  minor,  quam  fecunda  CG,  cuin 
»n  triangulo  AGC,  angulus  CAG  maior  fit  quum 
ACG  eft  enim  xqualis  toti  ACB  erit  igitur  GBC, 
maior  quam  AFG;quarc  AG  minima  quantitas  in 
proportionalibus  fic  maxima  GBC  , ( pet  15.  f.) 
feu  ABC  maiores  erunt  intermedii$,CG,  fie  AFG, 
fcu  radiis  AFC  quod  erat  demonftrandum. 

Ex  quo  concludes  falfum  efle  illud  axioma  nem- 
pe quod  radij  incidens  , fic  reflexus  qui  faciunt 
angulos  incidentix  , Sc  reflexionis,  fint  minime, 
qui  a punfio  ad  pun&um  duci  poffunt. 

Nihilominus  vt  cotum  fuura  robur  obtinear, 
quia  fpccuk  curva  'continent  virtualiter  fupcrfi- 
cies  varie  inclinatas,  poflunt  confiderari  non  tan- 
quam  vt  vnicum  fpeculum  fed  tanqua  plura. quia 
enim  in  ipfo  pun&o  contaflus,  fpecula  curua  fc 
habent  vr  plana  ideo  fufficic,  quod  raJij  incidcu- 
tix  fic  reflexionis  xqualium  angulorum  fint  mi- 
nimi eorum  qui  duci  poffint  ad  idem  fpeculum» 
confidcratum  prout  habens  eandem  inclinatio-* 
nem,  nani  dum  mutatur  inclinatio  fit  diucrfui-n 
fpeculum. 
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fpeculam  , vt  du<fta  per  pungam  F tangente  HI, 
pun&am  F,  circuli  eandem  habet  inclinationem, 
ideoque  fupponit  pro  alio  fpeculo.qux  rcfponfio 
habee  aliquid  boni. 

Alia  ab  aliis  initur  via  , vc  afliimant  tan- 
qaam  principium  , quod  fi  obie&um  in  ocu- 
lum per  reflexionem  radiet  , & conlequcntcr 
videatur  , fi  permutent  locum  ita  vt  obie- 
^lum  locum  oculi , & oculus  locum  obie&i  ob- 
tineat, adhuc  obic&uro  eidem  vii  radiabit,  Sc  ab 
oculo  videbitur. 


Sit  enim  oculus  E,CB  fpeculum  A. obieram  F, 
uod  per  reflexionem  radiet  in  oculum  E , ita  vt 
t radius  incidcntir  FC,  Sc  angulus  FCB,  radius 
reflexionis  CE  .Sc  angulus  ACE, transferatur  oen- 
ius *s»  F,  Sc  obie&um  in  E,videbitur  adhuc  oblc- 
&um,ita  vt  eadem  Via  ra  liet  in  obie&um  F quod 
non  nifi  experientia  haberi  poteft;  quo  pofito  fa- 
cile concluditut  angulos  incidentis, & reflexionis 
squales  efTe.ponatuc  in  primo  cafu  angulum  inci- 
denti* FCB,  maiorem  ClTe  angulo  reflexionis 
ACEjfa&a  tran  datione  angulus  ACE, fiet  angulus 
incidentia*, ergo  pariter  maior  e(fe  debebit  angulo 
reflexionU;eigonon  radiabit  per  CF, cum  angulus 
FCB,maior  fupponatur  qukm  ACE  , neque  enim 
dici  potefl  aliquando  angulus  incidentis  , maior 
angulo  reflexionis , aliquando  minor, citi  natura 
fimiles  femper  obfervet  leges,  igitur  fi  per  ean- 
dem viam  obieftom  , aut  luminofura  radiat  refle- 
sejneceflaiium  efl  vt  anguli  reflexionis  , Sc  inci- 
dentia: fint  zonales. 

Hsc  ratiocinatio  fundatur  in  fola  experientia, 
videbitnrque  tam  bene  potuiife  aliquem  experiri 
immediate, an  anguli  incidentis, & reflexionis  fint 
squales, quam  an  tran  flatis  oculo,  & obie&o  ea- 
dem viil  nat  reflexio.  Nihilominus  quia  ad  expe- 
rientiam capiendam  nulla  funt  neceflaria  inftru- 
rocta.quz  in  alia  requirerentur, nec  eft  tam  facilis 
aberratio  ideo  neque  eam  contemnendam  duxi. 

Pater  Zuchi(fi  tamen  bene  eius  mentem  adetu- 
cocus  fum.ita  hoc  probare  nititur.  Primb  fuppo- 
nit  expediens  foiffevt  propagatio  luminis^ut  fpe- 
cierum.quz  fit  per  lineam  direftam, impediri  pof- 
fet  per  interpolitionem  corporis  opaci,  nihilomi- 
nus non  vt  ceitarer  propterea  omnis  a<ftk>;fed  tan- 
tum ali6  dirigeretur  , ideoque  debuit  fecundum 
menfuram  , qua  impeditur  pergere  in  dire&um, 
propagari  per  reflexionem  , aliis  omnibus  in  eo- 
dem flatu  permanentibus, mutata  tantum  dire&io- 
ne.Sed  fi  omnia  maneant  immutata,  excepti  dire- 
ctione, anguli  incidentis  , fle  reflexionis  squales 
effis  debent,  minorem  probat  hoc  modo  fit  ra- 
dios aliquis  non  mathematicus  fed  phyficus , qui 
fumatur  modo  per  modum  cylindri,  cuius  extre- 
Tom.  II. 


ms  lines  fint  AB,  CD.  qui  fecetur  oblique  plano 
EF,  certum  cft  tara  angulum  AEH  , squalem  cf- 


ffe  angulo  BEG,  oppofitoad  verticem , quam  ani* 
gulum  C E H,  angulo  G E D.  lam  invariato  fitii 
pars  B £ E D,  quz  nifi  obtitiflet  corpus  opacum 
proce(LfTet  vltcuus.cx  alia  parte  producatur  ita  vc 
omnia  eodem  modo,  fle  bafis  bafi  luper  ponatur, auc 
potius  eadem  fit , neceflarib  squalis  fiet  angulus 
nempe  I E G,  squalis  erit  angulo  BEG;  ergo  Sc 
angulo  AEH.  fi  enim  eflet  alius  angulus, non  eflet 
tadem  conflitutio  iflius  radij  cum  fua  bafi  quz 
communis  eft  vttlque  radio,  vel  bafis  reflexionis 
efler  maior,  aut  minor  bafi  incidentis  , cura  ta- 
me  vnica  efle  debeat,  quod  fi  bafi  manente  e&Jctn 
alius  fieret  angulus ; radius  reflexus , coartaretur 
Bc  confequentcr  intenderetur  , fi  nempe  radius 
reflexus  fit  magis  obliquus  , quam  incidens,rare- 
fieret  autem  li  bafi  manente  eadem  eflet  magis 
perpendicularis,  cum  igitur  natura  maxime  atten- 
dat ad  ea  qus  funt  communia, fle  in  fpeculis  prs- 
cipue  planis  , vt  reflexiones  non  immutent  radia- 
tionem,quo  ad  intenfioncm.aut  figuram  obie&o- 
rum;neceflarium  fuit  vt  reflexio  fieret  ad  angulos 
squales  incidentis  fle  reflexionis,  nam  vix  dantur 
fpecula  naturalia  qus  fint  Sphxrica.nam  aqux.Ia- 
cus  maria  funt  fpecula  phyfice  plana.vnde  illorum 
potius  rationem  debuit  habere  natura  quam  arti- 
ficialium fpeculorum. 

Verum  vt  dicam  quod  res  efl,in  rebus  phyfi- 
cis  nullam  afferre  rationem  nifi  vt  ita  dicam  mo- 
ralem , Sc  quod  maxime  convcnicntifEmnro  fuit 
fini  naturali , non  puto  fuflicere  ; ideoque  fi  fieri 
poffic  quxtendum  cft  aliquid  vlterius. 

Adde  quod  hsc  fpecula  naturalia  qus  vocar.flc 
quorum  prxeipue  ratio  habet  natura  , non  fune 
plana, neque  etiam  phyfice, nifi  exigua  tantum  pars 
confido etur, mare  enim  ad  fenfum  Sphxricum  eft. 
igitur  in  Sphxricis  debuit  talis  reflexio  fieri  qus 
rerum  imagines  non  mutaret  ,nec  lumen  difperge- 
ret.qux  omnia  etiam  falfa  fune. 

Alia  eiufdem  principi j ratio  affertur  \ D.  Def- 
cartes  videturque  iam  prius  fuifTe  allata  ^ Proclo 
1.  i.  commentari)  in  Euclidem  cap.4.  confidcrac 
igitur  radium  luminis  incidentem  eodem  prorfus 
modo  quo  confiderat  motum  localem  alicuius 
piis.  Supponit  autem  determinationem  motus 
ad  certam  lineam  capeffendam  , non  femper 
oriri  ex  eadem  przeife  caufa  ex  qui  oritur 
ipfe  motus  , ita  dum  ab  homine  impellitur 
pila  luforia  , homo  ipfe  motum  producit , litus 
autem  reticuli  determinat  motum  ad  certam  li- 
neam. Ita  dum  rota  in  otbem  movetur  fi  lapil- 
lus ab  ea  impellatur  non  in  orbem  ; fed  per  li- 
neam ce&am  movebitur  ; pariter  quomodocum- 
que impulfus  in  rota  producatur  femper  in  or- 
bem movebitur. 

Ex  quo  fequitor  ( inquit  ) mirum  non  efle 
fi  corpus  durum  poflit  mobilis  in  ipfuro  in- 
currentis motum  determinare  ad  certam  viam 
ineundam  ; licet  ipfura  corpus  durum  non  fit 
Y Y y produ 
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quemcumque  po(fe  <livi>ii  in  duos  n otus, 
poflcque  confiderari  fub  duplici  ratione,  ha  (oli* 
motum  rcalicerfpiralem  panimur  in  duos  motus, 
diurnum  & annuum  nam  farpe  accidit  vi  ex  du- 
plici caufit  ille  motus  otiatur. 


Catoptric^ 

Supponit  item  ntourn  «na«  it.  E , & firoper  quantum eft  it  fe  temii- 


tec  pilam  fecundum  lineam  perpendicularem  BD, 
licet  fi  pila  habeat  aliquem  impetum  cui  contra- 


Sit  igitur  pila  A,  qux  fer;.tur  per  lineam  AB> 
illius  mutus  duplicem  habet  confideracionem;pri- 
mo  quidem  accedit  ad  lineam  Cii,  & item  acccdic 
ad  lineam  0 E F , quod  vi  melius  concipias,finge 
pilam  A , (imul  impelli  a duobus;nempe  ab  vno 
fecundum  lineam  AC  , & ab  alio  fecundum  li- 
neam A 1),  vel  aequaliter,  & tuoc  linea  A B,  erit 
diagonalis  quadrati,  vel  iuarqualiter  patum  inter» 
eft.fcrctur  rrgo  pila  A per  lineam  AB^impulfui  f.i- 
&o  pet  A D,  nullo  modo  contrarium  cft  corpus 
durum  obfiftens  extenfum  fcilictt  fecundum  li- 
neam CBE,cum  linea  AD,  ipfi  fit  parallela,  motui 
- Jiem  fecundum  lineam  AC,  obfiftit  dire&e  cor- 
pus C B , & quantum  eft  de  fe  remittit  pilam  fe- 
cundum lineam  C A aut  BG  .fiveipfum  corpus  du- 
rum vere  incurvetur  in  B , & dum  fe  reducit  re- 
mittat pilam  quantum  eft  de  fe  per  lineam  BG. 
quod  volunt  nonnulli, & pollet  confitmari  multis 
rationibus  , nam  quacumque  vim  habent  elalli- 
cam  melius  reficit unt , vt  funi  reticula  ex  nervis 
tenfis  compada.corporadura.  mollia  vero  vix  re- 
fledum;  five  vt  vult  ipfe  Defcartcs  , quod  idem 
motus  fecundum  lineam  A C,  per  occurfum  cor- 
potis  duri  determinetur  ad  contrariam  omnino  Ii. 
neamidum  igitur  pila  pervenit  in  B , motus  illius 
quatenus  movet  fecundum  lineam  A D non  mu- 
tatur, quia  corpus  C B E,  illi  oppofitum  non  cft; 
fed  parallelum  , motus  vetd  quatenus  ferebat  per 
lineam  AC  feu  GB.mutatur  in  contrarium,  & iara 
afeendee  pila  per  lineam  B G , quia  autem  interea 
dum  afeendit  per  lineam  B G,  motus  qui  ferebat 
per  lineam  AD  pctfcvcrat,&  eodem  modo  fe  ha- 
bent ifti  motus, hoc  cft  fi  fuerunt  xquales  in  def- 
cenfu  funt  otiam  xquales  in  afcenfu  , fi  vnus  tan- 
tifper  excedebat  alium  in  defcenfu  , eodem  etiam 
exceffii  (uperabit  in  afcenfu  , fiet  linea  B D,  eo- 
dem prorfus  modo  inclinata , quo  linea  AB  ; igi- 
tur angulus  reflexionis  eft  xqualis  angulo  in- 
cidenti*. 

Notandum  tamen  quod  iam  indicavi  alias  vt 
aliquid  etiam  addam  de  meo  , qo6d  quoties  pila 
impellitur  in  corpus , fi  comprimatur  aut  movea- 
tur illud  corpus  fempee  eodem  mod6  motum  iri 
deorfum,&  quantum  cft  defe  remillurum  corpus 
per  lineam  perpendicularem,  vt  fi  corpus  F B, 
impellatur  lineis  A B,  C B,  D B,  pun&uro  B,  def- 


rium  non  fit  corpus  F B , poffit  ille  habere  foum 
effc&um  , ita  vt  motus  totalis  conftet  duobus, 
flr  fecundum  lineam  , inclinatam  magis  aut  mi- 
nus fcratar.pro  vt  motus  horizontalis , feu  paral- 
lelus magis,  aut  minus  petfe&ione  fuperabit  per- 
pcndiculaiem; 

R.  P.  Maignam  aliam  affert  eiufdera  axiomatis 
rationem  , qux  defumitur  prxeipue  ab  ea  defini- 
tione, & confideiaiione  raJi j.  quam  habet  Tho- 
mas  Obs  Anglus  , qua  nempe  radium  dirc&nm 
conitderat  per  modum  corporis  aliciiius  rotalis 
cuius  partes  certam  habent  inter  fe  vnionem  , fic 
hoc  modo  putat  idem  Obs  fc  d.ire  aliquam  ratio- 
nem refractionis  , qux  in  opinione  communi  eft 
valde  difticilis , hanc  autem  etiam  reflexioni  ap- 
plicat Maignan  , putat  que  eam  elfe  optimam  ra- 
tionem , & tadij  luminofi  cor.fidcrationcm  , qux 
vtriufque reflexionis  nempe,  & refiaCtionU  ra- 
tionem reddere  poieft. 

Sit  igitur  ra  lius  lucis  a fole  emiflus  quafi  cy- 
lindrus cuius  fc&io  , fit  parallclogtamroum 
A B C D,  hic  radius  dum  oblique  incidet  in  cor- 
pus ED,  ncccllaiium  cft  , vt  piius  pun dium  illius 


D,  tangar  planum  B D , quameiufdem  pundiom 
B , pundum  autem  D fubito  “refilict  , non  po- 
teft  autem  refilire  quin  impellar  rotam  lineam  DB, 
coque  impulfu  & quafi  fubfuitatione  , & trepi- 
datione totius  radij  , deviabit  tantifper  b rc&o 
tramite  , deferibitque  lineam  paulifper  incuruara 
BFE  , interea  vero  , dum  deferibet  lineam  B F E, 
'pun&um  D fimilem  fle  xqualcm»li neam  deferi- 
bet , nempe  DBF  , ergo  duro  pun&um  B . attin- 
get corpus  opacum  in  pon&o  E , pundiuro  D 
pervenerit  in  F , deinde  motu  femper  xquali  fe- 
rentur nempe  per  lineas  L I , H G , femper  pa- 
rallelas linex  F E,  fed  hoc  pofito  anguli  incidcn- 
tix,&  reflexionis  xquales  erunr. 

Quod  autem  hxc  omnia  ita  fe  habeant  hoc  mo- 
do probatur.fit  centrum  percuffionis , qubfcrtuc 
linea  B D verfus  E D , in  pun&o  K , nempe  eius 
medio , cerrum  eft  quod  dum  fiftitnr  pundtura 
D , quod  non  eft  centrum  percullionis  ; alia 

, pars 
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par*  nempe  DB  vlterius  progredietur , vt  experi- 
mur in  aliis  omnibus  motibus;vt  quoties  non  (i. 
ftitur  mobile  per  centrum  diredlionis  & motus, 
alie  partes  vlterius  progrediantur  , interea  veto 
punftum  D relilic , 6c  quia  eft  centrum  repercuf- 
lionis,  debet  nonnihil  totus  impetus  , & motus 
perturbari , quia  autem  linex  ciufdem  D B,  pun- 
ctum  D aCcendit, & punftum  B dclccndit,  6c  hoc 
«qualiter  cum  repercuffio  in  pundlo  D , fadla  x- 
qualis  iit  dcfcenfui  > quo  totus  radius  ferebatur 
deorfum,  ideo  ncceflarium  cll , vt  detur  aliquod 
punitum  in  linea  UD>quod  neque  aCcendat  neque 
. defccndat ; fcd  moveatur  paralleli  , eiitque  pun- 
ftum  K,  quod  redii  feretur  in  O , interea  dura 
puudlum  B defeendit , & D afccndit,  eique  pun- 
dia  deferibent  cycloidera  aliquam  circa  pundlum 
K motum, vfquc  in  O , certabit  autem  huiufmodi 
motus  vertiginis  quando  pundlum  B , percutiet 
corpus  ED  in  pundlo  D.  Item  facile  probati  po- 
teft  ex  eo  quod  zqualis  iit  motus  pundli  D.afcen- 
dentis  motui  pundli  B defcendemii,erunt  portio- 
nes DBF.BFE  zquales,  & confcquenter  linex  FE, 
BD-xquales.funt  item  linex  EF.BD  xqualcs:qua- 
re  ( per  7. 1. ) triangula  FED,  B E D omnino  x- 
qualia  , & anguli  FED,  BDE  xquales , & confe- 
quenter  anguli  BED,  FED  incidentiz, fle  rcflcxio- 
nisxqualcs.  quod  eratdemonftrandom. 

Atque  hrc  funt  communiter  principia  phy  fi- 
ca ex  quibus  fundamentum  totius  Catoptrices 
ftabilitur;licet  autem  rationes  allatx  non  omninb 
demonftrcnt,  hoc  tamen  non  impedit  quo  minus 
hoc  fuppofito  principio,  faltem  experienti!  indu- 
bitati comprobato,  poflit  vlterius  progredi  ma- 
thematicus fuafque  demonftrationes  perficere, 

SVPPOSITIO  III. 

De  Loco  irMginif. 

Suppofuerunt  vt  indnbitatum  ipfcqne  Eucli- 
des inter  alios  , locum  imaginis  » fcu  locum  in 
quo  videtur  obiedlum  per  reflexionem  efle  in  ca- 
theto, feu  perpendiculari  incidentiz.  videtur  lo- 
cus ille  Euclidis  vitiatos  , neque  enim  tam  foedus 
error  in  tam  illuftrem  virum  cadere  potuit , vt 
enim  probet  obiedlum  A , videri  ab  oculo  B,  in 
perpendiculari  AC,  fi  enim  (inquit  ille) aflumatur 
pundlum  C,non  amplius  videbitur,  obiedlum  A. 
fclfutn  eft  quod  fi  tegatur  punctum  C,  mod6  re- 
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flexe  vifum,non  videretur  vnicam,  fle  toralem  li- 
neam coniti  tuere, cum  fua  imagine;ergo  vidt  tut  in 
catheto  incidentiz. maior  eft  experientia  qui  qui- 
libet facere  poteft.non  tantum  in  fpeculis  planis* 
fed  etiam  in  aliis  quibufcumque;ergo  iam  conftaC 
experientia  videri  obiedlu  e Ile  in  catheto  incidctix. 

$.  Prxcipua  ratio  debet  non  (impliciter  pro- 
poni , fed  cum  aliquo  addimento  & explicatione, 
debet  enim  oculus  eodem  modo  videre  obiedlum 
ellc  in  loco  in  quo  non  eft  , propter  reflexionem; 
quo  potuit  iudicate  de  eius  diftantia  & loco  , fine 
reflexione  nempe  vi  radi)  diredli.  Si  ergo  oculus 
eodem  modo  afficiatur  , fle  eodem  modo  recipiat 
lumen  ab  obiedto  per  reflexionem,qu6  illud  exci- 
peret fi  obiedlum  inveniretur  in  catheto  inciden- 
tix.cx  iifdetn  caufis  quibus  poflet  iudicarc  oculus 
de  diftaniia  obiedli  per  radium  diredlom,  ex  iifdfl 
Judicabit  per  reflexionem  illud  efle  in  catheto  in- 
cidentiz. quare  primo  quidem  oculus  videc^|^ 
dium  efle  in  eo  (patio  ex  quo  lumen  illi  ab^Dt^ 
dio  remittitur, fed  clarum  eft  quod  licet  obiedlum 
fit  in  A. quia  tamen  vltimns  radius  qui  oculum  af- 
ficit eft  D B , oculus  femit  obiedlum  efle  in  linea 
DB,  fed  hxc  linea  vlterius  produdh  fertur  vfque 
ad  cathetum  incidentiz,  etgo  videt  obiedlum  cire 
verfus  cathetum  incidentiz. 

Reftat  igitur  vt  oculus  iudicet  de  diftantia  fi 
enim  non  iudicet  de  diftantia  cimqnc  non  perci- 
piat,non  potius  percipiet  obiedlum  efle  in  pundta 


maneat  pundtumD, obieram  occultatum  iri.qua 
re  hac  probationem  vt  inutilem  hic  non  moror, 
*.  Probatio  poteft  peti  ab  experientii  fi  enim 
linea  AC, aut  cylindrus  erigatur  pcrpcndiculariter 
fupra  fpeculum  C D , videbitur  cum  fua  imagine 
vnicam  redlaro  lineam  conftituere.fed  fi  obiedlum 
1 W er  c tur  ex  t ra  cat  heium  incid  cnti*,obicdl  om  r e- 

Tm$  II 4 


£ catheti, qoiro  in  pundlo  F.aut  in  pundlo  D fi  i 
quolibet  obiedli  pundlo  ad  oculum  vnicus  tantum 
radius  duceretur;  vix  eflet  vllus  modus  quo  vnus 
oculus  porter  dignofeere  obiedlum  efle  diftans 
aut  abfens, diximus  autem  alias  vnum  oculum  pof- 
fc  dignofeere  diftantiam  obiedli  inter  alia,eb  quod 
radii  ad  eandem  partem  obiedli  pertinentes  , non 
pollint  vnirinifi  aut  chrift allinus  coardlecur  , auc 
retina  certo  modo  a chriftallino  removeatur;  fed 
ce  idem  fxpius  repetamus.  Vnus  oculus  videbic 
obiedlum  efle  in  catheto  incidentiz,  fi  omnes  ta- 
dij  reflexi  eodem  modo  ad  oculum  perveniant,  ac 
fi  vere  eminerentur  ab  eodem  pundlo  catheti  in- 
cidentix^eu  quod  idem  eft  fi  produdli  conveniunt 
in  catheto  incidentiz  , igitur  videt  obiedlum  efle 
in  catheto  incidentiz.  probatur  minor , fu  obie- 
dlum A , fintque  duo  radij  reflexi  ad  duas  partes 
puptllx  E.ficF.nempe  DE.CF,fumanturque  etiam 
non  in  eadem  fupetficie  reflexiva , fed  in  diverfi*. 
Et  primo  quidem  quod  concurrant  hi  radij  E D, 
FC  oftenduar.fi  enim  non  concurrerent  videretur 
obiedlum  quafi  infinite  diftarc,  fed  boc  eft  contra 
omnem  experientiam  , ergo  veniunr  quafi  ex  eo- 
dem pundlo  emitterentur  .fit  igitur  pundlura  con- 
cursus G,iunga(urque  linea  AG,dico  lineam  AG* 
efle  cathetum  incidentiz.  quod  fic  oftendo.fupcr- 
ficics  reflexiva  AGDE , cll  ad  fpeculum  rcdla  pet 
Y Y y 1 fopptf 
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fuppofitionem  primani»  item  fupetficies  tenexiva 
AGCF,  eft  etiam  ad  fpeculum  reda,  ergo(/vr  1 9. 
ii,)  communis  eorum  fedio  ABG,  eft  ad  lupcrfi- 
ciem  fpeculi  reda.quod  e tat  oftendendum. 

Hxc  demonftratio  maiorem  vim  habet  in  duo- 
bus oculis.  Supponantur  enim  effic  duo  oculi  in 
E & F ; oculus  E , videbit  obiedum  effie  in  linea 
ED  produda  ; & oculus  F in  linea  F C,  qux  dux 
linex  nifi  concurrant  omnino  , obicdlum  videbi- 
tur duplex  , fuppono  autem  lineas  ED,  F C eire 
axes  Opticos.  Si  vero  concurrant  in  G , ducatur 
A G,  hanc  dico  effie  perpendicularem  ad  planum 
fpeculi , cum  enim  fuperricies  reflexionis  AGDE, 
fu  ad  fpeculum  ieda,itcm  iuperficies  AGCF,  erit 
(per  »9.  1 1.  J communis  fedio  A G,  ad  eandem 
fupcrficicm  reda. 

Lifet  autem  hxc  demonftratio  videatur  tan- 
tum  ptocederc  in  fpeculis  planis  , habet  etiam 
fj»  vim  in  Sphxticis  fi  bene  inielligatur  quid 
^P^^c/ficicm.ai  fupetficiem  Sphxricam  e(Te  re- 
dam. Illud  enim  planum  redum  eft  ad  fupetfi- 
cicm  Sphxticam.quod  redum  cftad  omnia  plana 
qux  duci  polTum  in  omnibus  pundis  illius  cir- 
culi qui  communis  eft  fedio  plani , Sc  fupcrficiei 
Sphxuex.  quate  fi  duo  plana  eidem  fnpctffciei 
Sphsricz  lint  reda  ; erunt  etiam  ambo  reda  illi 
plano  tangenti  quod  ducetur  in  pundo  in  quo 
eorum  communis  fedio  fecat  fupcrficicm  Sphx- 
ricam i atque  adeo  oftetidemus  quod  prxeipue 
quando  duo  oculi  fum  in  duabus  fuperficicbus 
redis,  etiam  ad  fupcrficiem  euruam,axes  duorum 
oculorum  diredi  fecundum  duos  radios  reflexos» 
nccelTatio  convenient  in  aliquo  pundo  catheti 
ineidentix. 

Si  vetd  duo  oculi  inveniantur  in  eadem  fuperfi- 


Gatoptric# 

flexi,  nempe  fi  fint  duo  ocnli  etit  locas  imagini» 
in  concurfu  vltiiifqne  radij  reflexi.  eft  igilur  vni- 
verGlitct  vetum  primi  quomodocumque  collo- 
cemur  oculi  in  fpeculis  planis  locum  imaginis  ef- 
fe  concurfum  catheti  incidentis  , & radijad  ocu- 
lum teflexi.  in  aliis  vero  quibufeumque,  quotic, 
vnica apparet  imago  , & oculi  non  funt  in  calem 
fupctficie  reftexiva, toties  etiam  obieRum  apparere 
in  catheto  incidenti*,  fed  de  hoc  infra. 

Politis  huiufmodi  communibus  fuppofitioni- 
bus ; primo  agemus  de  fpeculis  planis  eorumque 
proprietatibus,  fecundo  de  convexis  omnibus  de- 
inde de  concavis.  1 tero  de  parabolicii,  Ellypticis, 
& hypetbolicis.  Vltimo  de  reflexione  corporum 
fcabrotum. 


■ft»  tH-  c*3  £<^  £■*>*«•&  f#*  WH  SH-  t*>  W 

PROPOSITIO  I. 

Theorema. 

Specui*  ab  omni  ptentfo  refleflunt  , d tjualibbt  obic- 
Qi , aut  lucidi  parte  emijfos  radios. 

Quodliber  obiedi  aut  lucidi  pundura  radiat 
per  lineas  redas  in  omnem  patrem  ergo  a quoli- 
bet obiedi  pundo  ad  quodlibet  fpeculi, emittitur 
radius } fcd  omnis  in  fpeculum  emiffius  radius  re- 
flediturjergo  a quolibet  fpeculi  pundo  cuiuflibet 
obiedi  i quo  ad  ipfum  duci  poteft  linea  rcda,ra- 
dius  aliquis  refleditur. 

COROLLAR.IV  M. 

Ex  quo  fcquitur  quod  in  fingulis  fpeculi  pun-^ 
dis  fiat  pyramis  incidens  cuius  vertex  infpecula. 


cie  Sphzrica  erit  paulo  difficilius  idem  oftendefe 
in  fpeculis  curvis  facile  autem  in  planis,  quod  ita 
oflendo.Sint  duo  oculi  D & E, videntes  idem  ob- 
iedum  A , per  radios  reflexos  B D,  G E,  fintque 
oculi  D,8cE,ineadem  fupctficie  rcflexiva.ducatur 
perpendicularis  A F G,quia  in  triangulis  A B F» 
GFB, anguli  A B F , G B F funt  xquales,cum  tam 
A B F ipfi  D B C,  ( per  fupp.x.)  quim  FBG  eidem 
DBC,  oppofitus  ad  verticem  fit  xqualisjitem  an- 

f;uli  ad  F fint  redi, & latus  F B commune;  erunt 
atera  AF,FG  xqualia.lam  dico  lineam  C E,  pro- 
dudatn  non  polle  cadere  neque  infra  neque  fupra 
pundum  G,quia  pariter  in  triangulis  ACF,GFC, 
line*  AF,  A G,  per  eandem. debent  e(Tc  xquales, 
non  effient  autem  xquales  fi  EC, produda  caderer 
infra  aut  fupra  pundum  G. 

In  curvis  expendemus  fuo  loco,  an  etiam  quo- 
ties duo  oculi  funt  in  eadem  fuperficie  reflexiva 
id  accidat,  probat  enim  Keplerus  id  non  femper 
evenire ; fed  nonnunquam  inveniri  in  alio  loco 
quam  in  concurfa  catheti  ineidentix,  &.  radi}  re- 


bafisin  obiedo, pariter  fint  alia  pyramis  rcflcxactl- 
ius  vertex  in  eodem  fpeculi  pundo,  flt  baus  fero- 
per  augeatur  quantum  ab  obiedo  recefficris.  Sic 
enim  fol  AB, i cuius  fingulis  pattibus  , ad  idem 
fpeculi  pundum  C emittantur  radij ; fintque  pro 
omnibus  radi|  AC,BCiquia  angulot  ACD,  maior 
eft  angulo  BCDi  AC  refleaetur  per  CFA _»G  >n 
CG.ita  vc  angulus  FCE.fit  maior  angulo  G G C. 
quod  aurem  dixi  dc  his  radiis  de  aliis  eiiaro  om-v 
nibus  intelligendum  eft. 

«v  f*  S!» 

PROPOSITIO  II. 

Theorema. 

In  * nmitus  fpeculis , rudius  incidens  ptrpendinduris, 
infetpfum  refleOilnr  . inclinet}  vertex  fuste  «•- 
tuji  anguli  njleUunuer. 

In  fpeculo  AB,  fit  quicumque  radius  C D per- 
pendicularis,dico  illum  in  feipfum  reflcdi.hcnim 
reflederetur  per  alium  quemcumque  radium  v.g. 
DE. angulus  reflexionis  EDB  , minor  effiet  angulo 
ADC, ineidentix  contra  foppofitionem  fecundam. 

Item  fit  ralius  incidens  EOB,obliquus.&  acu- 
tus , dico  huiufmodi  radium  non  renedi  in 
feipfum. 
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feipfum , quia  angulus  EDB  incidentis  , minor  fuperficici  fpcculi  communis  feflio  Utica  BC,  Gi»e 
eflec  angulo  reflexionis  ADE  qui  in  hoc  cafu  ob- 


rufus  eflet , cum  fit  complementum  ad  duos  rc- 
Aos  anguli  acuti  EDB. 

Terci6  non  rcfledetur  radius  incidens  ED  ver. 
fus  acutum  angulum  EDB, propter  eandem  racio- 
n«m  , fcd  verius  obtufum  angulum  ADE, ita  vt 
radius  reflexus  diuidat  angulum  obtufum  ADE. 
qualis  eft  radius  FD 


refla  fiue  circularis.dico  punflum  reflexionis  elte 
in  ea  linea  inter  B,  & C.  primo  eft  in  ca  linea  , fi 
enim  extra  illam  effetiradius  reflexus  6e  direflus 
inuenirentur  in  diuerfis  planis  aut  falcem  non  in 
plano  ad  fnperficicm  fpeculi  reflo  quod  eft  con- 
tra ( primam  fupp . ) Addo  infuper  punflum  illud 
efle  inter  B 8c  C.fit  enim  fi  fieri  poteft  extra  B.C, 
verbi  gratia  in  punflo  E , ita  vt  radius  incidens 
fit  AEj  6c  reflexus  fit  ED.  cum  angulus  ABE  lup- 
ponaturreflus  AEBetit  acutus  [ergo per  i.huius) 
ED  non  poteft  efle  reflexus ; fcd  radius  reflexus 
deberet  diuidere  angulum  obtufum  A E F.  ergo 
punflum  reflexionis  eft  inter  C & B quod  erae 
demonftrandum.  • 


PROPOSITIO  III. 


«a  hw  m m «» <f  k»  «■  «*«» 


Theorema. 

Line a diuidens  b i fotam  angulum  ejutm  comprehen- 
dunt radii  incidens  , C repexus, perpendicularis  e fi 
ad  fnperf.ciem  fpeculi 

In  eadem  figura  Gt  radius  ED  incidens  , & 
FD  reflexus, angulus  ab  ipfis  comprchenfus  EDF, 
fit  linea  CD  , in  eodem  plano  diuidens  angulum 
EDF  xqualiter.  dico  illam  efle  perpendicularem 
ad  fuperficiem  fpeculi.  / 

Demonftraiio  cum  ( per  a fuppof)  anguli  EDB, 
& FDA  fint  xquales , item  nnc  xquales  FDC, 
EDC  , cum  angulus  EDF  fupponatur  diuifus  bi- 
fariam, erunt  anguli  ADC,  BDC  xquales,  & cum 
fuperficies  reflexiua  fit  ad  fuperficiem  fpeculi  rc- 
per  primam  fuppofitionem,  cuius  eft  commu- 
nis feflio  AB  ( ptr  4 def.i  i.)eric  GD  perpendicu- 
laris ad  planum  fpeculi. 

Quod  etiam  imelligendum  eft  quando  fpecu- 
lum  eft  curvum  ; tunc  enim  in  punflo  reflexio- 
nis intelligimus  planum  tangens  fuperficiem  eur- 
oam , ad  quod  fi  linea  refla  fit  ->  ctic  etiam  refla 
ad  fuperficiem  fpeculi. 

mWHIWHfeW  HMftWHH  MM  W3  MW  MH  MU 
PROPOSITIO  IV. 

Theorema; 

PuttQum  reflexionis  efl  inter  duas  cathetos  inci- 
dentia & reflexionis. 

4 Sit  punflum  A quod  radiet  in  fpeculum  BC, 
ita  vt  radius  remittatur  in  punflum  D,  fint  autem 
catheti  incidentia; quidem  AB  .reflexionis  DC. 
dico  punflum  fpecali  refleflens  ex  A in  D efle 
inter  C,  & D. 

Dcmonftratio  punfla  A , & D funt  in  eodem 
plano  reflexiuo  ad  fuperficiem  fpeculi  reflo  (per 
primam  fuppofitionem  ) ergo  tale  planum  illud  eft 
quod  per  AB  , CD  , ducitur  i fit  illius  plani , 3c 


PROPOSITIO  V. 
Theorema. 

Radij  ab  eadem  obielli,  aut  lucidi  parte  emifi  , non 
repelluntur  ad  idem  punlum  , d diuerfaf po- 
culi plani  parte. 

Sit  centrum  difei  folaris  punflum  A*  fitqu* 


punflum  quodeumque  fpatij  8 , fpeculum  Cd, 
dico  fieri  non  pofle  vt  duo  raiij  a (olis  punflai 
A emiffi  , ad  duas  fpeculi  partes  refleflan- 
tur  ad  punflum  8.intelligantur  enim  a punflo  A 
ad  planum  fpeculi  CD  produflun»  fi  opus  fit  de- 
miflx  perpendiculares  A£  , 8D  qux  iungantuc 
linea  ED,  punflum  reflexionis  pet  prxcedentem 
eft  in  linea  CD.  fit  primo  punflum  F ita  vt  an- 
guli AFE  , 8FD  fint  xqoalcs.  dico  nullum  aliud, 
flliignari  pofle  punflum  in  quo  fiat  reflexio  pun- 
fli  A,  affignetur  enim  fi  fieri  poteft  punflum  G 
ita  vt  radius  AG  fit  incidens,&  G8  reflexus. 

Dcmonftratio  in  triangulo  angulus  AGE  ex- 
ternus (per  16. 1.)  angulo  AFG  interno  maior  eft, 
fed  angulus  8 F D fupponicur  xqualis  angulo 
AFG:  ergo  angulus  A G E aut  illi  aequalis’ 
( per  fkpp.  5.  ) angulus  8 G D angulA  8 F D 
fnaior  erit.  Sed  8 F D eft  externus  rcfpeftu  an- 
guli 8GD.  ergo  angulus  8FD  angulo  8GD  fi- 
roul  fic  maior  & minor  eft  quod  eft  abfuedum, 
creo  nou  poliunt  ab  eodem  obiefli  punflo  , ad 
Y Y y y idem 
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idem  pun&um  fpatij  rcfle&i  duo  radi)  j fed  vni- 
cus  tantum  in  fpeculis  planis. 


Catoptrica* 

Si  veto  i — , •—  , — 

reflexiuis  hoc  cft  radius  A E (per  primam  fupp.) 


Si  veto  radi)  AE  , BE  fint  in  diuetfis  planis 


COROLL  ARIVM. 

Vnico  fpeculo  plano  quantumvis  magno, ad  fo- 
lc  ignis  non  generabitur,  nam  ad  hoc  vt  ignis  ge- 
neretur debetcmjradiy,ab  eadem folis  parte  proce- 
dentes 8c  ad  diverfas  ipcculi  partes  cmilE, remitti 
per  reflexionem  ad  idem  punduro  , fed  hoc  Heri 
non  poteft  ergo  neque  ignis  generari,  fi  enim 
in  eodem  puncto  fpatij  vnicus  fit  fingularum 
partium  folis  radius  , non  erit  calor  vehemens, 
cum  per  radium  diredum  , id  etiam  fiat  vt 
in  lingulis  acris  partibus  inueniantur  radi)  per- 
tinentes ad  lingulas  partes  folis  , quxlibct 
enim  fuum  lumen  producit  in  eo  fpatio  ad  quod 
duci  poteft  linea  reda  , neque  tamen  cft  calor 
immodicus  ; ergo  etiamfi  pet  reflexionem  idem 
fiat  non  fcquetur  maximus  calor,  erit  quidem 
maior  calor  fi  reflexio  fiat  verfus  eam  partem  ae- 
ris qux  cft  iam  illuminata  a fole  , ita  vt  in  ea  fint 
radij  direde  a fole  produdi  & reflexo  ab  eodem 
fole,  fed  adhuc  non  erit  intolerabilis  ille  calor. 

Si  tamen  adhibeantur  plura  fpecula  etiam  pla- 
na poterit  generati  ignis  vt  dicemus. 

PROPOSITIO  VII. 

Theorema. 


fit  in  eodem  plano  ad  fuperficiem  fpeculi  re- 
do , cum  fuo  reflexo  EH,  item  BE  fit  In  eodem 
plano  cum  E I reflexo  fibi  correfpondemc.  fit 
communis  fedio  illorum  planorum  linea  K E, 
aflumpioque  in  ea  pun&o  K ducatur  linea  AKH 
item  ex  B per  K , ducatur  linea  BKl  , qux  nili 
pundum  K fuerit  valde  remotum  fccabunt  ra- 
dios reflexos  in  punclis  H & l iungantur  line* 
HI,  AB. 

Demonftc.  in  triangulo  A E H cum  linea  EK 
angulum  AEH  bifariam  diuidat  erit  ( per  5.6  ) vt 
AK  ad  KH,  ita  AE  , ad  EH,  pariter  erit  vt  BK  ad 
KI,  ira  BE  > ad  E l.  Sed  in  triangulis  BKA,  HKl 
anguli  in  K funt  xquales  ; item  linex  BK  , AK 
xqualesfunt*.  propter  immenfam  folis  pondo 
K diftantiam  ; quare  triangula  AKB,  HKl , fient 
proportionalia  vnde  oftendam  triangula  A E B. 
HEI  cfTc  proportionalia  : ergo  & angulos  AtB, 
HEI  cflc  xquales. quod  erat  demonftrandum. 


]rt  fpeculo  plano  uUm  accidit  quod  in  foramine  , ita 
vt  in  magna  difiantia  d fpeculo , radius  f olaris 
remijjus  fit  rotunduj  , & amplietur. 

Sit  fol  AB  fitque  fpeculum  CD  , quod  fit  mi- 
nimum. dico  quod  eodem  modo  quo  fi  C D 
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PROPOSITIO  VIII. 
Theorema. 

In  fpeculis  planis  obieUum  videtur  in  conctaf* 
radi j reflexi  cum  catitto  incidentia. 


effet  foramen  , radij  folaresin  foramine  interfe- 
carentur , & poft  foramen  iterum  ^ fe  invicem 
recederent,  ita  vt  fiant  duo  contrapofui  coni, 
uorum  vertex  e flet  in  foramine  E , ita  etiam 
at  pec  reflexionem  alius  conus  eundem  com- 
munem verticem  habens. 

Demonfl  ratio  cum  enim  in  pundo  E , tam 
deorfura  fi  fupponatur  e (Te  foramen  fiant  radij  ad 
verticem  xquales  , quam  farfum  pet  reflexionem 
fianc  anguli  reflexionis,  xquales  angulis  incideru- 
tiz.  nam  primo  fi  radij  AE,  BE  fint  in  eadem  fu- 
perfide  redcxiua.erunt  ctiam.radij  reflexi  EI,EH 
in  eadem  fuperficie.  quia  autem  anguli  BEC, 
1ED  funt  xquales,  fi  ab  illis  auferantur  anguli 
A E C , H E D remanebunt  anguli  AEB , IEH. 
xquales. 


Sit  obicdum  A , oculi  B & C,  cathetus  inci- 


dentix  AD  fit  radius  reflexus  FB,dico  obiedurei 
videndum  in  concutfu  radij  FB  cum  catheto  in- 
cidenti* AD,  fintenim  raJij incidentes  AF,AG, 
iungaturque  linea  EG. 

Primo  oftendo  radium  B F concurrere  cum 
A E.  nam  ( per  x.fupp. ) radius  reflexus  FB  in  eo- 
dem eft  plano  cum  raJio  diredo  , & cum  per- 
pendiculari AD  quod  requiritur  vt  concurrant; 
infuper  cura  in  triangulo  ADF  , anguli  DFA  . Sc 
ADF  fint  duobus  redis  minores, & angulus  AFD 
( per  fupp.  j . ) fit  «qualis  BFG  , & hic  fit  «qua- 
lis oppofito  ad  verticem  DFE, erunt  anguli  EDF» 
DFE  duobus  redis  minores  j 5 c ( per  11.  Axioma 
Eucl.  ) linea  DE,  FE,  concurrent. 


Deindo 


Liber 


Deinde  in  trianguli*  ADF  , EDF  cum  annali 
ad  D refti  fmt.St  anguli  AFD  i EFD  fint  oftenfi 
«Ijuaics  , & linea  DF  communit  ( ptr  16.  I ) 
rclkl"''1  «qiulurarque  adeo  linea  A D linei 
Dt  l>tobo  autem  mo  16  rajium  CG  , produ- 
au.n  concuuetc  cum  B F in  pundo  E.  & primi 
qiuJcm  pei  primam  luppolitionem  raiiut  reflc- 
aui  GG  cll  in  eodem  plano  cum  radio  AG  & 
pcrpcndi.uiuii  AD.inquo  etiam  plano  ( ptr  t.n) 
inncnirm  linea  E G.  fecundi  in  triangulis  EDG, 
ADG  , cum  latus  DG  Iit  commune  , tc  AD.ED 
tint  probata  aequalia  Sc  anguli  in  pundo  D refti 

rT.UjK  4' ' 1 3n8uU  ■ EGD  AGD  aequales  j 
, 'opponitur  ( per  hfupp.  ) «quali,  angu. 

IO  GGH  1 ergo  anguli  EGD  CGH  aqualesietgo 
addito  communi  EG  H erunt  anguli  EGD  , EGH 
qui  funt  duobus  teais  iqualcs  , iqualcs  duo- 
bus CGH  EGH  , ergo  {ptr  14. 1 ) linei  CG, 
Gfc  , m dirertum  cadent , icd  obicctum  videtur 
ab  oculis  pofnis  jn  B & C.  in  concutfu  radio- 
rum ad  ipfos  teflerorumeergo  obie&um  videtur 
mE.immo  fi  poneretur  alter  quicumque  oculus, 
ouenderem  ab  ipfo  femper  videti  obiedum  in 
E,&  quemcumque  radium  reflexum  a quo  videri 
pomt  pundum  A , femper  produ&um  convenite 
in  punctum  E. 
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PROPOSITIO  IX. 

Theorema, 

&t  fpttklti  plmit  , hem  in  que  videtur  ebitlhirn, 
imi  tn  immtrfm  e//  imrt  projunditattm  fptnii, 
f nutuum  obituum  carar  /ufrt/uptr/iciem fpnuti. 

Hic  propofirio  eft  tantum  corollarium  price- 
dentisioOendimus  enim  locum  apparentem  oble- 
OielTe  punctum  E,  6t  lineas  AD,  DE,  elfe  «qua- 
,“lut  locus  apparens  obicdi , eft  in  cathe- 
ro  tncldentii , tamumque  diftat  i fupcificic  fpe- 
culi  quantum  ipfittn  obic&um. 

**»  «H  f»  IWS3»  KH  E*M«  «H  mm  KHttt  H* 
PROPOSITIO  X. 

Problema. 

D*t$  loco  ob.elli,  & oculo , ofgnxrc  putidum 
reflexionis. 


Sit  datum  obie&um  in  A»  & oculus  B.  debet 
affign-ui  locus  reflexionis,  ducatur  ex  punito  B, 
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perpendicularis  ad  planum  fpeculf  fitqtic  RCE.abi 
fcindatur  linea  CE,  aqualis  line*  BC.ducatutqud 
linea  AE,  fecans  fpeculum  in  C.dico  pun&um  D* 
elfe  pun&uin  in  quo  fit  reflexio. 

Demonftratio.  Oltendam  ficut  prius  angulos 
BDC,  CDE  efle  xquales.  ( per  4.  ».  ) U angulo*, 
CDE,  ADF,  oppofitos  a 1 verticem  efle  xqu.ilesj 
ergo  anguli  ADF,  BDC,  erunt  xquales.  ergo  lu- 
men  propagatum  per  AD.rcflc&etur  in  B.  quod 
erat  dcmonflrandum. 

Hxc  propofitio  vfui  poteft  efle  in  tudiculat! 
ludo,  fi  quis  enim  reflexe  globo  A, velit  attingere 
globum  B , & quxiat  locum  in  quo  ficti  debeae 
reflexio  , ad  hoc  vt  attingat  globum  B , ducat  ad 
fuperficiem  planam  reflectentem  pci  penJicula- 
rem  BC,  qux  vlteiius  producatur  , ita  vt  fit  C E, 
«qualis  ipfl  B E j dico  fi  cx  A.  collimet  te£Di  in 
E, quod  reflexio  attinget  pun&um  B,  attinget  au- 
tem  punitum  B , fi  anguli  ADF, BDC  fini  xqua- 
les , erunt  autem  xquales  cum  vni  tettio  nempe 
angulo  CDE  xquales  fint.vtfuperius  probavi. 

**3-f*3-ES4  «•»«£*  E-i*  «*»*»  &*i*i ***  c*J«H  M* 
PROPOSITIO  XI. 

Theorertu. 

Jnf peculis planis  catheti  incideniU  , & reflexioni, 
radiu  incidenti , CT  reflexo  item  diflantiie  catheto - 
rum  a punito  reflexionis  funt  proportionales . 

In  fuperiori  figura  fint  catheti  incidcntix  BCj 
tt flexionis  AF  ; item  radius  incidcntix  BD,  refle- 
xionis D A , item  diftantia  catheti  incidcntix  \ 
punito  reflexionis  C D,  & diftantia  catheti  refle- 
xionis ab  coJcm  punito  reflexionis  fit  FD.  dico 
ita  elle  B C ad  A F , ficui  B D , ad  A D i & ficut 
CD  ad  FD. 

Demonftr.  Triangula  BCD.AFD  funt  xquian- 
gula.  cum  anguli  C , & F fint  redti , & anguli 
BDC,  ADF  fint  xquales  ( perfupp.x .)  quare  (peT 
4.  6. ) ira  erit  BC  ad  AF,  ficut  B D ad  D A,  & fi- 
cut CD  ad  FD.quod  erat  detwonftrandum. 

COR  OLL  ARI  V M. 

Hac  fuppofita  propofitiooe  , alio  modo  inve- 


niemus pungam  reflcxionis.S\tenJm  pariter  gloi 
bo  A,  attingendus  pet  reflexionem  globus  B.  fint 
du&x  catheti  incidenti*  AF,  reflexionis  BC,  du- 
cantur B F , A C,  fe  interfecantes  in  E,  ducatur 
perpendicularis  E D.  dico  pun&um  E,  efle  pun- 
ctum reflexionis.  curh  enim  BC.  E D.  fint  paral- 
lelx  erunt  triangula  DEF,  F C B xquiangula,  tc 
( per  ;.  6. ) proportionalia,  quare  ita  erit  DF.ad 
DE,  ficut  CF  ad  CB  » pariter  erit  vt  D E ad  CD, 
iu  AF  ad  C F,  funt  igitur  6t  quantitai  in  pertur- 
bata: 
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bata  ratione  qnas  ita  difponere  poflitmus  DF.DE»  vt  «quales  fint  line*  A D,  A G , item  fit  perpen- 

CD.  AF,  CF,  CB.  quare  io  erit  DF,  ad  C D ; vt  dicularis  AE.cui  fit  «qualis  AH.dico  harte  altitu- 

A F ad  C B ; fcd  diftantix  cathetorum  a punfto  dinem  videri  invetfam  ab  oculo  in  F pofito. 

reflexionis  funt  proportionales  ipfis  cathetis:  igi-  Demonftratio.  Altitudinem  A E , evetfam  ap- 
tur  DF.&C  D,  funt  ili*  diftanti*:quare  pun.  parere  eft  punitum  E » quod  realiter  magis  diftat 

#dum  D , eft  punitum  reflexionis,  quod  erae  * centro  terr*  , apparere  in  loco  viciniori  cen- 

oftendendura.  tro  terr*,  Sc  punitam  D,  miniis  remotum  ab  eo- 


PRO  POSITIO  XII. 
Theorema. 

Viflantia  imaginis  ab  oculo , componitur  ex  radiis  in - 
c i dentia,  & rtfiex  tonis. 

In  penultima  figura  locus  imaginis  obiedi  B, 
refpe&u  oculi  A , eft  punitum  E , cuius  diftantia 


ab  oculo  eft  A E,  fcd  AE,  componitor  exA  D ra. 
dio  reflexo  , Sc  D E,  quam  oftendimus  arqualem 
e(Te  radio  incidenti  B D,  ergo  diftantia  imagini* 
ab  oculo, componitur  ex  radiis  dirc&o , Sc  refle- 
xo. quod  erat  oftendendum. 

wwwwwwi  HHmm  mm  wmw 

propositio  xiii. 

Theorema. 

Jnfpeculis  planis  bcri z.  on talibus, altitudines  vertica- 
les, eutrfa  apparent. 

Sit  fpcctflum  horizontale  AB,  qualis  elt  nempe 
aqua  rcftagnans ; fitque  altitudo  verticalis  vt  do- 


mus, aut  arbor  ADE , i cuius  fingulis  punitis  in- 
teiligantur  duci  perpendiculares  ad  planum  fpe- 
culi , fitque  punlU  D perpendicularis  D G,  na 


dem  , apparere  in  loco  altiori , quam  punitam 
E , fed  hoc  accidit ; nam  ( per  9 .huius  ) obte- 
dium  tantum  videtur  intra  profunditatem  fpecu- 
li , quantum  extat  fupra  fpeculum,  fed  punitum 
E,  magis  diftat  a fpeculo  , quam  punitam  D : er- 
go videbitur  in  loco  magis  etiam  diftanti  ab  ipfo 
fpeculo, fed  verfus  aliam  partem  : ergo  altitudines 
verticales  in  fpecolis  planis  horizontalibus  vi- 
dentur eveifir.  quod  erat  demonftrandum. 

PROPOSITIO  XIV. 

Theorema. 

h fpeculis  planis  , magnitudines  fpeculo  parallela, 
etiam  apparent  eidem  parallela. 

Sit  fpeculum  AB,  magnitudo  DI  ipfi  parallela, 
dico  fi  fpcltctur  icflexc  ab  oculo  F , talem  mag- 
nitudinem eidem  fpeculo  videri  parallelam,  ex  D 
Sc  I , Sc  aliis  quibufciimqne  punitis,  ducantur 
perpendiculares  DAG,  lKLitavt  DA,  AG  i 1 K, 
KL,  fint  zquales. 

Dcmonftratio.  Punitura  D ( per  9,  huius)  vide- 
bitur efle  in  D & I in  L,idcoque apparentia  mag- 
nitudinis DI,  eft  GL  j fed  DA,  I K funt  parallele 
( per  14.  11.)  cum  fint  perpendiculares  ad  idem 
planum  tpeculi.  item  DI,  1K  fupponuntur  paral- 
lele, igitur  AI  eft  parallclograinmum  Sc  ( per 
1. ) DA,  Kl  funt  xqoales.igitur  & «quales  erunc 
AG.  KL,  quzeriam  funt  parallelx-.ideoque  ( per 
51. 1.)  AK,  GL  erunc  parailel*. 

Dum  autem  dixi  apparere  parallelas,  intelli- 
gendum  quod  appareant  eodem  prorfus  modo 
quo  fi  in  GL,  edet  realiter  magnitudo  fpeculo  AB 
parallela  , qux  fpeltarctur  duelle  ab  oculo  F,fx- 
pe  enim  pollet  accidere  aliqua  fallacia , qux  non 
oriatur  prxcifc  ex  reflexione  , hoc  eft  qux  tam 
bene  citet  fi  fpeUaretur  obidtum  dirc&eex  pun- 
ito F,  quod  elfct  in  GL. 

PROPOSITIO  XV. 

Problema. 

Magnitudines  realiter  ad  fpeculum  inclinata  , reflt- 
xe  f pellas  a ad  idem  fpeculum  incli- 
nata apparent. 

Sit  magnitudo  AB,  ad  fpeculum  BD  inclinata, 
ita  vt  angulus  ABD  fit  acutus  , dico  pariter  eo- 
dem modo  hanc  magnitudinem  cx  alia  patte  vi— 
futn  iri  inclinatam  , fit  enim  oculus  in  ponito  F, 
ducannlrque  CKI.ALE,  ita  vt  tam  linex  CK.KI; 
qu^m  LA.  LE  fint  xquales  {per  9.£«ii</Jpunllum 
C,  apparebit  in  I,  Sc  pundlmn  A,  in  E.  punitum 
autem  B , in  ptoprio  loco  igitur  linea  Bl,  erit  ap- 
parentia linex  CB,in  triangulis  autem  CBK  1BK, 
cutn  anguli  in  punito  K fint  rc&i,  linex  CK,  Kt 

xquales 
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tqaxlci  Sc  KB  comtnuniqerunt  anguli  CBK.1BK  ginem  qu«  cum  eodem  comprchenjat  ..ngulun^ 
«quales,  quate  erunt  inclinationes  exdetn.  femireAum  ABD.ergo  totalis  angulus  C B D re- 


QttoJ  fi  aliquis  dubitet  lineam  CB.apparere  re- 
flexe per  modum  linee,  hoc  itademonflrabo-  fu- 
matur mtodcumqtie  punflu  Si  quo  ducatur  per- 
pendicularis SON.fintque  SO.ON  «qualestpun- 
«um  S. apparebit  in  N.dico  pundhi  B N.I  conrti- 
<Mr'Tnam  1'ueam  reiiam.  cum  enim  du*  reOtx 
5N,Cl,fintadidem  planum  te£tx(per  l,.n.)e(ut* 
que  tam  anguli  NlK,IMO;quam  KCS.OCSduo- 
usrcAts  «quales  (per  19.  1, ) eft  autem  angulus 
(per  18  I ).tngulo  KCS  «qualis.  Selper  4.1.) 
angultSCK  NIK.ficut  BSO.BNO «quales, igitur 
anguli  BNO  , INO,  funt  duobus  redis  «qualesi 
quare  (per  14.1  .)BN,Nl,vnam  lineam  conftiruent. 
nA™  0*eD<*am  quibuflibet  aliis  pundis  linc« 
JJC.  igitur  linez  red*  reflexe  videmur  in  fpeeu- 
*•*  planis,ficut  line*  red*. 


• COROLLARIVM. 

Ex  hoc  vide»  rationem  quare  fi  fit  fpeculum  ad 


pavimentum  inclinatum.pavimentum  appareat  ex 
alia  parte  inclinari,  vt  fi  fit  fpeculum  ABCD  , ad 
planum  horizontale  BE  inclinatum,ita  vt  angulus 
DCE  fit  acutus. pavimentum  reflexe  fpedatum  vi- 
debitur adurgere  , imroo  duplo,  ita  vt  fi  angulus 
DCE,  deficiat  i perpendiculari  vno  gradu-, imago 
pavimenti  affurgat  duobus  gradibus. Sit  enim  an- 

fulus  DCE  89  graduum, erit  angulus  ABF  91  gra- 
num. angulos  autem  A B E eft  89  graduum,  per 
pc*cedente,6e  di  flant  ia  «1  9t,fub  quoT  angulo  appa- 
rere deberet  fi  maneret  hoc  planum  , eft  duorum 
graduum:ergo  motatur  apparentia  duobus  gradi- 
bus,cum  inclinatur  fpeculum  tantum  vno  gradu, 

corollarivm  II. 

Sequitor  item  ex  eo,  quod  fi  fpeculum  fit  in- 
clinatum ad  horizontem  , angulo  femiredo  fcu 
A 1 graduum, quod  magnitudines  horizontales  ap- 
parebunt verdcales,&  viciflim  verticales  horizon, 
cales.vt  fi  planum  fpeculi  fit  AB  planum  horizon- 
tale.quod  cum  tali  fpeculo  comprehendit  exfup- 
pofitione  angulum  ABC  femiredura, habebit  ima- 
7>«.  //. 


dus  erit, ergo  imago  BD,apparcbit  cum  hotizon- 
te  angulum  redum  compiclictidere  , hoc  eft  et  ic 
verticalis,  idem  dico  de  obiediva  magnitudine 
A C,  quz  cum  fit  verticalis,  cum  eodem  fpeculo 
angulum  femiredum  comprehendet , atque  adeo 
eius  apparentia  erit  DA,  ita  vt  angulus  DAC  , fit 
compofitus  ex  duobus  femiredis , atque  adeo  tc- 
duslit.vnde  imago  DA  erit  horizontalis. 

COROLLARIVM  III. 

Quod  dixi  de  verticalibus  magnitudinibus,  di- 
cendum etiam  cft.de  fpeculo  verticali , fed  incli- 
nato diverfimode  ad  aliud  planum  verticale  v.  g. 
ad  murum,fi  fpeculum  fit  ad  parietis  planum  per- 
pendiculare, imago  parietis, perpendicularis  appa- 
rebit, fi  moveatur  fpeculum  muteturque  inclina- 
tio cum  patiete  obiedivo  , imago  parietis  duplo 
mutet  fuam  inclinationem  cum  eodem  patiete  ob- 
iedivo , quz  omnia  vt  melius  conciperentur  fu- 
mendum  edet  fpeculum  prz  manibus  i difficile 
enim  eft  hic  femper  figuras  folidas  bene  repez- 
fentare. 

COROLLARIVM.  IV. 

Ex  hac  propofitione  poteris  in  fpeculo  exhL 


E 


bere.ea  quz  gravitatis  motu  dcfcendunt,afcende- 
re.lngeniofum  , & iucundum  eft  illud  genui  ho- 
rologij  automati,  in  quo  globulus  zneus  per  he- 
licem defcend it, donec  incurrat  in  elafterium.quo 
magna  vi  in  altum  remittitur, vnde  rurfus  defccn- 
dat,  & ita  deinceps,  quamdiu  clafterij  addudi  vi- 
res fufficient.  quod  etiam  pondere  aliquo  perfici 
poflet  , plura  vifuntur  huiufmodi  hic  Lugduni 
apud  Dominum  Defervieres  virum  nobilem, & in 
omni  machinarum  genere  verfaiifliroum.  Inter 
multa  vnum  eft  in  pulpito  declivi  in  quo  netnp« 
regulz  lignez  globulos  dcfccdentes  v napo  ft  aliam 
excipium. tale  exhibetur  in  AB,  nempe  egredieba- 
tur globulus  per  foramen  k , indeque  poftquam 
oro  nes  regulas  percurrit  ingreditur  pulpitum  per 
foramen  B,  & ab  elaftetio  , fotfuro  producitur  in 
A.quzritur  methodus  qui  globus  A defeendens, 
poflic  videri  afeendere.  apponatur  fpeculum  DE, 
quod  cum  plano  A B»  angulum  tantifper  acutum 
comprehendat,  & talem  vt  imago  plani  AB  appa- 
reat verticalis,  tunc  pattei  B remotiores,  in  fupe- 
riori  parte  fpeculi  apparebunt,  igitur  curo  globus 
C,  feretur  ab  A ad  B,  videbitur  m fpeculo  afeen* 
dere-.potetitque  fraus  latere  , fi  totum  artificium 
capsa  occultetur,  refpiciaturque  per  foramen. 
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PROPOSITIO  XVI. 
Theorema. 

Eandem  omnino  obieflwn  babd  rna  nitudinem  appa- 
rentem, & partium  dtfpofltionem  dum  reflexe  fpe • 
flatur  , ac  fi-  durcc  fpe  flaretur  ex  punflo  c at  leti 
reflexionis  ecjue  dtp  ante  a fpeculo  , ac  oculur,ni- 
fi  tjuod  dextra  in  ordine  ad  refpicientem  jrnt 
flniflra. 

S*c  obieAum  quodeuroque  verbi  gratia  Sphx- 
ra  A , qux  ex  punAo  B reflexe  fpeckeiur  , fitque 
cathetos  reflexionis  B C,  punAum  D,  tantum  di- 
ftet  a fuperficie  fpeculi, quantum  oculus  B , dico 


Catoptricse 

quales  apparebunt  rcfpeAu  oculi  th  punAo  B exi - 
(lentis  «pii  obieAo  refpeAu  oculi  in  D,cxiftenti* 
quod  erat  demonfltandutn. 

Vnum  tantum  fuperdt  nempe  dextra  apparere 
finillra.quod  non  eft  tam  verum  abfolute  , quana 
refp  cAivc,  eo  quod  ipfe  videns  alio  modo  fe  ha- 
beat.nam  dum  eft  in  punAo  D,  vt  fpeAarcc  dirc- 
Ac  obieAum  A.paites  E, haberet  ad  Laevam, partes, 
verd  F ad  dextram, Ii  vero  mutet  litum, fitque  alio 
modo  obveifos.dum  reflexe  fpeAablt  Wem  obie- 
Auro  A ex  punAo  B,  ficti  poterit  vt  ita  obvetea* 
tur  vt  habeac  pattem  E, 'ad  dextram  fic  partem  F 
ad  finiftram  > tunc  etiam  imago  partis  E dextra 
ccit , & imago  partis  F finiftta  erit , & videbitur 
mutafle  fitum.vnde  potius  cft  mutatio  refpiciemis, 
quam  mutatio  imagiuis.qui  fe  in  fpeculo  refpicit, 
videt  imaginem  fuz  dextri  ad  partem  dexteram 
fpcculi,&  fuz  finillri  ad  finiftram  partem. dicun- 
tur  tamen  dcxtraliniftta  , quia  fl  fe  fiftercr  in  1 o- 
co  imaginis  * & fe  converteret  contrario  mod&» 
manus  dextratunc,  occuparet  locum  manus  fini* 
Ihz  imaginis. 


PROPOSITIO  XVII. 
Theorema. 

Obieflum  eodem  modo  radiat  reflexe  tejuo  direHe  ra- 
dtaret  fl  mutaret  locum  cum  fua  imagine. 


e&dem  prorfus  modd  , quoad  magnitudinem  , & 
partium  difpofitionem  videri  Sphzram  A,  reflexe 
ab  oculo  B,quo  videretur  direAe  abeo  cuius  ocu- 
lus e flet  in  punAo  D catheti  reflexionis, ira  vt  li- 
ne* BC.CD  fine  xquales.nam  ex  fingulis  pun  Ais 
Spbxrx, ducamur  perpendiculares  ad  planum  lpe- 
culi,qu*  vlrerius  producentur,  ita  vt  partes  intra 
fpcculum,exiftentibus  extra  fpeculum  fint  zqua- 
Ics,  ex  bac  parallelarum  produAione  gencrabuuc 
figura  omninb  fimilis  obieAo, quod  oltendi  facile 
polTet.vt  fi  a line*  EF,  obieAiv*  pun&is  E & F 
ducantur  perpendiculares , qoz  inter  fe  erunt  pa- 
rallclx.oftcndam  facile  lineas  HG>EF>auc  elfc  pa- 
rallelas.aut  Ii  militer  inclinatas,  tanta  etiam  cft  di. 
ftantia  oculi  B , a fingulis  punAis  Sphzrx  appa- 
rentis,K,  quanta  eft,punAi  D.a  Sphzra  reali  A.  fit 
enim  punAum  F.  cum  vt  iam  probavimus  fupra, 
linez  GN,NF,fini  xquales  item  linex  LB.LD,co- 
dem  modo  probari  poflint  xquales  *,  ob  xqualita- 
tem  angulorum  in  punAis  C.  & L,  Sc  linea  C L 
communis  , erunt  linez  DLF.BFG  xquales, quod 
probari  poteft  de  omnibus  aliis  punAis  Sphzrx 
A ,&  cotrefpondentis  imaginis  K.  denique  fi  edet 
aliqua  linea  FM.quam  volui  feparatim  ponere,  ve 
melius  appareret, qux  fub  aliquo  determinato  an- 
gulo  videretur, ex  punAo  D.aifcro  eius  imaginem 
vifum  iri  ex  punAo  B , fub  eodem  angulo  , cum 
enim  iam  probaverim  duAis  perpendicularibus 
Irneam  GO,  qux  ducitor  per  extremitates  illarum 
perpendicularium, e(Te  xqualero  linex  F M.  often- 
derim  item  lineas  BG,DF,item  B O,  D M,  efle  x- 
quales.fle  bafes  GO,FM  fint  zqualesf^rr  7. primi) 
erunt  anguli  GBO.FDM  xquales, ideoq;  non  tan- 
lum  erant  imagines  xquales  obieAo.led  etiam  x- 


quentcr(^rr  9 punAum  E, locus  Irraginisdi- 
co  folem  eodem  modo  propagare  fuos  radios  per 
reflexionem  i fpeculo  B C,  ac  radiaret  direAe  leis 
per  radium  direAum.li  lublato  fpeculo  collocare- 
tur in  punAo  E.  fumatur  aliquod  folis  punAuto 
A. dico  illud  eodem  modo  radiare  per  reflexionem, 
leu  cofdem  6c  totidem  habere  radios  reflexos, 
quot  produceret  direAe,  fi  ellet  in  punAo  E fibl 
correfjpondenie.Sir  enim  radios  incidens  A F,  ra» 
dius  reflexus  fG{per  8jW*/)produAus  attingit  ca- 
thetum incidenti*  in  loco  imaginis  , ergo  radius 
reflexus  F G,  direAe  tendit  in  punAum  E,ctgo  G 
punAuro  A direAe  radiaret  , propagaret  radium  . 
per  lineam  F G.  idem  probari  poteft  de  quocum. 
que  alio  radio  reflcxfi.pr  oduAo  a punAo  A i ergo 
quilibet  radius  reflexus  punAi  A,  talis  eft  fic  ita  fe 
haber  ac  fi  punAum  A , permutaret  locum  cucu 
fua  imagine. 

QupJ  autem  dixi  de  punAo  A,  intelligendwn 
etiam  de  quolibet  alio  punAo  iplius  folis,  cu  igi- 
tur nulli  fint  radij  reflexi  nifi  colleAio  oninuuTX 
radiorum, omnium  & Lingularum  puAAotu  iplius 

lolis,  • 
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folii,  iitc  vili  radii  diicai  fole  conftitaio  in  loco  ira  etiam  tadij  regtri  cqualtt  angulos  compte- 
j.nagtms,  quam  qui  ex  lingulis  , Sc  omnibus  eius  hendunt  ac  radi)  eorum  incidentes  , igitur  poteft 
| emitterentur , fol  eodem  modo  radiabit  cogitari  Sphxra  reflexa  cuius  centrum  fle  f,»ecu- 

!c  x*‘  ^ p’us  iad')  eodem  modo  le  habe-  lum,&  pro  varia  inclinatione  fpeculi.qox  in  alias 

buiit.qoMd  divarica«onem4conformationem,qu6  & alias  partes  dirieatut.Sed  hxc  minutius  perfe- 
c ubuiilenc  ia  iij  dirc£ti,fi  in  loco  imaginis  circt  qui  non  libet,  rocTihs  enim  dicentur  in  horogra- 
continatus»  quod  erat  Jemonftrandum.  phia  reflexa. 


M I. 

Exeo  (equitur  quod  fi  fumatur  v ni  curo  tantum 
pungam  ipeculi  quod  in  eo  fit  vertex  coni  refle- 
xivi  (icui  oftendimus,  qu6d  (umpto  foramine  per 
modum  indi vilibilis, in  eo  producatur  per  decuf- 
fu  ionem- radiorum  conus  aliquis  luminofus  * igi- 
tur idem  accidet  in  radiis  luminofls  ab  eodem  fpe- 
r uii  pim&o  reflexis,  fecundo  probavimus  per  fo- 
s-uiicn  mulcilateruro  in  maxima  ab  illo  diftantia 
fleri  conum  aliquem  phyflce  perfc&iorem  , qu6 
^‘agis  a foramine  receditur.ita  etiam  dicendum  cft 
i»  magna  a fpeculo  etiam  multilatero  diftantia, ra- 
dios i olis  remilTos  exbiberc  conum  latis  perfe- 
r^um.cx  cuius  fedionc  oriantur  fe&iones  conicx, 
nempe  circulus, Ellypfis, parabola hyperbola-Dixi- 
hjuj  item  quod  in  foramine  ita  dilpenfaretur  lu- 
n>en  vi  non  habenda  eflet  ratio  diftantix  ab  ipfb 
ft>lc}fcd  ab  ipfy  fbt amine , quod  explicandum  cft 
pracipue  vero  , fi  nullam  habeat  rationem  cum 
d litantia. 


cm  ciji  m mo  ^ a>$  [j.j 

PROPOSITIO  XVIII. 
Theorema. 

Si  /pectdi  plani  inclinatio  varietur  ino  gradupadius 
reflexus,  eiu/dem , & immoti  radi/  incidentis  ^ne- 
bat gradibus  mutabitur. 


COROLLARIVM  it,  Sit  fpecnlum  AB, v g, horizontale  in  cniui  pori- 

Docuimus  modum  obfervandi  Eclypfes  , aut  flum  C,inciJat  quilibet  radius  DC.reftedlatur  au- 
daculas folares  tranfmifso  folis  radio  per  fora-  tcra  in  CE  {Inclinetur  tantifper  fpeculnm, ita  vt  fit 

snen  , quia  tamen  non  bene  apparent  huiufmodi  FG.fltque  angnlus  inclinationis  ACF,  vnius  gra- 

niaculx  nifi  in  maxima  i foramine  diftantia, cxci-  dus.dico  radium  reflexum  CE  defcenfurum  in  H, 

piatur  radius.vt  io  aut  triginta  pedum^difficile  au-  Ita  vt  fit  C H,  & angulus  ECH,fii  duplas  angu- 

«cm  fit  invenire  conclavia  qux  tamam  habeant  li  F C A. 

fongirudinero, fecundum  diregionern  radi)  folati j;  Demonftratio  Anguli  ACD.ECB  funt  xquales 

fpec u 16  plano  facilius  id  excqui  po (Tumui  , cum  (per  i.Supp.kuhts)fca  angulus  DCF,  minor  cft  vnri 

enim  ex  varia  matacionc,0cinclinatione  fpeculi  fc-  gradu  angulo  DCA,  ergo  8t  angulo  ECB,  minor 

rc  in  omnem  partem  radium  remittere  pofllmus}  «it  vno  gradu, cum  autem  angulus  B C G,  fit  x- 

non  erit  difficile  illum  fecundum  longitudinem  qualis  fibi  oppofito  ad  verticem  angulo  A CF,  an- 

pordeuj  longiflimx  dirigere.  gulus  ACG, adhuc  malorerit  vno  gradu, quam  an- 

Notandum  tamen  quod  duplid  modo  poflit  gulus  ECG,  ergo  angulus  ECG  , excedit  duobus 
«xcipi  radius  (olaris  fpeculo, ad  noc  vt  remittatur  gradibus  angulum  DCF,  fed  angulus  reflexionis 
longifllmc, primus  modus  erit  fi  radius  folaris  iara  BCG,  debet  clTc  «qualis  angulo  incidenti*  DCFj 
tranfmiflus  fit  per  foramen^ta  vt  partes  divetf*  ergo  debet  efle  minor  qnam  angulus  ECG  duo- 
fpeculi  diverfis  partibus  folis  illuftrencur  , U in  bus  gradibus,  quod  erat  demonftrandpm. 

«oc  cafo  , fi  detur  vel  lcviflinia  in  fpeculo  bulla.  Ex  hac  propofttione  deducitur, quod  fi  movea- 
aul  macula  hzc  in  radio  cXCepto  apparcbit;fi  vero  tur  fpcculumjduplo  movebitur  radius  reflexus,  (i 
totum  fpeculum.aut  i fingulis  partibus  folis  illu-  trepidet  fpeculam  dupla  erit  radlj  reflexi  ttepida- 
minetur  etiarofi  in  fpeculo  eflet  aliqui»  n«vu$,n5  tio.Ex  quo  potes  deducere  rationem.quate  radiui 
famen  in  radio  excepto  appareretjficut  no  apparet  folaris  i fluminibus  etiam  leviter  fluentibus  re- 
corpus  opacum  minutu  etiifi  pedeat  in  foramine*  miflui.ita  agitetur  fle  moveatur, vt  ex  vel  leviflima 
COROLLARIVM  III.  aqu*  crifpatione.in  immenfum  pene  excurrat.duae 

Ea  tranfmiffi  folaris  radi)  per  foramen  fimilitu-  illius  funt  caufx.prima  petitur  ex  magna  diftantia 
do  cum  eodem  radio.ab  eodem fpeculi  pun&o,re-  punito  reflexionis.ita  vnius,  vel  alacrius  gradus 
flexotcft  fundamentum  totius  Catoptricx  horarixs  mutatio  magnum  tamen  in  obie&o  corpore  fpa- 
/icut  enim  obie&orum  foris  pofitoruro  ra  Iij  per  tium  fibi  vendicat,alia  vefo  petitur  ex  hac  propo- 
fbramen  ttanfmiffi,in  planis  oppofit is  eorum  ima-  fitione,  quod  mutatio  fpeculi  duplo  maiorem  in 

gines  exhibcnt,ita  vt  fi  coelum  diftin£Uonc  colo-  radium  mutationem  inducat, 
xum  niteretiapparerent  omnes  circuli, quos  fol  r*>  Ex  ifto  theoremate  hoc  ad  praxin  deduci  poteft, 

dio  etiam  tranrmiflb  quali  fua  imagine  percurre-  folent  qui  in  arce  aliqua  obftdcntur.dnm  de  fub- 
rct,  Se  hoc  ptf.d  poteft  unquam  primum  perfpe-  terranea  foflione,  & occultis  tuniculis  dubitant, 
£Hv*  horaei*  dice&x.fcu  Gnomonices  fondaa>e-  tympana  variis  locis,adieftis  fupra  calculis  difpo- 
tum  , ita  etiam  fi  ctrluro  eandem  colorum  diftin-  nere,  vt  ex  calculorum  ad  fingulos  tuditum  iuus 
Aioncm  habetet,8c  in  fpeculum  aliquod  fatis  pa-  * fubfultatione.de  rei  veritate  certi  fiant, 
ruum  radios  emiueret.illi  reflexi  ccrlorum,&  to-  Alij  etiam  valaaqua  implent , fed  hxc  ratio  iri 
cius  Sphzr*  effigiem  in  occurrentibus  corpotum  locis  apertis  non  fuccedii  , IcvifGmas  enim  aur« 
fuperneiebus  exhiberent^  iterum  radij  per  fora-  flatus, ita  aquam  crifpat,vt  nullum  ex  eo  indicium 

xnenemilfi,  quia  poft  imerfe&ionem  xquales  an-  accipi  poflxc.  quare  iudicarem  fpecula  ita  difpo- 
gulos  vt  oppofitos  ad  vetticctn  comprehendunt,  nenda  eile,vc  radius  folatis  reflexus  in  locurh  fativ 
Tom,  11,  ZZi  1 diditum/ 
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diditum, & obfcunitn  remittatur  , levifltroa  enim  remittetur  ad  videntem  : ergo  04pfum  non  vide- 

fpecnii  commotio  infignem  in  radio  motum  pro-  bit,  fcd  ea  obie&a  aliquando  qua;  foris  erunt,  vc 
ducerer. 


«H-  W»  HH  «H-  ****** C*»  HH  «g» »1  i+i  W 
PROPOSITIO  XIX. 

Theorema. 

JMtito  in  orbem  fpeculo  •,  apparenter  moueeur  obie- 
flum  , m orbem, illiufjue  motus .duplat 
ejl  motus  fpeculi. 

Sit  fpeculum  AB,  obiedum  C oculus  G.  dico 
fi  inclinetur  fpeculum  feo  moveatur  in  orbem  vi. 
dendum  etiam  moveri  obic&um  in  ocbem.  duca- 
tur enim  ex  punito  C cathetus  C D,  fitque  C O 


«qualis  ipfi  D E,  obieUum  videbitur  in  punito 
E,  ( per  8.  huius  ) inclinetur  fpeculum  quolibet 
ungulo  FD  A,  & ex  C,  ducatur  cathetus  CH,  fic- 
que  Cl,  squalis  linea;  C H,  videbitur  obicllum 
in  punito  1,  ducatur  linea  1 D.  dico  lineam  I D, 
«qualem  ede  linex  DE  ; & angulum  IDE,  motus 
apparentis  obielti,  duplum  eile  anguli  ADF,  quo 
motum  eft  fpeculum. 

Demonftratio.  In  triangnlis  DHC,  D H I,  re- 
liangulis  in  H , cum  latus  A D fit  commune  , Sc 
linex  HC,  HI,  xquales  ex  confttultione  (per  4. 
1.)  erunt  bales  DI,  DC  xquales  ; fed  DC,  xqua- 
lis  ctl  linex  DE,  ergo  tres  linex  D C,  D I,  D E, 
funt  xquales  ■,  igitur  d ex  E,  vt  centro  deferiba- 
tot  circulus, is  per  punita  1 & C tranfit.  At  vetd 
cum  angulus  DHC  reftus  fit  *,  reliqui  duo  HCD, 
HDC,  erum  vni  uOlo  fcu  angulo  ADC  xquales; 
Cc  ablato  communi  angulo  F D C erunt , anguli 
DCH,  ADH  xquales  ; fed  ( per  ao.  $. ) angulus 
IDE  ad  centrum  , duplus  eft  anguli  ICO  ad  peri- 
pheriam-, igitur  angulus  IDE,  quo  motum  eft  ob- 
ie&um  ; duplum  eft  anguli  ADH,  quo  motum  eft 
fpeculum.  quod  erat  dcroonUrandotn. 

PROPOSITIO  XX. 

Theorema. 

fieri  potefl  vt  aliquis  feipfum  non  videat  in  fpeculo, 
fed  ea  qua  foris  geruntur. 

Ad  hoc  vt  aliquis  feipfum  non  videat,  requiri- 
tor vr  nullus  h fe  in  fpeculum  propagatus  radius, 
ad  ipfum  refle&arur  ; fed  hoc  pouibile  eft,  quo- 
ties enim  fpeculum  ita  erit  difpofitam  , vt  radius 
du&us  (it  obliquus, nullufquc  duci  poffit  perpen- 
dicularis, qui  non  cadat  extra  fpeculum  , fpecula 
enim  infinita  non  funt  j toties  nullus  tadius 


fi  fitocol.lm  ponflo  A fpeculum  BC,  Ita  difpo-' 
filuro  vi  perpendiculari»  dufla  ad  planum  fpeculi 
producum  , non  cadat  in  ipfum  fpeculumtnon  fe 
.idebii,  nam  radij  omn«  i pundlo  A , cmiffi  ad 
fpeculum  eum  eiu»  plano  angulos  acutos  com- 
ptehendent , atque  adeo  ( ptr  i.  Snpptf. ) refle- 
Oentur  ea  parte  anguli  obtuli  AEB.  Quod  fi  elfet 
cubiculum  FGHI,  in  cuius  frncftta  Ffc,  cifet  fpe- 
culum, pollet  ea  videte  qux  fotis  geruntur.  Sed 
hxc  facilia  funt. 


PROPOSITIO  XXI. 


Theorema. 

Quoties  obieQum per  plures  roflexiotus  videtter  , eiuk 
dt  jiant  ia  ab  oculo  , aqualis  ejl  omnibus  radiis  mei  - 
demis,  & reflexionis  finrnl  fumptis. 

Sint  tria  fpecula  A B,  B C,  C D,  fit  obicftsia 
F oculus  E,  videaturque  obie&um  F , per  tripli- 


cem reflexionem  , fultam  nempe  in  pandis  G,H; 
I,  fintqne  omnes  radij , tam  incidentix  quam  re- 
flexionis FG,  GH,  HI,  IE,  dico  obiedum  F , vi- 
fum  iri  in  pundo  K,  ita  vt  linea  EIK  fit  xqualis, 
omnibus  radiis  FG,  G H,  H I,  I E fimul  fumptis. 
ab  obic&o  F,  ducatur  cathetus  F A , ad  pianuitt 
fpeculi  AB,  fineque  AF,  A L xquales,  item  ex  L, 
ad  planum  fpeculi  BC.ducatur  cathetus  LM.fint- 
qtle  LM.MN  xquales;  item  ex  N,  ducatur  ad 
pldrium  fpeculi  CD  cathetus  N O,  fineque  N O, 
NK  xquales. 

Demonftratio.  Quoniam  FA,  eft  cathetus  ref-i 
pedtu  fpeculi  AB,  & L,  locus  imaginis  tadius  re- 
flexus GH,  eodem  modo  propagabitur  ac  fi  pro- 
cederet ex  pundo  L,  ( ptr  17.  huius ) quia  autem 
L M,  eft  cathetus  incidentix  puniti  L,  refpe&u 
fpeculi  BH,  fi  obiednm  clfct  in  L.tadius  reflexus 
H I,  eodem  modo  propagaretur,  ac  fi  obiedum 
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efletin  N,  paritet  oftendam  ebderoroodo  propa- 

Cari  radium  E 1,  ac  fi  obicdum  exiftens  in  K il- 
id  produceret  i fcd  E K , eft  aequalis  omnibus 
radiis  FG.  GH,  HI,  I E ; nam  in  triangulis  AGF, 
AGL  (per  4.i.)  linex  LG,  FG  funi  arquales  ; er- 
go addita  communi  GH#  erunt  F G,  G H,  fimul 
aquale»  Ll  I.  oilendain  aurem  ( per  4.  1. ) lineam 
HN#  aqualem  ellc  linex  LH,  igiiur  NH.xqualis 
erit  radi»  AG.  GH,  & addird  communi  Hl;erunt 
tres  raiij  FG#  GH,  HI,  xquales  linex  N l.  Sed  li- 
nea NI,  pariter  xqualis  olVcndetur  linex  1K  ; er- 
go addita  communi  EI,  erunt  tadij  FG#GH,HI, 
JE  fimul  xquales  linex  E K.  quod  erae  often- 
denduni. 


PROPOSITIO  XXII. 


Problema. 

Specui*  it 4 dif ponere , vt  imago  fublimis , & ve- 
lant videatur. 

Hoc  problema  plus  admirabilitatis  habet  dum 
nude  proponitur,  quam  dum  exeeutioni  manda- 
tur : fi  enim  videretur  imago  , in  acre  extra  fpe- 
■culum  , bene  quidem , hoc  mirabile  videretur^fei 
quod  ita  difponatur  fpeculum , aut  plura  fpecula, 
vt  in  eo  firutn  mutent,  hoc  fete  iam  explicuimus 
/altem  vno  fpcculo  cnim.oftcndimus.f/Jre^.i  j.i«- 
tt/Jquodfi  fpeculum  fit  inclinatum  ad  horizontera 
tadibus  4).  imagines  obiedorum  verticalium 
orizontales  apparebunt,  fi  magis  inclinetur  tunc 
incipient  everti  , ita  vt  fi  fpeculum  horizontale 
fit.iam  incipiant  everft  apparere  , vt  etiam  often- 
dimus.quarc  reflat  vt  id  cum  Vitellone  & Alaze- 
no,  duobus  fpcculis  prxllemus.  Sit  triangulum 


ABC  reftangulum  , quomodocumque  fe  habent 
ad  horizontalem  DE,  fitque  refpiciens  DF.in  pla- 
nis re&snguli  difponantur  duo  fpecula  , in  locis 
idoneis,  fitque  primo  in  plano  A B fpeculum  AG, 
ducantur  perpendiculares  D A H,  F G I , fintque 
DA,  AH  xqoalcs.  eruntque  H,  & I,  loca  imagi- 
num pun&orum  D & F»(eu  pedum  6c  capit  is.  du- 
cantur ex  H,&  1 ad  planum  BC  catheti  H L,  IM 
fintque  HL,  LN  ; 1M,  MO,  xquales.ex  N & O, 
ducantur  ad  oculum  F , linex  N F,  O F,  fccantes 
planum  B q in  P,  a,  in  quibus  punftis  appenda- 
tur fecundam  fpeculam.dico  hominem  EF,  vifu- 
rum  fuam  imaginem  In  O,  N,  ita  vt  O,  fit  imago 
punfti  F,  feu  capitis  & N,pun&i  D fen  pedum. 

Demonftratio.  Cum  enim  linea  D A,  fit  cathe- 
tus iucidentix,  & DA,  AH,  xquales  ( per  9.  bu- 
itu ) H,  erit  locus  imaginis  , & omnis  tadius  re- 
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flexus  dirigetur  ad  pun&um  H,  ideoque  punitum 
L), eodem  modo  radiabit  reflexe  per  radium  Sq  ac 
fi  edet  in  pun&o  H i pariter  quia  HL,  eft  cathe- 
tus incidentix  & H L.  LN  funt  xquales  , eodem 
modo  pun&rim  H , radiaret  reflexe  in  fpeculum 
Pq,  ac  fi  cifet  in  O-,  ergo  punitum  D,  eoJcm  mo- 
do radiat  per  duplicem  reflexionem  in  oculum  E, 
ac  fi  eifet  in  N,6c  dire&c  radiaret-, ergo  pun&uiri 
D , videbitur  clfe  in  N.  eodem  modo  ofteudam 
caput  F,  videri  per  duplicem  reflexionem  in  pun- 
&o  O.  quod  erat  deraonftrandum.  rudius  fjcce- 
dei  fi  angulus  fpeculoium  fuerit  acutus. 

«4  H»  £<**»**«*«*  6**«»*?*«»  » i 

PROPOSITIO  XXllL 
Theorema. 

Vno  fpcculo  multipliceri  pdtejl  obietlum. 

primcS  ex  iifdem  caufis  ex  renibus  contingit 
multiplicari  obie&uro  direite  , contingere  poteft, 
vt  per  reflexionem  multiplicatum  appareat , cum 
enim  ebdero  prorfus  modo  radiet  in  oculum  , & 
videatur  ac  fi  re  vera  efTet  , intra  fpeculum  in  lo- 
co illo  quem  allignavimus  imagini  (per  17.  huius) 
fcd  fi  revera  in  eo  loco  exifteret  videri  pollet  ge- 
minatum , fi  ex  magna  diftantia  per  plura  exigua 
foramina  fpe&aretur  , aut  fi  axes  Optici  ab  eo 
aberrarent , ita  vt  non  inveniretut  in  plano  ho-  • - 
ropteris,  aut  ex  tompreffione  vnius  oculi;  poteft 
etiam  ex  iifdem  caufis  accidere  in  yno  fimplici 
fpcculo  obieiti  multiplicatio. 
r Eft  tamen  alia  peculiaris  multiplicatio  in  com- 
munibus fpeculis  vitreis  , qux  oritur  ex  c6  quod 
duplex  fiat  reflexio  , vna  in  prima  fupetficie  vitri' 

& fpeculi , ajia  ver6  in  fupetficie  interiori  foli8 


flamneo  terminata.  Vt  fit  obie&am  A,  oculus  0» 
fitque  prima  fpeculi  vitrei  fuperficies  CD.iecun- 
da  F G,  ducatur  cathetus  incidentix  A C,  fintqua 
AC,CH  xqualei,item  AF,FI,  Gnt  etiam  xquales. 
( per  9 . huius  ) vi  primx  reflexionis  fa&x  in  fu- 
perficie  C D , obie&um  videbitur  in  pun&o  H, 
vi  autem  reflexionis  fecundx  idem  obiedkum  vi- 
debitur in  pun&o  I,  igitur  obieiturn  A,  per  re- 
flexionem in  fpeculis  communibus  fia&am  multi- 
plicatum apparer* 

COROLLARIVM  I. 

Differentia  locorum  apparentium  ob  duplicem 
reflexionem  dupla  eft  crauitiei  ipfius  fpeculi.  cum 
enim exccfTus  linex  A F,  fupra  lineam  AC.lic 
C F,  & idem  Gt  exceffus  linex  F I,  fupra  lineani 
CH,  cxcelfus  linex  AI  fupra  AH,  id  eft  H I . du- 
plus erit  excefsfis  liner  AF  fupra  AC.id  eft  line* 
CF.qux  eft  craiCtics  fpeculi.  quod  erat  demonftr. 
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COROLLARIVM  II. 

Si  obliqne  ad  fpeculum  obieQum  reflexe  fpe* 
Qetur, maior  apparebit  bxc  duplicis  imaginis  di- 
flamia.  nam  quo  erit  vifus  obliquiot  ad  loperfi- 
ciem  fpeculi  C D,  eo  magis  dire&e-Tpe&tbit  li- 
neam  AI, fit  confequenter  lineam  HI  fcd  qu6  ma- 
gis dirc&c  fpc&aiur  aliqua  magnitudo  , c6  ce  te- 
lis paribus  maior  videtur  , ergo  <mo  obliquior 
erit  afpe&us  in  ordine  aJ  fpeculum  , c6  maior 
apparebit  locorum  imaginis  differentia.  Ex  h >c 
deduces  facile  rationem  quate  in  crudioribus  fae- 
culis Venetiani»  vix  advertetur  huiufmodi  diffe- 
remia,  primo  quia  ea  fere  quz  hoc  modo  fpe- 
&antur,  dire&e  vt  plurimum  (pectantur  iJco]ue 
tanta  non  eft,  aut  potius  differentia  locorum  ima- 
ginum minor  apparet.  Secundo  vna  ex  his  refle- 
xionibus debilior  cft  alia  , quz  enim  fit  in  prima 
vitri  fupetiicic  » paucioribus  conflat  radiis  > cum 
enim  vitrum  fit  capax  luminis, fere  totus  radius  il- 
Jud  fiibit , & non  multum  reflectitur  in  prima  fu* 
perfide. 

COROLLARIVM  III. 

Non  fotum  geminatur  obieftum  in  fpecuiis 
vitreis  ; fcd  etiam  triplicator  , & quadruplicat urj 
animadvetti  non  potefl  nili  in  fpecuiis  crafliori- 
bus , fle  quando  fpedatur  oblique  ad  fpeculum 
obic&um  llluftre,  qualis  eflet  de  no&e  fax  acceii» 
fa  , mirabar  ego  in  tali  fpeculo  me  quatuor  , fle 
etiam  plures  Ipe&are  luccrnz  flammas ; (em per 
quo  ad  intenfionem  decrefcentes,  cuius  experien- 
tiz  etiam  irrefragabili  confirmabo  , reflexionem 
femper  aliquam  fieri  non  fotum  quando  radius 
luminis  procedit  i medio  rariori  ad  denfius  , fcd 
etiam  quando  fit  tranfitus  i medio  denfiori  ad  ra- 
rius. vt  fi  fimplex  vitrum  duabus  conflans  fuper- 
ficiebus,  elaboratis  qaidem  fle  complanatis , non 
tamen  vllo  modo  ( vt  vocant  terminatis,  animad- 
vertes duplicem  fieri  reflexionem  •,  hoc  melius 
animadvertes  in  prifinate  triangulari  vitreo  , in 
qoo  animadvertes  , non  tantum  fieri  reflexionem 
in  fupetficie  illa  quz  fotis  cfl  fcd  etiam  in  aliis. 
Item  fi  prz  manibus  verfes  lentem  vitream  vttin. 
que  convexam  , non  tantum  fiet  reflexio  in  fu- 
perficie  convexa  , quz  ad  oculum  tuum  obverfa 
cft  ,ita  vt  imagines  imitentur  proprietates  fpecu- 
lorum  convexorum  , fcd  etiam  in  concava  , fu- 
perficiei  oppofitz  in  qua  obic&orum  imagines 
everruntur  quod  eft  ptoprium  concavorum,  deni- 
que quicunque  Iridis  colores  explicant,  afferunt 
radios , cuiuflibec  guttz  fubftantiam  ingreflbs,in 
concava  cius  fupetficie  reflexos  in  primaria  Iri- 
de j in  fecundaria  verd  poft  duplicem  in  eadem 
concava  fuperficie  reflexionem  ai  nos  remitti. 

Quo  pofito  principio  affero  non  tantum , pro- 
pter duplicem  fpeculi  vitrei  crafliticm  obiciftutn 
eminandum  efle,  fcd  etiam  triplicandum  fle  qua- 
ruplicandum.  nam  in  fupetiori  figura  radius 
GK,  vi  cuius  videtur  obieftum  in  pun&o  1 , vbi 
pervenerit  in  pun&uro  K , non  totus  tranfit , fcd 
aliqua  fui  parte  refleditut  in  pun&o  M , fle  rar- 
fus  fecundum  aliquam  fui  partem  exitdn  M,ideo- 
que  aut  illi  aut  alius  quilibet  poterit  pervenire  aJ 
oculum  B , poft  triplicem  reflexionem  fle  quia  vt 
diximus  (pro^.ii.)diftantia  imaginis  ab  obic io  z. 
qualis  eft  omnibus  radiis  incidemiz,flc  reflexionis, 
longe  infra  pundtum  1, videbitur  obicdlum  in  tali 
r*fu,  Intervenit  etiam  refca&io. 


■C#J  CftfrWHtHttttfrffMM  ***  0» 

PROPOSITIO  XXIV. 

Theorema. 

In  Speculis  vitreis  falis  radius  duplicatur. 

Hxc  propofitio  non  tantum  explicare  debet 
rationem  quare  duplicetur  radius  folaris  in  fpe- 
cuiis communibus  viirtist  hoc  enim  facile  ex  fu- 
periori  per  modum  corollarij  deduci  poterat  ; fcd 
etiam  expendere  an  huiufmodi  radi)  coincidant 
in  maiori  k fpeculo  diftantia.  quod  nulla  habita 
ratione  refra&ionis  non  potHimus  j infupttiori 
enim  prtfpofitione  nullam  omnino  habuimus  il- 
lius rationem.  Sed  confideravimus  fimplicirer  fle 
przcife  ea  quz  accidere  deberent  proprer  refle- 
xionem. affero  tamen  hic  radios  lolates  ad  du- 
plicem fpeculi  fuperficiem  reflexos  parallelos 
efle  , Se  confequenter  ambos  conos  folates  in 
verique  fuperficie  luos  vertices  habentes  phyfice, 
& fenfibiliter  in  vnum  conum  coacfccrc.  Sit 


enim  folaris  radius  A B.  qui  tcflcdlatnr  in  C , fif* 
eundum  aliquid  fui  , Ucundum  vero  aliam  par- 
tem penetret  vitrum  BDtLF,  & fi  quidem  vitrum 
eiufdcm  eflet  denfitatis  cumae  e.recU  ptocederci 
fecundum  lineam  BE,  fle  quia  fupetficies  BD,FE, 
funt  parallelz  edent  anguli  ABI,  B E K *qua'cs, 
fcd  frangitur  radius  ad  perpendicularem  (ejuoifup 
pono  ex  dioptrica  ) proccditque  per  lineatu  bF,ua 
vt  fiat  angulus  UFK  maior  , quam  ABI.  eft  enim 
{per  j 1.  1. ) zqualis  angulis,  BEK,  fle  FBE,  igitur 
FllE  angulus  eft  illius  exceflus  fupra  ABI,  auc 
CBL,  fiet  in  puncto  F,  reflexio  ita  vt  anguli  BFK» 
DFE  fint  squales  , {per  1.  Supp  ) fi  vero  radius 
FD.non  frangeretur  in  Djtcd  reda  procederet  cf- 
fet  angulus  G D L,  zqualis  angulo  inrerno  DFE, 
fle  confequenter  maior  eflet  quam  C5D.  illiufque 
exceflus  fupra  illum  elfet  angulus  zqualis  FBE, 
fcd  frangitur  in  pun&o  D.  a perpendiculari, ita  vt 
fit  angulus  GDH.  zqualis  FBE,  ergo  ablato  an- 
gulo G DH,  reftat  angulus  H D L zqualis  angulo 
CBD  (per  19.  1. ) tadij  BC,DH  funt  paralle- 
li, quod  ctat  oftendendum. 

COROLLAR  1 V M. 

Videtur  feqni  ex  eo  quod  obie&um  non  de- 
beat videri  multiplicarum  ex  duplici  fpeculi  fu- 
perficie. fi  enim  radius  reflexus  ad  fecundam  fii- 
perficicm  , poft  duplicem  rcfia&ionem  reftituitur 
parallelus , videtur  fcqui  quod  in  oculum  vni-' 
cus  eiufdcm  obic&i  incurrere  debeat,  nam 
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fi  ponantur  plores  line*  parallelae  vnicam  tantum 
oculus  excipere  potefl.  vr  foluam  hanc  difficuita- 
temrdico  breviter  radios  ab  eodem  obieflo  ad  di- 
Verfat  rpeculi  partes  propagatos  non  elTe  inter 
fc  parallelos  nili  obicchtm  fit  in  magna  dirtantia, 
idroque  fateor  obieSum  maxime  dtftans  ob  du- 
plicem  rpeculi  fispctficiem  non  multiplicatum  iti, 
proptet  tationem  allatam, fed  tantum  obreaorum 
viciniorum,  vi  fi  fit  obiedum  A oculus  B,  videa- 


GF 


tfirque  per  reflexionem  fa&am  in  punQo  D.  an- 
gulus ACE,  maior  erit  quam  CD  A , ideoque  an- 
gulus CFG,  Se  illi  aquulis  B1  H vc  oftendituus, 
maior  erit  quam  ADC,  aut  BDH  , Se  conlequcn- 
ter  concurrere  poterit  cum  illo  in  pun&uro  B, 
vbi  eft  oculus. quod  oftendendum  etat. 


primus.  5 5 i 

multiplicetur  obie&um  , videarurque  in  Htigu!  i 
fragmentis  fcmel.  Sit  enim  fpeculum  fracum 


FGH,  fragmenta  autem  FG,  G H,  non  fine  in  eo- 
dem plano,  fed  collocentur  in  divertis  planis,  ar- 
gutum in  pun&o  G conftituentibus.fit  obie&um 
1 oculus  N,  ducantur  catheti  incidentis  ab  obie- 
ro ad  fingula  frngrr  entorum  plana  , nempe  1 F, 
1L,  fintque  IF,  FK,  ficut  1L,  LM  xauales,  pote- 
rit fieri  vt  ducendo  lineas  NK,LM,illx  tranfcanC 
per  fragmenta  fibi  correfpondentia,  ergo  & vide- 
ri obie&a,  ( per  9.  huius ) igitur  aliquando  in  fpe- 
culo fra&o  obie&um  multiplicatur, aliquando  ve- 
ro non  multiplicatur,  quod  ctat  demonflr; 
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PROPOSITIO  XXVI. 


PROPOSITIO  XXV. 
Theorema. 

Infpeculo  fraUo  ohieElum  aliquando  multiplicatur 
aliquando  vero  notu 

Sic  fpeculum  fra&um  A B,  dico  fieri  pofTe  vt 
bbiedum  nonappateat  multiplicatum.  Sint  enim 

Tx> 


partes  AB  ; BC  in  eodem  plano  , vnica  erit  ca- 
thetus incidenti*  , fint  line*  D A,  A E zquales, 
pro  toto  plano  AC,  & fpeculis  in  eo  exiftentibuS 
Cft  vnicus  locus  imaginis  E, ergo  i quocumq;ocu- 
!o  fpe&etur  reflexe  obie&um  D, apparebit  femper 
( per  prop.  9.  ) in  pundo  E , fed  quod  in  vni* 
«b  tantum  loco  apparet , geminatum  non  vi- 
detur. ergo  fi  partes  fpeculi  etiam  fra&i , vnicum 
tantum  planum  efficiant , feu  in  vno  eodemque, 
plano  exiftant ; geminatum  non  apparebit  obie- 
£tum.quo<i  erat  primam,  contra  communem  fere 
omnium  errorem  , quijexiflimant  femper  accide- 
re. quoties  diflilit  fpeculum  in  multas  partes,  to- 
' ties  etiam  eiufdera  obie&i  imaginem  pro  numero 
fragmentorum  multiplicari ; ita  vt  etiam  i mul- 
tis afferatur  hxc  fimilitudo  pro  Sacrofando  Eu- 
thariftiz  Sacramento. 

Sccund6  dico  fieri  pofle  vt  in  fpeculo  frado; 


Theorema. 

Jn  fpeculis  planis  fecundam  conuexitatem  dfpofitit , 
nfpeflu  oculi, non  videtur  obieSuu»  nifi  fcmel . 

Sint  duo  fpecula  A B,  B C,  non  in  eodem  pla- 
no } fed  difpofita  fecundum  aliquam  convexita- 
tem refpedu  oculi  j hoc  eft  ita  vt  angulus  qued 


E 


comprehendunt  eorum  plana  AB  BC.fcuangulud 
ABC  oculum  E refpiciat.  dico  obiedum  quod- 
Cumque  D , videri  non  pofle  ab  eodem  oculo  E; 
per  reflexionem  ab  vtroque  fpeculo  fodam. videa- 
tur enim  per  radios  D I,  I E,  erunt  anguli  A I D; 
ElB,  zquales  ( per  x.  Supp. ) dico  fieri  non  pofle 
vt  videatur  per  reflexionem  in  alio  fpeculo  B C 
fidam  1 flnt  enim  radij  DC,  CE.pec  quos  aliquis 
aderat  obie  fhim  D,  videri  reflexe  ab  oculo  E. 

Demonftratio.  Si  obiedum  D , videretur  ab' 
ocnlo  E,  reflexe  per  radios  DC,  CE,  elfenc  angu- 
li BCD,  H C E zquales  ; fed  non  funt  zquales; 
nam  angulus  AID,  maior  efl  angulo  AKD  , ( per 
x6.t,)ic  AKD,  maior  angulo  BCK.ergo  angulus 
AID, aut  illi  zqualis  E1K, maior  efl  angulo  BCD; 
fed  idem  angulus  E I K , non  efl  maior  angulo' 
ECH,  fed  minor,  nam  angulus  ECK,  ( per  16.1 ) 
maior  efl  angulo  BFC,  & angulo  GFE,  illi  oppo- 
fito  ad  verticem ; fed  angulus  GFE,  maior  efl  an- 
gulo EIK  ( ptr  eandent ) ergo  multo  magis  angu- 
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lui  ECH,  erit  maior  quam  angulus  ElK,non  igi- 
tur anguli  DCB.  ECH  funt  squales,  quod  often- 
dam  de  quibuftumque  aliii  radiis  reflexis  a pun- 
&o  D ad  planum  BCH.  igitur  obiedlura  D , non 
poteft  videri  ab  oculo  E , per  reflexionem  ad  pla- 
num BCH.  quod  erat  oftendendum. 

COROLLARIVM. 


CatoptriaE 


obieram  in  i pfis  multiplicatum  apparear,  quod 
erat  oftendendum. 

Ex  quo  folutum  eft  illud  problema  propofi- 
tum  a Ptulomso  , fpecula  ita  ftatuerc  vt  intuens 
fuas  tantum  imagines  videat  difpofius  ad  iuo. 
dum  chorearum,  hoc  eft  in  orbem. 


Ex  eo  fcquitur , non  pofle  obiettum  aliquod 


bis  videri  in  fpecnlo  convexo.  Sit  enim  obic&um 
A oculus  B,  fpeculuro  convexum  CD,dico  femel 
tantum  ab  eodem  oculo  B , fpe&ari  pofle  obie- 
fiuro  A.  per  reflexionem  ad  fpeculum  BDfa&am, 
videatur  enim  per  radio  ACB,  ADB,  fi  fieri  po- 
teft. per  C & D , imelligantur  du&a  plana  E <-  F, 
GDH. tangentia  fpeculum  convexum  in  C 8<  D» 
( per fuppofitionem  fecuncUm  ) erunt  anguli  ACE» 
BCF,  item  ADG,  B D H aquales,  quod  efle  ira- 
poffibilc  ofteudimus. 


PROPOSITIO  XXVII. 
Theorema. 

h fpeculis  planis  fecundum  concauitatem  difpoftis , 
rtf  tllu  o culi,poteft  multiplicari  obi  ellum, 
pro  numero  fpeculorum. 

Difponantur  fpecula  in  otbem , auc  fi  velis 
plura  difponcre  infcribacur  Sphxrz  quod  cum- 
que poliedrum  regulare,  vel  irregulare  parum  in- 
rereft.  feu  difponantur  fpecula  > ira  vt  linea  du&a 
ab  eodem  punfto  fit  ad  eorum  fingula  plana  per. 


PROPOSITIO  XXVIII. 
Theorema. 

Jn  eodem  fpecnlo  plano,  poteft  idem  obitttum 
videri  plkriet. 

Sit  fpeculum  AB,  dico  fieri  pofl*e  vt  in  eo  per 
reflexionem  obic&um  multiplicatum  appareat  i fi 


nempe  adhibeatur  aliud  fpeculum  , ita  vt  obio- 
&um  in  eodem  fpeculo  , & per  vnicam  reflexio- 
nem , fic  per  duplicem  firnul  videatur.  Sit  enim 
obiedlum  C , oculus  E ; adhibeatur  aliud  fpecu- 
lum B G,  fitque  cathetus  incidentis  in  fpeculum 
BD,  linea  CDj  & CD,  D F squales  ; etit  F iocui 
imaginis  refpe&u  rt  flexionis  (implicis  in  fpeculo 
BD  &&*,  ideoque  oculus  E , videbit  obiedhmi 
C in  loco  F , fit  item  cathetus  incidenti*  iu  fpe- 
culum BG,  linea  CG  i (inique  CG,  G H rqualesj 
fit  item  H I,  perpendicularis  i pundkoH»  in  pla- 
num (peculi  BD  produdlum  , line*  H L,  I K.  ae- 
quales. obie&um  C , eodem  modo  radiat  icflexe 
per  lineam  L D , ac  radiaret  dire&e  fi  edet  in 
pun&o  H » {per  17.  huius)  pofiid  autem  quod 
direde  radiaret  per  HLD  , eodem  modo  radiaret 
reflexe  per  lineam  D E , ac  fi  eflet  in  punrfto  K, 
igitur  in  radiando  duplici  reflexione  videbitur.ab 
oculo  E in  pundo  K .ergo  in  duobus  locis.nempe 
F & K.  quod  erat  oftendendum. 


PROPOSITIO  XXIX. 


pendicularis.  v r fi  detur  pun&um  A,  fint  quili- 
bet plana  BC,  CD.DE,  EF,  FG,  ad  qu*  fint  per- 
pendiculares AH,  AI,  AK,  A L,  A M-  dico  fi  ap- 
pendantur iu  fingulis  planis  fpecula  plana,  fore 
vt  in  fingulis^liquis  fuam  imaginem  videat,  cum 
enim  radij  incidenti*  AH.  AI,  AK,  AL,  AM  fine 
perpendiculares } iidem  etiam  erunt  radij  reflexi, 
& confequenter oculus  A feipfum  videbit,  qua- 
cumque etiam  obiedta  erunt  vicina  oculo  in  An- 
gulis etiam  fpeculis  videbumuttigiior  poflibile 
eft  vt  fi  plura  fpecula  difponantur  in  orbem , fe- 
cundum concavitatem  aliquam  refpc&u  oculi. 


Problema. 

Duobus  fpeculis,  obitUum  quinquies,  aut  f exito 
multiplicare . 

Sint  duo  fpecula  A B,  B C,  angulum  acutum 
comprehendentia , firque  obie&um  quodeurnqua 
D,  oculus  £,  fit  cathetus  incidenti*  linea  DF,  Sc 
un<ftum  F,  locus  imaginis.primo  oculus  E,  vide- 
it  obie&um  in  punito  E , per  fimpliccm  refle- 
xionem vt  patet.  Secundo  ex  pun^o  F,  ad  pla- 
num fpeculi  A B,  producum  ducatnr  perpendi- 
cularis F G,  fintque  line*  F G,  G H «quales  etic 
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Vt  fupra  pun&um  imaginis  pro  duplici  reflexio- 
ne D K I,  K I E,  igitur  ab  eodem  oculo  E , viJe- 


Bc  oculus  poliunt  ira  inter  vtrumque  fpeculum 
collocari,  ve  refpe&u  vtriufque,  eodem  modo  fe 
habeant , igitur  iara  habemus  obiectum  quadru- 
plicatum. 

Tertio  poterit  etiam  ab  obiedo  D * duci  ra- 
dius D M,  qui  flt  incidenti*  > cui  correfponde- 
bit  reflexus  M N , & Huic  alius  reflexus  NE  ,Sc 
aliquando  alius  reflexus  OE,  igitur  oculus  E,  vi- 
debit obie&um  D » per  radium  EO.  locus  autem 
in  quo  videbitur  etit , fi  ex  H , ducatur  cathetus 
■ 1 planam  B C , produftnm  quz  fit  H K » fint- 
que  H R,  R T arquales  i erit  ( inquam ) in  pun- 
do  P.  quod  autem  fit  ex  ea  parte  , ex  alia  item 
acci Jere  debet,atque  ita  iam  fexies  multiplicatum 
videbitur  obiedhim. 

Denique  pro  vatia  quantitate  anguli  inclina- 
tionis ABC,  poflunt  plures , & plures  fieri  re- 
flexiones , ira  vt  orties  & decies  , immo  & plu- 
ries multiplicatum  appareat,  in  quo  illud  no- 
tandum cft.quod  fi  eam  obiedum  D , quam  ocu- 
lus E,  zqualiter  ab  veroque  fpeculo  dillent  quod 
femper  multiplicabitur  obie&um  multiplicatione 
pari  j fi  vero  fint  inzqualicer  pofita , poterit  fie- 
ri vt  numerus  multiplicationum  fic  impar,  fuper- 
vacaneum  autem  iudico  vltetius  profequi  qux- 
efimque  in  fingulis  angulis  inclinationis  conve- 
niant  ; ea  enim  dependent  ex  fica  obic&i  & 
oculi. 


PROPOSITIO  XXX. 

Problema. 

Duobus  fptctdis  obieflum  ittfinkies  multiplicare . 

Difponamur  duo  fpecula  ita  vt  duobns  , aut 
tribus  pedibus  k fc  invicem  feitlngantur,  fintque 
infuper  parallela. 

Dico  fi  oculus  in  medio  collocari  poflet,ita  vt 
smilam  reflexionem  impediret , feu  nullos  radios 
interciperet,  infinities  feipfum  , fpatinmque  in- 
ter vt.  umque  fpeculum  interiedum  in  longam, 
& infinitam  porticum  extenfum  videret  ^ licet 
autem  fuppofitio  fu  impoflibilis  , fi  tamen  difpo- 
T*m,  //.* 


nantur  duo  fpecula  modo  fupradidd,  in  aliqua 
capfa  , fecundum  vnuro  latus  apetta , vt  inlcri 
polftt  caput  j pavimentum  autem  , laquearia  , 
aliud  latus,  figuris  arqualibus  diverfi  coloris  di- 
flinguantur  , a(fcro  fore  vt  fi  tantifper  caput  in- 
feras , cx  vjraque  parte  , longi  (Emam  porticum 
fimilibuS^uguris  ornatam  non  fine  iucunditate 
videas.  Sit  talis  capfa  AB  , fpecula  A C,  B D,  la- 
tus AE,  fit  apertum  aut  totum  aut  ex  parte, vt  in- 
feri poflit  caput  , latus  B F,  ordine  columnatum 
xquali  inter  fc  intervallo  diftautium  infttuatur» 
pavimentum  C E,  diftingnamr  variis  fieutis , vt 
exagonis  diverfi  coloris  , aut  aliis  quiDufcum- 
que.laqueatia  etiam  foas  habeant  figutaSjColum- 
nz  autem  media  fui  parte  nempe  qua  fpc&ant 
vnom  fpeculum  A G,  vnum  coloreth  habeant» 
alium  cx  aliapartc  prxfcrant. 


Demonflratio.  Si  oculus  intendat  in  fpeculum 
A C,  totum  ordinem  columnarum,  pavimentum, 
laquearia  per  vnicatn  reflexionem  videbit  , & 

( per  9.  huius)  tantum  inita  profunditatem  fpecu- 
li  quantum  ipfa  extant  extra  fpeculum , igitur 
iam  porticum  aliquam  xqualem  capfe  in  fpcculo 
A C intuetur,  1,  quia  haec  eadem  obieda  refle- 
ctuntur ad  fpeculum  B Di  ita  vt  radius  reflexus 
perveniat  ad  fpeculum  AC,  & ab  eo  ad  oculum, 
idem  intervallum  clufdem  capfe  , per  duplicem 
reflexionem  in  eodem  fpeculo  A C videbitur, 
quia  autem  ( peri  t.  huius)  diftantia  obieftiab 
oculo  componitur  ex  omnibus  radiis  tam  inci- 
dentur, quam  reflexionis  , in  hac  autem  duplici 
reflexione  plures  funt  radij , quam  in  fimplici, 
idem  intervallum  per  duplicem  reflexionem  fpe- 
Ctatum, magis  remotum  fpe&abitur  , hoc  cft  ma- 
gis immcrlum  intra  profunditatem  fpeculi. 

Pariter  quia  obic&ocum  radij  aliqui  ad  fpecu- 
lum  A C reflexi , ad  fpeculum  B D reficiuntur, 
& ab  eo  iterum  ad  fpeculum  A C,  k quo  tandem 
ad  oculum,  iterum  aliud  intervallum  remotius  vi- 
debitur.fld  ita  deinceps  aliquando  decies,  aliquan- 
do pluries  eadem  capfe  longitudo  intra  fpeculum 
A G videbitur , pro  vt  caput  quod  inferitor  plu- 
res, aOt  pauciores  radios  intercipiet.  Idem  dicen- 
dum eft  de  fpeculo  BD. 

Id  autem  quod  magis  adhuc  hanc  deceptionem 
iirvat , eft  radiorum  in  fingulis  reflexionibus  quo 
ad  intenfionem  imminutio,  ex  ea  enita  oritur , vC 
ea  qua:  magis  diffica  apparent  ab  oculo,  cura  mi- 
nori etiam  lumine  videantur  , vt  contingit  com- 
muniter in  obie&is  directe  vifis. 

Si  pavimentum  laquearia  , 8c  latus  alterum 
inflruerentur  teflelatts  imaginibus  , vt  do- 
cuimus in  radio  diredto  , in  primo  porticui 
noftr*  intervallo  viderentur  aliquae  irrugi- 
A A a a net, 
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nes  , in  fecundo  aliae . in  tertio  rotfus  primz  Sc 
ita  deinceps , patiter  (i  fupra  pavimentum  difpo- 
nantur  flatuz  , aut  alia  corpora,  &c  realiter  refpi- 
ciant  fpeculum  AC,in  primo  intervallo  videbun* 
tur  refpicerc  intuentem  , in  fecundo  fpedabuntur 
avcrfx;&  ita  deinceps. 

Alio  modo  faciliori  poterimus  idem  exequl 
etiamfi  fpecula  iant  exigua  , & capfa  non  (it  tan- 
tae molis  » vt  caput  hominis  capere  poflit.  Sic 
enim  capfa  A B C D , in  cuius  adverfis  planis 
AB,  CD  i difponantur  duo  fpecula,  relinquatur 


vnum  latus  capfz  ex  parte  apertum  , vt  lux  ali. 
qua  intta  capiam  affulgeat , fupra  fpeculum  plani 
AB  , relinquatur  foramen  oblongum,  vt  per  illud 
fpeculum  CD  fpedate  poliis , videbifque  ea  om- 
nia , qux  intra  capfam  continebuntur  multotics 
multiplicari, & capfam  in  longiffimam  abire  por- 
ticum. relinquo  autem  induftric  artificis  effor- 
manda  capfz  latera, pavimentum  & laquearia- Po- 
tent item  foramen  E F,  in  medio  ipuus  fpeculi 
A B , clformati  auferendo  tantum  particulam  ali- 
quam laminx  ftamnex  , vt  trans  fpeculi  partem 
d. tectam  rcfpici  poflit. 


bent  peculiarem  nec  aliquid  docent , non  perfe.' 
quar  vlterius. 

- »».  - ■■  * - J-  . -y*  P1C,  -M.  -V  - r"1  T.ll.1  fZll  ftfcl 
TW  1*7  rflrt  Vlffl  “W  MJ  llW  WWTTH  IW-  **.  ■■'i  ” “ — 

PROPOSITIO  XXXI. 
Theorema. 


Poterit  item  fub  capfa  fubflirui  aliud  pavimen- 
tum , aliis  coloribus  aliifque  figuris  infignitum, 
quod  multis  modis  przflati  poteft,  vt  fi  fub  cap- 
fa pi  ifma  multilaterum  ita  aptetur, vt  modo  vnum 
* ipfius  planum  pro  pavimento  capfz  fubflituere- 
tur  modo  aliud,  quz  mutationes  aliis  etiam  mo- 
dis fieri  pofTunt  per  cancellos  , feu  afTerculos  qui 
ad  latera  ita  aptentur  vt  fecundum  lineas  BC,  DE 
moveri  pofEnt. 

Pullum  item  alio  modo  difponi  fpecula  vt  figa- 
ra  ABC,  DEFGH  exhibet,  quz  etiam  fuai  habe- 
bunt multiplicationes, & ab  oculo  l.fpedata  alias 
porticus, & intervalla  reprzfentabunt. 

Poterit  item  polyedtum  quodeumque  efforma- 
ri,in  cuius  fingolis  planis  collocari  podum  fpecu- 
la,re!inqu.intur  autem  aliqua  vacua , vt  aditus  fiat 
lumini,  ad  latus  vnum  fiat  foramen  exiguum  per 

1 


In  reflexionibus  planorum  fpeculorum  numero  impa. 
ribus  dextra  apparent  fmiflra,  & in  numero  pari- 
bus dextra  apparent  dextra. 

Sit  obiedum  A B,  oculus  B,  duo  fpecula  CD* 
E F.  fi  ex  pandis  A,  B,  intelligantur  duci  cathe- 


ti  incidentix  erunt  loca  imaginum  G,  8e  H,  ideo^ 
que  fi  aliquis  exiftat  in  B,  & fe  conveftat  ad  fpe- 
culum C D , habebit  ad  dextram  punduns  G* 
imaginem  pundi  A , & ad  finiftram  pundum  H 
imaginem  pundi  B,  cum  tamen  fi  fe  converteret 
ad  reale  obiedum  A B,  haberet  ad  finiftrana  pun- 
dum  A ,tc  ad  dextram  pundum  B. 

Rurfus  intelligantur  it  pundis  G & H,  du- 
ci catheti  incidentix  ad  planum  fpecnli  E F* 
pro  fecunda  reflexione  i e itent  loca  imaginum 
in  I & K , ita  vt  I , fit  imago  pundi  A & 
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A & K,  imago  pun&{  B,ergo  fi  refpiciens  fc  con-  autem  elt  (per  7.  }.  ) lineam N O,  maiorem  cfifi 

vertat  ad  fpeculu  n EF,  vt  obiedlum  A B , inruea-  linea  MN. 


mr,  per  duplicem  reflexionem,  eodem  modo  ob. 
vertetur  imago  ad  rcfpicieniem  , quo  obic&um. 
quod  erat  demonllrandum. 

Hoc  oritur  potki*  ex  varia  refpiciemis  conver- 
ij|ne,  & mutatione  quo  ad  fitutn  , quam  ex  ima- 
ginis mutatione. 

***  m *«  «k  ra  ra  ra  ra  ra  rara  ra-ra  m- 
PR-OPOSITIO  XXXII. 
Problema. 


Quo  Tuppofito  lemmate  fcquitur  quod  fi  pla- 
num A B , recedat  ab  oculo  E,  perpendicularis 
E G fiet  maior  , Sc  Confeqnenter  locus  imaginis 
magis  diliabit  ab  oculo,  cigo  imago  recedere  vi- 
debitur, E contra  vero  perpendicularis  El  minor 
fiet  , eo  quod  planum  DC,  accedat  ad  oculum,  & 
confequentet  locus  imaginis  K.,  ptopior  fier,eiit- 
q ie  perpendicularis  K R minor  , flt  locus  imagi- 
ni» S propior  i ergo  imago  S accedere  videbitur, 
quare  poteft  aliquis  ita  difponere  fpecula.  vt  noti 
tantum  in  vno  ftiam  imaginem  accedentem  in  alio 


Specula  ita  difponere  , vt  iit  fttnul  metit  eiufdem  ob- 
ieQi  ima^o  xna  accedat, alia  recedat. 

Difponantur  duo  fpecula  AB,  C D,  ita  vt  an- 
gulum rc&um  comprehendant , poffintque  mo- 


veri circa  communem  Pelionem  A D,  oculus  E 
intueatur  in  fpeculum  A B-  ducatur  ex  pun&o  E, 
cathetus  incidentix  EG,  fintque  EG,  G H xqua- 
les.  erit  pun&um  II  ( per  9.  huius ) locus  imagi- 
nis, fi  removeatur  (peculum  AB  fiet  alia  perpen- 
picularis  E G,  & confequentet  punctum  H,  erit 
fretnotius  ab  oculo  E. 


Quod  autem  perpendicularis  qua:  fiet  fit  futu- 
te maior  ita  dcmonftro  fit  linea  M L»  ducatut 
ite  LN.quoJ  punctum  N fupponatur  pto  oculo, 
ducaifirqueex  N ad  l.M  perpendicularis  NMific 
alia  linea  LO,  comprehendens  cum  LN  angulum 
OLN,  maiorem  angulo  M L N,  ducatiitque  per- 
pendicularis N O,  dico  N O c(T*e  maiorem,  quia 
enim  anguli  NOL,L  M N fupponuntur  redi, di- 
vidatur linea  LN  bifariam  in  P,  defcribaiiirqoe 
intervallo  P L circulus  , hic  tranfit  per  O fle  M, 
alioquin  oftenderem  facile  angulos  LON,  L\lN, 
*|0D  efle  redlos  contra  fuppofitionera.  clarum 
Tom,  m 


recedentem  videat , fed  etiam  in  eodem,  pancer 
li  refpiciens  F E,  immotis  fpeculis  ad  vnum  acce- 
dat veibi  gratia  ad  A B , quia  peipcndiculatis 
E G fiet  minor,  imago  H accedere  videbitur , fle 
uia  E I fit  maior,  imago  K recedere  videbitur; 
etque  KR. maior  Ac  conlequentcr  imago  S rece- 
det. igitur  vna  imago  accedit  alia  recedit, quod  fa- 
ciendum erat; 

ra  -ra  ra  ra  ra  ra  ra  ra 

PROPOSITIO  XXXIII. 

Problema. 

Par  it  Deformationes. 

Piimo  quidem  occurrunt  telfclan  imagirtei 


quas  ita  fpeculo  obiicere  polTumus  , vt  vnara  di- 
recte , aliam  vero  reflexe  in  fpeculo  videamus, vt 
fi  detur  /peculum  A B j cui  obiicitur  tcficlaid 
tabella  , in  fpeculo  videbitur  tantum  imago,  qua* 
in  averfis  planis  depingitur,  dire&e  tamen  eani 
videre  non  poflumus  ; fed  aliam  omnino  di- 
veifam. 

Secundb  omnes  illae  deformationes  quas  infu- 
p riori  libro  dcfcripfimos,  poliunt  habete  locum 
in  (poculis  planis  , vt  illx  qux  fiunt  in  Sphzrii 
tam  convexis,  quam  concavis.in  conis,  in  cylin- 
dris qux  melius  Ipe&ari  poliunt  in  fpeculis, qu ani 
di  redi  e. 

Tcrtid  poteft  ficti  deformatio  in  plano  hori- 
zontali hoc  modo,  fit  locus  fpeculi  AB, locus  ocu- 
li C.dividatur  altitudo  fpeculi  AB,  in  quot  volue- 
ris partes  aequales  BD,DE,EF,&  ex  oculo  per  fin- 
gula  divifionum  pundla  ducantur  linex  C B G, 
CDH,C£l,CFK,qux  fecent  hotizontalem  lineam 
fpeculo  fubic&am  in  pundlis  G.H.l  K.dico  fi  di- 
flantix  AK,Al,flt  alie  transferatur  ex  alia  parte iti 
AM,  AN, quod  M,  N videbuntur  in  K fle  I,  cimi 
enim  AM,AK  fine  rquales,FA,c6munis  anguli  ad 
A rc&i, erunt  anguli  MFA,AFK,*quales(^fr  4.1./ 
A A a a t fed 


«r 


Digitized  by  Google 


556 


fcd  AFK,  xqualis  eft  oppofiro  ad  verticem  CFB; 
igitur  anguli  AFB,  MFA  incidentis  , & reflexio- 
nis squales  fune , igitur  M apparebit  in  K ; fcd 


Catoptric^ 


O S 


line.r  AK,  KI,  1H,  MG,  apparent  fub  iifdem  an“ 
gulis  , lub  quibus  videntur  line*  *quales  B D, 
DE,  EF»  FA.  igitur  MA,  MN  eodem  modo  vide* 
buntu».  ducatur  parallela  KL,  qux  dividenda  eft 
v«  illius  diviliones  transferamur  in  MO.  Sumatur 
linea  K.  P,  squalis  line*  C K,  item  ducatur  linea 
A S,  reprxfcntans  latitudinem  fpcculi,qu.T  divi- 
datur in  pattes  A T.  T V,  V S,  qux  fini  xquales 
divifionibus  AD,  DE,  EF,  ex  punito  P, ducantur 
line*  occulta  P T X , & habebitur  punitum  X, 
carteiaque  transfcitnda  in  lineam  M O,  ita  habe- 
bis alia»  divifiones  exterarum  linearum.  Ad  ha- 
bendas divifiones  IS,  (umenda  eft  linea  in  hori- 
xontali  aequalis  line*  I C,  & ita  de  aliis,  fic  fem- 
per  ducendx  lute*  occuli*  per  punita  T > V.  S. 
fiet  igitur  in  plano  horizontali  ante  fpeculum 

?|uadtilaterum  deformatum  , in  quo  more  con- 
iieto  transferes  fingulas  prototypt  in  quadrata 
divifi  partes. 

Ratio  atuem  eft  quia  eodem  modo  obieltum 
radiat  per  reflexionem  , ac  radiaret  direlle  fi  per. 
mutatet  locum  cum  imagine  fua , loca  autem 
imaginum  fune  poft  fpeculum  , ergo  fi  defor- 
metur imago , in  plano  horizontali  poft  fpecu. 
Ium , qu*  direlle  fpeltata  apparear  legitima  , fi 
ante  fpeculum  ponatur , videbitur  in  fpeculo  re- 
He  fe  habcrejniodo  tamen  eam  fpcltcs  vnico  ocu- 


lo,& adhuc  per  foramen  exiguam  propter  ratio- 
nes fuperiori  libro  explicatas. 

«f*  HfrfrH-MfrtiK'  m W»  «W»*»  e» 

PROPOSITIO  XXXIV. 

Problema. 

C Obiefiorum  fpecies  per  foramen  emi  fas  in  cubiculum 
claufum  fpeculo  plano  erigere. 

laro  fxpe  locuti  fumus  de  iucundo  illo  fpelta- 
culo  , quo  obic&a  per  exiguum  fotamen  radi  an- 
tia.fuas  imagines  in  oppofitis  corporibus , prxei- 
pui  ver6  albis,  ira  graphice  exprimunt , vt  om- 
nem colorum  vim  fuperent.  non  expendo  ea  qu* 
in  eo  experimento  ad  dioptticam  pertinent , ne- 
que de  lentibus  quibus  inftruumor  foramina, 
quarum  nempe  adminiculo  radij  ad  eafdem  obie- 
Itorum  partes  pertinentes  in  vnum  colliguntur} 
fufficiat  mihi  five  foramen  fit  nudum , five  lenti- 
bus  inftruatur,  femper  id  habere  Incommodi , vt 
partes  fuperiores  obicltorum  , appareant  in  infc- 
riori  loco , & dextra  in  finiftris  depingamur; 

Jiuod  multum  detrahit  de  voluptate  , qux  ab  eo 
pedaculo  percipi  polTcr,  quxtitur  ergo  modus, 
quo  erigi  poflit  rota  hxc  piUura.  oblata  fuic 
iam  t 10.  annis  capfa  aliqua  cuius  latus  vix  vnius 
pedis  cum  dimidio  , in  qua  obielta  diftinckiflirna, 
& ereUa  videbantur ; fpeltavi  cum  aliis  in  fimi. 
Ii  capfa  rerum  fimulachra , nec  pfttuit  latere  arti, 
ficium,  quod  tamen  ariifc*  vt  myfteriura  aliquod 
occultatum  volebat.  Ita  igitur  compofita  erar. 
conftabat  huiufmodi  capfa  tribus‘partibus';  lente 
convexi  exquifite  elaborata, cuius  focus  erat  cir- 
citer vnius  pedis  cum  dimidio  , & hxc  verticalis 
erat ; fecundo  fpeculo  non  horizontali  nec  ver- 
ticali ; fed  elevato  ad  angulum  gradnum  quadra, 
ginta  quinque  , leu  fcmircltum.  Tertio  charta 


inuniti  oleo  , qux  nc  rogas  contraheret  fupra 
laminam  vitream  extendebatur.  Sit  ergo  lens  vl. 
trea  verticalis  , feu  perpendicularis  ad  horizon, 
tem  A B.  fpeculum  D C,  cum  horizontali  linea 
FE.angulum  D E F femireltum  comprehendens. 
GF  charta  inunita  oleo,  cui  fubeft  tabula  vitrea, 
& hxc  eft  horizonti  zquidiftans.  refpiciens  eft 
in  punito  I , debet  autem  diftantia  B P L , aut 
B O K , efie  xqualis  diftantix  ad  quam  lens  AB, 
exprimit  imagines  obieltorum. 

Oftendo  autem  fore  vt  obie&um  M N,  depin. 
gatuc  in  LK,  ita  vt  M,  parsfuperior  obiefti  MN, 


exprimatur  in  punito  K.  nam  punituro  M,  carri 
fit  fuperius  radiabit  in  partes  inferiores  fpcculi» 
nempe  in  punitum  O,  & quia  ita  incidit  vt  angu- 
lus quem  facit  cum  fuperficie  fpcculi.fcu  angulus 
MOS,  ira<of  fit  quam  ille  quem  fecit  horizonta- 
lis linea  O R , refleltetur  non  per  verticalem  li- 
neam.fed  per  linea  O K,  magis  vergentem  ad  ob» 
ieltum  quam  verticalis  linea.Sit  enim  in  parua  It- 
gura  fpeculum  TV,  ita  vt  angulus  TZY.cum  ho- 
rizontali YX,  fit  femireltus,  Qt  confcquentcr  op- 
pofitusad  verticem  XZV.fit  etiam  fetnireltus.eriC 
(per  angulus  TZC  fcroirc&us  , igitur 
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angulus  fi  Z X re&us  erit  > igitur  radius  hori- 
zontalis XZ  remittetur  per  verticalem  fi  Z.  qua- 
re in  prima  figura  radius  R O horizontalis  re- 
mittitur per  vetticalem  lineam  , igitur  radius 
AO  non  remittetur  per  lineam  verticalem  , fed 
per  O K magis  declinantem  verfus  obie&um. 
E comia  vero  r.idiu»  BP  non  remittetur  per  li- 
neam vetticalem  , fcd  per  liueam  PL  inclinatam 
ad  partes  1 ; igitur  M in  K , & N in  L reprx- 
fcntalmur  ; ht  refpectu  fpelkatoris  ex  I pun- 
ito, partis  fuperioris  imago  cft  etiam  fuperior. 

Secundo  reflexio  nullo  modo  impediet  coi- 
tionem penicillorum  : cum  enim  ofleodetirous 
( 17 • prop  ) obicltum  eodem  modo  radiare  per 
reflexionem  , ac  direlte  radiaret , fi  mutaret  lo- 
cum cum  imagine  » radi)  qui  ante  reflexionem 
accedunt  intei  le,  per  reflexionem  eodem  rnodd 
conuenienr.  Deinde  quod  in  his  obferuandum 
cft  , diflantia  A O K , cft  fere  zqualis  diftantix 
8 PL,  ideoque  fi  vniuntur  radi)  obielti  M in 
punito  K,  ita  vt  charta  GH  fit  in  ea  diflantia 
quz  requiritur  ad  excipiendos  radios  puniti  M 
petfclle  vnitos ; erit  etiam  in  ea  diflantia  quz 
requiritur  vt  radios  puniti  N in  concurfu  exd- 
piat.  . 

Relinquo  autem  artificis  induflriz  conftruen- 
dam  tota'»  capiam  , quz  diligenter  claufa  efTe  de- 
bet , ita  vt  excepto  foramine  AB  per  quod  obie- 


Ha  radiant  , nihil  luminis  admittat; poterit  autem 
io  hanc  figuram  eliForroari  ita  vt  AB  fit  locos  fpe- 


culi , AC  fit  locus  chartz  inunite  oleo  , & ta- 
bulz  vitrez  cui  infidet.  per  aperturam  D fpe&a- 
tor  , immo  fi  velit  poterit  in  ea  cha:ta  obielto- 
rum  imagines  delineare,  punitum  E fit  locul 
lentis  vitrex  quz  tubo  exiguo  inferatur  vt  educi 
poffit , tantifper , aut  intra  capftm  Impelli  ; do- 
nec imagines  obieltorum  przcise  in  cha-ta  de- 
pingantur. 

Qui  vellet  hoc  artificium  accommodate  cubi- 
culo , in  quo  obieltorum  foris  politorum  fimti- 
lachra  intueri  cuperet,  tabella  enim  dealbara  pro- 
be extenfa  fufpendi  deberet  in  laquearibus  , iri 
qua  depiltas  imagines  fpeltaiet  ex  punito  C aut 
alio  loco  vicino  ; idque  haberet  commodi  quod 
in  tali  fitu  non  tantum  eredz  apparerent  ima- 
gines , fed  etiam  quz  ad  obieda  dextra  pertine- 
rent , etiam  ad  dexteram  fpcltarentur ; cum  in 
capfa  fuperius  deferipta  dextra  in  finiflro  late- 
te appareant ; quod  inconcinnum  cfi  & incom- 
modum przcipue  fi  ad  pi&utam  , ea  quis  vti 
velit,  in  hoc  pofleriori  cafu  debet  fpeculum  mul- 
tum admoueri  lenti  , alioquin  paucorum  tan- 
tummodo obieltorum  imagines  habebis  , eo- 
rum nempe  quz  in  fpeculum  radiabunt,  proptet 
quam  rationem  aliam  excogitaui , quz  fpeculum 
non  amplum  vt  hzc,  fed  non  maius  manu  requi- 
rerer» plura  tamen  oflenderet  obie&a.qoam  fupe- 
rius defetipta , hoc  item  haberet  emolumenti,vt 
obiclta  fitum  nullo  modo  pcrmutarenr;fed  fuuin 
& verum  & naturalem  relpe&u  fpeltatoris  ob- 
fervent. 

Totum  artificium  huius  fecundz  capfz  iifdem 
prorfus  partibus  conflat,  nempe  fpeculo  illo  exi- 
goo  , non  fuperanre  magnitudinem  manus,  lente 
convexi,  fic  charti  mundi,  ea  tamen  paulo  aliter 
difponumur.  fpeculum  primum  locum  obtinet^ 
& pariter  angulum  circiter  quadraginta  quinque 
graduum  cum  horizonte  comprehendit, fed  deor- 
lura  inclinatum  fit’»  & mobile  ad  maiorem  aut 
minorem  angulum. lens  autem  horizontalis  efl,fi- 
cut  & charta  in  qua  excipiuntur  imagines.Sit  igi- 


tur fpeculum  A B,  inclinaturo  ad  hotizontem  fe- 
cundum angulum  fcmire&um  , ita  tamen  vt  fu- 
perficies  fpccularh  deotfum  vergat.  Sit  lens  vi- 
trea optime  elaborata  C D,  quz  penicillos  vniat 
ad  difflandam  chartz  EF.dico  fi  fpeltatoc  fit  in  F» 
& refpiciac  ea  quz  in  chaxta  depinguntur  , fore 
imagines  ipfi  appareant  ereltx.  Sit  enim  obie- 
Hum  G H,  quia  angulus  GOR,  minor  cll  angulo' 
H O K,  flent  ex  alia  parte  anguli  z quales , eth 


M O L,  minor  quam  N 6 L,  angulus  reflexionis 
puniti  G ; igitur  punitum  G,  imaginem  habebic 
In  M»  & H in  N , quare  fpe&ator  qui  eas  imagi- 
nes intuetur  ex  punito  F»  eas  videt ereltas. quod 
oflendendum  erat. 

M°neo  tamen  capiam  ita  componi  debere  vc 
fpeculum  A B , n6n  omnino  pateat ; fed  tantumi 
ab  aliquibus  obieltis  radios  excipiat ; alioquin 
nimium  himen»&  inutile , immb  noxium  in  cap- 
A A*  a | fiWi 
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illabetor.  fpeculum  ergo  turricula  includen- 
dum  eft  , debetque  ad  libitum  polle  magis,aut 
minus  inclinati  ad  hotizontem , pro  vt  obiecVo- 
rum  difpoimo  exiget,  debet  item  ad  latera  capfie 
vt  in  PR,cfle  fcneftella  oblonga  , vt  per  eam  in 


dari  poflint.  ad  delineanda  autem  obie&a  aptilli- 
roum  eft  mftrumcntum,  fi  alfcrculus  S T,  elevari 
p olfit  ad  modum  operculi,  fi  enim  totam  capiam 
pallio  inuoluas,  excepta  feneftella  , quafpcculutn 
patet , & fub  eo  pallio  aliquis  lateat  poterit  facile 
in  horizontali  plano  capfx  , rerutn  imagines  de- 
lineare. 

Hoc  artificium  pariter  cubiculo  accommodati 
poterit , pcxcipuc  ii  in  turris  faftigio  (it  colloca- 
tum^ tunc  autem  lens  vitrea  non  omnino  hori- 
zontaliier  difponendacft  ; fcd  angulum  aliquem 
vetbi  gratia  quindecim,  aut  viginti  graduum  cutn 
horizonte  comprehendat,  fpeculum  autem  quan- 
tum fieri  poteft  fotis  fpc&ct,  tabella  imagines  ex- 
cipiens fit  eundem  cum  horizonte  angulum  com- 
prehendens, quem  lens  vitrea. 

Si  veto  cubiculum  c(fet  fupetius , ita  vt  obie- 
tftaqux  communiter  videnda  obticerentur,  edent 
infletiora  cubiculo  s fatius  eflet  lentem  vertica- 
lem difponerc,&  fpeculum  ai  angulum  graduum 
quadraginta  quinque,  fcd  ai  paties  inferiores  ob- 
veifumtcsctcra  vfus  docebit. 
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ATOPTRICyE 

LIBER  SECVNDVS. 

De  Speculis  convexis. 


IC  agemus  primo  de  fpeculis  Sph tricis  c onu exis , exinde  de  columnaribus , [eu  eylin - 
; dricis  conuexis,  v It  imo  de  conicis.  Spherica  quidem  ideo  primo  loco  explicamus , quia 
i fimplicia  funt,  f&non  compofita.  cylindrica  enim,&  conica, compofit  a funf,confldnt • 
' que  curud.cr  re  fi  A fuperfitie.boc  eft  fi fecundum  longitudinem  f pe  fient  ur , propriet  a* 
tes planorum  admittunt,  fi  fecundum  curuitatem,  ad  Spherica  defit  fiunt. 

SUPPOSITIO. 


SVpposit  io  Prima  fupetioris  libri , huic  ma- 
teriae fu 6 modo  aptauda  eft,  nempe  radios  in- 


cidentis , & reflexionis»  in  eadem  efle  fuperficic. 


quae  fit  ad  fuperficiem  fpeculi  re£la.  Sit  enim  ra- 
dius incidens  AB,  refl.xus  BC,fi  intclligatur  pla- 
num D E,  tangens  fpeculum  Sphericum  in  pun- 
&o  reflexionis  B ; eodem  modo  fiet  reflexio  i 
pumfto  B Sj.hzrx  , ac  I pando  B,  ipfius  plani 
tangentis  Sphxram  in  puntfto  B.  ducatur  enim  ex 
centro  E,  per  conraUum  B»  linea  E*B  F ; fitque 
communis  fe£lio  fuperficiei  F B A,  & plani  DE, 
linea  B K,  eiufdem  autem  fuperficiei  pet  centrum 
E tranfeuntis , & Sphxrx  communis  cuculus  fit 
GH,  qui  ( per  cor.  \ pr  ima  Theod.  ) erit  maximus, 
fit  alius  quicumque  maximus  circulus  L B.  in  cu- 
ius plano  fit  linea  BD.  (per  «.  Theod.)  funt  an- 
guli HDD,  FBI,  E B K retfi , funt  1 M,  D B,  B K 
tangentes  j fle  cum  circuli  maximi  fint  x quales, 
erunt  anguli  contingentix  DDL  , 1BG  » HBK*- 
quales.  ex  pun&o  A,  ducatur  ad  lineam  1 K,  per- 
pendicularis AM.eft  item  fuperficies  ABF.ad  pla- 
num D E , tetfta  ( per  18.  ti. ) eritque  angulus 
ABI  maximus  . qui  nr  in  puufto  B , i linea  A B» 
cum  lineis  in  plano  D E duQis ; ita  vt  A B I»  fic 
maior  quam  ABD,  & ABK  minimus,  quod  fi  an- 
guli 


Dic 
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gtiliDBl,  IBO,  fint  xqoalwianguli  etiam  ABO, 
ABD  fint  xquales.  additis  autem  xqualibus  angi  - 
lis  contingenti*  etit  angulus  ARG  maximus  om- 
nium, & A BL, maior  qoam  ABH,  ergo  debet  fieri 
reflexio  in  plano  anguli  ABI , vbi  cft  minor  tefi- 
ftentia.  propter  quam  rationem  diximus  in  planis 
fpeculis  radios  incidenti*  , Sc  reflexionis  in  eo- 
dem efle  plano  ad  fupeificiem  fpeculi  re&o. 


Quia  autem  videmur  affiimpfiflc,quod  fi  A pun- 
£o  aliquo  in  fublimi  pofito, ad  planum  oblique 
ducatur  linea  , angulus  qui  ab  ca  comprehende- 
tur, cum  ea  qux  in  p!ano,eric  in  (ommuni  fe&io- 
nc  in  quam  cadit  perpendicularis  erit  maximus 
omnium  j hoc  ita  facile  probabo.  Sit  linea  A O, 
oblique  cadens  in  planum  H fi.  ducatur  ex  A,  ad 
planum  HE,  perpendicularis  AE,  critque  ( per  18. 
ii; ) fupetficies  AfiO  ad  illud  redta , & commu- 
nis vtriufque  fupetficies  linea  EO.producatur  li- 
nea E O in  F,  dico  angulum  AOF,  maximum  efle 
omnium  & AOG  maiorem  efle,  quam  A O E,  ex 
alia  verb  parte  (it  linea  OH, ita  vt  anguli  H O F, 
GOF  fint  xquales.  dico  angulos  A O H,  A O G 
xquales  elTc.  ex  O vt  centro  interval  6 O E,  det 
cribamr  circulus  E G H,  ducanturque  line*  GE, 
HE.GO.HO,  HA,FA,GA. 

Dernonftratio.  (prr  15.  ) erit  £ F, maxima 

omnium  linearum  ex  pundko  E dudUrum.  igitur 
maior,  quam  G E,  in  triangulis  rc&angulis  AEF, 
AEG,  cum  quadratam  A F.  xquale  fit  quadratis 
AE,  EF,  & quadrat.  AG,  quadratis  A E,  E G,  Sc 
priora  maiora  fint , c6  quod  F E linea,  maior  fit, 
quim  EG,  erit  AF,  maior  quam  AG,&  A E om- 
nium minima,  cum  fit  perpendicularis  , quare  in 
triangulis  AOF,  AOG,  AOE,  cum  latus  A O,  fit 
commane  & latera  OF,  OG,  OE  fint  xqualia,  Se 
bafis  A F,  maior  qoam  A G,  & A G maior  quam 
AE,  ( per  14.  i.)  erit  angulus  AOF  maximus, 
Ac  AOG  rraior,quam  AOE,  oftendara  item  fi  an- 
guli FOH.  F O G fint  xquales  , confequenter 
angulos  HOE,  GOE,  ( per  4. 1.)  bafes  H E,  GE, 
xquales  efie  -t  vnde  & line*  H A,  G A,  xquales 
erunt  & ideo  anguli  A O H,  A O G.  quod  erat 
oftendendum. 

COROLL  ARIYM  I. 

Ab  tac  explicatione,  fequitur  communem  fe- 
dfcionem  fuperficici  reflexionis , 6c  fpeculi  Sphx- 
xid . e(lc  maximum  eius  circulum,  cum  enim  fu- 
perficies  reflexionis  , fit  in  qua  linea  dudla  i cen- 
tro Sphxrx  per  pun&um  reflexionis , ideo  hxc 
fii  perficies  per  centrum  tranfit  , igitur  (per  1. 
Theod.)  eius  communis  feftio  cum  Sphzra  cft 
maximus  circulus. 
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COROLLAR1VM  II. 

Sequitur  item  lineam  du£lam,a  centro  ad  ptin- 
tflum  quodcumque  foperficiej  Sphxricx  , facere 
cum  eaJem  fupesficie  angulos  xquales.  oftendi- 
mus  enim  angulos  EBG,  EBH.EBL  ede  xquales. 
vnde  dicitur  hxc  linea  perpendicularis  ad  fiiper- 
ficiem  Sphxricam  , neque  aliter  intelligi  poteft 
perpendicularis  nift  quod  anguli  hinc  inde  fint 
xquales. 

COROLLARIVM  III. 

Linea  dudb  ab  obie&o  ad  centrum  fpeculi» 
eft  in  fupeificie  reflexiva  , qualis  cft  linea  AE* 
nam  eft  in  eodem  plano  ( per  primum  11. ) in  quo 
linex  AB.  B E quod  oftendimus  ede  fuperficicm 
reflexi vam  , idcoque  neceifarib  fecat  circulum 
qui  eft  communis  fcdi io  illius  plani , Sc  fpeculi. 
addo  quod  hxc  linea  per  fecundum  corollarium 
fit  perpendicularis  ad  fuperficicm  fpeculi,  dicatur 
ergo  cathetus  incidenti*. 

PROPOSITIO  I. 

Theorema. 

Linea  du$a  a centro  fpeculi , per  punBum  reflexio* 
nit,  diuidit  bifariam  angulum  ctmprihenfurn  'a  ra- 
diis incidentia , & reflexionis. 

Sint  radij  incidenti*  , & reflexionis  A B,  B C, 
centrum  fpeculi  Sphxrici  pun&ura  D.  dico  du- 


<£hm  lineam  D B E,  dividere  angulum  ABC  bifa* 
riim.  Sit  communis  fe&io  fuperficiei  reflexivx» 
& fpeculi , circulus  F B G,  ducaturque  per  pun- 
£um  B tangens  HI. 

Demonftratio.Angulus  incidenti*  ABG.xqua- 
lis  eft  angulo  reflexionis  CBF  i & confequenter 
ablatis  xqualibus  angulis  contingenti*  G B I, 
FBH  reflabunt  anguli  CBH.  A B 1 xquales , fed 
(per  \6.  i.)  anguli  EBH,  E B I,  xquales  funt  vc 
pote  redii : igitur  ablatis  xqualibus  ABI,  CBH, 
reflant  anguli  EBA,  E B C xquales.  quare  angu- 
lus ABC,  divifus  eft  biferiora.  quod  erat  demood 
Arandum. 

PROPOSITIO  IL 
Theorema. 

Solus  Cathetus  incidentia  in  feipfum  refleflitur. 

Sit  cathetus  incidenti*  A D,  dico  illum  folum 

in 
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in  (i  rtflt&i.  (it  enim  fi  fieti  poteft  alius  radius 
AB,  qui  dicator  rcflc&i  in  fcipfura.  (it  st  prius 


Catoptricaj 

quales,  igicoc  F.non  cft  punAum  reflexionis.  eo- 
dem modo  oftendam  punAum  reflexionis  non  c C- 
fe  vitra  punAum  D in  punAo  I,crgo  reflat  vt.fic 
inter  punAa  D & E.qnod  erae  demonfttanJmn. 

M m »» 

PROPOSITIO  IV. 
Theorema. 

Radius  reflexus  i»  connexis  Sphericis  cum  c a/leto 
incidentia  concurrit , & vicijim  radius  inciden- 
tia cum  catieto  reflexionis. 

Sit  obie&um  A oculus  B , cathetus  incidenti* 
A C . reflexionis  B C.  pansuro  reflexionis  inter 


fuperficies  reflexionis  A B D,  duAique  linei  ER, 
& tangente  H I,  erit  angulus  E B I reAus , ergo 
A B l erit  acutas  •,  quare  non  refleAetur  radius 
AB  in  feipfum , alioquin  angulus  incidenti*  efTec 
zqualis  angulo  reflexionis  A B H,  acutus  obtufo 
quod  efl  abl'urdiim:igitur  Colus  cathetus  inciden- 
ti* in  fcipCum  refleAetur. 
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PROPOSITIO  III. 
Theorema. 

Punfium  reflexionis  in  fp  e culis  Sphericis  efl  inter 
cathetos  incidentia , & reflexionis. 

Sit  obieAum  A oculus  B,  fitque  centrum  fpe» 
culi  Sphxrici  C.  catheti  incidenti*  & reflexio- 
nis AC,BC,fecantes  fpcculum  in  punAis  E t5c  D, 
dico  punAum  reflexionis  ciTe  inter  D & E. 


Demonflratio.  Primb  non  potefl  punAum  re- 
Cexionis  clTc  punAum  D aut  E,  non  punAum  D, 
quia  per  ptxcedcntem  radius  D A refleAitur  in 
fcipfum  , querimus  autem  punAum  reflexionis, 
1 quo  reflectatur  lumen  anilium  ab  obieAo  A ad 
.oculum  B.  non  etiam  punAum  E,  concepti  enim 
linei  A E , eflct  ( per  x.  Suppof  ) angulus  A E D 
incidenti*  , xqualts  angulo  REF,  quod  efl  abfur- 
rfum  cum  linea  B E,  fit  cathetus  incidenti*  , & 
confcquentcr  anguli  BEF.  BED  fint  xquates.non 
etiam  erit  vitra  punAum  E , verbi  gratia  in  pun- 
Ao  F,fit  enim  (i  fieri  potefl  F,  punAum  reflexio- 
nis, Client  ergo  anguli  AFD,5c  BFVifprr  i.Sup- 
fof. ) xquales.quod  efl  abfurdum  , ducatur  enim 
per  punAum  F,  cx  centro  C linea  CFG,  h*c  erit 
perpendiculaiis,  atque  adeo  anguli  G F H,  G F E 
xqu.iles ; ergo  angulus  BFH, maior  angulo  GFH, 
fc  AFE,  minor  angulo  G F E i ergo  non  funt  *- 


vtramque  cathetum  , fir  punAum  D.  dico  lineam 
reflexionis  B D , concutretc  cum  catheto  inci- 
denti*. 

Demonflratio.  Linea  reflexionis  eft  in  eodem 
plano  cum  linea  incidenti*  A D , & vtraqoe  ca- 
theto. fiat  in  eodem  plano  angulus  CBE,  acaualis 
angulo  A C B,  erunt  ( per  17. 1. ) patallel*  line* 
D E,  A C,  & curo  radius  reflexus  B D,  conveniat 
cum  linea  B E , non  erit  parallelus  catheto  A C, 
atque  adeo  cum  illa  conveniet , idem  oftendara 
dc  radio  incidenti*  rcfpe&u  catheti  reflexioni*, 
quod  erat  o (tendendum. 

«H  HHW*  «M  *f**f*»* 

PROPOSITIO  V. 

Theorema, 

Radius  incidentia , cum  catheto  reflexionis  , & r aditu 
reflexionis  cum  catheto  incidentia  conciorunt  infr* 
tangentem  dutlam  per  pk/iiium  reflexionis.  & f*- 
pra  centrum. 

Sit  obieAum  A oculas  B,  centrum  fpeculi  C. 
punAum  reflexionis  D,  1F  ungens  per  punAum 
reflexionis : qu*  fit  in  plano  reflexionis  in  quo 
etiam  funt  catheti,  dico  radium  incidenti*  A O 
fecare  , cathetum  incidenti*  A C in  punAo  G, 
quod  dico  elTe  infra  lineam  l F,  6c  radium  refle- 
xionis BD,  fecare  cathetum  incidenti*  in  punAo 
H.quod  dico  e(Te  infra  tangentem  DF. 

Demonflratio.  PunAum  A,  obieAi  non  poteft 
eflfe  in  ipfa  IF,ita  vt  oculus  etiam  in  eadem  exiftat, 
tunc  enim  nulla  fieret  reflexio  proprie  diAa  , fed 
e(Tec  direAa  luminis  propagationum  radi}  qui  di- 
cerentur incidenti*,  & reflexionis  vnicam  li- 
neam reAam  conflituerent, neque  etiam  punAum 
A,  erit  infra  tangentem  DF>  tunc  enim  (per  16. 

£#*/.) 
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£W.)  portet  duci  linea  re&a  ad  pundum  D.  vn- 
de  pundumD.non  eflet  ptindum  reflexionis  con- 
tra fuppofitionem.erit  igitur  pundum  A.fupra  li- 
neam DF,  ideoque  poft  interfedionem  qux  fit  in 
pondo  D,  eric  infra  eandem  lineam  ED,  ergo  in- 
terfeeabit  cathetum  incidentix  infra  tangentem 
E D,  item  fequitur  quod  radi)  (ecabunt  cathetos 
fupra  centrum,  cura  enim  centrum  C,  fit  in  linea 
AC,  fi  radius  AD, convenirer  in  C,  aut  infr  arduae 
linex  redx  fpatium  claudcrcnc.  quod  eft  ab- 
furdum. 
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PROPOSITIO  VI. 

Theorema. 

A eodem  oltiefli  punUo , eundem  oculum  , *b 
tmko  tmmttm  fpeculi  Spherici  connexi  pnnflo 
fieri  pceeft  reflexio. 

Obiedum  datum  Iit  A,  oenius  fit  B , fpeculi 
centrum  fit  C, cathetus  incidentix  AC. reflexionis 
BC, dico  in  fpeculo  convexo  vnicum  tantum  pon- 
tum affi  gnari  polle  in  quo  fiat  reflexio  obiedi 
A ad  oculum  B. 
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PROPOSITIO 

Theorenu. 


RatU}  reflexi  in  fpeculi  e connexi  t ytrn/ns  difpergtttu 
tur,  ijuarn  in  fpecu  ii  pUnis.  . 

A pnndo  B , lurolnofi.  aut  obiedi  emittantur 
duo  radi  j in  eundem  circulum  reflexionis.  Dico 


Primo  quidem  planum  in  qno  fit  reflexio,  illud 
cfl  quod  ducitur  per  BC,AC, illud  autem  vnicum 
eft  ; ergo  extra  illud  planum  non  flet  reflexio  ab 
obie&o  A ad  oculum  B.  fit  communis  fcdio  fpe- 
culi Sphxrici,  & illius  plani  circalus  I D.  dico 
quod  in  vno  tantum  cius  pundo  fiet  reflexio.pri- 
mo  fiat  in  pundo  I,  adero  ficti  non  porte  in  alio 
pundo  vt  in  D.ducatur  enim  per  pundum  1 tan. 
gens  EIF,  & per  pundum  D illi  parallela  MDO. 
itero  per  pundum  D.ducatur  taneens  KDH. 

Demonfttatio.  ( per  i.Supp.)  luni  anguli  BlE, 
AIF  xqualesjfed  angulus  BlE, (per  16.  i.)  eft  maior 
quam  BSI,  & BSI,  ( per  x%.  i.)  xqualis  cfl  angulo 
BDM, igitur  angulus  BlE, maior  eft  angulo  BDM, 
& adhuc  multb  maior  angulo  BDK.  ex  alia  vero 
parte  angulus  AGF,  maior  eft  ( per  1 6.  t.)  angulo 
AIF,  6 i pariter  angulus  ADO.cft  xqualis  angulo 
AGF,  & angulus  ADH,  maior  eft  angulo  ADO; 
ergo  multo  magis  angulus  ADH  maior  erit  angu- 
lo AIF,  fca  illi  aquali  BlE  : ergo  anguli  BDK, 
ADH  non  funt  xquales.  quod  neceltarium  edet 
(per fuppof.  t. ) vt  fieret  reflexio  in  pundo  D , «b 
obic&o  A,  ad  oculum  B:igitur  reflexio  fit  tantum 
in  vno  fpeculi  convexi  pundo.  quod  crac  demon. 


Tom.  I[. 


fore  vt  magis  ab  invicem  feparentur  qoim  fi  re- 
flecterentur ad  fpeculum  planum  fint  igitur  pri- 
mo BC  perpendicularis,  & B A,  radius  inclina- 
tus.ex  pundo  A ad  BC, ducatur  perpendiculari* 
A D i item  pe»  A . ducatur  tangens  circulum  in 
A fitque  G A H,  fiarque  angulo  BAD,  angulus 
KAF  xqualis,  & angulo  B A H,  angulus  GAE 
xqualis. 

Dcmonftrat.  Si  fieret  reflexio  in  fpeculo  pla- 
no A D.  radius  B D , in  feipfum  rediret  cum  fic 
perpendicularis,  quod  etiam  accidit  in  fpeculo 
convcxojradius  autem  BA,in  fpeculo  plano  AD 
refledttur  in  AF.quia  vero  vt  fpeculum  KD,co- 
incidac  cum  tangente  debet  moveri  angulo 
KAG  {per  1 8. f recedent  is)  radius  reflexus  mutabi- 
tur,ita  vt  angulus  FAE.fit  duplus  anguli  KAG; 
ergo  magis  dilpergetur  radius,  quatn  fi  reflecte- 
retur ai  fpeculum  planum  , quod  erat  oftenden- 
dum.idein  oftendam  de  duobus  radiis  BA,  B L,  fi 
enim  ducatur  per  L,paullcla  linex  G A. item  tan- 
gens N L,  fi  fumeretur  L M,  per  modum  fpeculi 
planiifieret  reflexio  radij  BAM  , incidentis  per  ra- 
dium MO.paralleluinipfi  AF.vr  patet  propter  an- 
gulos OML.FAG  xqtiales.-in  pundo  autem  G.  R 
hat  rellexio.quia  linea  ML  non  eft  tangens, debee 
autem  inclinari,  vt  coincidat  cum  tangcnte;ra,diu* 
reflexus  movebitur  angulo,  duplo  anguli  N L P. 
igitur  adhuc  magis  difpergetur.quam  fi  reflexio 
fada  fuiflec  in  fpeculo  plano,  quod  erat  demon- 
ftrandum. 

COROLLARIVM.  I. 

Magis  difpcrguntur  radij  reflexi  quam  inciden- 
tes, fi reda  proccdercm.quoniam  (per  i y.preced.) 
eodem  modo  procedunt  radij  reflexi  in  fpeculi» 

f danis,  ac  radij  diredi  qui  procederent  ex  loco 
maginis ; fi  obiedum  ibi  collocaretur , imroo  6c 
eodem  jnodA, quo  fi  reda  procederent  ab  iploob- 
iedo  aut  lucido, ita  vt  non  reflederenturifed  ma- 
gis recedunt  ab  invicem  radij  reflexi  2i  fpeculo 
convexo,  quam  ^ fpeculo  plano  ; ergo  magis  re- 
cedunt ab  invicem  tadij  reflexi  ad  fpeculum  con- 
vexum,quam  radij  diredi. 
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COROLLARIVM  II. 

Ex  hoc  intelliges  rationem  quare  fpecula  con- 
vexa in:pra  funt  ad  ignem  accendendum  radiis 
folaribus  , cum  enim  ignis  produ&io  debeat  fieri 
ex  collc£ioneradio;uni  folarium.hxc  autem  fieri 
no  poffit  fpeculo  convexo  imm6  hoc  verb  radios 
propagci,modd  huic  collc&ioni  omnino  contta- 
110, inde  fit  vt  produdtioncm  huiufmodi  effc6us 
protfus  impediar,  vnde  excepti  tadij  folares  fpe- 
culo convcx&,Uaampliitur,vt  penitus  evanefirat. 
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PROPOSITIO  VIII. 

Theorema. 

Speculi  Spherico  conuexo  dtxElum  mjopum 
corrigere. 

Revocare  debemus  , ea  quae  diximus  primo  li- 
bro Optices, defrftum  myopum  in  co  confidere, 
quod  eorum  chriftallinus  , vt  pote  nimis  conve 
xus  , ante  ret  nam  radios  ad  eandem  obiedb  par- 
tem pertinentes  vniar  . qui  cum  poft  eam  vnio- 
nem.feparcntur.necefle  cll  confiifionem  in  imagi- 
ne inventu,  1'uppofoiinus  autem  eam  elfe  proptie- 
tarem. lentis  convcxx.vt  radios  quafi  e propinquo 
venientes  ad  ntaioiem  didantiam  vuiat.  Sit  igitur 


oculus  ABC,  chtidallinus  AB, retina  ACB,  fitque 
obie&um  quodeumque  D.quod  videatur  per  ra- 
dios ad  fupcrficiem  covexam  reflexos  EA,HB,qui 
(per pecedentem)m*o\i  recedent  ab  invicem, feu  vt 
vocant  magis  erunt  divergentes, quatn  fi  reflecte- 
rentur I fpeculo  plano  , in  fpeculo  autem  plano 
eoJem  modo  (per  17  f recedentis)  propagantur  radij  i 
reflexi, ac  fi  obicctum  edet  in  loco  imaginis,  fine 
ergo  radi)  qui  reflc&erentur  a fpeculo  plano  E A 
TB.miuus  divci gentes  inter  fe.quam  EA  HB  con- 
venient tamen  tadij  EA,F13,m  fua  catheto  incide- 
l>-*,fit  illud  punCtum  G;cttm  radi)  EA,  BfLmagis 
difpergautur  verfus  A & B,  debent  neccUacio  ci- 


tius convenire  , convenient  ergo  in  pun&o  vici- 
niori quam  fir  pundhnn  G.fit  illud  H.  &d  fuppo- 
fuimus  ex  dioptrica  lentem  convexam  qualis  eft 
chridallinus.ad  maiorem  didantiam  vuire  ralios 
ptovenientes  ab  obieCto  viciniori,  quam  ab  obie- 
ro remotiori,  itera  fupponitur  myopis  cluidalii- 
nus,ad  minorem  didantiam  , fcu  nimis  citb  vnire 
radios  obic&i  remotioris-,  ergo  poterit  fieri  vt  fi 
obieCti  alicuius  radi)  vnirentur  ancc  retinam,  ad- 
hibito fpeculo  convexo  couyenienti , pczcUe  in 
ipfa  retina  vitiantur,  ergo  fpeculo  convexo  poted 
corrigi  ille  dcfe&us.quod  erat  demondrandum. 

COROLLARIVM. 

Exeo  colliges  fpecula  convexa  idem  prxdare 
quod  lentes  concarxjvnde  refradro.conuaria  eft 
teflexioni  quo  ad  hoc.  ex  quo  etiam  concludere 
potes  pro  lentibus  coucavts.qutdquid  de  fpcculis 
convexis  demonllrabitur  iteut  eigo  lentibus 
concavis.aut  convexis, pcrfpicilia  oculis  aptamus, 
ita  etiam  fpcculisitubos  etiam  Opticos  ad  diftin- 
guenda  obietta  cflbtmabimus  , nifi  quod  vbi  re- 
fiadio concavitatem  deltdctat.tcflexio  convexita. 
tem  adhibeat  -t  & vicillim. 
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\ PROPOSITIO  IX. 

Theorema. 

Speculum  connexum  rumoris  Sphert  fermentum  JM- 
gis  dif pergit  redici  reflexos  , auem  fp cadum  tjued 
ejl  meens  Sphere  fegmemum. 

Licet  hxc  propofitio  in  genere  probati  poflic, 
hoc  modo:Sphxrx  maioris  fuperficies  tnagis  ac- 
cedit ad  planam  , qukm  Sphxrx  minoris  , ergo 
etiam  debet  minus  difpcrgcrcra.lios.qnam  Sphx- 
rx minoris  fuperficies.  alio  tamen  modo  demon- 
dtari  debet,  vioculis  fubiiciatur.  Sit  ergo  obic- 


dlum  aut  lucidum  A , fitque  catheras  incidenti*, 
communis  vttique  Sphxr.r  ABC.vt  eodem  modo 
obiiciantur  lucido, fitque  K.,punftnm  interfedkio- 
nis  vuiufque  Sphxrx.  ducatur  radius  incidencix 
AK.qui  fit  communis, hoc  cd  in  vtrimque  Sphx- 
ram  incidat,  fit  centrum  minoris  Sphxrx  B , 8c 
maioris  C , ducatur  per  puu&um  reflexionis  K, 
linea  B K , qux  perpendicularis  erit , debetque 
dividere  bifariam  angulum  A K H ita  vt  anguli 
AKF,  FK ii. fine  xqualcs  eritque  radius  E K,  re- 
flexus minoris  Spnxrx.  ducatur  itera  linea 
C K G , debebit  angulus  A K G , xqualis 
efle  angulo  GKH  , vt  K H,  fit  radius  reflexas  in 
maioti  Sphxra,  fcd  angulus  A KG,  minor  e(l 
angulo  A K F i igicuc  angulus  HK.G  , minor  cric 
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angulo  FKE  j ergo  radias  reflexus  maioiis  Sph* 
tx  calet  intra  ABC,  cathetum  communem  & ra- 
dium £ K.  , igitur  minor  Sphaera  magis  difjicrgic 
radios. ratio  huius  rei  eft  quia  idem  radius  totalis 
AK1,  incidens  eodem  modo  in  vnamque  Sphae- 
ram fecundum  lineam  A I»  magis  inclinabitur  fe- 
cundum aliam  extremitatem  nempe  fecundum  li- 
neam AK.cum  entoi  angulus  KBl,(n  maior  angu- 
lo KCI,  f per  16.  1 . ) arcus  KK  pauciores  graiuS 
continebit, quam  KM  minoris  Sphxtx. 

COROLLARIVM. 

Ex  eo  fequitur  quod  quo  fpeculum  erit  mino- 
ris Sphxrx  fegmentum,  e b etiam  efficiet  vt  radi) 
ad  chtiftalhnum  cmifli  tardius  vnlantur.incidenc 
enim  in  illum  , quali  ex  propinquiori  iocotigirur 
tardius  vnientur. 


PROPOSITIO  X. 


Theorema. 

Quo  fpeculum  connexum  propius  oculo  admouebi- 
tur , eo  tardius  radij  ad  idem  obietlum  pertinentes 
fojl  ebrij} allinunt  vnientur. 

Sit  obie&um  A,  cuius  radi)  reflexi  B C,E  D, 
FG.  fitque  oculus  primo  in  DQdeinde  in  Hl.di- 
co  quod  in  HI  radij  BH,  FI  tardius,  feu  ad  maio- 
rem 2 chriftallino  H 1 diftantiam  vnientur,  quini 
tadi)  BC  ,ED  poft  chriftallinum  DC. 


Demonftratio.  Radi)  GF,  DE,  magis  inclinan- 
tur ad  invicem  , quam  in  fpeculis  planis  , (per  7, 
huius)  GF,  & BC,  multo  magis  inclinabuntur, ad 
invicem  fca  minus  diftabum  It  parallelis  , quam 
radij  BC,  ED  } fed  in  lentibus  convexis,qualis  cft 
chtiftallinos, radij  magis  inter  fc  inclinati,feu  ma- 
gis divergentes  tardius, hoc  eft  ad  maiorem  diftan- 
ttam  vniuntur  : ergo  quo  propius  admovebitur 
Ipcculo  oculus , c6  ad  maiorem  diftantiatn  tadi) 
ad  idem  obie&um  pertinentes , vnientur. 

icU  ffil  f ilii  ra  1 rm  m - — — - -j-..  ...  . . 
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PROPOSITIO  XI. 

Theorema. 

St  obietium,  & oculus  oqualiter  b /petulo  diflenii 
puntlum  reflexionis  aquali  ter  dsjlat 
ab  vtrdqne  catheto. 

Obie&am  A,  & oculus  B,  aequaliter  i fpeculA 
& confequenter  a centro  eius  diftent,flntque  ca- 
theti AC.BC  fecantcs  circulum,  qui  cft  commu- 
nis fc&io  fupcrficici  fpeculi, & plani  reflexionis  in 
pumftis  D,&  E, dico  pun&um  reflexionis  divide- 
re arcum  E D bifatiiim.  fintenim  arcus  E F,  F D 
*qualej,&  per  F ducatur  HFG  tangens  circulum 
in  F,  ducanturque  lines  CFI.  FA,  FB. 

Tem.  II. 


DemonftraMO.  In  triangulis  CFH,  CFG  corti 
anguli  inF  recli  lint  St  «quales, itera  anguli  FCO 


FCH.cum  arcus  EF.FD  fupponantur  «quales,  (pef 
14.1  Jcrunt  extera  xqualia  nempe  latera  HF>  FG* 
anguli  CGF,  CHF,  0t  confequenter  anguli  FGA, 
FHB, reliqui  ad  duos  re&os  item  linez  C(i,CH.& 
reliqux  GA.HB.la  vero  in  triangulis  AGF,BHF. 
cum  latera  FG.FHjitcm  AG,  BH  lint  xqualia } SC 
anguli  AGF,BHF,lint  oftenfi  «quales, erunt  ( pet 
4*  1.)  reliqua  xqualia,  nempe  anguli  AFG,  BFH, 
qui  cum  (|nt  anguli  incidentix  oi  reflexionis,  re- 
flexio fadla  ab  obiero  A , ad  pun&um  F , perve- 
niet ad  oculum  B.  quod  etatoftendeodum. 

PROPOSITIO  XII. 

Theorema. 

Eadem  cft  ratio  totius  catheti  incidentia  ad  lineant 
interceptam , inter  centrum  fpeculi , & concur - 
fitm  radij  reflexionis  , ejua  eft  diflantia  obietfi  A 
tangente, ad  lineam  interceptam  , inter  tangentem 
& concurfum  radij  reflexionis  , cum  catheto  in- 
cidentia. 

Sit  obie&um  A , cathetus  incidentix  A D,  ra- 
dius incidens  A B>  communis  fedlio  fpeculi  fit 


circulus  O B.  fit  B F tangens  , radios  reflexu* 
C B , concurrat  curo  catheto  incidentix  fu-* 
pra  centrum  D , & infra  tangentem  B F , nem- 
pe in  pun&o  E.  dico  ita  e(Te  A D , ad  DE  ; fi- 
cui AF,  ad  F E,  ducatur  linea  DBG,  & A G pa- 
rallela linex  BE. 

Demonftratio  Curo  anguli  ABF  , C B I ( pef 
1.  Suppofitionom)  fine  «quales,  & CBl,FBE,oppo- 
fiti  sd  verticem  fint  etiam  xqualesierunt  anguli 
ABf , FBE  xqualei , quate  (pef  ).  6-)  erit  A F,  ad 
B B b b a f E* 


•v 


564  Catoptricse 


FE,  vt  AB,  ad  BE,  funt  autem  AG,AB  squales, 
in  parallelis  AG,  EC,  funt  anguli  alterni  squales 
nen  pt  G Sc  CBG,  hic  autem  angulo  A B G eft  z- 
quali*  , ergo  ( per  5.  1. ) A B,  A G funt  squales, 
turfus  p* opter  parallelas  A G.  & BE,  ita  eft  A G 
feu  AB,  ad  BE,  ficut  AD  ad  DE, quare  ita  eft  AD 
ad  DE.ficut  AF,ad  FE.quod  erat  demonftxanduni. 

COROLLAR.  IV  M. 

Idem  probari  poterat  de  radio  incidentis  ref- 
pcdu  catheti  reflexionis,  vt  fi  poneretur  oculas 
in  A,  & obiedum  in  pundo  C. 


PROPOSITIO  XIIL 


Theorema. 

Locus  imaginis  in  f peculii  Sphericis  connexis. 

Licet  iam  aliqua  dixeritrius  de  hac  materia.qus 
in  fpeculis  planis  facile  conftituta  eft  , hic  tamen 
adhuc  exadius  eam  recoquere  placuit,  cum  in  his 
fpeculis  fit  peculiaris  difficultas,  puto  autem  diffi- 
cultatem hanc  ex  eo  procedere  , quod  non  fatis 
pcrfpeduro  fit , ex  quo  capite  oriatur  determina- 
tio ad  iudicandum  de  diftantia  obiedi  ab  oculo. 


exi  (lente  , radij  tamen  propter  refira  Bionem  aut 
reflexionem  , ita  incidant  in  oculum  , quafi  tflet 
in  loco  viciniori  in  eo  videbitur,  vt  fi  obiedum 
A,  ita  emittat  raJios  AB,  A C,  Se  il>ifr.idi  prop- 
ter lentem  concavam  ita  in  oculu  incidant, vt  ra- 
di) DB,EC,  produci  conveniam  in  F.  dico  obie- 
dum A, videndum  in  F. ratio  eft  quia  (i  obiedum 
A edet  in  F ,&  direde  radiaret  pet  radios  FD.FE, 
videretur  in  pundo  F,  ex  quocumque  tandem  ca- 
pite otiatur  determinatio  oculi  ad  percipiendam 
diftantiam  , ergo  cum  refrade  per  coftem  radios 
DB,  C E in  oculum  radiet  ; videbitur  in  pundo 
F.  cx  quo  fequitur  obiedum  videndum  ede  ia 
pundo  concursus  radiorum  ad  divertas  partes  re- 
tins  appellentium,  (i  tamen  nulla  habeatur  ratio 
aliarum  circumftantiarum  , nempe  aut  corporum 
interiedorum  , aut  magnitudinis,  nam  aliquando 
accidet, tunc  obiedum  minui  St  in  tali  cafu  fi 
magnitudinis  ratio  habeatur  videbitur  remo- 
tius ede. 

Certius  eft  iudictumde  diftantia;quod  ex  duo- 
bus oculis  defumitur , ita  vt  licet  vi  vnius  oculi 
iudicaretur  obiedum  diftace  , vi  tamen  duotura 
indicabitur  in  alio  loco.iam  attuli  huius  rei  exem- 
plum toris  luculentum  in  vifione  direda.quod  hic 
repeto  eo  quod  ad  infticutum  nofttum  multum  fa- 


etiam  in  vifione  direda  , ideoque  mirum  non  eft 
fi  de  reflexis,  aut  refra&is  vix  quidquam  omni  ex 
parte  certum  conftituere  liceat,  vnde  vt  nihil  in- 
tentatum relinquamus  aliqua  hic  revocanda  mi- 
hi funt.  dico  ergo  quod  fi  obiedum  per  vnicarn 
tantum  lineam  in  oculum  radiaret,  vix  quidquam 
ceiti  de  illius  ab  oculo  diftantia  iudicare  potie- 
mus , quia  five  obiedum  longius  fecundum  eam 
lineam  ab  oculo  diftaret,  five  propius  admovere- 
tur, eandem  temper  oculi  partem  afficeret,  vnde 
quoties  de  diflantia  indicium  ferendum  eft  , vel 
geminos  advocamus  oculos , vel  certe  pupillam 
vnius  oculi  non  vt  indivifibilem  confideraraus; 
fed  pro  varia  inclinatione  radiorum,  diverfas  pu. 
pilis  partes  attingentium,  diftantiam  percipi  iam 
abas  conftituimus.  Locus  ergo  in  quo  radij  ab 
eadem  obicdi  parte , etiam  per  reflexionem  , ad  ciat.  Sint  faces  A Sc  B , fupra  mentam  sqaaiirer 

diverfas  pupills  partes  emiffi  , vnientur , is  etit  alts,fintque  oculi  C Sc  D duobus,  aut  tribus  pe- 

locui  extta  oculum  , ex  quo  omnes  oriri  , & pro-  dibus  ab  iis  diftante*  , fintque  corpora  opaca  F Sc 

ficitfi  videbuntur  \ ille  locus  eft  is  in  quo  tali  ob-  G,  ita  interieda  vt  oculus  C finifter  , facem  dex- 

iedi  imago  exiftere  videbitur,  de  illis  ergo  tan-  tram  B , tantum  videre  poOic , Sc  viciffim  oculus 

tum  diftantiis  vnus  oculus  bene  cognofcet , five  D facem  A.  fi  oculo  D,  intueamur  facem  A , fim- 

reflexe  , five  direde  , ad  quas  pupills  latitudo  pliciter  ea  videbitur  in  tuo  proptio  loco  ; oculo 

determinatam,  Se  fenfibilem  aliquam  rationem  C interea  feriante , cum  axis  eius  opticas  ad  fa- 
habebit.  cera  A diredus , intercipiatur  corpore  opaco  F. 

Diximus  itero  ex  eo  potTe  oculum  aliquo  mo-  detorqueantur  axes  Optici.vt  oculus  C.per  axem 
do  diftantiam  percipere , th  qu6d  vt  obieda  pro-  Opticum  facem  B refpiciat,  Sc  oculus  D facem  A, 

piora  diftinde  percipetet,  neceflaria  etat  aliqua  tunc  ille  dus  faces  videbantur  coalefcere  in  vni- 

chnflallini  coardatio  , Bc  conformatio  In  mino-  cara  facem  , in  loco  E exiftentem , ex  quo  experi- 

rem  Sphztam , aut  remotio  retins  ab  eodem  mento  facili  , & indubitato , concludo  eam 

determinationem  qus  ex  duobns  oculis  pro- 
cedit , c(Tc  fortiorem  ad  affignandum  obie- 
do  locum  proprium,  feu  potentiorero,qu^m 
qus  ex  -radiis  ad  diverfas  pupills  partes  ap- 
pellentibus defumitur.  duplex  igitur  reftac 
via  ad  determinandum  locum  imaginis  in 
quibufeumque  fpeculis.  prima  erit  locus  ia 
quo  concurrent  extra  oculum  radi)  eius  ob- 
iedi  ad  diverfa  pupills  punda  produdi.fe- 
eunda  erit  fi  notemus  locum  in  quo  concur- 
rent duo  radij  reflexi,  ad  duos  oculos  dudi. 


chtiftullino.  quod  fi  accidat  vt  obicdo  remoto  Hic  triplicem  invenio  opinionem  prima, qus  h 

Vitellone 
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fitellone  Alhazeno  & veteribus  affuroicar  tan- 
qaim  principium , nempe  locum  imaginis  cuiuf- 
cuiuque  obiedi  pcc  reflexionem  vifi  efle  in  con- 
curfu  radi}  reflexionis  cura  catheto  incidentis, 
quam  recenter  aliqui  revocarunt  in  dubium.prx- 
fettim  vero  Stevinus  qui  exiftimavir  locum  ima- 
ginis efle  in  concurfu  line*  reflexionis  cura  ca- 
theto incidenti*,  non  ad  fuperficiem  fpeculi,  fed 
ad  planum  tangens  fpeculum  in  pundo  reflexio- 
nis pcrpendicularitet  duda. 

Vt  eorum  igitur  rationes  expendamus  , & 
quantum  fieri  poteft  aliquid  certi  in  hac  materia 
conflituamus.  Incipiamus  i Scevino.  Sit  igitur 


modum  Stevini  efle  inefficacem,  hanc  item  me- 
thodum probare  conatur  ab  eodem  allata  expe- 
rientia > quam  fxpe  capere  tentavi ; nunquam  ta- 
men mih»  fucceffit.dicu  ergo  quod  fi  aliquod  ob- 
ieram illuftrc  qualis  eft  fax  accenfa,de  node  in 
fpeeulo  convexo  fpedare  veli»,  fi  ea  fex  non  fit  in 
eodem  plano  in  quo  funt  oculi  Sc  centrum  fpe- 
culi , quod  geminata  appatebit  illa  fex.neque  vn- 
qua  quacumque  detorfionc  axium  Opticorum  ia 
vnam  eandemque  coalefcere  poterit,  non  roorot 
quomodo  hoc  ad  infticutum  eius  feciat  i fed  con- 
tendo id  non  contingere  , atque  ad  hoc  lentan- 
dum ledorem  invito,  quare  ad  antiquam  fernen- 
tiam  explicandam  accedo  qo*  enim  i Kcplero 
afferuntur  in  contrarium. funt  tantum  limitationes 


obiedum  A , fpeculum  convexam  BC,  pundum 
reflexionis  B.  fit  oculus  D,  per  pundum  B.intel- 
ligatur  planum  aliquod  tangens  fpeculum  , cuius 
communis  fedio  cum  fuperficie  teflexionis.fit  li- 
nea BF,  Sc  circulus  C B,  fit  communis  fedio  fpe- 
culi, & eiufdem  fuperficiei  i ducatur  cathetus 
A F,  fintque  line*  A F,  FE,  squales,  dicit  locum 
imaginis  obiedi  A*  efle  pundum  E,  Ratio  quam 
•fFcrt  eft  h*c  , qood  pundum  B,  fit  commune 
flano  BF.flc  fuperficiei  Sphxricx  CB  j ergo  ficut 
reflexio  eodem  modo  fir  in  vttoquej  ira  etiam  de- 
bet idem  efle  locus  imaginis,  fibi  deinde  obii^it 
hoc  repugnare  expetientixifequereturenim  obie- 
da  vifum  iri  vt  plurimum  extra  fpeculom  , cum 
tamen  vix  vnquam  fpedentur  extra  fpeculum : fi 
nempe  fit  perfedus  globus,  refpondct  qood  licet 
pundum  imaginis  fit  pundum  E . non  tamen  in 
pundo  E,  videbitur  obiedum  -,fed  hoc  eft  lude- 
re in  zquivoco , voco  enim  locum  imaginis  eum 
in  quo  fpedatur  obiedum.  Ad  rationem  autem 
quam  attulit  fecile  refpondebo,concedcndo  pun- 
<*uro  B , efle  commune  fuperficiei  Sphzric*  , Sc 
plano  tangenti  , per  illud  dudo  , item  eodem 
modo  fieri  in  pundo  B reflexionem  , five  in  fu- 
perficie plana  , five  in  curua  confiderecur.Sed  ne- 
go etiam  in  reflexione  fad4  in  fpeeulo  plano, 
C vnicus  tantum  Sc  indtvifibilis  radius  reflexionis 
daretur  , quod  obiedum  reprarfcntaret  in  pundo 
E.reprcfcmabitur  ergo  in  pudoE.fi  confidetetur 
radius  reflexionis  cura  aliqua  ciafBiio , ira  vt  im- 
pleat totam  pupillam  , eodem  enim  modo  in  fpe- 
culis  planis  afficitur  oculus  pluribus  radiis  refle- 
xis, ac  fi  re  vera  obiedusi  eflet  in  pundo  E,  cum 
omnes  produdi  in  pondo  E concurrant.  Quod 
(i  confidet  entur  plures  radi)  reflexi  h diverfis  fpe- 
coli  plani  partibns  j omnes  non  concurrent  in 
pundo  E,  fod  in  aliquo  alio  *,  ergo  nihil  conclu- 
dit contra  communem  fententiam  , donec  often- 
dat  diverfos  radios  reflexos  concurrere  in  pondo 
E quod  nunquam  faciet,  idcoque  puto  hunc 


aliquz  communis  fentcniis. 

Alhazen  Sc  ali}  poft  ipfum  , aflumpferunt  tan* 
quam  axioma  \ locum  imaginis  efle  in  communi 
concurfu  radi)  reflexionis  cum  catheto  inciden- 
ti* , quod  experiendi  potius  comprobarunt* 
quim  vita  ratione  , experientia  auum  ita  habet. 
Sit  fpeculi  cuiufcumque  verbi  gratia  convexi  fu* 


perficies  AB,  fuperquam  ad  angulos  redos  erigat 
tor  rcgul*  alicuius  , linea  vltima  ita  vt  produdd 
tendat  in  centrum  E ; ex  quocumque  loco  fpe- 
detur  reflexe  pundum  D . imroo  tota  linea  B D, 
videtuT  fecundum  lineam  BE.quz  conilituat  fem- 
pec  vnicam  lineam  cum  ipfa  B D j fed  hoc  fieri 
non  poteft  , quin  pundum  D,  St  quodeumqutt 
aliud  videatur  in  concurfu  radi j reflexi,  cum  ca- 
theto incidenti*  , ergo  locus  imaginis  afljgnan- 
dus  eft  in  eo  'concutfu.  fit  enim  radius  refle- 
xus H G,  per  quem  videatur  pundum  D.  primd 
certum  eft  videri  pundum  D , per  vhimuro  ra- 
dium , per  centrum  oculi  tranfeuntem.  fuppono 
enim  GH,  efle  axem  Opticum  ipfius  ftculi ; ergo 
videbitur  pundum  D , in  aliquo  pundo  lineae 
H 1,  experienti^  etiam  conflat  apparere  in  linea 
Bl  : igitur  locus  in  quo  videbitur,  feu  locus  ima- 
ginis erit  in  pundo  I. 

Probatur  deinde  ratione.fint  duo  puda  G & F* 
vel  plura  eiufdem  pupillz  in  diverlo  plano  tran- 
feunte  per  centrum  fpeculi  E , & per  obiedum 
D , illud  vtrdmque  planum  etit  planum  reflexio- 
nis, vnuro  quidem  in  quo  erit  radius  HG,&  alius 
in  quo  erit  radius  K F.  fit  autem  plani  D E H,  & 
fpeculi  communis  fedio  circulus  A H B,  & plani 
F E B circulus  K B,  quia  linea  D E cathetus  inci- 
denti* , eft  communis  fedio  vtriufque  plani, 

4.  huius ) vterque  radius  GH,  KF,  in  diverfis  illis 
fuperficiebus  exiftemes  concurrere  non  poflunc 
nifi  in  pundo  aliquo  communi  vtrique  luperfi- 
dei ; fed  nullum  eft  pondum  commune  vtijqua 
fuperficiei, nifi  pundum  aliquod  catheti  inciden- 
ti* , ergo  vel  non  concorrunt  omnino  vel  con-, 
currunt  in  catheto  incidenti*  , ide6que  concur- 
rent quidem  fi  arcus  KB,  KH  fint  «quale», fi  vcrA 
fint  inaequales  ©flendam  non  omnino  concurrc- 
B B b b } rtf 
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xe,  fcd  non  longe  l punSo  T,vtriimque  in  cathe- 
10  terminari. i leoque  fce  «odem  modo  affici  pu- 
pillum,ic  li  ohte&on*  ciica  punctum  l exiftcrct. 

Quod  fi  duo  oculi  aihibcamut»melius  & prae* 
cifiusde  loco  imigiim  feretur  iudicium.  Sine 
enim  duo  oculi  F & G . in  «iiverfis  planis  reflexi- 
vis  politi , vi  communiter  accidit  , licet  in  eo- 
demetia  « c(Tc  polli.it  , neceflarih  obieaum  vi- 
debitur clTe  in  rallo  GH,  item  in  radio  , F I,  qui 
rad.j  cum  fupfonantut  elfe  in  diverfis  fuperficie- 
bns  in  q«ibu'  ( per  primam  Supfof.  ) eft  etiam 
cathetus  tnciJennx  D E,  non  poliunt  alibi  con- 
currere nili  in  catheio  inciientix.qu*  communis 
cft  vttidlque  plani  fedtio.  ctgo  fi  obieaum  vni- 
cum apparet , viJcbuor  in  aliquo  pundo  catheti 
incidentia:,  in  quo  rad»j  reflexi , aut  te  veta  con- 
curritm.aiit  certfc  non  multtUD  abfunti  concutfu. 

Si  vero  oculi  tine  in  eadem  fuperficie  reflexio- 
nis,idtoqoe  inaequaliter  abfmt  i catheto  inciden* 
ti*:fareor  radios  reflexos  vniri  ante  cathetum  in- 
cidenti*, 6c  hzc  cft  exceptio  quam  habet  Keple- 
rus  quam  tamen  ante  ipfutn  przvideuc  ipfe  Vi- 


tello. Sit  ergo  obieaum  A,  oculi  in  eadem  fu- 
perficie  uflcxionis  exiftentes  B,  Sc  C,  punfo  re- 
i.exionis  l,D,  pet  qux  ducamur  tangentes  circu- 
lum qui  cft  leam  communis  fopetficiei  reflexio- 
nis , & fpeoiliifintqoe  EI,  D F,  radij  autem  refle- 
xioni: BiG,  C D K.  centrum  fpeculi  fit  L.  dico 
radium  CD.pioduaum  fecare  caihetum  incidcn- 
tix  fupra  pun.  uro  G in  H,  atque  adeo  iam  ante 
concumire  in  punao  K , cum  radio  BIG  pro- 
ducto. 

Demonfti.  Tangens  D F,  necefTatib  cadit  fupra 
punaum  E, nempe  in  Fjeft  ergo  AF  minor,quam 
A t,  oftendo  autem  radium  C D,  produaum  ca- 
dere non  puflc  neque  in  punaum  G,  neque  infra 
punaum  G , vt  in  M i ergo  cadit  fuprL  cadar 
enim  in  punaum  G.  quia  per  prarcedcntem.eft  ve 
A L,  ad  L G ; ita  A E,  ad  E G j & pariter  elTer  vc 
AL,  ad  LG  ; ita  AF  ad  FG,fi  radius  CD,  concur- 
reret in  G,  igitur  elTet  vt  AE,  ad  E G,  ita  A F ad 
TG.quod  implicat,  nam  cum  prima  fit  maior  ter- 
tia j fecunda  etiam  maior  effet  quarta , pars  roto 
quod  implicat. 

Srcundb  neque  cadet  infra  punaum  G*  vt  in 
M.  eft  enim  vt  AL  ad  GL  ■,  ita  AE,  ai  EG  » fed 
AL  ad  G L,  ruinorcro  habet  rationem  quam  A L 
ad  GM  minorem  , vt  autem  AL.  ad  GM  > ita  AF 
ad  FM.  per  pr*ctdcntem:igicut  maior  effer  ratio 
AF,  minoris  ad  maiorem  FM,  quam  A E maioris 
ad  EG  minorem,  quod  etiam  implicat,  igitur  ra- 
dius CD,  produ&us  concutrit  cum  catheto  inci- 
denti* fupra  pundlum  G.  igitur  cum  fupponatur 
erte  in  eodem  plano, iam  cum  illo  concurrerit  in 
pun&o  K,  atque  adeo  tunc  obic&um  videbitur 
extra  cathetum  incidenti*. 

Hoc  viderant  Alhaxen  «c  Vitellio  , nifi  tamen 
ile  notabiliter  maior  inclinatio  vnius  tadij  refle- 


Catoptrica* 

i.onis , qolm  alittius,  non  e>it  nonbili,  ilfa  II- 
vctUtas.  ideoqne  (alum  pio  vno  oculo  bene  po- 
terii couftiiui  locui  iiragmii  in  c.uhcto  iucideu- 
li.T.  quia  pluics  line*  reflexionis  iu  dlterias  pat- 
tes  pupilli  incidentes , conveniunt  in  catheto,  4c 
ptoptet  exiguam  latitudinem  ipims  pupilla:  ln  eo- 
dem phvftcc  punao.  adde  quod  in  determinando 
loco  obicai.pt icipuam  vim  Kabct  axis  Opticus, 
feu  melius  ille  tadius.  idem  dico  fi  diflamii  duo- 
rum  oculorum  non  habrat  notabilem  rationem 
ad  ipfam  curvitatem  fpeculi  poflurous  igitur  af- 
fumete  tanqoam  indubitatum  locum  imaginis  m 
fpeculis  convexis, clfc  in  caihcto  incidenti*. 

PROPOSITIO  XIV. 
Theorema. 

Maior  eft  digamis  imaginis  k centro  \ qu im  k 
punao  rtjle.xiottif. 

Sit  locus  imaginis  in  pun&o  E , ( figu**  P^P* 
ii  ) dico  it . aioi cm  c(Te lineam  DE, linea  BE. du- 
catur enim  D K.,  parallela  line*  A B,  qu*  debet 
cadere  infralincam  AD.alioquin  concjucret  cum 
linea  AB.  ^ 

Demonfttat.  ( per  18  t.  ) anguli  alrcrni  L B D, 
BDK  funt  *qnalc»i  LBD,  autem  & DBE,  «quali- 
bus CBG,  ABG,  oppofiti  ad  verticem, funt  etiam 
xquales  •,  igitur  anguli  DBE,  BDK  funt  xquales, 
fed  angulus  BDK.  eft  maior  angulo  B D E,  quare 
angulus  DBE,  eoiem  angulo  B D E maior  erit; 
idcoque  ( per  19.  »• ) latus  D E,  latete  B £ maius 
ciit.  quod  etat  demonfttanduro. 

c*3  *** 

PROPOSITIO  XV. 
Theorema, 

Motor  eft  di  flanti*  oKetli  ad  fptculum  cenuexum, 
quam  imaginis  ad  idemfpeculum. 

Sit  in  eadem  ( figura  prop.  1». ) obieaum  A} 
locus  imaginis  E , dico  maiorem  efle  diiUntunx 
AO.quaroOE. 

Deroonftrat.  Cum  enim  ( per  ti. ) fit  vt  A u, 
ad  D E,  ita  A F,  ad  F E,  & A D,  fit  maior  quam 
ED,  AF  etiam  maior  erit , quam  F E * ergo  multo 
maior  erit  AO.quim  OE.quod  erat  dcrooofttand. 

COR.OLLAR.IVM. 

Sequitur  item  maiotem  elTe  diftantiaro  obie&i 
3t  tangente,  quam  tangentis  ad  imaginem,  oftendi 
enim  AF,  maiorem  effe  quitn  FE. 

PROPOSITIO  XVI. 
Theorema. 

Efflantia  imaginis,  k centro  maior  efl  dimidia  parte 
femidiametri. 

In  eadem  [figura  prope /itionis  11. ) fit  tocji* 
imaginis  E , dico  lineam  D E , maiorem  e/te  li- 
nea b O.  j 

Demonftr.  Quia  cft  vt  AD,  ad  DE  , ita  AF,  ad 

FE* 


Liber  fecundus 

f£  ; erit  etiam  alternando  vt  AD,  ad  AFjita  DE, 
ad  E F.  prima  autem  eft  maior  fecun  ia  , totum 
parte;  ergo  & tertia  E D,  maior  erit  quarta  E F, 
ergo  multo  maior  erit  quam  E O , quate  icn.pcJ 
locus  imaginis  magis  diiiat  a centro  quam  dimi- 
dia parte  femidiametti  ; quod  erat  ofteudendum. 

COROLLARIVM. 
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PROPOSITIO  XVIII. 
Theorema. 


Locus  imaginis  magis  accedit  ad  tangentem 
quam  ad  ccnttum  circuli. 

PROPOSITIO  XVII. 

Theorema. 

Tw,m  . * /iter»/»  w '*U,A  e.uhete  h,H~ 

******  affumpti , imago  vicinior  tj  cenito  , quam 
punUi  mima  remoti . 

Sit  communis  feflio  fpecnli.  Se  plani  reflexio- 
nis  circulus  BC,  cathetus  reflexionis  Iit  A O lo- 
eus  imaginis  obiech  A,  fit  E , dico  fi  detur  a’liud 
panaum  G , in  eadem  caihero.quod  fit  vicinius 
lpcculo,  illius  imago  erit  remotiot  k centro.ncra- 
pc  in  I. 


Locus  imaginis  aliquando  intro  fpeculum , aliquondo 
in  fuperfeie  jpeculi  , & aliquondo  extra  fpecu- 
luni  apparer  , 

Sit  Unea qpxciimqiie  AD.  qux  per  D.  centrum 
fpeculi  Sphxrici  tianfcat,  fumaturque  extra  iilaa» 


Dcmonil ratio.  Quoniam  punia  A & G,  funt 
in  eadem  catheto  incidentix  , & fupctficiei  refle- 
xiom,  dui*  per  AD.&  per  catherum  reflexionis, 
ca  em  erit  vtriufqnc  fuperficies  reflexionis ; fit 
ergo  hrc  circulus  BC  , iitque  punium  reflexio- 
im.quo  reflciitur  punium  A.aJ  oculum  K.pun- 
< um  l>  i dico  punium  reflexionis  refoeiu  pun- 
«1  G.  primi  non  elTe  pnnium  B.  fl  enim  inrclli- 
gatur  duci  linea  GB,  effit  angulus  G B C,  minor 
angulo  ABC,  idcoque  non  poterit  radius  K.B,  ef- 
le  radius  reflexionis  , alioquin  clTct  angulos  KBF 
f qualis,  tam  angulo  ABC,  qu*m  angulo  G B C, 
ma:ori  & minori  quod  implicat,  non  etiam  pun- 

j m reflexionis, quo  punii  G,  radius  reficietur  * 
ad  oculum  K , erit  vitra  B vt  in  F.  offendimus 
enim  ( prope  f G.  huius  ) fi  ducantur  radrj  AF,  F K, 
angulum  AFB,  minorem  cfie  angulo  K F H,  fcd  fi 
intelligarur  duci  linea  GF,  snulti  magis  effer  an- 
colm  GFB , minor  angulo  KFH  j ergo  punium 
G,  non  refleiemr  k punio  F,  ad  oculum  K.  igi- 
tur punium  reflexionis  erit  inter  B & L , vt  in 
O.  quare  duiis  lineis  KBE,  KOI  punium  I (p* 

1 v ) erit  imago  obicii  G.  ergo  magis  diffabic  k 
centro  quam  imago  E.  quod  erat  offendendum. 

COROLLARIVM. 

Ex  hac  propofitionc  fequitur  imagines  ad  fpe- 
culum  convexum  perpendiculares  eveifas  ap. 
parere.  r 


punium  qiiodcumqueB , ITtque  maximus  circu- 
lus BC  in  fuperhere  fpeculi . ducatu  q ,c  B E, 
tangens  illum  circulum  in  punio  B.  iitque  an- 
gulus BDG, angulo  BOA  xquaiis.futt  atur  quod- 
cu  nque  puniam  F,  quod  in  vicimus  rnnio  E, 
quam  centro  D,  ducaturque  FBG  , fitqucangdlo 
GBH  angulus  A B E xqualis,  dico  radium  B A, 
concurrere  cum  linea  DA  produ&a.  & puuium 
A, videndum  reflexe  in  punio  F. 

Demonffratio.  Curo  D F,  ad  F E maiorem  ha- 
beat rationem  quam  BH  ad  BE.  ( per  4.  6 ) B F, 
non  erit  parallela,  divifa  enim  Bt,  bifariam  in  I, 
BI  Sc  G D parallclx  edent  i ergo  F B,  concurrcc 
cum  linea  BH  produia.quia  autem  anguli  GBD, 
ABD  funt  xquales,  item  B D G,  B D A.  & BDG, 
G B D » funt  duobus  rciis  minores  cum  lineae 
G B,  G D,  concurrent  etiam  line*  D A.  D A,  & 
(per  1 j . J locus  imaginis  punii  A , erit  in  pun- 
io F,  intra  fpeculum  oculo  in  G poGto.  fecun JA 
cx  ptfnio  C, ducitur  linea  CBP.&  angulo  l'BH, 
fiat  xquali»  E B V,  oculo  pofito  In  P i imago  pun- 
ii  V ctit  in  C.in  ipfa  fuperfleie  fpeculi.  ucnique 
ocu'6  polito  in  R,  imago  obicii  erit  in  O.fed  vc 
verum  latear  , dum  obicium  ita  oblique  per  re- 
flexionem, fpciacur  vix  quidqu.mi  certi  ffatutre 
podumus,  idtoque,  vix  vnquam  potui  illud  fpe- 
iare  extra  fpeculum  i fcd  tantum  intra,  aut  in  ip- 
!a  fpeculi  fupetficie. 

«H- ***«»{<** 

PROPOSITIO  XIX. 

Theorema. 

It  fpeculi s conuexit , imagines  obit  Horum  ipfisobir- 
His  minores  apparent. 

In  fpeculo  convexo  HGK.fit  primi  linea  AD, 
qux  per  centrum  D fpeculi  tranfeat  , fumatur- 
que in  ea , linea  A B , qux  ita  in  fpeculo  appa- 
reat vt  E.  fit  locus  imaginis  punii  A,  & F,  pun- 
ii B,  debet  enim  ( per  t6.)  efle  everfa  cius  ima- 
go. critque  EF  totalis  imago,  quam  probare  vo- 
lo cire  minorem  linea  AB-finc  ponia  reflexionum 
H 6c  Gj  ducanturquc  tangentes  HO,  GI. 

Dcmonffr 
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Iis  e flet  ver*.  ( per  16.  pr /cedent  is  libri ) fed  (pe- 
data per  reflexionem  factam  in  fpeculo  convexo, 
apparebit  minor  quod  ita  oftendo.  cum  an  guli 
ACF,  MCE  flnt  xqualcs.fle  angulo  ACF,angu- 
Jns  ACK  fit  minoi,  angulo  autem  A C E angulus 
ACD  , iit  maiorjrtnguli  ACK,  M C D inxqualcs 
erunt , ideo  jue  punitum  reflexionis  in  fpeculo 

fdano  , in  quo  obieitum  A , reflectetur  ad  ocu- 
nm  M , non  erit  punitum  C.  fed  neque  erit 
inter  C D,  quia  fetnuer  angulus  incidenti*  fieret 
minor  angulo  A C K,  fle  angulus  reflexionis  /eio- 
per  maior  angulo  MCDj  cum  tamen  angu- 
li ACK,  M C D,  iatn  fini  inrfquales  t b qu6d  an- 
gulus ACK  minor  fit  angulo  MCD  j ergo  vt  re- 
flexio fiat  ad  angulos  aquales  , fieri  debet  in  alio 
punito  extra  C.  fit  igitur  illud  punitum  H.  eo- 
dem modo  oflendam  teflcxiontm  obiecti  B ,in 
fpeculo  plano  fieri  vitra  punitum  D ncinpc  in  I; 
ergo  magnitudo  AB,  reflexe  vifa, reflexione  in 
fpeculo  plano  faili , videbitur  fub  angulo  HMI, 
reflexe  autem  vifaad  fpeculmn  convexum  , vide- 
bitur per  angulum  C M D ; fed  angulus  C M D, 
minor  cft  angulo  HMI,  ergo  magnitudo  AB,  vi*« 
debirur  fub  minori  angulo  , in  fpeculo  convexo, 

. quam  in  plano  , in  plano  ( per  i 6.  pr/ced/ntis)  vi- 
debatur xqualis  realitati , ergo  fub  minoti  angu- 
lo videbitur  in  fpeculo  convexo , videtur  item 
in  minori  diflantia  a fpeculo,  quam  in  reflexione 
£»£ta  in  fpeculo  plano  ( per  if.bt.hu  ) ergo  ima- 
go rei  in  convexis  videbitur , fle  fub  minori  an- 
gulo fle  propinquior  , quod  autem  ita  videtur 
non  potcftnon  apparere  minus  ; igitur  imagines 
obicdorum  in  fpcculis  convexis  minores  appa- 
rent magnitudinibus  rcalibus. 


PROPO 


Urmonftr.  Ita  eft  ( per  1 1.)  AD  ad  DE.vc  AO, 
ad  O E,  item  iu  cft  AD,  ad  DF  vt  AI  ad  I F,  fed 


Catoptricse 


maior  eft  ratio  A D,  ad  D E minorem  ; quam  ad 
DF.  igitur  maior  eft  ratio  A O,  ad  OE,  quam  BI 
ad  IF  ; fed  adhuc  maior  cft  ratio  AI,  ad  l£;quam 
AO  ad  OE.  igitur  maior  eft  ratio  AI,  ad  lE.quam 
I ad  1 F , & alternando  maior  erit  ratio  AI,  ad 


BI: 


qoam  1 E,  ad  I F ; abfcindatuc  ex  A I,  linea 


IL,  iu  vt  eadem  fit  ratio  L 1,  ad  B 1,  qux  1 E ad 
IF,  erit  dividendo  eadem  ratio  Bt  ad  hL,  qux  IF 
ad  F E,  fed  B 1,  maior  eft  quam  I F,  (per  Corel,  if. 
lucus ) etgo  Ut  B L , quam  E F maior  erit  { ergo 
multd  «nagis  BA  maior  erit,  quam  E F.  quod  erat 
dcmQnftrandam. 


multo  minor  eflirr  quam  GHF.  fle  hoc  non  poteft 
accidere  nifi  GF.fit  valde  obliqua  fle  ab  oculo  C,, 
ita  oblique  fpeitetur  vt  quantum  in  longitudi- 
nem crcfcat,  tantum  dccrcfcat  propter  obliquita- 
tem qui  fpefltatur.  ita  vt  vix  quidquam  certi  de 
eius  magnitudine  flatui  poflit. 

Potcll  item  hxc  propofitio  vnivcrfaliut  proba-' 
ri  hoc  modo.  Sit  magnitudo  AB.  qu.r  rrflrxc  vi- 
deatur ab  oculo  M , per  reflexionem  f.iiiara  in 
fpeculo  convexo  ECDG,  itavrraJIj  AC,  CM,& 
radij  BD.DM  refleitantur  ad  oculum  M fle  udius 
CMD  fit  ille  fub  quo  videtur  magnitudo  AB.di- 
co  fi  eadem  magnitudo  dircite  fpeitarctur.malor 
appareret,  nam  fi  videretur  ex  punito  M per  re- 
flexionem fndtam  a fpeculo  plano  , per  ptmita  C, 
fle  D tranfcuntc;appa:cns  eius  magnitudo  xqua- 


Si  veri  linea  A B produika,  non  tranfeat  per 
Centrum  D,  ducantur  catheti  incidenti*  AD,BD. 
fitque  imago  puniti  A , punitum  F,  fle  puniti  B, 
punctum  E,  crbque  EF.imjgo  totius  AB, qux  vel 
erit  parallela  ipli  AB, vel  non;erit  autem  parallela, 
fi  catheti  AD,  B D,  xqualiter  ab  oculo  C remo- 
veantur , hoc  cft  cum  anguli  ADC,  BDC  «qua- 
les erunt , fle  tunc  punita  A & B,  erunt  in  diver- 
fis  fiipcrficiebus  reflexivis.  in  quo  cafu  clarum  eft 
imaginem  £F,  efle  minorem  linea  AB.  cura  enim 
AB.  EF  fint  paiallclx  , erit  ( per  4.  6.)  vt  DE  ad 
DB,  ita  EF,  ad  AB  fed  E D,  minor  cft  linei  A B; 
igitur  EF,  eadem  AB  minor  erit. 

Quod  fi  imago  non  fit  parallela  line*  AB  ; fit 
hxc  imago  FG,  qux  produita  concurrat  cum  li- 
nea AB  in  punitu  1,  fle  per  G,  ducatui  GH,  ipfi 
AB  pataikh,  tunc  vel  angulus  G F H erit  maior, 
quam  G H F,  vel  «qualis  vel  minor,  fi  /it  maior 
vt  fi  efict  obtufus  linea  G H , maior  eflet  qoam 
linea  GF.  (per  19. 1.  ) fed  (per  4.  6 .)  ita  cft  GD, 
ad  DB.vt  GH.ad  BA»  quare  GH,  minor  eft  quam 
AB,  fle  confequcmcr  G F minor  efler  quam  A B. 
idem  probabitur  fi  anguli  GFH.  GHF  fintxqua- 
U»cx  etiam  GH,  GF  «quales  erunt,  fle  cum 
probetur  minor , quam  A B ; G F , in  tali 
minor  erit.  Solus  reflat  cafu*  in  quo  li- 
GF,  ita  obiiqua  eflet  vt  angulus  CFH, 


Liber  fecundus. 


569 


PROPOSITIO  XXI. 
Theorema. 


m i».  A »■> « »».  » fJJ  (Ji  TT|1  «Me.  rT»  »». 
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PROPOSITIO  XX. 
Theorema. 

In  minori  fpeculo  conuexo,  imagines  apparent  Mino- 
re/, tjH*m  in  materi. 

Sic  quantitas  obie&iua  AB,  oculus  C , fpecula 
convexa  DE  maius,  feu  maioris  Sphxrx  Tegmen- 
tum F G minus,  (tue  autem  concentrice  polita, 
ita  vi  fit  eorum  centrum  commune  M.dico  quan- 
titatem A B,  in  minori  fpeculo  minorem  appare- 
re , feu  fub  minori  angulo.  Sint  enim  radi)  inci- 


dentix  in  fpeculo  maiori,  radi)  AD.  BE»  & refle- 
xioni» DC,  EC.  fitque  tangens  HE,  producantur 
radi',  reflexionis  CD. CE. donec  fccent  minus  ipe- 
culum  in  punitis  F & G.  oftendere  volo  punita 
reflexionis  in  minori  fpeculo,  debere  ncceflario 
clfe  inter  F & G.  & confequeuier  angulum  corn- 
f rchenfum  in  oculo  C fub  radiis  reflexionis , mi- 
norem elfc  angulo  DCE,  ducatur  enim  linea  LK, 
parallela  linex  tangenti  NH.  ducanturque  linex 
ME,  MG.ScGB. 

Derronfttatio  ipcri.  Supp.)  funi  anguli  NEG, 
PEH  aequales,  cum  autem  linex  N H.L  G,  hnc 
falix  parallclx  ( per  xS.  1.  ) anguli  NEC  , LGE 
xqu  ilcs  trunt, angulus  item  BGK  angulo  B O H 
atqualis  eftjBOH  (ptr  1 6.1)  angulo  B E H maior 
cfteigitur  angulus  BGK  angulo  LGE  maior  eft.  u 
autem  in  punito  G. duceretur  tangens  circulum* 
fiercc  adhuc  angulus  incidemix  maior  angulo 
BGK,  & angulus  incidcntix  minor  angulo  CGL: 
ergo  in  punito  G.non  poteft  obieRum  B,  rtflcHi 
ad  oculum  C , eodem  modo  oftendam  non  pofTe 
refleAt  in  punito  F.fed  neque  poceft  fleti  hxc  re- 
flexio vitta  punitum  G,  v.g.  in  ponito  R.  often- 
dam enim  angulum  incidentix  BRT,  fieri  adhuc 
maiotcm;&  angulum  reflexionis  CRS-fieri  mino- 
rcm.nam  angulus  CGL  maior  eft  ,(per  i6.t.)angu- 
16  CIS.&  cflS  maior  angulo  CRS, pariter  angu- 
lus BRT,  maior  eft  (per  eandem\ angulo  CRS,  6c 
illi  ad  vetticcm  oppofitd  ,*  qui  maior  eft  an- 
gulo RGK  » ergo  multi  tragis  agulus  incidcn- 
tix BRT. maior  erit  angulo  reflexionis  CRS.  igi- 
tur reflexio  non  poteft  fieri  in  aliquo  punito  nili 
inter  F 6e  G «quare  angulus  fub  quo  videbitur  ob- 
ieRutn  A B,  per  reflexionem  ad  minus  fpeculum 
fallam,  minor  erit  angulo  FCG,  fub  quo  videtur 
in  fpeculo  maiori ; igitur  minor  apparebit  illius 
imago  in  minori  fpcculojquodcratdcmonftranJ. 


CculS  immoti,  ft  obietlum  ad  fpeculum  accedat  ,ma- 
ior  illius  apparebit  imago. 

Sit  obielt-m  A B,  ab  immoto  oculo  fpefta- 
tum  , fitque  fpeculum  D E,  accedat  obicltuin  in 


FG.dico  ab  oculo, obiefti  FG.  videndum  c (Terna- 
iorem  imagine  qui  obielti  AB  & prim6  quidertt 
elatum  eft  angulum  D H E,  maiorem  efle  angulo 
AHB.deinde  cum  punRum  F,fit  vicinius  fpeculo, 
erit  etiam  cius  imago  vicinior  fpeculo  quam  ima- 
go puniti  A , idem  oftendam  de  imagine  puniti 
G.coro  ergo  imago  obielti  G.terminetur  cathetis 
comprehendentibus  angulum  maiorem,&  in  ma- 
iori i centro  diftantia,ea  etiam  maior  erit,  confe- 
quenter  maior  apparebit  cum  fit  vicinior  oculo. 

■H*  ******  fffHft* 

P RO  P O S I T I O XX  II. 

Theorema. 

Oculo  ad  fpeculum  connexum  accedente  imagine/ 
mimi  di kfHftrficiifptcnU;&  rmimi 


Sit  obieflum  A.quod  videatur  ab  oculo  B,  fit- 
que  illius  imago  in  punito  C.  accedat  oculus 
fpeculum, ita  vt  fit  in  punito  D , dico  imaginem 
obielti  A, fore  viciniorem  fpeculo.  vt  v.g.in  pun- 
ito E.fit  enim  punftom  reflexionis  F, in  quo  refle- 
aituc  obielti  A , ad  oculum  B , tunc  punitu 
reflexionis  refpeftu  oculi  D , non  erit  inter  F i£ 
H,  fi  enim  effet  inter  F U H , angulus  incidenuas 
fieret  maior  quam  in  F , 6c  confequemer  angulus 
reflexionis , ideoque  recederet  i punito  B verius 
A,  vt oftendi facile  poflet  nifi  clarum  eftotiut  igi- 
tur G, punitum  reflexionis  remittens  radium  ob- 
ic&i  A ad  oculum  D.fintque  tangentes  FH.GI. 

C C c c Demon 
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GoogI 
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Cacoptricse 

in  fpcculis  planis  idem  accidebat,  quod  erat  <fe- 
monftrandum. 
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Dcmonftr.  Oftendo  imaginem  pondi  A.refpo- 
du  oculi  D,non  pofle  c(Te  neque  in  C, neque  infia 
C,vt  inpundo  O.  ideoque  fequetuc  illam  e Ile  in 
pondo  8 fupra  C.nara(pfr  \t.huius)hi  clt  AK,  ad 
KC,  vt  AH  ad  HC>  tc  rurfus  ita  etiam  edet  AK, 
ad  KQvt  AI  ad  lC, igitur  ita  clTet  Al,ad  lC.ficuc 
A H,  ad  HC  -,  Sc  quia  AI,  prima  minor  eft  tertii 
AHifecunda  etiam  IC, minor  elfet  quarta  HC,to- 
tum  parte, quod  implicat.oflcdo  item  Jocum  ima- 
ginis refpcdu  oculi  D,  non  ede  in  O.  fit  enim  fi 
heri  potcfl.  igicur  ita  eft  AK,  ad  KC  ficut  AH.  ad 
HC;&  ira  AK,  ad  KOjficut  AI  ad  I O.fed  maior 
ed ratio  AK,ad  KOjquam  AK.ad  KC;>gi  tur  maior 
edet  ratio  Al.ad  lO.quam  AH, ad  HCicrgo  mul- 
(6  maior  edet  ratio  A I,  ad  HC  minorem,  quim 
A H , ad  eandem  H C,  minoris  ad  eandem  quod 
implicat.  • 

Ex  quo  fcquicur  imagines  obiedorom  oculo 
viciniori  fpe^ulo.apparituras  maiotes  , cum  enim 
tim  oculus.quim  imago  fiant  viciniores  fuperfi- 
ciei  fpcculi.hum  etiam  viciniores  inter  fe^deinde 
catheti  incidentia:  divedarum  partium  obiedi, 
quA  magis  removentur  k centro  fpcculi,e6  etiam 
magis  recedunt , 6c  confequenier  imagines  fiunt 
maiorej.fcd  maiores  imagines,&  oculo  viciniores, 
maiores  etiam  apparere  aebenttergo  oculo  ad  fpe- 
culum  convexum  accedente , imagines  obicdo- 
rum  maiores  appaienc.quod  erat  dcmonftr. 

. — « . — - r X|1  fr*r‘~*  rn  MU  r-V.  tst-*  fA.  r-y--.  > V •*  r.TiI  *■  -- 
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PROPOSITIO  XXIII. 

Theorema. 

In f feculis  connexis  dextra  apparent  finiflr*. 

Sit  obiedum  A B oculus  C,  fpeculum  conve- 
xum EFK, imago  obiedi  AB  fit  GH,  dico  fi  fpe- 
dator  in  pando  C,fc  convertat  ad  obiedum  AB, 
habeirque  ad  dexteram  partem  A , ad  finiftram 
partem  B.fi  fe  convertat  ad  imagtncm,quod  imago 


pun&i  dextri  A, erit  ipfi  ad  finiftram.dudis  enim 
cathedsioftendam  facile  quod  pofito  I.pundo  re- 
flexionis partis  B»ad  oculum  C,non  poterit  vllum 
pundum  linez  L A,  refledi  ad  oculum  C , ita  vt 
pundura  reflexionis,  fit  inter  I & F , fieret  enim 
angulus  incidentia:  maior  quam  B I F j & con(e- 
quenter  angulus  reflexionis  recederet  ab  oculo  C 
verfiis  A.erit  igitur  punduro  reflexionis  quo  pars 
A.refleditorad  oculum  C,  vitra  pundum  I vt  in 
K, quare  fpedator  in  C politus, videbit  pundum 
A, per  radium  finiftram,  refpcdu  radij  C I,  igitur 
imago  pundi  A dextri, videbitur  per  radium  fini- 
flrum, (eu  ad  finiftram.  quare  in  convexis  dextra 
apparent  finiftra , in  eodem  nempe  fenfu  in  quo 


«H  MHWHW 

PROPOSITIO  XXIV* 
Theorema. 

Obiefla  i quali  ter  a centro  fpeculi , & ab  ocula  di- 
Jiant  ia, babent  imagines, aqualiter  il 
centro  fpeculi  dijl antes. 

Sint  obtcHa  A,  & B.xqualiter  a centro  focu- 
li C diftantia.ita  vt  liucx  AC,BC  fine  xqoaics,z- 
qualiter  item  ab  oculis  D & E diftenc.hoc  eft  a», 
guli  ACO.BCE  Gnt  xqualesiitem  fint  linexCO, 
CE  xquales:fintque  imagines  F Sc  Grdicolinras 
CF,  CG  xquales  efle. 


C 


Demon.  Primo  arcus  KI,  HO  funt  xquales,  fi 
enim  intelligatur  B, transferri  in  A,  vt  linex  BC 
Sc  AC  ct  incidant, in  tali  cafu  CE,CD  e :Lm con- 
gruent , St  pundum  E,  cum  D , & confeqnente* 
punda  reflexionis  O & I congrucnt,vel  non  ob- 
fervabitur  yqualitas  angulorum  , ergo  edam  F Sc 
C.crgo  CF,CG  funt  xquales. 


PROPOSITIO  XXV. 


Theorema. 

Obieflorum  t quali  ter  d fpeculo  connexo  di jl antium, 
imago  vicinioris  oculo,  vicinior  ejt 
centro  fpeculi. 

Sint  duo  obieda  A , & B xqualiter  quidem  a 
fpeculo  & centro  eius  diftantia,inxqualiter  u.uca 


ab  oculo  C, ita  vt  obiedum  A,  fit  vicinias ocoloj 
dico  imaginem  obiedi  A viciniorem  cflc  centto 
fpeculi  D.  quam  imaginem  obiedi  B.  ponatur 

enim 
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enim  oculos  G » tantum  diftans  a fpeculo , fic  ab 
obiero  A,  quantum  oculus  C , dillac  ab  obicdko 
B.fitque  O pun&um  reHexionis  , quo  reflccUtur 
obictUum  A ad  oculum  C.  primo  oflcndam  ficut 
prius  pundum  reflexionis  quo  refleai  dcber  ob- 
iedum  A,  ad  oculum  G,  non  pofle  ede  inter  F fic 
O.quia  angulus  incidentis  fieret  maior, fic  confe- 
quenter  raJius  reflexionis  recederet  magis  ab  ocu- 
lo C,verfus  A, erit  igitur  vlrra  pundum  O,  verbi 
gratia  in  pun&o  M > dudifquc  tangentibus  O K, 
Ml.oftendam  ficut  in  n .imaginem  obicdi  A,  ref- 
pedu  oculi  G.remotiorem  efle  a centro.quam  ref- 
peAtt  oculi  C.fed  ita  eft  remota  imago  obiedi  B, 
refpedu  oculi  C,ac  imago  obicdki  A.refpedu  ocu- 
li Qt(per  pracedentem\c\3vc\  eandem  habeant  habi- 
tudinem,hoc  eft  obieda  A fic  C, «qualiter  diftenc 
i centro, fic  pariter  oculi  C,  & G i item  eadem  fic 
diflantia  oculi  G a pundo  A , quz  oculi  C a 
punito  B,  igitur  magis  erit  remota  i centro  ima- 
go obie&i  B.quaro  obie&i  A.quod  erat  demonft. 


PROPOSITIO  XXVI 


Circulas  fpeculo  concentricus  ita  fpe  flatus  , vt  linea 
dat  fla  ab  oculo  ad  centrum  fpeculi  fit  ad  illius  pla- 
num retia, apparet  vt  circulus  etiam  concentricus.  • 

Sit  obie&um  circulus  ABC  fpeculo  concentri- 
cus,fit  igitur  commune  centrum  D.  fitque  oculus 


FD  i igitur  tota  imago  erit  Unca»  quod  erat  de* 
tnonfttanduro. 

PROPOSITIO  XXVIII. 


Circulus  fpeculo  concentricus  ; ita  fpeflatus  vt  line 4 
ab  oculo  , ad  eius  centrum  dufla  , oblique  incidat 
in  eius  planum  , circularet»  habet  imaginem  , ftd 
excentrkam. 

*■ 

Sit  in  eadem  figura  circulus  ABC  fpeculo  con- 
centricus ; fpe&atus  ab  oculo  Ejita  tamen,  vt  an* 
gulus  EDB  fit  obliquus, ponatur  autem  e(Te  obtu- 
fus , fic  confequenter  perpendicularis  du6U  ab 
oculo  E,  ad  planum  circuli  ABw.  cadat  in  linearo 
BD,produ&am  in  L dico  imaginem  ABC, e fle  cur- 
uam  ita  vt  concavitas  eius  relpiciat  centrum,  cum 
enim(£t  Suppo (itione  prima  huius  libri)  oftendimus» 
angulus  EDB  fit  maximus, em  imago  punfliB, re- 
motior 3 centro D.quam  puncli  A.  & C (per  14 » 
huius) fi  autem  fopponantur  punda  A Se  C.zqua- 
litcr  a pun  :to  B diftarc,  quia  anguli  EDA  , EDC, 
«quales  funrjerunr  etiam  imagines  H fi c K,*qua- 
litcr  i centro  remotar.  minus  tamen  quam  imago 
obiedti  A , vnde  adhuc  convexitas  fequetur  eun- 
dem fere  fitum,  quem  habet  obicaum;  fcd  con* 


E, ita  vt  linea  E D,  fic  ad  planum  circuli  ABC  re* 
dia.  dico  imaginem  circuli  ABC,  efle  circularem, 
& eidem  fpeculo  concentricam. 

Demonftratio.  Sumantur  quxcumqae  pun&a 
A B.C.in  fuperficie  circuli, ducanturq  line*  A D 
BD.CD.fintquc  imagines  pandorum  A,B,C;H,I, 
Kerunt(^*r  1 j huiut)Uncx  HD,1D,  KD  «quales; 
Ac  hoc  oftendatn  dc  quibuflibet  aliis  pundis  cir- 
culi ABC. igitur  imago  illius, fic  circulatis  eft  , fic 
fpeculo  concentrica. quod  erat  oftendendum. 


PROPOSITIO  XXVII. 
Theorema. 

Linea  per  centrum  circuli,  tranf  'tunsis  imago  eft 
linea  refla. 

Sit  linea  A F,qu*  prodo&a  tranfeat  per  centrum 
fpeculi  D.dico  cius  imaginem  efle  lineam. 

Demonftratio.  Cum  imago  cuiuflibct  pnnfti  li- 
ne* A F , fit  in  catheto  incidenti*  , erit  in  linei 
Tem.  II. 


Denique  iifdem  pofitis  fit  oculas  tn  E , ira  vt 
angulus  B D E fit  acutus,  fic  perpendicularis  ab 
oculo  E, in  planum  circuli  obieaivi  ABC,  cadac 
in  L,erit  tunc  angulus  EDL  minimus, fic  (per  14. 
huius)c iit  imago  punfti  B,  qu*  fitl  vicinior  cen- 
tro , quin  imago  pon&i  A 3Ut  C.  neque  tamen 
imago  totalis  erit  linea  rc&a.fint  enim  arcus  A B, 
BC  quilibet  fexaginta  graduum,  ducaturque  linea 
MO  perpendicularis  ad  BD.cism  linea EL,fit  per- 
pendicularis ad  planum  circuli  ABC,omnia  plana 
per  ipfam  dufta  erunt  ad  idem  planum  ABC,  re- 
fla ( per  18.  1 1.)  quare  planum  ELD,  ad  planurn 
ABC  re&om  eft.duda  autem  eft  linea  DO.perpc- 
diculatis  ad  communem  feaionera  DB  ; ideoqud 
(per  4 def.x  i Jangulus  EDO  redtus  eft.  fed  angtt- 
lus  E D C minor  eft  , vt  probavimns  fuppofuio- 
nc  prima  huius, quare  anguli  EDC, EDA  minore* 
Tunc  redlis  fic  imago  1, magis  didat  k ectro  quam  k 
peripheria  circuli  ( per  1 4 huius) quare  fi  per  I, do- 
ceretur perpendicularis  IF.  arcus  FG,  minor  efl~ 
gradibus  fexaginta  vt  ex  finubus  patet , fic  faltfn* 
clarum  eft  arcum  FG, minorem  efle  quadra**e;P° 
'namus  lineam  I F, cadere  in  linea  DC  oft  '’  0 
ginem  punaiC, cadere  intea  circulo-.»1^™*0 
non  efle  punauro  F,cx  quo^f^quc^y^3Sme 
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culi  ABC  e fle  adhuc  euroam,  cum  enim  angulus 
EBC.litoftcnfus  minor  redo;adh»c  imago  pundi 
C. cadet  i itta  fpecul  im  , runc  enim  tantum  cadic 
in  fu  pei  fidem,  cum  angulus  cathetorum  eft  obru- 
fiflinvmergo  calet  in  H idem  oftendam  de  ima- 
ginr  pundi  A-  q«  ace  adhuc  imago  erit  convexa 
non  tamen  conc.  otrica  fpecuto.fcd  minus  conve- 
xa. quod  erat  deuionfttandum. 

/ja  r..,.  f_»A  m r.TA  f .t  > ' tu  rjii  mu  ta/i 
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PROPOSITIO  XXIX. 
Theorema,  * 

Cimius  ht  cuius  plano  centrum  foeculi  , & minus 
connexus  , qu*m  circulus  concentricus  habet  una. 
gmem  connexam. 

Sit  circulus  ABC  in  cuius  plano  centrum  Fpe- 
culi  D , qui  lit  minus  convexus  quam  circulus 


JD 


AEC  concentricus  fpeculo : dico  eius  imaginem 
fore  convexam,  lit  enim  imago  circuli  AE(J,cur- 
ua  linea  GHI  , ( per  tf.&  17  butm  ) ita  vi  ima- 
go pundi  E,  fit  H,  quu  pundum  B , vicinius  eft 
fpeculo  (perit:,  huius ) illius  imago  erit  remotior 
i centro,  quam  imago  pundi  E , fit  ergo  illius 
imago  pundum  O, em  igitur  imago  totalis  GOI, 
magis  convexa , quam  ellct  imago  circuli  con- 
centrici. 

Si  veri  daretur  circulus  magis  convexus, quam 
concentricus  tanta  pollet  efle  eius  convexitas  vt 
,«ius  imago  eflet  linea  reda  aut  etiam  concava. 

PROPOSITIO  XXX. 

Theorema. 

O urnis  linea  fpeculum  nen  fec  antis  'tmagojtfi 
connexa , 

Sit  linea  A B,  qu*  produda  fpeculum  non  fe- 
«et.  dico  illius  imaginem  efle  convexam,  ducatur 
enimex  centrq  OecuM  perpendicularis  D C , fu- 
-mancuique  line*  CA,  CB  xqualcs.  ducanturque 
iine*  A D,  O B,  qn*  (per  4.  1. ) rqnales  erunr. 
fit  communis  fediofpcculi , & plani  ADB.circu- 
{us  EF.  tum  ex  D , vi  centto  intervallo  DB.  def- 
^^•batiir  circulus  concentricos  AGB  cuius  imago 
»7.  ) fit  linea  convexa  HlK  , Sc  pun- 
{'*  *mag°  pundi  G quia  autem  punduoi 
. • vicinioi  eft  fpeculo, quam  pundum  G , illius 
«mago  eiit  rci.otior  a centro  , fit  ergo  illius  ima- 


go pundum  O,  erit  igitur  imago  redx  AB.linc* 
convexa  HOK. 

wwm  «H«HW 

PROPOSITIO  XXXI. 
Theorema. 

Omnis  cuculus  cuius  convexit  rs  fpeculum  rejfkit, 
imaginem  uabet  connexam. 

$ic  in  eadem  figura  circulus  ALB , cuius  con- 
vexitas, fpeculum  EF  refpiciat  \ dico  illius  ima- 
•ginem  efle  convexam.  ducatur  enim  linea  aB.cu- 
ius  imago  ( per  procedentem  ) convexa  erit , fed 
pundum  L , circuli  vicinius  eft  fpeculo  , quam 
pundum  C , linex  redx  : ergo  ( per  1 6.  ) illitas 
imago  remotioi  erit  a centto.  ergo  aJhnc  totalis 
imago  magis  convexa  ciit.quod  erat  detnoaftr. 

COROLLARIVM. 


Hoc  non  tantum  demonftracur  de  circulo,  (c4 
dc  quacumque  alia  figura  convexa. 


propositio'  XXXII. 
Theorema. 


Jmago  circuli  in  cuius  plano  centrum  fpecutt  connexi 
non  exijiit.curui  inea  tjt. 

Sic  circulus  A G B,  in  cuius  plano  non  cxiftae 
centrum  fpeculi  D.dico  illius  imaginem  efle  cur- 
vilineam.fint  enim  imagines  pundocum  A,  B,C„ 
punda  HOK. 

Demonftr.  Cum  linex  AD,BD,GD,  fint  in  di- 
verfis  planis,  impoffibilc  erit  vt  linea  reda  cocv* 
iungat  tria  panda  in  iis  fumpta,ergo  HOK.  non 
erit  linea  reda.fed  curua. 

«#H*  m «**««**  «4  «H-HM  MKM WHm 

PROPOSITIO  XXXIII. 

Theorema. 

Linea  fpeculum  fecans  , aliquando  vt  punfistm,  ali- 
quando  vt  rtBa  linea , vel  vt  tant  fper  d re  fi 4 
defle  , i ens  apparet. 

Sit  prim6  linea  A F,  oculas  B , ira  vt  anguli 
AFG,  BFH  fint  xquates  j dico  lineam  A F appa- 
rituram vt  pundum.  cum  enim  omnia  & fingula 
linex  AF  punda.radicm  fecundum  eundem  tadiu 
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f B impol&bile  erit , vt  videatur  nifi  vnicum  ein| 
punctum.  fi  veto  elice  quxltio  de  linea  A D pet 
Centrum  tranfeunte,  hxc  (per  16  ) tanquaro  linea 
redb  app  iteret.  fi  vero  fic  inrec  vtramque  non  mul- 
tum defleret  k te&a. 


PROPOSITIO  XXXIV. 
Theorema. 

Idem  obieflum  per  multiplicem  reflexionem  itt 
f peculis  connexis  fotixm, videri  potefi. 

Sii  obie&um  A,  oculus  C,  dico  polle  pun&nm 
videri  per  quotcumque  refl.  x.ones  fadas  in  fpe- 
ilis  conuexis.  vt  fi  in  pon&w  B , ita  difponatur 
•eculum  conucxum , vt  anguli  A B D,  E B F fint 


vicimus  radius  perueniat  in  oculu  C,&  poterit  pet 
huiufmodi  reflexionem  videri  obieAum  A.  quare 
ca,  qur  diximus  de  plutibus  reflexionibus  faAis  in 
(peculis  planis,  etiam  proportione  feruati  applicari 
fKiflunr  fpeculis  conuexis.  in  quibus  licit  imagines 
tantifper  deformemur , nec  feruent  omninb  figuras 
obiedoruro  j aptiffima  tamen  funt  ea  fpecula , ad 
exhibenda  obieAa,  vt  deinde  (acilhis  depingamur, 
in  quo  vnum  laris  mirari  non  polium  , qubd  licet 
obieAorum  imagines  appaream  femper  , citra  me- 
diam partem  diametri, vt  oftendimus.quoties  tamen 
de  di  flantia  obieAoru  iudicare  non  polfiimus  vi  du- 
plicis vifionis, videntur  obieAa  vifa  pet  reflexionem 
fa&am  in  fpectito  conuexo,  magis  diftare  ab  oculo 
quam  fi  diteAe  (pedaremur.  Puto  autem  veriffi- 
mam  huius  rei  rationem  efle.  Primo  quod  obiedo- 
itjm  imagines  minores  appareant , ex  quo  fir  vt 
quoties  iudicium  diftantix  nititur  magnitudini  ap- 
parenti» longius  diftare  credamus,  qu*  minora  ap- 
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cui;  ABC  e(1e  adhuc  caraam.  cam  enim  angula* 
EBC.fitoftrnfus  minor  redo  ;ad  huc  imago  pundi 
C. radet  intia  fpecul  im  , tunc  enim  tantum  cadit 
in  fuperfictem  cum  angulus  cathetorum  eft  obtu. 
fi(l»nv?s;ergo  calet  in  H idem  oftendam  de  ima- 
gine pundi  A.  qi  are  adhuc  imago  erit  convexa 
non  tamen  conc.  otrica  *peculo,fcu  minus  conve- 
xa. quod  erat  demonftrandum. 

rar*  CAA  IrM.  CATO  f.Tji  r.~Kj i P-T-P  p».  ... 
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PROPOSITIO  XXIX. 

Theorema,  s 

Circulus  in  cuius  plano  centrum  f >eculi , & minus 
connexus  . quim  circulus  concentricus  habet  ima. 
ginem  connexam. 

Sit  circulus  ABC.  in  cuius  plano  centrum  fpe- 
culi  D , qui  fit  minus  convexus  quam  circulas 


go  pundum  O,  erit  igitur  imago  te&z  AB, linea 
convexa  HOK. 

PROPOSITIO  XXXI. 


E 


'D 


AEC  concentricus  fpeculo  x dico  eius  imaginem 
fore  convexam,  fit  enim  imago,  circuli  AEC.cur- 
ua  linea  GHI  , ( per  tf.&  17  busu*  ) ita  vi  ima- 

f;o  pundi  E,  fit  H.  quia  pundum  B , vicinius  eft 
jpeculo  (perit,  hutus  ) illius  imago  erit  remotior 
* centto  , quam  imago  pundi  E , fit  ergo  illius 
imago  pundum  O.ent  igitur  imago  totalis  GOI, 
magis  convexa , quam  elfet  imago  circuli  con- 
centrici. 

Si  veri  daretur  circulas  magis  convexus.quam 
concentricus  tanta  pollet  ede  cius  convexitas  vc 
.eius  imago  eflet  linea  reda  aut  etiam  concava. 

«+  H»  &**  MHM m fc»  {«(*>{« 

PROPOSITIO  XXX. 
Theorema. 

Omnis  linea  fpecul um  neu  fec antis  imago, efl 
connexa. 

Sit  linea  A B,  quz  produda  fpeculum  non  (e- 
cet.  dico  illius  imaginem  efle  convexam,  ducatur 
enim  ex  cenrrqfpeculi  perpendicularis  D C , fu- 
-mantuiqae  lincz  CA,  CB  aquales,  ducanturque 
iinex  A D,  D B,  quz  (per  4.  1. ) rquales  erunr. 
fir  communis  feftio  fpeculi , St  plani  ADB.circu- 
Jus  EF.  tum  cx  D , vi  centto  intervallo  DB,  def- 
«Kbatur  circulus  concentricas  AGB  cuius  imago 
{ P*1' ' 1 . ^ 17.  ) fit  linea  convexa  HlK  , & pun- 
«um  I,  fit  jirago  pundi  G quia  autem  pundum 
C,  vicinius  dt  fpeculo,quam  pundum  G , illius 
imago  eut  rct*oc:or  a centro  , fit  ergo  illius  ima- 


Theorema. 

Omnis  circulus  cuius  conuexit  u fpeculum  rejfkk, 
imagmetn  oabet  connexam 

Sit  in  eadem  figura  citculus  ALB , cuius  con- 
vexitas, fpeculum  EF  refpiciat ; dico  illius  ima- 
*gincm  clie  convexam,  ducatur  enim  Linea  AB, cu- 
ius imago  ( per  procedentem  ) convexa  erit , fed 
pundum  L , circuli  vicinius  eft  fpeculo  , quam 
pundum  C , lincz  redz  : ergo  ( per  16.  ) illius 
imago  remotioi  exit  a centro,  ergo  aJhnc  totalia 
imago  magis  convexa  ctit.quod  erat  demonftr. 

COROLL  ARI  VM. 

Hoc  non  tantum  demonftratur  de  circulo,  fcd 
de  quacumque  alia  figura  convexa. 

f»f4*«**«*H m«m 

propositio'  XXXII. 

Theorema. 

Imago  circuli  m cuius  plano  centrum  fpeculi  conuexi 
non  exijiit.curui  inca  / 

Sit  circulus  A G B,  in  cuius  plano  non  exiftac 
centrum  fjpeculi  D.dico  illius  imaginem  efie  cur- 
vilineam.fint  enim  imagines  pundorum  A,  B, C. 
punda  HOK. 

Dcroonftr.  Cum  linee  AD,BD,GD,  fmt  in  di- 
verfis  planis,  impoffibile  erit  vt  linea  reda  con- 
iungat  tria  punda  in  iis  fumpu,ergo  HOK,  non 
erit  linea  rcda,fed  curua. 

«#H*I  ****** 

PROPOSITIO  XXXIII. 
Theorema. 

Linea  fpeculum  ftcans  . aliquando  vt  pundum,  ali- 
quando vt  refla  linea , vel  vt  tant  fper  a refla 
defle,  lens  apparet. 

Sit  primfc  linea  A F,  oculus  B , ita  vc  anguli 
AFG,  BFH  fint  zquales  j dico  lineam  A F appa- 
rituram vt  pundum.  cum  enim  omnia  St  fingula 
linez  AF  punda, radient  fecundum  eundem  tadiu 
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parent.  & ceree  nunquam  mihi  perfuadere  notuit 
fem  planitiei  integre  quam  fpedabam  »1»  I pe  cui# 
conucxo  , imagnem  non  excurrere  vitta  mediani 
partem  femidiamctri , quod  inde  oriri  deprehendi, 
quod  non[  amplius  tudiciiim  diflantia:  , niteretur 
radiorum  reflexorum  inclinationi ) fed  imaginum 
magnitudini.  Aiquc  hoc  modo  mtelligendx  fune 
propofluonrs  fupetiores.  hanc  meam  a imadncr- 
fionetn  confirmant  multa  , primftm  quod  fi  dc  no» 
de  refpieiatur  reflexe  al  quod  lumen  etiam  valde 
diflr.um.qoia  nulla  poteft  haberi  ratio,  nec  mterie- 
dorura  corporum,  nec  vmbraruro,  &c  aliorum  qux 
plurimum  pollent  innate  ad  deceptionem  ) ideo  vi- 
detur lumen  illud  non  vitra  dimidiam  partem  dia- 
metri , vt  firpe  expertus  fum.  aliud  ergo  quod  di- 
fbneiam  maiorem  inuehu  in  imagines , quam  de 
fido  deberent  habere  , fi  fola  haberetur  ratio  incli- 
nationis radiorum  reflexorum  , fle  quam  folam  hic 
confiderare  potuimus , cfl  d. (ferentia  colorum  , & 
luminum  in  imaginibus  , qux  obicdorum  colote* 
& vmbras  perfeaiflime  imitantur,  fi  enim  tabella 
bene  elaborata  , in  qua  omnes  pidurac»  & perlpe- 
diux  leges  obferuarx  fimt,  'ta  decipit  ,vt  non  am- 
plius obicda  in  ipfo  rubella  plano  rcprxfemct  fed 
maximam  ipfis  attingat  d flandam,  licet  fi  confide- 
remus radios  i fingulis  illius  pidtx  patribus, emif» 
fos,  bene  allcrcte  potiemus,  ea  ob.cd-i  videnda  ede 
in  ip(b  tabcllx  plano,  ita  & in  noflro  cafu  dicen- 
dum cfl,  quod  mehfts  fucccdit  , dum  obiedotam 
imagines  in  cubiculo  rlaufo  , per  foramen  lente 
conucxa  exqmfita  mftrudum  fpc  dantur  \ tunc  enim 
& obiedorum  diftantir  , ccmcauitatcs  cxtrrxque 
aff-d  mnesita  petfcde  exhibentur  , vt  licfct  fingul* 
obieda  quo  ad  radiorum  inclinationem  ita  in 
oculos  radient,  ac  fi  re  vera  in  charta  , exifterent  ; 
propter  pcifedam  tamen  colotum  & vmbrarum 
expreflionem,  ea  cum  fua  profunditate  fle  diflantia 
apparent. 

Secundum  quod  adhuc  hanc  meam  explicatio* 
nem  confirmat , eft  experientia,  quod  fi  obiedum 
aliquod  etiam  diditam  non  ade6  magnum  .intuea- 
mur folum  per  reflexionem  fadam  k fpeculo  con- 
uefo  , vere  videbitur  in  catheto  incidentix  fecun- 
dum regulas  Cupra  traditas,  fi  vetd  illud  refpiciareas 
fimul  cura  aliis  , pcxcipife  verb  cilra  magnitudini- 
bus horizontalibus  , ira  vt  per  interieda  corpora 
cius  diflantiam  metiamur  , non  amplius  in  catheto 
incidentix  , fed  maxime  diftate  videbitur,  in  lupe- 
rius  autera  adignatis  propofitionibus  ,fpedauirou* 
eum  tantum  obiedi  locum  quem,  habere  debec 
propter  radiorum  refl:xorum  inclinationem,  non 
autem  euro  quem  propter  deceptionem  , vt  ita  di- 
cam aliquam,  & colorum  obiedi  imitationem  fibi 
ven  dicat. 

DE  SPECVLIS  CONVEXIS 

CYLINDRICIS  ET  CONICIS. 

S Equitur  vt  aliquid  dicamus  de  f pe  culis 
conuexts  mixtis  , tx  conuexo , & plana* 
neque  fingulus  eurum  fpecies  pracipue  irregu+ 
Ures  per/equi  libet , effient  enim  infinita , fed 
regulares  tantum,  inuenio  autem  tantum  cy~ 
lindrica  & cunica,  qua  certam  in  fua  compofi- 
CCcc  j (ime, 
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le  erit , vt  videatur  nifi  vnicum  eius 
pundura.  fi  vero  ctict  quxftio  de  linea  A D per 
Ccnrrura  tranfeunte,  hxc  (per  16  ) unquam  linea 
reda  appareret.  fi  vero  fit  inter  vttamque  non  mul- 
tum defledet  i reda. 

PROPOSITIO  XXXIV. 

Theorema. 

Uem  obu&um  ptr  multiplicem  reflexionem  in 
f pe  culis  connexis  futium, videri  poteft. 

Sit  obiedum  A,  oculus  C,  dico  pofle  pandura 
A videri  per  quotcumque  reflexione*  fidas  in  fpc- 
culis  conuexis.  vt  fi  m pun&o  B . ita  difponaiur 
fpeculum  conuexum,  vt  anguli  A B D,  E B F fint 
«quales  Bc  id  patiter  fiat  in  pundis  F , & G donec 


ultimus  radias  perueniat  in  oculfi  C,&  poterit  per 
huiufmodi  reflexionem  videri  obiedum  A.  quare 
ea,  qux  diximus  dc  plutibus  reflexionibus  fadis  in 
fpeeulis  planis,  etiam  proportione  feroati  applicati 
pofluni  fpeeulis  conuexis.  in  quibus  licfc  imagines 
tantifpcr  deformentur , nec  feruenc  omnini  figuras 
obicdorum  j aptidima  laroen  funt  ea  fpecula , ad 
exhibenda  obieda,  vt  deinde  facilbs  depingantur, 
in  qtio  vnum  fatis  mirari  non  poflum , quhd  licfct 
obtedorum  imagines  appareant  femper  , citta  me- 
dum panem  diaroetri.vr  oftendimus.quoties  tamen 
de  diflantia  obiedoru  judicare  non  potiumus  vi  du- 
plicis vifionis, videntur  obieda  vifa  per  reflexionem 
fidam  in  fpeculo  conuexo,  magis  diftare  ab  oculo 
quam  fi  direde  fpedarentur.  Puto  autem  verifli- 
mam  huius  tei  rationem  efle.  Primo  quod  obiedo- 
rom  imagines  minores  appateanc , ex  quo  fit  vt 
quoties  judicium  diflantix  nititur  magnitudini  ap- 
parenti, longius  diftate  credamus, qu«  minora  ap- 
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ttone , normam , regulam  obferuent , rx/ir« 
vero  jt  qua  funt%  aut  ab  his  non  multum  aber- 
Tant , aut  rego  Urum  nojlratum  non  funt  ca - 
facia,  idccque  hac  explanare  /afficiat. 

SVPPOSITIO  I. 

H 'C  reuocanda  eft  ca  communit  fiippofitio, 
quam  planis  & connexis  fpcculis  prxmifimus  , aut 
fjitrm  l>uic  roatetix  adaptanda.  hxc  autem  ita  ha- 
b bat.  fupr  rfidem  reflexionis  efle  ad  fupeificiem 
Tprculi  redam,  quia  autem  fatis  eft  difficile  intolli- 
gf,c , quid  fignifieare  velimus  pet  fupetficirm  pla- 
nam,,qitX  ad  fupetficiem  fpeculi  fit  reda,  ideo  ifta 
vietiori  aliqua  indigeni  explicatione,  prin.6  qui» 
drai  faendum  eft  nos  vocate  fupeific  e «flexionis 
eam,  in  qua  eft  radius  vterquetam  incidens.quam 
reflexus,  cum  hi  radij  in  pundo  teflexionis  con- 
currantjfuperficies  teflextua  , hxc  tria  fibi  vendi- 
calMt  pundamempe  obiedum  , oculum  , Sc  pun- 
dum  tcflcxionii.  eam  autem  fupcrficiem  reflexio- 
nis, ad  fpeculum  e fle  redam,  nihil  eft  aliud  quatn 
efle  redam  ad  planum  tangens  fpeculum  in  pun- 
do reflexionis,  cx  quo  fit  vr  ad  illud  planum  tan- 
gens , duda  perpendicularis  linea,  ita  fe  habeat, 
vt  omnia  plana  per  ipfatn  duda,  ccnfeantur  reda 
ad  planum  fpeculi.  Ex  quo  etiam  fequirur  quod 
hzc  linea  ptrpcndtcillaiis,  ad  planum  tangens,  in 
pundo  teflexionis  fit  in  eodem  plano  in  quo  ra- 
<l:j  incidcmix,  Se  reflexionis,  addo  viter ius  quod 
flanum  contingens  inpeificiem  coni  , aut  cy lin- 
ei.t communem  cum  illo  fedionem  facit  lineam 
redam,  non  poflum  hic  conica  Appollonij  rcuo- 
cate,  neque  item  <a  fitpponere,  fuffictat  fimplicetq 
coni,  aut  cyiindti  generationem  intueri:vt  ca  que 
/unt  inltfiuii  noflri  fufficicntcr  intelligantur.  lo- 
quimur autem  hic  prreipue  de  cylindtis , Sc  co- 
ms  redi*,  tcuocanda  igitur  , tim  cylindrorum 
quam  conorum  definitio  , qux  habetur  libro  vn- 
decimo  ex  qua  facile  intelligetur  planum  aliquod 
jangere  cylindrum  aut  conum  fecundum  aliquam 
l ncam.hxc  autem  vocetur  linea  longitudinis  do- 
ni» aut  cylindri. 

lnrelliges  item  facile  ex  his  , fi  obiedum  Sc 
oculus  fine  in  eadem  fuperficie  plana  qux  feccc 


cylindrum  aut  conum  per  axem  quid  communis 
fedio,  uipcrficiei  refledionis  coni, aut  cylin. 
dri^rrt  linea  reda.vt  fi  detur  planum  AD  in  quo 
fit  axis  CDi  & in  eo  plano  fit  obiedum  A , Sc 
oculus  B clarum  quod  ca  fupeificies  erit  fupeifi. 
cies  reflexionis  intelligarur  enim  planum  EF 
tangens  cylindrum^ex  generatione  iplios  cylindri 
G H , erit  communis  fedio  tam  cylindri , quam 
planorum  AD,  £ F.  & hoc  etiam  verum  eft  in 
lpeculis  conicis. 


St  vero  oculus  fit  M 8c  obiedum  N , fineque 
ambo  in  eadem  fuperficie  qu*  fit  para  l*!a  baii 
cylindri ; communis  etiam  fedio  illius  erit  circu- 
lus. fi  tandem  alio  modo  fe  habeant  communis 
fedio  in  cylindro  erit  Ellypfis. 

Suppono  item  in  cylindricis  fpcculis  aut  coni- 
cis lineam  perpendicularem  in  quocumque  fu- 
pcrficici  pundo  dudam  , axem  attingere,  vt  in 
pundo  G ducatur  perpendicularis  ad  fuperfi. 
cicm  cylindri,  dteo  illam  produdam  attingere 
axem,  Sc  in  cylindro  quidem  res  eft  claciflima :in- 
cel  ligatur  enim  planum  tangens  in  G clle  E F,  li- 
nea G A debet  ellc  reda  ad  pianum  E F,  ergo  an- 
guli I G C,  C G F funt  redi , igitur  linea  CG. 
(per  19.  ) tranfit  per  centrum  circuli  KC.  ibi 

autem  cfl  axis.idcm  etiam  facile  ollendes  in  cono. 

PROPOSITIO  XXXV. 

Theorema. 

f^nius  obiffli , ad  eundem  oculum , in  cylindricis  cot 1- 
vexis  j vnicum  eft  punllum  reftexionis. 

Sit  fpeculum  cylindricum  ABKl,  obiedum  E. 
oculus  F , dico  ab  vno  fotum  pundo  fpeculi  cy- 
lindrici conuexi , polle  ad  oculum  F refledi  ra- 
dium ab  obicdo  E emiflum.  ducitur  enim  E F 
qu*  vel  erit  in  eodem  plano  in  quo  axis,  vel  erit 
reda  ad  fuperfictetn  qux  per  axem  ducitur,  vel 
neutram  erir.  fed  quomodocumque  fe,  habeat 
non  poteft  reflexio  fieri  ab  obiedo  E,  ad  oculum 
F in  duobus  pundis  cylindri  conuexi. 

Sit  primo  linea  EF  in  eodem  plano  in  quo  axii 


G H , fitque  communis  fedio  cylindri  , Sc  illius 
fuperficici  linea  I K.  primo  Ula  fola  fuperficie* 
poteft  efle  fuperficies  reflexiua.  fit  enim  alia  fi  fte- 
ripoteft  in  qua  pundam  M ita  vr  EMF  dicatur 
clle  reflextua  fuperficiesiquia  linea  perpendicula- 
ri* duda  per  pundum  reflexionis- cadit  in  axem» 
fi^xc  N M , qux  produda  cadit  ncceflarioin 
lineam  EF  vt  in.C.  igitur  iftx  du*  fuperficies  rc- 
flexiux  habent  communem  fedionem  E F,  ergo 
nihil  aliud  habent  commune,  attamen  haberent 
pundum  N . & oltenderem  in  fuperficie  HGEF* 
dUiTta  linea NC  duas  lineas  fpatiom  claudere,  fed 
tmque  in  linea  *K  1 aflignari  poliunt  duo  punda 
Rf.  d P in  quibus  fiat  reflexio  nam  cfTcnt  anguli 
EJLF  , KRF  xquales  j ERF  autem  (per  j6.  |.) 
n)aior  eft  quam  E P R , Sc  confequentct , quam 
KPF  » *ghur  8c  K R F , eodem  K P F maior  erit* 
internus  externo  ; quod  fieri  uon  poteft  per  ean“ 
dem  * 6. 

Sccundb  fic  linea  EF  in  plano  EIF  ad  quod 

axi* 
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axis  re&us  fit.  dico  nullum  aliud  affignatc  po(fc 
punitum  in  quo  fiat  reflexio,  nifi  insilio  plano, 
aflignetur  enim  punitum  R , ducatutque  iclta 
SR  qux  fu  perpendiculatis  ad  planum  tangens  in 
punito  R , qux  cum  axe  HG  facit  angulum  re- 
Itum  P S H,  fle  concurrit  cum  linea  EF,  ideoque 
poterit  per  illam  duci  planam  aliquod  ad  quod 
GS  fit  relta.  & confequenter  quod  fit  parallelum 
plano  E P F : igitur  S R produftanon  concurrit 
curo  EF.  quare  alEgnari  non  potuit  punitum  R 
in  quo  fieret  reflexio,  fed  neque  aliud  pundium 
L io  eodem  plano  affignari  poterit , oftendimus 
enim  in  conuexis  Sphxricis  , quale  edet  circulus 
IL  non  pofle  fieri  reflexionem  ab  eodem  obielto, 
ad  eundem  oculum  in  duobus  pungis. 

Denique  quomodocumque  difponatur  oculus, 
& obie&um  quamcumque  feltionem  faciat  cum 
cylindro  t planum  reflexionis,  dato  feroel  punito 


reflexionis,  8c  aequalitate  angulorum  facile  often- 
di  potefl.fi  fiat  reflexio  in  quocumque  alio  pun- 
gito ,ad  oculum  , deflrui  hanc  xquali  catena  angu- 
lorum incidentis,  & reflexionis. 

«pj  wj-  fw-twtw  WtwfW  W f9r 

PROPOSITIO  XXXVI. 

Theorema. 

1 

Linea  obieUiua  , axi  parallela  habet  omnia  punlla 
refiettioms  quibus  ad  eundem  oculum  refieliiur 
in  eadem  linea  fpcculi  cylindrici , axi  parallela . 

S>r  linea  obiediua  A B parallela  axi  cylindri 
CD  ; Ctque  oculus  E,  dico  punita  refleitionis  ad 
qux  refleitentur  omnia  punita  line*  AB,  elfe  in 
eadem  linea  F G,  intelligatur  enim  planum  tran- 
fiens  per  oculum  E , & xquidiflans  bafi  cylindri. 


A 


neam  AQ.eam  fecet  in  punito  B.’  punitum  B re- 
HeUeiuc  ad  oculum  E,  ab  aliquo  punito  circuli 
GH.  fit  illud  punitum  G,ncr  quod  ducatur  linea 
I C>  K in  eodem  plano,  cruntque  anguli  K G B, 
EGB,  xquales,  per  ca  qux  demonflr.  de  fpcculis 
conuexis,  fphxticis.  producatur  linea  BG,  donec 
Itnex  B G , G L fuu  xquales  , ducaturqae  linea 
L A ad  quodeumque  punitum  A,  linex  AB,  hxc 
liuca  LA  fecabit  lineam  G F.  in  punito  M.  fe ca- 
bu  autem  quia  AD,  CM,  eidem  C 1 funt  patalle- 
lx  : ergo  & inter  fe  & in  eodem  plano,  ABG  ; in 
quo  etiam  linea  A L.  ( per  primam  11. ) dico  in 
punito  M ttflcdi  punitum  A.  ducatur  enim  linea 
EM,&  linea  OMN  parallela  linex  Gl. 

Demonfltatio  linea  F G clt  rcita  ad  planum 
B E L , cum  fit  parallela  axi  C I.  idcuque  anguli 
EGM,  LGM  recti  funt  * quare  (per  4.  1. ) erunc 
linex  EM.  N1L  xquales,  per  punctum  G in  pla- 
no E B G , ducatui  G P tangens  circulum  G H. 
anguli  K G P,  P G I rciti , &c  ablatis  xquaiibus 
KGE,  EGL,  reflabunt  anguli  EGP  , PGL  xqua- 
les. xquales  item  funt  ( per  j primi ) anguli  GEL, 
GLE  , cum  linex  GE,GL  fint  xquales  figitur  an- 
guli in  punito  P funt  xquales.  quare  parallele 
Ium  K I,  E L , paralklx  item  funt  K 1 , N O cx 
conftrudtione  j igitur  N O , E L funt  parallelx  ; 
quare  tam  anguli  internus,  Sc  externus  NM  A, 
ELM  ; quam  alterni  NME  , MEL  funt  xquales 
fed  anguli  MEL,  MLE  funt  xquales  ( per  y.  1.  ) 
ergo  anguli  A M N , NME  fune  xquales.  cum 
ergo  punitum  A fit  in  eadem  fupetneie  in  qua 
oculus  E , qux  efl  ad  planum  pec  punitum  E 
tangens  cylindrum  relta  , nam  cum  ad  tale  pla- 
num tangens  linea  OM  fit  relta.omiua  etiam  pla- 
na per  ipfain  dulta  ad  idem  relta  funt  j & angali 
AMN  , NME  funt  xquales  , punltqm  A in  pun- 
ito M reflectetur  ad  oculum  E. idem  oflendara  de 
quibuflibet  aliis  punitis  linex  BA.  ergo  conflac 
propofituro. 

W «C» 

PROPOSITIO  XXXIX. 

Theorema. 

Linea  it  plano  bafis  cylindri  dulla,  & cum  ea  4'igu- 
gulum  ajuaiem  comi  re-  enden:  , illi  quem  refla 
d pun  'It  pcrpcndicuLmter  re  f pendent  e ipfi  oculo 
ad  exrn  dufla  cum  eadem  bafi  comprehendit  , ita 
ad  oeuUm  refellitur  vt  eius  p unii  a refieUionit 
Jint  in  linea  axi  parallela. 

Sit  cylindri  ABCD  bafis  BC,  fitque  in  plano 


ciufdero  bafis  linea  E F > qtiz  ita  ducator  vt  i 

punito 
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pundo  G refpondente  perpcndiculariter  oculo 
dttda  linei  GF  ; anguli  CFE,  HFB,  fint  xquales, 
dacaturqueper  pundum  F linea  F K.  dico  in  li- 
nea F K efle  omnia  punita  reflexionis  in  qui- 
bus linea  F E refledetur  ad  oculum  H.  excitetur 
enim  linea  LM  parallela  axi. 

Demonflratio  ( per  procedentem  ) non  tantum 
pundum  L.fcd  iota  linea  L M habet  fua  punita 
reflexionis  in  linea  FK  i fit  igitur  l punitum  re- 
flexionis , quo  L ufleditur  ad  oculum  H.  (it  re- 
da LM  x qualis  linex  H G.  poterit  intelligi  per 
H & M planum  parallelum  bafi  quod  et  it  pla- 
num reflexionis  vt  patet'  fit  F N xqualis  linex 
L M,  em  N pundum  reflexionis  Sc  (per  1611,) 
erunt  N M , F L parallelx.  fit  quodeumque  aliud 
putidum  P,quod  cum  fit  demiliia»,quam  oculus 
N etic  planum  per  P Sc  H dudum  ad  cylindrum 
redum,  fcu  planum  reflexionis  obliquum,  ad  pla- 
num GFE»  ideoque  eius  communis  fcdio  ftc  in 
plano  FM  Sc  conucniet  cum  linea  F E,  conueniac 
in  E.critque  pundum  O, pundum reflexionis, taro 
pundi  P,  quam  pundi  E,  fed  pundi  P ( per  pra- 
cc elemem  ) putidum  reflexionis  cft  in  linea  FK.  : 
ergo  etiam  pundi  E , Sc  icade  reliquis  putidis 
linex  FE:  ergo  tora  FE  habet  punda  reflexionis 
in  linea  FK. 

LEMMA. 

Si  planum  ad  aliud  te&umfit  i in  quo  duFJa  (it 
perpendicularis  ad  aliud , cum  qua  dua  alia  linea , 
aquales  angulos  fac  satu  ; aquales  etiam  angulos  com- 
prehendet cum  linea  in  fitbieflo  plano  per  punftum 
cenctersus  duBd. 

Sit  planum  ABCD  redum  ad  planum  DAGE, 
ad  quod  fit/eda  HF,  fintque  anguli  BFH.  HFC 
xquales  , & in  plano  DAEG  , ducatur  linea  D E, 
dico  angulos  Bf D CFE  zquales  efle.  fiant  F B, 
FC  xquales  , Sc  ex  pundis  B Sc  C,  ad  AG  com- 

B 


munem  planorum  fedionem  demittantur  perpen- 
diculares BA.CG,  qux  (per  4.  def.  »1.  ) erunt 
redx  ad  planum  DAEG-?  fiant-DF>,  FE  zquales, 
ducanturque  linex  xquales  DA,  GE/BD,  CE. 

Demonflratio.  In  triangulis  BAF  , FCG,  cum 
anguli  ad  A &,G  fint  «edi,  Sc  anguli  BFA,  CFG 
xquales  , Sc  latera  B F F C fint  xqualia,  erunt 
( per  16.1.)  omnia  xqualia,  nempe  AF,  FG  *,  D F, 
FE  i In  triangulis  irem  AFD  , F.FG  , cum  anguli 
ad  verticem  fint  xquales  , Sc  latera  AF,£Gj  DF, 
FE,  erunt  (per  4.1.)  AD,  GE  xqualcsjitem  trian- 
gula BAD,  CGE  ( per  4. 1. ) habebunt  bafes  BD, 
CE  xquales.  denique  triangula- BFD,  CFE  ( per 
8.  1.)  habebunt  angulos  Bt-D,.CFE  xquales 
quod  erat  demonflrandum. 


«H-M»  «4  W *** 

PROPOSITIO  XXXVII 1. 

Si  cuiujlibet  linea  dufla  in  plano  ba  s cyltndri  . & 
comprehendentis  cum  ea  angulum  aqualem  tilt , 
quem  linea  pariter  horizontalis  oculo  refpcndcnt 
cum  eadem  bafi  comprehendit , & radius  incident 
ducatur  .radius  reflexionis  aqualem  lineam  pofl  cy- 
lindrum \ abfeindet  m pojleriori  , di  flantia  iliiut 
puni  i i cylindro. 

Sit  vt  prius  linea  A B in  plano  bafis  cylindri, 
fitque  oculus  C.  pundum  D in  plano  bafis  cylin- 


dri rcfponileat  oculo  , ita  vt  anguli  D B E,  A B F 
fint  xquales.  fitqoe  primi  illius  linex  pundum 
reflexionis  G.  dico  fi  ducatur  radius  incidens 
A G , & radius  reflexionis  C G , qui  ptoducatur 
donec  concurrat  in  H cum  linea  D B produda, 
lineas  AB  , BH  xquales  efle.  per  pundura  G du- 
catur perpendicularis  GK. 

Demonfl.  cum  planum  reflexionis  CGA  fit  rc- 
dum  ad  planum  tangens  in  pundo  G , fitque  li- 
nea quxeumque  B 1 in  eo  plano  duda  , Sc  anguli 
C G K,  K G A fint  xquales ; ecunt  per  fuperius 
lemma  anguli  1 G C,  BGA  «quales ; ted  IGC.  Sc 
BGH  oppofiti  ad  verticem  (une  etiam  xquales,' 
igitur  anguli  BGA,  BJGH  xquales  erunt , 8t  cum 
linea  B 1 fit  parallela  axi  MN  & ( per  8.  1 1. ) ad 
planum  ABD  reda  erunt  anguli  GBH  , GBA  re- 
di. quare  triangula  GBA  , GBH  , duos  angulos 
vtrumque  vtrique  xquales  habentia,  & latus  ad- 
jacens, nempe  CB  commune,  (per  16. 1. ) habe- 
bunt latera  AB  BH  xqualia. quod  erat  demon- 
ftrandum. 


PROPOS  ITIO  XXXIX. 

Theosemjn 


De  loco  imaginis  in  (peculis  cylindricis  connexis, 

E(l  fatis  difficile  conflituere  locum  imaginis  ia 
huiufmodi  fpeculis  , quia  eft  difficile  affignare 
cathetum  incident ix,in  genere  tamen  dicere pof- 
fumus  , cum  fpecula  cylindrica  fub  vna  confide- 
ratione  fint  plana,  fub  alia  ver6  fint  circularia,  in 
aliquo  imirari  proprietates  planorum, in  alio  vero 
non  maltum  differre  k Sphxticis  conucxis. 

Quare  primo  fi  fiiperficies  reflexionis  habeat 
pio  communi  fedione  cum  fpeculo  lineam  axi 
parallelam , debebit  obiedi  imago  vtin  fpeculis 

planis. 
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planis , tantum  di  flare  \ fu  per  fi  cie  fpeculi,  quan- 
tum ipfum  obte&utn  , feu  tantum  immergi  intra 
profunditatem  fpeculi , quantum  obicdlum  extac 
fupra  fuperficiem  fpeculi. 

St  ver6  communis  Pedio  fuperficiei  reflexionis» 
& fpeculi  lit  circulus ; locus  imaginis  eiit  citra 
mediam  panem  diametri , iuxta  ca  qux  de  fpecu- 
lis  Sphxricis  demonftravimus.  Ita  Vitello  8c 
Alhazen  , nullam  aliam  huius  condufionis  de* 
roonftrationcm  attexunt,  qux  quidem  licet  in 
abftiado  confiderata  videantur  habere  fiifticien- 
tem  firmitatem  , fi  tamen  confiderentur  in  mate* 
ria  concreta  nullo  modo  fubfifterc  polfunc , ne* 
que  enim  dum  rcfpicimus  reflexe  obiedum.vnum 
tantum  illius  pundum  foedamus  , ideoque  licet 
aliqua  eius  pars  ita  fu  diipofita  , vt  inveniatur  in 
eadem  fupeificie  cuius  communis  Pedio  cum  fpe-* 
culo, fit  linea  axi  parallela  , atque  adeo  fecundum 
regulas  fpeculorum  debeat  eius  imago  tantum 
immergi  inna  profunditatem  fpeculi , quantum 
obiedum  extat . illa  tamen  pars  quia  coniunda 
cll  cum  aliis  vicinis , qux  funt  in  alia  fuperficie 
reflexiva  , cuius  communis  Pedio  eft  circulus, 
aut  EUypfis  » ideo  fufHctcnrer  determinatur  ocu- 
lus ad  videndum  etiam  prioris  partis  imaginem, 
in  minori  diftantia',  vnde  communiter  in  hi»  fpe- 
culis  locus  iivagmis  eft  cma  mediam  partem  dia* 
metri.  Cui  rationi  favet  experientia.  Ex  quo  fc- 
quitur  extra  cathetum  incidencix  fxpillime  ap- 
parere imagines. 


Quod  adhuc  manifeftius  erit  fi  repetatur  figu- 
ra ( propofitiotm  47.  ) in  qua  A , clt  punitum 
horizontalis  plani,  fi  duceretur  cathetus  in* 
cidencix  , fcu  hnex  qux  cilet  perpendicula- 
ris ad  fuperfiucm  cylindri , hrc  deberet  elfe 
femper  in  plano  horizontali,  cum  cylindrus 
fupponatur  inliftcrc  perpendiculacitec  plano  ho- 
rizontali. quare  hxc  cathetus  eflct  linea  A M. 
radius  auteui  reflexionis  C G , non  concurric  • 
cum  linea  A M , funt  enim  in  diverfi*  om- 
nino planis,  atque  adeo  nifi  in  huiufmodi 
plauis  inielligatm  cathetus  incideutix  , paulo 
aliter  ac  in  aliis  fpeculis>vix  quidquam  certi  con- 
ditui poterit. 

Intelligenda  igitur  eft  cathetus  incidentix, 
qux  ducetur  in  eodem  reflexionis  plano  , qua- 
lis eflet  linea  AO,  neque  video  quid  aliud 
■Certius  in  hac  materia  conditui  poiut  , ideo- 
que vlterius  hxc  perfequenda  non  ccnfeo  \ li- 
c£t  enim  attentiflime  expenderim  quxeumque 
ab  Alhazend  & Vitellone  fu  per  ea  re  demon- 
ftrata  funt  , non  taracu  ca  inveni  qux  fi- 
Tm%  JL  • 


dem  facerent  inconcufiTam.  ideoque  tantum 
invenio  Uncas  te&as  obtc&ivas  parallelas  axi, 
aut  etiam  in  planis  per  axem  du&is  . exiften- 
tes  , habere  imagines  etiam  re&as , alias  vero 
apparere  curvas.  Iu  genere  autem  diccte  pof- 
furaus  lineas  axi  parallelas  ita  habete  imagi- 
nes non  multum  minores  i lineas  vcr6  obie- 
&ivas  , ad  p'ana  per  axem  ducU  reflas , cur- 
vas habere  imagines  j & multo  minores  , ra- 
tio petitur  ex  pioptietatibus  traditis  , tam  fpe- 
culoruiu  planorum,  qu^m  convexorum , hxc 
non  perfequee  fcrupulofius  vnico  contentus 
problemate. 

«§»  £*3  HM- m «»  f®  tibi  B* 

PROPOSITIO  XL. 

Problema. 

Imugimm  derormem  deluit  ure  tju*  in  fpe  culo  cylin- 
drico totwcxOfiortj  armis  prtrto- 
tjf  0 app  jtim. 

Hxc  in  genere  dici  polfiint , cum  fpeculum 
cylindiicum  fit  plauum  fecundum  altitudinem, 
& convexum  fecundum  latiruimcm.  ideoque 
linearum  verticalium  non  multum  minuat  ima- 
gines j horizontalium  autem  nmhuin  imminuar, 
vr  fiat  delineatio  qux  fit  optima, debent , aut  eius 
verticales  itnex  imminui  , aut  certe  eius  ho» 
tizonialcs  lineae  multum  dilatari , & augeri, 
Vt  autem  hoc  pradice  fiat.  Sit  piimo  de- 
formanda imago  io  horizontali  plano,  duo 
determinemur , locus  cylindri  , eius  diameter, 
locus  oculi  , neque  enim  fieri  poted  vt  iJem 
obie&uru  , ex  omni  parte  eodem  modo  in  hu* 
iufmodi  fpeculis  appaieat.  vnum  tamen  mo- 
neo vt  oculos  , fit  altior  cylindro  , alioquin 
mu! ix  partes  fpeculi  erunt  inutiles , nec  k 
plano  horizontali  ad  illud  fiet  reflexio , quae 
ad  oculum  pertingat.  Optima  autem  erit  ocu- 
li a fpeculo  diftantia  dux  vnius  , aut  alterius 
pedis  erit,  determinato  vcriufque  loco  , def- 
cribarur  , circulus  fecundum  ciaflitiem  cylin- 
dti  , feu  circulus  qui  fit  bafis  cylindri,  no- 
tetur item  pnndum  quol  in  plano  horizon» 
tali  , pcrpcndiculaiiter  refpondeat  oculo,  fitque 
illud  punctum  -A  , Ac  centrum  bafis  cylindri 
fit  B ducatur  linea  A B fecans  circulum  , qui 
bafis  eft  cylindri  in  pun&o  C » per  quod 
ducatur  tangens  C D.  ducantur  hinc  inde  li- 
nex A E , A F , aut  tangentes  aut  faltera  non 
multum  diftantes  it  tangentibus  , latius  autem 
tft  ducere  vicinas  tangentibus , quia  obie&a  qux 
prope  tangentes  exiftum  ita  oblique  incidunt»  vt 
vix  bene  appareant  in  fpeculo.  hx  linex  AE, 
AF  , lcccnt  tangentem  in  pun&is  D.AcG- di* 
vi  latur  linea  D G 1 in  quot  volueris  pattes 
aquales  , Ac  per  divifionum  pundla  ducantuc 
linex  AH,  AI  , qux  producantur  ad  cif4v 
culum  vfque  , ex  centro  B , ducantur  lineae 
BIK  BEL,  Ac  ex  alia  patte  tocidcm.fiantquc  angu- 
1«  AlK.  RlM  ,AEL,  L EN  aquales  , linex  A C, 
M I,  E N , & alix  fimile*  ( per  4 i.  knims)  habe- 
bunt pun&a  reflexionis  in  lineis  axi  cylindri 
parallelis , immb  apparebunt  verticales}  Ac  cum 
in  huiufmodi  fpeculis, non  multum  earum  imago 
diftet  a fuperficie  cylindri  apparebunt , vt  li- 
nex verticales  xqualitcr  ab  invicem  diftantes. 

D D d d reflat 
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reftat  vc  dividantur  lineae  GM,1N,  St  ali*  qux- 
cumquein  partes  qu.r  in  fpeculo  appareant  x qua- 
les , divilionibus  line*  DG,  verbi  gratia  divi* 
fioni  O G.  - 


Sit  ergo  dividenda  linea  OM.  quia  eius  appa 
renciacft  refia  ad.  planum  horizontale  ; erit  ( per 
3.  def  it.  ) perpendicularis  ad  lineam  A I.  duca- 
tur linea  LP» perpendicularis  ad  lineam  IA,  cui 
ducatur  parallela  A q , «qualis  di  liant  i*  oculi  i 
punfio  A , itaque  fe  habeat  punfium  q,  refpe- 
fiu  linearum  1 P AI,  ficui  fc  habet  refpefiu  ap- 
parenti* line*  l M.  dividatur  linea  1 P,  in  partes 
squales  divilionibus  C O,  O G,  fintque  ili*  Q, 
S,  & exter*  tum  cx  punfio  q , ducantur  line* 
qQT,  qSV,  rransferanturque  divifusnes  I T,  1 V, 
in  lineam  1M.  fintque  OX,  XY , Y Z,  dico  eas  li. 
ect  multum  inxqtialcs , apparituras  tamen  in  fpe- 
culo squales  lineis  I O,  O G.  cum  enim  linea 
O P,  fit  prrpendiculaiis  ad  A I,  ficut  linea  cylin- 
dri parallela  axi  qu*  duceretur  per  punitum  Ij 
& O P fit  divifa  in  partes  zquales  divilionibus 
ipfius  CG,  duitis  lineis  ad  h*c  divifionum  pun- 
fi  a ex  punito  q , eadem  punita  T , fi  V , habe- 
buntur in  linea  l V , qu*  haberentur  fi  eodem 
modo  divifa  fuiflet  linea  cylindri  parallela  axi 
dufia  per  punitum  I , Se  dufi*  fuilTcnt  line* 
ab  oculo  per  hsc  divifionum  punita ; fcJ  ( per 
37.  huius  ) line*  l T,  l V , qu*  haberentur  lunt 
squales  line*  I X,  I Y,  fi  punita  X » & Y,  fune 
ea  qus  reflefiuntur  in  punitis  di vifionis  line* 
fupradifix  cylindri  : ergo  punita  X > fi  Y refle- 
fiuntur  ad  punita  lines  cyandii,  qus  diltant  ab 
invicem  diltantiis  C O,  O G,  quia  veto  imagines 
non  multum  didant  a fuperficte  cylindri  ; imagi- 
nes lineaturo  XY  , Y Z , erunt  squales  diltantiis 
linearum  parallelarum  axi,  duitarum  per  punita 
C,  1,  E,  H,  F . 

Eodem  modo  divides  lineas  F N,  A C,  & ex- 
teras , dufiaque  linei  curva  per  fimiha  divifio- 
num  punita  , habebis  in  plano  hoiizoutali  de- 
formata quadrilarera.  fi  habeas  protorypum  di- 
vifuro  in  quadrata  , quorum  latera  fint  squalia 
lineis  C O,  O G 1 partcfque  protorypi  depingas 
in  correfpondentibus  qnadrilateris  deformatis^ 
habebis  imaginem  deformatam  , qu*  in  cylindto 
cefia  apparebit,  quod  faciendum  erat. 


propositio  xu. 

Theorema. 

St 0 culus  titior  fiat  loto  defiinato  . crefctnt  ima» 
gints  in  longitudinem,  fi  deprecor 
fint,  decrcfcent. 

Hoc  etiam  non  iniu eundum  accidet , fi  «li- 
quem motum  obieftorum  imaginibus  in  fpeculo 
cylindrico  , reflexe  fpefiatit  tribuamus,  dicp  er- 
go quod  fi  oculus  deptimatur.feu  ad  plannm  ho- 
rizontale magis  accedat , deprimi  etiam  vi  Seban- 
tor imagines,  ponatur  enim  oculus  pofirus  ia 

Jiuufio  q , & fpefians  punfium  T , moveri  ver- 
us punfium  A,  fi  iam  pervemflead  punfium 
0 , clariffimum  e(t  quod  linea  0 T,  fecabii  li- 
neam O P,  infra  lineam  q R , igitur  linea  1 T, 
aut  potius  linea  obiefiiva  IX  , illi  iclpondeus» 
minorem  habebit  imaginent  , quim  antea. 
& maiorem  fi  oculus  magis  removeretur  k 
punfio  A. 

«K  «» 1WWWW  mi*) 

PROPOSITIO  XL1L 
Problema. 

Imaginem  deformatam  in  plano  verticali  delibare, 
qua  in  fpeculo  cylindrico  connexo  f pe  tata,  per - 
fella  appareat . 

Praxis  huius  problematis  in  multis  convenit 
cum  praxi  propofit.  59.  babec  tamen  aliqua  di- 


verfa.  Sit  pariter  punfium  A , illud  coi  ©ca- 
lus  perpcndiculariter  rcfpondet.  centrum  bafia 
cylindri  H. ducatur  paritet  tangens  C D.  divifa  >n 
parres  squales,  dufilfque  lineis  per  divifionnni 
pnnfia  At, AF,  ducantur  ex  centro  B.lmer  QEG 
PFH>fiautque  anguli  AEG.GEl, item  anguli  Af  H* 

HFK» 


Digitized  by  Google 


Liber  fecundus. 


HFK  zquales.rletertmnetac  linea.coi  infiilere  de- 
bet planum  horizontale  fitquc  K L.  ducanturque 
KO.lN.LM.ltavt  parallclogramrmun  KM.icprx- 
fentet  planum  verticale  fupra  linea  LK  cxcicandu. 
lamquein  illo  du&zfunr  line*  KO,lN.LM>qoa- 
ru  imagines  erunt  fupra  lineas  AB,AE,AF,]immA 
iwn  multum  diftantes  ipundlis  E , Sc  F,  Sc  cuin 
line*  K O,  I N,  L M , unt  patallelz  axi  cylindri 
( ptr  Inous)  habebunt  punfia  rcHexionis  in 
lineis  fpcculi  parallelis  axi.  cum  ergo  vnam  divi- 
fidocrn  plani  habeamus,  nrtupeduH*  fint  line* 
verticales  , quarum  apparenti*  verticales  etiam 
fune,  Sc  didam  tantum  ab  invicem  lineis  xquali- 
bus,  divifionibus  line*  CD  ; reflat  vt  alias  lineas 
ducamus  vc  abfolvamus  quadrilatera  deformata, 
dividamus  ergo  lineam  K.  O,  vc  fimili  poflea  me- 
thodo reliquas  dividamus,  ad  lineam  AF,  ducatur 
primb  perpendicularis  AO,*qualisdilbnri*  ocu- 
li i punito  A.  irem  per  punitum  E , ducatur  alia 
perpendicularis  Fq.  abfeindatur  linea  F T xqualis 
line*  FK.ducatutque  linea  PT,  fecans  lineam  Fq 
in  punito  q ; fintque  line*  qR,  RS,  Sc c.  «quales 
divifionibus  line*  CD.cx  puncto  q, ducantur  pec 
pundla  R,  S,  & c.  line*  occult*  letantes  lineam 
Ty  in  pungis  V,  X > y . Scc.  denique  transferan- 
tur divifiones  line*  Ty  in  KO,  ita  vt  fini  Z,  0,  y. 
bene  divifa  erit  linea  KO.  Ratio  eft  quia  ficut  di- 
vififines  line*  FT ,{per  $ h.hui  s)  «quales  funt  di-  * 
viiionibus  line*  F K , ita  etiam  divifiones  line* 

F T,  pro  verticali  fubflitutz  , dabunt  divifiones 
line*  verticalis  KO  , vt  facile  oilendere  pofle- 
mus.fed  innuere  fulficiat.  ira  dividentur  line* 
IN,  LM,  Sc  fi  qu*  ellent  ali*  in  eodem  plano,  im- 
m6  poccfl  fieti  imago  deformata  cuius  vna  pars 
fit  in  plano  horizontali  , alia  vero  in  plano  ver- 
ticali , aut  edam  in  pluribus  planis  verticalibus, 
vel  in  fuperficie  cylindrica  concava  concentrica* 
fpcculo.  atque  h*c  fufKcianc  pro  huiufmodi  do- 
formationibus. 

LEMMA. 

Ittfptctdo  plano  linea  obieUiua  oblique  fecant  fpecto- 

Ium  , habet  pwiQa  reflexionii  omnia  in  linea  cum  # 

ipfa  concurrente. 

Sit  fpeculum  phtnum  A 6,  fitquc  linea  obie- 
dtiva  C D » in  fpeculi  plani  fuperficiem  oblique 


incidens  , dico  punita  reflexionis  e(Te  in  linea 
CEF  , aut  alia  contorrente  cum  linea  C D.  fit 
oculus  H , ex  quo  a*  planum  fpeculi  A B,  du- 
catur perpendicularis  K*.  fintque  HI,  1K  «qua- 
les. ex  punitis  fingulis  lii*z  D C , ducantur  iA - 
Tom.  / /. 
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di}  ai  punitum  K , ( ptr  8.  i.  huiur ) erunt  radi) 
GEK,  D F K radij  incidenti*.  Sed  omnes  illi  ra- 
dij  funt  io  eodem  plano  KCD.  Sc  fpeculum  attin- 
gunt in  communi  fedionc  fupeificiei  fpeculi» 
Sc  plani  KCD,  qu*  communis  Icilio  ( ptr  « . 1 1 ./ 
efl  linea  , ergo  punita  reflexionis  omnium  pun- 
itorum line*  C D,  funt  in  linea  CF, concurren- 
te cum  CD.  atque  adeb  radij  C E.  D F,  funt  va- 
rij  radij  incidenti*  , comprehendentes  cum  p'a- 
no  fpeculi  angulum  «qualem  illi  quem  faciunt 
radij  reflexi  , ad  oculum  H.  quod  ciat  je.non- 
Arandum. 

PROPOSITIO  XLllt. 
Theorema. 

Omnis  linea  concurrens , cum  vertice  coni  & cum 
axt  comprehendent  angulum  acutum, habet  pi-Hfla 
reflexionis,  in  eadem  linea  longitudinis. 

Sit  linea  A B , concurrens  cum  vertice  coni 
A,  Sc  cum  axe  AC,  angulum  acutum  C AB  coni- 


prehendens  j dico  fi  A B D videti  poflic , reflexi 
•b  oculo  fi,  quod  omnia  punda  «flexionis  eiuut 
in  eadem  linea  ioogiiudinis  coni. 

Videaiu!  enim  pandum  B , line*  AD  ab  ocu- 
lo E , na  vt  pundum  «flexionis  fit  pundum  I, 
ducatur  linea  A 1 F.  intelligatut  planum  tangens 
conum  fecundum  lineam  AlF.  fle  quia  pundum 
reflexionis  «fpedu  puniti  B , efl  pundum  I, 
fle  pec  lemma  fupeiius  «liqua  punda  line*  AgD, 
fna  punda  «flexionis  habent  in  vna  «da  linea, 
erunt  omnia  punda  in  linea  A X F , hoc  efl  pun- 
da  in  quibus  radij  incidenti»  comprehendent 
cum  illo  plano  tangente  angulos  aequales , iis 
quos  comprehendunt  eum  eodem  plano  , tadij 
reflexionis  ad  oculum  E dudi  , funt  in  linea 
AlF.fed  anguli  qui  fiunt  in  fupctficie  cutua, 
seducuntur  (emper  ad  angulos  fados  in  plana 
tangente,  ergo  punda  «flexionis  non  folom 
sefpedu  plani  tangentis  , fed  etiam  tefpedtx 
fupcrficiei  conici , fimt  omnia  in  linea  AlF, 
qui  efl  linea  longitudinis,  quod  er«  demonj 
Arandum. 
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PROPOSITIO  XLIV. 
Problema. 

Deformatam  imaginem  in  plano  horizontali  defcri- 
here,  qua  ab  oculo  in  axe  coni  produQotexiflente 
reflexe  perfctla  videatur. 

Sit  conus  ABC  cuius  vertex  A , & axis  A D 
oculas  in  £ nempe  in  axe.  ducatur  per  pun- 


B 

k 

EM 

itum  A linea  A F perpendicularis  ad  axem, 
qu*  diuidatur  in  partes  «quales  AG,  GF.  ducan- 
tur line*  EGH  , E F K , fiantque  anguli  EHA» 
CHI  i E K A,  G K L «quales,  deinde  diuidatur 
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tota  circumferentia  circuli  qui  bafis  cft  coni  iik 
arcus  «quales  , & ex  eius  centro  D ducantur  li- 
ne*  DM  DN,  DO  in  quas  transferantur  diuifio- 
nes  line*  C 1 , Sc  per  diuifiones  correfpondente* 
ducantur  line*  cutu*.  dico  in  plano  bafis  coni, 
fa&a  e(Te  quadrilatera  deformata,  qux  vifareftcxe 
ex  punito  E, videbuntur  longe  minora  & mutato 
ficu  : ita  vt  in  prototypo  debeant  deferibi  circuli 
concentrici,  qui  per  diametros  in  centro  fc  inter- 
fecance*  diuidentur.  Ratio  eft  quia  oculus  in  E 
potitus  eft  in  communi  fe&ione  omnium  fu  per- 
ficicrum  ad  conum  reltarum  , habentium  pro 
communi  Ce&ione  lineas  longitudinis  coni. conus 
autem  fecundum  longitudinem  'imitatur  fpccuia 
plana ; li  autem  intelligcretur  fpeculuro  planum 
extenfum  fecundum  lineam  A C.  cum  anguli 
A HE.CH1  facto  fint  xquales  , item  A K.  b,  Sc 
CKL  : punftum  l videbitur  in  linea  EH.  6c  pun- 
ctam L in  linea  E K.  igitur  mutatur  ordo  par- 
tium , St  hoc  accidit  in  omnibus  aliis  lineis  lon- 
gitudinum. igitur  hoc  modqpltoifo  prototypo, 
tranflatifque  partibus, fpc&abitur  re£b  imago  ex 
puncto  E. 

Poliunt  ali*  deformationes  excogitati , qu* 
fimili  methodo  perficientur,  vt  (i  conus  infiflat 
plano  horizontali , Sc  oculus,  fit  zque altus  ac 
vertex  coni,  vel  fi  conus  eidem  plano  horizonta- 
li infiilat  per  vetticem.  alia  multa  fimiliter  perfi- 
cies , vt  fi  in  cylindro  conuexo  imaginem  in  co- 
no concauo  dcpiltam  intuearis  Se  alia  quz  cx 
prafuppofuis  principiis  abfolvemur. 


ib 
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PROPOSITIO  I. 

Theorema. 

lanea  a centro  fleculi  concaui  Spherici,  ad  punBum 
reflexionis  dufla  , angulum  comprehenfum  a ra- 
diis incidentia,  & reflexionis  bifariam  dmidit. 

Sit  fpeculuro  concavum  Sphzricum  ABC.fit- 


1 diuifum  e(Te  bifariim.  per  punitum  B ducator  li- 
nea G H tangens  circulum.  Deroonftratio  cum 
{per  18.  1. ) anguli  FBG  , FBH  fint  te&i , & *- 
quales  ; & ( ptr  fupp.  1. 1.  huius  ) anguli  DBG 
EBH  fint  «quales  , rel^bunt  anguli  FBD,  FBE 
squales,  quod  erat  dcmonftrandum. 


PROPOSITIO 

Theorema. 


II. 


que  radias  incidens  D B,  reflexus  B E , ex  centro 
fpeculi  F,  ducatur  linea  FB,  dico  angulum  D B E 


In  Spbortcis  Concanis  , /olus  cathetus  incidentia  per 
centrum  tranfiemjn  feiffum  reflcBitur. 

Sit  fpeculuro  Sph*ricum  ABC*  cuius  censuro 
D fitque  obie&uro  aut  lucidum  E,fc  quo  p*t  cen- 
trum ducatur  cathetus  incidenti*  E D F.  dico  il- 
ium folum  radium  in  feipfum  refle<?endum.  Se 
primb  quidem  quod  radius  EB  in  feipfum  refle- 
Itatur  facile  oflendo.  du&o  enitr  plano  tangente 
in  punito  B.  ( per  1.  Theodoftj  ' ‘*nea  EDB  erit  ad 
illud  relta  ; igitur  in  fiapfi»n  reflefietur.  qaod 
vcr6  ille  folus  radius  in  -tipfum  refleliartir  ira 
oflendo.  fit  enim  alius  gdicumque  radius  EF.  du- 
catur linea  D F , fi'tq«C  GH  tangens  circulum  in 

punito 
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pnn&o  F.  ( per  18.  j. ) erant  nnguli  DFG , DFH 
redi  , ergo  angulus  incidentiz  E F G , eft  minor 
redo.  ergo  debebit  radias  reflexioni*  cx  alia  par- 
te angulum  1FH  acutam  facere  ( per  f*pp.  l- ) 

PROPOSITIO  III. 
Theorema. 

In  /peculii  Sphericis  concavis ^untlum  reflexionis  eft 
inter  cathetos  incidentia , & reflexionis. 

Sic  fpecolum  Sphaericum  concavam  ABC. 


cuias  centrum  D Gt  obiedum  E , oculus  F , fiut- 
que  catheti,incidentix  quidem  EDB  , reflexionis 
* F D A.  dico  pundum  reflexionis  in  quo  radius 
cmifliis  i puncto  E , refledetur  ad  oculum  F .po- 
ntum efle  inter  pundla  A fit  B.  Gt  enim  fi  fieri 
poreft  extra  punda  A , & B ,vt  in  pundo  C,  ita 
vt  dicatur  radius  E C refledi  in  F , ducatur  linea 
DC,  fic  per  pundum  C ducatur  tangens  GH. 

Demonfhatio  ( per  i8.j.)  anguli  DCG  , DCH 
redii  funt * ergo  angulus  incidentiz  ECG  maior 
cft  redo  , fi c angulus  reflexionis  FCH  minor  re- 
&o  , fi c confequemer  inxquales  contra  fuppofi- 
tionem  fecundam,  neque  etiam  poteft  e (Te  in 
pu*do  B , quia  fcquerctur  angulum  incidentem 
re&um  efle,  fic  reflexam  minorem  redo.  contra 
eandem  fuppofitionem. 

PROPOSITIO  IV. 

Theorema. 

In  Jpeadis  emeatus,  radij  reflexi  minus  dijperguntur, 
juam  in  planis. 

Sic  fpeculum  concavam  A B,  fintque  duo  ra- 
dij  ab  eodem  lucido,  auc  obiedo  C incidentes  in 
doas  partes  A,  & B fpeculi  concaui , dico  radios 
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reflexos  AH,  BI  illis  eorrefpondentes , magis  in- 
ter fe  accedere  , quam  fi  reflexio  fada  fuiifct  in 
fpecolo  plano,  fint  enim  dux  tangentes  FG,  DE, 
& confcquehter  anguli  CAF,  HAGj  ficut  CBD, 
1BE  Gnt  xquales.  ducatur  Una  BA  reprxfentans 
fpcculuro  planum. 


Demonftratio  angulus  L A C fit  maior  angulo 
C A F,  ergo  in  reflexione  fa&a  in  pundo  A fpe- 
cuU  plani,debebit  angulus  reflexus  cum  linea  AB 
maiorem  angulum  comprehendere  , quam  A H 
comprehendat , cum  A G,  igitur  radius  reflexus 
cadet  inter  AH,  fit  CA.  fit  igitur  A M,  pariter  in 
pundo  B angulus  CBD  maior  eft  angulo  CBA, 
ergo  angulus  1BE  maior  eft  angulo  KBO  : igitur 
debebit  radius  reflexus  in  pundo  B fpeculi  plani 
cfle  infra  BI. 

Ratio  autem  eft  quia  oftendimus  cum  de  pla- 
nis fpeculis,  quod  quotiefeumque  inclinatur  pla- 
num fpeouli,  toties  mouetur  radius , fea  mutatur 
inclinatio  fpeculi  concavi  , concipi  enim  poteft 
quali  conflans  innumeris  fpeculis  planis  varie 
inclinatis : ergo  debent  radij  magis  ad  fe  accede- 
re quam  fi  ipeculum  vnici  conflaret  fuperficie 
plana. 

Quod  intelligendum  efl  antequam  radij  reflexi 
vniantur.nam  poft  vnionem  ruilus  feparantur  ab 
inuicem,  fit  quanto  magis  acccflerant , eo  magis 
recedunt  fit  feparantur. 


«*3  *» 

PROPOSITIO  V. 

Theorema. 

Speculo  concauo  defeSus  Preshjtum  corrigitur, 

Defcdus  Presbytnra  in  eo  confiftit.quod  chri- 
ftallinum  non  fatis  connexum  habeant  , atque 
adeo  vnire  non  poflit  in  retini,radios  ab  eodem 
obiedi  pundo  venientes,  fi  nimis  vicinum  fit  il- 
lud obiedum.  diximus  enim  radios  ab  obiero 
remotiore  prodeuntes  citius  vniri,poft  chriftalli- 
num,  quam  radios  ab  obiedo  viciniore  emilTos. 
debeo  ergo  oftendere  qu6d  adhibito  fpeculo 
concauo,  radij  reflexi  eodem  modo  oculum  affi- 
ciant, ac  fi  procederent  ab  obkflo  remotiore,  fit 
oculus  ABC  obiedum  D,  quod  videatur  reflexi 
reflexione  fada  in  fpeculo  concauo  per  radios 
OE  , IF  i qui  per  prxcedcntem  magis  accedent 
inter  fe  quam  fi  loco  fpeculi  concaui  adhibitum 
fuiflet  fpeculum  planum,  fint  igitur  radij  reflexi 
OA,  IB.  qui  fiiiflent  remifli  i fpeculo  plano.qui* 
«agis  recedunt  ad  inuicem  , quam  radij  OE  , IB, 
citius  vnientur  in  pondo  K,  quim  radij  OE,  IF, 
qm  tantum  vnientur  in  pundo  G } ergo  radij 
OE  , IF , ex  fpeculo  concauo  remifli  ad  oculum. 
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iu  illum  afficiant , ac  fi  procederent  ab  obiedo 
remotiore  > quam  fi  adhibitum  findet  fpecalum 
p'anum.  fed  fi  adhibitam  Faitfet  fpeculum  pla- 
num ( per  17.  1.  Jw*Kr. ) coicm  mod6  propa- 


▼t  presbytx  oculus  , fic  afficiatur  ab  obie&o  re- 
flexe  vifo  > ac  fi  illud  obiedum  magis  diftarct  ab 
oculo  , fed  tunc  ptesbyta  diftin chiis  videt : ergo 
obie&um  , quod  alioquin  a presbyta  propter  ni- 
miam viciniam  , non  nili  confufe  videri  poterat, 
adhibito  fpeculo  concavo  > ab  eodem  diftin&& 
fpcOUri  potcrit.quod  erat  demonftiandunr, 

COROLLARIVM  I. 

Colliges  ex  eo,  fpecula  concava  idem  proflare 
in  ordine  ad  reflexionem  , quod  lentes  convexa:, 
in  ordine  ad  refra&ionem,ita  vt  quidquid  de  fpe- 
cnlis  concauis  fumus  demonftraturi.lentibus  con- 
vexis proportione  tamen  Tertiata  aptari  potiant. 

COROLLARIVM  II. 


maioris  Sphxrx  Tegmentum,  miniis  radios  vhier» 
qoim  fpeculum  quod  ad  minorem  Sphxram  per- 
tinet. Sint  igitur  duo  fpecula ABCD  maioris. 
HOC  F,  minoris  Sphxrx  tegmenta  . fe  interfe- 
cantia  in  pungis  B , & C.  fintque  radij  inciden- 
tes G B,  H C , radi)  reflexi  I maiori  fpeculo  fine 


B O,  C O.  ex  centro  eius  K,  ducantur  K B,  K.  C. 
eruntque  (per  1.  huius ) anguli  GBK,  KDO  ficut 
HCK  , KCO  xqtules.  fic  centrum  minoris  cir- 
culi punctum  L,  ducanturque  liuex  LB  LC,  pa- 
riter debebunt  elfe  anguli  GBL,  L B Vl  x quales, 
fed  GBL,  maiotefl  qnam  GBK.;  eigo  LBM,  ma- 
ior etiam  erit.quam  KBO,  & mulco  magis  K B M 
maior  erit,  quam  KBO,  ergo  radius  BM.  reflexas 
i minori  fpeculo  infia  radium  BO, cadet  remittam 
^ maiori  ita  oftendam  radium  C M,  cadere  infra 
radiam  C Ojergo  citius  vntentur  radij  qui  a fpe- 
culo magis  concavo  , feu  minoris  Sphxrx  Teg- 
mento , tcfleflcntur  ; quam  qui  I fpeculo  minus 
concavo  remittentur,  quod  erat  demonftraniam, 

COROLLARIVM. 

Quo  fpeculum  concavum  erit  minoris  Spiue- 
rx  tegmentum  , ed  citius  radij  ab  eo  rem;tii  poft 
chriflallinum  vnientur.  cum  enim  radi)  magis  ad 
invicem  accedant,  quam  qui  remitteremur  a mi. 
nus  concavo,  ed  etiam  faciiiu$,&  citius  poftchri- 
ftaliinum  vnientur. 


Ex  hoc  etiam  bene  explicati  poteft  quod  de 
Nerone  dicitur  , nempe  cum  folitum  ette  fpc&a- 
cula  in  gemma  fpeftate , fi  enim  myops  fuit, gem- 
ma conuexa  melius  & diftin&ius  videre  potuit, 
obieda  , quam  fi  dire&e  ea  intuitus  fuiflet ; fi 
ver6  presbyta.gemmam  adhibuit  concavam. puta- 
rim tamen  fimpliciter  gemmam  illam  conucxam 
fuifie , qux  rerum  imagines  minueret  diflin&as 
tamen  exhiberet. 

lam  ergo  petfpieilia  habemus  reflexiva,  cum 
tamc  communia  rcFra&ioue  taotum  perficerentur. 

PROPOSITIO  VI. 

Theorema. 

Speculum  concavum  , minoris  Sphera  /ementum, 
magis  reflexos  , vnd  radias  , ijuam  fpeculum  yuod 
eji  maioris  Sphsra  figmentum. 

H*c  propofitio  ita  in  genere  probari  poteft, 
fpeculum  concavum  maioris  Sphxrx  Tegmen- 
tum, magis  accedit  ad  planam  fuperfiriem.qu^m 
quod  minoris  Sphxrx  eft  portio  , ergo  etiam 
magis  imitabitur  , & participabit  proprietates 
fpeculi  plani  j fed  fpeculum  planum  ira  remittit 
radios , vt  minos  vniantur , quam  qui  \ fpeculo 
concavo  rcflc&untur  : ergo  concavum  fpeculum 


PROPOSITIO  VII. 
Theorema. 

Quo  feeulum  concauum  propius  ocule  admoueK- 
tur,  eo  sardius  rad » ad  idem  obieQum  pertinentes, 
pe fl  cbriflallinstm  vnientur. 

Sit  fpeculum  ABC,  radij  reflexi  ad  eandem  ob-’ 
icGi  partem  pertinentes  fint  AD.BD.CO,  c oC- 


que  intercipiat  oculos,  feu  chriftaWnas  primo  ?n 
EF,  deinde  in  GH,  dico  quod  in  minori  diftiatix 
G H,  radij  in  chriflallinum  incidentes  tarditas 
vnienttir. 
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vnientur.  cum  enim  radi)  BG.CH  magis  fint  pa-* 
raUeli , quam  A E,  CF,  nam  cum  angulus  ADC, 
fit  maior  quam  BDC,  reliqui  BEF  , BFF.  minores 
erunc , hoc  cft  magis  deficient  a duobus  re&is, 
S ira  radsj  DGH,  DHG,  atque  adefi  B G.  C H,’ 
isagis  accedent  ad  parallelos , a i}  autem  nempe 
AE,  CF,  erunt  magis  convergentes,  ergo  Facilius 
poft  chriftallinum  vnientur. 

Hoc  autem  intelligendum  eft  ante  vnionem 
radiorum,  licet  poft  vnionem  idem  accidat,  nam 
indiftantia  1 K . radi}  ratdins  poft  chriftallinum 
vnientur,  quam  in  diftantia  LM,f  >nt  enim  magis 
paralleli  radi,  DL,  DM,  qum»  DI  DK;&  Dl.DK, 
magis  divergentes  ab  invicem  , hoc  cft  magis  re- 
cedentes. fed  hxc  fine  dioptrica  confidecatione 
perfede  nequeunt  intclligi. 


PROPOSITIO  V 1 II. 
Theorema. 

Radij  incidentes  , paralleli  diametro  fpeculi  Spluriei 
coneam  , reflexi  uniuntur  cum  eadem  diametro , 
ante  cjHari.vn  eius  partem  4 fuper>.  cie  fpeculi. 

Sit  fpeculum  concavum  AB. cuius  centrum  C, 
fitque  radius  incidens  D A,  parallelus  diametro 


CB.  dico  radium  reflexum  vniendum  cum  diame- 
tro C B in  pun&o  E,  ita  vt  B E,  fit  minor  quarti 
parte  diametri,  ducatur  enim  CA. 

Demonftr.  ( per  primam  huius  ) anguli  D A C, 
CAE,  Funt  arqualcs  •,  fic  ( per  1 8.  1.)  cum  linex 
DA,  CB  fint  parallelx  erum  anguli  alterni  DAC, 
ACE  xquales  *,  ergo  anguli  CAE  , ACE  funt  ae- 
quaics,&  (per  51.)  linex  CE,  AE  funt  * quales, 
led  (per  7.  5. ) A E,  maior  eft  quam  E B,  ergo 
CE  maior  ctit  quam  E B,  quarr  E B,  minor  erit 
qu.m  quarta  pars  diametfi.  quod  erat  demon- 
strandum. 

PROPOSITIO  IX. 
Theorema. 

Determinare  punHa  concursus  radiorum  reflexorum, 
cum  diametro  , fecundum  variam  in- 
clinatiorum. 

Supponatur  primb  arcus  AB.efic  vnius  gradus» 
quiritor  quantitas  linex  B E.  vt  innotefeat  in 
Sphxticis  quam  latitudinem  habeat  vnio  radio- 
rum reflexorum. 

Quia  arcus  AB, eft  vnius  gradus  angulus  ACB» 
erit  etiam  vnius  gradus , item  fle  angulus  CAE» 
eft  ergo  triangulum  ACE  Ifiafccles.  dem  it  utut 


perpendicularis  EF.  eruntque  AF,  FC  xquales.de 
FC,  erit  qua*a  pars  ralijfcu  finfis  totius,  nemp® 
foocoo  pattium  qualium  AC  aut  BC  .eft  iooooo* 
pofito  autem  FC  finu  toto,  C E,  cft  fecans  anguli 
FCE  vnius  giadus.  fiat  tigo 
Vt  fmus  totus 
AdFC, 

Ita  fccans  anguli  vnius  gradus 
ad  C E, 

FC,  autem  eft  dimidia  pars  fn  fis  totius , igitur  Sc 
CE,xquali*  eiit  dimidtx  fecanti  vnius  graJfis.ent 
J0007.  qualium  imus  totus  eft  iooooo.  hoc  cft 
paulo  fupciat  dimidiam. 

Pariter  pofitb  arcu  A B quinque  graduum, 
oftendam  C E , ellc  dimidiam  tangentem  anguli 
10  giaduum,  fle  na  de  leliquis.  vnde  pet  cannncm 
finuum  facile  habebimus  punSa  diamcui  in  qui- 
bus colligantur  ladij  reflexi. 


diftantia 
radij  k 
diame- 
«0.  , 

diftantia  pun- 
fli  foci  i fu- 
perficie nempe 
linea  BE. 

Grad.  1 

49993 

V- 

s 

49810 

p- 

10 

49119 

p- 

lf 

48117 

p- 

ao 

46791 

p- 

30 

4116} 

p- 

40 

34730 

p- 

JO 

11114 

8'- 

60 

coooo 

Prima  columna  oftendit  arcus  interceptos  Iti- 
ter diamettum,  & radium  incidentem. 

Secunda  colutnna  oftendit  partes  diametri-in- 
terceptas  inter  fuperficiem  fpeculi  , & pun  \ urrf 
in  quo  colliguntur  radi}  reflexi,  in  quo  duo  no- 
tanda funt.  primum  ad  decimum  quintum  vfque 
gradum  ita  phyfice  adunari  omnes  ra  ios , vt 
dcfc&us  fit  tantum  vnius  cencefimx.  altetura 
quod  fi  raJius  incidens  diftet  giadibus  fexagima 
vnio  radiorum  cum  diametro  fiet  in  ipla  fpeculi 
fuperficie  fiet  enim  triangulum  C A E xquilate- 
«um,  atque  adeo  linex  A C,  CE  zquales  erunt, Sc 
confequenter  pun&um  E coincidet  cum  pun- 

ao  a. 

WWW® 

PROPOSITIO  X. 

Theorema. 

Kadij  folares  fpeculo  concaui  colleUi , ignem  gt* 
nerare  pojjunt. 

Elaboretur  fpeculum  concavum  Sphxricum 
uod  exponatur  foli  E . fitque  linea  E D B,  tran- 
ens  per  centrum  fpeculi  H.  dico  ex  colleftiond 
radiorum  pofTe  generari  ignem.  Sit  enim  aliquis 
talis  fpeculi  maximus  citculus  ABC,  tranfiens 
per  punitum  B.  intelligantqrque  arcus  hinc  inde 
AB  B C e(le  M graduum  , ducantfirque  radij  in- 
cidentes FA,  FG  ab  ipfo  falis  centro  , qui  prop- 
ter maximam  folis  diftantiam  , pro  parallelis  fumi 
potfunt , atque  ade 6 etiam  paralleli  erunt  iptt 
diametre 
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diametro  DB  (per /aptriorem ) radij  F A,  G C re- 
flectentur 111  quattarn  partem  diametH  deficienti. 


Catoptricje 


n?en  eft  ad  comburendum.  Igitur  illud  fpeculara 
aptius  etit  ad  comburendum,  in  qua  non  tantum 
radi}  cenuales  confluent  in  vnum  fenfibile  pun- 
Cium  , fed  alij  etiam  radij  totius  difei  folatis  in 
idem  fenfibile  pun&um  vnientur,  quam  illud  cu- 
ius ope  radij  folura  cenuales  feniibilitcr  vnien- 
tur : fed  alij  longius  ab  eo  pun  10  concursus 
abertabunr : fed  fpeculum  minotis  Sphzrz  Teg- 
mentum tale  eft  , vt  tadios  non  ccnttales  melius» 
& pet  feClitis  vniat  cum  centralibus  , quam  fpe> 
culum  quod  eft  maioris  Sphxrx  legmentura.  Sie 


bus  fore  duabus  cente  fimis  partibus.ftc  alij  omnes 
radij  qui  cogitari  polfunt  inter  F A , G C inter 
pundum  D , St  quartam  partem  diametri  colli- 
gemur ; & quod  dixi  in  circulo  A B C,  intclligi 
debet  de  aliis  omnibus  circulis  per  pun&um  B 
tranfeuniibus , hoc  eft  in  toto  fcgmcuto  Sph.trz 
dudlo  ex  pun&o  B ranquam  polo  , Sc  intervallo 
AB.  quo  autem  plures  radij  vnientur  , c6  magis 
lumen  & calor  intenduntur  ; ergo  tam  magnum 
poteft  e(Tc  fpeculum  vt  ignis  genetetur.  Nc  hoc 
fpcculaiive  tantum  di&um  videatur.confonat  ex- 
petientu  habui  enim  prx  manibus  fpeculum 
cuius  magnitudo  erat  circiter  duorum  pedum, 
quod  ita  potenter  vtebat , vt  in  ipfo  inftanti, 
quo  lignum,  pur'£lum  foci  attingebat  flammam 
conciperet,  plumbum  vero  intra  tempus  qoo  re- 
citabatur dimidia  Salutatio  Angelica , guttatim 
coiliqucfcebat,  ferrum  autem  intra  tempus  vnius 
miferere  colliqnabatur.  celebre  item  eft  illud  Ar- 
chimedis faftum,  qui  ope  fpeculorum  in  hoftiles 
Romanorum  naves  ignem  inierit , fi  tamen  hoc 
commentum  non  eft  vt  examinabimus  infra. 

«♦«**** 

PROPOSITIO  XI. 
Theorema, 

Specula  (]Ht  funt  miner  it  Sphtre  fegmenta , aptiera 
funt  ad  comburendam,  (juam  tjht  maioris. 

Hanc  considerationem  maximi  momenti  poto, 
cuius  nempe  dcff&n  maxiniz  oriuntur  hallucina- 
tiones. Sol  a pleiilqrc  authoribus  qui  de  hac 
materia  fcripferunc  , confideratur  vt  'ndivifbilis, 
tadiique  ab  eo  prodeuutes,  St  ad  tertas  vlque  du- 
dii , quali  phyfice  inter  fe  paralleli , prcpiec  im- 
menlam  illam  a terris  diftantiam  : quod  quidem 
fi  de  radiis  ab  eodem  folis  pundto  tranfmiffis  in- 
telligatur,  veriflirnum  eft  , ii  veri  inter  fe  com- 
parentur , qui  ad  diverfas  folis  partes  peteinene, 
fallilLmum.  fcimus  enim  folis  diametrum  e(Te 
triginta  circiter  minatorum,  licet  ergo  radij  folis 
centrales  vniancur  in  ea  fpeculi  concavi  diame- 
tro, qua:  eft  i centro  folis  per  centrum  fpeculi} 
alij  tamen  radij  pertinentes  ad  extremitatem  foiis, 
icu  limbum  non  vnientur  cum  eadem  diametro; 
fed  uncum  cum  alia  , qui  ab  eo  limbo  per  idrm 
centrum  fpeculi  ducetur,  neque  enim  Poli  radij 
centrales  folis  funt  vftivi ; fed  alij  quicumqueme- 
qoc  fi  ibi  clTet  vnicuro  punitum  quacumque  col- 
lr&ione  radiorum  fafta, pollet  comburere  , vt  ex- 
perimur in  (bellis  , quarum  lumen  quanturacum- 
que  fpeculo  concavo  collc&um  , infudi  ciens  u- 


enim  primo  fpeculum  AB,  minoris  Sph*r*  por- 
tio , litquc  illius  centrum  C , fit  item  fpeculum 
D E,  ad  maiorem  Sphzram  pcrtinens»firque  cen- 
trum F.  imelligantur  radij  ab  extremitatibus  fo- 
lis per  cenita  F & C do<Ui,  fintque  GCB.  HC  A; 
IFE,  KBD;Ciuntque  anguli  IFK,  CGH , «quales 
nempe  triginta  minutorum  , qualis  eft  diameter 
vifualis  folis.  quare  arcus  D E,  A B,  funt  fimiles 
nempe  triginta  minutorum,  radij  omnes  folis  du* 
dii  a punc*o  cius  H , Se  incidentes  in  diverfa  fpe- 
culi AB  punita,  funt  omnes  paralleli  phyfice  dia- 
metro H C A • ergo  fi  fpeculum  non  fuperec  jc> 
gradus  i omnes  vnientur  in  quarta  parte  diametri 
C A vel  prope,  omnes  vitiantur  in  pundlo  N , ira 
oftendam  omnes  radios  pertinentes  ad  pundtuai 
G , vniri  in  pundlo  O , & ita  de  reliquis  : igi- 
tur focus  non  eft  vnicum  punitum; led  habet 
diametrum  NO  ; NO  autem  eft  media  pars  linee 
AB,  cum  enim  fu  vt  CN  ad  CA,  ita  N O,  ad  AB 
(per  4.  6. ) & CN,  eft  feie media  pars  line*  AC; 
NO,  etiam  etit  media  pars  line*  A B,  fed  A B eft 
arcus  triginta  minutorum; ergo  linea  N O,  eric 
«qualis  chord*  15  minutorum,  idem  probabo  dc 
L M , fed  fpeculi  maioris  , fcu  quod  eft  maioris 
Sphxrz  fegroentum  chorda  15  roin.  maior  erit 
quam  chorda  if  minutorum  , in  minori  Sphzra; 
ergo  iapatuo  fpeculo  , s adi j Polares  erunt  magis 
vniti , quam  in  magno  , idcoque  fi  cztera  line 
paria  , hoc  eft  fi  fpecula  fine  «qualia  ( poliunt 
enim  efie  «qualia  , licet  fint  Sphzrarum  diverfa- 
rum  fegmenta  , hoc  eft  portio  Pq  , poteft  elle  «• 
qualis  portioni  R S.  licet  fpecula  ad  inxqualos 
Sph.iras  pertineant ) St  confequemec  totidem  ra- 
dios excipiant ; fpeculum  minoris  Sphzr*  Teg- 
mentum , fortius  vret  quam  maioris  Sphxrz  Teg- 
mentum. quod  etat  demonfttandom. 

COROLLARIVM, 

Focus  habet  femper  latitudinem  chord*  ty 
minutorum  illius  circuli  qui  alTiimptus  eft  ad 
fomutioncrn  fpeculi.  dcroonfttavimus  enim  li- 
neam 
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nwm  AB,  e (Te  fubtenfim  anguli  ACB  vifualis  fo- 
lis,qui  communiter  determinatur  effc  ttiginta  mi- 
nutorum,rcu  oftendimus  lineam  NO.elTe  mediani 
partem  linea;  AB. 

**t**mm  »»•«*  t*9  m**»  ttom  h»«h  e** 


PROPOSITIO 

Theorema. 


XII. 


N»n  potefl  feri fpeculum  cencavum  .cembuflitwrd 
id  tjHAMCHfnejH*  dift  Antiam. 

Hxc  propofitio  eft  contraria  opinioni  comma» 
ni,5r  aliquorum  etiam  aut  horum  placitis.qui  hoc 
problema  fxpe  pioponunt , nempe  dati  diftantil 
ad  quam  debeat  Heri  combuftio.aftignare.aut  cfi- 
poncte  fpeculum  quod  ad  talem  diftantiam  com- 
burar. nuitur  autem  falto  fundamento  nempe, 
quod  radij  omnes  Colares  in  varias  fpcculi  partes 
cmiBi,inu  phy  (ice  paralleli, & confcqucntcr  vnil- 
lur  in  eodem  phy  (ice  punito.  Allignetur  ergo  di» 
dantia  vnius  militari},  nempe  mille  pafTuum  Geo- 
metricorum. fecundum  regulam  commune  debe- 
ret fieri  fpeculum  quod  eftet  portio  Sphxrz  cuius 
femidiameter  clfec  , duorum  milliariorum,ad  hoc1 
vt.ad  dtltaniiam  fere  quartz  partis  diametri  id  eft 
vnius  miiUarij  combureret.iuxta  propofit.8.focus 
aurem  iilius^cr  cerfr*cederre)c(fci  ly  minutorum 
fui  circuli  clt  autem  proportio  fubtenfx  iy  minu- 
torum ad  femidiametrutn  vt  456  ad  100000.  feu 
4T  ad  1000. diximus  femidiametrum  debuifte  e(Tc 
duorum  mi, liariotuin, igitur  focus  eftet  odio  paf- 
fuuxn  Geometricorum  cum  -7-  pallas  Geometricus 
quinq;pedcs,cominct, eftet  ergo  focus  pedum  qua- 
draginta trium,  quare  (i  fieret  fpeculum  ita  mag- 
num , vt  quadraginta  tres  pedes  in  diametro  fux 
magnitudinis  haberet,ad  comburendam  in  diftan- 
tia  vnius  mil liat i|  focum  haberet  fux  magnitudi- 
ni squalem,  ideoque  radij  Colares  fimul  fumpti.nd 
edent  magis  yniti  in  ipfo  foco,  quam  in  ipfo  fpc* 
culo, fed  in  fpcculo  non  funt  fufticientcs  ad  com- 
burendum jugo  neque  in  ipfo  foco  fufficienccs  cf- 
fent  ad  comburendum,  quod  erat  demonftrand. 

Quare  animadvertere  potes  errorem  plerorum- 
que  aut  horum,  qui  folis  radios  omries  confidcrar, 
quali  ab  vno  punito  profeltos,  Bc  confequcnter, 
quali  phyfice  parallelos. fateor  quidem  quod  fi  fol 
efTet  vnicum  phyfice  punitum  , haberctque  vim 
comburendi  pet  colledioncm  radiorum, ad  certi 
diftantiam  v.g.vnius  pedis  polTet  etiam  comburc- 
read quam  cumque  diftantiam, pollent  enim  colli- 
gi cius  radi)  mutati  fpeculi  figura  longius  Sc  lon- 
gius in  ii.fir.icum.fed  cfto  adunemur  ad  diftantiam 
vnius  mitliari), quicumquc  radi)  pertinent  ad  eam- 
dtm  folis  partem, qui  tamen  ad  aliam  partem  vici- 
nam pertinent,  longius  aberrabunt,  qui  tamen  in 
parua  diftantia  fere  cum  prioribus  incidebanr,mul- 
tumque  ad  comburendum  iuvabant. 


PROPOSITIO  XIII, 
Theotcraa. 

Ctrwnemum  eft  quod  de  jirchimedit,  & 7 r ocii  fpi - 
cule  coucaho  narratur . 


res  citca  diftantiam.Diodorus  ponit  tria  ftadia,fta- 
dium  autem  izf  palliis  Geometricos, palfus  quia» 
que  pedes  continet  , atque  adeo  diftantia  f ullct 
J7y  palfuum  Geometticofum.  Ali)  ponunt  rrift 
milliatia.  Zetfes  hiftoricus  Grxcus.  hiftoriajf. 
chil.x. ponit  tantum  iaftum  fagittx. cuius  hec  sut 
vcrba.cum  autem  Matcellus  illas  removiiret  ad  ia- 
€tum  arcus;hex.igonutn  aliquod  fpeculum  fabri- 
cavit Cenex, a diftantia  autem  commenfurara  fpc- 
culi,patua  talia  fpecilla  cum  pofuilfet,  quadrupla 
angulis,  qux  movebantur  laminis  , Sc  quibufdarfl 
fculpium, medium  illud  pofuit  radiorum  folis  au- 
ftraiis.ftt  xftivalis  Sc  hyemalis  , refraltis  deinceps 
in  hoc  radiis,exarfio  elata  eft  formidabilis,  ignota 
navibus, & has  in  cinerem  redegit  longitudine  ar- 
tu*  ia&fts.  Refert  autem  P.Kircherius  le  fuifte  Sy- 
taculis,  infpelHque  diligenter  loci  conftitutione 
reperilTe  diftantiam  navium  fuifte  tantum  $o  paf- 
fuum.fcu  pedum  ijo  Sc  cocludit  poftibilem  fuif- 
fe.in  tali  diftantia  navium  combuftionein.vt  tame 
etiam  hic  meam  mentem  aperiam, probabilius  mi- 
hi videtur, Archimedem  vfum  non  fuilfc  fpcculo 
concavo  , fed  difpofuiire  fpecula  qulm  plutima, 
qux  moveri  potuerunt  ad  libitum  , vt  ad  eundem 
locum  dirigeretur  reflexio,  fuit  enim  facilius  in- 
numera fpecula  pUna,  quibus  mulieres  vtebantur 
in  vnum  colligere, quam  imnienfx  alicuius  molis 
fpeculum  conflare , Sc  expolire,  dc  hunc  modum 
videtur  innuere  immo  Sc  deferibere  Zetfes.  dc 
Proclo  idem  narratur ; fed  neque  maiorem  iis  fi- 
dem adhibendam  puto, quam  iis  qux  de  Archime- 
de feruntur,  nempe  li  fuit  aliquid  tale  perfectura, 
diftantiam  fuifte  minimam.vt  autem  fuperiori  vta- 
mur  ratiocinio  ex  pendamus  magnitudinem  fpccu- 
li comburentis  ad  diftantiam  triginta  palfuum  feti 
1 jo  pedum  Gajmetricorura  , fuit  autem  portid 
Sphxrx  cuius  femidiameter  erat  trecentorum  pe- 
dura.fie  quia  focus  habet  latitudini  chordx  quia- 
decim  minutorum.qua:  fc  habet  ad  finum  totum, 
vt  4— ad  looo.inverratur  ratio  fiatque  vt  1000  ad 
44-ita  joo  pedes,  inveniturque  pes  vmis  cum 
triente  fere  pro  foco,  ideoque  fi  diameter  magni- 
tudinis fpeculi  eftet  quatuor  aut  quinque  pedum, 
combureret  in  tali  diftantia. 

f J,,  p.T  , f.r,,  rx,  f.t,  . -X.l  ' T ' f.TJ  Lftl.bXAAZA  r,— , 
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propositio  xnr. 

Theorema. 

Speculum  Sphericum  concavum  lucidi  , in  qudrtA 
pArte  dtamtni  extfientit  radiet ,r emittit  parallelos. 

Sit  fpeculum  Sphzricum  concavum  AB,  cuius 
centrum  C,femidiamercr.CD,  quarta  pats  diarao- 


Comrounis  eft  opinio  , Archimedem  ad  maxi- 
snara  diftantiam  ope  fpeculi  concavi  Romanorum 
ciafiem  incendilTe.non  conveniant  autem  autbo- 
T»m.  //* 


Iri  ED»dico  fi  in  punito  E,  ponatur  lucidum  ali- 
quod , vt  fax  accenfa  , fbre  vt  radij  incidentes 
in  fuperfitictn  fpeculi  concavi  Sphxrid  , faltera 
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non  vlua  decima»  qamtam  gradam  circa  diame- 
trum CD,  remittantur  paralleli. 

Demonftratio.{/*rr  $.huius)(\ i radij  paralleli  dia- 
metro C D,  incidant  in  fuperficiero  Ipeculi  C D, 
colligentar  in  pun&um  E,ergo{prr  j fnpp.i.hmm) 
erunt  anguli  1 A F,  E A D » GBH,  BED  xqualesj 
ergo  pariter  fi  radij  E A*  E B fiant  incidentes» 
radij  BG,AF, erunt  tadij  reflexi,  curo  enim  anguli 
EAD.lAFjEBD,  HBG,  fint  oftenfi  xquales.debe- 
bit  reflexio  fieri  per  radio»  A F , 8 G parallelos, 
quod  erat  deinonftrandum. 

Id  autem  mirabile  haber.vt  eandem  fere  inten- 
tionem lumen  per  radios  parallelos  remiflum.reti- 
neat.  ita  fax  exigua  in  foco  Ipeculi  concavi  pofiia 
lumen  ad  legendum  fufticicns,  ad  centum  Ac  am- 
plius p.iflus  producit , immo  volunt  aliqui  quod 
ad  infinitam  diftantiam  illud  aeque  intenfum  emit- 
tat.cum  enim  vt  cum  de  propagatione  luminis  iam 
egimus,  ideo  tantum  lumen  dectefcat  pro  maiori 
a corpore  lucido  dilbntia  » quod  fpatium  illumi- 
nandum femper  rmius.gc  maius  fia^dum  remitti- 
tur lumen  per  tadios  parallelos  no  fit  femper  ma- 
' ius  & maius,  fed  eandem  femper  fervat  latitudine 
ergo  nullo  modo  eius  intenfio  decrefcere  deberet. 

Nihilominus  adhuc  adrttifso  tali  principio, con- 
tendo  falfum  clfe  , quod  lumen  non  decrefccrcr. 
Ratio  mea  ell  quod  iftx  omnes  tatiocinationes 
falfo  nitantut  fundamento  , confideration^mque 
abllra&am, applicent  rei  phyficz,null6  modo  eam 
molliendo, hoc  eft  qux  probamur  de  vmco  cantu 
pun&o  hoc  tori  faci  applicare  volunt  , efto  enim 
punduro  illud  facis, quod  prxeise  in  pondo  foci 
invenietur  , radios  propaget  per  reflexionem  pa- 
rallelam , illa  tamen  lucidi  punda  qux  propiora 
erunt  fpeculo  radios  emittent  divergentes.alia  ve- 
to.qux  longius  i fpeculi  fuperficie  dillabuttt,  ra- 
diabunt per  lineas  concorrentes  , & poft  concur- 
fum  i fe  invicem  difeedenies.  immo  fi  lucidi  par- 
ces xqoalirtr  a fpeculo  diftarem, neque  tamen  ra- 
dios parallelo»  emitteret , fit  enim  lucidum  A B» 


fpeculum  Sphericum  concavam  C D,  ponamur 
partes  lucidi  A Ac  B,  «qualiter  i fpeculo  C O di- 
ftare.dico  radios  reflexos  partis  A»  non  efle  paral- 
lelos radiis  reflexis  partis  B.ducantur  per  centrum 
fpeculi  E, dux  diametri  AE.BE  ; per  primam  par- 
tem huius, radij  qui  ex  pun&o  A , incident  in  fu- 
perficiem  fpecoli,remi itentur  per  lineas  parallelas 
diametro  A E,  & qui  ex  pundo  B provenient, re- 
tnittentut  per  lineas  parallelas  diametro  B E,  fed 
poftetiores  linex  non  funt  parallela  prioribus, 
«ioquin(p*>  jo.t.Jline*  AE,  BE,  elfent  parallela, 
quod  fieri  non  poteft.cum  fe  imerfecent  in  pun- 
do E, ergo  fpatium  illuminatura  ampliabitur.atqi 
adeA  etiam  admifsfi  priori  ptincipiA  remittetur 
lumen, Ac  tandem  in  aliquo  fpacio  nihil  produce- 
tur.fateoc  quidem  ad  maiorem  diftantiam  inconi- 
parabiticer  lumen  exrendi  , Ita  vt  fit  plus  luminis 
in  diftamia  too  pedum, quam  per  radios  dixcdoi 
propagaretur  «d  tres  aut  quatuor  pedes. 


nex 

Conon.  Ex  Hoc  fecile conftraes  Uternara.qal 
obierUa  fatis  diflita  etiam  nodu  videte  po  teris,  vc 
v.g  quanam  hora  fit  in  horologio  publico.maxi- 
me  fi  etiam  tclefcopium  adhibeas.Sit  enim  aut  cy- 
lindrus autfruftum  coni  ABCO,  apertum  in  A B, 
m cuius  medio  E, fit  luccinx  flamma  E, debet  au- 
tem quantum  fici»  poteft , efle  exile  corpus  ipfius 
lucerna,  ne  intercipiat  radios  reflexos  , in  fundo 
BC,  fit  fpeculum  concavum  ita  dtftaui  vt  flamma 


E, fit  prTcifein  eius  foco,  dico  paratam  efle  larer- 
nam;quam  fi  obvertas  ad  turrim  horologij  publi- 
ci , poteris  de  node  hora»  telefcopio  legere,  in 
diftamia  centum  pa(Tuum,aut  etiam  plurium,  pro 
fpeculi  perfedionc. 

PROPOSITIO  XV. 

Theorema. 

Sfrccuta  concaua  minoris  Sphera  fegmtnt* , aptior* 
funt  ad  reftettendum  lumen  per  lineas  parallelas. 

Voco  aptiora  ad  remittendum  lumen,ea  fpecu- 
la.qua  lumen  remittunt  magis  intenfumjfed  quz 
fune  minotis  Spharz  fegmenta  , talia  funt : cum 
enim  non  multum  decrefcat  lumen  in  maiori  ^ 
fpeculo  diftantiailed  vniformitatem  aliquam  affe- 
dcr,cx  alia  vcrA  parte  quo  fpeculum  intenfius  il- 
luminabitur ,cA  etiam  intenfius  lumen  remittat,& 
fpecula  qua  funt  minoris  Spharz  fegmenta  lu- 
men intenfius  accipiant  i luminofo  , vt  pote  vici- 
niori,nece!larium  crit.vt  illud  refledant  magis  in- 
tenfum.nam  quA  lumiuofum  propius  erit  fpeculo» 
etiam  melius, Ac  intenfius  illuminabit|led  cum  lu- 
minofum  debeat  efle  in  foco, Ac  focus  focculorum 
qua  funt  minoris  Sphzra  fegmenta,  fit  etiam  vi- 
cinior fpeculo, fpeculum, quod  ad  Sphzrara  mino- 
rem pertinet, fortius  illuroinabitur.Ac  confcquen- 
ter  fortius  etiam  illuminabit,  vnde  concludo  in- 
tenfionem  luminis  remifli  patallelc.li  duobus  fpe- 
culis  concavis, fe  habere  in  ratione  daplicata,  dia- 
metrorum reciproce,  hoc  eft  ita  vt  fit  plus  lumi- 
nis ex  fpeculo  cuius  diameter  minor  cft,  inrelligo 
aatetn  non  diametrum  magnitudinis  fpeculi , (ed 
diametrum  Sphara  cuius  fpeculum  eft  portio. 

PROPOSITIO  XV  L 
Problema. 

Flammam  candela  in  punUo  foci, alicuius  fpeculi  Im- 
motam detinere. 

Hoc  problema  non  tam  ad  dodrinam,quVm  ad 
vfum  pertinet,  vidi  enim  nonnullos  qui  vti  vellet 
ad  legendum,  aut  laborandum  , fpeculo  concavA, 
vix  tamen  id  bene  exequi  poterant,  eA  quAd  cura 
fenfimabfumeretur  candela,  fc  confcquentcr  flama 
defcenderet,qua  prius  in  pundo  foci  exJ&cs  lume 
dedi  natu  loeu  emittebat, in  ioco  interiori  pofica, 
iam  in  alitote  loci», quiro  par  eflet  wdiabat.puroua 

roodtti 


Liber 

modus  facilis  fi  nempe  loco  candelx.lucerni  vta- 
murjcuius  flamma  in  eodem  fcrapcr  loco  perfcve- 


rat.quia  tamen  funt  nonnulli  qui  olei  odorem  re* 
fligiunt,&  avetfamur;hac  via  poterunt  , candcl« 
flammam  , in  eodem  litu  detinere.  Sit  Ipeculum 
Ati, inferatur  eius  fulcro  in  pun&o  C tubus  ED, 
itavt  eius  eitremitas  E , fit  prxcifein  foco  , hid 
tubus  impleatur  aqua  , immefga'U  ' que  candela, 
qux  fi  ex  fevo  compaCka  fit , tantilblum  extabic 
extra  aquam  vctbi  gratia  vn6  digit6  ; dico  Ii  ac- 
cendatur, dum  abfumeiut  candela  fem per  fcipfa 
afceadec,6c  untundem  extabic  extra  aquam,  cum 
enim  fupponatur  ex  fevo  compa&a,  fevum  autem 
fic  in  fpecie  , giavitatis  paulo  minoris  gravitate 
aqoxifcmper  aliquid  illius  candelx  exiabit  fupra 
aquam  .quod  fi  ma<etiafuperaret  aut  xquaret  g a- 
vitate  aquam,  qualis  ell  ceia  , falc  latinanda  eilec 
aqaa  fieret  enim  g avior  EU  tamen  adhuc  aliquid 
incommodi , nempe  quod  cum  tubi  laritudo  non 
debeat  multum  fuperare  crailiciem  cande)x,ne  flu- 
ctuando in  hanc  aut  illam  paitem  > k pun&o  foci 
recedat.dum  abfumeiut  candela  , aqua  non  occu- 
pabit totum  tubum  neque  ad  «qualem  altitudi* 
nem  afcendct.cui  incommodo  obviam  ibimus , fi 
alium  tubum  rnugnx  capacitatis  pone  fpeculum 
aptemus  qui  cum  prioti  communicet , fufficiec 
enim  aquam  quantum  fat  erit  vi  fem  per  flamma 
candelx  in  eo  litu  detineatur.  Alia  in  hunc  mo- 
dum qailibet  excogitare  poterit  dum  res  fetet. 
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PROPOSITIO  X V I L 
Theorema. 

Lucidum  vicini»!  fpectdo  concato^uttm  punDum  fo- 
ci, rtuLnt  reflexe, per  litu»!  dsuergtntes. 


Sitfpecnlum  concavum  k B.  fitqoe  pun&tim 
foci  C,fit  lucidum  in  ptinfto  D»  viciniori  fpcCu1». 
Tom.  It. 


tertius. 

lo.dico  lucidi  D radios  reflexos,  nec  concurrere,’ 
nec  cire  paraUelosjfcd  clTe  divergentes,  feu  ab  in- 
vicem recedere. S>t  enim  centrum  fpeculi  £,«iuca- 
tfiiqtle  diameter  Ofl.in  qua  punlhim  foci  C. 

Demonflrario.  {per  i huius) lucidum  in  pun&o 
C politum  radiat  icficxe,  per  lineas  v.  g AF,  BG 
parallelas  diametro  DE  , & confequentcr  paralle- 
las inter  fei€igo(per  x.Suppoflt  )anguli  CAB,KAF» 
ficut  CBA.LBG  funt  «quales,  fed  angulus  DAB, 
minor  ell  angulo  C A B,  ergo  radius  reflexus  illi 
refpondcns, debebit  etiam  angulum  H A K,  com- 
prehendere roinotem  angulo  F A K.,  igitur  radiu» 
reflexus  AH, recedet  k linea  parallela  AH.  eodem 
modo  ollendam  radium  reflexum  B 1,  refponden- 
tem  radio  incidenti  D B,  recedere  k parallela  BG, 
& ita  dc  reliquis  omnibus  : igitur  lucidum  nimis 
vicinum  fpeculo  , radiat  reflexe  per  lineas  diver- 
gentes. quod  erat  oltendendum. 

******  H» «H *IW} HH  6*41*3  — 
PROPOSITIO  XVII  I. 
Theorema. 

Lucidum  exi  flens  inter  centrum  fpeculi  , & pungunt 
Jeci  ruditu  reflexe  per  Unem  concurrentes  cum  »xe 
vUr a centrum,  C vicijjitti. 

Sit  fpeculum  concavum  A B,  cuius  focus  ptm. 
Cium  Qcmcrum  E, fit  lucidum  D , pofuum  inter 


pun&um  foci.Sc  centrum.dico  radiare  reflexe,pet 
radios, qui  concurrant , cum  diametro  C D-  hnt 
enim  radi)  quicumque  incidentes  DA.DB.ex  pun- 
Clo  foci  C, ducamur  radi)  CA.CB 

Demonllr.  ( per  i i.buius)  radi)  CA,  CB,  refle- 
^feuntur  in  lineas  paialielas  AF,BG,fed  angulus  in- 
cidcntix  DAB  maior  ell  angulo  incidentia  CAB| 
ergo  angulus  reflexionis  illi  refpondens  maior  ef- 
fe  debebit  angulo  KAF  i ergo  radius  reflexus  ctic  - 
AHiQui  cum  tecet  lineam  AF  j aliam  ipfi  paralle- 
lam C H etiam  fecabit.  eodem  mod6  ollendam 
B H , cire  radium  reflexionis  refpondentcm  radio 
incidenti  D B,  atque  ade6  obic&um  inter  focum 
it  centrum  pofuum.iadios  reflexos  emittere , qui 
qoncurrant  cum  diametro  per  lucidum  du&a. 

Non  polium  probare  omnes  concurrere  in  idem 
£unJ>um,quia  falfum  ell  fcd  tantum  oftendere  eos 
qui  «qualitet  k diametro  diftant , concuricte  ini 
eodem  diametri  pundo. 

eOROLLARIVM. 

^iciffim  ollendam, fi  obirCtum  eltet  in  H,  eius 
radios  reflexos  concurrere  cum  axe,  In  pun&uiu 
D.pofituth  inter  focum  fle  centrum. 

t E ee  I p kdi  d 


Digitized  by  Google 


588 


Catopti 


PROPOSITIO  XIX. 

Theorema. 

Lucidum  in  centro  /petuli  concaui  Spherici  pofttum 
in  feipfum  tantum  reflexe  radiat. 

Coro  omnes  linex  incidentes  k centro  fpeciiU 
concavi  in  quodlibet  fuperfkid  Sphxiicx  pun- 
ftuin  , fine  perpendiculares  ad  tangentem  per  il- 
lud pun&una  duftam  , neccflarium  eft,  vt  radios 
incidens,  idemtificetor  cum  radio  reflexo  , atque 
adeo  omnes  radi}  reflexi  in  cenrro  vniantur. 

COROLLARIVM. 

Ex  procedentibus  propofitionibus  conflat , (i 
luminofum  fit  inter  focum,  6c  fupetficicm  ffecu- 
ii , quod  radi}  reflexi  recedent  ab  inticem  , fi  lu- 
cidum fic  in  foco  radi}  reflexi  paraheli  etunt.fi  lu- 
vninofum  fit  inter  focum  , & centrum  radi)  refle- 
xi concutient  cum  diametro  produAa  vitra  cen- 
trum. fi  fit  in  centro,radij  reflexi  concurrent  in 
centio.  fi  fit  vitra  centrum  in  diametro  quan- 
tumlibet  producta  , radi}  reflexi  concurrent  cum 
diametro  inter  focum  & centrum  , donec  ita  di- 
flec  'i  fpeculo  vt  radiicenfeantur  phyfice  paialle- 
li .tunc  enim  concurrent  in  ipfo  paudko  foci. 

r,r-,  rjtj.  ffT.l  rjfl  fTI  r.,1 

PROPOSITIO  XX. 

Theorema. 

Modus  deferibendi  lineam  paralolicam. 

Ne  hunc  tra&arum  dependentem  reddamus  ab 
elementis  conicis  Apolloni},  neque  enim  xquura 
iudico  , vt  pro  vna  aut  altera  propoficione  , re- 
mittam le&oiero  ad  do&rinam  ita  difficilem.qua- 
xe  omittis  iis  omnibus  , qux  de  fc&ionibus  co- 
nicis demonfltantur  j dabo  methodum  deferiben- 
di  aliquam  lineam  , quam  vocabo  parabolam, de- 
roonflraboque  eam  , ita  fe  habere  vt  vniat  radios 
omnes  parallelos  axi , in  vno  eodemque  pun&o 
prxcife  \ non  cutando , an  fit  ea  quam  deferibie 
Apollonius , Sc  omittendo  exteras  eius  proprie- 
tates. _ 

Prima  methodus  erit  per  per  pun&a  aliqua 
neque  enim  linea  parabolica  facile  tota  habyeri 
poteft  ; (afficiet  enim  in  hac  materia  prxeifio  ali- 
qua phyfica,  ducatur  linea  A B.  determinettteque 


ricae 

ralleli  axi  A B.  abfcindutnr  lina  A 0,  squali» 
fini*  AB,  ducat tirque  perpendicularis  CF.  & pa- 
ralleli GD,  HE,  1F,  Sec.  ducatut  linea  BD.fiat- 
que  angulus  DBG,  *qualis  angulo  BDGsetitque 
pumftum  G,  pundlum  alterum  parabolx.  paticec 
duai  linei  B E , fiat  angulus  EBH  , xqualis  an- 
gulo  BEH,  Se  habebitur  punQutu  H,  Se  ica  con- 
lequenter  babebis  punctum  1.  fi  coniungas  linei 
curua  puncta  A,  G,  H,  l , habebitur  lina  quans 
ollendam  potlca  redese  vnire  radios  omnes  K G. 
LH.MI, Se  czicros  quofcumqoe  in  pundo  B. 

COROLLARIVM  I. 

Ex  hxe  praxi  concludes  linas  B G D G,B  H, 
EH  i Bl.  Flcfle  xqua.es.  cum  enim  anguli  DBG, 
B D G,  fint  h& i xquales  {ftr  j.  i . ) erunt  linex 
BG,  GD  xquales ; ita  ollendam  linas  BH,  H F, 
Bl,  IF  efle  xquales. 

COROLLARIVM  II. 

Si  ex  pnndlo  G , ducatur  perpendicularis  ad 
B D , hxe  dividet  angulum  B G D bifariim.cbm 
enim  in  triangulis  GKD,  GKB  , anguli  ad  K reSU 
fint.  ( ptr  47.  1. ) erum  quadrata  KD.KG.xqua- 
lia  qua  Itato  K D,  feu  B G illi  xquali  , fed  ( ftr 
etmdtm  ) qnaJialo  B G , xqualia  fum  quad.au 
BK.KG.etgo  cum  quadratum  KG  fit  commune, 
erunt  quadtata  BK  .KD  xqualia.  Se  quia  in  trian- 
guli. B K G,  K D G,  omnia  latera  Cum  xqualia, 
erunt  anguli  BGK.DGK  xquales. 

COROLLARIVM  III. 

Paritet  fi  divisa  linei  B D biftniam  in  K , du- 
catur linea  GK,  oflendam  illam  e (Te  perpendicu- 
larem ad  BD.  lnfupet  ollendam  angulos  inciden- 
ti*. Se  reflexionis  refpeau  illius  linee  effe  equu- 
lei, hoc  eft  angulos  BGK,  NgO.  cum^ enim  an- 
guli NGO.KGD,  ad  verticem  oppofiri  liat  zqua- 
ks  , Se  anguli  KGD  K G B,  fint  oflenfi  xquales, 
erunt  anguli  RGB,  NGO,*qoaies;ideoque  reflat 
tantum  oftendendum  linam  O G R » tangere  li- 
neam curuam  quam  duximus,  nam  G boc  offen- 
dero non  tantum  pro  linea  G K,  Fed  etiam  pro 
lina  qux  i punfto  H,  ducetetut  perpendiculari» 
ad  B E,  cum  anguli  incidenti»  , Se  reflexionis  fu- 
mantut  ccipcctu  tangentium,  deraonftravcro  li- 
•neam  nollram  patabolicacn  vnite  tadios  patalle- 
los  in  eodem  puu&o  B. 

LEMMA. 

Sit  hypctbola  fuperiiit  defetipta  cois»  rena 


punfituro  A , vertex  parxbolx , Se  pun&um  B fo- 
cqs  , Ceu  locus  in  quo  v&tn  debtnt  omnes  tadij 


A, focus  B.fit  qaodeumque  punitum  eius  C,  du- 

fiaque 


Liber 

a.ique  vt  prius  perpendiculari  CD,  iunUaque  li- 
nca  B C , ducatur  linea  C O,  perpendicularis  ad 
BD,  dico  lineam  CO,  ita  duci  vr  non  attingat  hy- 
pcrbolam  vitra  punllum  C verfus  H , in  nullo 
enim  punito  attingere  poteft  hyperbolam.  neque 
enim  attinget  in  punito  H.  ducatur  enim  linea 
HCI,  Sc  DH,  item  perpendicularis  HF,  &c  BH. 

Dcmonflratio.  Cum  angulus  DFH  fupponatur 
ic&us  , ( per  17.  1. ) erir  latus  D H , maius  latere 
F H.  lunt  autem  ( per  tor.  1.  procedentis)  line* 
FH,  Bll  xquales  j igitur  linea  DH,  maior  cft  re- 
di BH  in  ttiangults  autem  DCH,  BCH.  cum  la- 
tera BC,  CD,  ( per  cot.  1 . ) fint  zqualia  latu,  CH 
commune  , Sc  balis  D H , maior  oftenfa  fit  bafi 
BH  ( per  if.i.)  erit  angulus  DCH  feu  iCK.illi 
ai  verticem  oppofitus,  maior  angulo  BCH;  ha- 
bent autem  communem  angulum  B C K igitur 
angulus  I^B,  maior  cft  angulo  KCH.  Jc  illi  op- 

Eofito  1CD.  Ip  triangulis  igitur  lCD,  1CB.  cum 
itera  DC,  BC  fint  ar qualia»  Se  latus  C1  commu- 
ne , item  angulus  lCD  minor  angulo  l C B (per 
xf-  1. ) erit  balis  l D,  minor  bati  ll  I,  quare  per- 
pendicularis CO  qu*  dividit  bifariam  lineam  BD 
cadet  infra  pandum  l,&  poli  punitum  C,  caact 
fopra  pundum  H •,  ergo  non  fecabit  hyper- 
bolam in  punito  H quod  autem  dcmonftravimus 
de  punito  H,  ollendum  dc  quolibet  alio  punito} 
igitur  non  attinget  hyperbolam  vitra  pun ilom  C. 

Keftat  vt  oftendan  eam  lineam  non  attinge  e 
hype.bolam  inter  punitum  C , Se  punctum  A it 
enim  hyperbola  in  qua  patiter  punitum  A <tt  ver 
tex.  B focus , Atque  punitum  H.  ducatur  pariter 
perpendicularis  HF,  radius  B H,  coniaugatur 
linea  B F,  fecans  hyperbolam  in  punito  C •,  . co 
fi  a punito  H.  ducatur  perpendicularis  ad  B F, 
barc  tota  cadet  extra  r-arar»olam. 


H*c  enim  perpendicularis  HG.vt  fupra  often- 
dimus  dividit  bifariam  lineam  B F,  cum  autem  li- 
ne* BC,  CE  fint  aequales , Sc  linea  CF.  At  maior 
linea  CE.  propter  angulum  reltum  E,crit  CF, ma- 
ior quam  CB,  ergo  punitum  in  quo  B F,  divide- 
tur bifariam  erit  vitra  C ■,  ergo  iara  habemus 
quod  linea  HG,  non  attingit  punitum  C fed  ca- 
dit extra. 

Neque  etiam  attinget  vllum  punitum  inter  A 
£c  C pufitum  , attingat  enim  A fieri  poreft  pun 
dum  I , ducaturque  perpendicularis  1 D , radius 
BI.  Sc  linea  IF. 

Dcmonflratio.  In  triangulis  BGI,  FGI.cdra  an- 
guli ad  G,  fint  redi  item  line*  BG.GF  xquales, 
& IG,  communisjcrunt  line*  BI,  IF  zquales.fed 
ID.  I B,  funt  iam  zquales  cx  deferiptione  hyper- 
bolx,  ergo  line*  ID,  IF  efTent  «quales,  quod  cft 
•bfurdum  cum  angulus  D At  reltus. 

Denique  alTcro  lineam  ex  pun&o  H , dultara 


tertius.  # 589 

perpendiculariier  ad  lineam  B F,  fcilicit  lineam 
HG.non  fecare  hyperbolam  in  aliquo  punito  in- 
ter H Se  C.poAto  verbi  gratid  in  punito  I.auin- 


D F 


gat  enim  A fieri  potell  punitum  I.ducatur  radius 
Bi,  perpendicularis  ID,  Se  linea  IF. 

Demonftratio.  Cum  in  triangulis  B I G,  FIG, 
anguli  in  puncto  G fint  relti,  item  line*  BG,  GF 
zquales , Sc  GI.  communis  ( per  d-  '•)  erunt  ba- 
fcsBl,Fl  zquales, fed  iamax  delciiptione  parabo- 
la linex  BI.  ID  zquale..  fontiigitui  line*  ID,  lF 
edent  xq  .ales,  quod  abfutduin  cft,  cum  angulus 
D ie<ftus  iit. 

COROLLA  R IV  M. 

Sequitur  ex  hoc  lemmate  lineam  HG,  cfTe  tan- 
gentem paiabolx  , crim  nullibi  attingat  parabo- 
lam , nili  in  punito  H. 

-HKON  «H  ««  **** ***  *** 

PROPOSITIO  XXI. 

Theorema. 

Parabola  vnit  radios  omnes  axi  parallelos  i* 
r pisatio  joci. 

Sit  parabola  cuios  vettex  A,  focus  B.axis  A B, 
incidat  radius  D C aai  A B patallelus.  dico  illam 
teifeflendura  in  focum  B.  ducatui  enim  tadiu» 


G E 


BC,  continueiurque  radlns  DC,  fitque  A G , i p ii 
A B *qualis>  ducatur  perpendicularis  C E.  item 
linea  B E,  ad  quam  ex  punito  C , ducatur  per- 
pendicularis CF,quz  per  lemma  fuperius  tanget 
parabolam. 

Demonftratio.  Radius  incidens  DCE  . cum  Ac 
parallelus  axi  B A,  qui  perpendicularis  eft  lineas 
G E , perpendicularis  etiam  erit  ad  eandem  G E, 
funt  ergo  line*  BC.C  E zquales,  per  deferipeio- 
nem  parabole  fupia  traditam,  quare  in  triangu- 
lis FEC,  B F C,  cum  anguli  ad  F fint  relti  Sc  F C 
£ E e e j latus 
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lanis  commune  , eratit  vt  iam  fupra  oftendi  om-  moveri  poflit  vt  femper  fit  ad  regulam  C D per- 

nia  «qualia  $ funi  igitur  anguli  FCE.FCB  «qua-  pendicularis , huic  rcgulx  in  pundo  E , anne- 

le*  j led  angulo  FCE.angulus  DCG.oppofitus  ad  datur  filum  przcife  xquale  linez  E D,  quod  alia 

verticem  aquali*  eftjergo  anguli DCG,  BCF*-  fui  parte  firmetur  in pundo  foci B.  dico  fi  (lylo 

quales  funr. linea  autem  FCG,eft  tangent  parabo-  aliquo  filum  comprimarur  contra  regulam  ia 

lx,&anguliincidemix  & reflexionis  qui  fiunt  in  pundo  F , moveaturque  regula  C E fupra  C D, 

fuperficicbus  cimus , defumuntur  penes  tangen*  quod  ftylnt  defcribet  parabolam, 

tem  j igitur  angulus  incidentiz  DCG.xqualis  eft  Demonftratio.  Pervenerit  enim  flylus  in  pun- 

angulo  reflexionis  BCF,  quare  ( per  Sapp.  t. ) ra-  ftum  F,  oftendo  pundom  F, pertinete  ad  parabo- 

dius  D C , parallelus  axi,  refledetur  in  B,  idem  lam,  cum  enim  ex  foppofitione  filum  BFE,  *qua- 

oftendere  polium  de  quolibet  alio  radio  parallelo  1®  fit  regulr  D E > ablato  communi  F E erunt  li- 

axi. igitur  omnes  radij  paralleli  axi  vitientur  prx-  bc*  B F , F D xqaalcs,  fcd  F D perpendicularis 

cife  in  pundo  foci.  fupponitur,  & regula  C E,  infidere  femper  ad  re- 

COROLL  ARIVM.  dos  angulos  fupra  regulam  C D , igitur  ( per  1 8. 

Sequitur  ex  eo,  quod  fi  circa  axem  B A volua-  huiut)  pundom  F . pertinebit  ad  parabolam  ; ita 

ttu  parabola  , ita  vt  generetur  corpus  paraboli-  dflendam  quotcumque  alia  punda  pertinere  ad 

cum  folidum,  quod  ira  lxvigetur,vt  reddatur  ap-  parabolam. 

tum  ad  radios  (olis  remittendos , erit  etiam  aptif-  Aliud  inftrumetitum  profertur  i Francifco  i 

fimum  ad  comburendum,  fi  enim  ita  foli  expo-  Schooten.  fit  inftrumentum  oarallelogrammam 

natur  , vt  axis  directe  folern  refpiciat,omnes  radi)  conflans  quatuor  regulis  zqoalibus  AB.  BC,CD, 

centrales  folis  , prxcife  in  eodem  pundo  foci  AD,  ita  firmatis  in  extremitatibii$,clavis  A , B, 

Vnientitr.  dixi  centrales  nam  foli  centrales  » feu 


Jiui  i folis  centro  procedunt , funt  paralleli  inter 
e , & axi ; ali)  vero  qui  ab  extremitate  eadem 
folis  procedunt  > licet  fine  paralleli  inter  (e  , non 
tamen  fune  paralleli  axi , fed  cum  eo  ^nguluru 
conficiunt  1 5 circiter  minutorum  , qualis  efl  fe- 
midiameter  apparens  folis.  Ex  quo  fequitar  quod 
qu6  pandum  foci  vicinius  erit  parabolx,eo  radi) 
non  centrales  perfedi&s  vnientur  cum  centrali- 
bus, ericque  focus  integer  minor  , eo  modo  qud 
diximus  in  Sphzrico  fpeculo  concavo. 

COROLLARIVM  II. 

Sequitur  item  quod  fi  lucidum  ponatur  in 
pondo  fbcijradi)  remittentur  paralleli : & quia  vc 
iam  diximus  prxcipuumintenfionis  incrementum 
petitur  ex  ampliatione  fpatij,fpatium  autem  inter 
radios  parallelos  comprchcnfum  nullo  mod6  au- 
getur,lumen  ad  maximam  difiantiam  propagabi- 
tur fine  notabili  decremanto. 


PRO  POSITIO  XXII. 
• Problema. 


Diuerfit  methodi  ad  deferiptionem  parabola. 

Sit  parabola  deferibenda , cuius  vertex  A , & 
focus  B.  fint  AB, AC  zquales.  ducaturque  ad  BA, 


Jn  pundo  C perpendicularis  C D,  cui  applicetur 
legula,  item  habeatur  alia  regula  E D,  qu*  ita 


C,D,  vt  tamen  moveri  pofHiu.dauus  A, fixus  fit 
in  ipfo  pundo  foci , fit  vertex  hyperbolz  S, 
fintquelinex  A E,  E F zquales,  6e  per  F,  ducatur 
Jinea  perpendicularis  FC,  fit  item  alia  regula  BD, 
crenam  habens  in  medio,  fitque  clauus  D in  me- 
dio crenz  , ita  vt  moveri  pofiit  fecundum  cius 
longitudinem,  fit  item  alia  regula  € G , crenam 
habens  in  medio  , quz  perpcndiculatiter  femper 
infiftat  linez  FC.  clauns  autem  C.  fit  femper  fu- 
pra  lineam  F C , & in  medio  crenz  C G.  fitque 
graphium  G in  pundo  incerfedionis  vtriufque 
crenx.dico  graphium  illud  deferipturum  parabo- 
lam. ducatur  enim  linea  AC.  oflendo  punctum 
G,  pertinere  ad  parabolam. 

Demonftratio.  Cum  A B C D , fit  'paraUelo- 
grammum  ( per  14.1.)  erunt  anguli  APH.CDH 
zquales.  fle  (per  4.  i. ) erunt  AHD,  DHC  xqoa- 
les,  fle  confequenter  redi  item  AH,  H C xquales. 
In  triangulis  AHG  , CHG,  cum  anguli  in  H fine 
ledi,  & confequenter  zquales  , irem  latera  AH, 
H C,  fle  G H commune,  bafes  C G.  A G xquale* 
erunt  , «Sc  quia  C G,eft  parallela  linez  A F pun- 
dum  G,  pertinebit  ad  parabolam  (per  18.  b h\uj  ) 
igitur  graphium  G , femper  erit  in  pundo  perti- 
nente ad  parabolam,  atque  adeo  inftrumentunt 
defcribet  parabolam. 

Qtjia  tamen  fu  pedores  praxes  vix  pofiunt  be- 
ne fuccedere,  quoties  accidit  focum  nimis  remo- 
tam efie  h parabola,  vt  fi  quis  in  lamina  non  lon- 
giote  duobus  aut  tubas  pedibus,  vellet  parabo- 
lam 


Liber  tertius. 


lara  dcfctibcrc,  qui  haberet  focum  diftanrem  tri- 
*'n,a  ""  ■*“  PeJ'bu«  calculo,  «c  fupputationibus 
iiigonometricUviendum  elljcum  neque  ipfc  re. 
guU  ad  Uniam  longitudinem  faiit  recti  inveni- 
ri pollini,  calculus  igitur  ita  procedet. 


5uppon.i»ur  parabola  deferibenda  cuius  Focus 
diitct  a veitice  jo  pedibus  , fcu  partibus  iooco. 
vr  narior  fit  calculus,  fitque  A B,  hxc  diftantid 
pHum  quinquaginta,  intelligaiur  A C,  pariter 
pedum  jo.  neque  enim  opus  eR  eas  lineas  duce- 
te  , niii  in  charn  ai  determinandam  imaginatio- 
nem. ducatur  CE,  perpendicularis  ad  AC.demit- 
taiurque  EF  parallela  axi.  itera  A G , parallela  li- 
nex  CE.  qurritur  longitudo  linex  EF,  qux  fem- 
per  matur  erit  pedibus  quinquaginta.  Suppona. 

,UI  CE.  eile  quotcumque  partium  verbi  gratia 
v iiius  pedis,  in  triangulo  rcdangulo  BCE  ; cog- 
nito angulo  redo  BCE,  item  linea  BC  centum 
p;  Juin»3c  linea  CE.vnius  pedis,  per  Tiigonomc- 
Ui  Scogoofcetur  tambafisliE  quamangulusBEC, 
fit  Confcqucnicr  angulus  Bbp.eius  comptemciura 
parit  er  in  triangulo  B E F , ifofcele  cuius  cog. 
nofdror  bafis  B £ , & angulus  B E F,  non  lareb  t 
latus  E F,  a quo  h fuhtialias  E G , pedum  quin, 
quaginra  habebis  G F.  quare  fi  dividas  lineam 
AG  in  quotcumque  panes,  & per  fingulas  divi, 
liones  ducas  parallelas  axi,  feies  eo  modo  earum 
longitudinem  j quare  non  erit  opus  nifi  lineis  «f 
Valde  cxiguiqpraTuppofito  tamen  calculo  Trigo*  — 
Bomc  trico.  r 

N 

PROPOSITld  XXIII. 


rallcli  axi, incidentes  parabol*  i vt  radius  GB,  re- 
flcdicur  in  pundum  G. 

f***»**3  «»  HM  »3  «B  £#»**;  *|*4#3 

PROPOSITIO  XXIV. 


Line*  v flori*  infuit*. 

Hoc  problema  primus  videtur  propofuifie  Por- 
ta, licet  folutioncm  eius  non  attulerit , fed  de  in- 
dullria  intricaverit , vt  videretur  aliquid  ditilTe. 
Alij  tamen  folutioncm  dederunt  de  qua  quid  fen- 
tiendum  fit,  hic  aperiemus. 

Supponit  autem  eorum  folutio  non  in  iofo 
prxeife  pundo  Foci  uJios  folares  vim  combimi- 
vam  tubere  , fed  etiam  aliquanto  eam  conferva- 
re,  tam  ante  ipfum  punitum  Foci  \ quam  poR  , vt 
experientia,  fic  ratio  fuadet.  experientia  quidem 
fi  enim  adhibeatur  materia  concipiendo  igni  ido- 
nea, in  toto  aliquo  fparlo  comburetur.  Ratio  ve- 
ro  fit  enim  fpeculum  magnitudinis  vnius  pedis» 
in  cuius  foco  radi}  folares  ita  colligantur  , vt  li- 
men fpatium  vnius  linex  comprehendam  , fi  ad- 
hibeatur fpeculum  duplo  maius  , etiam  radi)  fola- 
res licet  non  ita  vniti , fed  obtinentes  fpatium 
duarum  linearum  , enndera  habebunt  intenfio- 
nem  , idcoque  xqualcm  habebunt  virtutem  in- 
cendendi materiam. 

Supponit  fecundb  radios  parallelos  xquo  in- 
tentos permanere  neque  decrcfccrc  quamuroli- 


jlunnlum  canfljptm  cotnponere. 

fex  ipfa  parabola  etiam  annolum  caudicum  de 
trahemus  hoc  modo.  Sit  parabola  ABC,  in  ma- 


teria folida  deferipta  , verbi  gratia  lamina  «rea 
fitque  cius  focus  D.  re  fece  cur  pars  illius  EAB,re- 
ftfcquc  figura  FEBC  que  fi  circa  axem  H A,  in- 
teUigatar  volui,  defciibec  annulum  parabolicum. 
hic  fi  foli  duede  opponatur  omnes  radios  vniec 
in  pando  D , vt  Facile  oftendi  poteft  ex  fupevio- 
xibus  dcmouftrauombui.  omnes  enim  radi)  pa- 


bet  producantur  , modo  feroper  paralleli  perma- 
neant. Sit  igitur  annulus  parabolicus  ABCD,  cu- 
las focus  E|(  expolitus  diredfe  radiis  folarl- 
bus , fiat  alios  annulus  parabolicus  ita  parvus  , v c 
diRantia  foci  E , ab  co  fit  exigua , hoc  cR  ita  ve 
tadij  folares  poR  vnionem,  fa£Um  in  pundo  E, 
poflint  adhuc  vrere  in  puxidis  KL,  in  quibus  in- 
currunt in  annulum  parabolicum.  quibus  pofitiB 
putam  folutum  cfle  problema,  nam  radi}  folares 
in  fpatio  K L , futheienter  vniti  funt  ad  combu- 
rendum , remittuntur  autem  paralleli  ( per  ctr.  i. 

1 9 , huius  ) nam  idem  eR  omninb  , quod  lucidum 
ponatur  in  pundo  E , refpedu  annuli  paraboSici 
K L , ac  quod  rSdij  folares , iam  vniti  in  pundo 
E,  propter  parabolam  ABCD  incidant , in  annu- 
lum  KL.  quare  paralleli  remitteotur-.igitur  in  to- 
to fpatio  M N,  eandem  vim  comburendi  confer- 
vabunt:  fi c hoc  in  infinitum  per  fuppofitionetxa 
fecundaro. 

Hxc  tamen  ratiocinatio  in  multis  deficit,  pri- 
wb  peccat  contra  praxin  , hoc  eR  licet  reriiuma 
elfet  demonRracio.impofljbilis  tamen  clTet  iri  pra- 
ti. fi  enim  radi)  folares  in  fpatio  K L comburere 
• poffunt, 
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portum,  liquabitur  fpeculum  K L,  qux  enim  ma- 
teria talis  invenit i poterit  , qux  vim  reflexi? an» 
habear, incombuftibilis  tamen  fit, 

Secundb  etiam  h6c  daio  non  confervarentar 
radij  paralleliifalfum  enim  eft  radios  folares  om- 
nes in-codem  prorfus  pundfco  E adunari , fed  de- 
pingunt vr  ita  dicam  folis  imaginem  maiorem 
quidem  pro  vt  fpeculum  ABCD,  erit  Tegmentum 
maioris  parabolx,  quare  ficut  diximus  ( prap.  i j.) 
concedam  quidem  radios  folares  pertinentes  ad 
eandem  folis  partem  parallelos  procedere, qui  ta- 
men i divertis  folis  partibus  oriuntur, nequaquam 
erunt  paralleli ; fed  ampliabunt  illud  illuminatio- 
nis fpatium  , cuius  confequemer  intendo  mi- 
nuetur. 


PROPOSITIO  XXV. 
Problema. 

jid  maximum  dijlantiam  cbaraflerei  legenda» 
exhibere. 

Sit  aliquis  in  vrbe  obfefta,  qui  cum  amicis  ab- 
femibus  agere  velit,  habeat  patabolicum  fpeea- 
lum  exquifitam.  Item  ex  cramori  charta  compa- 
ctos alphabeti  chara&eres,  ita  vt  prxeifa  dreum- 
quique  fu  perflui  mater  ia, folz  remaneant  litterx. 
convenctint  ante  amici»  vt  de  node  ille  qui  fotis 


tft  dato  figno.aot  determinata  hora,  fpedaret  pa* 
rictem  album  diftantem  verbi  gtatia  vno  millia  • 
ri  ab  vrbe,  obfertus  autem  eadem  hota  aptaret 
fpeculum  parabotteum  ABC  , inftcu&om  face  ac- 
«enfa  D , ita  vt  lumen  remitteretur  vfque  ad  pa- 
rietem» diftantem  per  radios  parallelos,  tum  op- 
pofitis,  fpeculo  litteris  alphabeti  interciperet  lu- 
men reflexum,  ex  quo  orietur  vmbra  fimilis  in 
pariete,  & quam  alter  in  charta  notaret. 

Hanc  methodum  multi  exiftimarunt  expeditiA 
fjrram  6c  cettilEmam  , quam  quidem  ad  aliquos 
paftlis  fuccedere  noo  diihteor,  ad  vnuro  milliare, 
vix  optatum  flneui  adiptfei  crediderim.  Ita  4 fpe- 
cu  latio  ne  ad  praxib  progredi  non  eft  femper  pro- 
clive. In  hoc  autem  calu  obftat  vna  confideratio 
de  qui  iaro  aliquid  fupra  neque  enim  fax  illa  in* 
divilibilis  eft  » aut  tota  invenitur  in  pun&o  foci) 
& confequemer  neque  radi)  reflexi  omnes  erunt 
paralleli  ; fed  ex  parallelifmo  exorbitabunt  quam 

Elurimi  j qui  error  licet  initio  videatur  inlenfi- 
ilis » puta  aliquorum  forfitan  minutorum  , ita 
isnta  tamen  diftantia.totam  hanc  litterx  obie&x 
formam  confundit,  & inanem  reddit.  Quod  con- 
firmo exemplo  familiari.  Solent  turribus  noftris 
campanatiis  imponi  globi  fatis  magnis»  quorum 
vmbrx  antequam  ad  fubiedum  planum  perve- 
niant penitus  evanefeunt,  quz  tamen  in  infinitam 
produci  deberent  » fi  fol  per  modum  pandi  ali. 
cuius  fpedaretur  i quia  tamen  fol  magnitudinem 
aliquam  habet  » ideo  radij  circum  globum  emifli 
ita  feofin  vmbram  eius  caftigant  » vt  omnino  de- 
ficiat. Idem  dico  in  cafu  propofito.  Licii  enim 
radij  1 centro  facis  fpeculo  paraboHco  obie&x 
paralleli  procedant , qui  fi  foli  eflent  vmbram  lic- 
terx,  fimilem  immo  Oc  aqualem  exhiberent  j alij 
tamen  radi)  eandem  vmbram  fenfim  detnrpanttvc 
in  diftantia  centum  partuum  vix  appareat. 


PROPOSITIO  XXVI. 
Problema. 


• •>  Dtfcripm  Ellypft, 


Hic  profiteor  , quod  iam  antea  dixi » me  nolld 
proptet  vnaro  aut  alteram  propofitioncra  huc  ad. 
vocare  Elementa  conica  Apollonij.idebqoe  oraif- 
fis  exteris  Ellypfis  proptietatibus  , vnam  aut  al- 
teram methodum  eam  deferibendi  feligam:&  ab- 
folore,  fcu  nihil  omnino  decerpendo  ex  conico* 
rum  dodrina , immo  omittendo  quod  ellypfis 
fit  fedio  conica  , demonftrabo  radios  omaes  ab 
vno  pundo  , in  eius  fuperficiem  incidentes  , re- 
mitti ad  vnum  aliud  determinatum  ptin&um. 
Eftquc  Ellypticum  fpeculum  maxime  vini , dum 
lumen  facis, volamus  in  vnum  , & determinatura 
punftum  remittere,  vt  hyeme  fit  aliquis  qui  feri* 
here  velit , vt  manum  ad  Lampadis  radio»  calefa- 
ciat poteft  Ellypticum  fpeculum  adhibere  > licet 
vr  verum  fatear  poffit  etiam  patabolicum  , aat 
Sphxricasn  adhibere, modo  fecem  non  in  pun&d 
foci  prxcife » fed  untifper  remotiorem  \ fpeculo 
conftituat.  neque  enim  opus  eft»vt  omnes  prxei- 
fe  radij  in  eodem  prorfus  pun£to  vniamur.  na 
quid  tamen  in  hac  parte  defideretur  deferip- 
tioucm  Ellypfis  aggredior.  Sit  ergo  deferibenda 


Bllypfis.  ita  vr  radij  omnes  & pun&o  A > in  eiot 
fuperficiem  incidentes  , reficiantur  in  pundhi» 
B.  ducatur  linea  AB,  & fumantur  line*  A C,  B D 
xqiales.  quo  erit  minor  linea  AC,  eb  intenfiores 
erunt  radij : anne&arur  filum  in  pun&is  A,  & B, 
cuius  longitudo  zqualis  fit  lineis  B C,  A C fimul 
fiunptis  j tum  graphio  E , extendatur  filum,  mo- 
veacurqua 
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vearurque  graphium  filo  illud  dirigente , defcri- 
beturque  hguta  aliqua,  pollea  probabo  habere 
haoc  propnctaiem  , vt  angulus  A E C , aquali* 
fit  angulo  B E D.  St  confequenter  fi  luminofum 
/it  in  pun&o  A , omnes  radi)  colligentur  in  pun- 
Aum  B,  & viciilim. 

Quia  tamen  vix  defer  ibi  poteft  exa&c  ifla  me- 
thodo hxc  figura,  eo  quod  filum  confentiat  , Sc 
extendatur , aliam  praxin  atferemus  , quam  affert 
Francifcus  bchootcn.  parentur  dux  regulx  eX 
materia  folida  xquales  lineis  BC.CA  fimul  fump- 
(is>  qux  fifTuraro  habeant  xqualcm  graphio. pate- 
tur item  alia  regula  cuius  longitudo  xqualis  (it 
line*  A B , ita  autem  aptentur  vt  fequens  figura 
ollendit , hoc  eit  firmentur  duobus  clavis  in  A, 
& B,  circa  quos  moveri  poffinr.  fint  Se  alij  duo 
clavi  tereret  in  F fit  G , ita  vt  moveri  poflint  re- 
gulx circa  illos,  immittatur  autem  graphium  E, 
tn  vtrimque  fiiluram  , dico  graphium  eandem  fi 
guram  deferipturum  , qux  fopcriori  methodo 
deferipta  eft  : ducantur  enim  line*  AF  BG,  item 
ex  pun&o  E,  perpendicularis  E H,  ad  lineam  AF. 

Demonftratio.  Triangula  AFG.  A F B h ibent 
omnia  latera  xqualia  : quare  (per  7.  t ) ciunt  an- 
guli FGA,  FBA  xquales.  triangula  autem  F E G, 


G 


AEB.cum  habeant  angulos  oppofitos  ad  verticem 
E xquales  St  angulos  ABE,  FGE  xquales.  erunt 
zquian^ula.habrnt  aurem  latera  FG.  AB  « con- 
ftm&ione  xqualia-.quare  (per  4.1.)  etir  vt  FG.ad 
’ AB.itaFE.ad  EA  ; Se  EG  ad  EB.  quare  latera  BE, 
E A.funt  xqualia  linex  BF.hoc  fcft  lineis  B C,  A C 
fimul  fumprit.fie  hoc  in  omni  litu.fcJ  in  foperio- 
fi  metbodBidem  eveniebat  * igitur  eadem  deferi-. 
bitnr  figuia  hac  methodo, ac  fuperiori.  quod  erat 
oftcndrndum.  r 

Addo  infuper  lineam  HE  elfe,  etiam  perpendi- 
cularem ad  lineam  G 1.  cum  enim  in  triangulo 
PE  A latera FE,  EA  fint  xqualia.  (per  ja.)  erunt 
anedi  EFA,  E A F xquales,  ita  oftendam  angulos 
EGB  fcBG  xquales  elfe.ln  triangulis  autem  FEG, 
HF-  A xquiangnlis, omnia  erunt  xqualia, Se  confe- 
qoenter  FEH  AEH.fie  oppofiti  ad  verticem  GEI,' 
B£I  vnde  otlendam  in  triangolis  EGI, BEl, omnia 
cfie  xqualia , fit  confequenter  angulos  in  pun&o 
1 xquales,  St  redi  os  efle. 

LEMMA. 

Line*  HElej}  tsngens  Ellypfin. 

Vt  linda  HEI  tangat  Ellypfim,  debet  tora  efle 
extra  Ellypfin  prxter  pun&ura  E , quod  habet 
commune  cum  illa,  fumatus  enim  lincta  HEI, 


punckunrquodeumqde  K.  hoc  oftehdo  effe  extra 
Ellypfin  hoc  cft  lineas  AK,  K£  maiores  clle.qufcm 
lineas  BC.  AC  fimul  fumptas j atque  adeo  linea* 
deferibentes  Ellypfin  vt  pote  minoies  debere 
concurre  intra  ttiangulum.  aKB.  -ducatur  linea 
KG,  olendam  primo  lineas  KG,  KB  xquales  clfe. 
cum  in  triangulis  GlK  B 1 K,  anguli  in  ponfto  I 
fint  rcifti,  & linex  G l.  1 6 xqualc  , & K t com- 
munit. fed  AK,  K G (per  io.  1. ) linea  A G,  fea 
lineis  BC.AC  maiores  lumtigitur  AK.  KB,lioeis 
defciibentibus  Ellypfin  funt  maiores. 

PROPOSITIO  x£vil 
Theorema. 

Lucidi  in  vno  Eli) p fu  foco  pofiti  r*dij  , in 
colliguntur. 

Sit  lucidum  pofitum  in  pun&o  A , dico  omnes 
radios  ex  puncto  A , in  lupeificicm  Ellypticam 


^cidenres , colligi  in  punfto  B.  repetatur  enim 
fuperior  figura  in  qua  pariter  fit  linea  HEI  tan- 
gent Ellypfin. 

Demonftr.  Oftendimus  fuperiori  propofitions 
angulos  A E H,  H E F xquales  efle  , fcd  angulus 
HEF,  fibi  oppofito  ad  verticem  xqualis  eft, nem- 
pe angulo  BEl,  ergo  anguli  AEH  incidenti*,  an- 

f;ulo  BEl  reflexionis  xqualis  eft,  quare  curo  iii 
peculis  curvis  anguli  incidentia  , fit  reflexionis 
defumancur  penes  rangentem  , radius  A E,  refle- 
ftetur  in  E B,  & ita  oflendam  accidere  in  reliquis 
orrmbus  pundis  ciccuroferdmix  Ellypticx.quoi 
oftendenduro  erat. 

<•»»»»]  tM  FSMtSW»  fi  f>3  1«]  WH  W 

PROPOSITIO  XXV  in. 
Problema. 


jlli)  modi  defcribendl  Ellypfin. 

Quia  ille  modus  qui  traditus  eft  fupra  videbi- 
tur aliquibus  difficilis  aliquos  hic  fubiiciam. 

Primas  erit  ope  tcgulx  , St  brachioli  fit  enim 
brachiolum  A C,  minus  maxima  diametro  Eilyp— 
fis , fitque  ACD  illi  xqualis  , & B D , fit  xqualis 
minirax  diametro,  dico  fi  punftum  A , fit  fixum 
in  centfo,&  punctum  B, moveatur  fecundum  ma- 
ximam diametrum  A E « tunc  pun&nm  D deferi- 
bet  Ellypfin.  . ~ , 
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Pariter  in  fetando  exemplo  ACD.fi'  aequalis 
maximae  diametro,  fc  Dfi  minimae,  moveaturque 


Catoptriese 


B,  fecundare  maximam  diametrum  AE,  pundura 
9 deferibet  Ellypfin.  hic  demonftrationes  nullas 


Aliter  irem  deferibi  porefl  fit  AB.arquali»  mino- 
ri diametro, & BC  maiori, ita  vi  pundura  C,  mo* 
veatur  fopra  minorem  diametrum, 5c  pundum  A» 
fupra  truioremjptindum  B deferibet  Ellypfin. 

Denique  fit  BC,  arqualis  minori  diametro  , 6c 
AC  maiori,  movearurque  pundum  A . fupra  mi. 
norem  diametrum,  fc  punctum  B fupra  maiorem, 
pungam  C deferibet  Ellypfin. 
ffiiftWWWfflWWWWWHUMIIil 

PROPOSITIO  XXIX. 

Problema. 

Dete  inuenire  duo  punfle  focorum. 

Sit  data  E'lypfis  COD.fitque  maxima  diameter 
C D , que  dividatur  bifariam  in  JL,  ducitur  que 


fubiicio  , fufEciat  ad  pr*fen«  inftitutum  priorem 
praxttu  etle  demonftrauun,  cum  iiU  modi  ai  tam 
facili  avocentur. 


perpendicularis  L O , fi  ex  pando  O , tanquanj 
centro  intervallo  L D,  dclcribas  arcas/ecantct 
diametrum  C D,  in  pundis  B & A.  dico  punda 
A & B.elTe  ea  quae  quxruntur.  quia  nempe  Lineo 
AOB.xquales  fune  lineis  BC.AC,(eu  toti  CD. 


PROPOSI.TIO  XXX. 
Theorema. 

In  cptocumque  loco  oculus  pofitut  fh , fesp/km  tridfi 
in  /petulo  Spherico  c an  cesto,  ternum 
per  dtemetrum. 

Sit  Sphericum  fpeculum  concavum  ABC » fic» 
que  oculus  in  D,E,F,dicoquod  non  videbit  ft  tf- 


flexe  nifi  per  diametrum. fit  enim  primo  in  D dico 
quod  non  fe  videbit  reflexe  per  radium  AD.  dia- 
«tus  eaim  EA,  it  tangens  GH. 

DcmooUsi 
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DemonAr.  Cumatigulus  E AH  {per  18.  j ) fi{ 
rcftu(,anguliu  DAH  acutus  cft:ergo  AD,in  feip- 
fum  non  teflcdetur.aliaquin  angulus  incidenti*, 
fld  reflexionis  non  edent  «quales.  {contra fuppofs- 
tioncrn  fecundam  % huius)  idem  dico  de  oculo  Ui  F 
exifteme.  Si  vero  oculus  ellct  in  centro,  diximus 
iam  quid  accidcict  , nempe  fe  videret  in  toto 
fpeculo. 

nrVnT  vwn  r»T  i VJ  wi  cw  ' ■ ' v HJ  viij  m 

PROPOSITIO  XXXI. 
Theorema. 

OhieUi  extra  fpeculum  poftti , & magis  diflantis  X 
diametro  quam  oculus  punUum  reflexionis,  rsen  e (i 
mea parte  fpeculi  in  qua  oculus,  & obieftum  vir- 
fantur. 

Sic  oculus  in  pundo  A, ducatur  diameter  BC, 
fitque  obie&um  extra  fpeculi  circumferentiam 


D 


pbfirora  D,  St  cx  eadem  parte  dudx  diametri,  dl- 
co  fleri  non  poife  , vt  refledatur  obicdkum  D ad 
oculum  A , in  aliquo  pundo  fuperficici  B E fu 
enim  (i  fleti  pote  It  pundum  F,  in  quo  dicitur  fle- 
xi ralis  reflexio,  ducatur  linea  CF  a centro  C.itcni 
ungens  EG. 

Demonflr.  ( per  i . huius)  linea  li  centro  rpeculi 
ad  pundum  reflexionis  duda  dividit  angulum 
AFD  bifarian  .icrl  m hoc  cafu  non  divideret}  er- 
go fieri  non  potefl  talis  reflexio. 


PROPOSITIO  XXXII. 


Theorema. 

bbieBtm  inter  centrum , & peripheriam  fpeculi  con • 
casti  p o fit um,  aliquando  per  plures  lineas  reflexio- 
nis ah  eodem  oculo  zidetur. 

Sit  obiedum  A,  pofitom  Inter  centrum  Bi  & 
fuperficiera  ffeculi  Sphztici  concavi,  dico  fieri 
po(Tc  vt  oculus  ita  collocetur.vt  videat  obieduni 
A,  per  plures  lineas  reflexionis.fit  enim  quacum- 
que linea  incidentia:  A C , ducatut  autem  radius 
deflexionis  C G , fit  etiam  qusecumque  alia  lined 
incidenti*  A E,  ira  vt  produda  in  F,  faciat  arcus 
DF,  CE  zqoales.dico  u illi  refpondens  radius  re- 
flexionis , EH  ducatur  , quod  concurrer  cum  ra- 
dio refiexoC  G , atque  aded  fi  oealut  conftitua 
tbr  in  pundo  G.videbit  obiedum  A , per  radios 
ieflexos  CG,  EG.  ducantur  line*  BO,BC,BF»BE. 

Dcmoaftr.Cum  arcu*  DF,CE  fini  «quales, erunt 
Thm.  Ii, 
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addito  communi  FC  arcus  PC»  FE  xqualtv  . 8C 
confequenter  ( per  vltimam  fexti  ) anguli  ,DBC» 
F B E «quales  , Bc  confequenter  angu)i  A C Bj 
AE  B aquales  , quibus  cum  ( per  i A uists  ) anguli 


G 


BCG  BEH  fidt  «qualcsjcrunt  anguli  ACG.AE(2 
«quales,  quare  additis  angulis  «qualibus  A 1 C, 
GIE,  erunt  duo  anguli  ACl,  A I C duobus  GlE, 
GEI  «quales  } fed  priores  duobus  redis  minores 
funtj  ergo  & pofleriores  duobus  redis  minore# 
Crunt. quare  concurrent  linex  IG>  EG.  quod  etac 
deroonflrandutn. . . .. 

Idem  melitis  fequetur  fi  accidat  arcum  CE.ma- 
iprein  efle  arcu  D F , 'tunc  enim  addito  communi 
FC,etit  arcus  FE  maior  arcu  DC,&  angulus  FBE^ 
maior  ang  <lo  D BC,  & conlequtnicr  angulus 
BEF,minor  angulo  totalis  IEG  roinor,to- 

rali  ACG,  quare  cum  anguli  ACl,  A1C,  minores 
fint duobus  tedistyn»'  i7.i.yerunt  & anguli  GlEj 
GEl, minores  duobus  redis,  quare  line*  1G,  EG» 
produdz  concurrent,  quod  erat  demonflrand. 

te  tetetete  m «Htete  s-w  te  teteicS 
PROPOSITIO  XXXII  t. 

Theoreris. 

OhieUism  in  fuperfleie  fpeculi  concani  pof tum, vide* 
ri  potefl  ab  eodem  oculo  per  plures  radies  reflexos. 

Sit  obiedum  A , in  fuperfleie  fpeculi  concavi 
pofitum.dico  fieri  pofle  vt  per  plures  lineas  refle- 


enlm  radios  incidenti*  qOicumque  A B , & refle- 
xioni* BC  fitque  alios  radius  incidenti*  A D,  BC 
reflexionis  DE, dico  radium  DE,  produdum  con- 
currere ctim  radio  BC  in  pundo  C,&  confequen- 
ter fi  oculus  fit  in  pundo  C , videbit  obieduis 
A, rer  radios  DC,BC,ducamar  ex  £entro  F, linee 
FD,  FB,  FA. 

Demonflr  Cum  angulus  AFD.  maior  fit  angulo 
AFB,  angulus  FDA,  minor  erit  ahgulo  F B A . BC 
cum  {per  i.  huius)  anguli  FDA,  FDC  ; irem  FBC» 
F B A fint  «quales  , erit  angulus  totalis  A D C 
minor  totali  A B C , Bc  additis  «qualibus  A I B, 
DIC,  erum  anguli  A LB  . ABI  fimol  * maiores 
«aulis  CDl.ClD,  fcd  priores  (per  17. i Jroinore*’ 
* FFff* 
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font  duobus  redis, ergo  multo  magis  anguli  CD1, 

ClD,minorcs  ctunt  duobus  redis.  quate  concur* 


rent  Une*  DC,  IC,  quod  erat  demonftiandum. 

PROPOSITIO  XXXI V. 

Theorema. 

Locus  imaginis  m fpt  culis  concauis  m gentre . 

Rclabimur  in  maximam  illius  tradatus  diffi- 
cultatem , neque  mirum  noi  in  hac  materia , ali- 
quantulum cxcutire  qui  vix  bene  explicare  pof- 
lumui  quomodo  oculus  etiam  per  radium  dire- 
&um  determinetur  ad  iudicandum  de  loco  obie- 
^i.  Suppolitis  iis  qux  de  radio  diredo  diximus, 
nempe  quotiefeumque  accidit  , vt  radij  reflexio- 
nis eiufdem  putidi  obiedi  , ita  in  diverfas  eiof- 
dem  oculi  pattes  incidant,  vt  Veniant  quafi  ab 
V110  eo  dmqu  pundo  , iudicabimus  obiedum  efa 
fe  in  illo  puncto,  quia  vere  fi  obiedum  effiet  in 
eo  loco,  ita  afficeret  oculum.  Quare  ita  forman- 
da eft  ratiocinatio.  Quoties  obiedum  per  refle- 
xionem ita  afficit  oculum  , ac  direde  afficeret  , fi 
txikcrct  in  loco  determinato  verbi  gratia  in  loco 
A,  tunc  debet  videri  in  loco  A,cx  quibufeumque 
tandem  principiis  petatur  illa  determinatio  } fcd 
fi  obiedum  eflet  in  loco  A,  omnes  radij  inciden- 
tes tn  diverias  oculi  paries , proce  derent  ex  loco 
Aj  ergo  fi  ita  refiedantur  radij  eiufdem  obiedi 
ad  oculum  , vt  procedant  quali  ex  loco  A i hoc 
eft  vt  produdi  ab  oculo  concutiant  in  locum  A, 
imago  obiedi,  erit  in  loco  A.  «x  quo  fit  vt  fi  ac- 
cidat radios  reflexionis  ad  diverias  pupillz  partes 
appellentes  , ventre  quali  ab  vno  punio  i ibi  erit 
locus  imaginis  obiedi. 

Diximus  item  cum  dc  radio  reflexo  , determi- 


nationem ex  duplici  oculo  defumptam  , certio- 
rem ede  ad  iudicandum  de  obie&i  diftamia.quatn 
determinationem  tantum  ab  vno  oculo,  quod 
confirmavimus  experientia  irrefragabili.Sint  enim 
faces  accenf*  A & B , qux  \ duobus  oculis  C & 
D ita  fpedenrur  , vt  proptet  obices  G Sc  F,  ocu- 
lus G • videat  untnm  candelam  B , Se.  oculus  D 
candelam  A , vnica  cantum  videbitur  flamma  in 
pundo  E , ex  quo  concludere  licet  ptopofitum; 
nempe  determinationem  vtriufquc  oculi  certio- 
rem Se  efficaciorem  e(Te  determinatione  per  vni- 
cum  tantum  oculum  fodi.  Licet  enim  oculus  C, 
videndo  folam  candelam  B , quia  omnes  radij  il- 
lius candel*  proficifeumur  ab  eodem  loco  B.  vi- 


det foeem  illam  in  loco  B , fi  tamen  accedat  alia 
villo  illam  facem  videt  iu  pundo  E , ita  etiam  di- 
cendum eft  in  fpcculis  qoibufcumque  , quod 
etiamfi  radij  reflexi  pertinentes  ad  idem  obie- 
dum, ita  afficiant  vnum  oculum  , quali  ex  deter- 
minato loco  proficifcerentur , fi  tamen  accedat 
alia  vifio, ita  vt  radij  reflexi  ai  duos  oculos, in  ali- 
quo loco  vniantur.de  quali  ab  eo  pundo  ad  duos 
oculos  procedant,  is  erit  locus  in  quo  videbitur 
obiedum. 

PROPOSITIO  XXXV. 

Theorema. 

In  foculis  concauis  communiter  locus  imaginis  eft  in 
catiero  incidentia  , feu  in  communi  concttrfk  ca- 
theti incidentia. & linet  reflexionis. 

Sicfpeculum  concavum  AB,  cuius  centrum  C* 
fit  obiedum  D , quod  icficxe  videatur  ab  oculo 


E,  per  radios  reflexos  GF,  1 H.  ad  diverias  pupil- 
la; FH  partes  dudos.dico  communiter  loquendo 
locum  imaginis  effie  in  catheto  incidenti*  CDK. 
fine  enim  F & H dux  partes  pupillx  in  diverfo 
fupeificie  reflexiva  iicet  enim  aliqox  pupillx  par- 
tes fint  in  eadem  fupeificie  reflexi  va.qu*  per  pri- 
mum fu j politum  ptimi  huius  debet  elle  ad  fuper- 
ficiein  corporis  rcfledentts  reda  , Sc  confequen- 
cer  tiaufire  per  centrum  C-  plerxque  tamen  par- 
tes eiufdem  pupillx/unt  in  di«erfis  fuperficiebo* 
teflexivis.  alfumantur  igitur  partes  F,  Sc  H,pro- 
ducanturque  radij  FG,  HI  donec  concurram,  fit- 
que  cathetus  incidenti*  CDK. 

Dcraonftr.  Radius  GF,  eft  in  plano  ad  fuperfi- 
ciero  fpeculi  redo.de  confeqnentcr  per  centrum 
C tranfeume.in  eodem  item  plano  debet  elle  ob- 
iedum  D,  radius  item  I H,  eft  in  alio  plano  pari- 
ter  ad  fpeculum  redo  , hotum  autem  planorum 
communis  fedio  eft  cathetus  incidenti*  CDK) 
ergo  fi  radij  FG,Hi  concurrunt  alicubi, id  facient 
in  catheto  incidenti*  , cum  enim  fint  in  diverfis 
planis  , concurrere  non  pollutu  nili  in  communi 
fodione  illorum  planorum ) ergo  obiedum  vide- 
tur in  catheto  incidenti*. 

Dixi  tamen  communiter  , quia  aliquando  tales 
radij  non  concurrunt , Se  tunc  eft  confufio  vt 
expendemus  poftea. 

COROLLARIVM. 

Eadem  demonftratio  applicari  pollet  duobus 
oculis,  fi  nempe  panda  F Sc  H,  effient  duo  ocu- 
li ; fed  notandum  eft  , eam  nullam  vim  habete 
quotiefeumque  duo  oculi  invenirentur  in  eadem 
fuperficie 
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fuperficie  rcflexiua  , tunc  enim  non  probarentur 
radij  G F , H I , concurrere  in  catheto  inciden- 
ti*. licet  poflit  hoc  fuaderi  , eo  qu6d  h vnus 
oculus  tantifper  moueatur  , & iam  incipiat  effie 
in  alia  fuperficie  reflcxiua , ilii  radij  vniri  non 
poflinc  nili  in  catheto  incidentis  , nempe  in 
communi  fe&ione  planorum  in  quibus  exillunt. 

wtiHmti 

PROPOSITIO  XXXVI. 

Theorema. 

ObnUum  vicinius  fpeculo  concauo,  quarta  parti 
diametri , habet  imaginem  vitra  fpeculum. 

Sit  obicftum  A vicinius  fpeculo  concauo.qusm 
Ut  quarta  pars  diamccti  quod  reflexe  videatur  ab 


oculh  B,  & C per  radios  DB  > HC  dico  obielti 
silius  imaginem  fore  vitra  fpeculum  verbi  gratia 
in  punito  F.  hoc  eft  videndum  elle  in  punito  f. 

Demonflratio  (per  1 7 . huius ) obiellum  aut  lu- 
cidum propius  fpeculo  , quam  punitum  foci,  ra- 
diat reflexe  per  lineas  diue< gentes , quare  radi) 
DB  , EC,  erant  diuergentes  > ergo  produlti  con- 
current ad  parces  F,  quate  c6dem  modo  afficien- 
tur oculi  , ac  fi  obie&um  elfet  in  punito  F.  6c 
(per  j 1.  huius)  imago  obiecti  A erit  in  punito  F. 
quod  erat  demonflrandum. 

i»  -HH  €** 

PROPOSITIO  XXXVII. 

Theorema. 

Chm  imago  efl  extra  fpeculum  , maior  efl  M~ 
flantia  imagmis  a fpeculo  , quam  obietli 
ab  eodem  fpeculo. 

: In  eadem  figura  , dico  locum  imaginis  F ma- 
gis diftare  ± fpeculo  , quam  obieftum  A. 

Demonflratio  (per  6.  hmns ) mfpeculii  con- 
cauis , radij  reflexi  roinhs  diipergumur , quira 
in  planis  ; fine  ergo  radi)  reflexi  in  fpeculo  con- 
cauo>nempe  DE,  EC,  fint  autem  radi)  qui  fpecu- 
lo plano  reflefterentur  DH  , EG  , qui  curo  ma- 
gis  diuergantab  inuicero  , citius  etiam  vnientur, 
icd  radij  reflexi  in  fpcculi»  planis  ira  sroiumur  in 
loco  imaginis , vt  tanta  fit  diflantia  obielti  a fpe- 
culo  , quanta  imaginis  ab  eodem  fpeculo  , ergo 
radij  reflexi  i fpeculo  concauo  , tardius  vnien- 
di  , & ita  concurrent  in  loco  imagiuis  , vc  ma- 
ter fit  diflantia  imaginis  a fpeculo  , quam  ob- 
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ielti  ab  eodem  fpeculo.  quod  demonftrandum 
crar. 

<w»wninn  ❖ m-wrt *»«•»  e** 

PROPOSITIO  XXXVIII. 
Theorema. 

ObieHum  vicinius  fpeculo  ; imaginem  vitra 
fpeculum  apparentem  viciniorem  habet. 

Obiellum  vicinius  fpeculo  { volo  autem  vt 
minus  quarta  parte  diametri  ab  eo  diftet ) radios 
remittit  magis  diuergentes , vt  facile  (equitur 
( exprop.  16.  ) fcd  radij  magis  diuergentes.  citius 
vniuntur  , punitum  autem  concunfis  eft  locus 
imaginis ; igitur  obieltum  vicinius  fpeculo, ima- 
ginem vitta  fpeculum  apparentem  viciniorem 
habet. 


PROPOSITIO  XXXI  X. 
Theorema. 

Obieflum  cuius  imago  vitra  fpecklum  efl  quo  ma- 
gis a fpeculo  remonebitur  ; eo  maius  apparebit  j modo 
Jit  intra  f cadum  , flr  centum. 

Sit  obieltum  AB  , squale  obie&o  CD  , 3f  in 
fimili  fitu  , fintque  inter  centrum  fpcculi , 6t 


£ 


eius  fupetficiem  pofita  , & obieltum  AB  fit  te« 
moiius  a centro \ dico  obieltum  AB  maius  appa- 
rere. ducamur  enim  ex  centro  fpcculi  £,per  pun- 
ita extrema  AB  CD  , catheti  incidenti*  EA* 
EB  i BC:  ED . & quia  AB,  CD  fupponuntur  pa- 
rallelas,®: AB  vicinior  centro  \ erit  angulus  AEB 
maior  angulo  C E D.  fi  enim  effiet  «qualis  an- 
gulus, cum  CE,  DE  1'upponantut  maiores , lineis 
AE  , EB  ( per  4.  6. ) effiet  C D maior  quam  A B 
contra  fuppofitionem. 

Demon ft rario  (ptr  $$.  huius)  locus  imaginis» 
puniti  C c(t  in  linea  EC  > fit  in  plinlto  F .locus 
imaginis  puniti  D fit  in  G , ighuf  tota  imago 
erit  FG. pariter  locus  imaginis  puit&l  A efl  in  ca- 
theto E A,  & locus  imaginis  puniti (B  eft  ia 
catheto  EB  , Se  (per  \6.  huius  ) obic&um 
C vicinius  fptculo  imaginem  Viciniorem  ha- 
bes . igitur  fit  puflltum  H imago  obielti  A , & I 
imago  obifc&i  B,  cruntqiie  EH  , Et  . maiores 
uaro  EF , EG.  cum  ergo  latera  EH  , EI  maiora 
nt  quam  EF  , EG  , iteni  angulus  HEI  maior  fit, 
quam  FEG  » clarutii  eft  baltn  HI  feu  imaginem 
obielti  AB  , maiorem  effie  quam  FG  imaginem 
obielti  CD  quod  erat  demonftrandam. 

FFff  ) PROP, 
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PROPOSITIO  XL 


Theorema. 

VbieOi  cuius  imago  vltr a fpeculum  apparet  ,&  poft- 
ti  Viter  centrum  , & fpeculutn  partes  dextre  fui- 
Jfra  apparent. 

Dum  dico  partei  dextras  apparere  finiftras.hoc 
fn  eodem  fenfu  intelligendum  eft,  in  quo  Gmilem 


z 


propofitionem  explicuimus  in  fpeculis  planis , it 
convexis  \ nempe  quod  fi  CD,  ellet  vultus  horni- 
nis,  6t  C oculus  dexter  , D finlfter,  videret  fuuin 
oculum  dextrum  in  F,  & oculum  D in  G,ita  vt  ii 
F G,  imago  fumatur  quafi  alter  homo  » F imago 
oculi  dextri,  fit  eius  oculus  finifter, propter  cou- 
verfionem  quam  habent  ad  invicem,  vnde  quz 
funt  in  fuperiori  loco  in  fuperiori  loco  videniut. 

Qui  explicatione  politi  patet  facile  propofitio. 
nam  ( per  jt.  huius ) imago  obiedi  C , erit  in  F, 
6c  obiedi  D erit  in  G , ex  eadem  nempe  parte, 
fed  hoc  eft  dextta  apparere  finiftra,  igitur  in  fpe- 
culis concavis  quoties  imago  eft  vitra  fpeculura, 
Cc  obiedum  inter  centrum  , & fuperficiem  fpe- 
culiydcxtta  apparent  finiftta.  quod  erat  demonftr. 


PROPOSITIO  XLI. 
Theorema. 

Ohuai  in  pnnfln  faci  pcfai  ctnfaft , vix. 

fue  vllus  ejf' gnari  peteji  illitu  locus. 

Sit  obi  edura  in  pundo  fbd  A,  oculi  B , & C, 
dico  dari  confufionem  , nec  adignari  polle  pro- 
prium imaginis  locum. 


Demofiftratio.Obicdi  in  pundo  foci  pofiti,ra- 


dij  reflexi  funt  paralleli,  fed  radij  paralleli  In  eos- 
dem oculum  incidentes  non  bene  vniuntur  , n ifi 
fit  aliqua  in  oculo  depravatio  , nullus  enim  eft 
oculus  qui  petfede  vniat  radios  perfede  patalle- 
los , nempe  ab  obiedo  , vt  ira  dicam  infinite  di- 
ftante  prodeuntes  , etgo  etit  confufio.  fecundi 
nullus  proprius  locus  alhgnabitur,  eo  quod  oco- 
lus  0.  videat  obiedum  A,  per  radium  BF,0c  ocu- 
los C,per  radium  CG,  qui  nec  vniuntur  inter  fir9 
nec  cum  catheto  incidentia;  A H , atque  adeo 
tunc  ipfa  fuperficies  fpeculi  pio  loco  imaginis  a£ 
lignatur,  quod  fi  obicdum  non  confiderccur  per 
modum  vnius  ; fed  habeat  aliquam  magnitudi- 
nem) vt  fi  detur  linea  AE.fitque  ED, cathetos  in- 
cidentia pundi  E,  qui  iadij  omnes  reflexi  ad  ob- 
iedum  E pertinentes,  funr  paralleli  radio  ED,ad- 
huc  dextta  finiftra  apparebunt  in  fenfu  fupeiio- 
xis  propoiitionis. 

SADfil  m Lg.1  fA|  Pfln  - - . . % - r . ■ r m. . - — - 
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PROPOSITIO  X LIL 
Theorema. 

Obieflum  inter  fecum,  & centrum  fpeculi  pofiti  , /f- 
cut  & in  centro  exi/lentis  imago  ejl  confufa  , rtf- 
peQu  oculi  ante  concurfum  radiorum  pojitt. 

Sic  obiedum  A , inter  focum  & centrum  a 
pofitum  fintque  oculi  £ Sc  D , ante  concuxfual 


radiorum  reflexorum,  dico  obiedum  A , Tifata 
iri  confit  fe. 

Demonftrat.  Quotiefcamquc  obiedum  pofi- 
tum eft  inter  centrum  & focum , radij  reflexi 
vniuntur  cum  axe  ( per  17.  huius  ) vniantur  ergo 
in  pundo  F . clarum  eft  quod  fi  oculi  fint  E Sc 
D , excipient  radios  nou  quafi  ab  eodem  pundo 
venientes  , fed  quafi  i diverfis,  nullus  autem  eft 
oculus  qui  radios  hoc  modo  procedentes  vniro 
polEc  in  idem  retiruc  pundum  ; igituc  eiit  con- 
fufio ; nec  vllus  adignari  poterit  locus  imaginis, 
fed  quilibet  oculus  luam  videbit  valde  confufam. 
maior  adhuc  effct  , fi  obiedum  clfec  in  centro? 
tunc  enim  ab  oculo  extra  hoc  pundum  pod- 
io, nullo  modo  videri  poflcc. 
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PROPOSITIO  X L I II. 
Theorema. 


quales  funt  HGt,  HFL  , ergo  tocui  imaginis  erit 
vitta  G.quod  erat  demonftrandum. 

corollarivm. 

Inde  fit  Tt  fi  baculam  moveas  venus  Focum 


Obicfli  inter  focum  & centrum  poffti,  itnsgo  efi  antt 
fpeculum,  magis  di  fatis  a fpecuU  quam 
centrum. 

Sit  in  fuperiori  figura,  obie&um  A.  inter  Fo- 
cum B,  & centrum  C pofitum,  cuius  radi)  reflexi 
( per  17.  huius)  vniantur  in  pun&o  F , fic  poft 
vnionem  vlterius  producantur,  ita  vt  occurrar» 
in  oculos  G fic  H.  dico  locum  imaginis  obiefti 
A,  elfc  in  pun&o  F. 


Derooftflratio.  ( per  ji  tfr  }}•)  l°cus  ,n,a8ln^ 
eft  in  concurfu  radi)  ter, exi, fit  catheti  incidenti*, 
Jmc'  autem  concurtus  eft  in  pun&o  F » igitur  in 
puntio  F.cft  locus  imaginis.  Vel  oculi  G , & H 
eodem  modo  afficiuntur  teflexe  ab  obiefio  A % ac 
afficerentur  duc&e  ab  obie&o  exilteote  in  pun- 
dko  F,  nempe  per  tadios  FG,  FH  i ied  fi  hbc  mo- 
do afficerentur  ab  obie&o  exiftente  in  pun&o  F, 
Illud  viderent  efle  in  pun&o  F 1 igitur  locus  in 
quo  videbitur  obtectum  A > rc^eIC  *b  oc°b*  G» 
tt  H , em  F , feu  ^unAuro  F di  locus  imaginis, 
quod  erat  demonftundura. 

PROPOSITIO  XLIV. 

Theorema. 

%uo  obictlum  inter  centrum  , & focum  pofitum,  erit 
vicinius  foco  ei  imago  erit  remotior  a 
fpeculo. 

Sit  obieAum  A vicinius  foco  B , quam  obie- 
flum  D,  fitque  virumque  inter  focum  B , fit  cen- 
trum D , fitque  ( per  17.  huius  ) imago  obie&i  D 
in  G ; dico  imaginem  obie&i  A, efle  vitra  G,  ver- 
bi gtaiifc  in  H. 

Deraonitratio.  Sint  radi)  Incidentes  i pun&o 
D ad  l pe  colum  DE,  DF,  fit  reflexi  EG,  FG,  item 
radi)  incidenti*  A E,  A F,  cum  anguli  incidenti* 
AEK,  AFK, minores  fint  angulis  incidenti*  DEK, 
D F K , fit  hi  aquales  fint  angulis  reflexionis  fibi 
correfpondemibus  GEI , GFL,  item  debeant  an- 
guli reflexionis  corrcfpondentes  angulis  inciden- 
ti* AEK,  AFK,  illis  efle  *quaics  (per  fuppof itio- 
nem 1. ) debebunt  minores  effe  anguli  GEI, GFL* 


imago  eius  movebitur  contra  te  , feu  contrado 
motu. 

propositio  xlv. 

Theorema. 

ObieUum  totale  inter  focum,  & centrum  pofitum,  bi- 
bet imaginem  ante  fpeculi  centrum  apparertttm, 
euerfam  quo  ad  fstum . 

Sit  obieAum  AB  inter  centrum  C.fit  duo  pun- 
&a  focorum  D fit  E,  ( nam  in  qualibet  diametro 
vnuro  affignari  poteft  pun&um  foci.  ) dico  ima- 

finem  obie&i  AB,  apparentem  ante  centrum  vec- 
4 oraria  in  G H , ita  fe  habere  vt  fit  evedaquo 
ad  ficum. 


Demonftr.  Ducantur  enim  per  centrum  C,  ex 
punAis  A & B diametri  BC,  AC,  buius) 

radi)  leflcxi  punOi  obieAivi  A , vnientur  in  dia- 
metro A C ante  centrum  , vniantur  ergo  in  pun- 
Ao  H item  radi)  xefiexi  punfli  B , vnientur  in 
diameno  BC,  verbi  gratia  in  punfto  G.  (ftdpn 
40  huius)  locus  imagini*  erit  in  punAo  concur- 
sui lefpt&u oculorum  vlterius  politorum  ; igitut 
eveifus  «it  (Ito.  imaginis  non  tantotnin  lenta 
polito  fupra,  fed  vere,  & proprie. 

PROPOSITIO  XLVI. 

Theotetna. 

ObitRtem  mngil  Jiftmt  ifnftrficiccenCM  , epttm 
centrum  f tcnli,  mnginem  habet  inter  ctntmm  & 
fecnm  refptOn  tcnli  mngit  dijUmit  n ffeadt, 
fettn  imnff. 
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Sii  obie&um  A,  pofitam  vltn  eentram  B.fpe- 
culi  concivi  (itquc  ponaum  foci  C.  dicoqnoi 
imigo  obieai  A erii  inrct  R,  5c  C , verbi  gratia 
io  punao  D,  refpeao  oculi  magis  ditanti,  1 fpc- 
*uto  q iarn  punclum  D.  Iit  enim  oculus  E. 


Catoptricx 


Demonftr.  (per  conii,  i$. ) obie&um  A radiat 
reflexe  per  radios  concurrentes  cum  axe  in  pori- 
fturo  D,  politum  inter  focum  C , & centrum  B, 
poft  eam  autem  radiorum  vnionem  , rurfus  radij 
difpergentur.  Ii  erg  > incurram  in  oculum  E , eo- 
dem modo  oculo  > afficietur  , ac  (i  obie&um  e flet 
in  pun&o  D.ergo (per  ji  huius  > obie&um  A,appl 
ret  in  D.quod  erat  demonft  andum. 

Ex  quo  fequitur  quod  quantumvis  removea- 
tur obie&um  vitra  centrum  mathematice  loquen- 
do imago  femperquidein  vicinior  erit  pun&o  fo- 
ci , nunquam  tamen  cum  illo  coincidet  , quia 
nunquam  raiij  incidenti*  illius  obieai  erunt  in- 
ter fe  paralleli,  quod  necclla  ium  clTct,vt  rcflcftt- 
tentur  omnes  in  punJum  foci. 

«-H*****  E4» 

PROPOSITIO  XLVII. 

Theorema. 

Obielnm  totale  remotius  u f ' eculo  , quam  eius  cen- 
trum , subet  imu  inem  quo  ud  itum  euerfansref- 
pe  lu  och  i mugis  dijuntis  u f^eculo,  quum  imago 
ub  eodem  dijet. 

Sit  obiedfcura  totale  AB, magis  remotum  k fpe- 
calo  quam  centrum  illitis  C.  ducamur  diametri 
AC,  BC,  (per prendentem ) locus  imagiais  pun- 


di  A,  erit  inter  centrum  C , & pun&om  foci  E* 
fit  pun&am  G ; paritet  locus  imaginis  pun&i 
B.etit  F igiture  vetfuserit  (itus  obiefti  totalis  AB. 
.quod  erat  dcmonftrandurn. 


PROPOSITIO  XLVIII. 
Theorema. 

Obieftum  totule  magis  remotum  u centro  fp testi, 
quum  pun3 umfoes  Joabet  imaginem fe  minorem* 


In  eadem  figura  fit  obieftutn  totale  A B»  magis 
remotum  k centro  C,quam  punttum  foci  D,  aut 
E.  dico  eius  imaginem  eo  minorem  efle. 

Demonftr.  Cum  enim  anguli  ACO,  FCG  , ad 
verticem  oppofiti  fint  arquales,  & latera  AC,BC, 
maiora  fint  lateribus  C F , CG,  balis  A B,  maioc 
erit  bafi  FG.  fi  enim  abfein dantur  CH,  Cl.arqua- 
les  lineis  GF,  CG,(  per  4.  r . ) erunt  bafe>  H I. 
F G a-quales,  linea  aurem  A B,  maior  cft  quam  li- 
nea Hl,  ergo  fic  maior  quam  linea  FG.  quod  erat 
dcmon&ranJum. 

PROPOSITIO  X L IX. 

Theorema. 

Obie HorUm  imurities  per  reflexionem  ud  fpeculuni 
<0  canum  in  c art.t  dipintii^me  depingunt str  , ut 
loco  prucipue  obfcurd. 

Locuti  fumus  in  foppofitionibus  requifitis  ad 
intelligcntia npotentix  vilivac  , de  illo  tatis  cele- 
bri plarnomeno , iu  cubiculo  vndhjoc  ctaufo,  ap- 
paiente.nempe  cum  obie3a  foiis  ponta  per  fora- 
inen  lente  connexa  tnfttu&um  111  oppoiita  n char- 
tam ra  liaient.  ExplicuM-u<qut  ca.ifas  illiusquod 
nempe  lumen  i linguus  ooie  i p.utibns  M ilf  ra, 
in  idem  pun&um  chartar  colltgcietuf , ideoque 
maiorem  vim  ad  pioprios  colores  exhibendos  ha- 
beret. Qiiod  ibi  fuppofuiraus  circa  lentem  con- 
vexaro , id  modb  explicamus  ex  inftituto  de  fpe- 
cu  o concavo,  nam  in  genete  dicere  pofTumuc^ 
quidquid  accidit  lenti  convexz  ; id  etiam  pro- 
prium clfe  fp: culi  concavi,  quod  ita  oftehdo  Vc 
appareat  in  charta  imago  obieftoitim  foris  pofl- 
torum  debent  plurimi  radi)  ad  idem  obie&um 
pemuentes  vnitt.  Sit  ergo  obiectum  A B,  in  fatis 


♦nagna  diftantia.ita  vt  radij  ab  eadem  eias  parte  ad 
diverfa  fpeculi  pun&a  dudki,  non  multum  difere- 
pent  k parallelis,  fit  feneftia  lignea  H K , in  qua 
foramen  vnius  aur  alterius  digiti  IL,  & fpeculum 
diftet  a plano  feneArr  lignc*  dealbat*  interius, 
dimidia  partefemidiametii , fixque  centrum  fpe- 
coli  M-  Intel  ligatur  per  centrum  M duci  Imea 
AMN,  item  per  foramen  intelliganrur  radij  ALF, 
AIG.  qui  cum  vt  fuppofuimus  fint  phyfice  paral- 
leli jententur  in  punito  foci , exiftente  in  diame- 
tro AMN.  hoc  autem  erit  pun&um  O fuppofui- 
mus enim  planum  feneftrz  lignea:  , diftare  a fpc- 
culo  ad  diflantiam  foci,  pariter  o flendam  radios 
BLD  B1E.  rcfle  ii  in  punCium  P quare  in  fuper- 
ficic  feneftrz  HK  exprimentur  imagines  obie&O- 
rum  fotis  pofitorum.quod  offendendum  erat. 

COROt 
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COROLLARIVM  i. 

Imago  obiedorum  evctfa  eiit.  com  enim  pun- 
dum  B,  vni.uvadios  in  pundo  P * <5c  pundum  A 
in  pundo  O.neceflarib  evenitur  litui  imaginis;fe- 
quitur  item  moto  obiedo  moveri  eius  imaginem; 

COROLLARIVM  II. 

Quo  fpeculum  erit  maioris  Sphzrz  Tegmen- 
tum, ei>  imago  maior  erit,  qud  enim  fpeculum  ai 
maiorem  Sphzram  pertinebit , e6  etiam  femidia- 
metrum  & quartam  partem  eius  magis  didanttm 
habebit  , fcd  quo  maior  erit  didantia  focorum  i 
centro,  feu  pun&orum  in  quibus  vnientur  radi), 
ed  czteris  paribus  maior  erit  imago-.ergo  qu6  fpe- 
culum erit  maioris  Sphzrz  Tegmentum  maior  erit 
imago.  Ex  quo  concludes  nullum  e(Te  defedum 
in  Ipeculo  concavo  , quod  ad  aliquos  palTus  folis 
radio»  vniat.etiaml»  prxeise  in  eodem  pundo  om- 
nes radi)  non  vniantur.fed  pandum  foci  aliquam 
habeat  roagnitudincm.cum  enim  debeat  tam  bend 
imago  folis  depingi, qakm  In  fuperiori  figura, ima- 
go obiedi  AB  ; & Uipponatur  fpeculum  maioris 
Sphzrz  Tegmentum, maior  etiam  erit  folis  imago. 

COROLLARIVM  Iit. 

Sati&s  ed  vti  lente  convexLquam  fpecolo  con- 
cavo » vt  exhibeantur  rerum  imagines  in  cubicu- 
lo claufo,  quia  imagines  rerum  ipaiium  occupa- 
bunt minus  ipfo  Ipeculo.ideoque,  vel  paucz  ima. 
gines  exhibentur  vel  fpeculum  erit  magnum. 


PROPOSITIO  L. 


Problema. 

Duobus  /poculis  concanit,  okio&orum  imaginet 
erigert. 

Sit  obiedum  AB,  cuius  imago  erigenda  fir,ope 
duorum  fpcculorura  Concavorum,  fit  fpeculum 

A 


C B,  quod  (per  47.  huius ) imaginem  obiedi  AB, 
latis  diditi  exhibeat  in  EF.  fi  nempe  apponeretur 
charta,  fcd  hzc  charta  non  applicetur , fit  aliud 

2eculum  G H , cuius  centrum  I , fit  vitra  & F, 
co  dari  inter  G H,  & centrum  I , aliquod  pun- 
dum  in  radio  reflexo  CFI , in  quo  omnes  radi)  i 
pundo  A.poft  duplicem  reflexionem  vnientur, fit 
pariter  dari  aliquod  pundum  in  linea  E I H inter 
•entrum  1 , & pundum  H , in  quo  vnientur  pod 
duplicem  reflexionem  radi)  \ pando  B emifli. 

Deraondratio.  Cum  <*mnes  radi)  pundi  obie- 
divi  A , vniantur  in  pundo  F , per  reflexionem 
ad  fpeculum  B C fadam , pod  eam  vnionem  ruc- 
fus  reparabuntur  , 8c  incident  in  fpeculum  F G» 
quafi  obiedum  e(Tet  in  pundo  F.  fed  obiedi 
exifteatis  in  pundo  f , (per  coroll.  17.  huius ) ra- 
Tom.  II, 


6of 

dij  per  reflexionem  vniuntur  inter  centrom  I , St 
focum  hoc  ed  in  lineo  G 1,  fit  illud  pundum  K. 
parirer  odendam  omnes  radios  pundi  obiedivi 
B,  vniri  in  aliquo  pundo  diametri  1H, verbi  gra- 
tia in  pundo  L » ergo  obiedorum  imagines  duo- 
bus ipeculis  concavis  erigi  poliunt,  quod  erae 
demondrandum. 

Vt  verum  tamen  fatcar.hxc  potius  fpeculativa 
funt , quam  pradica  > e&  qu5d  fit  fatis  difficile» 
ita  omnia  componese  , vt  fit  fatis  obfcutitads  in 
cubiculo  , fit  charta  quz  in  K L , deberet  imagi- 
nem excipere  non  intercipiat  omnes  radios  at 
obiedo  cmilfos.  vnde  hzc  propofitio  fpeculativa 
ed  non  piadica. 

PROPOSITIO  LI. 

Problema. 

Imaginet  abieti  orum  in  cubiculo  claufo  Jinuerfo  fitu  ex- 
hibitas fptculo  concauo  erigere. 

Hzc  propofitio  ad  praxin  revocari  poted.  In- 
druatur  ergo , lente  convexS  foramen  cubiculi 
claufi  , ita  vt  in  certa  diftantia  rerum  imagines 
everfo  fitu  exhibeamut.  Exhibentur  autem  imi», 
gines  in  eo  pondo  in  quo  radi)  componentes  pe- 
nicillos  , feu  pertinentes  ad  eamdem  obiedi  par- 
tem , perfediffime  vniuntur.  Sit  ergo  ©bicduifl 


A B,  lens  convexa  C , locus  imaginis  D E,  ita  vt 
omnes  radi)  pertinentes  ad  A , vniantur  in  pan- 
do D,  qui  autem  prodeunt  I pundo  B,  vniantur 
in  pundo  E.  hi  autem  radi)  pod  vnionem  in  pun- 
dis  D,fie  E,  fadam,rutfus  feparantur  ab  invicem, 
ideoque  eodem  modo  propagantur  ac  fi  obieduni 
re  vera  efiet  in  pundis  D,  fic  E.  applicetur  primo, 
ita  fpeculum  F G , vt  imago  0 E,  inveniatur  in- 
ter centrum  fpeculi  I , fic  focum  eiufdcm.  dico 
qubd  omnes  radi)  pundi  A , vnientur  in  aliquo 
pundo  linez  D 1 K , fic  hoc  vitra  centrum  vt  ini 
pundo  K,  & omnes  radi)  pertinentes  ad  pundutn 
B,  vnientur  in  pundo  H. 

Demondratio.  Vi  lentis convexz  C,  vt  fuppo- 
no  omnes  radi)  pundi  A,  vniuntur  in  D,  fic  pod 
eam  vnionem  vltetius  propagantur  , fic  eodem 
modo  incidunt  in  fpeculum  F G,  ac  fi  obi  edum 
fcffct  in  pundo  D,  pundum  autem  D,  ex  conftru- 
dione  ed  inter  centrum  fic  focum  ; ergo  ( per  17.' 
huius ) ridij  I pundo  D,  in  fpeculum  incidentes, 
vniuntur  vitra  centrum  l in  diametro  D I K.  Ita 
odendam  radios  i pundo  B , vniri  in  pundo  H*, 
ergo  redifuitar  imago  tn  fitum  connaturatem, 
quem  obtinet  obieduro. 

Poted  alid  modo  fpeculum  conditui , nempe 
vt  eius  centrum  I * inuentatur  inter  imaginent 
inuetfam  D E , fic  fpeculum.  tunc  enim  radi) 
i pundo  D , emilfi  vnientur  in  pundo  K , (per 
toral.  17. ) fic*  qui  poft  vnionem  in  pundo  E, 
G G g g fi< 
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* propagantur  aj  fpecnlutn  vfque  , vnicnrur  in  Sit  fpecnlara  AB,  oUifftum  C D inter  focum, 

Sc  fpeculum  polituro  cuius  imago  virtualii  E F, 


punflo  H atque  ita  rurfus  imago  obtinet  litura 
connatutalero  obie&i.  quod  faciendum  erat. 

■W»  HH  -HH-HH «N <«<«>» 

PROPOSITIO  L 1 I. 

Theorema. 

Presbjta  tfti  rton  pottfl  /jtculo  concako  , ni  fi  ad  di- 
fiinguenda  obiecia,  qua  fitnt  circa  focum. 

Hzc  propofitio  primb  condat  experientia.natn 
presbyt*  non  egent  perfpiciliis  ad  videnda  obie- 
&a  maxime  diflt-a  > (cd  tantum  ad  viciniora  ; <6 
qu6u  radij  ab  obtego  viciniori  in  oculum  inci- 
dentes, rimis  divergant , quim  vt  vi  chriftallini 
intetina  vniantur  •,  & ad  hoc  vtuntut  perfpici- 
liis  convexis,  radios  amem  ab  obiedlo  remotio- 
re procedentes  , chriftaUinus  humor  fatis  cxafte 
vnit  (um  enim  fete  paralleli , fed  obie&i  in  foco 
ipeculi  concavi  pt  fiti , radi)  remittuntur  paralie*. 
ii , igiiur  epe  fpcculi  concavi  presbyta  huiufmo- 
di  obiedla  uidingnet.  Si  vero  obiedum  (tt  inter 
fccurn  , & fpeculum  radij  remittentur  divet gen- 
tes, quali  a pon&o  vitra  Ipeculum  polito  , quod 
un&um  fi  lcngius  diftet  a fpeculo. adhuc  i pref- 
jtadiftinguetur.  Si  vetb  fit  vicinius  non  diftin- 
gucrur.  fupponimus  eniin  vitium  presbytz  in  eo 
politum  clle , vt  obie&a  vicina  , non  diftingnar. 
ergo  neque  illa  qo*  per  reflexionem  remittent 
radios  quafi  ex  pun#o  vicino  divergentes. 

Denique  fi  obie&am  longius  dittec  a fpeculo 
qu^m  focus  , radij  remittentur  convergentes,  ij 
autem  tantum  , radios  convergentes  vnient  qui 
chrillallinum  fere  planum  habent.  Myopes  vix 
vti  polTunt  fpeculo  concavo,  quia  cum  line  adiu- 
mento  optime  dillinguant  obiefta  vicina, quorum 
radij  funt  divergentes,  ea  tantum  diftinguerc  po- 
terunt per  reflexionem  fpcculi  concavi , quz  in- 
ter fpeculum  & focum  funr  pofua,  quz  line  fpe- 
cnlo  iam  fatis  diflinguerent.  quare  fpeculo  con- 
cavo non  vtuntur,  nifi  Spharr*  roinimx  , ad  mo- 
dum microfcopij. 

PROPOSITIO  L 1 1 1. 

Theorema. 

Speculum  concauum,  Sphara  mitsinu  fepmtntum,  rct 
puru as  amplificat  ,feu  microfeopium  eji. 


F 


hxc  maior  erit  obiedo  C D,  vt  iam  oftendimas, 
& fatis  per  fe  patet,  "fi  vero  fpecolum  A B,  efTet 
minoris  Spbzrz  , centrum  eius  , vicinius  effer, 
ponatur  ellein  punfto  1, clarum  eflquod  curo  ob- 
ie#un>  C D,  pollii  elfe  vicinius  centro  l , quam 
centro  F,ab(que  eo  quod  in  viroque  cafu  attin- 
gat focum, quo  autem  vicinius  erit  centro,  e6  ca- 
theti incidentiz  determinantes  magnitudinem 
imaginis  maiorem  angulum  comprehendent,  po- 
terit fpeculum  concavum  tam  paruz  Spharrz  elfe 
fegmentum  vt  obiedtum  fit  valde  vicinum  centro, 
& confcqucntet  vt  maxime  amplificetur  imago 
obicdlorum  minutorum  \ ergo  microfeopium  in 
fpeculo  concavo  habemus,  quod  erat  oflendebd. 

wa  f i nw  m mh  «i  mm  wwww  hh  m w» 
PROPOSITIO  LIV. 

Problema. 

Telef.  opium  ex  duobus  fpeculis  concauis  componere , 
quo  obieflum  'muerfutn  videbitur. 

Primi  quidem  in  genere  harc  propofitio  fua- 
deri  poterit.quod  iam  conflet  experientia  duabus 
lentibus  convexis  telcfcopiom  conflitui  polle, quo 
quidem  invetfuro  appareat  obiedum,  ideoque  fo- 
Jis  fpe&andis  fydcribus  aptiffimuro.propcium  au- 
tem eft  lentis  convexz  radios  ab  eodem  obie&i 
pundo  prodeuntes  in  vnum  colligere,  quod  cum 
de  fpeculis  etiam  concavis  demonitiaverimus,iatn 
po flabilius  talis  telefcopi)  fufficienter  probata  vi- 
deretur : vt  tamen  fincere  dicam  neque  hoc  celeC. 
copium  commodum  elfe  potefl  , ncc  exquifirurnB 
non  primum jquia  duo  fpecula.ita  aptare  rt  dupli- 
ci reflexione  radij  a determinato  obicdo  ad  ocu- 
lum vlque  perveniant  non  eft  ita  facile  : neque 
etiam  fecundum. quia  difficilius  eft  habere  fpecula 
concava  cxquifira,quaro  lenies  convexas, vel  enim 
fpecula  erunt  metallica, & hzc  polituram  non  ha- 
benr,  quz  cnm  vitri  elaborati  perfpicoitat e com- 
parari poffit  ; vel  erunt  vitrea , & in  iis  duplex: 
reflexio,  Sc  folii  flannei  applicatio  multum  detra- 
hent de  ill4  petfe&ione  quz  in  relefcopiis  requi- 
ritur. quidquid  tamen  ut  faltetn  dodrinz  caula 
id  prop«  nete  volui. 

Ad  Perfcftionem  telefcopij  cuinfcdmque  tria  re- 
quiruntur nempe.Primb  *t  obieftu  oftendat  rcag- 
num  Secundd  diftin&u.Tcnib  cum  magno  lumi- 
ne i hoc  eft  vt  obie&om  fortiter  porentii  vifivatn 
moveat.Primum  przft.it  quoties  penicilloi.ita  di- 
ftrahit  ab  invicem, vt  magnam  retinz  patie occu- 
pent.fecundu  efficit  fi  ptzcifc  radios  ad  idem  obie- 

ftoot 
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dum  pertinentes  in  eadem  retinae  parte  vntac  vl 
timum  tandem  exequitur  fi  plurimos  radios  An. 
gulorum  obiedorum  colligat,  qux  trlanonnun- 
quam  fibi  advcrfantur  , poifumus  enim  penicil- 
lo* diftrahere  quantum  volumus  j fed  tunc  peri- 
culum eft  ne  radij  componentes  penicillo*  ab  in- 
vicem etiam  fepaicntur  St  ad  divecfas  retinx 
partes  appellant,  denique  vt  multum  luminis  hi' 
neamus  lentes  magn*  , & ampla:  adhibendae 
funt,  qub  autem  maiores  filnt , c6  minus  perfo- 
de vniunt  radios,  oftendam  enim  fu3  loco  . id 
Sphericis  lentibus  radios  remotiore*  ab  axe,  non 
in  eodem  prorfos  pundo  axis  vniri  . in  quo  mi- 
nias remoti  vniuntur.  fed  ad  rem  veniamus. 

Sitfpeculum  concavum  maxima:  Sphxrx  fcg- 
mentum  , facile  autem  habebitur  magnitudo  , ii 
enim  velis  telefcopium  vnius  pedis  , fit  diameter 
Sphxrx  quatuor  pedum,  in  lentibas  convexis 
elaboratis  ex  vna  tantum  parte  hoc  eft  plano 
convexis  , alie  menfurx  bbfcrvandx  furit,  nem- 
pe fi  debeat  telefcopium  eflfc  vnius  i convexitas 
pertineat  ad  Sphvram  cuius  diameter  vnius  pe- 
dis circiter.  Si  verd  lens  fit  convexo- convexa, 
vt  Ac  telefcopium  vnius  pedis  $ debeat  virique 
convexitas  pertinere  ad  Sphxram  cuius  diameter 
duorum  pedum.  Ratio  eft  quia  lentes  ad  tantam 
diflantiam  radios  parallelos  vniunt  j fed  fpecula 
vt  offendimus  circa  quartam  partem  diametri  ra- 
dios parallelos  colligunt.  Sit  igitUr  fpcculum 


AB  cuius  centrum  M,  imaginem  obiedi  DE, ex- 
hibens inverfara  in  pundis  F G , hoc  eft  vniens 
pundi  D,  radios  in  pundo  F , St  putidi  E , iri 
G.  iu  vt  poft  eam  vnionem  radij  eodem  modo 
propagentur  , ac  A obiedum  effet  in  F , G.  Su- 
matur aliud  fpeculum  minoris  Sphxrx  fegmen- 
tum  ; vt  verbi  gratii  At  fegroentum  Sphxt* 
quatuor  digitorum  * ita  vt  vniat  radios  ad  diftan- 
tiam  vnius  digiti.  Atque  illud  H 1»  Sc  oeuluji  K, 
Atque  fpecolum  H I , ita  difpofitum  , vt  E G, 
nempe  peior  vnio  radiorum , At  illi  vicinior 
quam  focus  , dico  obiedum  E D,  vifum  iri  ab 
oculo  K , St  maius  quam  direde  appareret  , Sc 
Jnvctfjm, 

. Demonftratio.  Obiedi  ED,  omnes  radij  col- 
liguntur in  F G , ita  vt  eodem  modo  radiet  poft 
eam  vnionem , ac  A re  vera  eftet  in  F G i ( per 
47.  huius)  fed  A obi  edum  eiTet  in  FG,  St  dtftan- 
tia  imaginis  i fpeculo  Hl  At  minor  # diftantia  lo- 
ti ( per  f 1.  huius  ) amplificabitur  obiedum  F G»' 
fcu  ED ; ergo  iam  habemus  quod  augeatur  obie- 
dum  , St  qub  H!,  erit  minacis  Sphxrx  tegmen- 
tum , eo  maius  erit  illud  augmentum.  Quod  re- 
rd  obiedum  E D,  appareant  invetfum  ita  odeo- 
do.  obiedum  E D , ita  radiat  reflexe  ad  oculum 
K , ac  A effet  in  FGlt  fed  A eflet  in  FG,  eo  modo 
- quo  fuppofuimus  dextra  apparerent  Aniftra  , vt 
licuimus  ( prop.  |8. ) hoc  eft  videretur  ia  MU 
-■cS  • / /. 


tertiii^ 

dero  Atu  in  quo  eft^  G,  Aid  F G,  habet  Acum 
everfum  : ergo  obiedum  ED  inverfum  apparer. 

Fateor  quidem  huiufmodi  telefcopia  id  habe- 
re incommodi  , quod  cum  maxima  difficultati 
totlocari  poflit  oculus  , ita  vt  non  Impediat  al- 
terutram reflexionem,  hoc  autem  propofui  tan- 
tum do&rinx  gratia  PofTet  item  loco  fetandi 
fpeculi  apponi  lens  convexa ; fed  de  lentibti*  di*  # 
ccmus  in  diopttica. 


PROPOSITIO  L y. 


Theorema. 

Oculus  inter  ficum , & fpeculum  cancauum  poftul't 
obieila  renutu  videt  e reflo  /itu . 


Sit  obiedum  A B remotam  , Atque  fpeculum 
Fg,  cuius  centrum  C , ita  vt  erones  radij  pundi 


A,  vniri  debeant  reflexe  in  pundo  D.Acut  omne* 
radij  pundi  B,  in  pundo  E vniti  debeant.  Inter- 
ponatur oculus  cuius  ctatrutri  I.  dico  obie&uni 
AB, videndum  credo  Atu  ab  oculo  l.inte!  ligantor 
ex  pundis  E St  D , per  centrum  I dudi  radij 
DIF,  E1G. 

Demonftr.Si  oculus  fublatus  eflet,  radias  FfD* 
pertineret  ad  pundum  obiediuum  A.vnireturque 
tum  diametro  ACD  injpundo  D.  Crgo  ibi  collo-' 
cato  oculo  ad  eandem  obiedi  partem  A pertinet, 
ttanflt  autem  per  CentrUm  oculi, iieoquc  aut  nul- 
lamaut  modicam  patitur  refradionem,  Sc  alij  ra- 
dij  ad  illum  accedent . ide&que  imago  ptindi  A 
erit  in  R.codcm  modfl  oftendam  imaginem  partis 
obiedivx  B,clTc  in  H.  quare  cum  imago  fuperior 
H reprxfentet  obiedum  B,in  contrario  Acu  , ( vc 
oftendimus  Coro  de  vifione  directa)  ,oftendet  illuti 
efle  in  I0C0  inferiori, pariter  imago  K,  inferior  re- 
prxfentat  obiedum  A»efle  in  loco  fuperiori.ergd 
obiedum  AB, apparet  credo  Atti,  quod  etat  dem; 


PROPOSITIO  LIV. 


Problema. 

Telefcopium  ex  fpeculh  concwo,  & connexo  compo «• 
rure,  in  <j»e  obieOu  videantur  er t flo  fstu. 

Sit  fpeculum  A B,  maiori»  Sphxrx  fegmen- 
tum  , cuius  centrum  C , quod  obiedi  D E,  ima- 
ginem diffindam  exhibere  deberet  in  F G , it* 
vc  A oculus  effet  ante  FG,  ( per  procedentem)  vide- 
ret reflexe  obiedum  DE  eredo  Atu.  inter  FGK 
AB  ponatur  fpcculum  convexum.exigu*  Sphxrx 
fegroentum.  Et  primo  quia  fpeculum  convexum 
non  immutat  Aturo  obiedi, vt  vidimus-, fed  cSdem 
modd  exhibet  obiedum, quo  ad  Atu,  ac  fi  oculus 
G G g g a eflet 
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e(Tet  in  loco  fpecull  vt  oidimus ; oculas  autem 
videret  illud  eredo  ficu  , etiam  reflexe  in  eo  fpe- 


Catoptricse 


ADF,  A B E cylindrum , aut  conum  continget* 
fecundum  lineas  B E,  D F •,  dico  qubd  a quolibet 
Pun<Ao  fli perfici ci  concavae  BCFfpotctit  heri  re- 

h 


culo  convexo,  obiedum  eredum  videbitur,  quia 
autem  fpeculum  convexum  magis difper git  radios 
reflexos  quam  fint  radij  incidentes,  prxeipue  eos, 
qui  ita  incidunt , vc  vmrentur  tantum  pi.ft  cen- 
trum ipfius  fpeculi,  inde  fiet  vt  radij  AF.  HF,per- 
tinentes  ad  eandem  partem  obicdi  verbi  giatia 
ad  partem  D,&  qui  vniri  debuiifent  in  pundo  F, 
additA  fpeculo  convexo  I 1,  cuius  centrum  fit  in- 
ter  F & I I,  non  amplius  convergant,  fcd  remit- 
tantur aut  paralleli , aut  divergentes  quales  lunt 
fadij  1 L,  IK,  feJ  radios  divergentes  exceptos  pu- 
pilli, bene  vnire  poteft  chnfta.linus.in  retinajer- 
go  aliquod  convexum  fpeculum  adhiberi  poterit, 
vt  & diflinde  videatur  obiedum  , eredo  fitu,  & 
tr-aius.  nam  oftendimus  qu*  videntur  in  fpeculo 
concavo,  ante  concurfum  radiorum  maiora  vide- 
ri ; igitur  invenitur  ii  totum  quod  requiritur  ad 
tclclcopium. 

*************** 

DE  CONCAVIS  CYLIN- 

dricis , & conicis. 

PROPOSITIO  LVI. 

Theorema. 

Oculo  txijlentc  m fuptrflcic  , MU  intro  fnperf.cirm 
/poculi  cylindrici,  o ut  conici  it  quolibet  pnallo  fpc. 
culi  potcjl  pori  nliqua  reflexio. 

H*c  propofuio  p«  fc  non  eft  , cim  enira  I 
quolibet  punSo  fpeculi  conc.nl , tam  cylindrici, 
qulm  coniciad quodlibet  punflum  fupetficici.in 
quo  fupponitur  ocului,  & multo  magis.ad  quod, 
libet  punSum  intta  ciiu  fuperficiem  ciiftrns.pof- 
fit  duci  linea  poterit  a quocumque  pundlofupcr- 
ficiei  concava,  ptidifli  fpeculi . ad  oculum  ali- 
quii  radius  reflejus  peivenire.moditeliqur  par. 
tes  fpeculi.  non  impediant  radium  incidentia:,  vt 
non  impediunt. 

PROPOSITIO  LV1I. 

Theorema. 


flexio  ad  vifum  A.  hoc  efl  fi  refecetur  pafsBEFD, 
ex  reliquis  omnibus  pundis , duci  poterit  reda 
linea  ad  oculum  A. 

Demonftr.  Sit  enim  pandum  quodciimque  H. 
cum  fuperficies  A B E,  tangat  cylindrum  aut  co- 
num fecundum  liniam  B E,  poft  illum  conra&tmt 
erit  tota  extia  fuperficiem  cylindti.ergo  pun&utn 
H,  fuperficiei  cylindri  efl  intra  fupetficiem  ABE, 
ergo  poterit  duci  linea  HA, fine  vllo  impedimen- 
to. quod  erat  oflendendum. 


PROPOSITIO  LVIII. 


Theorema. 

Si  line*  partile!*  axi , [it  communit  fedio  plani 
flexionis,  & fu  er fictci  c oncant  cylindri,  aut  comt 
ab  vno  punllo  obit  Hi , vnicut  tantam  r aditu  refla - 
xnt  ad  oculum  p cruentet. 

Sit  linea  A$axi  cylindri  parallela,  communii 
fedio  fuperficiei  cylindricx  aut  conicc  , & plani 
reflexionis ; dico  ab  obiedo  C,ad  oculum  D.vni- 
cum  tantum  radium  reflexum  ED  pervenire  polle. 


DemonAratio.  Cylindrus  fecundum  longitodi* 
nem  A B,  imitatur  fpecola  plana  , fed  in  fpeculis 
planis  vnius  obiedi  ad  vnura  eunderaque  ocu— 
lum  vnicus  tantum  radius  reflexus,  pervenire  po- 
reft : ergo  idem  etiam  accidet  in  fpeculis  conicis» 
& cylindricis  concavis,  quoties  communis  fedio 
plani  reflexionis  , flefupetficiei  conicx,aut  cyUn<* 
dricx.cft  linea  axi  parallela. 


Oculo  exi  flente  extra  fpeculum  concauum  cylindri. 
CMm  i P°tefl  fi*r*  reflexio  ad  illum  d plufjuam  di- 
midia parte  fuperficiei. 

Sit  oculus  A , extra  fuperficiem  cylindri , aut 
«oni , & in  eodem  plano,  cum  circulo  BCD,  du- 
canturque  ex  A , ad  circulum  BCD,  duxtangen- 
***  AB,  AD,  & per  B & D,  ducantur  dux  line* 
patallclx  axi , ita  vt  imcUigantur  dux  fuperficiei 


PROPOSITIO  LIX, 

Theorema. 

Si  communit  fedio  plani  reflexionis  , & fuperficiei 
conica,  aut  cylindrice  concarna  fit  circulus, aut  alit» 
figura  cuma  j ab  eodem  obiedo  , ad  oculum  plura» 
radij  reflexi  peruenke  pojjunt . 

Sit  primo  in  cylindro  communii  fedio  plani 
reflexioni* 
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freflexionis  Sc  foperficiei  cylindric*  , circulus 
ABC, ita  vt  tam  obiedum  , quam  oculus  fint  in 
}>lano  circuli  ABC  , dico  fieri  poflc  , vt  ab  obie- 
do  ad  oculum  plures  radij  reflexi  perveniant, 
nam  (per  17 .huius  ) oftemlimus  obiedum  inter 
centrum  circuli , Sc  focum  pofitumi,  vnire  radio# 
vitra  centrum,  Sc  vicilTim.  hoc  eftfi  obiedum  (it 
vitra  centrum, vniet  radios,in  aliquo  pundo  iniet 
pundum  & focum  , & hoc  requiritur  vt  obie- 
dum, Sc  oculus  lint  in  eadem  diametro  illius  cir- 
culi, quod  fi  non  fuerint  in  eadem  diametro;  vnius 
pundi  obiedi  vnicus  tantum  radius  perveniet. 

Si  ver&  communis  fe&io  plani  refiexivi,  Sc  cy- 
lindri, aut  etiam  coni , fuerit  Ellypiis  , ea  quae  d« 
Ellypfidida  funt  revocanda  funt.  nempe  h obier 
dum  in  vno  pundo  foci  fuerit  ab  omnibus  eiuf- 
dem  Elly pfis  partibus  ad  oculum  in  alio  foco  po- 
titum radios,  refledendos  ede. 

PROPOSITIO  LX. 

Theorema. 


tertius’  605C 

pariter  anguli  KFH,  LGH  funt  «quales , cum  ra- 
dij KF,  LG,  (apponantur  paralleli  axi . qui  redus 
e(l  ad  planum  circuli  F G.ergo  reliqui  anguli 
KFB  , L G C «quales  erunt , quibus  refpondenC 
anguli  reflexionis  AGI,  AFI.  denique  in  triangu- 
lis AGI,  AF1  cum  anguli  AGI,  AFI,  item  I AO; 
lAF  fmt  «quales,  & latera  AG,  AF  «qualia, ciunt 
( per  16.  1.  ) reliqua  «qualia  , ergo  latus  AI,  erit 
vt uque  commune,  ergo  omnes  radij  incidentes 
in  circumferentiam  eiufdem  circuli , vnientur  ia 
eodem  pundo  I. 

Si  vero  fit  alius  radius  NlN, incidens  in  alium 
circulum  , cum  radij  KF,  MN  fint  paralleli,  radij 
etiam  reflexi  Fl,  N O paralleli  erunt,  atque  adeo 
erit  aliud  pundum  in  axe  in  quo  incidet  ra- 
dius N O. 

COROLLA  RIVM. 

fex  hoc  colliges  nec  cylindro,  nec  cond  ad  foJ 
lem  expofito, ignem  generari  pofle.cum  vnius  un- 
cum circuli  radij  in  vno  pundo  vniantur. 

H»*» 


Si  /piculam  cylindricum  conexuum , ita  feli  oppo- 
natur, vt  radiat  /olaris  Jit  ad  axem  redas , omnes 
radij  colligentur  in  linea  axi  parallela , & ab  ea 
dijtante  quarta  parte  diametri. 


SI  fpeculum  cylindricum  modo  przdido  foli 
ppponatur,quia  radi)  folares  funt  phyftce  paralle- 
li , intelledis  citculis  (ibi  parallelis  . & ad  axem 
redis.in  (ingulis  eorum  (per  ij. 'huius)  radij  fo- 
lares in  quarta  diametri  parte  vnientur  , ergo 
vnientur  omnes  in  linea  axi  parallela,  hoc  eft  fo- 
cus non  erit  pundum  aliquod , fed  linea  integra, 
quod  erat  oflendendum. 


PROPOSITIO  LXL 


Theorema. 


Si  conus  ita /oli  opponatur,  vt  radias/ 'olaris  cum  axe 
comcidat ; omnes  radij  /oleres  in  axe  vnientur. 


PROPOSITIO  LX  1 1. 
Theotema. 

Si  obiedum  ftt  in  axe  cylindri , videbitur  ab  oculo  iri 
alsiori  loco  pojith.in  alio  pando  eiu/dem  axis. 

Sit  obiedum  A in  axe  AB, (uque  oculus  in  C*. 
»ut  vt  melius  poffit  ferri  iudicium  de  loco  obte- 


Sit  contis  ABC  , ita  foli  O oppoGtus  , vt  axis 
A D,  direde  folem  tefpiciat ; dico  omnes  radios 


folares  vniendos  in  axe  AB.  hoc  eft  incidentes  id 
eundem  circulum  axi  parallelum,  vniri  in  eodem 
pundo  axis,  loquor  autem  de  conis  redis.  Sine 
enim  duo  radij  F K , L G,  incidentes  in  eundem 
circulum  bafi  parallelum,  Sc  confequenter  ad  cu- 
ius planum  axis  AH  redus  (it.  quate  in  triangu- 
lis AHF,  A H G , cum  lacus  A H , Gc  commune 
HG;HF  «qualia.  Se  anguli  ad  H,  redi  erunt 
{per  4, 1.)  reliqua  «qualia, ve  anguli  AFH» AGH. 


di, fint  oculi  C Sc  D,«que  alti,immo  Sc  Squaliter 
ab  axe  remoti,  dico  obiedum  A , appariturum  id 
axe  cylindri  in  alio  pundo,vt  in  pundo  E. 

Intelligantur  enim  plana  per  oculos  C Sc 
D,  Sc  axem  duda.quorum  communis  fedio 
cum  cylibdro  funt  line*  longitudinis  F O* 
HI,  in  iis  autem  lineis  fiet  reflexio,  (it  pun- 
dum reflexionis  O.  (uque  radius  reflexus 


in  quo  illum  fecar  linea  longitudinis  HI,fic- 
que  radius  incidens  A I , dico  radium  refle- 
xum e(Te  l E G , ita  vt  vniantur  radij  reflexi 
OED,  IEC  in  pundo  E.  nam  in  plano  cir- 
culi in  quo  eft  obiedum  A , fine  punda  O 
& K.  in  triangulis  A G O,  A K I,  cilm  linez  AGf 
AK  fint  «quales  item  GO,  Kl,  St.  anguli  ad  G fle 
K rc£t\(per  4.  1. ) erunt  anguli  incidentix  AOG, 
A1K  «quales,  pariter  du&is  in  plano  circuli  O I, 
lineis  OL,  IK  ad  centrum  eius,  oftendam  angulos 
EOL,  E I L «quales  efTe  , Sc  con(equemer  reli- 
quos EOF,  E1H  «quales  e (Te.  fed  EOF,  fupponi- 
tur  «qualis  angulo  incidenti*  AOG  •,  igitur  Eltf 
exit  «qualis  angulo  incidentix  AIR.  quate  oculi 
GGgg  j C Si 
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C & D,  radios  obie&i  A excipient,  quafi  effct  In 
pondo  £ , igitur  obiedom  illud  videbitur  in 
pundo  E. 

St  vero  fit  aliud  punAum  B , eiufdem  'obie&i, 
quia  cylindrus  fecundum  longitudinem  fuam  pla- 
nus eft,  fpccula  autem  plana  non  invercunt  firurn 
obiedotitmjillud  pun&um  obieAiuum  B, videre- 
tur in  alio  pundo  eiufdem  axis  fupra  pundum  E. 

COROLL  ARIYM  I. 

Ex  eo  deducere  potes  modum  , quo  ita  difpo- 
nendafit  candelx  flamma  , vt  videaris  illam  digi- 
»6  rangere.  fi  enim  flamma  fit  in  A B,  videbitur  ifl 
E M.  quare  fi  tegatur  A B,  ne  potenttori  lumine 
ad  fe  oculum  trahat ; & digitus  fit  in  EM.  vide- 
bitur tangere  flammam  , cum  tamen  ab  ea  lon- 
gi flime  abiit. 

COROLLAR.1VM  it 

Hoc  etiam  verifllmum  cft  in  cono , & ram  fit- 
cile  demonlharetur  j conus  enim  fecundilm  lon- 
gitudinem etiam  planus  eft. 

COROLLARIVM  III. 

Non  tantum  eaobieda,  qux  funi  in  axe , hoc 
modo  videbuntur  $ fed  ea  edam  qux  funt  inter 
axem,&  quartam  partem  diametri  * vt  oftendiruus 
cum  de  fpeculis  concavis  egimus. 

PROPOSITIO  LXIIL 

Theorema. 

25*  Reflexionibus  in  corporibus fcabrit. 


PROPOSITIO  LXIV. 

Theorema. 

Luntre  corpMj  politum  neti  efl  fed  fabrum. 

Invaluerat  olim  illa  opinio , lunam  ad  modum 
fpeculi  terfam  efl  e ; idefique  aptiifimam  ad  radios 
(olares  , in  terris  remittendos,  optime  tamen 
oftendit  Galilxos  ratione  facili,  eam  inxqualita- 
tibus  conflare  , 6c  fcabritiem  habete,  qm  vt  in- 
tel ligatur  fupporiendum  eft  , Lunam  non  tantum 
rotuudim  cfle  > fed  Sphxricam  , quod  ex  cius 
phafibus  contiuubque  incremento  , & decrcnten- 
ro  facile  demonftrari  poteft  i quo  fuppofito  ita 
argumentor,  fi  luna  lafcyis  effer  & polita, eflct  fpe- 
culum  convexum  , & confequemer  proprietates 
convexorum  haberet,  vna  autem  ex  proprietati- 
bus convexorum'»  bft  vt  non  I qualibet  fui  par- 
te , eiufdem  obie&i  radios  , id  eundem  ocolucn 
reflectant , fed  ab  vna  , Sc  determinata  pane. ad- 
do quod  imago  obie&i  in  eis  multo  minor  videa- 
tur, igitur  fi  luna  eflct  fpcculura  Convexum,  folii 
ilnago  in  ca  videretur  , fed  valdC  fiarua  , exter* 
autem  partes , qux  licit  illuminat*  eflent  a fole* 
ad  oculum  tamen  radios  non  remitterent,  nigri 
coloris  viderentur  i qux  omnia  cum  experientiis 
repugnent,  ei&tm  affectio  contraria  eft.  afperira- 
tes  igitur  habet  Luna » ittimo  montes  cerr<  ftribuS 
longe  maiores  , vt  in  aftronomia  fatis  facile  de* 
foonfttatur. 

PROPOSITIO  LXV. 


Fieri  reflexionem  aliquam  in  corporibus  ica- 
btis,  & minime  politis , prxdpue  vero  albis,  ex- 
perientia fatis  offendit.  fi  enim  pariet  albus  radiis 
lolaribus  illuftretur , ira  potenter  folarei  radios  ad 
oculum  remittit , vr  vix  ab  oculo  ferri  poflinr. 
tota  quzftio  poreft  effe  an  reflexionis  leges  in  his 
omnibus  obferventur.  Refpcndeo  autem,  optimi 
etiam  in  iis,  huiufroodi  leges  locum  habere, nem- 

fie  vt  ad  angulos  incidsmix  & reflexionis  xqua- 
es,  lumen  ab  iis  remirtatur.  neque  mirum  videri 
debet , fi  in  omnem  partem  refle&atur,cum  Cnin» 
nulla  fit  pars  fenfibilis,  qux  innumeris  non  con- 
ftet  planis,  licet  oculus  ca  diftinguere , eorumque 
variaro  inclinationem  animadvertere  non  poflic, 
in  fingulis  obfervatur  «qualitas  angulorum  i licet 
in  totali  fupetficiefenfibili , ex  iis  omnibus  coa- 
lefcente , deficere  videatur.  Imrob  vt  iam  dixi  fo- 
pra , ex  varii  corporum  texturi  , varios  colores 
oriri  non  improbabiliter  nonnulli  exiftimant. cer- 
tum cft  enim,  vnum  colorem  , magis  oculos  affi- 
cere , quam  aliumjita  volunt  albedinemex  variis 
fphxiulis  contextam  cfle , qux  ideo  aptiffima  fir, 
ad  radios  folares  , in  orbem  remittendos  nigredo 
vero  lacunis  fere  continuis  conflet , vnde  radios 
ebibit, non  remittit,  ex  quo  fit  vt  alba , difficilius 
Incendantur  fpeculo  vfttjrio  , nigra  verh  fa- 
cillime. 


Theorema. 

j4n  iti  reflexionibus  corporum  non  levium  proponit 
deertfe  entis  luminis  Jit  tn  duplicata  ratione  diflart - 
tiaram  lumino fl,  an  vero  carperis  refledentis. 

Hxc  propofitio  efl  valde  vtilis.ad  explicandum 
prxdpue  caloris  circa  terram  circumfufi  detri- 
mentum ita  fenfibile.vc  licet  in  terra  fit  rtonnun- 
quaru  calor  inccofi (limus  , fit  tamen  ad  duo  auc 
tria  militaria  b terta  , frigus  fummum  ; ex  quo 
fit  vt  indicium  feratur  dc  temperamento  aiieuhit 
regionis  necefle  efle  , vt  non  tantum  latitudinis* 
& elevationis  poli  habeatur  rado  , fed  przcipue 
diftantix  b terra,  ita  videmus  Pyreneos  montes* 
minorem  latitudinem  habentes  quam  fit  latitudo 
Galli*  j minorem  tamen  calorem  experiri , ita  in 
Africa  montes  aliqui  frigidilfimt  funt,  ita  in  non- 
nullis regionibus , in  Zona  torrida  poficis , non 
invenitur  calor  maturandis  racemis  idoneus. 
Quod  fi  haberetur  tantam  ratio  diftanii*  folis,  b 
nobis  , aut  b cacumine  momiurojeum  in  tanta  fo- 
lis elongatione  , hxc  differenda  nullius  fit  mo- 
menti , neque  fenfibilis  differentia , inter  tempe- 
ramentum vallium  | Oc  montium  deberet  interce- 
dere. Quare  affero  fi  radium  d i re&ura  fpe&emo* 
non  multo  maiorem  in  montibus,  quam  in  valli- 
bus calorem  yigere.Si  vero  radium  reflexum  con- 
fideremas  , prxdpue  eum  qui  b corporibus  fca- 
bris  remittitur  , lumen  & confequenter  calorem 
decrefcere  in  duplicata  ratione  diftandarura  b 
corpore  reflc&ente. 

Sic  enim  una  AB,  folis  radij  extremi  C A,  D B 
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tingente»  terram  , qui  propter  immenfam  folis  i 
terra  elongationem  funt  phy  fice  paralleli.  Ii  fpe- 
«Skcmus  radium  prxcife  dire&um  v tantum  erit  Iu. 
men  in  parte  fuprema  terrx  , quantum  foret  pofl 
terram,  fi  nempe  auferretur  , cum  enim  radi}  fine 
phyfice  paralleli , fpatiutn  inter  eos  interceptum 
non  ampliatur  fenfibiliter»atque  adeo  vt  iam  alias 
offendimus  lumen  quo  ad  intentionem  decrcfcere 
non  debet.  Si  vero  fpe&emus  radium  reflexum, 

2uia  terra  eum  remittit  in  orbem  ita  vt  crcfcat 
patium  , nam  reflexe  illuminatur  i terra  * totum 
(patium,  ad  quod  a partibus  terrx  lumine  perfufis 
duci  poteil  Irnea  reik a.  nempe  itluminatur  totum 
(patium  FGH  . & qu6  magis  ^ terra  receditur  ed 
maius  iit  illud  fpatium, fit  in  ratione  maiori  quain 
duplicata  difhntiarum  i centro  terrx  \ fi  enim  ^ 
centro  terrx  I , iritflligeretur  planum  duci  per 
circulum  illuminationis  AB, illud  planum  fpatium 
KGL  , ita  divideret  vi  fieret  femper  maius  in  ra- 
tione duplicata  diftantiarum  it  centro  terrx  I,  fed 
fpatium  illuminatum  reflexe  \ terra  adhuc  frugis 
crcfcitjncmpc  illuminatur  fpatium  KF,HL,igitur 
non  recurrendum  eft  ad  diftantiam  folis  , fed  ad 


diflantiam  \ terra.  Qux  ratio  eft  curiuraen  (oli* 
re  dire&um,  per  feneltram  apertam  fatis  magnarii 
tranfmifliim  , non  decrefcat  fenfibilixer  , licque 
tam  intenfum  in  pavimento  , quantum  prope  ip- 
fam  feneflram.  Si  vetb  adhibeantur  cancelli  pa- 
pyracei quibus  difpergatur  lumen,  quia  quo  ma- 
gi» i feneftra  receditur  e6  maius  fpatium  illumi- 
nandum eft  , ideo  iam  menfuta  deciementi  lumi- 
nis defumenda  non  erit, penes  folis  a loco  illumi- 
naro diftaritiam,fed  i diftancia  feneftrx  duplicata; 

Fateor  tamen  n©n  mihi  omnino  fcrupulutrt 
eximi  , eo  quod  , adhuc  nimis  cito  videatut  eva- 
nefeere  calor  ille  reffexus  a terra  , Sc  non  obfer- 
vare  hanc  dectementi  fui  proportionem,  dupli- 
catam nempe  i centro  terrx,  aut  etiam  maiorem, 
nam  diftantia  trium  roilliariorum  , fupra  diame- 
trum terrx , qux  eft  trium  millium  trecentorum* 
non  haberet  fen  fi  bilem  rationem  , vnde  puto  re- 
cutiendum ede  , ai  calotertl  in  ip(a  terra,  vt  potd 
corpore  denfo  melius,  & potentius  agentem. 

duror*  & crepa fcnUm  , & hanc  fpeciem  reffc 
xionis  in  ordinat*  ren*c*mur,fed  de  hac  materi a tfi* 
mus  in  fine  feq*cnt  'u  vraUatiu. 
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TRACTATVS  XXI 

D I O P T R I C A1  i 

Seu  de  radio  refradto. 

N hac  maxime  materia , antiquos  omnes  tam  phtlofophos  quam  mathematicos j 
fuperauimus , qui  licet  refrafliones  agnouertnt , /w/no  Alha^en , c?* 

Vitello  fatis  exquipte  tradiderint , nihil  tamen  quod  cum  perfpicilus  noJbrts9 
multo  minus  cum  telefcopiis pofiit  comparari prajhterunt.  Atque  adeo  puto>eos 
cui  antiquitati  cmnta  deferunt , nihil  que  fanum , aut  optimum  putant  quod  m 
prifeis  aut  oribus  non  agneuerint , neu  is  recent  iorum  t nuentis  , Dioptricifque  maxime  facile 
conuinci  pofie  : •'Ut  tam  nos  r veteribus  oculatiores  fateantur.  Sed  hac  in  huius  operis  de  cur  fu 
fatis  fuperque  probabimus,  hunc  tra flatum  in  tres  libros  partior. 

Primus  erit  de  generalibus  refractionis  principiis , fpccillifque fe par  at  is  connexis , aut  cauisi, 

Secundus  ^varias  combinat  tones  fpe cillorum  explicabit. 

Tertius  de  re frafltonibus  coloratis  aget  i 


LIBER  PRIMVS. 

De  Refradione  & Ipecillis  feparatis. 

DEFINITIONES. 


PRima.  Refradio  cft  deviatio  luminis, It  linei 
reda  per  quam  propagati  vlterius  debui t;pro 
pier  divetfam  mediorum  denfitatem.  Hxc  defini- 
tio communis  eft  omni  circa  naturam  luminis 
opinioni,  certum  e(l  enim  dari  radios  luminis; 
eiufque  propagationem  fieri  per  lineas  redas, 
quod  etiam  imelligendura  eft,  licet  lumen  admit- 
tatur nullo  motu  locali  deferti  i loco  in  locum; 
fed  a lucido  immediate  produci  in  eo  fubiedo  in 
quo  recipitur.  Certum  cft  enim  hanc  luminis 
produdiontm  , dependere  , five  tanqUam  i coti- 
ditione , five  tanquam  ab  cocfficiente  , ab  ante, 
riori  lumine,  & ipfi  luminofo  propiori, non  quo- 
tnodocumque  ; fed  fecundum  lineam  redam  : ita 
vt  fi  fumatur  totum  lumen  k quo  illud  , quod  in 
mano  mea  a fole  producitur , dependet,  illud  in- 
quam totum  lumen  , Uncam  redam  ad  folem  vf- 
uo  protenfam  efficiat.  Et  in  eo  fenfu  intelligen- 
us  eft  radius  laminis , nempe  totum  illud  lumen 
cuius  partes  connexionem  aliquam  dependentiae 
inter  fe  oblinent.  Hanc  autem  reditudinem  ra. 
dius  quilibet  obtinet , quamdiu  in  eodem,  aut  fi- 
tnili  propagatur  medio  , fi  verb  in  obicem  incur- 
rat refilit.auc  fi  velis  illud  lumen  quod  vitra  obi. 
cem  produci  debuerat , ante  ipfuro  producitur; 
vt  explicuimus  in  Cacoptrica.  pariter  quotief- 
curoque  radius  media  diverfx  dfinfitatis  fubic.non 
inceptum  iter  ptofequitur;fed  ab  eo  tantifper  re- 
cedit, fecundum  Uncam  aliquam , cum  incident* 


radio  t angulum  obtufum  comprehendentem , & 
hxc  radi)  vlterius  protenfi  deviatio  ex  medij  di- 
verfitate  ortum  ducens  , vocatur  ^ nobis  teftai- 
dio.  cuius  differentia  a reflexione  infcrihi  fati# 
patebit. 


Sic  ergo  ABC,  vas  aqua  plenum  , cnius  fcdio- 
nem  exhibeo , vt  melius  angulos . 6c  lineas  de 
quibus  eft  quxflio  , oculis  iubiiAm.  fit  illins 
centrum  D,  circa  quod  intclligatur  circulus  ver- 
ticalis 


DQk 


ficatis  AEBC,  nempe  ad  fuperficiem  aquae  , qux 
horizontalis  fupponiiur  redtus.  propagetur  & fo- 
le,  aut  lucido  quocumque  F , radius  F D,  per  li . 
neam  redtatn  donec  incurrat  oblique  in  fupeifi- 
dem  aqua;,  quia  aqua  eft  etiam  luminis  capax»  vi- 
ceritis propagabitur  lumen  » non  quidem  in  dire- 
ftum  , fecundum  lineam  O G » ied  fecundam  li- 
neam DH.  Ita  vt  fiat  in  pundko  D angulus  FDH; 
hic  angulus  vocatur  refradtio. 

Quod  vr  melius  intelligatur ; fupponatur  tota 
fuperficies  vafis  AB.tefta  corpore  opaco,  excepto 
pundto  D,in  quo  fit  foramen  aliquod,dico  nullum 
erit  lumen  in  linea  DG.fed  quod  produdtum  fuif- 
fet  fecundum  lineam  DG,  fi  nulla  fuiflec  aqua»  ei 
infusa  producetur  fecundum  lineam  OH. 

Talem  autem  dari  refradtionem  evincunt expe- 
rientix.  primo  hxc  (i  bene  fiat , deinde  quxeum- 
que  in  lentibus  convexis»  concavis » polygonis 
accidunt»  h6c  principio  nituntur. 

Difcrimen  eius  i reflexione  , fatis  per  fe  patet, 
nam  in  reflexione  radius, tam  incidens , quam  re- 
flexus in  eodem  funt  medio  , anguldfque  faciunt 
incidentix  xquales  , vt  fi  lumen  per  radium  inci- 
dentem FD  oroJudtum,continuatetur  per  lineam 
DK  At  vero  in  refusione  radi)  angulum  com- 
prehendentes in  medio  diverfx  denfitatis  commu- 
niter inveniuntur, aut  fi  accidat  aliquando  vtrum- 
que  in  eodem  medio  inveniri , non  erunt  anguli 
xquales; 

2.  Radius  incidens , eft  linea  redta  fecundum 
quam  in  primo  medio  lumen  propagatur  , ad  fe. 
eundum  vfquc,vt  raditis  FD.eft  radias  incidentix, 
fecundum  quem  lumen  intelligitar  propagari  in 
acie,  vfque  ad  fdperficiem  aqux. 

Radius  refractus,  cft  linea  fecundum  quam  lu- 
roen  producitur  in  fecundo  diaphano.  qualis  cft 
linea  DH. 

9.  Pundlum  refiadtionis  illud  eft  in  quo  radius 
JnciJens,&  refradtus  angulum  comprehendunt. ta- 
le cft  punctum  D » idem  eft  etiam  pundtum  inci- 
dentix. coJem  prorfns  modo  , quo  diximus  pun- 
cturo incidentix,  & reflexionis  idem  efte. 

4.  Axis  incidentix  eft  linea  in  primo  medio,  du- 
Aa  ad  communem  vtriufque  diaphani  fuperri- 
ctem  redta, vt  linea  ED.qux  eft  in  aere  primo  dia- 
phano , Sc  eft  redta  ad  communem  fuperficiem' 
dqnx,  6c  aeris  in  pundto  incidentix. 

Axis  refradimm  eft  linea  in  fecundo  diaphano 
dudla.qux  redta  eft  ad  communem  vtriufq;diapha- 
Xii  fuperficiem.talis  eft  linea  Dl,qux  eft  ad  redtos 
angulos  ad  fuperficiem  communem  aeris. & aqu*. 

j.  Superficies  refradlionis, eft  planum  per  radios 
incidentem, & refiadtum  dutlum  talis  luperficies 
Cftendetur  inferius  ad  commmunem  vtriufque 
diaphani  fuperficiem  recta,  cffque  fuperficies  cir- 
culi FAH , in  qua  nempe  inveniuntur  radij  F D, 
DH,  incidens,  & refradtus. 

Angulos  incidentix,eft  angulus  quem  compre- 
hendit radius  incidens , cum  fuperneie  communi 
Vtriufque  diaphani.angulus  nempe  raihirous,q'ja- 
lis  eft  angulus  FDB,  aut  dudta  perpendiculari  FL, 
dd  fuperficiem  aqux.dudtaquead  pundtum  refra- 
ctionis D redi  a L D , angulus  F D L,  eft  angulus 
incidentix. 

Angulus  refradtas,  eft  ille  qui  comprehendittit 
radio  refradto  , & axe  tefradtionis  , vt  angulus 
H D I. 

6-  Angulus  refradlionis  ille  eft,  qui  comprehen- 
datur radio  refra&o  , ^ radio  incidtatix  ptodu- 
Tfm.  II. 
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dto.intra  fecundum  diaphanuro.vt  angulus  GDHi 

Angulus  inclinationis  diligenter  notandus,  eft 
angulos  quem  comprehendit  radius  incidentix^ 
cum  axe  incidentix  vt  angulus  FDE. 

7.  Refradtio  ad  perpendicularem  j eft  ea  refra- 
dlio  vi  cuius  in  fecundo  diaphano  , radius  refra- 
dtus magis  accedit  ad  axem  tefradtionis, quam  ra- 
dius incidentix  produdtus,  vt  in  figura  propofita, 
r eft  adtio  G H D,e(t  ad  perpendicularem, quia  radius 
refradtus  D H,  magis  accedit  ad  lineam  DI,  axem 
refradlionis, feu  per  pensicularem  dodtam  in  fecun- 
do diaphano, quam  linea  DG,  qux  eft  radius  inci- 
dentix piodudtus,  accederet  ad  axem  ED. 

Refi adtio  i perpendiculari  ea  eft,qui  radias  re- 
fradtus magis  recedit  ab  axe  refra&ionis.qu^m  ra- 
dius incidentix  produdtus.fupponatur  lucidu  auc 
vi  fi  bile  efic  intra  aquam  in  pundto  H,ita  vc  radius 
incidetix  fit  HD,qui  produdtus  in  acre  edet  D Vi, 
fi  aer  fumatur  pro  fecundo  medio  , D E,  erit  axis 
refradlionisjfit  radios  refradtus  DF, magis  recedent 
k perpendiculari  DE.quam  radius  incidentix  pro- 
dudtus DM.hxc  refradtio  eft  £ perpendiculari,  fle 
autem  refradtio  ad  perpendicularem,  quotiefeum- 
que  radius  luminis  a medio  rariori  in  dcnfius,ob- 
lique  incidit  * vt  in  appoiito  exemplo  in  quo  lu- 
men propagatur  in  acie  per  lineam  F D,  inciden- 
tem oblique  m fupeihciem  diaphani  rarioris , vc 
aqux. Refradtio  autem  I petpchdiculati.fit  quoties 
radius  in  medio  deniiori  ptopagaius, incidit  obli- 
que in  fuperficiem  diaphani  rlrioris.  Aliquando 
autem  accidit , vt  fit  mixti  refradtio.  hoc  eft  vc 
per  plura  quam  per  duo  diaphaoa  fiat  luminis 
oblique  incidentis  ptopafcatio,  vt  dum  lumen  ab 
aer?  incidit  in  chriftallum,&  i chriftallo  rurfurai 
in  aerem,  eft  mixta  feu  duplex  refradtio,  diverfx 
rationis,  prima  enim  fiet  ad  perpendicularem  , fe- 
cunda i perpendiculari.  ^ 

<•»«■(««««►»<*'«•*■*«■*»»» m *»«•«■• *** 
digressio 

" Phy  fica. 

t>e  Cmm/is  fbyficis  refr*fli*nis. 

Vt  ingenut  fatear  quod  res  eft,(  neque  enim 
veritatem  folam  inquirenti  diffimulare  licct)hxrec 
mihi  aqua,  neque  quidquam  folidiin  hac  materia 
inihi  occurrit, ne  tamen  aliquid  intentatum  relin- 
quamus, quidquid  ab  aliis  prolatum  eft,quidquid 
mihi  ni  mentem  venerit  , in  medium  afferam  , vc 
ex  his  quod  fxpiflime  accidit , aliis  excogitandi 
occatio  prxbcatur. 

Qux  cimus  ergo  rationem  phyficam  refradtio- 
ni«,  qnc  haud  dubie  fecundum  vatias  opiniones» 
varia  etiam  efle  debet.  Et  primi»  quidem  expen- 
demus quid  in  opinione  communi  peripatetico- 
rum,lumen  efte  vetum  accidens  phy  ficum  afteren- 
tium,  communiter  dicatur  , aut  etiam  dici  pof&t; 
deinde  quid  infententia  contraria  lumen  efte  cor. 
pus  aftefente  pro  tefraaione  explicanda  commu- 
niter aff*eratur,quid  in  ea  , qux  iam  diffufx  mate- 
tix  &c  propagatx  , motum  vehementiflimum  lu- 
tnen  efte  agnofeit, dicendum  fit,  vt  ex  eotum  col- 
latione, melius  de  toto  negotio,  irnmo  & de  fen* 
teptiarum  maiori  probabilitate  iudicioro  feramus* 
Nefcio  quo  feto.iamab  aliquibus  fxculis  peripa- 
tedeoru  fchola  ita  metaphyficis  cfimentationibus 
animum  iniddU,vt  res  phylicas  omnino  negligerc 
H H h h vldeatuf/ 
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videatur. tot  continuo  libri  prodeuot.qui  entis  ra- 
tioni vvlutnoi  apices  profequuntur.cot  qui  rerum 
poflibiliura  calculum  inire  Uudent{efFe&uum.ver6 
conunub  in  oculos  incurrentium, naturam  Ac  cau  • 
fas  prztereunc.  quod  in  hac  luminis  proprietate 
accidifte  merito  mihi  conqueri  liceat.vt  inter  tot 
philofophorQ  volumina,  vix  vnus  aut  alter  aliquid 
de  reb a&ionis  caufa  loquatur.  Primus  qui  mihi 
occurrit  e(l  P.Cabzus  in  tneceorologicis  1.  {.textu 
8.  Supponit  autem  omne  corpus  lucidam, feu  co- 
loratum habere  hanc  vim  i natura, vt  quaquavet- 
fum  producat  in  medio  proportionaro  lucem, qua: 
lux  eft  talis  nature  , vt  luminofum  fit  quafi  cen- 
trum,& ducantur  quaquiivecfum  radfj.  Licet  au- 
tem hzcdiffiifio  luminis  fiat  in  inflanti  per  asio- 
nem ctfe&ivam,  non  per  effluvium  , aut  motum 
localem,  certum  tamen  eft  facilius  fieri,  quo  me- 
dium magis  proportionatura  fuerit , cum  fit  hxc 
Vniverfalis  ratio  omnium  agentium  , vt  qu6  me- 
dium adtionis  ell  magis  ptoportionatum  , e&  fa 
cilius  agant,  licet  non  celeiius.  ergo  etiam  luroi- 
nofum  eo  facilius  fic  felicius  lumen  diffundet, 
quo  medium  etl  magis  propottionatum  , fic  ma- 
gis habet  puram  rationem  meJij.  Supponit  item 
diaphanum  magis  rarum  elTe.fic  magis  proportio- 
tiatum  lutrini  , quam  denfios.  quod  quidem  nul- 
16  modo  probat;  nam  vt  bene  fibi  obiteie  opacum 
diaphano  opponitur, non  autem  denfum.id  tamen 
probare  facile  potiemus  ex  illa  luminis  propaga» 
tione  quam  fuo  loco  explicuimus  , nempe  quod 
agens  lucidum  determinatum  fic,ad  certum  fic  de- 
terminaturo numerum  graduuro.ua  vt  ideo  decref- 
cat  lumen  in  intentione  , qudd  idem  graduum 
numerus  crefcente  fpatio, pluribus  partibus  diflri- 
bui  dcbeat:fed  dum  occurrit  diaphanum  denfius, 
quod  confcquenter  fub  xqualibus  dimentionibus 
plores  partes  continet  , idem  graduum  numerus 
pluribus  partibus  ditlribui  debet^igitur  imminui 
debet  intentio  luminis^ex  quo  concluditur,  etiam 
dcnfitarem  e (Te  contrariam  lumini  : igitur  conflat 
eius  fuppofiiio. 
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Sit  igitur  luminofum  A , quod  effundat  radios 
circumquaque  in  orbem,  fumamus  autem  partem 
aliquam  fphere  a£tiviuiis,quz  fit  ABC, cuius  ra- 
di) AB, AC, incurrant  in  medium  dentias  DE. quia 
(inquit jmutatut  difpofitio  fubie&i  , debet  etiam 
tnuraxi  vis,  fic  modos  asionis  , fic  quia  in  Sphzra 
A&i  vitatis,  ita  agit  agens  principale  , vt  agat  cum 
dependentia  i partibus  Sphzrx  , quafi  vna  pars 
Sphzrx  agerer  in  aliam  fcqucntcm;vbi  invenitur 
tnedium  magis  reftitivuiu,  fic  minus  aptum,  fe  vis 
a&iva  roborat , natui  1 impicante  vt  commodior 
fequatur  aci  io  ; quia  autem  luminofum  ex  fua  ra- 
thine  igeudi , agit  per  lineam  rcttain,fcu  in  dirc- 


ftu.vt  roboretur  vis  aSiva.debet  mutari  JireAfcC 
Ct  magisvniri.fi  ergo  pcrdutalfet  eadem  medi)  dif- 
pofuio,a£lio  continuata  fuilfct  per  lineas  L)B,EC, 
cx  tefillcniia  veib  fubie£ki  vt  pactcs  DAE.roborcc 
fuam  vim, in  partes  fequentes  miniis  aptas.vt  poto 
deufiores, contrahunt  asionem, & dirigunt  radios 
magis  in  atdtat». nempe  in  GD,  E 1,  & ita  radius 
AD, qui  ictti  piopagatus  ellct  ai  B,tcfringituc  ad 
perpendicularem  DF.hmUitet  fi  medium  ut  magis 
raram  iam  facilior  ctl  adkio  lunnnofi  , cura  ergo 
pattes  DAE, perveniant  ad  ratiores.quia  iam  faci- 
liorem inveniunt  aftioncm.cxicndut  quafi  fphz- 
ram  , fic  qub  modus  agendi  luminofi  procedit  ra- 
diofe  indirc&um.itla  extentio  bphzrx.etl  per  ex- 
panfionem  radiofitatis  : fic  , quia  fi  dutaifet  ea- 
dem difpofitio.  tota  adi  vitas  fui^et  comptchenla 
fpatio  B AC, cum  in  DE.  fit  maior  difpohtio,  dila- 
tatur Sphxra.fic  fit  HDEK . ex  hoc  concludit  ra- 
tionem cur  radius  perpecdiculati»  non  refinga- 
tur,cum  enim  radius  AO  perpendicularis  obtineat 
locum  medium  in  hac  dilatatione, aut  conftri&io- 
nc.fuum  loeu  obtinere  debet, nec  apparet  vibra- 
tio,cur  potius  in  vnam  parte  qui  in  alia  concedat. 

Maior  etiam  fit  refiaclio  qui  radius  magi*  obli- 
que cadit jquia  tunc  intelltgitut  cum  perpf  licuis- 
ti maiorem  portione  Sphxcx  continere, qux  alte- 
rationem  patiatur,  fit  confcquenter  qux  maiorem 
altcrationem  pati  dcbeat.atquc  hxc  fune  qux  ille 
dc  refradlione  dilferit.non  mihi  tamen  fati  faciut, 
non  video  enim  eo  quod  obticiatuc  luminofo  A, 
vel  etiam  fi  velis  agenti  totali  ADE,  (na  fupponic 
lumen  per  medium  diffufuro, ad  vlcecioris  luminis 
propagationem. fit  proJu&ionetn  concurret c. JnS 
video  inqui  quomodo  fe  vis  adliva  ADE  roboret, 
neque  quid  fit  naturz  infpiratio,fatiiki  enim  forec 
fi  patTo  denfioti.fic  pluribus  partibus  conflanti  lu- 
men pioducendum, ita  diUribuerctur.vt  quxlibec 
eius  pars  pauciores  gradus  acciperet,  deinde  non 
fatis  perfpicio  i quo  determinetur  vis  a&iva.vt  fe- 
ligat  illam  direAionem,qux  fit  aptior, vt  maior  feJ 
quatura&io  & facilior. tcrti6  non  invenio, quid  fit 
agens  necclfatiu  facilitis  autMifficilius  agere  pro- 
ptie  loqucdo;cum  enim  totum  effeclum  producat 
quem  poterit  elicere, totumq;conuium  vt  ita  dicS 
quem  potetl  adhibeat, vix  explicari  potetl  quid  fis 
hxc  difficultas. bene  quidem  id  intelkigoin  ageti- 
bus  libetis, qux  cum  mod&  maiorem  vim  adhibe- 
re pollint.modo  minoremjtuftc  cum  maiori  diffi- 
cultate dicuntur  operari.quoties  ad  eundem  effe- 
£lum  producendum  maiore  vim  adhibendae  age- 
tia  neccfiaria  non  ita,fed  tantum  maiorem  experiri 
dicuntur  difficultatem  quoties  minorem  produ- 
cunt effettum.  quare  in  hoc  fenfu  lucidum  ita 
fpatio  denfiori  minorem  producere  debet  effis- 
ftum  , atque  hoc  efl  eum  producere  cum  maiori 
difficultate. quare  ideo  fit  rcfta&io,  ne  tam  parqus 
fequatur  effc&us  in  medio  denfioti  , fed  quate 
hoc  , non  explicatur  fatis  ; nec  potetl  ex  eo  prin- 
cipio deduci  vlla  determinatio  rcfradlionis.  de- 
inde ratio  refta&ionis  non  fatis  petitur  hoc  mo- 
do cx  obliquitate  fecundi  diapnani  , ratio  enina 
allata  vim  fuam  obtinet  quemcumque  liiutn  ob- 
tineat hoc  fecundum  diaphanum  : neque  fatis  be- 
ne concluditur, niti  daretur  refraftio  multum  im- 
minueretur intentio  qualitatis  producendx  ; er- 
go debet  dari  refragio,  hoc  quidem  ollendic 
bonum  clTc  dari  refra&ionera  , quod  tamen  fatis 
phylicum  non  efl , nec  oftcndic  modum  quo  fieri 
dcbeat.Dcaiqiin  refusione  a perpendiculari  noq 
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valet  illa  ratio , nec  contraria  facile  applicari  po- 
teft.  Si  enim  effe&us  in  medio  rariori  effer  inten- 
fior.quid  indefequeretur.  adde  quod  fxpe  accidat 
ex  rcfradtione  vt  maxime  augeatur  lumen  , ita 
lentes  convexae  radios  vniunr, vel  multum  decref- 
cat  vt  in  concavis , Sc  multo  magis  quam  /i  nulla 
refra&io  ficretidcberec  autem  ibi  certare refradio. 
multa  alia  oblici  portent , facilius  enim  ert  prrci- 
puein  phy  (icis  aliorum  rationes  infringere, quam 
(olidas  invenire. 

P.  Zuchi  in  Tua  philofophia  optica  ita  circa  re- 
fra&ioncm  philofophatur.  In  parte  prima  cap.9. 
ortendit  multis  experimentis  dari  refra&ionem. 
exinde  feft  i.capitis  decimi  hanc  rcfraAionls  cau- 
(am  affert.duplex  munus  luminis  agnofeie,  & pri- 
mo quidem  conrtderac  lumen  , vt  eft  principium 
calorityfub  qua  confideratione  ordinatur  , ad  dif- 
ponenda  infima  elementa, terram, & aquam  ,ad  pro- 
dudlionem  mixtorum, & ad  vitam  viventium, miru 
autem  quantum  emolumenti  conferat  refra&io  ad 
hunc  finem  confcquendum.  curo  enim  & terra  6c 
aaua  expirent  continuo  halitus, qui  aeri  permixti, 
(altem  ad  aliquam  k terra  diftantiam  athmofphx- 
ram  efformant , in  qua  radi}  e puriori  zchere  inci- 
dentes, dum  franguntur  plures  ad  globum  rerra- 
queum  perveniunt , qui  fine  refraftione  vlterius 
progrederentut.ita  in  crepufculis  experimur  diem 
cxtendi.ad  aliquas  horas, & in  Sphzra  parallela  ad 
aliquos  raenfes.Secundo  modo  confiderari  poteft 
lumen  tanquam  neceifariu  ad  vifionem, patet  autc 
cx  rcfra&ione  multum  iovari  vifionem*, cii  humo- 
ribus oculi,  multi  luminis  radi}  in  tandem  retinae 
partem  confluit,  qui  fi  irrefrafti  in  dire£tum  pro- 
ceffirtent  ad  eam  non  appellerent.ium  cap.ii.fe6f. 
a. vult  oftendere  leges  rcfradHonis  non  cife  peten. 
dat , ex  refiftentin  fecundi  diaphani , ratio  quam 
affert  ert,  quia  aliquando  radi)  dilatantur  licet  in- 
cidant in  medium  denfius,  vt  accidit  in  lente  coa- 
cava  aliquando  vniuntur  vt  in  lente  cdvexa.quod 
non  putofaccrcaliquid  ad  te, id  enim  oritur  ex  <i|. 
verfa  mutatione  planorum,fuperficies  enim  Sphz- 
ric*  ex  infinitis  fuperficiebus  planis  coalefcunt; 
quidquid  tamen  fit  de  ilIo,contendit  probare  re- 
fradlionem  non  oriri  1 lumine  przcife  lumpto,nec 
1 maiori.aut  minori  excclfu  virtutis  agentis  fupra 
refirtentiam  parti, aut  ex  maiori, & minori  eiafdem 
parti  refirtentia,quia(inquit)  ab  eadem  virtnee  , in 
medio  eiufdem  rationis  poteft,  tam  diverso  modo 
fuccedere  luminis.de  reprxfcntativoruro(intellige 
fpecierum  vifibiliuro,quas  ipfe  admittit)  propaga- 
tio. nempe  vt  incurrendo  in  lentem  concavam  vi- 
tream difpergatur  lumen,&  incurrendo  in  conve- 
xam vniatur.  ex  quo  concludit  non  fupaterte  nifi 
finem  ad  quem  tales  radiationes  ordinantur;cuius 
determinata:  exigentis  conveniens  fuerit  tales  le- 
ges fandri  abauthore  naturx,  vt  quoties  luminis 
propagatio  \ medio  rariori  ad  denfius  procede- 
ret,toties  fieret  reffa&io  ad  perpendicularem. 

An  Hxc  ratio  fufficiat , & in  rebus  phyficis,  dc 
fenfibilibui  finis  futficiemer  indicet  effe&um.fic 
aliorum  iudicium.  puto  tamen  quod  fi  aliqua  ex 
parte  ipfius  agentis,  aut  etiam  medij  nulli  habita 
-ratione  finis  vUetiotis, portet  inveniri  refractionis 
caufa^confultius  fine  dubio  foret,  quzro  enim  an 
potnirtet  Deus  contrarias  leges  fancire,8c  velle  vc 
dum  «x  medio  rariori  ad  denfius  radius  incurreret, 
fieret  refra&io  a perpendiculari, contra  quam  acci- 
dat, 6c  fc  oculum  alia  ratione  componere,  melius 
philofop haretur, qui  lumen  ex  fe , & 1 natura  fua 
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determinatum  e(Te  ad  rtfia&iones  quales  habe- 
mus pa  iendas  , idcoque  Deum  animalium  oculo* 
crtoruulfc.vt  qux  ad  vilioue  iuvaudi  idonea  efiieQ 
fcqucretur,  quam  iuppofitis  animalium  oculis  le- 
gem faocire,  vt  femper  icfra&io  tali  modo  ficrer. 

A lix  rationes  qux  pro  refractione  explicandi* 
afferuntur  , fupponunc  etiam  paulo  diverfas  cir- 
ca naturam  luminis  opiniones  : & primo  quidem 
fi  confideremus  lumen  , tanquam  continuum  k 
corpote  lucido  tcnuiHimz  fubftantix  profluvium, 
aliquam  fotfitan,  non  omnino  ineptam  refractio- 
nis cautam  invenire  poterimus  , qux  ctiamfi  non 
inconculfam  habeat  firmitatem  , eo  quod  pendeac 
a fuppofitione,cui  adhxrere  nefis  putat  phiiofo- 
phica  Ichola, habet  tamen  ingeni)  plurimum, prz- 
cipuumque  continet  illius  opinionis  fundamen- 
tum , quod  nempe  fi  lumen, vt  tenuirtima  riamroa 
confideretur  , poterit  aliqua  refraCtionis  cauta  af- 
fignari  *,  quz  aut  nulla,aut  faltem  non  phy  fica,  in 
contraria  fententia  aftignatur.  K.  P.  Maignamin 
fua  Dioptrica  horaria , multa  fuper  ea  re  diflerait. 
Primo  enim  conatur  aJrtruere  lumen  ertecorpnsa 
nec  pofle  vllo  modo  fubfirtere  eam  propagatio- 
nem luminis , quam  communiter  admittunt  peri- 
patetici -,  Eamque  prxeipue  hoc  nomine  rcfpuir, 
quod  aCtio  in  partum  dirtans  admitti  nullo  modd 
portit , ideoque  fui  immediate  non  portit  lumen 
hic  in  tertis  cdncerc  ex  potentia  actis,  non  etiam 
lumen  ab  alio  fibi  vicino  tantum  pendet  quod  fuf- 
fi  cicurer  probavimus  .meo  tamen  iudicio  hxc  in- 
firmatio communis  opinionis,  non  ert  vfque  qua- 
que valida,  quxrcrcm  enim  an  detur  aliqua  adtio 
non  immanenvin  terum  natura  , ita  vt  at  diftin- 
diio  inter  agens  flr  partum  , nullam  admittere  nifi 
immanentem  ert  aliquid  valde  durum,  igitur  ad- 
mitti debet  aliquod  agens  quod  iu  partum  fibi  c 6- 
tiguum  aga:,ncque  enim  duo  corpora, agens,nepe 
& partum  compcnetrari  poliunt,  vlterius  iuquiro 
an  agens  illud  quod  in  partum  fibi  conriguu  agit, 
agat  tantum  fecundum  vltimam  fui  fupctficicm, 
quz  cum  nulla  detur  huiufiuodi  , dicetur  totum 
agens  per  modum  vnius  agere,  vl teritis  quzro  ia 
tali  a&tone.partcs  remotiotes  agentis  quomodo  fe 
habeant,&  an  agam  in  dirtans,ucque  enim  tangue 
ipfum  partum. nec  etiam  agunt  per  medium , cum 
propter  fimilitudine  totius  agentis^fit  incapax  ra- 
lisaftionis.ergo  hoc  habeo  quod  agentis  partialis 
debear  admitti  a&io  in  dirtans  » modo  coniunga- 
tur  cum  aliquo  intermedio  agente.vndc  fi  tum  lu- 
men medi)  fupponatur  etiam  concurrere  ad  pro- 
dudtionem  vltcrioris , poterit  etiam  fok  illius  efic 
agens  pattiale.Sed  de  hoc  iam  alias,  quod  tantum 
repeti)  vt  ortenderem  hoc  argumentum  non  mul- 
tum facertcre  nepoti). 

Secundum  quo  vtitur  eft  paulo  validius, iu  au- 
tem habet,  fi  lumen  ab  agente  lucido  educeretur 
ex  potentia  medi}  diaphani , nulla  daretur  ratio, 
quare  propagaretur  per  radios  refra&os.nam  tam 
forma  quz  produci  debet  zqualiter  afficitur,  erga 
fingulas  medij  zqualiter  difpofiti  partes, uec  vna 
magis  refugit  , quam  aliamjagcns  item  zqualiter 
fertur  erga  fingulas  eiufdem  medi)  partes  ; fert 
chriftallus  ert  zqualiter  difpofiu.feu  petfe&e  ho- 
mogenea  , ergo  quomodocumque  Coli  obiiciatur, 
nulla  erit  ratio  , cur  lux  vnam  cius  potius  par- 
tem invadat , quam  aliam,  addicaturque  huic  po- 
tius informandx,  quam  aliis , vt  accidit  in  globo 
chrirtallino  qui  fi  foli  exponatur  quia  radi}  fola- 
rc*  incipiunt  ad  invicem  convergere  propter  rc? 
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fradionem.plorirax  pofterioris  hxmifphxrij  par- 
ies carebom  lumine  , fupponicur  autem  squalis 
difpofitioin  tota  cbtiftallo. 

Quod  fi  dicas  eandem  non  e(Te  in  tota  chriftal- 
lo  ciifpofitionem , e&  qubd  illius  fupeificies  obli- 
que (oli  opponatur.  Sed  comta  quia  illa  fupetfi- 
cics  eafiiem  habet  difpofitioncs  quas  habet  tota 
chriftallus,  quod  vero  foperficies  tali,  vel  tali  an- 
gulo excipiat  asionem  agentis  lucidi, non  minuit 
vel  auget , mutat , aut  alterat  difpolitiones  fub- 
icdi , quae  non  pendent  ab  angulo  incidentis j 
nam  virtus  fortior  , Ac  propinquior  fnbiedo,  me 
liusagere  debet  , fed  fieri  poteft  fub  quocumque 
angulo  incidentis  , vt  applicetur  fottius  agens 
chriftallo  , quam  fub  alio  , ergo  tam  debet  fcqui 
adi  io. 

Quod  fi  dicas  cum  Cabso  lucidum  folurn  nort 
agere  , fed  etiam  partes  luminis  propagati  in  pri- 
mo diaphano  concurrere  ad  produ&ionem  vlte- 
rioris  luminis, quare  cum  Sphxra  adivitatis  com- 
ponatur ex  medio  difformi.  raro  nimirum  Ac  den- 
io  , occutrente  denso  ob  eiufdem  refiftentiam, 
vis  activa  , tam  lucidi  quam  luminis  iam  in  prt- 
tno  diaphano  propagati  fc  roboret , vt  commo- 
dior fequatur  adio  , Ac  quia  luminofum  agit  per 
lineam  redam  , vt  roboretur  vis  adiva  debet  im- 
mutari dircdio.fic  magis  vniri.Ac  quo  magis  obli- 
que radius  incidit  , etS  maior  eft  refradio  quia  fic 
per  illum  radium  intclligitor  prxeifa  maior  por- 
tio Sphxrx.  Sed  contra  quia  licet  admitteretur 
vnam  luminis  partem  ad  propagationem  vlterio- 
ris  concurrere  , nulla  tamen  apparet  ratio  , cur 
incurrente  diaphano  denfiorc, debeam  partes  non 
amplius  agere  , per  lineam  redam,  deinde  forma 
i»  fubiedo  homogeneo  non  generatur  per  lineas 
quafi  per  fiilcos , denique  agentibus  fine  cogni- 
cione  natura  non  infpirat  opus  quod  fieri  nequit 
fine  cognitione,  quale  eft  ad  refiftentiam  diapha- 
ni  maiorem;  vi  res  magis  vnire,  Ac  colligere. 

4.  Vis  illa  quz  dicitur  magis  vniri,  vel  eft  in- 
terna lucido  , vel  externa  , fed  neque  interna 
poteft  dici  , collcdior  rcfpedu  chriftalli , quam 
refpedu  acris,  eadem  enim  perfeverat,  idem  dico 
de  externa  , igitur  tantum  dici  poteft  , quod  col- 
ledior  producatur  effc&us  , quod  adhuc  verum 
non  eft.  nam  in  convexa  fuperficie  eifedus  eft 
magis  diflipatus.  Si  enim  nc  fequeretur  etfedui 
ira  imminutus  producatur  \n  minori  fpacio,  pro- 
pter refradtonem  in  medio  denfiori  nunquam  ra- 
di) divergerent  ab  invicem  \ neque  videntur  fa- 
tisfacere  eo  quod  id  aderant  per  accidens  cfle 
ex  mutatione  plani , pariter  enim  cafus  in  quo 
colledior  erit  radius  poterit  dici  per  accidens  cf- 
fc, quam  ille  in  quo  fepatabuntur  ab  invicem. 

§.  Chriftallus  eadem  non  maiorem  habet  den- 
fitatem  refpedu  aeris , ex  quo  cum  inclinatione 
maiori, in  eam  jncidit  radius,  qukm  refpedu  alte- 
rius aeris  , ex  quo  radius  cum  minori  inclinatio- 
ne incidigergo  maiorem  non  habet  refiftemiaiu; 
ergo  neque  maior  rcfra&io  in  vno  cafu  , quam  in 
alio  fcqui  debet,  neque  etiam  maior  requiritur 
vis  ad  lucem  in  chriftallo  generandam  per  lineatu 
refradam  , quam  per  lineam  incidentis  produ- 
cam , Ac  continuatam. 

Vltimo  non  potelt  intelligi  quid  velint  autho- 
res  iftius  fententix  , dum  dicuut  qu6  radius  e(l 
magis  obliquus , intelligi  maiorem  Sphxrx  por- 
tionem , nam  quicumque  radias  k centro  ad  cir- 
cumferentiam dudus  live  per  medium  vnifotme 
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fi  ve  ditforme , five  perpendiculariter  , fi  ve  obli- 
que incidat ; eft  femper  femidiameter  ,crgo  nul- 
lus radius.etiam  obliquus  poteft  dici  maiorem  por- 
tionem Sphxrx  prxlcindcre ; nifi  fumatur  cum 
alio  vetbi  graiia  cum  perpendiculari , fed  fi  tan- 
tum hoc  modo  iniclligatur,  tam  radius  perpendi- 
culatis  icftingi  deberet  quam  alius  , tantam  enim 
portionem  Sphxrx  concinet  ille  qui  pcrpenlicu- 
latis  curo  obliquo  , quantam  obliquus  cum  per- 
pendiculari. denique  radius  oblique  incidens  ita 
reftingitor  , etiam  (i  nullus  alius  radius  perpendi- 
culatis  adfit.crgo  fpedati  non  debet  pottio  Sphx- 
rx, quam  cum  perpendiculari  continet. 

Impugnati  hoc  modo  communi  op:aione,im- 
rno  Ac  alus , fuam  opinionem  dc  lumine  conatur 
ftabiiiie  , de  qua  fuo  loco  iam  diximus,  fupereft 
vt  in  ea  rationem  reddamus  cur  lux  in  medio  x- 
quabilitcr  dcnfo  , per  rectos  radios  progrediatur, 
incurrente  autem  medio  denfioti, oblique  tamen^ 
deviet  i priftina  reditudine.  Lux  pattes  habec 
quibus  conllat,  cifque  xqualiter  veloce»,  vnde  (l 
radium  aliquem  non  abfttade  fumpturo , Ac  om- 
ni carentem  latitudine,  led  phy  lice  fumpturo  con- 
fidet erous  fatis  apparebit  in  medio  xquabili  mo- 
tum redum  nffcOarc.  nam  hxc  opinio  fupponit 
lumen  clTc  corpus.  Ac  quidem  non  omnino  difib- 
lutum  , quafi  fimpltccm  cuiufdam  puluifculi  con- 
geriem , led  pto  modo  fux  fummx  tenuitatis  co- 
agmentatum , vt  eft  aqua  , aer  , flamma,  ideoque 
quilibet  radius  partes  habet  continuas  » & 
quantulum  cohxtcntcs  , Ac  quantum  poliunt 
continuitatem  atfcdantes : vnde  fit  vt  duro  lucis 
radius  in  planum  diaphanum  oblique  iucidit,par- 
tes  qu  e potum  idoneum  non  nancifceotur,rcfle- 
dentur  , qux  veib  poruin  fibi  conformem  nadx 
fuerint  peiroeabunr,  & quantum  poterunt  fuam 
continuitatem  aftedabuni.  cuius  rei  illuftrc  affer- 
ri poteft  exemplum  in  aqua  , fit  enim  aqux  copia 
qux  ruat  verticaliter  cui  planum  oblique  oblida- 
tur , led  crcbtis  foraminibus  pettufum  , piimb 


partes  aqux  qux  in  partes  folidas  obicis  incur- 
runt , refleduntur  , qux  vero  foramina  permea- 
bunt , continuitatem  aliquam  habebunt  & i re- 
do tramite  deviabunt  : licet  autem  aliqux  patte* 
reda  tranfire  polfent,  fine  vlla  vt  ita  dicam  tefra- 
dionc  , quia  tamen  propter  obliquitatem  poti 
non  omnes  eo  modo  tranfitum  habere  poliunt, 
fimul  omnes  eodem  modo  refringemur  : atque 
ita  continuitatis  vt  ita  dicaro  amor,  aut  potius  ne- 
xus ille  Ac  implicatio  , quo  continux  permanent, 
cas  i naturali , 8c  carum  gravitati  debita  diredio- 
ne  avellit,  quod  proportione  quadam  in  lumine 
dicendum  eft.  dum  enim  radius  luminis  i medio 
rariori  in  denfius  incurrit , licet  aliqua  eius  pats 
dircdum  nancifcatur  aditum  , fi  tamen  cadius,  vt 
ita  dicam  totalis  eandem  ditedionem  fervate  non 
poGlc , coguntur  omnes  partescandem  viam  ini- 
re. qupd  vt  facilius  adhuc  explicetur  fupponen- 
dum  eft  , quid  fit  corpus  efie  diaphanum  in  hac 
opinione  , nempe  poros  habere  plurimos  , Ac  in 
omnem  fere  partem  extenfos  ; ex  quo  fit  vt  pec 
huiufmodi  corpora  facilis  lumini  tranfitus  prx- 
beatur,  quia  tamen  huiufmodi  pori  in  aliquibus 
diaphanis  laxiores  funt , in  aliis  vero  ftndiores 
Ac  minutiores  , per  minutiores  autem  , plores 
propottione  fervata  partes  fuperficiei  extirox  ra- 
diorum tangunt  cotpus  illud  diaphanum,  inde 
fit  vt  propter  parttum  precum,  Ac  affridum  non- 
nihil retardetur  luminis  tranfitus.  quod  autem 
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minora  corpora  maiorem  proportionalitcr  fuper- 
Hciem  habeant  , id  facile  offenditur  ex  eo  quod 
foliditas  corporum  ctefcac  in  duplic.ua  ratione 
fupcrficieru.il.  cx  quo  principio  oritur  , vt  minu. 
tiora  corpora  difficilius  «iclccnJ.mt  in  aqua.quam 
eiufdem  natur x , & gravitatis  fpecificx  maiores 
moles,  ita  exigua  arenula  cx  lapide  dccifa  fen- 
fi  n admodum  dcfcen  Iit  in  aqua  , totus  autem  la- 
pis velocius , ratio  cft  quia  cum  indercenfu  par- 
ces excimz  foperficiei  radant  aquam  , quo  plurcs 
partes  fuperficici  erunt  , refpedive  ad  pondus, 
ed  tardior  erit  motus  , fupponatuc  autem  arenu- 
la pendere  vnam  vnciam  , ,&  eius  fupeificicm 
xqtiivalere  quadraro  cuius  latus  fit  vnius  digiti, 
fitque  lapis  1 6 vnciaruni , illius  fupetficics  erit 
quatuor  digitorum  , nempe  quadrupla  prima:, 
cum  ergo  refiftentia  orta  ex  etus  fupcrficie  , & 

}’ondus  fit  decies  fexies  maius  , haud  dubie  fact- 
ius vincetur  refiftentia  vc  quatuor  , i pondere 
i<*  vnciarom  , quam  refiftentia  vt  vnum  , a pon- 
dere vnius  vncix.indc  fit  vt  pluma  tam  lenti  def- 
cendat,cum  tamen  moles  plumex  citd  feratucigi- 
tur  bene  affatui  poteft  , lumen  velocius  moveri  in 
corpore  tarioti,qtiam  in  denfiori, eo  quod  in  den- 
fioti.pori  fini  minores, & confequentcr  magis  per 
eos  attenuetur  lumen  , habeitque  maiorem  (u- 
perficiem  refpedive  ad  molem  luam  , quare  fi  in- 
tclligatur  radius  aliquis  ita  incidens  oblique  , in 
fupcrficiem  diaphani  denfioris  , vt  vna  eius  pars 
forum  fibi  conformem  nada  , prius  illum  fubin- 
grediatur  , iJcoqur  tardius  moveatur  •,  interea 
dum  alia  eiufdem  radi)  pars  natuiali  aliquo  nexu, 
cum  ipfit  continuata  , in  agre  libere  velocius  de- 
fertur ; nccclLrium  ctt  diredionem  totius  radij 
mutati. 

Quod  quidem  multis  exemplis  cunfirmari  po- 
teft , finge  tibi  currum  aliquem  , cuius  rotx  at- 
quali  veiocitarc  ferantur  , haud  dubie  eam  quam 
feroci  inivit  viam  profequetur  , nec  ab  ea  vel  tan- 
tilluluin  defleret  \ fillatur  alterutra  ex  rotis  , auc 
Hon  ita  velociter  feiatur,  interca  dum  aliazqua- 
li  femper  impetu  volutatur  , necefintium  erit  in- 
curuari  cursus  tramitem,  ita  vc  fi  altera  ita  remit- 
tat de  fuo  impetu,  vt  xqualiter  ambx  poftea  mo- 
veantur mutabitur  diiedio.  quod  vt  fihemare 
aliquo  illuftremus.  Sic  radius  aliquis  ABCD,non 


quidem  mathematicus  , fed  determinatam  latitu- 
dinem habens,  qui  oblique  incidat  in  fupcrficiem 
aquz  BE,  fitque  linea  vt  ita  dicam  terminus  illius 
AB,  propter  obliquitatem  incidentiz  prius  illius 
radij  pars  B , tanget  fuperficiem  aquz  B E,  quam 
A , quia  autem  tardius  movetur  lumen  in  aqua, 
qa^m  in  acre  , c6  quod  fupponantur  in  aere  la- 
xiores poti  > quam  in  aqua  ; (u  linea  B F , quat 
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percurritur  i pundo  B in  aqua,  interea  dum  AC; 
pcrcoriitur  in  jcre  i pundo  A : igitur  linea  A G 
maior  erit , quam  linea  B F.  In  triangulis  autem 
ABG,  BGF,  cum  latus  GB  fit  commune,  item  la- 
tera A B.  G F xqualia,  & bafis  A G maior,  biit 
BF  , ( per  a j.  t.  ) erit  angulus  ABG,  maior  an- 
gulo BGF  ; fed  angulus  A BG,cft  angulos  incli- 
nationis radi)  incidentiz  , aut  certe  illi  zqualis, 
item  angulus  BGF,  cft  zqualis  angulo  inclinatio- 
nis radij  refracti  , nam  in  pundis  B,  & G .ducan- 
tur dux  perpendiculares  BH,  G 1.  angulus  CBH, 
cft  angulus  inclinationis  radij  incidenti  c B C,  fle 
angulus  KG  l.cll  angulus  inclinationis  radij  re- 
fudi GK  ■,  fle  cum  ABC,  fit  angulus  redus,  item 
GBH,  iit  angulus  redus  •,  ablato  communi  angu- 
lo ABH,  etunt  anguli  ABG,  CBH  zqualcs,pati- 
tcr  cum  anguli  KGF,  1GB  fini  zquales , vt  pote 
redi , ablato  communi  IGF,  erunt  anguli  KGI j 
FGB  zquales  : igitur  angulus  inclinationis  angu- 
li incidentiz  maior  cft  angulo  inclinationis  angu- 
li refudi.  quod  erat  demonftrandiim. 

E contra  vcr6  fit  radius  KGFL  , propagatus  in 
medio  denfioti,  qui  incutrat  in  fupctficicm  com- 
munem is  & aquz,  nempe  in  fuperficiem  GB, 
pundum  G,  piius  perveniet  ad  aerem, & emerget 
cx  aqua  , quam  pundum  F , habet  autem  hoc  lu- 
men vt  in  medio  rariori  velocius  feratur  , quam 
in  medio  denfioti,  idcoquc  patiter  offendetur  an- 
gulus inclinationis  radi)  incidentiz,  nempe  KGI, 
minor  eire.angnlo  HBC,  inclinationis  radij  refra- 
fli  BC.  Ex  quo  vides  quid  fit  reftingi  ad  perpen- 
dicularem. hoc  eft  radium  magis  accedet  e ad  per- 
pendicularem , feu  angulum  inclinationis  radii 
refradi  fieti  minorem  , angulo  inclinationis  radij 
incidentiz  : vt  in  primo  cafu.quid  refringi  a per- 
pendiculari nempe  angulum  inclinationis  radij) 
rcfiadi  , maiorem  effe  , angulo  inclinationis  ra- 
dij incidenti*.  In  quo  faciunt  aliqui  non  modi- 
tam  difficultatem  , nec  fatis  bene  percipiunt  quo 
principio  radius  dum  emergit  ex  aqua  , reffituac 
lc  ad  piiffinam  velocitatem  , fi  enim  ab  agente 
lucido  verbi  gratia  i fole  recepit  impetum, Bc  ve- 
locitatem , vbi  hzc  retufa  cft  in  denfiori  medio, 
cut  fe  rrffiiuit  , flf  velocius  fertur ; quam  in  me- 
dio denfiori ; vnde  volunt  aliqui  hanc  vim  lumi- 
ni nativam  elfe  , ita  vt  vbi  liberum  fucrir  ab  obi- 
ce eius  motum  retardante  , ptiffinum  moturo  rc- 
fimi.it.  Sed  adhuc  meo  iudicio  puto  non  clfe  nc- 
ccllarium  recurrere  ad  hanc  folutionem  , nam  fi- 
ve  rcfitrunc  priorem  velocitatem  certum  cft  dum 
pundum  G,  pervenit  ad  aercru eundem  habet  im- 
petum quem  habet  pundum  F , cum  autem  non 
fit  tanta  refiftentia  in  acre  , quim  in  aqua , vi  il- 
lius impetus  velocius  movebitur  in  acre  , quam 
motum  fuiftet  in  aqua,  inaqua  autem  , motum 
fuifTet  zque  velociter , ac  pundum  F •,  ergo  fem- 
per rcftat  ,qui>d  velocius  feratur  in  aere  , quam 
pundum  F,  & quod  debeat  dari  reftadio. 

Alij  non  adroifsi  , & non  confiderata  tanta  ra- 
diorum continuitate  , qualem  fupra  pofuimus, 
globuli  tantum  vnius  rationem  habent , in  quo 
globulo  confiderant  quafi  axem  aliquem  , fecun- 
dum quem  impreffas  illi  eft  impetus , quod  vc 
oculis  fubiiciamus.  fit  globulus  lucis  AB,  axis  fe- 
Cundftm  quem  produdus  eft  impetus,  fit  AB,  in- 
clinatus ad  fupctficicm  aquz  D E,  incidat  in  po- 
rum  aliquem  B C,  ita  vt  tangat  illud  in  pundo 
C , occuttit  aliquod  obftaculum  , impediens  nc 
•lobulus  ille,  tam  perniciter  feratur  •,  quia  uroen 
HHhh  5 ffl*‘ 
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illa  retardatio , non  eft  fecundum  axem  •,  fcd  un- 
tura  in  extremitate  aliqua  , progtedietur  quidem 


vlteri&s  axis,  fed  tamen  aliquantulum  infleftetur, 
dum  pars  illa  oram  poti  contingens  quafi  fupra 
hypomoclium  evoloitur  , lentiulque  incedit  do- 
nec fadka  feroel  illa  retardatione  , vbi  fuerit  in 
aqua  globulus  ille , cum  nulla  fit  ratio  cur  poftea 
mutet  eam  dire&ionero,  e6  qodd  vtrinque  tangat 
aquam , progreditur  pet  eam  quam  femel  inivit 
viam.  Si  vero  globulus  ex  aqua  in  acrem  exiret» 
contrario  modo  fieret  refia&io  , eb  quod  prius 
liber  e(Tet  ille  globulus  ex  contraria  parte,  ideo- 
que  axis  procedit  vlteri&s  » interea  dum  illa  pars 
qu*  pori  oramadhuc  tangit, circa  illam  evoluitur, 
vnde  fit , vc  tunc  fit  refra&io  contraria  , fcu  1 
perpendiculari. 

IJ  tamen  quod  in  ea  opinione  difficultatem  fa- 
cit eft  , quod  fi  lumen  hoc  modo  confideretur» 
qua  fi  globulus  aliquis  (olidus,  penettans  per  po- 
roscorporis  diaphani, eandem  pateretur  refra&io- 
nem  , quam  patiuntur  corpora  dum  eadem  media 
penetrant  ; fed  alia  corpora  dum  penetrant  hu- 
iufmodi  diaphana  non  patiuntur  eandem  refra- 
ttionem  } immo  vero  contrariam  habent  i fi  enim 
explodatur  glans  plombea  oblique  in  fuperficictn 
aqua*  , fcu  fecundum  lineam  A B,  non  penetrabit 
xc£U  fecundum  eandem  lineam  A B produ&am 


in  BG,  fed  magis  recedet  l perpendiculari  contra 
quam  accidar  in  luce.  Fateor  me  eam  experien- 
tiam nondum  fecifTe,  immo  putabam  me  contra- 
riam habuifle,  nam  multi  etiam  pifces  occidun- 
tur in  aqua  J quod  nunquam  accideret , nifi  eam. 
dem  viam  fequeretur  glans  plombea , quam  lu- 
men profeqoitur.  Sit  enim  pifeis  B , qui  tadium 
remittat  in  E B , qui  deinde  rcfradkus  i perpendi, 
calari,  incidat  tandem  in  oculum  A,  apparear  au- 
tem pifeis  E,  in  punfto  F,  dirigaturque  ittus  ca- 
tapultae fecundum  lineam  A B,  fi  contraria  acci* 
derec  refra&to  in  glande  plombea , nunquam  at- 
tingeretur pifeis  E. 

Nihilominus  dicendum  eft  vix  vnqoam  hoc 
. modo  attingi  pifces  nifi  cum  exeant  fere  in  fu- 
perficicaqux  : ita  vt  neque  rcftaftio  radiorum  lu- 
cis ab  ipns  eroiflbrum  , notabilem  invehant  di- 
verfitatem  loci  vifi.a  vero  ; neque  refragio  quam 
patitur  glans  plombea  , multum  eam  a vero  fco- 
po  av creat,  quod  verb  in  fupcrficie  tantum  aquz 
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pifces  attingantur  ; facile  fuader  ratio , nempe 
quod  tam  retundatur  impetus  glandis  cmilU  , vc 
ad  aliquos  pedes  inepta  ut  ad  vulnus  faciendum, 
immo  fi  feratur  vlterius  etiamfi  initio  frangere- 
tur a perpendiculari , nativo  tamen  pondete  ia- 
flante,  & impetu  quo  ferebatur , multum  immi- 
nuto tutfus  accedet  ad  perpendicularem  , & fi  vl- 
terius tendat  perpendiculariter  raodem  dcfccn- 
der , deferibetque  lineam  paiabolicam.  vnde  pu- 
to vix  bene  pollefuccedeie  experientiam  * gravi- 
tate fc  immifeente  » qux  omnia  in  lucc  non  acci- 
dunt propter  fummam  pernicitatem  » gravitati  C. 
que  carentiam.  Politi  tamen  ea  experientia, qu&ci 
glans  ferrea  in  aqua  patiatur  refraftionem  i per- 
pendiculari , negat  tamen  Gallcndus  in  lumioe 
idem  accidere,  quia  ( inquit)  glans  plombea  non 
invenit  porum  quem  fubingrediatur , & in  cuius 
labro  tantifper  circumvolitatur  , fed  viam  fibi 
aperit , eique  retiftic  multum  fupctficies  aqux, 
retardando  eius  morum  perpendiculatcm.  tum 
vbi  femel  totus  globus  in  aqua  fuerit, cum  «qua- 
liter refift.it  aqua . non  magis  retardat  motum 
in  vnam  panem,  quam  in  aliam.  Alius  igitur  n.o- 
dus  progrediendi  glandis  plorabexin  aqua  i alius 
luminis , quod  ob  velocitatem  fummam  , viam 
non  (ibi  aperit  , & nifi  potulum  fibi  convenien- 
tem offendat , regreditur  mor*  impatiens, 

Aliam  viam  tentae  Chartefius,  eodemque  fere 
modo  refusionem  explicat  , quo  reflexionem. 
Supponit  enim  vnum  cumddraque  motum  reali- 
ter  indivifibilem,  poffe  tamen  per  intelle&um  di- 
vidi, immb  polle  fieri , vt  detar  aliquis  obex  , 6c 
retardatio  illi  fub  vno  refpc&u  confiderato,  qu* 
nullo  modo  illi  noceat  fub  alio. 

Supponit  ergo  motum  corporis  cuiufque  obli- 
que decidentis  componi  ex  duobus  motibus,  per- 
pendiculati  altero  , horizontali  alio  , & pro  vc 
magis  de  perpendiculari  habet,  eh  magis  perpen- 
pendicularem  efle  , five  magis  de  horizontali  par- 
ticipct, magis  efle  obliquum.ponamus  autem  glo- 
bum aliquem  decidentem  oblique,  vr  facilior  fc- 
quatur  explicatio  , tantum  habere  de  motu  hori- 
zontali , quantum  habet , de  motu  perpendicula- 
ri & verticali  * idcoque  fcui  fecundum  diagona- 
lem quadrati,  fcu  inclinati  ai  horizontem  angu- 
lo femitelto  4 f graduum,  incurratque  hic  glo- 
bas hoc  modo  delatus,  non  in  fuperficiem  tettx, 
quam  perrumpere  non  poffit  , fcd  in  corpus  ali- 
quod , quod  facile  ab  ipfo  dividi  poflit.in  huiuf- 
modi  divifionc  retardabitur  motus,non  quatenus 
horizontalis  feu  parallelus,  fed  quatenus  perpen- 
dicularis eft  Se  verticalis. Supponamus  amitti  me- 
diam pariem  illius  motus , quatenus  perpendicu- 
laris eft.  dum  percurret  horizontalem  lineam 
quamcumque  dimidiam  tantum  lineam  perpendi- 
cularem peragrabit , idcoque  motus  mixtus  qui 
fequetor  , plus  habebit  de  horizontali ; quam  de 
perpendiculari,  quod  vt  oculis  fubiiciamus  , fic 
corpus  quodeumque  A , delatum  per  lineam  dia- 
gonalem AB,  ita  vt  linex  A D,  D B fine  x quales,' 
motus  ille  AB,  componitur  ex  linea  AD,  & linea 
DB.  hoc  eft  fi  duplex  imprimeretur  impetas  cor- 

f»oti  A . vnus  qo6  impelleretur  deorfum  «erfus 
ineam  CB  ; & alius  illi  xqualis  in  velocitate, quo 
deferretur  horizontaliter  verfus  lineam  DB,  per- 
curreret lineam  diagonalem  A D i vel  adhuc  ve 
id  melifts  concipias  , finge  lineam  AD.effc  navim 
quz  feratur  parallela  in  C B , fic  interea  dum  h&e 
modo  movetur , fit  homo  qui  ex  punfto  A,  fera- 
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tur  in  pundtum  D clariffimum  eft  quod  percur; 
ici  lineam  AB,  fi  vbi  peiveoit  ih  punCtum  B,pei; 


A 


maneret  vterque  impetus  illibatus,  deferreturper 
lineam  B F.  fi  certaret  omnino  motus  perpeadi- 
cularis,  percurreret  lineam  horizontalem  BG,  re- 
mittitur autem  impetus  perpendicularis  cui  foli 
contrarius  eft  obex  CG,  neque  enim  corpus  CG, 
vllo  modo  impedit  i ne  moveatur  corpus  hori- 
zontaliter  -t  igitur  licet  corpus  A,  perrumpat  cor- 
pus C G , nihilominus  multum  remittitur  impe- 
tus ; ergo  non  tam  defeendet,  quam  fccirtet.ergo 
interea  dum  jiotizontaliter  per  currit  lineam  x- 
qualem  line*  B G , non  defeendet  fecundum  li- 
neam GF^equalem  ipfi  BG  i fed  fecundum  tineam 
GH,  qua:  erit  cantu  n dimidia  line*  B G : igitur 
frangetur  a perpendiculari , feu  recedet  i perpen- 
diculari BE.  quod  autem  accideret  in  corpore  ali« 
quo  vetbi  gratia  in-  tela  extenfa  qu*  perrumpe- 
tur ab  incidente  pila  , idem  etiam  evenire  nccerte 
eft  in  aqua , cuius  extima  fuperficies , tam  refiftit 
pil*  incidenti,  quam  tela,  reliqua  autem  aqua  noti 
producet  aliam  refraCtionem  , quia  vbi  tota  pi- 
la in  aquam  immeria  fuerit , cum  aqua  rquali- 
ter  cuicumque  divifioni  refiftat  ; nulla  erit  ratio 
cur  poti&s  motui  perpendiculari , quam  horizon- 
ti refiftat.  vnde  feclusi  pil*  gravitate  (quam  hic 
non  attendimus ) quam  fcmel  inivit  viam  , pila 
pcrpetu6  tenere  debet. 

Ex  hoc  fequitut  quod  tam  parum  de  perpen- 
diculari poflit  habere  motus,  vt  aquam  pila  per- 
rumpere non  polfit.  cum  enim  foliditas  aqu*  fic 
tantum  opponta  motui  quatenus  perpendicularis 
eft  , Ac  hxc  foliditas  feu  refiftentia  , Habeat  vires 
determinatas  , fieri  pgterit , vc  hxc  rcfiftentia 
fit  maior  , quim  motus  ille  pro  vt  perpendicula- 
ris eft ; quod  multd  magis  verum  erit , fi  magna 
aqu*  divifio  debeat  fieri,  inde  fit  vt  lapides  la- 
tos, & extenfos  fcligant  pueri,  vt  melius  obliquo 
ia&u  inaqua  fuperficiem  incidentes  reficiantur. 
Ex  quo  accidit  vt  tormenta  bellica  , Ac  catapult* 
inultum  oblique  in  aquam  explofa,  in  adverfa  ri- 
Fa  pofitos  vulnerarint  , refilicnte  nempe  globo. 
Ex  quibus  omnibus  concludo  globos  in  aquam 
Incidentes  imm&,&  oblique  quodeumque  corpus 
penetrantes  in  quo  difficilius  moveantur  pati  te- 
fraCtiohem  a perpendiculari. 

E contra  verd  fi  imelligatur  pila  eadem  via, 
«qualiter  participante  de  motu  horizontali.  Ac  de 
perpendiculari  nempe  fecundum  lineam  A B,  in- 
ciderem fuperficiem  CBG,  corporis  in  quo  faci- 
lius moveatur,ficut  corpus  illud  fi  reftitiiTet  mo- 
tui,opponeretur  tantum  motui  pro  vteft  perpen- 
dicularis , ita  etiam  fecundum  eandem  fupetfi- 
fciem  , fi  minus  refiftit  motui,  miniis  refiftct  per- 
pendiculari i idcoque  fi  in  eo  augeatur  motus, ma- 
gis augebitur  motus  perpendicularis , faltem  ia 
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Ipfa  fuperfirie  , in  progreflu  tamen  eodem  mod£ 
vrerque  motus  augebitur , Ac  quam  rationem  ha- 
bet vterque  motus  , eandem  toto  progrelfii  fer- 
vat.’ Sit  ergo  vt  in  cafu  pofito  propter  augmen- 
tum perpendicularis,  motus  pro  vt  perpendicula- 
ris eft  duplo  maior  , quam  idem  pro  vt  eft  hori- 
zontalis,interea  dum  percurretur  perpendicularis 
linea  BE,non  percurretur  linea  EF  illi  zqualis,fed 
tantum  linea  EI  eius  dimidia.  - 

Ex  hoc  fcquitur  lumen  difficilius  moveri  ii^ 
aere  , quam  in  aqua  , licet  proieCta  faciliiis  mo- 
veantur in  aere  quam  in  aqua,  quod  videtur  pro^ 
babil itate  carere  , vel  aflignanda  eft  aliqua  ratio 
cur  id  contingat.  Hanc  affert  Chartcfius.  primi 
de  proieClit  facilis  eft  ratio  quod  nempe  aec 
propter  lubtilitatem  , Ac  nexam  partium  non 
multum  tenacem  facilius  dividatur  , quam  aqua, 
qu*  partes  magis  conftipatas  babet , Ac  magis  te- 
naces, cum  ergo  proieCta  fint  valde  magna, ita  vq 
nec  vttiufquc  corporis  poros  fubirc  poffintj 
difficilius  in  co  movebuntur,  quod  validius  divi- 
fioni refjftcr. 

At  vero  longe  difpar  eft  ratio  luminis , quod 
eum  divifionem  non  faciat , poiolque  tantum 
fuben,  in  molliori , Ac  fibrofo  corpore  difficilius 
reptabit,  qtiimin  duro  ; cuius  exempla  habemuz 
quam  plurima,  facilius  moventut  globuli  eburnei 
(upra  rocnfam  ligneam  nudam  , quam  tapete  vil. 
loso  (Iratam.  adharent  enim  fibt*  , 8c  villi  mo- 
tumque  retardant,  ita  cojeitrx  ,'  Ac  ftromacaznet 
globi  ii  tormento  bellico  emiffi  impetum  retun- 
dunt. Sed  aciem  yilfofum  effis  facile  coniicere  poG. 
fumus  , etiam  ex  corporibus  in  co  volitantibus, 
ex  quo  fequitur  refraCtionem  luminis  ab  acre  in 
aquam  , aut  chriftallum  incidentis , ideo  fieri  adi 
perpendicularem, qnod  facilius  in  iis  quam  in  aero 
moveatur.  Atque  hzc  funi  qu*  dc  reftaCtionic 
caulis  dicenda  iudicavi , fi  quis  alias  rationes  ad- 
invenerit  non  dedignetur  pbyficam  in  his  matew 
riis , vt  plurimum  mancam  , fuis  commentatio^ 
mbus  locupletare. 

SVPPOSITIO  I. 

Superficies  refraBienis  eft  ad  fuperficiem  remmunem 
vtruiftfue  diapbani  refla. 

Superficiem  refractionis  (per  ydefin.  h*iuj)v o- 
camus  planum  in  quo  vtCrque  radius  , tam  inci- 
dens i quam  refiaCtus  inveniuntur,  hoc  eft  pla- 
num per  radios  incidentem, Ac  refraCtum  duCium, 
quod  planum  fuppono  ede  ,ad  fuperficiem  com- 
munem vtnufque  diaphanire<5tum,ne  quid  tamen 
intentatum  telinquarojhanc  fuppofitionem  ftabi-J 
liendam  fufeipio  lifdem,  vt  plurimum  rationibuf 
quibus  refradtionena  probavimus.. 

Sit  fuperficies  aquz  in  quam  oblique  incidar 
ex  aere  tadius  AB  ; ducatur  ad  fuperficiem  cora^ 
munem  aquc,&  aeris, perpendicularis  CB  qu*  vl- 
rerius  producatur  in  D , & radias  incidens  AB, 
vlterius  etiam  producatur  in  £ , fitque  radius  re- 
fraCtus  in  F , dico  radium  refraCtum  B F,ert*c  in 
plano  per  lineas  AB,  CB,  aut  BE,  BD  duCto.patec 
autem  tale  planum  cire  ad  fuperficiem  communem 
aquz.  Ac  aeris  rc&um , cum  enim  linea  BC>  fit  a<4 
talem  fuperficiem  reCta  (per  ig.  1 1.  ) omnia  pla- 
na pet  ipfam  duCta  ad  eandem  fuperficiem  re&q 
erunt,  quod  vero  tadius  refra&us  debeat  eife  in 
eadem  luperficie  , ita  cftendo  fiye  loquamur  iq 
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opinione  communi  pciipiteticomm  , five  in  ali» 

3uac4mqiie , radiai  refiaSus  i tali  plano  cice. 
ete  non  debet , & primo  quidem  in  genere  nnl- 
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la  cft  ratio  cur  potius  in  vnam  , quam  iti  aliam 
partem  deflebat  j ergo  i»  eo  plano  manete  debet, 
fi. enim  propter  rationem  allatam  in  opinione 
communi  cur  radius  refringatur, vis  a&iva  fe  de- 
bet roborare  , & confequenter  , radius  debet  ac- 
cedere ad  perpendicularem  , ifte  accefTus  per  li- 
neam breviffiniam  fieri  debet , non  efl  autem  vl- 
la  via  brevior , quam  manendo  in  eodem  planoi 
ergo  radius  refra&us  in  eodem  plano  e fle  debet 
in  quo  radius  inciderit , & linea  perpendicularis, 
quod  planam  vt  iam  oftendi  eft  ad  fuperficiem 
communem  vtriufque  diaphani  retium. 

Si  vero  confideremus  propagationem  luminis 
per  modum  morus  localis  clarius  idem  probabi- 
tur. Et  ptimo  quidem  radius  aliquis  totalis  con- 
fidereiur  cum  fuis  omnibus  dimenfionibus.  Sit 
Ycrbi  gratia  radius  ABCD,  cuius  bafis  (it  circulus 


BC.  fitque  infimum  illius  punflum  C « B fupre- 
muni , pun&i  C,  motus  primo  retardatur  , dein- 
de pun&orflm  E , & F , zqualitet  a pundlo  C re- 
motorum ; atque  ita  deinceps  donec  pun&um 
B,  eandem  fubeat  fecundum  diaphanum  ; fed  hoc 
modo»  non  inclinatur  radius , neque  ad  lxvam, 
neque  ad  finiflram  ; ergo  femper  manet  in  coderi) 
plano, doflo  pdr  CD.  & DI  perpendicularem,  vel 
melius,  cum  linea  CD,  retardetur  canrum,  dufta- 
que  perpendiculari  D I , angulos  D C 1 fit  mini- 
mus , reliqui  autem  qui  fiunt  ab  eadem  linea 
DC,  cum  diveifis  lineis  in  plano  du&is  fmt  fem- 
per hinc  inde  zquales,  6c  confequenter  xqualitec 
planum  tefiftar,  refragio  fiet  in  eodem  plano  me- 
dio , nempe  in  plano  C D I,  quod  efl  ai  fuperfi- 
ciem ccrmmunem  diaphanorum  reftum. 

Denique  fi  cunGdcrctur  globulus  luminis,  qui 


impingens  in  fuperficiem  denfiorem  retardatur 
taniifpcr  , & fecundum  partem  Tuam  inferiorem, 
ideoque  circa  partem  retardatam  , quafi  circa  hy- 
pomoclium  voluitur , hic  motui  feu  hzc  incli- 
natio fieri  debet  circa  partem  retardatam  , atque 
adeo  planum  in  quo  fiet  ille  motus  defignabitur 
axe  g & linea  du£ta  a centro  globuli  ad  parient 


tangknrem.  Sit  globulus  A B , delatus  fecundum 
axem  AB,  fiflatur  tamifpcr  pars  eius  infima  C.  6c 
ex  centro  eius  D , ducatur  linea  D C j dico  quia 
motus  fit  fecundum  axem  A B , fic  retatdatio  fit 
in  C,  quod  planum, fecundum  quod  fiet  illa  indi- 
tio,erit  planum  B D C,  fcd  planutu  B D C,  efl  ad 
fuperficiem  communem  diaphanorum  rc&uin, 
cum  linea  D C , fit  ie£ka  ad  cale  planum  (per  t. 
Tbtod.)  igitur  fuperficies  refra&ionis  cll  ad  com- 
munem diaphanorum  fuperficiem  retta. 

Denique  fi  fecundum  vltimam  lucis  confidera- 
tionem  velit  aliquis  eandem  fuppoiiiionem  pro. 
bare,  id  poterit  facillime,  motus  enim  radi)  in- 
clinati componitur  ex  horizontali  , & perpendi- 
culari : (i  autem  piopter  incurfum  in  diveifum 
diaphanum,  aliquid  amittat  de  vtroliber  , nulliil- 
que  alius  admileentur  motus  , manebit  femper  in 
eodem  plano  ad  fuperficiem  diaphanorum  re&o. 
Ratio  igitur  efl , quod  fuperficies  communis  dia- 
phanorum tantum  imminuit , aut  auget  motum, 
provt  perpendicularis  cll  ad  ipfam  , nam  tantum 
imminuit  motum  provt  illi  contraria  efl ; fed  tan- 
tum contraria  efl  motui , provt  ad  ipfam  perpen- 
diculari ; ergo  tantum  imminuit  motum,  provt 
ad  ipfam  perpendicularis  cft  , ergo  motus  ipfi  pa- 
rallelus continuatur  habdtque,vel  minus  vei  ma- 
gis de  perpendiculari , fed  hoc  efl  rcfia&ionem 
neri  in  plano,  ad  fuperficiem  diaphanorum  rcQo; 
igitur  refraftio  in  tali  plano  fiet. 

in  quo  notandum  cft  diligenter,  quod  iam  fu- 
pra  in  reflexione  obfcivavimus  , qtioiiefcumque 
fupei  ficies  diaphanorum  cn  cutua,  imelligendurn 
cfle  aliquod  planum  tangens  talem  fuperficiem  in 
pundlo  reflationis, vt  obferventur  eadem  leges, 
quz  in  communibus  refractionibus.  nam  quzli- 
bet  curua  fupei ficics  ex  infinitis  quafi  planis  fu- 
perficiebus  conflat.  & tam  bene  refiftit  motui  ad 
ipfam  pcrpendiculaii.  ac  faceret  plana  fuperficies: 
ideoque  tam  bene  imminuit  motum  obliquum, 
fecundum  id  quod  de  motu  perpendiculari  par. 
licipar. 

Illam  fuppofitionem  probavit  Vitellio  & Al- 
hazen  inftiumentalitcr  , & eam  quilibet  experiri 
potell. 

mu  f.r.i  pu.  f ■«-»»«  iM  lyai  t-»'  ■-»» 
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PROPOSITIO  I. 

Theorema. 

Si  duo  radij  dmerfimode  incliruui  in  iifdem  diapha- 
nit  refringantur  , erit  eadem  ratio  funu  anguli  in» 
clina' lenit  ad  jtnum  anguli  rejraQi , in  %>tr+jue  re- 
jratlionf. 
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H*c  propofitio  fundamentalis  eft  in  haema- 
teria.  hanc  non  habent  Alhazcn  Sc  Vitellio  , fed 
tantum  per  inftrumentum  aliquod  acceperunt 
fiogulis  gradibus  inclinationis  , corrcfponJences 
angulos  refractos ; cum  enim  ifti  auihores  tan- 
tum angulos  fpe&atenc,  inuenerunt  non  eandem 
«ITe  rationem  angulorum  inclinationis , Sc  re- 
ftafti.  quod  veriflimum  eft  , ideoque  ope  alicuius 
inftrumenticquantitatem  angulorum  refra&omm 
fecundum  varias  inclinationes  obferuatunt  , eof- 
quein  tabulas  redegerunt.R.ecentiorcs  tamen  acu- 
te notauerunc  eandem  fem per  intercedere  lario- 
nem,non  quidem  inter  angulum  inclinationis,  Sc 
refractum  ; fed  inter  finu»  eorum  ; ita  vt  cx  vnica 
refraCtione, qux  fit  ab  aere  v.g.in  acjuaro  ; poflSnc 
facile  reliqu*  omnes  determinati.  Licet  autem 
experientia  id  compertum  fit , debemus  huius 
propofitionis  aliquam  afferre  rationem  quae  ex 
principiis  Phyficis  petenda  eft. 

Confideremus  igitur  radium  cum  aliqua  foli- 
dicate  ,fitquc  radius  ABCD  cuius  pars  C retarde- 
tur in  aqua , Sc  interea  dum  pars  B percurrit  ar- 
cum BG,  pun&um  C percurrit  arcum  C F , crir- 
qtie  eadem  ratio  arcus  BG,  ad  arcum  CF,quz  eft 
velocitatis  , quam  habet  lumen  in  aere  ad  velocia 
tatem  quam  habet  idem  lumen  in  aqua, hoc  eft  fi 
lumen  duplo  velocius  in  acre  moveatur, quim  in 
aqua  arcus  B G erit  duplus  arcus  C F.  & hoc  in 
omni  omnino  reEa&ionc  faCti  ab  acre  in  aquam, 
quod  autem  BG.FC  fiot  arcus  oftenditur,fi  enim 
BG  , Sc  C F eflem  linete  necclTatio  aut  BC  sc  GF 
non  edent  zquales  quod  fieri  non  poteft,  cum 
radius  quant&m  poteft  fuam  latitudinem  retineat, 
vel  aliqua  linea  intermedia  non  eflet  «qualis  ip- 
fi*  BC,  & GF.  Igitur  radio  propter  fuam  tenaci- 
tatem idem  accidit  quod  reliquis  corporibus, 
quz  duin  ita  detorquentur  vt  cocum  fopcrficies 
interior  minorem  locum  occupet , quam  fupec- 
ficies  exteriot  , curuantur  concenttice  omni- 
bus partibus  «qualiter  huic  incuruationi  refiftc- 
tibus  : igitur  in  omni  omnino  refraftione  & BG, 
F C funi  arcus  circulorum  conccntticocum  , Sc 


eandem  etiam  rationem  habent : quod  arcus  BG 
foperet  arcum  FC  fecundum  rationem  quam  ha- 
bet velocitas  luminis  in  acre  ad  velocitatem  eiuf- 
dem  luminis  in  aqua  ; ponamus  autem  centrum 
arcuum  concentricorum  erte  pun&um  E , Sc  duci 
ad  radium  BE  perpendiculares  GH  FI , illae  erunt 
imus  arcuum  concentricorum  , Sc  fimilium  : igi- 
tur eandem  rationem  habebunt  quam  habent  ip- 
ii  arcas,  Sc  hoc  in  omni  refraftione.  Iam  ex  pun- 
dko  C intervallo  C G ducatur  arcus  GK.  item 
interuallo  B F quod  «quale  eft  intervallo  C 0. 
( Linex  enim  B C , BF  «quales  funt  quod  facile 
farebit  , fi  ducantur  chorti*  G B , F C ) tunc 
Unira  cum  line*  EF.EC  fiat  xqualcstyvr  j.ijcrut 
7pih.  //. 


anguli  EFC  , RCF  «quales  , & confcquenter  an# 
guli  BCF  , GFC  reliqui  ad  duos  tcCto*.  quare  ii> 
tiiangulis  GFC  , BCF,  cum  anguli  GFC  , BCF 
fint  «quales, item  lacera  BC.BF,&  FC  commune) 
erunt  [per  4 1 ) bafes  FB.GC  xquales.  item  Sc  an- 
guli F B C , F G C «quales ) ducatur  inquam  ex 
pun&o  B , vt  centro  intervallo  B F arcus  F L» 
erit  linea  FI  illius  finus  ,.aiu  potius  anguli  FBI, 
aut  F G C,  aut  anguli  refra£ti  Ki  G O illi  «qua- 
lis , licut  GH  eft  finus  arcus  G B , feu  anguli 
BCG  , aut  anguli  NCD  illi  «qualis ; ergo  fi- 
nus anguli  inclinationis , ad  finum  anguli  icfra- 
£ti  eandem  rationem  habet  , quam  velocitas  lu- 
minis  in  acre  , ad  velocitatem  luminis  in  aqua; 
qux  cum  fit  feroper  eadem;  eadem  em  ratio  finud 
anguli  inclinationis  , ad  finum  anguli  tefra&i 
quoties  fit  refraftib  ab  aere  in  aquam,  idem  often- 
dam  vici  (Em  ab  acre  in  chriftalluro,aut  a vitro  In 
chriftallum.  atque  hoc  modft  demonftratnr  h*c 
propolitio  in  hac  radiorum  lucis  confiderd- 
tione. 

Videamus  mod6  an  Lumen  ali6  modd  confidd- 
ratum  , eafdem  nobis  eorum  finuum  rationes  ex- 
hibeat. 

Diuidamus  igitur  , vt  iam  fecimus  Cupra  quayri- 
curaque  determinationem  mocus  inclinati  ad  iu- 
perficiem  refringentem.in  duas, quarum  vn<  nem- 
pe perpendiculari, refiftat  prima  Iccundi  diaphani 
lupetficics  , alteri , vero  non  refiftat.  debet  often- 
dere  Chartefius  fub  hac  conlidcratione  rationem 
finus  anguli  inclinationis  , ad  finum  anguli  rc- 
fra£ti  , in  ©mni  refra&ione  eandem  etTc.  fatebor 
autem  licet  videatur  ponere  fundamenta  ex  qui- 
bus id  (equi  debeat  , me  tamen  nonnulla  notafie, 
qui  aut  explicationis  defc&u  , aut  ex  alio  quo- 
cumque vitio  , non  viderentur  id  efficere,  natn 
Ptimo  iacit  hoc  fundamentum  dicit  ergo  dhtn  pi- 
la cx  pun&o  A in  B delata  perrumpit  Unteuro,dl- 


hiidia  fu*  velocitatis  perpendicularis  amittat, dii-' 
pium  temporis  ei  impendendum  eft  , vc  peruenint 
ad  circumferentiam  circuli  Sc  cum  cx  dilpoficio- 
ne  qua  dextrorfum  feu  horizontalitcr  ferebatur, 
nihil  intereat  impetus  in  duplo  iftius  teqppori», 
quo  a linea  AC  peruenit  ad  HB, duplum  eiufdeiri 
itineris  conficiet  & confequenter  accedet  ai  ali- 
quod punctum  rea*  FE  eodem  momento  qu$ 
accedit  ad  a iquod  circumferenti*  circuli  quod 
iropolBbile  foretnifi  progrederetur  in  pungunt 
I.  aequa  hxc  de  rcfra&ione  , qu*  accidit  dum 
corpora  folida  qu*  viam  fibi  facere  debent  ab 
acre  in  aquam  incidunt. 

Deinde  accedit  ad  refractionem  luminis  in  ea- 
dem  aqua, quam  contrario  modo  exiftimat  fieri, 
lumen  velocius  ferri  in  aqua  quam  inacte  , vult 
igitur  lacis  tadium  progrelfum  in  acre  1 -punfto 
A ad  A in  punito  B denui  impelli  retiefilo  hoc 
eft  mworera  vcloctutcra  acquirere  , qu*  cum 
Ilii  prior  \ 
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priori  certam  St  determinatam  habeat  rationem, 
nempe  vna  tertia  parte  , iu  vt  cum  tiibua  mo- 
menti* temporii  proceffiflet  l punfto  A adpun- 
Gum  Bi  perueniat  duobus  momentis  a pun&o  B 


•d  circumferentiam  circuli , Sc  quia  difpofitio  ad 
motum  parallelum  fupetficiei  aqux  non  mutatur, 
duobus  illis  initantibus  perveniet  ad  lineam  FE, 
ira  vt  BE  duos  trientes  contineat  lines  AH.  Ex 
quo  concludere  poiTumus  eandem  femper  cife 
rationem  iinuum  angulorum  inclinationis , ad  (i. 
nui  angulorum  refractionis  , modb  femper  tan- 
ttradem  velocius  moueatur  lumen  in  aqua 
quam  in  aere,  fi  enim  femper  augeat  fuaro  ve- 
locitatem vno  trienietfetnper  linea  BE  fcu  GI  fi* 
nus  anguli  refiraCti , duos  trientes  •,  continebit  li- 
«cx  CB , feu  AH  , finus  anguli  inclinationis 
quod  erat  demonfirandum. 

Xd  tamen  de  qao  dubitari  jpoted , Sc  quod 
non  fatis  mihi  demontiraturaetie  contendo,  eft 
quod  augeatur  motus  laminis  in  aqua  , Sc  quod 
nullo  modo  motetur  motus  pro  vt  horizon- 
talis eft , feu  parallelus  fuperficiei  aquar,  efto 
enim  in  ipfo . conta&u  aqux  , quia  adhuc 
circumdat  aer , & fit  aperta  via  perpendicu- 
laris io  aqua , parallela  difficilior  manear , tb 
quod  fi  fieret  procederet  in  agre,  non  video  da- 
re quomodo  in  toto  progreifu  aqux  * nullo  mo- 
do augeatur  motus  provt  parallelus  ed  , fed  in 
breuiori  tempore , proportionalitec  lineam  tranf- 
uerfam  minorem  percurrat  j Sc  hoc  paulo  vbe- 
riorem  requireret  explicationem.atquc  hcc  fune 
qoz  ex  principiis  Chartefij  deducere  pouii  ad 
hanc  propofitionem  fundamentalem  ftabilicn- 
dam 

Tertia  laminis  confideratio  pau!6  difficiliorem 
habet  huius  propofitionis  probationem  , nempe 
eamdem  ctie  rationem  finus  indinationis , ad 
finum  anguli  tefira&i  quxeuroque  undem  fit  in- 
clinatio , fi  coofideretur  globas  laminis  folas  Sc 
quali  a reliquis  feparatus,  qui  in  ingredu  porull 
moram  patiatur , eo  qubd  incurrat  in  corpus  du- 
rum, fuitque  mihi  diffidit  hanc  itioram  ad  finus 
reuocare. 

A lij  denique  vt  Herigenias  hanc  propofitio- 
uem  reuocac  ad  mechanicam  nempe  ad  diuerfi- 
tatem  momentorum ,qux  diuerfa  pondera  habent, 
quotiefeumque  incumbunt  planis  diuerfimode 
inclinatis , fcd  quia  lumen  non  habet  vllam  quod 
fdamus  grstuitatem  , neque  hzc  analogia  ed  faris 
bene  odenfa  aut  explicata  , neque  etiam  quo 
principio  nitatur, ego  illi  foperfcdebo. 


...  ...  m m MI  f aa  tuam  em mi  m.  u, 

IO*  ■ •— y»— ■ . 

PROPOSITIO  ZL 

Problema, 

J+oportionem  [inus  anguli  incimatitni , ad  fnum 
anguli  rtfralli , organice  oftendtrt  , in  refragia» 
nitus  ab  aere  m aptam  faQie. 

Quia  prxcedem  propofitio  non  potuit  faffi- 
cienter  demondrari  •,  vc  pote  qux  cx  principiis 
phyficis  deducenda  fuit , ideo  rationi  experien- 
tiam adiungendam  cenfui.  multi  varia  dctcripCt- 
rc  indrumenta  quibus  anguli  refradi  fecundum 
varias  inclinationes  accipi  poffinc ; Sc  primo  qui- 
dem  facilius  ed  eam  omnem  proportionem  in 
aqua  experiri.  Indrumcntum  fatis  facile  podex 
ede  fi  habexerur  circulus  diuifus  in  fuos  grado* 


duplici  condans  regula  nempe  ABC  , qux  Intl* 
gra  edet , in  cuius  extremitate  v.  g.  A edet  par* 
vus  cylindrus  , in  centro  alius  cylindrus  squa- 
lis. item  in  alia  regula,  qux  primi  immoti  volui 
potiet,  alius  cylindrus  xqualis.fed  idi  omrtes  cy- 
lindri axe  fuo  infixi  ede  debear  , fapra  lineas  n- 
ducixivfus  autem  talis  ede  debet  vt  cylindrus  in- 
fixus cencro  circuli  fit  in  fupcrficie  aqux,  totuP* 
que  femicirculus  inferior  aqux  mergatur,  Sc  li- 
nea DE  fit  horizontalis,  angulus  GBF  ed  angulus 
inclinationis , quo  deicrminatfi  , roouetur  regula 
CB , donec  ab  oculo  vifura  dirigeme  per  cylin- 
dros I,&  C , videatur  cylindrus  A,  tuncangulua 
ABH  aut  illi  refpondens  ad  verticem  GBC  eric 
angulus  refiaftus ; angulus  autem  CBF  , ed  an- 
gulus refta&ioftis.  Id  autem  habet  commodi  hoc 
indruraentum  quod  intra  vnum  quadrantem  pof- 
fint  haberi  omnes  refradiones , neque  enim  cx- 
pedandz  funt  varix  foiis  eleuationes,  vt  in  mul- 
tis aliis  indrumencis. 

Secunda  methodus  erit  fi  habeatur  vas  quod- 
cumque  rotandum  fpbxricum  aut  cylindricum» 
in  cuius  medio  fitdylus:  vt  fi  detur  vas  fphxri- 
cum  A B C in  quo  dylus  B D cuius  extremi- 
tat  D fit  in  centro  vafis.  diuidarur  quadrans 
A B in  fuos  gradus  , Sc  ex  pun&o  B vt  polo 
ducantur  circuli  concentrici , quos  hic  ducere 
non  potui , facile  tamen  concipi  potiunt  , hi 
circufi  fune  circuli  eleoationom.  impleatur 
vas  & aqua  prxcife  dringat  horizonrero  ro- 
tam xqaalicer  fblique  exponatur,  vmbra  dyli 
indicabit 
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punfto  D vt  centro  intervallo  quocumque  du- 
catur arcus  HI , qui  diuidatui  in  fuos  gradus, 
& per  lin^ulos  gradus  du&*  lineae  occulti,  di- 
uidant  latus  AC.  hic  diuilio  transfciatur  ia  ia- 


AE,  eaius  complementum  EB  erit  angulus  refrt- 
flui.  quare  fi  eodem  momento,  quadrante  aftro- 
nomico  , foiis  eleuationem  obferue» , illius  com- 
plementum erit  inclinatio  radi)  in  aquam  inci- 
dentis. 

Idem  habere  polles  in  qu&cumque  vafe  cylin- 


lindraceo  verbi  gratia  FG  , in  cuius  medio  pa- 
riter ftylum  K H pro  axe  infiges , circuli  ele- 
uatienum  omnes  paralleli  erunt  inter  fe.  vt  au- 
rem eos  facile  habere  poflis  ; ex  punfto  H du- 
dto  quadrante  circnli.FI,  & diuifo  in  fuos 
gradus  , du&ifque  per  fingulos  gradus  lineis  oc- 
cultis i habebuntur  in  vafis  latere  pun&a  per 
qui  circuli  eleuationum  foiis  ducendi  erunr. 

Quia  tamen  prima  praxis  expenfas  aliquas  re- 
quirit , vt  habeatur  circulus  in  partes  fuas  diui- 
lus  & allidadis  fuis  inflru&us.  alii  vero  requi- 
runt ?t  expelletur  doned  fol  motu  fuo  in  varia 
altitudine  deprehendatur,  quare  hanc  faciliorem 
fubiiciam.  habeatur  afTerculus  AB , cuius  pars  Cft 
immergi  pofCt  in  aquam,  in  pun&o  C infigatur 
ad  angulos  re&os  ftylus  CD  , & in  pun&o  D ai 
facilitatem  aliquam  Jit  axis  horizontalis  F G.  ex 


tui  KL  , noteturque  colore  fub  aqua  vifibill* 
immergatur  in  aquam  afTerculus,  ita  vt  pars  eiuf 
CA  exret  fupra  aquam  ; pars  veri  CB  in  aquam 
immergatar  j & huc  verticaliter  , tunc  autem 
extremitas  CD  erit  prxci$&  in  fuperficie  aquas 
Vfus  autem  talis  erit  pars  C A extanl  fupra 
aquam  videtur  per  reflexionem  intra  profundita- 
tem aqui  , & tantum  immerfa  videbitur, quan- 
tum  extat  fupra  fuperficiem  aquar,  pars  vero  KL' 
videbitur  refraHe  , & multo  breuiof , quam  re 
vera  fit.  recedat  oculus  in  O , donec  videat  fty- 
lum C F coincidere  cum  N imagine  pun&i  M, 
quod  fit  eleuatio  v.  g.  jo.  graduum  tunc  certut 
erit  radium  DO  , comprehendere  cum  fuperficie 
aquz  angulum  jo.  graduum  , atque  adeo  inclina- 
tum effir  gradibus  6 p.  notetur  item  quam  diuifio- 
nero  in  latere  K L vifo  refra&e,  occultet  ftylus 
GF  , 8e  videbitur  occultari  longe  diuerfa  , ab  ea, 
qui  pec  reflexionem  habetur,  atque  hoc  rood& 
experieris  per  fingulos  gradus, conftruefque  tabu- 
lam angulorum  refragiorum  refpondentium  lin- 
gulis gradibus  inclinationis.de  has  autem  tabulas 
dedit  nobis  Vitello. 
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Licet  h.rc  tabula  contineat  tantam  angulos 
refra&bs  facile  tamen  ex  iis  habebimus  anguloi 
refra<fttonis , (abducendo  nempe  angulum  refra- 
fium  ex  angulo  inclinationis  quod  per  fe  patet. 
£x  hac  amem  tabula  poterimus  facile  experiri 
an  vera  (it  illa  propofitio  quam  attulimus»  nempe 
in  quibufiibet  rcfta&ionibus  fa&is  ab  vno  me- 
dio  ad  aliud  , ita  fe  habere  (inus  angulorum  in- 
clinationis ^ ficui  fe  habent  finus  anguiorurrt 
xefta&orum.  fumamus  angulum  inclinationis 
30  graduum  cuius  finus  eft  jooooo. 

Sumamus  item  finum  anguli  inclinationi»  1 f. 
graduum  item  finum  anguli  refra&i  ii,  jo.  ref- 
pondentis  inclinationi  jo.  graduum  , 8c  regu- 
lam trium  inftituamus,  an  angulus  refra&us  tcf- 
pondens  15.  gradibus  exhibeatur. 

Angulus  incl.  jo.  Logar.  9.  6989700. 
Anguj.reftaa.i..jo.Log«  8i8J97  f 
AnguMncl.ij.grad.  Logar.9.41  19961.5: 

fubtr.  9.6989700. 
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mos  angulos  refra&os  metiri  p odimus,  feconduni 
varios  inclinationis  angulos. 

PrarpAietur  io(lrun  cnrum  haiufmodi,  fit  re- 
gula aliqua  falcem  vno  digito  lata  , cui  inliftant 
duo  pinnacidiaeiofdem  latitudinis  fed  tribus  fal- 
tem  digitis  lata  qux  fint  C D,  EF  pstforata  id 


9.1968661. 

Intienio  autem  fadb  fubJutlionc  Log.it it h- 
mitica  non  evhiberi  tabulatum  angulum  refra- 
dkum  qui  eft  1 1.  47.  *fed  11.  ij.  vnde  tabula 
quam  excerpfi  cx  P Maignan  neceflario  de- 
bet in  aliquibus  minutis  deficere  vel  falla  edet 
fuperior  propofitio  , nempe  finus  angulorum  in- 
clinationis eandem  rationem  habere  quam  finus 
ungulorum  refra&orum  : forfitan  error  natus  eft 
quod  in  dilatanda  rabula  viccllonis  tantum  ana- 
logiam angulorum  lefpcxit  fecundum  fingulas 
decades. 

Quare  non  abs  re  iudicani , expendere  an  ipfa 
Vicellonis  tabula  , quam  foiam  fecutus  experien- 
tiam conftruxit  eandem  proportionem  fequatur. 
excerpamus  ex  ea  duos  angulos  inclinationis 
nempe  jo.  & »0.  primo  refpondet  angulus  re- 
fraftus  ab  aere  in  aquam  n.  $0.  fecundo  autem 
7.  4 J. 

Angui. incl.  jo.  Log.  9.6989700. 

Angui. incl. to.  Log.  9.1396701^ 
Ang.refrat.11.jo.Log9. 3818397.5: 

18.8115099. 

9-6 989700.  fubtr. 

9-1  f 199'  gc»  7*  3®* 

H*c  regula  mihi  exhibet  7.  j8.  & tabula  dai 
y.  45.  deficiunt  7.  minuta,  non  mirum  experien- 
tiam defecide  7.  minutis,  cum  vitello  non  ra- 
tiocinio vllo  , fed  tantum  obferuacione  hanc  ta- 
bulam conftruxerit,  non  mirum  , inquam  aliqui- 
bus minutis  aberrafl#,  maxime  cum  rudiori  mi- 
ttenti , fere  indicet  fe  procedille  8c  tantum  pet 
quartas  partes  vnius  gradus. 


PROPOSITIO  III, 
Problema. 

Jitfr*Uion:t  «b  *ert  in  vitrum  metiri. 

Difficilior  videtur  ratio  metiendi  refra&iones 
quas  patitor  lumen  dum  incidit  in  vitrum  t dabo 
tamen  aliquas  methodos , quibus  faliem  pluri- 


f tundis  G & H , ita  vt  linea  GO  , tu  parallela 
inex  AB » hoc  eft  linex  CG  , EH  , fint  xqiules.1 
vius  autem  huius  inftxumenti  talis  erit,  quoties 
experiri  voles  6c  obferuare  angulos  refraftos , in 
vitro  aut  chriftallo,  habeatur  triangulum  aliquod 
vitreum  aut  chtiftallinum  tribus  conftans  fuppr- 
ficiebus  planis  , apii  diam  m autem  erit,  fi  confler 
angulo  rcdlo  , vt  rAclius  aptati  poffir  inftrumen- 
to  , etiamfi  abfolute  hoc  neccHarium  non  (it. 
fupponatur  tamen  conftare  angulo  re&o  propter 
F.iciliofcm  applicationem,  tranfmittaturque  fo- 
latis radius  per  foramina  G & H norcturque  tam 
punctum  H fupra  fupcrficicm  exteriorem  vitri, 
quam  pun&um  K.  , in  quem  incidit  radius  fola- 
tis } dico  angulum  M O N ed*c  angulum  incli- 
nationis , & angulum  HKL  angulum  non  re- 
fra&um  quidem  > fed  refractionis  , transferatur 
enim  in  chartam  feparatam  triangulum  M O Ni 
fimile  Sc  xqnale  triangulo  quod  ctformant  latera 
trigoni  vitrei  ■>  & quia  punctum  H non  eft  in  ex- 
tremitate vitri  fit  linea  N H in  charta  feparata 
«qualis  linex  H L.  fiatque  angulus  HNK  aqua- 


lis angulo  HKL.  item  H P , perpendicularis  ai 
HN  , item  H R parallela  linex  MK.  eftque  HR 
linea  raJtj  Polaris  , fi  nullam  pateretur  refractio- 
nem j & cum  linea  PH  . fit  perpendicularis  ai 
fupcrficicm  communem  aeris  & vitri , angulus 
P H R',  eft  angulus  inclinationis,  rurfus  cum 
tam  angulus  PHN  quam  SHR  , fit  redtus  , abla- 
to communi  NHK,  erunt  anguli  S H N aut 
M O N.  Sc  P H R,xqoales*  ergo  angulos  MON 
eft  angulus  xqualis  angulo  inclinationis.  Secun- 
di angulus  R HK  eft  anguloi  refraftionu  , cum 
angulus  P H K . fit  angulus  refraftus , fed  cum 
.linex  HR,  SK  fint  parallelx;atiguli  alterni  RHK* 
HKN  , fum  «quales  ; igitur  angulus  H K N eft 
angulus  refra&ionis.  Ex  quo  latete, nofei  poteric 
angulus  rcfia&us. 

Poterit  facili  fieri  experientia  in  trigono  com- 
muni continente  angulum  60.  grad.  pollent  item 
effingi  vatia  alia  trigona  laterum  inxqualium. 
Immo  quia  fuhxra  Sc  circulus  omnem  omnino 

Ilii  I «onri 
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conticent  inclinationem,  in  lente  plano  conue- 
xa facile  plurimas  obfcrnationes  facete  poteri- 
mus. Si  tamen  aliquid  pn  fupponamus  , nempe 
radium  paraildum  axi , eundem  angulum  incli- 
nationis facere  curo  lente  conuexa  , quem  me. 
titur  arcus  interceptus  inter  axem  & pundum 
n quod  incidit. 


Sit  vetbi  gratii  lens  plano  conuexa  ABC  cu- 
ius  centrum  E , & axis  EC  , incidat  radius  DF, 
parallelus  axi  EC  , & perpendicularis  ad  ftiperfi. 
ciem  planam  , dico  arcum  C F e(Te  roenfutasn 
anguli  inclinationis,  nam  duda  ex  centro  E , li- 
nei E F G , an g' iliis  inclinationis  erit  angulus 
FGH.velEFD  , & cum  lineae  DF»ECfinc  pa- 
ralleli , erunt  anguli  EFD  , FEC  zquales , fed 
FC»  vt  patet  cft  menfura  anguli  FEC  in  centro 
cxiflente » ergo  FCeft  menfura  anguli inclina- 
tionis. 

Ex  hoc  facile  poteris  plurimas  in  eadem  lenp 
obfetuationes  fecere  , applicetur  enim  priori  in- 
ftrumento  iens  plano  conuexa  , ita  vt  fuperiicies 
AB  aptetur  fecundo  pinnacidio  , & radius  lumi- 
nis coincidat  cum  linea  D F , & refringatuc  lu- 
men fecundim  radium  FK.  priro6  Facile  habebi- 
tur angulus  FKA  nempe  angulus  tefradionis.ha- 
bebitur  irem  inclinatio,  cora  enim  fciacur  cuiof- 
nam  circuli,  aut  fphxrz  lens  adhibita, fir  portio; 
habeatur  item  arcus  FC  , poterimus  facile  fcire 
quot  graduum  fit  arcus  FC  ; ergo  habebitur  tara 
angulus  inclinationis  quam  angulus  refradionis. 
& confcquenter  quam  refradus.  Alij  modi  fimi- 
les  excogitari  poterunt  ad  metienda»  refiadioncs. 

PROPOSITIO  IV. 

Theorema. 

Qgotitfcumqut  refraBio  fit  per  duos  radios  in  duobus 
dtapkams  txi(ientet , reciproci  fit 
per  eofdem. 

Fiat  ic&iiftio  ABC , ab  atre  in  aquato , ita  vt 


AB  , fit  radius  incidens  in  aere  , dudat , 5c  BC 
radius  tefudus  in  aqua  ; dico  viciilim  fi  radius 
luminis  CB  ab  aqua  io  accem  incidat , curo  vi* 


tertiis  propagandum  per  BA.  cum  enim  eadem  fit 
differentia  inter  acrem  & aquam  ; que  intet 
aquam  , & acrem  ideroqoe  exceflus  velocitatis, 
qua  fetior  lumen  in  acre  fupra  velocitatem , qui 
in  aqua  progreditur  ,qui  defedtos  velocitatis  in 
aqua  a velocitate  quam  in  aere  obtinet;  quomo- 
documque explicetur  rcfra&io  , eodem  modo  in- 
curuabftur.  > & idem  etit  defe^us  finus  anguli  in- 
clinationis in  acre,  ad  finum  anguli  refracti,  hoc 
eft  finus  anguli  refradi  in  aqua  , ad  finum  anguli 
inclinationis  in  acte  , eandem  rationem  habebit, 
quam  finus  anguli  inclinationis  in  aqua , ad  fi- 
num anguli  refodi  in  acre,  nam  idem  fupponitur 
ctfe  in  aqua  radius  incidens  , qui  prius  erat  refra- 
dus , & confcquenter  idem  angulus  inclinatio- 
nis , qui  erat  angulus  refta&us , ergo  idem  erit  in 
acre  angulus  refradus , qui  fuerat  inclinationis, 
& confcquenter  idem  radius  refiadus , qui  prius 
fuerat  incidenti*. 

Offenditur  fecundo  expcrienril.fi  enim  dili- 
genter notetur  progieffus  radi)  fecis  per  chriftal- 
lum,  fi  fax  in  locum  per  refusionem  prius  illu- 
minatum transferatur,  vicWEm  illuminabitur  lo- 
cus , quem  prius  fax  illa  occupabat. 


PROPOSITIO  V. 


Theorema. 

Nullus  ejl  angulus  inclinationis  , in  raro  cui  in  den - 
fo  non  corrcfptndeai  angulus  refradus  ; ejf  tamen 
aliquis  angulus  inclinationis  in  denfo , cui  in  raso 
nullus  rtfpandet  angulus  refradus. 

Prima  pars  ita  offenditur.  qaotiefeumqae 
lumen  incidit  i raro  in  denfum  , toties  angulus 
refradus  cft  minot  angulo  inclinationis ; ergo 
cum  inclinationis  angulus  fit  femper  minor  re- 
dio  , alioquin  radius  incidens  non  effer  in  raro, 
fed  inciperet  effeta  denfo^ngulus  refradus  mul- 
to miooc  etit  angulo  redo  , & magis  accedet  ad 
perpendicularem  quacumque  proportione  fi- 
nuum  dati  , cum  fempet  finus  anguli  inclinatio- 
nis in  rato , fit  minor  finu  toto  , finus  anguli 
refta&i  in  denfo , multi  minor  etit  finu  toto. 

At  vero  cum  in  refradiotte  proceditur  i me- 
dio denfiori  in  rarius  , quia  tanc  angulus  incli- 
nationis in  denfo  , minor  eft  angulo  refra&o  in 
raro;  receditur  enim  i perpendiculari;  igitur 
radius  refradus  eft  maior  redo  , fed  fi  fit  maior 
redo  manebit  in  medio  denfo  » igitur  aliqoando 
angulo  inclinationis  in  medio  denfo ; nullus  r&* 
fpondet  angulus  refradus  in  medio  rato. 

Ponamus  igitur  vt  melius  hanc  propofitionetts 
oculis  fubiiciamus;  rationem  finus  anguli  inclina- 
tionis in  acre  , ad  finum  anguli  refradi  in  aqua 
fe  habere  vt  j.  ad  4.  fitqoc  angulus  ABC  gra- 
duum S 9.  cuius  finu*  cft  5998477.  huius  fi  fu-' 
tnantur  quatuor  quintx,  erit  7998780.  finus  an- 
guli reftadi  D B E , cui  refpondcnt  gradus  jj.’ 
minut.  6. 

Quo  J fi  ponatur  angulus  idem  ABC  effe  fere 
redus  ita  vt  proxime  deficiat  \ redo  , fitque 
n#xtmos  qui  in  medio  ratiori  fieri  poffit  angulus 
inclinationis  ; eius  finus  quam  proxime  finu* 
totus  , fit  ctgo  eius  finns  10000000.  -cuius  fi 
fumantur  quatuor  quine*  pro  finu  anguli  refra- 
di DBE , crjc  illius  finus , 800000  cui  refpon- 


<knt  gradus  5 j.  8.  cum  autem  reciproca  , fit  ratio 
finus  anguli  inclinationis  in  dcnfo  dd  fmum  an- 


Liber  primus. 


guli  rofra&i  in  raro  ,qu*  fuerat  finus  anguli  iii- 
cllnationis  in  raro  , ad  fignuro  refradum  in  den- 
fo.  angulo  inclinationis  DBE  rcfpondet  angulut 
refradus  ABC  in  raro  , augeatur  angulus  incli- 
nationi* in  denfo  fitque  graduum  i6.  fiatque  vt 
4 ad  f ita  866OSJ4.  finus  anguli  graduum  6a 
ad  4.  proucniet  108*5)17  ideoque  nulla  refra- 
gio fieri  poteft  in  aere  i fcd  fiet  in  aquamam  curri 
ille  radiu*  petire  non  debeat  , nec  polfic  refringi 
in  acrem,  alioquin  non  daretur  hxc  proportio, 
qux  fuerat  adroifla  t refringetur  in  aqua  , radius 
ergo  F8  reflectetur  quidem  m aqua  per  radium 
BH  » ita  vt  anguli  FRK  IBH  fine  «quales  fccun- 
dum  regula!  teexionis  : refringetur  item  in  BG 
quare  omnis  radius  incidenti*  in  medio  denfiore» 
angulum  inclinationis  comprehendens  maiorem 
angulo  jj.  8.  minutis  j non  egreditur  medium 
deufura  , & in  dido  cafu  non  (empei  verum  cft 
lumen  propagari  per  eofdem  reciproce  radios, 
nam  inter  alios  fit  radius  Luminis  Bl  > ille  cum 
nullam  inueniat  mediorum  diuctuutem  r edi 
propagabitur , nec  medium  denfius  ingtcdictur 
cum  tamen  radius  aliquis  inter  F & D,  puta  ra. 
dius  LD  , refriogatur  Iccundurti  lineam 
B I.. 

Rationes  phjfica  prius  allarx  poliunt  huic 
materi*  applicari  vt  in  figura  a piop.-fuionis 
piimx,  fi  imelligatot  radius  MGFO  iu  oblique 
cx  aqoa  egredi  vt  pundom  G cx  aqua  egtcdienl 
totum  quadrantem  abfoluat  fc  etiam  paulo  plus 
antequam  pundum  F , egrediatur  ei  Aqua  re- 
gredietur totos  radius  initii  aquam  , nec  tottd 
cx  illius  fupeifleie  erumpet. 

Hxc autem  icfradionis  fpeeits  etiam  veteribus 
agnita  fuit,  nempe  Vitelloni  & Alhaieno  , nara 
in  fuperioribus  tabulis  j ab  Vittellone  decerptis 
videmus  angulum  rtfradao»  aliquando  maiorem' 
«fle  cedo,  nfcmpe  in  iis  refradlonibus  qux  fiunr, 
dum  eft  uanritus  i medio  ratiori , ad  denfius , ita 
Labet  angi  lum  refraftnm  aliquando  108  aliquan- 
do etiam  maiorem# 


PROPOSITIO  VL 
Theorema. 

,ft  vir*  proportio  'inter  (tnum  anguli  intlL 
nationis  , ad  fimm  anguli  rtfraQl  > **  rtfrd - 
Sio  te  ; ai*  * lo  a ire  , inaquor*. 

Modussineundi  tali*  calculi  eft,fi  nempe  habea- 
tur vel  vnicus  angulus  tefradus  , cum  inclina- 
tione illi  tefpondeme  cft  facilis.  Ex  hoc  enim  per 
Regulam  trium  habebuntuf  reliqui  anguli  refi adi 


fi  nempe  , fiat  vt  finus  anguli  inclinationis  datae 
ad  fmum  anguli  reftadi  obferuati  , ita  finus  an- 
guli cuiuscumque  alterius  Inclinationis, ad  finuro 
anguli  reftadi. 

Exemplum  erit  defomptum  ex  obferuatio- 
nibas  Virellonis  in  quibu*  inuenio  primo  angulo 
inclinationi*  gsaduum  10.  refpondete  angulum 
refradum  7. 45.  finus  autem  anguli  10.  eft  17)64. 
Oc  finus  anguli  7.  4;.  efl  1)48;.  paulo  ipinoc 
quam  17.  ad  1).  quia  plus  augetur  minof  ter- 
minus quam  par  fit, ideoque  poterit  ctle  vt  18. 
ad  14.  lea  vt  4.  ad  7.  fen  4 4-  ad  )?  fecundum 
quam  rationem  examinaui  iota*  tabulam  Vitel- 
lonis inucnioquc  non  omnes  omnino  quadtare. 


Inclinationis 


Angul.reftad. 
pcc  calculum 
inventus. 


Angulus  tefrad. 
fecundum 
Vitelloncm. 


In  quo  notandum  efl  deficere  vitra  quadrage- 
fimum  gradum  , fere  duos  gradus , nihilominus 
pofiumus  facile  aflumere  vfquc  ad  vigefimum  aut 
etiam  trigefimum  gradui»  , negleda  proportione 
finuem  quod  angulus  refradus  contineat  pau- 
lo plufquam  tres  quadrante*  anguli  inclinationis» 
vel  potius  fe  habeant  vt  9.  dd  7.  fic  enim  habe- 
bitur hzc  proportio  pro.  inclinatione  grad.  10. 
angulum  refradum  7.  46.  inclinatio  io  dabit  an- 
gulum refradum  i j.  $j.  inclinatio  graduum  50.; 
dabit  i)  10. 

COROLLARIVM  t 

tx  His  propofitionibus  fequitur  primb  ango-' 
Ium  perpendicularem  ad  fuperficiem  communem 
vtriufque  roedijj  non  frangi  , & primb  quidend 
pruriet  Experientiam  qux  habetur  , hoc  omnefi 
rationes  phyficx  fatis. bfteadunt , quomodocum- 
que radias  confidcreiut  , vt  confidcranti  facile 
patebit-  quoties  auiem  radius  iocidit  in  fupef- 
ficicra  curuam  , intelligendus  cft  radius  perpen- 
dicolaris  ille  , qui  ad  planum  ungens  fupecficiend 
emuara  in  pundo  icfrstionis  reda»  eft.  vt  fi  fo- 


dias AB  fit  perpendicularis  ad  planam  tangeni 
fupccficicro  caruamCBD  in  pundo  B , ille  ra» 
dius  dicetur  perpendicularis  ad  hanc  fuperfi- 
ciem , neque  , magis  ad  eam  perpendicularis  cflb 
poteft  s e6  roodd  qad  diximitf  in  reflexione,  ex 
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quo  etiam  concluditur  omnem  radium  per  cen- 
trum  (phxrz  du&um  ad  eius  fuperficiem  per» 
pendicolarem  e(Te  , Sc  nullam  paii  refradionem, 
fiue  ex  ea  erumpat  i flue  illius  foliditatem  pene* 
tret. 

COROlL  ARlVM  II. 

Sequitur  fecundi  radium  parallelum  fupcrfi- 
ciei  communi  vtiiqfqoe  diaphani , nullam  etiam 

}>ati  refradionem  » cum  enim  fl  procedat  paral- 
eli  nullum  inveniat  impedimentum  , femperque 
in  eodem  medio  progrediatur , nulla  eft  ratio 
cur  vna  fui  parte  retardetur  , de  confcquenter 
incurvetur. 

COROLLARIVM  III. 

Quo  maior  eft  inclinatio  , c&  maior  eft  angd- 
lus  refradus  , im.no  cum  maiori  angulo  maior 
rcfpoudeat  flnus  , vfque  ad  gradum  nonagefi- 
tnura,  fitque  eadem  femper  ratio  flnus  anguli  in- 
clinationis ad  linum  anguli  refradi  , maior  incli- 
natio maiorem  flnum  habebit , cui  maior  refpon- 
debit  flnus  anguli  reftadi , Sc  confequenter  ma- 
ior angulus  tefradus. 

PROPOSITIO  VII. 
Theorema. 

ReJroQto  nec  vinida  e fi , nec  ordinat*  ni  fi ' fuper feles 
communit  Maphanorum  fit  polit u. 

Praeter  experientiam  quz  obvia  eft  omnibus» 
aliquid  aliud  addendum  nobis  eft  » vt  illius  ratio- 
nem  aliquam  ex  reflationis  natura  petitam  red- 
damus. Chriftallus  igitur  etiam  limpidiifima  ora- 
niqae  carens  nxvo  , fl  tamen  impolita  lit  ,vix 
pellucida  Sc  diaphana  videbitur  , nec  magis  lu- 
men admittet  quam  charta  \ politura  autem  nul- 
lam inducit  qualitatem  , fed  figuram  perficit, 
cum  igitur  chriftallus  impolita  facieculis  quam 
plurimis  conflet , ex  quo  fit  vt  ficut  propter  va- 
riam huiufmodi  fuperficictum  inclinationem  ra- 
dius luminis  vatie  reflec^itne  , Sc  ita  perturbatd 
ordine  , vt  multum  de  illius  viribus  decedat  , ita 
etiam»  quia  vatie  inclinantur  facieculz  , radij  dif- 
fotmiter  Sc  vatii  inclinantur  , ex  quo  (equitor 
etiam  inordinata  reftadio  » & hzein  genere  dici 
poliunt , Sc  omni  omninQ  opinioni  accommoda- 
ri. quxlibet  tamen  hypothefis  fnas etiam  tationes 
proptias  proferre  poteft » vt  qui  lumen  unquam 
flammulam  per  poros  cuiuflibec  diaphani  fe  in- 
finuancem  agnofeunt , aderunt  etiam  confequen- 
t«r  in  chtiflallo  impolita  porotum  labella  , fcu 
ofculanon  ciTe  vfque  adeo  derafa  » & circum- 
quaque przcifa  , cx  quo  fit  vt  lux  incidens  flepe 
piius  quam  neceflatium  fit . vna  fui  parte  retar- 
detur , atque  adeo  , longe  alia  fcquatur  reftadio 
quam  videatur  exigere,  totius  chriflalli  fupe. fi- 
eres » per  modum  vnius  fpc  <at*. 

Quz  omnia  imelligi  debent , tira  de  luce  cor- 
pus denfius  lubennte  , quam  de  illa  quz  ex  den- 
fiori  in  rarius  eiumpit,  cutn  cuim  aer  fit  maxime 
fluidus  , Sc  ambiat  ex  ad  e corpus  durum  , vbi 
fupcrficies  corporis  derfioris  fcaDritiern  aliquam 
induet , acris  quoque  fuperficiem  cxafperari  r»e- 
ceirc  eft. 

£x  hoc  rationem  zeddete  polluraus » quare  fl 


cancelli  flnt  papyracei  licet  in  ea  pauimetui  ptr tdj 
q»»z  diredi  folis  radiationi  opponitur  fle  minuv 
lumen , q lim  in  ea  produceretur  » Ii  cancelli 
edent  vitrei , in  exteris  tamen  partibus  maius  lu- 
men repetiatur  , quia  nempe  charta  inunda  li- 
cet , adhuc  fcabtitiem  habet  , immo  eius  fuper- 
fleies  non  fatis  cohzrentes  , fed  interruptas , ex 
quo  fequitur  refladio  inordinata»  quz  lumen 
circumquaque  difperg.it,  oleum  autem  ad  papyri 
perfpicuiiatem  multum  confert , quia  cum  eius 
cauitatcs  impleat , explanat  cius  fut  etficiem , SC 
fz pe  molliendo  eius  partes  , cas  extendit  melius» 
Sed  hzc  potius  phyfica  funt,quim  mathematica» 

U1  U»  -----  r-T.-i  U.i  tj|.  >■».  LXI  fY.  r-T- . tj» 
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PROPOSITIO  VIII. 
Theorema. 

Rn.iif  4 diuerfs  lucidi  punllis  prodeuntes  , & in  iderri 
fecundi. diupkuni  pnnFlum  incidentes  ,f* 
inter ftcont. 

Sint  radij  AB  , CB  ex  duobus  pandis  lucidis» 
A Sc  B,  cx  duobus  lucidis , vel  cx  duobus  obic- 


dis  incidentes  in  diaphani  fecundi  idem  ponduni 
B,  dico  per  refradionem  faciam  in  B cos  tadio» 
fe  imerfecare  in  B , & litum  mutare , hoc  eft 
radij  incidentis  A B , refpondens  radias  refiadas 
fit  BD,  foie  vt  radius  tefladus  refpondens  inci- 
denti CB  > fit  fupra  BD  , vt  verbi  gratia  BE. 

Demonflratio.  Cum  enim  angulus  C B F ma- 
ior (opponatur  angulo  ABF,  erit  cius  flnus  maior 
finu  anguli  ABF,  fed  ( per  primam  huius  ) vt  fl- 
nus angulorum  inclinationis , ita  flnus  angulo- 
rum refiadorum  •,  ergo  flnus  anguli  EBG,  maior 
erit  finu  anguli  DBG  , quare  angulos  EBG  maioc 
erit , quod  erat  oflendendum. 


PROPOSITIO  IX. 


Theorema. 

Radi)  paralleli  axi  fpbert  den foris  in  eint  /itperjb* 
ciem  incidentes,  cum  axe  concurrunt  -vitra 
centrum. 

Sit  radios  luminis  AB  , ex  acre  in  fupetficietn 
convexam  fphzricam  CBDE  me Jij  dcnfioiis  in- 
cidens » dico  raiium  AB  ita  refringendum  vt 
vniacur  cum  axe  F G , cui  radius  A B parallel  •»» 
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«e.  c centrum  fphxr * G k quo  ducatur  linea 
GBK. 

Demonftratio.  Linea  GBK  cranftens  per  cen- 


trum B,  perpendicularis  eft  ai  fuperficiem  fpLx- 
tar  , ideoqnc  angulus  ABR  cfl  angulus  incli- 
nationi» , cui  x quali»  eft  ad  verticem  angulus 
I B G . & illi  alternus  B G D.  fed  per  fuppofi- 
tionem  primam  qiioties  radius  incidit  oblique 
k rariori  in  denlius  i toties  fit  refractio  , ad  per. 
pendiculatcm  , etgo  radius  refira&us  , erit  inter 
radium  B 1 Ac  perpendicularem  B G , ckm  au- 
tem B 1 , & DH  fupponantuc  parallelx  , radius 
rcfraltus  BH  concutiet  cum  axe  D H quod  erat 
demonftianduro. 

corollarivm. 

In  tali  cafu  angulus  B H G eft  xqualis  angu- 
lo refra&ionis  , angulus  enim  refra&ionis  eft  an- 
gulus I B H , fed  anguli  1BH , BHG  alterni  in 
parallelis  aquales  funt. 

«•MCI  «*  fcM  SH  *»<•»  6«  EM  H»  Ei* 

PRWPOSITIO  X. 

Theorema. 

Xa dius  ex  mea»o  den fieri  fpbtrico  erumpens  , in  me- 
dium rarius  , & incidens  in  concauam  eius  fu- 
perfieiem  j concurrit  cum  axe  cui  parallelus  efi. 

In  eadem  figura  (it  diaphanum  denfius  * & 
fphxricum  CBDE  , fitque  radius  I B incidens 
in  eius  fuperficiem  dico  radium  1B  per  refrattio- 
nem  vniendum  cum  axe  HF  fiat  eadem  conftru- 
ftio. 

Demonftratio  linea  GBK  perpendicularis  eft 
ad  fnperficcm  fphxrx  , cum  per  centrum  eini 
tranfeat ; quare  angulus  inclinationis  eft  1 B G, 
recedit  autem  radius  k perpendiculari  , dum  fit 
cranGtus  k medio  denfioti  ad  rarius  i icitur  ra- 
dius refradius  magis  recedet  k linea  BK  , quam 
BA»fed  BA  eft  parallelus  axi  GF  ; ergo  concurret 
tadias  BF  cum  GF  quod  erat  oftendenduro: 


T*m.  lL 


PROPOSITIO  XI. 


Theorema. 

j * r» 

'Cum  Radius  in  diaphanum  fpbaricum  incidit , 
cum  axe  concurrit  \ F.(l  z-t  fimts  anguli  refratl  'to- 
nis , ad  finttm  ahguli  inclinationis -y  ita  finus  totus  t 
ad  radium  refractum  , furnptum  vftpte  ad  con- 
curfutn  cum  diametro . 

Sit  in  eadem  figura  radius  A B * incidens  in 
fuperficiem  convexam  , medij  fphzrici  dcnfio* 
xis  , & concmrcns  cum  radio  in  punito  H : di- 
co ita  efte  linum  anguli  refra&ionis  1BH  , ad 
finum  inclinationis  ABK  . ficut  Gnus  totus  ad  ra- 
dium B H.  ducatur  linea  GM  parallela  radio  BHi 
ducantur  item  M G » B L perpendiculares  ad 
axem. 

Demonftratio.  Angulus  BGD  xqualis  eft  an- 
gulo alterno  , 1BG  , fic  hic  oppofito  ad  verticem 
ABK  i qui  eft  angulus  inclinationis,  quare 
angulus  BGD  cuius  finus  B L xqualis  eft  an- 
gulo inclinationis,  pariter  oftendam  angulum 
M G D xqnalcm  efte  angulo  oppofito  BHG  » & 
hunc  alterno  in  paralleli*  1 B H qui  eft  angulus 
refractionis  , ergo  angulus  M G D cuius  Gnus 
M C , xqualis  eft  angulo  refractionis.  Sed  in 
triangulis  DHL,  M G C xquiangulis  ita  eft 
( per  4 6 ) M C . ad  B L , vt  B G , radius  ad 
B H ■,  igitur  vt  finus  anguli  refra&iohis  , ad  fi* 
num  anguli  inclinationis  , ita  Gnus  totus,  ad 
radium. refra£tmn  , fumptui.r  vfque  ad  concur- 
fum  cum_  axe  quod  erat  demonftrandum. 

COROLLARIVM, 

Cum  Gnus  refra&ionis , ad  Gnum  inclinatio- 
nis in  vitro  Gt  vt  i.  ad  $.  fcquitur  vi  primx  re- 
fractionis ab  aere  in  vitium  convexum  radioi 
vnlendos  ad  fefquidiamctrum. 

mamiamm  »1  »1  wnwat 

PROPOSITIO  XII. 

Problema. 

frn^uo fphtrici  diiphani  puntlojadi)  paralleli  vnikd* 
tur  , Gr  an  ih  eodem  examinare. 

Quia  non  prxcife  in  eodem  punito  vnniri- 
tur  radij  inter  fe  paralleli , incidentes  in  fphx- 
ricam  fecundi  diapbani  fuperficiem.  , Gue  iri 
'concavam  medij  rarioris  j fine  in  convexam 
medij  denfioi  is  incidant ; ideo  potius  inftitueh- 
dum  fuit  trigonometricum  examen  , quam  qux«f 
renda.  adhuc  vherior  demonftratio.  . 

Afferam  tamen  primo  demonftr.ltionem  ali- 
quam ex  fuppofitione  , quod  angulus  refractio- 
nis ad  vigeliruura  aut  etiam  «igefimum  gra- 
dum ,fit  tertia  pars  , anguli  inclinationis  in  vi- 
iro , & confequentet  media  pats  anguli  refra- 
6ti  j quod  autem  hxc  notatio  , Gt  fatis  ve* 
ra  ex  fuperioribus  tabulis  ita  oftendam.  nam  fe- 
cundum Vitellonem  angulo  inclindriohis  gra- 
duum 10.  rcfpondet  refractus  7.  & tefraCtionis  J. 
eft  quidem  defcCtus  aliquis  abside  regula.nam  ne- 
ec  Barium  efte  tt  angulus  refractionis  eftet  j.so.BC 
K Kk  k refrt 
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refta&tis  6. 40.  In  fecunda  comparatione  ita  ha-  Cui  addi  debet  finus  verfm  IG.  qui  eft  tfotti 
bet.  angulo  inclinationis  grad.  2.0.  refpondec  fitque  rota  G E $06481.  quare  propius  fiet  il- 

angulus  refraokus  m.  $0.  St  refra£Honis  6.  30.  Jius  radij  vnio  cum  axe,&  fe  habebit  negleais 

deberet  efle  6. 40.  In  tertio  verfu  id  fere  inve-  fca&ionibus  ceteris  i linea  G E ad  radium  vt 

nitor,  alij  exactiores  eam  inveniunt  magis  prx-  306.  ad  ioo.  feo  aberrat  a priori  linea  17.  ptrti* 

cifam.  quare  hac  proportione  fuppofita.  St  quod  bus  trecentifimis  feu  circiter  vna  vige  fima  par- 

finus  initio  quadrantis  fe  habeant  vt  ipfi  angu-  te  femidiametri , hoc  eft  fi  femidiameter  diuide- 

li  . offendemus  tadios  parallelos  incidentes  in  retor  in  partes  viginti , ita  vt  continuaretur  h.rc 

fphxricam  fuperficiem  , & vnicam  refia&ionem  divifio  in  axe,  tadius  inclinatus  10.  gradibus 

pafTos  , vniri  ad  fcfquidiamctrum  fpc&ando  coincideret  cum  axe  in  pun&o  diftance  , i con- 

vnicam  refira&ionem  qux  fit  ab  aere  in  vi-  cnrfu  radij  cuius  inclinatio  10.  graduum , vni 

trum.  vigefimi  parte  femidiametri. 


Sit  vt  prius  ytdius  incidens  A B , angulus  in. 
clinationis  ABC,  angulus  refiadkionis  B D E, 
cui  B E F xqualis  eft  3 angulus  refra&us  eft 
F B E . em  igitur  angulus  BEF  , media  pars 
anguli  EBF,  & quia  illi  anguli  fune  in  initio 
quadrantis  , fe  habebunt  vt  finus  eorum  , finus 
autem  eornm  fe  habent  vt  latera  ipfis  oppofi. 
ta  : igitur  B F erit  media  pars  linex  F E,  qua- 
re addendo  FG  , tota  FG  , erit  tripla  linex  F B, 
feu  femidiametri. 

Atque  hxc  demonftratio  vim  tamftm  habere 
poteft.  in  refra&ionibus  fa&is  in  vitro,  quod  fi 
exa&ihs  fequi  velimus  ipfam  Vitellonis  tabu- 
lam,per  trigonometriam  ita  operabimur. 

Sit  ergo  angulus  inclinationis  ABC  , aut  illi 
«qualis  B F G primo  10.  graduum  j eritque  an- 
gulus refra&ionis  L)  B E 3.  o.  Sc  angulus  refra. 
dus  EBF  grad.  7.0.  ducatur  vt  prius  linea  KP 
parallela  linex  BE  , eritque  angulus  KFG  xqua- 
lis angulo  oppofito  BEF,  feu  alterno  DBE.  eft 
ergo  angulus  KFG  graduum  3.  fiat  ergo , 

Vt  finus  KH  , grad.  3.  finus /»33. 

Ad  fintim  compl.  HF  finus  99862. 

Ita  finus  BI  grad.  10.  inclin.  17364. 

Ad  I E qux  invenietur  351379, 

Cui  addenda  eft  linea  IG,  finus  verfus  anguli 
B F 1 , habebitur  autem  fi  auferas  IF  finum  gra- 
duum 80.  feu  complementi  arcus  10.  a finu  10. 
co.  eft  autem  finus  giaJuum  80.  98161.  qui  abla- 
tus  cx  linu  toto  100000.  relinquit  18(8.  igitur 
tota  G£  335117.  qualium,  radios  eft  100000. 
quare  plufquam  tripla  eft  radij  , fle  ncgle&is  vl- 
timis  fcaftionibus  fe  habet  vt  m 3.  ad  100. 

Jam  ineamus  calculum  pro  inclinatione  grad. 
to. 

Vc  K H finus  grad.  6.  30.  11310. 

Ad  finum  compl.  ei  fu  dem  99337. 

Ita  finus  BI  10.  grad.  34102. 

Ad  lineam  G E erit  300430« 


PROPOSITIO  XIII. 
Theorema. 

Si  vfqut  ad  20.  gradum  inclinationis  , in  ingreffti 
fib  aere  in  vuruta  , refrafltonis  angulus  , yt 
tertifi  pars  inclinationis  3 in  egreffu  a vitro  in  ae- 
rem , , angulus  refraftionit  , erit  media  pars 
inclinationis. 

Sit  vitrum  A BD  € in  cuius  fuperficiem  in* 
cidat  radius  E F , inclinatus  10.  gradibus , fit» 


HIIC 


qne  angulus  rcfra&ionis  H F I cias  tertia  pars 
nempe  grad.  3.  xo.  dico  in  egreffit  a vitro  in  ait  • 
rem  angulum  refradionis  e(Te  mtfliam  patrem 
inclinationis. 

Demonftratio  fit  io  vitroiradius  I F 3 cuias 
inclinatio  ad  fuperficiem  A B erit  tantum  6.  gra- 
duum 40.  minutorum,  cum  ab  angulo  H F K. 
xquali  angulo  G F E detra&us  fit  angulus  HFI. 
grad.  3.  xo.  fed  (per  4.  huius ) radius  I F refrin- 
getur per  F,  & refrariio  erit  L F E xqualis  an- 
gulo HFI,  grad.  3.  10.  igirur  angulo  inclina- 
tionis 6.  grad.  40.  min.  rcfpondct  angulus  refra- 
dionis  3.  10.  nempe  illius  dimidius. 

COROLL  ARIVM. 

In  ingrcfTn  ab  acre  in  vitrum  , vfque  ad  10. 
gradum  angulus  inclinationis  eft  triplas  anguli 
refta&ionis  , & anguli  refra&i  duplus , in  cgreC- 
fu  vero  in  aeicm,  angulus  inclinationis  , eft  du- 
plus anguli  icf  a&ionis  , St  angulus  refra&oseft 
fefqnialter  anguli  inclinationis,  St  triplas  anguli 
refra&ionis,  vt  patet. 
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PROPOSITIO  XIV. 
Theorema. 


rac  cum  axe  in  extremitate  diametri,  ex  centro  (* 
ducatur  linea  GCF.  , , . 

Demonttratio.  Angulus  p C F . eft  angu- 
lus incidenti*  cui  oppoficufc  G C H aqutl} 
lis  eft. 


lofemiltntibus  , f en.  vitris  connexo  planis  , Xaatj 
axi  paralleli  cum  axe  concurrunt  , f»  extremitate 
diametri  fu*  conuexuatis , quomodocumque  ob- 
vertamur. 

riConfiderauimus  vnionem  radiorum  parallelo- 
rum cum  axe  » confideratA  tantum  vnici  refra- 
&ione  que  fieret  in  vitro  , fi  poft  convexam  eius 
fuperficiem  continuaretur  eius  foliditas.  nunc 
snagi»  ad  praxin  defeendimus , Se  iam  Jncipimus 
confiderare  vitrum  , fecundum  eas  figuras  que 
communiter  in  dioptrica  adhiberi  pofiunt : & 
confequenter  cum  iis  omnibus  tefradlionibus 
que  in  iis  communiter  accidant. 


Sit  igitur  lens  ABC  qu*  prirob  dire&fc  fecun- 
dum planam  fuperficiem  foli  , aut  alteri  obiedko 
fatis  didito  obvertatur  , ira  vt  radi)  in  eam  inci- 
dentes pro  Phyfic&  parallelis , aflumi  pofllnt  \ 
lentes  enim  communiter  non  excedunt  vtrinque 
vigefimum  gradum , alioquin  licet  plures  radios 
colligant, quia  tamen  non  in  eadem  diametri  par- 
te eos  adunant  •,  confufionem  potius  pariunt, 
quam  aliquid  afferant  commodi.  Radius  igitur 
DA  axi  parallelus  , in  eam  incidat ; dico  radium 
refra&um  A F vniendum  cum  axe  A B produco 
in  pun£fco  F,ita  vt  linea  BF  circiter  fit  dupla 
femidiaraetri  B E aut  A E i feu  fit  «qualis  dia- 
metro. . 

Demonftratio  angulus  refra&ioots  G A F ex 
fuppofitione  eft  media  pars  anguli  inclinationi* 
DAE  per  praecedentem  , feJ  angulo  inclinatio- 
nis D A E , «qualis  eft  alternus  AEF,  & an- 
gulo refradtionis  G A F , «qualis  eft  alternus 
AFE  , igitur  in  triangulo  A E F , angulus  AEF 
<01  eft  duplus  anguli  AFE  , Se  quia  ifti  anguli  fune 
valde  acuti  , idcoque  fere  fe  habenc  vt  finus  ip- 
fis  refpon dentes  ,vc  autem  finus  eorum,  per 
trigonometriam  ita  fe  habent  latera  oppofita  ini 
triangulo ; ergo  latus  A F duplum  erit  lateris 
A E , feu  EU,  eft  autem  A F fere  «qualis  ipfi 
BF , igitur  proxime  BF  » eft  dupla  linea  AE,  aut 
EB  , lea  eft  «qualis  diametro,  quod  oftenden- 
dum  erat. 

Secundh  fu  lens  eadem  ABC  cnius  conve- 
xitas foli  obvertatur  ; fitqae  D C radius  inci- 
dens , axi  B E parallelus,  dico  fore  vt  poft  du- 

{ licem  refra&ionem  fa&am  rare  in  ingreftu  vi- 
ti , quam  in  cgtefTu  i vitro  iti  aetero  , copcoS^ 
Tom.  Ih 


item  angulus  E C H eft  angulus  refra&ic- 
nis  cui  «qualis  eft  alternus  C E G.  igitur  an- 
gulus C E G ( per  pricedentem  ) eft  tertia  pard 
anguli  G C H , & media  pars  anguli  G C E, 
funt  aurem  anguli  acuti Se  in  initio  quadrantis 
exiftentes  , qui  feri  fe  habent  ficat  finus  , vc 
autem  finus  angulorum  G E C , G C E , ita 
latera  GC  , EC,  ipfis  oppofita.  igitur  EG 
erit  dupla  ipfius  G C , cui  fi  addatur  G B, 
erit  tota  B E tripla  diametri,  atque  in  pun- 
<fto  E concurreret  radius  fi  vnicam  tantum 
pateretur  refcra&iouem.  Sed  in  pun&o  I aiiani 
patitur  in  egreftu  ■,  eritque  inciJentix  angulus» 
«qualis  angulo  E C H , fi  nempe  intelligatuc 
linea  K 1 parallela  line*  D H , Se  perpendicu- 
laris ad  fuperficiem  planam  A L.  refradkioois 
aurem  angulus  in  cgrefTu  a vitro  ad  aetCir» 
eft  dimidia  pars  anguli  inclinationis  , erit  er- 
go angulus  M I E dimidia  pars  anguli  E C H» 
auc  MEI,  quare  in  triangulo  MEI  vt  prius 
oftendam  M E efic  dimidiam  patrem  lineae 
M 1 , quz  eft  fere  «qualis  linc«  M B , nili 
quanta  eft  fpiffitudo  lentis  , igitur  B M re- 
flat dupla  line*  GB  Ccmidiamctri.  ergo  circa  fi- 
nem diamerri  vnictur  radius  cum  axe  quod  etat 
demonflrandum. 

COROLLARIVM. 

Sequitur  quod  vl  primz  refra&ionis  vnire- 
tur  radius  ad  fefquidiametrum  ; oftendimus  Cnidi 
lineam  BM  e (Te  triplam  femidiametri. 
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propositio  xv. 

Theorema. 

Sphira  integra  foli  expopta  , radios  vnit  ad  dijjan- 
tiam  quarta  partu  diametri  proxime. 

Sit  fphxra  vitrea  ABC  que  foli  exponatur, 
fitque  radius  a fole  pet  centrum  eius  tundens 


ADB.fitqnc  BE  equalis  qWartr  parti  diametri, 
dico  radium  F G , axi  parallelum  , & non  magis 
diiiantem  ab  axe  , quam  gra  J.  circiter  30.  con- 
cur  fu  ruro, cum  axe  in  pondo  E. 

Dcmonft ratio  ( per  Cor.  pr* cedentis  ) vi  prime 
ref  aftionis  , quae  fit  in  purt&oG  , radius  FG 
procederet  ad  pun&um  H , ira  vt  BH  x qualis 
fit  fcrnidiaracirc»  , radius  GH  , fecet  circumfe- 
rentiam in  pun&o  C , ducatutque  Unca  DCK. 
eritque  DCG.  angulus  inclinationis , cui  squa- 
lis eft  oppofitus  H C K.  in  cgrcifu  autem  a vitro 
in  aerem  ( per  1 3.  huius ) angulu*  refraftionis 
ECH  eft  media  pars  anguli  inclinationis ; ergo 
erit  media  pars  anguli  HCK  ; fed  pariter  angu- 
lus  EHC  eft  dimidia  pars  eiufdem  anguli  HCK, 
cum  enim  linee  D B , BH  , fint  xquales  Ac  per- 
pendicularis dudka  i pundko  C ad  axem  AB  fere 
coincidat  curo  ipfo  B , fient  duo  rriangala  DBC, 
BCH  equalia  , eruntque  ( per  4.  t.)  D C , CH 
equalei , & anguli  HDC.CHD  xquales  ; eft 
autem  angulus  externus  HCK  equalis  duobus 
C D H , C H D (per  31.  1.  Euel. ) igitur  anguli 
ECH,  EHC  funt  xquales  ; Ac  ( per  5.  1. ) latera 
E C ■,  E H equalia  ; eft  autem  E C paulo  maior 
quam  EB  , quare  erit  EH  paulo  maior  quam  EB, 
B H aurem  eft  femidismeter  , idcoque  B E eric 
paulo  minor  quarta  parte  diametri.quod  demon- 
Arandum  erat. 

COROLL  ARIVM. 

In  fphrril  vitrei  aqua  pleni  aliter  fs  res  habe- 
bit , nam  vi  primx  tefra&ionis  vniretur  radius 
curo  axe  ad  diftamiaro  duple  diametri , & con- 
fequenter  , accedente  fecunda  refractione  vnice- 
lur  ad  fcfquidiamet* ure. 


...  ne.  rr.  ■»»  — - mm  m.  — * »-■  f 

PROPOSITIO  XVU. 

Problema . 

Tabulam  refraHiomtm  ab  aere  in  vitrum  , & vicif - 
pm  d vitro  in  aerem  pro  pngulis  gradibus 
inclinationis  cenjlruere. 

Primi  quidem  ad  conftru&ionera  huius  tabo-’ 
le , habeatur  angulus  refractus  rcfpondcns , ali- 
cui determinate  inclinationi , qui  angulus  foli 
experientia  haberi  poteft.  puto  autem  nos  habe- 
re indubitatam  experientiam  ex  lentibus  plano- 
convexis  defumptam. certum  eft  radios  parallelos 
axi,  Ac  ipli  vicinos,  vniri  prxeise  cum  axe  in  fine 
diametri,  vt  fxpe  expertus  fum  , Ac  aflumunt  tan- 
quam  verum  quicumque  in  lentibus  elaborandis» 
tubifquc  Opticis  conftruendis  pta&ice  vetfati 
fum.  Ponamus  ergo  radium  AB  dilUntcm  ab  axe 


f 


D 

f . gradibus , ita  vt  circumferentia  EB  fit  5.  gra* 
duum  concurrere  cum  axe  in  pun&o  D , & li- 
neam EO  duplam  efie  linee  CE,  cui  DE,  DB,  eft 
proxime  equalis  vt  autem  D B ad  C B j ita  fimis 
anguli  D , qui  equalis  eft  angulo  xefra&ionis 
DBF , ad  finum  anguli  C 1 qui  equalis  eft  angulo 
inclinationis  CB  A . erit  igitur  in  egteftu  ex  vitro 
in  acrem,  finus  anguli  inclinationis,  duplus  finiit 
refra&ionis.  in  eodem  aurem  triangulo  CDB,  ve 
DB  , ad  PC,  ita  finus  anguli  C ad  finum  anguli 
DBC  1 DBC  autem  eundem  finum  habet  ac  DBG 
eius  fupplementum  ad  femicirculum  Sc  DBG.  eft 
angulus  refra&us  , Ac  FBG  ,fcu  angulus  CB  A eft 
inclinationist  DC  eft  fcfquialtetaipfius  DB  Ac# 
cum  in  triangulo  latera  fint , vi  finus  angulorum 
oppofitorum  , etit  finus  anguli  refra&i  fcfquial- 
tec  anguli  inclinationis,  quia  autem  ( per  primam 
huius  ) eadem  femper  proportio  oblcrvatur  in 
omni  inclinatione,  fi  faciamus  vt  a.  ad  3.  ita  qui- 
libet finus  inclinationis  ad  finum  alium  , habebi- 
mus in  egredu  is  vitro  in  aerem  omnes  angulos 
rcfra&os  , fuis  inclinationibus  rcfpondentes. 

In  eadem  figura  ita  habebimus  omnes  angulos 
refuftos  rsfpoodentes  fuis  inclinationibus.  Sic 
radius  DB  , incidens , eritque  angulus  DBG  an- 
guini inclinationis  , Ac  quia  {per  4.  huius ) radij 
reciproce  refringuntur,  erit  BA  udius  lefradus, 

AC 
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& angulo*  ABC  , feu  ECB  rcfraftos , ia  trian- 
gulo autem  D C B , ( per  trigonometriam  ) eft 
vt  D C , ad  D B , ita  linas  anguli  D B C aut 
D C G nempe  anguli  inclinationi*  ad  finum 
anguli  D C B i aut  C B A anguli  refra&i  , eft 
autem  DC  ad  D B , vt  j.  ad  i , igitur  in  in- 
"grelTu  ab  acre  in  vitrum  , ratio  Tinus  anguli 
inclinationis  , ad  finum  anguli  refra&i  eft  3. 
ad  2.  quod  per  primam  obleniatur  in  omnibus 
scfra&ionibus.  quare  li  quemlibet  linum  anguli 
inclinationis  multiplicemus  per  i.&  produ&um 
diuidamus  per  3. habebimus  finum  anguli  rcf.a&i 
6f  hoc  modo  conftituimus  prxfcntes  rabulas. 

Dividatur  finus  inclinationis  per  3.  & quo- 
rientero  duplica  feu  fumantur  duo  trientes  cu- 
iullibct  anguli  inclinationis  , & habebitur  finus 
anguli  rcfra&i , pro  ingreftu  acris  in  vitrum.  Pto 
egrcflii  vitri  in  aerem  , adde  cuilibet  finui  incli- 
nationis Tuam  mediam  partem  & habebis  finum 
anguli  refra&i  rcfpondentis.  ' 
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PROPOSITIO  XVII. 

Theorema. 

Lente  plano  conuexa  J oli  expojita  ignem  pojjbile  e fi 
generari. 

Sit  Ifch*  plano  conuexa  ABC,  qux  ita  con- 
ftrudla  fit,  vt  arcus  BA.  BC  non  fuperent  io  gra- 
dus. Dico  quod  fi  exponatur  foli,  fecundum  pla- 
nam  fuperficiem  A C , fore  vt  accendatur  ignis, 
ad  diftantiam  BD  qux  fit  xqualis  eius  diameuo. 


Demonftratio.  Omnes  radij  incidentes  hoc 
tnodo  in  lentem  plaoo  convexam  , non  diftanres 
ab  axe  plufquam  gradibus  ao.  & ipfi  paralleli, 
per  refraAionem  vniuntur  fere  in  eodem  pun- 
^o  axis.  Ita  vt  differentia  inter  punftum  con- 
cursus radij  inclinati  io.  gradibus  , ad  pun&um 
concursus  radij  inclinati  grad.  10.  fit  tantum 
ao.  pars  femidiametri  , fed  hrc  differentia 
non  eft  fenfibilis  faltem  ia  minoribus  fphzris. 
fed  quicumque  radij  incidunt  in  fuperficiem 
lentis  polito  quod  arcus  AB.BC,  finr  tantum  gra- 
duum 20.  non  diftabunt  gradibus  10  ; ergo  om- 
lies  vnientur  in  e^dets  Phyfice  parte  diametri, 
fed  pbtf  es  radij  hoc  modo  per  refra&ionem  coi- 


primus.  6i# 

'lefti  fufficere  polTant  ad  comburendum  , igitut 
lente  convexa  radij  folares  ita  colligi  polTuut  vt 
comburant. 

Notandum  tamen  vt  in  Catoptrica  , iam  expli- 
cuimus radios  folares  rion  omnes  elfe  inter  fc  pa- 
rallelos ; fed  eos  tantum  qui  ab  eodem  Tolis  pun- 
procedunt,  certum  eft  enim  folis  diametrum 
e(Te  triginta  minutorum  atque  adeo  nunquam 
radij  omnes  folares,  in  eodem  pun&o  colligi  po- 
terunt , fed  uncum  ij  qui  ad  idem  folis  pun&uni 
pertinent, reliqui  tamen  non  multum  diftabunt. 

»»•.  . ...  ...  rj..  lu  Uh».  exi  rjl.  /j--t  r,-..  t&jf 

tw  WjtW  Wl  LVJ  tvr  m wrwnw  i n w v>u 

PROPOSITIO  XVIII. 
Theorema. 

SI  flamma,  fit  in  axe  lentis  plano  contuxe,  & ab  ek 
dijlet  tota  diametro  ,r adi f remittentur  paralleli. 

Sit  in  fuperiori  figura, flamma  ficis  in  pun&o  D 
axis  BD.  firque  linea  BD  xqualis  diameuo  fphx- 
rx,  cuius  lens  ABC,  eft  Tegmentum  : dico  fore  vt 
omnes  radij  i pundo  D in  fupetficiem  lentis  in- 
cidentes remittantur  paialleli. 

Deroonftr.  ( per  4 .huius)  fi  refraftio  flat  in  egref- 
fu  p medio  denfiori  in  rarius  per  aliquos  radiosi 
viciffim  fiet  per  cofdeni  in  ingrelfu  medij  den- 
fioris  c raro  fed  refragio  radiorum  parallelorum 
axi, in  egreffu  c vitro.  fa£U  fuerat  per  radios  ADj 
BD.DC : igitur  radij  DA,  DB.  DC,  exterique  re- 
mittentur paralleli  quod  erat  demonftrnndum.  hi 
radij  qni  hoc  modo  paralleli  remittuntur  , nori 
multum  minuuntur , etiamfi  ad  magnam  diftan- 
tiam procedant. 

j».  ...  » — - r_T_'  f -y-.  rji.  PAL.  yjg  rja  m r r.i  yy  rjj 
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PROPOSITIO  XIX. 
Theorema, 

Jn  lente  plano  conuexa  Ji  lucidum  in  axe  pofitum  mi - 
nus  dijlet  ab  ea  quam  tota  diametro  ; radi)  in  len- 
tem incidentes,  poji  refraflionem  dwergptt  , minui 
tamen  quam  lente  f ablata. 


Sic  lucidum  A in  Axe  AB  pofitum  , firque  li- 
nea C D xqualis  diametro  fphxcx  cuius  lend 
EDF.  eft  Tegmentum  , fic  A D minor  quam  CD^ 
KKkk  j dlcfll 
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dico  radium  'qucmcufnque  A E , it«  refringendum, 
Vt  divergat  adhuc  , & recedat  ab  axe  A B , nec  illi 
fit  parallelus  *.  fed  procedat  inter  perpendicularem 
EI,  & GE,  radium  diredum  continuaturo. 


tero  .quia  coro  magis  diuergant  quara  linea  1E,  qo* 
refringitur  ad  focum  , Et  quo  pundum  ad  quod  di- 
rigentur longius  diftabit , c6  pundum  concursfts  , 
magis  recedet  h lente  , 6c  tandem  fi  radij  fient  pa* 
rallcli  tefringemur  omnes  & cApeutrem  in  pundo 


Demonftrat.fi  lucidum  e fiet  in  pundo  C,  radiui 
CE  refringeretur  in  perpcndiculatero  EI  : fed  (ptr 
S.  huius)  radij  incidentes»  in  idem  pundum  fecun- 
di diaphani,vltet!iJs  produdrilicct  refradionera  pa- 
riantur fe  intcrfecant  ; igitur  radius  A E poft  re- 
fradionetn  vltcriu*  propagatus»  recedet  ii  radio  EI 
non  tamen  coincidet  cum  EG  , alioquin  nullam 
pateretur  reftadionem,  quam  tamen  pati  debet  & 
occedere  ad  perpendicularem  EK  fuppono  enim 
pundum  K efle  centrum  circumferemlx  EDF.  ftd 
neque  in  egrefiu  in  aerem  fiet  parallelus  radio  EG 
ducatur  enim  parallela  linex  EI  , ad  hoc  vt  ra- 
dius £H  fieret  parallelus  radio  E G deberet  tantam 
pati  refradionem  in  egrefiu  i vitro,  quantam  pati- 
tur in  ingrefiu  , fed  hoc  fieri  non  poteft  nifi  incli- 
natio ad  vuamque  fupeificiem  fit  xqualis , in- 
clinatio autem  in  ingrefiu  lentis  eft  angulus 
cui  xqualis  eft  GEK  » angulus  autem  IEO  aut 
NEH  eft  minor  , & inclinatio  radij  eft  xqualis  an- 
gulo NEH  , igitur  minor  erit  refragio  in  egrefiu 
quam  in  ingrefiu  quate  radius  refradus  erit  inter 
El,  &EG. 

CORO  LLARIVM  1. 

Ex  hoc  (equitur  quod  lucidum  inter  focum  (e- 
milcntis,  6c  ipfam  politum,  ita  radiet  per  tefradio- 
nem  ac  fi  magis  diftarct  a lente  quam  focus  , hoc 
eft  tadius  HE  produdus  concurret,  cum  axe  in 
pundo  P»magis  diftantc  it  lente  quam  pundum  C. 
immo  licet  demonftrate  non  pofiim  omnes  tadios  i 
lucido  A incidentes  in  lentem  , ita  difpergi  ac  fi 
ptocedercnt  diredeab  eodem  pundo  P , quia  boc 
npn  eft  exadiflime  verum,  phyfice  tamen  id 
verifiiroam  eft , falcem  modo  lens  , fit  tantam  par- 
ua  portio  (ux  fphxrx , nec  capiat  plures  , quina 
vtrinque  9.  aut  10. 

OORO  LLARIVM  II. 


foci. 

PROPOSITIO  XX. 


Theorema. 

Si  lucidum  mugis  di  flet  hftmlcntt  , quam  dUmttr» 
fpleur*  cuius  ipf*  efi  fegmtntutn  , rad»  omnes  i»- 
cidentes  in  eodem  phy  jit*  punito  concurr  ni 


Sit  feroilens  ABC  lucidum  aut  obiedum  D ma- 
gis ab  ea  dtftans  quam  diametro  fphxrx  cuius  eft 
portio,  dico  tadiuni  DC  concutfurura  cum  axe  DA 


prodado.  fit  enim  EB  diameter , fi  Lucidum  aui 
obiedum  e (Ter  in  pundo  E > progrederetur  ped 
CF  parallelam  axi.  fed  ( per  8.  huius ) radij  inci- 
dentes in  idem  pundura  fecundi  roedtj  , licet  re- 
fringantur fe  tamcn'interfecant ; igitur  radios  re* 
fradus  refpondcns , radio  incidenti  DG  non  erit 
parallelus  i fed  accedet  ad  axem  DBG  , fic  cum  illo 
concurrcttconcurrat  in  pundo  G.quia  autem  vfqae 
ad  to  gradum  (emprr  eadem  eft  ratio  > angulorum 
inclinationis  6c  refradionis  omnes  radij  eodem 
rood6  concurrent. 

COROLLARIVM. 


Quo  Lucidum  magis  diftabit  i lente,  co  radij 
in  pundo  viciniori  vnientur^ 

PROPOSITIO  XXI. 


Theorema. 


S pleura  vitrea  , obietfa  diffta  alterno  fttn  depingit  i 
ad  dijlantiam  quarta  partis  diametri. 


Sequitur  item  fi  radii  conuergant  ad  aliquod 
pundum  diametri  verbi  gratia  , fit  radius  EH  , SC 
alii  qui  teda  dirigantur  ad  pundum  P axis  ; fi  in- 
udant in  lentem  concursent  inter  focum  , & len- 


Sit  fphxra  vitrea  ABCD  , cuius  centrum  E;  fir- 
qoe  obiedum  fatis  oiffiram  i (j>h*ra  , ita  vt  omne* 
radij  ab  eodem  obiedi  pundo  in  (phxtam  inciden- 
tes pro  phyfice  parallelis  aflumi  poflinc  s dico  fore 
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tt  poftfphxram  illam  *d  diftantiaro  quarta:  p*tt;» 
diametri, obieflum  GF  diftin&e,  fle  inuciso  fitu  de- 
pingatur. 


Demonftratio  vr  fiat  talis  pi&ura  , debent  radi) 
omnes  ad  eandem  partem  obiedi  pettinentes  vniri 
in  eodem  pun&o  i fle  vt  fic  diftmAa  duo  requirun- 
tur : primum  vt  in  eodem  punao  vniantur  falicm 
phylice  , fle  in  eo  pundo  concursus»  radi)  ad  alias 
obie&i  partes  pertinentes  non  incidant  » fic  enim 
fiet  vt  viuida  fit  imago  fi  ili  pluribus  eiufdcm  partis 
obic&i  radiis  efformetur  :fed  obie&i  fphseri  chri- 
ft allini  id  accidet  i naro  ex  pudlis  obic&i  G , fle  F, 
per  vCnttum  fpharar  E axes  duo  producantur  ,cum 
omnes  radi  j cx  pundJo  G in  fph  raro  incidentes 
pro  parallelis  haberi  poffinc.vniencar  omnes  in  axe 
A E in  quarta  parte  diametri , nempe  in  pun&o  H 
idem  etiam  dicendum  eft  de  omnibus  radiis  cx  pun- 
dko  F prodeuntibus  qui  vmentur  in  pun&o  ^alter- 
nus autem  eft  fitns  cum  radi)  iirefia&i,  feo  per  cen- 
trum tranfeuntes  Ic  intctfecent  in  centro  E. 

Qux  propofitio  non  eft  inielligcndadc  omnibus 
omnino  radiis  in  fphxram  impingentibus  > neque 
enim  vnirentur  prxcife  cum  fiiis  axibus , fed  ian- 
<um  ad  ao  gradum  vtrinque  ab  axibus  , ali)  enim 
confufionctn  parerent. 

In  fpharta  vitrea  plena  aqua  ad  femidiametruro 
fere  poft  lentem  fit  ille  radiotum  curo  axibus  (uis 
concurfus. 

COROLL  ARIVM  I. 

Sequitur  prim6,fi  obiedtum  effet  in  HI  quod  pai 
riter  radi)  orones  ad  eandem  eius  partem  pertinen- 
tes, vnirentur  in  GF,  fle  feropet  ad  maiorem  diftan- 
tiam  , qub  magis  adrooucbituc  lenti , donec  tandem 
remitterentur  paralleli  nec  amplius  vllaro  cfFwit* 
maxent  imaginem. 

COROLLAR1VM  II. 

Vtdiftanti  obic£tia  vfque  ad  centrum  fpherxi 
ad  tres  quartas  diametri  fphxrx  , fi  obie&um  fic 
diditum  , ita  diameter  obic&i  ad  diametrum  ima- 
ginis , nam  triangula  G E F , H E I , funt  xqui- 
angola  , igitur  vt  GE  ad  EH  , ita  FG  » HI.  dixi  fi 
obie&um  fit  valde  diditum  , itavt  radi)  ab  eodem 
pon&o  procedentes , pto  parallelis  fumi  poflint, 
quia  enim  fi  admoueatur  obie&urn  recedet  imago. 
Ideo  abfolutc  , fle  vniuerfaliter  dici  debet  vt  diftan- 
tia  obiefti , ad  eius  diametrum  , ita  diftantia  ima- 
ginis ad  cius  diametrum. 


PROPOSITIO  XXI. 
Theorema. 

Lens  vtrinque  frraiter  connexa  radies  axi  parallelo* 
vnit  , circa  centrum  ftu  ccnuexitatis. 

Sic  lens  conuexo-conuexa  ABC  , fintque  eiut 
conuexitates  ,xqualium  fphxtatum  fegmentai  Di- 
co radios  parallelos , vt  DB  , ita  refringi  doplici 
refradionr  vt  congruant  cum  axe  in  centro  conue- 
jtitant , vt  fine  centta  L fle  1 , radius  DB,  vnie- 
tur  in  I. 

Demonflr.  Radius  DB  vi  ptimx  tcfta&ionis,  dl-i 


Hgitut  ad  pnn&um  N , ita  vt  MN  , fit  fefquidia^ 
metet,  intclHgatur  plana  fiipeificics  KE  , Eritque 
inclinatio  GEN  , fle  angulus  refratf  ionis  NEH  ; 
ita  vt  MH  rflet  diameter  ( per  14  kttitts ) fed  def- 
cripto  arcu  K&C  , inclinatio  NEF , cil  maior,  ad- 
ditd  fcilicet  angulo  GEF  , qui  xqualis  eft  anguld 
L , feo  angulo  LlE  propter  xqualitatem  linearum 
1E  , LE.  ( qux  fenfibiliter  funt  xqnales  , differunt- 
que  craflitudine  tantum  lentis  ) ergo  angului 
refta&ionis  propter  conuexitatem  , creUete  debet 
fupra  refradtionem  fuperficiei  planx  dimidia  partei 
anguli  LIE  » cum  in  egreflii  a vitro  » fit  uimidia 
inclinationis  vt  vidimus,  ergo  angulos  IEH  , erit 
dimidia  pars  abguli  LIE  , qui  cum  fit  externus  fle 
xqualis  angulis  lEH  . I H E illi  erunt  xqttalcs* 
ergo  linex  IH,  lE  Xqoaler  erunt,  IE  au- 
tem fle  I M cenfentur  xquales  , cum  craflitic* 
lentis  computati  non  debeat ; igitur  M 1 , 1H  funt 
xqu  des  fic  curo  MH  elfer  diameter,  1H  erit  femi- 
diameter  quod  erat  demon  lirandum. 

Hrc  propofitio  magis  vera  eft  , fle  exa&ioriri 
lentibus  modicam  habentibus  ctallitiem  vt 
pater. 

PROPOSITIO  XXII. 

Theorema. 

Letirplane  connexa  miner  equina! et  lenti  cennex <»•* 
connexe  daplo  maiori. 

Sint  dux  lentes,  plano  connexa , qux  fit  portio, 
fphir?  j uius  diameter  vnios  pedis  , fle  conuexo- 
conoea*  qux  fint  vtrinque  portio  fphxrx  duotunj 

pedordj 
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pedum , dico  illis  idem  prefbre  feo  , 
dios  parallelos , ad  eamdcm  diflantiam. 

Dcmonftratio  prifcn  vnit  radios,  in  fine  diame- 
tri vnius  pedis  , fecunda  vnic  radios  ad  di- 
stantiam femidiametti , nempe  vnius  pedis , cura 
diameter  fit  duorum  ergo  idem  prodant. 

Cxteris  tamen  paribus  fitius  eft  vti  conuexo- 
convexa  , quam  plano-convcxa  , quia  cum  con- 
vexo-convexa  fic  maioris  fphxrz  portio  , paucio- 
res eius  gradus  continebit , & confequemer  erit 
cxa&ior. 

W CiW  tWHHftlB  MMMM  MM 
PROPOSITIO  XXII. 
Problema. 

Lentis  conuexo-conuexa  ine^uatium  fphtrarum  fi- 
cum determinare. 

* 

Sit  lens  convexo-eonvexa  , x qualium  , aut  in- 
qualium  convexitatum  parum  intereft  , fit  femi- 
diameter  convexitatis  ABC  , MI,  cuius tripi*. 


fit  MN  ,KL  autem  , fit  diameter  alterius  con- 
vexitatis , fic  radias  DB  axi  parallelus  , cum  MN 
fit  tripla,  linea:  MI , radius  DB  vi  prima:  refra- 
ctionis dirigetur  ad  N vt  vidimm. ducatur  ergo 
B N , fecans  convexitatem  K E C in  E,  ducatur 
linea  LEF  , fiat  angulus  NE  H dimidius  anguli 
FEN  , dico  H clTc  focum  lentis  propofitx. 

Dcmonftratio  ( per  Coroil.  14. ) vi  primz  re- 
fractionis fadkx  in  punfto  B » radius  dirigitur  ad 
pun&um  N , vi  fecundx  refraCtionis,  angulus 
refraCtionis  , debet  efle  media  pars  anguli  incli- 
nationis , eft  autem  inclinatio  F E N , & refra- 
&ioni$  N E H qui  faCtus  eft  eius  dimidius,  ergo 
vere  punCtum  H erit  illud  in  quo  vnietur  radius 
per  duplicem  rcfraCtionera  quod  faciendum  erat. 


PROPOSITIO  XXIV. 
Theorema. 

& «ggregatum  radiorum  connexi’ ntum>  ad  radium 
conuexitatis  obuerfa  ad  parallelos , ita  diameter  re • 
lique  , ad  di  flandam  fici. 

Sir  eadem  fuppofirio  in  qua  A I fupponitur' 
Tripla  «adi|  A G convexitatis  obverfx  radio  pa- 


rallelo M B , eftque  anguina  O E I duplus 
guli  I E P cum  lupra  oftenderimus  angulum  in- 
clinationis duplum  etfe  anguli  refra&iom»  io 


egrefln  vitti  in  aerem  , oftendo  ita  e(Te|L  G ag- 
gregatum radiorum  ad  F G . convexitatis  obuer- 
fx  radio  parallelo  , ficuc  dupla  L F ad  A P di- 
flantiam  foci  a lente,  in  quibus  uioneo  ctaffitierd 
lentis  non  computari. 

Demonftrat.  Vt  angulus  P E I,  ad  angulum  T* 
ita  IPad  PE.feu  PF.^c  vt  duplus  PEI  ftu  OEI, 
vel  L E I ,ita  dupla  IP  ad  PF  , vel  dimidia  1P 
ad  mediam  P F & dividendo  vt  angulus  L ad  an- 
ulum l.  ita  ex  ce  (Tus  IP  faper  dimidiam  PF , feti 
A ad  dimidiam  PA  . fed  vt  angulus  L ai  I,  ira 
EI  ad  E L , vel  IA  L F , ergo  IA  ad  L F , eft  vc 
ex  ce  (Tus  I P fupra  dimidiam  P A ad  dimidiant 
PA  St  componendo  erit  IA  , & LF.ad  LI , vt 
IP  ad  dimidiam  P A.  & etit  I A cum  LF  , ad  du- 
plam L F vt  IP  ad  PA  , fic  iterum  componendo 
erit  1 A fic  tripla  LF  ad  duplam  LF , vt  l P cura 
PA,eft  autem  IA  tripla  ipuus  AG, quare  ira  erit 
fimplex  A G cum  fimplici  F L feti  aggregatum 
radiorum  , ad  duplam  L F , ficut  A G fubtripla 
ipfius  GA.feu  triens  compofitz  cx  1P,PA  ad  PA 
dtftantiam  foci  i lente,  quod  eratdemonftundutn* 

CCROLL  ARlVM  I. 

Confirmatur  hac  propofitione  11  huius,  nara 
in  lente  vtrinque  xqualiter  convexa , aggrega- 
tum convexitatum  , ad  diametrum  obverfx  ad 
radios  parallelos,  eft  vt  t.  ad  1.  fic  pariter  duplos 
radius  alterius  , eft  xqualis  aggregato  eft  etiata 
i. ergo  diftantia  foci  erit  i.ncmpe  xqualis  radio* 

COROLLARIVM  tL 

In  lentibus  convexo  convexis  , Eadem  eft  foci 
diftantia  quamcumque  convexitatem  obvertas  ad 
obiedfcum.  Ponatur  A , efle  vna  convexitas  , fic 
B altera  j fi  obvertas  ad  obie&um  erit  vt  AB , ad 

A,  ita  duplum  Bad  diftantiam  foci,  ergo  re&ang-. 
fub  AB  fic  foco,xqnatur  re&angulo  fub  A SC 
duplo  B & pariter  fi  facies  B obvertatur  ad  olH 
ie£unv,erit  vt  AB  ad  B, ita  dupla  A ad  focum:  ergo 
redhngul  fub  AB  & foco.xquatur  rc&angul.  fub 

B,  & duplo  A , ergo  re&ang.  fub  A fic  duplo  B, 
rc&ang.  fub  B , & duplo  A.  quare  perinde  erit 
fiue  A fecundum  terminum  facias  , fic  duplex  B 
tertium  ,five  B fecundum  facias , & duplex  A fe- 
cundum. eadem  orietur  diftantia  foci. 

PROPO 
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, PROPOSITIO  XXV. 
Theorema. 

Ltnt  entvtxt  cancaaa  , e«i»j  concavitatis  diame- 
ter. tripla  tjl  diimetri  comecxitatis  , vttil  r odias  t 
parallelas  ad  dijlasuiam  Jefqtsidiametri  comte - 
sedatu. 

Sic  lens  convexo  - concava  ABC  , cniux 
diameter  concavitati,  A E D tripla  fit  diametri 

1 ]C 


conuexitatii  ABC  , ctic  item  B F , fefquidiame- 
ter  convexitatis,  dico  radios  parallelos  qualis  e(l 
GC  vniendos  in  pundo  F. 

Demonftratio.  Radius  CG  vi  refradionis  fa- 
dx  in  pundo  C , [p er  Corti  l 1 4. ) tendit  direde 
ad  pundum  F : led  pundum  F fupponitur  eile 
centrum  circuli  AfcD  > cum  enim  BF  •,  fit  fclqui- 
diameter , erit  ttipla  femidiametti  BH  , igitur  erit 
centrum  circuli  AEi)  , iieoque  CF  erit  perpen- 
dicularis aal  eius  fu. >e  fi  ciem,&  confcquenter  nul- 
lam patietur  refiadiouem.  igitut  reda  procedet 
ad  pundum  F.  quod  erat  oitendcndum. 

COROLLARIVM. 

Sequitur  ex  eo.  quod  fi  diameter  concavitatis 
fiat  maior  » qui-  maiot  circulus  magis  accedit  ad 
planam  fuperficicm  vniet  radios  in  aliquo  pon- 
do inter  Fil.  fi  vero  fiat  diameter  concavita- 
tis , minor  triplo  diametro  convexitatis  ad  maio- 
rem diftantiam  radi]  paralleli  vnientur  , quam  fie 
fefqu  i diameter  convexitatis,  donec  tandem  fi 
eflent  diametri  coi  cauitatis&  convexitatis  xqua- 
les  refradio  fecunda  fada  in  concavitate  teftitue- 
ret  radium  parallelum. 

PROPOSITIO  XXVI. 

Problema. 

T)atd  quacumque  lentis  conuexitste  , inuenire  coti- 
eam  tat  em  qnt  illi  addita  ex  alia  parte  radit/ 
parallelos  ad  quamcumque  di! antium  vniat. 

Sit  lens  convexa  ABC  cuius  femiJiameter  jslB 
querenda  eft  concavitas  qux  ipfi  addita  ex  alia 
Tm.  IU 


patte  , ita  radium  perallelum  refringat , Vr  con* 
currat  cum  axe  ad  quarocumque  diftantiam  BE* 
Sit  BF  fcfquidiameter  itave  ( per  Cor.  14,)  vi  pii- 


hac  refradionis  fadz  in  pando  C , radius  refra- 
dus  dirigatur  ad  pundum  E.  a (fumatur  in  linea 
FC,  pundum  quodeumque  1 , ita  vi  IC  (it  z qua- 
lis cralfitiei  futurz  lemis.ducaturque  linea  1E  fiat 
angulus  F1G  duplus  anguli  FIE.  dico  fi  ex  G vt 
cemco  hat  circulus  Ll,  lentem  convexo- concavi 
ABC  , 1L  .ita  radium  D C refringere,  vt  con- 
cutiat cum  axe  in  pundo  E. 

Dcmonit.  atio.  Cum  vi  primx  refradionis  ra- 
dius tendat  in  F;  erit  pro  fecunda  refradione  ra- 
dius incidens  HlF  fle  quia  linea  G 1 K venit  ex 
centro  G cuculi  L 1.  exit  angulus  inclinationis 
HiK.cui  aequalis  eft  ad  verticem  GIF.  fed  angulus 
refradionis  in  egrcftu  vitri . eft  dimidia  pats  an- 
guli inclinationis.  fle  angulus  GlE, eft  media  par$ 
anguli  GIF  per  conftrudioncm.  erit  FIE  igitur 
angulus  refradionis  ergo  radius  refringetur  in 
1E.  quod  demonltrandum  erat. 

COROLLARIVM  I. 

Primum  fi  trigonometricc  id  inucniie  vellemus; 
quia  pundum  G cadit  infta  centrum  circuli  ABC 
fit  centrum  illius  pundum  M . de  ponamus  li- 
neam MB  elfe  6 pedum  ita  vt  fi  eflet  lens  conuexo 
plana  haberet  fucum  ad  diftantiam  1 a.  pedum; 
volumus  autem  vt  fit  ad  diitanmm  14.  pedum, 
linea  BF  . erit  18.  pedum  .ita  vt  ii  fieret  circulus 
eoius  feraidiametee  elfet  tripla  imc.r  MB  , habe- 
retur lens  cuius  focus  clfet  diitans  18;  pcd.buij 
volumus  autem  14.  emergo  Fht».  pedum,  du- 
catut  linea  MC,  fuponatuique  arcus  BC  p; 
graduum,  erit  angulus  BMC  graduum  j qui  ex- 
ternus cuni  fit,  erit  zqualis  angulis  MFC,  MCF# 
fimul  fumptis.fe  habent  autem  illi  anguli  vt  MC, 
ad  MF,  nempe  angulus  MCF  duplus  erit  anguli 
MFC.igitur  angulus  MCF  eft  gr.<.xo  & MFC.», 
40.  paviter  angulus  Mf  1 eft  re  qualis  duobus  FEI, 
FIE  eft  autem  FI  fere  » 8.  & FE  i.  eft  ergo  proxi- 
me angulus  FEI,  ad  angulum  FlE  vt  j.  ad  1, 
quare  angulus  FEI,  erit  min  at.  fle  FEI.  vnius  gr. 
fle  ij  min. angulus  autem  GlE  eft  etiam  triplus 
anguis  FIE. ergo  anguli  GlE.GEl  funt  xquales:SC 
Ime*  G1  aut  GB,  fune  proxime  zquales  , etat  au- 
tem fuppofita  BE  14  pedum,  igitur  GB  femidra* 
metet  concavitatis  exit  pedum  ia. 

L Ll  1 COROfi 
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cor.6llXr.ivm  II. 

Si  diameter  concavitatis  (it  dupla  diametri 
convexitatis,  focus  erit  ad  diftantiam  diametri 
concavitatis.  Si  veto  (it  tripla  focus  erit  ad  di- 
ftantiam femidiarnetri  concavitaiis.  Eodem  mo- 
do procedemus  vt  fiat  lens  cuius  focus  , fit  ad 
diftantiam  pedum  50.  convexitatis  femidiametro 
exiftente  6.  pedum,  dico  concavitatis  femidiame- 
truro  debere  e(Te  pedum  10.  vt  fit  diftantia  foci 
pedum  36.  fub  eadem  convexitate  cuius  femi- 
diameter  6.  pedum  , concavitatis  femidiameter 
erit  pedum  9. 

Cum  femidiametro  convexitatis  6.  pedum. 

Semidiameter  concavitatis  »8.  pedum,  dat  foci 
diftantiam  18.  pedum. 

Semidiameter  concav.  11.  pedum,  dat  foci  di- 
ftantiam 14.  pedum. 

Semidiam.  concav.  10.  ped.  dat  foci  diftab- 
tiam  pedum  30. 

Semidiam.  concav,  9.  pedum,  dat  foci  diftan- 
aiam  pedum  36. 

Semidiameter  concav.  8.  pedum  -fc.  dat  foci 
diftantiam  pedum  41. 

Semid.  concav.  7.  pedum  y.  dat  foci  diftan- 
tiam pedam  48. 

Semid.  concav.  7 -f-  dat  foci  diftantiam  pe- 
dum 60. 

Vnutn  tamen  monere  velim, ne  pro  lentibus  cu- 
s Ius  focus  Gt  ita  diftans  viamur  convexitate  nimis 

parva,  cuius  nempe  lens  perfe&a  plures gradus 
contineat  quam  quinque  aut  fcx.cum  enim  expe- 
rientia compotum  fit,  fi  lentes  nimis  aperiantur; 
hoc  cft  integris  fere  viamur jgenerari  corufionem, 
que  communiter  tribuitur  fphxtice  figurz  , in 
quam  radij  paralleli  incidentes  non  vniuntur  per- 
fedte,  przcipue  vero  illi  qui  magis  ab  axediftant: 
ex  alia  verd  parte  to  quod  lentes  quarum  focus 
magis  diftat.magii  etiam  aperiri  debeant, vt  imago 
maior  , & conlequcnter  magis  radios  diftrahens, 
fufficienier  tamc  obie&um  ylluminatu  exprimat; 
pericnlu  eftet  be  lens  diftantioi is  foci,qux  tamen 
minorem  convexitatem  haberer,  aperta  vt  par  eft, 
radios  exciperer  nimium  ab  axe  diftantes,  puto 
tamen  femidiametrum  convexitatis  6.  pedum  fuf- 
ficere  pofte,  ad  lentem  cuius  foens  fit  60.  pedum, 
cum  enim  apertura  lenris  obie&ivx  60.  pedum, 
fit  tantum  digitorum  4.  cum  dimidio.  Si  conve- 
xitatis radius  fit  6. pedum  ; 4.  digiti  cum  dimidio 
erunt  fubtenfa  graduum  3.  cum  dimidio,  puto 
aurem  radios  diftantes  ramum  ab  axe  vno  gra- 
du ,&  40.  minuris  polle  e (Te  vtiles  ad  conftitucn- 
dum  telcfcopium 

COROLLARIVM. 

Sequitur  item  quod  fi  radiat  concavitatis  foe- 
rit  minor  triplo  ladij  convexitatis , focos  magis 
diftabit  a lente  , quam  triplo  radij  convexitatis. 
\r  fi  fuerit  KB  , radius  concavitatis,  focus  erit  in 
£ » magis  diftans  i lente  , quam  F B triplo  radij 
convexitatis.  E contra  fi  radius  concavitatis  eftet 
EL  , inclinatio  fecundi  radij  , eftet  E IF  > & con- 
fequenter  angulus  F 1 G eftet  angulus  refra&io- 
bis  illius  femiftis  , nam  in  egteflu  radius  refra- 
dus  recedit  a perpendiculari , qux  eftet  Et,  cum 
centrum  fupponatur  In  F.  per  fcmilfem  inclina- 
tionis. 


,v.  mmM  m «».  mu  |t|  MI  Mt  wmm 
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PROPOSITIO  XXVII. 
Theorema. 

/»  menift  is  fi  radius  concoxit  otis  equalis  fuerit  ra- 
dio connexa ath,  radius  per  fecundam  refr ali  tonem 
reflituitur  parallelus  , fi  minor  radius  fit  diutr- 
gens. 

Sit  mentfcus  , ita  compofuus  vt  concavitas 
xquetur  convexitati , dico  fore  vt  poft  dupliccrll 
refra&ionero  radius  reftttuatur  parallelus  axi.  Sic 
enim  radius  tam  concavitatis  quam  convexitatis 
'AB  , cuius  ttipla  fit  A C incidatque  radias  FD 


parallelus  axi  AC.  vi  prime  refractionis  in  pun- 
dio  D fadtz,  dirigetur  ad  pun&um.C,  cum  ACj 
fit  tripla  radij  AB , vt  iam  vidimus  fupra.  iunga- 
tur  linea  BDG.  erit  inclinatio  angulus  DEG  , cui 
aequalis  eft  ad  verticem  BEC.  eritque  angulus 
refradionis  HEC,  illius  feroiflis  ,fed  angulus 
BEC,  eft  etiam  duplus  anguli  C.  cum  Ce  habeant 
fenfibiliter  vc  finus.vt  pote  valde  acati,  fimis  au. 
tem  fe  habent  vt  B E , ad  BC.  IE  aotem  eft  fe. 
tniftii  line*  B C , ex  fuppofuione , ergo  anguli 
HEC , ECB  alterni  fune  squales  : ergo  line* 
HE  , AC  funt  parallele. 

Dico  infuper  quod  fi  radius  concavitatis  fiat  mi- 
nor, vt  LO  feu  L A , dico  quod  radias  refra&uf» 
fiet  divergens  vt  EI, ita  vc  concurrat  cum  axe,  ad 
partes  K.  cum  enim  inclinationis  angolus  fiat 
LEC.  maior  qoaro  BEC, angulus  refra&ionis  ma- 
ior erit  vt  I E C , maior  eft  , quam  HEC,  ergo 
radius  IE,  convenit  cum  axe,  fitqae  divergens. 

COROLLARIVM  I. 

Confiderand*  funt  e£dem  perfeverante  con- 
vexitate , mutationes  diverf*  concavitatis  , fi  ra- 
dius concavitatis  fuerit  minor  radio  convexitatis 
vt  AL  , radius  refra&us  eft  divergens,  & focus 
virtualis  eft  in  K.  fi  defeendar  centrum  concaoi- 
tatis  in  B.  ita  vt  fit  squalitas  eft  parallelus,  fi  def- 
ccdat&  fuerit  inter  B,&  C. focus  erit  vitra  C,ver- 
fus  M.  fi  centrum  focrit  in  C,  focus  erit  in  C.  fi 
centrum  fit  vitra  C.in  M.focus  afccndec  verius  B. 
nunquam  tamen  perveniet  in  B,  nifi  tanta  fit  eius 
diftantia  vt  radij  incidentes  pro  parallelis  afturoi 
poffinc. 

C0R9L 
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COROLLAR.IVM  II. 

In  menifcis  squalium  fphxricitarum  perinde 
eft  quamcumque  partem  ad  obie&um  obvertas, 
nam  licuc  radius  FO  incidens  remittitur  paralle- 
lus in  EH  , ita  etiam  EH  incidens  remittetur  pa- 
tallclu  sin  D F. 

COROLLARIVM  III. 

Notandum  item  cur  vocarim  punitum  K.focdra 
virtuale  , nempe  quod  omnes  radijdiuergentes» 
procedant  quali  venirem  ex  punito  K , fed  de 
hoe  inferius  agemus. 


PROPOSITIO  XXVII I. 


Theorema. 

Si  tmmfcMs  cuius  concattiratis  radius  triplus  efl  rk- 
d:-  c onuexitatis , comantia  em  o bunias  ad  paralle- 
los anna  foci  erit  aqualis  radio  concauitatis. 


Sit  menifeos  AB  radias  convexitatis  Iit  AC. 
& concavitatis  fit  A D , prioris  triplus  : incidat 
radius  EB  parallelus  axi  in  concauitatem  nempe 
in  punitum  B , qui  produ&us  procederer  in  F i 
eft  autem  inclinatio  angulus  EBD  , cum  radiu* 
DBG  ex  centro  concaoitads  procedens  fit  per- 
pendicularis ad  concauitatem  , & rafra&ionis  an- 
gulus ct it  HBF,  femiflis  anguli  refiralti  GBH,  eft 
ergo  vi  primx  refra&ionis  angulus  inclinationi* 
E B D , triplus  anguli  refraltionis  HBF  » auc 
oppofiti  ih  parallelis  BKD  ; item  EBD  BDC 
alterni  in  parallelis  funt  arquales:  ergo  angulus 
BDC  e(t  triplus  anguli  BKD  \ fed  vc  angulus 
BDC , ad  angulum  bKD  ita  eorum  finus  cura 
fine  valde  acuti , vt  autem  finus  , ita  latus  BK, 
fcu  Kl  ad  KD  . igitur  Kl  e(t  tripla  ipfius  DB  & 
confequemer  KD  dupla  ipfius  Dl. ducatur  radius 
COL  ex  centro  concauitatis  , cum  KD  fic  dupla 
ipfius  DI  , & DI  tripla  ipfius  CA  , aut  CO.  erit 
KC  oltupla  ipfius  CO  fic  angulus  inclinationis 
KOC  octuplus  anguli  K huic  KOC  xqualis  eft 
oppofiti. s LOH  . cuius  eft  femiflis  HOM  , ergo 
quadruplus  anguli  K,  fcu  LOM,  xqualis  duobus 
internis  M V OCM  , OCM  autem  eft  ad  angu. 
Ium  K , v«  KB  feu  Kl  ad  OC  nempe  vt  9 ad  1, 
fcrgo  angulus  M ad  angulum  K erit  v(  3 ai  1.  fed 
T*m.  //. 


angulus  BDC  fe  habet  ad  angulum  K' , vc  3 ad  tl 
nempe  vi  BK  ad  DB , quare  anguli  M fic  BDM 
funt  xquales  fic  cum  neglelta  lentis  ciaflitic  fir 
triangulum  BDM,  erunt  BM  i BD,  fcu  DI  AM 
aequales  quod  erat  demonfttandum. 

COROLLARIVM  I. 

Perinde  eft  quamcumque  faciem  menifei  rrio* 
deferipti  ad  radios  incidentes  , parallelos  fciliccc 
obueitas. 

COROLLARIVM.  II. 

Si  in  concauam  fupcrficicm  radius  parallclui 
incidat  vt  EB  vi  primr  refraltionis  dirigetur  ad 
punitum  K , ita  vt  Kl  fit  tripla  ipfius  DI. 

COROLLARIVM  I II. 

Methodus  inueniendi  foci  menifei  cuius  con- 
eauitasad  radios  (karallclos  obucr cicur,  cadem  eft, 
ac  inueniendi  foci , dum  concauitatem  obuertii 
ad  eofdem  parallelos. 

COROLLARIVM  IV. 

Si  progreflus  demonftrationis  fupetioris  ap- 
plicetur ,inueniemus  femper  eandem  cfte  cuiuC*- 
cumque  menifei  focum  quomodocumque  ai  ub« 
ieltum  feu  radios  paiallclos  obuertatur. 

*****  *»*§**&  «*«*«*«*« H 

PROPOSITIO  XXIX. 

Theorema. 

t>  menifei  1 quibuf cumque  ita  efl  differentia  inter  rd - 

dsoj  conuexiiatis  & concauitatis,  ad  radium  comte - 

Ait  at  it  ,it  diametn  concauitatis  ad  dijiamum  foci. 


Triplex  eft  cafus  propofitionis  iieoque  fepa- 
fatim  fingolos  dcmonftro,  fit  menifeus  .EA.axis 
A P , radius  convexitatis  A G , cuius  tripla 
G1  , radius  conuexitatis  fit  LA  , ita  vt  centrum 
Concauitatis  . fit  inter  G fic  1 , dico  ita  c(Te  LG 
alGA.fcuGF  , ficuc  dupla  LA  , aut  GF , ad 
AP  diftantiam  foci , habemus  autem  primo  vi  re» 
fra&ionis  primx  , dirigi  radium  ai  punitum  I» 
Ideoque  inclinationis  radium  e(Te  LEl.fic  refra- 
Itionis  lEi*  . qui  fit  prioris  femiflis. 

Demonrtr..  In  triangulo  IEL  ita  eft  angu- 
lus IF.L-.  ai  ElL.  fient  Ei,  ad  EL  fcu  LF.Sr  ita  eft 
dimidius  angulus  L E I ad  angulu  n ElL  ficui; 
dimidia  L 1 ad  L F vel  ficuc  tota  L i , ai 
L L 1 1 1 duplan) 
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duplam  L F.  vt  autem  femiffis  anguli  I E L , feu 
angulus  IEP  , ad  EIL  , ita  IP  ad  EP  fcu  FP  , pct 
trigonometr.  Tumendo  angulos  pro  limibus, 
quia  fune  valde  acuti  i ergo  ita  eft  IL  ad  duplam 
LF,  ficut  IP  ad  FP  & permutando  vc  dupla  LF, 
ad  FP  , ita  LI  ad  IP  , ficut  LP  aJ  IP  : cft  autem 
dupla  F L cum  F P , «equalis  tripi*  F L , cum 
L P.  igitur  ita  cft  tripla  F L cum  L P , ad 
F P , ficut  L P ad  I P , & ficut  determin-ind* 
imaginationis  caufa  fi.  Auferatur  e*  primo 
termino  LP  relinquitur  tripla  FL , & ex  fecundo 
FP  aufcc  PI  relinquitur  F I.  cum  ergo  fit  vt  to- 
tum ad  totum  j ira  ablatum  ad  ablatum  erit  reli- 
qua feu  tripla  F L ad  reliquam  F I , feu  triplam 
FG  ficut  tota  ad  totam  , nempe  dupla  FL  cum 
F P ad  FP  » vt  autem  tripla  ad  triplam  & 
dividendo  vt  F L ad  F P ita  erceflus  tripi* 
I L ad  triplam  FG  , fcd  vt  exceilus  tripi*  FL  , ad 
triplam  FG  , ita  excelTus  fimplfos  F L , ad  fi.n- 
plicem  FG  , hic  autem  exceilus  eft  LG  > ergo  vt 
LG  ad  FG,  ita  dupla  FL  ad  FP  quod  erat  demon- 
lirandum. 

Secundus  cafuseric  fi  polito  radio  convexita- 
tis c(Te  AC  cuius  triplum  fit  A 1.  ponatur  cen- 
trum concavitatis  L infia  punitum  I , cum  per 
primam  refra&ioncm  dirigatur  radius  ad  pun- 
I,  erit  inclinatio  LEI,  St  angulus  refractio. 
ni$  IEG  lemiffis  anguli  LEI.  debeo  igitur  con- 
cludere ita  elle  LG , ad  GF , ficut  dupla  AL  ad 
FP  diftantiam  foci. 


DioptrkcE 


Demonfttatic.  In  triangulo  L I E , ita  eft  an- 
gulus EIL  feu  EIF  ad  LEI , ficut  EL  feu  EF  , ad 
LI  , ac  ita  eft  idem  angulus  EIF, ad  femiifin  LEI, 
fcu  ad  anguium  IEP  , ficut  dupla  LF  , ad  IL  , cft 
autem  in  uiaogulo  E1P,  *t  angulus  EIF.ad  IEP 
Ita  E P feu  PF  ad  P I.  etgo  ita  eft  dupla  L F , ad 
IL,  ficut  PF  ad  PI , & permutando  vi  dupla 
I,F  ad  PF,  ira  LI  ad  IP.  Sc  vr  antecedens  ad  con- 
Tcquentem , ita  omnes  antecedentes  ad  omne* 
confequemes.  ergo  ctit  dupla  LF  , cum  LI , ad 
P F . I P feu  F.I , vt  dupia  L F , ad  P F , ac 
aurfus  componendo  vt  dupla  LF,  LI.  FI,  feu  tti- 
pla  LF  ,d  FI,  feu  triplam  FG,  vt  dupla  LF.  cura 
a ‘ , ^ ■ & auferendo  confequemes  antece- 
dentibus , ita  ctit  excelTus  tripli  LF  fupra  tti- 
piam  FG  , fcu  cxcelfis  ftmplicis  LF  , fupra  fim- 
pltcem  FG.feu  linea  LG  , ad  FG,  ficut  dupla  LF 
ad  PF  diilamiani  foci  qiioi  crar  demonftiandutn. 

Tertiy*  «Juscft  quando  menifeus  ita  cft  coni- 


politus  vt  radias  concavitatis  minor  fit , radi* 
convexitatis  , in  tali  caftt  divetgit  radius  vt  ra- 
dius EK  , ita  tamen  vt  ita  fit  L G diffetentia 
radiorum  ad  GF  , ficut  dupla  LF  tadius  concavi- 
tatis ad  FP  , feu  AP. 

Patiict  enim  tadius  M U djrigiiur  ad  I cftqti— 
FI  tripla  linei  FG  tadij  convexitatis.  Erit  item 
inclinatio  angulus  BEO  fcu  LEI  duplus  an- 
guli KEI,  ctit  itera  angulus  KEL,  fdqol 
alter  anguli  LEL  ’ 


Demonfttatio  in  triangulo  IEL  , ita  eft  an,a- 
Jus  IEL  ad  EIL  ficut  LI , ad  LE  , feu  LF  , & “ita 
cft  dimidius  angulus  LEI  fcu  angulus  KEI  ad 
angulum  I,  ficut  LI  ad  duplam  FL.  in  ttianc  ,lo 
autem  IEP.  ita  cft  angulus  IEP,  fcu  KEI  ad  EIL 
ita  IP  ad  EP  feu  PF.  ergo  ita  eft  LI  ad  duplam 
EF  , vt  IP  ad  PF  vel  PA,  F 

Rutfus  erit  dividendo  excelTus  ipfius  IL  fu- 
per  duplam  LF  , ad  duplam  LF,  vt  IF,  ad  FP 
feu  IA  ai  PA  , cum  ctailities  lentis  negligatur; 
Sladtungatur  ipfi  IL  linea  FL.  & eaJein  FL 
addatut  dupli  LF  , ctit  excelTus  ipfius  IL  , fupee 
duplam  FL,  idem  ac  exceilus  ipfius  IF  fupet  iri. 
plaEiFL.  Erit  etgo  excelTus  IA  fupet  rriplat» 
FL  ad  duplam  FL  , vt  IA  ad  AP.  & permutan- 
do vt  hic  excelTus  ad  IA  , vt  dupla  F L ad  AP 
fcd  vt  excelTus  1 A fupet  triplam  FL  ad  IA,  ita 
funt  eorum  trientes,  hoc  eft  ita  exceflus  GaYu- 
per  LA  feu  GL  ad  GA.  ergu  vi  G L ditfcientia 
radiorum  convexi  , & cavi  ad  AG  radium  con- 
vexi, Ita  dupla  FL  fcu  diameter  concavi  ad  di- 
Itandam  foci  quod  erat  demonftrandum. 

«WWWWftHUaHiSMSWHBSB,, 

PROPOSITIO  XXX. 

Theorema. 

Jnmenifcit fi  fenudiamettr  coneam,  ad  parallelos 
obnerft  , fuerit  triens  femidiametri  connexi  focus 
vhtualit  erit  m centro  connexi . 

Proponatur  menifciM  , fitque  fcmidiatnecer 
concavi  AB  obverfi  ad  EI  radium  parallelum  axi, 
in  concavttarem  eius  incidemcm , fitque  CD  fe- 
midiameter  convexi  tripla  ipfius  A B dico  fo- 
cum virtualero  elTe  in  C.  hoc  eft  poft  refm- 
«ionem  di  vergere  quafi  procederet  cx  pun- 

Demonfttttio.  In  ttixngolo  A I C , ita  cft  AT, 
ad  AC , vt  finus  anguli  ACI , feu  EIC  iili  aqua*. 
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Iis  ad  finum  anguli  AlC  , vt  autem  finus  , ita  & 
«nguli  cum  fint  valde  «cuti , ergo  angulus  AlC, 


fc 


eft  duplus  'anguli  EIG  , tc  angulus  EI  A incli- 
nationis , erit  triplus  anguli  EIA  , feu  FIG  , ergo 
FI G erir  angulus  refractionis  competens  radio  in 
ingredi)  vitri.  Eric  ergo  radius  FiC  refra&us,  fcd 
is  perpendicularis  ed  ad  fuperficicm  D K , cum 
ex  eius  cenrrotprocedac  ctgo  io  egreifu  victi  pro- 
cedet irrefrattus.quod  erat  demonftiandum. 

COROLLARIVM  I. 

Si  idem  roenifcus  obvertuet  convexitatem  KD 
ad  radium  parallelum  edet  vt  CA  differentia  fe- 
midiametrotum  ad  CD  radium  convexijta  dupla 
AB  ad  didaniiaio  foci  victualis,  Sunt  autem  ante- 
cedentes aequales , ergo  & confequcntes.  quare 
focus  edet  in  diflantia  xquali  , perinde  igitur 
eft , quamcumquc  faciem  menifei  ita  compoUi 
convectas  ad  radios  parallelos. 

COROLLARIVM  II. 

* 

Si  feroidiamecer  convexi  fuerit  minor  triplo 
feroidiametri  concavi , foci  diflantia  maior  eric 
triplo  concavi,  vt  (i  centrum  convexi  edet  inter 
A ac  C an  gulus  inclinationis  pro  fecunda  refra- 
ctione edet  angulus  KAF , cui  competeret  radius 
sefca&us  recedens  i pcrpcdiculari  K.1,  cifct  ergo 
radius  refraCtus  inter  F 1 , fie  GI  , 6c  produ&us 
caderet  vitra  C c contra  fi  centrum  convexi  fue- 
rit vitra  C focus  virtualis  erit  inter  A , & C.  at- 
que ita  motum  centri , & foci  reciprocum  con- 
nderare  pofTumus. 

Denique  fi  centrum  convexi  edet  inter  A & B, 
edet  alia  fpefies,  nempe  menifeus  cuius  convexi* 
tai  prx valeret,  atque  adeo, haberet  verum  focnm 
ad  partes  D vt  iam  vidimus. 

COROLLARIVM.  III. 

Poted  applicari  fuperior  propofuio  huic 
etiam  fpeciei , cum  enim  perinde  fit  quomodo- 
cumque lentem  invertas , & in  vltimo  cafu  pra- 
ccdentis  propofitionis  ■,  invenerimus  focum  me- 
nifei , in  quo  radius  concavi  minor  edet  radici 
convexi , habebimus  etiam  focum  huius  , quan- 
do nempe  concavitatem  obvertet  ad  radios  pa- 
rallelos. 

Regula  ergo  generalis  edo  pro  fphzticis 
vtrinque  fpecillis , fi  fphzricitates , fint  oppofi* 
tz  hoc  ed  in  diverfas  pauci  refpiciant  fiat  vt  ag* 

Oatum  femidiametrorutn  ad  alterutram  femi- 
etrura  , iu  altera  diameter  integra  ad  diftan- ' 
% tiam  f^ci. 


Vel  vt  aggregatum  diametrorum  ad  alteri 
utram  diameuum  , ita  alia  diameter  ad  didan- 
tiam  foci. 

Si  fphzricitates  eandem  partem  refpiciant  erit 
vt  didetentia  femidiametrorum  , ad  feroidftme- 
trum  convexi  , ita  dupla  femidiameter  cavi  > ad 
didantiam  foci. 

Vel  generalius  vt  differentia  diametrornm  ai 
vnam  diametrum  > ita  alia  diameter  , ad  didan- 
tiam  foci. 

Hanc  tamen  regulam  nondum  vetificauirauf 
in  vtrinque  cavis  id  autem  prxitabimus  in  fe- 
quentibus.  hxc  regula  eft  (.  avalenj  cuius  fi  de- 
mondra.io  facilior  cfiet , vere  maioris  haud  iu* 
bie  facienda  fmec. 


PROPOSITIO  XXXI. 


In  fpecillis  pleno  concerni  , frem  virtuelis  eft  in  di* 
fi  en:  te  diemetri  cencemtetis. 

Sit  Ppecillum  plano  concavum  AB  cuius  feml- 
diameter  AC > dico  fi  in  hoc  fpeciUara  incidat 


tadius  axi  parallelus  , eius  focum  virtualero  eft) 
in  diflantia  diametri  integrz. 

Primo  quidem  obvertat  planam  fupcrficicnt 
F D ad  radium  F G incidentem  axi  parallelum. 

Dcmondratio  cum  radius  incidens , fit  axi  pa* 
rallelus  > erit  ad  fuperficiem  Ff>  perpendicularis» 
& icicfradlus  procedet  ad  fupeificiem  cavan» 
1AB.  Eritque  angulus  inclinationis  GlH.rece- 
deique  radius  a perpendiculari  IC  , & pro  IK 
fiet  IL , ita  vt  angulus  C I K , fit  duplus  anguli 
LlK  , feu  anguli  E illi  xqualis  pi opter  paralle- 
las : quate  angulus  L 1 C.  triplus  cd  anguli  £» 
funi  anguli,vt  finus  cotum,  cum  fint  valde  acuti» 
& cum  in  triangulo  C 1 E , ita  fit  finus  anguli 
CIE,  feu  fupplementi  L l C ad  finum  anguli  E* 
vt  C E ad  I C.  ecit  CE  tripla  ipfius  Cl , feu  CA» 
Oc  ablata  CA,  erit  AE  dupla  ipfius  AC  quod  erae 
demodranduro. 

Secundo  idem  fpecillum  plano  concavum  con- 
cavitatem A I obvecut  ad  radium  parallelum 
G I Incidentem  , ficque  A C femidiameter  8C 
A E ipfius  tripla  , probavimus  iam  fupta  fxpe 
Vt  in  prxccdcnti  , vi  primx  refractionis , ira 
refringendum  radium  ac  fi  procederet  ex  E , pro- 
cedar ergo  vfque  ad  F,  duenturque  perpendicula- 
ris FH , eritque  inclinatio  angulus  1FK  xqualf* 
L L 11  3 angui* 
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angulo  E,radiufque  FL  ita  recedet  i perpendiculari 
FH,vc  in  FM,  angului  MF H, fu  fcfquialtct  anguli 


LFK  , feu  anguli  H , angulo  MFH  «dualis  cft  op* 
politus  FNA  : ergo  angulus  FCA  lcfquialtcr  cft 
anguli  l;  i fcd  vt  finus  ita  & angeli  cum  fint  acu- 
tiffimi , vt  autem  finus  anguli  FNA  , ad  finum 
anguli  E»  ita  LF>ad  NF  & neglc&i  lenris  craffirie, 
ita  AE  ad  NA,  ergo  EA  eft  fclquialteta  line*  NA, 
fcd  EA  erat  tripla  lineae  AC  ergo  NA  eft  dupla  li* 
ne*  CA  quod  erat  demonftrandutn. 

COR.OLLAR1VM. 

Perinde  cft  quomodocumque  inornas  fpecillum 
eauura  ad  radios  axi  parallelos  eodem  enim  modo 
poft  rcfratSkioncm  diuergenr. 

PROPOSITIO  XXXII. 

Theorema. 

jT»  fptcillis  cencAUo  cbncAkis  «qualium  concauitA • 
tum,  rudi}  p*r*lleli  h*bcnt  focum  zirtuuUm 
Ati  diJlantUm femUiametri. 

Sit  fpecillum  concauum  AB  , CD  «qualium 
concauiutum  nempe  fine  femidiametri  AF  C£, 


ecquales,  incidatqoe  radios  BH  axi  parallelus  i dica 
poft  duplicem  refa&ionem  ita  radium  propagan- 
dum per  L,  ac  fi  procedetet  ex  )pun&o  F , centro 
fcilictt  4 ita  vt  pun&um  F , fit  focus  vinuaiis , h 


quo  fcilicet  procederent  omnej  radi)  diuergenfea 
fit  enim  AG  tripla  ipfius  AF  , ducaturque  radius 
GID,  vt  iam  probauimus , vi  primx  refra&ioni* 
radius  HI  teftingetur  in  ID  , ducatur  EDM,ex 
centro  E erirqoe  inclinatio  IDM  , feu  KUE,  ^ 
rcfta&io  recedens  ^ perpendiculari  K D L , ir» 
vt  angulus  KDE,  fit  duplus  anguli  LDK  ,fcu  CDF 
in  triangulo  DGE  , cft  vt  finus anguli,  G DE  , feu 
KDE  , ad  finum  anguli  E,  ita  GE  ad  GD  , feu  GC 
nempe  ut  4 ad  3 , & vt  finus  ita  anguli ; ergo 
KDE  eftad  Evt  4 ad  4 & addito  angulo  LDE, 
femifle  anguli,  KDE  LDE  ad  E,  vt  6 ad  j , fcd  «t 
angulus  LDE  , ad  E in  triangulo  LDE  ■,  ita  FE , 
ad  ED,  ergo  FE  ,eft  dupla  ipfius  AD  , ncglc&a 
femper  crafutie  lentis  j fed  ED  » EC  funi  zqualei, 
ergo  focus  virtualis  erit  in  centro  F quod  erat 
demonftxandutn 

COROLLARIVM. 

Specillum  vtrinque  «qualiter  concauum  maio- 
ris (pharrx  > xquiualet  fpccillo  plano  concauo 
fphxrx  duplo  minoris,  cum  enim  concauo  coh- 
cauum  habeat  focum  virtualem  ad  diftantiam  fu* 
femidiametri , qux  zqualis  cft  diametro  duplo  mi- 
noris , habebunt  focum  virtualem  in  eadem  di- 
ftantuu 


PROPOSITIO  XXXIII. 
Problema. 

Specilli fphirki  vtrintftte  quomodocumque  conc  Atti 
focum  virtMAltm  reperhre. 

Sit  fpecillum  vtrinqae  concauum  AB  fintque  fe- 
ntidiametei  concauiutum  AC, AF, «quales  aut  in«* 


quales,  fit  DA  tripla  ipfius  AC.  fupponatur  radiul 
Gl  incidens,parallelus  axi  DF'idncatur,DIO,  & per 
punflnmO  , ducatur  ex  centro  F linea  FO.  fiat- 
que  HOL  , fcrmffis  , anguli  LOF  , producatur 
HO»  in  K ; dico  pun&um  K efle  focum  virtualem, 
k quo  tadius  refudus  HO  , produ&us  proficifc! 
Intclligeretur,  fi  nempe  refla  procederet. 

Dernonftratio  vi  prim«  refraflionis  radius  Gl, 
ita  refringitur  ac  fi  refli  veniret  ex  punflo  D,ergo 
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in  lente,  ed  vere  radius  io.  du&aque  cx  cencto 
F , linea  FO  , quae  cft  perpendicularis  ad  con- 
cavam fuperheiem  , cur  angulus  inclinationis 
MQl , fea  LOF  , in  egreflu  auiem  a vitro  in  ac- 
rem, angulos  refu&ionts  cft  femillisanguli  incli- 
nationis, cum  angulus  refra&us  (it  triplus  , ergo 
refiadio  fiet  per  lineam  HOK.  quod  eiat  demon- 
(Irandum. 

Idem  przdant  omnino  etiamfi  concauitates 
fe  reficerent  , vt  vides  in  N P.  (i  nempe  duo 
rpecilla  concava  plana  ita  coniungantur  . vt  ca- 
vitates fe  rcfpiciant.  idem  omnino  prailabitur  ac 
fi  cavitates  opponerentur  ,ita  fxpe  videmus  in  vi. 
tro  Ii  fi.it  bulla  paulo  maiot  hoc  cft  intercipiatur 
aer  & fuperficies  ambientes  fini  planx  oritur 
fpecillum  concavum  optiroom. 

PROPOSITIO  XXXIV. 

Theorema. 

Vt  aggregatum  fomitbametrorum  concauit.itum  in 
fpeciltis  loncouo-concauis  , ad  femidiametrum  ca- 
uti at  ij  obutrf  t ad  parallelos  , ita  diameter  integra 
relujtu  , ad  diflamiam  foci  vir  t nolit  a lente. 

Sic  fpecillum  concauo- concavum  fitque  FG 
femidiameter  cavitatis  B F obverfx  ad  radios 
parallelos,  quorum  vnus,  fit  MB,  fit  itera  LA  fe- 
toidiametet  cavitatis  alterius  A , diameter  X A, 


craflitie  lentis  ad  PFj  te  ccnfeqnenter  erit  vt  du- 
plus anguli  PEI, nempe  TEL  ad  ElL, ita  IP  ad  di- 
midiam PF. auferatur  confcquens  ex  antecedenti  (5 
aufertur  angulosi,  ex  TEL.reftatangulus  ELI, erit 
ergo  angulus  ELI.  ad  ElL  , ita  excefius  IP  fopra 
dimidia  PF  ad  dimidiam  PF}  fcd  vt  angulus  ELI, 
ad  angulum  ElL  ita  in  triangulo  lLE,l£,feu 
1F  , ad  EL  , Fcu  LA.  ergo  iu  ed  1F  LA , fi- 
cut  exceffiis  IP  fupra  dimidiam  PF  ad  dimidians 
PF  , & componendo  erit  IL  ad  AL  , vt  excelTus 
linex  IP  i fupra  dimidiam  PF  , hoc  ed  IP  ad  di- 
diam  PF,  te  confequenter  erit  vt  IL  ad  duplam 
AL  , nempe  ad  AX  ita  IP  ad  PF.  te  iterum  com- 
ponendo erit  IL  te  AX  fcu  LN  hoc  tota  INF 
ad  AX  , ficut  I P te  PF  , fcu  1F  , ad  PF.  & per- 
mutando erit  IN  ad  1F,  ficut  AX  ad  PF » efl  au- 
rem prima  ttipla  aggregati  femidiatrorum , 
& IF,tripla  radi)  GF,  vt  aurem  tripla,  ira  te  trien- 
tes eorum  , ergo  iu  ctit  aggregatum  fcmldiame- 
trorum  GF  , AL  , ad  GF  , radium  cavitatis  ob- 
verte ad  radium  parallelum  MB  , vt  AX  diame- 
ter alterius  concavitatis  ad  PF  didantiacn  foci 
virtualis. 

COR  OLLARIVM  I. 

Vides  igitur  regulam  e(Te  vniverfidem  pro 
omnibus  lentibus  te  fpedllis  convexo-convcxis, 
concavo  concavis  , nempe  vt  aggregatum  femi- 
diametrotum  ad  femidiamecrum  obverfx  ad  p.i- 
rallclos , ita  diameter  alterius  cavitatis  ad  didan- 
tiam  foci, 


te  pod  duplicem  refra&ionem  , radius  diver- 
gat  in  REP  , ita  vt  focus  victualis  fit  P.  dico 
iu  ede  LG  aggregatum  femidumetrorum,ad  FG, 
fient  diameter  AX  , ad  FP  diftantiam  foci  virtua- 
lis.in  hac  demonftratione  non  habetur  ratio  craf- 
fitiei  lentis , fupponuntur  anguli  acuti  earadem 
babere  rationem  , ac  finus. 

Sit  F I ttipla  femidiametri  FG  , certam  cft 
quod  vi  piimz  refra&ionis  radius  parallelus  MB 
refringetur  in  1BET  , vt  iam  fupra  demonftraui- 
mus  , eritque  BEO  angulus  inclinationis  pro 
fecunda  refra&ione  fcuTEL  , te  RET  eius  ftmif- 
fis  angulos  refra&ionis. 

Demondratio.  Angulus  PEI  , fcu  RET  refra- 
flioni* , ad  P I E ed  v t IP  , ad  PE  fcu  negle&i 


Vel  vt  aggregatum  diametrorum  ,ad  diame- 
trum obvedx  ad  parallelos  ita  diameter  alte- 
rius ad  dillamiam  foci,  vel  melius  vt  aggrega- 
tum diametrorum  , nd  vnam  diametrum  , iu  alia 
diameter  ad  didantiam  foci. 

Si  per  femidiamecros  procedas  vt  aggregatum 
fetriJiametrorum  ad  vnam  femidiametrum , iu 
femidiameter  ad  femiflio  didantiz  foci. 

COROLL  ARIVM  II. 

Sequitur  ex  hac  propofitione  fupra  demonftra- 
ta  , fi  cavitates  xquales  fint , pod  duplicem  re-; 
fra&ionem  , radios  axi  parallelos  procedere  vc 
divergentes  ex  centro  obvetfx  ad  parallelos. 

COROLLARIVM,  III. 

. Sequitur  radium  convergentem  feu  tenden? 
tem  ad  focum  victualem  , ficti  pod  duplicem  re- 
fractionem parallelum  , vt  radius  RE  remitte- 
retur per  BM.  quod  fi  tenderet  ad  aliquod  pun- 
&um  vitra  P , verbi  gratia  in  1 , vt  T , remitte- 
retur 'divergens  , haberctque  focum  virtualerq 
ad  partes  N ',Sl  convergat  ad  aliquod  pun&utr\ 
inter  P , & N,  vt  ad  G , adhuc  vnietur  cum  axa 
vitra  punftuna  P. 

PROPOSITIO  XXXV. 

Problema. 

a 

Ellypfin  dtferibere  , <jtta  radios  omnes  axi  pa- 
rallelos in  eodem  praeite  pimflo , vruat. 
vi  rtjrall  ionis 

Qux  ha&enus  diximus  & probauimus  , circa 
focorum  didantiam  \ lente  , fphxricis  tantam, 
conveniant» 
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canueniunt : quz  quamuis  focum  habeant  circa  eas  FN  , FC  xquales,  quare  io»a  DN  «qualis  erit  li- 

diftauuas  quas  protulimus , non  tamen  ita  prxci-  lineis  DF  , FC  i feu  line*  AB,  nam  ex  defciiptio- 

4jm  habent » vt  omnes  omnino  radij  , etiam  patal-  ne  ellvpfis  FO  , FC  firoul  * zquates  fuot , diametro 

leli  in  iis  focis  concurrant jvndc  fit  vt  partes  remo-  AC.  cum  autem  FC,  NC  fint  paralleix  ( per  4.  6.  ) 
tiotesab  axe  tegete  teneamur,  ne  fcilicct  udiis  non  erit  vt  FD  , ad  DO  , ita  ND  , feu  AB  , ad  CD. 

fatis  exade  concurrentibus  micatur  confufio.  fcd  vt  FD  , ad  DO,  lam  vidimus  cfle  £K  , ad  ID 


multi  igitur  alius  figuras  excogitarunt,  quz  nem- 
pe prxeifiorem  haberent  focum  , integrzque 
adhiberentur,  fine  confufionis  periculo  \ ex  quo  le- 
queretur  imago  vividior  a plur i bus  fcilicct  radiis  ge- 
nerata. inter  has  figuras  Ellypiiu  reponimus  cuius 
ideam  ptopofuit  Dominus  Dcfcartes  in  fua  dioptri- 
ca  quam  faciliorem  reddam  , omniumque  captui 
accommodabo.  fupponitur  autem  cognita  ratio  , 
qu*  cft  inter  linum  anguli  inclinationis  Se  linum 
anguli  refudi  ab  acre  in  vitrum  , aut  It  vitro  ad  ac- 
Tem.liipponitur  hzcefle  in  ingrefiu  vitri  ab  acre  vt 
J ad  1 Fiat  ergo  ellypGs  cuius  maxima  diameter  , 
le  habeat  ad  diftanriain  locorum, vt  3 ad  a.quarri  ita 
formabimus  fuppolitis  iis  quz  de  Ellypli  demon- 
fbauimus  incatoptrica.  huius  enim  figur*  ptopric- 
tates deducimus, non  cx  conicis, aut  cylindrici»  prin- 
cipiis , fcd  immediate  ex  ipfa  figurx  deferip* 
tione. 

S t ergo  Eltypfis  cuius  diameter  AB  foci  C & D 
fit  autem  vt  j , ad  2 ; ita  AB , ad  CD.  fuppotiatur- 


que  tota  Eljypfi^  vitrea  imnto  fupponatur  Ellyp- 
fis  volui  circa  axrm  AB  i ita  vt  generetur  corpus 
(olidum  cJJypiicuro  quod  fit  vitreum,  dico  omnem 
radium  parallelum  axi  v.  g.  E F & incidentem  in 
lupctncicin  illius  vitri  Ellyptici,  concurfutum  cura 
a*c  in  fuco  remotiore  nempe  in  pondo  D.  intelli- 
gatut  per  pundum  F,in  quod  incidit  tadius  EF, 
ungens  GH  , ad  quam  fit  perpendicularis  OFK  , 
esitque  EFK  angutus  inclinationis  , fit  EF  , «qua- 
li* |ine*  FDducaturque  EK  perpendicularis  ad  LFj 
ficui  Di  , ad  eandem  FI  ex  pundo  F , interualld 
FE.flc  FD  , defet  ibant  ut , arcus  EL  , DM  , Sc 
cmn  tadij  £F , FD  fint  zqualcs;  erunt  arcus  , eiuf- 
dem  circuli  & EK , erit  finus  anguli  EFK  inclina- 
tionis *,  & ID  finus  anguli  1FD  quem  contendo 
efle  angulum  tetradum  , rtfpondemem  prtdidjs 
inclinanoni  hoc  eft  efle  EK  ad  ID  ficut  AB  , ad 
CD,  feu  3 ad  1.  ducat  ut  CN  line*  KI  parallela 
producatutque  DF  in  N. 


igitur  vt  AB  ad  CD  , feu  vt  3. ad  1 > ita  EK  fraus 
inclin.  ad  ID  linum  anguli  1FD  : igitur  1FD  erit 
angulus  xefradus  , & refractio  fiet  per  lineam  FD 
quod  erat  demon  lirandum. 

COROLLARIVM.  I. 

Sequitur  quod  fi  detur  vitrum  folidum  Etlypri- 
cum  radij  paralleli  axi  vt  EF  vnitentut  in  D ita  ve 
fi  fpedetut  refradio  fada  in  F tantum  , id,  eoe- 
nitet. 

COROLLARIVM  II. 

Pariter  fi  derar  concaua  vitti  fupetficies  FAM  » 
& radius  PF  axi  parallelus  in  eam  incidat  vi  refra- 
dionis  in  pundo  F procederet  pex  FN  quali  pro- 
cederet cx  pundo  N , elfct  enim  angulus  inclina- 
tionis PFO,  «quali*  oppofito  EFG  , ergo  angulum 
rrfiadura  KFN  habete  debet  zqualcm  oppofito 
OFD. 

PROPOSITIO  XXXIV. 

* Problema. 

Viriis  lunulas  fine  memfeos  E Uypticas  deferikert 
tjAibus  radij  paralleli  , w zmtm  ptinHum 
neant , aut  viciflim, 

Defcribatur  Ellypfis  cuius  maxima  diameter  ad 
focorum  di  Bantiam  habeat  rationem  quz  3 ad  zfit- 
que  hxc  ABCD.  fitque  vnui  ex  focis  pundum  E, 
ex  quo  vt  centro  ducaturad  quodeumque  iwetoal- 
ium  arcus  AC  fecans  cllypfin , in  pundis  A i & C 
dico  fi  liat  menifeus  ABCG  , fore  vt  omnes  radios 
parallelos  vniat  in  pundo  E. 


D 


Demonftmio  triangula  EFK  , DOI  funt  «qui. 
angula,  nam  AD  , EF  !i.ppom?ntur  paiailelz.igituc 
anguli  internus  , Se  externus  AFK  , AOF  , (cu 
iODfum  «quales,  fiint  item  anguli  K & 1 redi, 
igitur  etir  vt  EF » aut  FD  illi  arqualis  aJ  OD  j ira 
EK  ad  ID  , itero  qniaNC  , FO  fune  parallcl«,  erit 
a*  gulus  OFD  oppofito  ad  cafdcni  panes  angulo 
FNC  «qu-ftis  j eft  autem  vt  demoiilttanim  is  in 
captottica  angulus  CFO  , «qualis  angulo  OFD, 
irem  anguli  alterni  CIO  , FCN  «quales  : iguuc 
«ngoliFNG  , FCN  funi  «quales  H (per  6.  1.) 


Dem.  ( per  p recedentem ) radij  omnes  paralleli 
axi,  vi  prirox  tefradionis  diliguntur  ad  pundora 
E , fcd  pundum  E eft  centrum  circuli  AGC  3 er- 
go fum  perpendiculares  ad  fupeificicm  circularem 
aut  rphzncam  AGC;quefe  nullam  in  ea  patiemur 
trfradionem  i & vnirntur  in  pundo  Efic  prxee- 
dentemad  praxin  reuocamua.  ' 

COROLLARIVM. 

Si  lucidam  exiftat  in  pundo  E foco  ellypfis 
ABC  , terminat*  concauiute  AGC  fphzria  cuius 


ccnttum 
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centrum  E , dico  radios  i pun&o  E , in  corpns 
folidmn  incidentes  remitti  parallelos  axi.  ( per 
■4.  Prop.  huius. 

MP3  «H  «»•{« 

l 

PROPOSITIO  XXXVII. 

Problema. 

De/cribne  lentem  Elliptico  - contauam  tpu  radiet 
parallelos  remittat  , diurrgentes  cjwtfi  ah  ee~ 
dem  puficla  procederent. 

Defcribatur  cllypfis  , eoius  diameter  AB,  ad 
didantiam  focorum  C D , Ut  vt  j.  ad  1.  tum  ex 
foco  remotiori  D , vt  centro  defcribatur  cir- 
culus E p , dico  quod  (i  figura  E F G A H , cir- 
cumvolvatur circa  diametrum  A B , generabitur 
corpus  folidum  , quod  fi  vitreum  fit , omnes  ra- 
di) paralleli  axi  incidentes  in  concavam  cllypfis 
fupetficiem,  ita  refringentur, vt  divetgant  ab  in- 
vicem, quali  procederent  a pundo  B. 


Deffiondcado.fp*  cor. prop.  j4.)omncx  radij  pa- 
ralleli axi,incidences  in  concavam  ellypfis  fuper- 
ficiem  , iu  refringuntur  , quafi  ex  pundo  D 
procederent , dum  vero  ex  tali  vitro  egrediun- 
tur, quia  fuperficies  E F habet  pro  centro  pun- 
dum  Djidr oque  tadij  qui  ex  D procedunt,  funt 
ad  eam  perpendiculares  , nullamque  patiuntur 
refradionem  & confequenter  eo  modo  vlteriifcs 
propagabuntur  , ac  fi  ex  pundo  D dudi  edent 
quod  erat  oftendendum. 

COROLLARI  VM. 

Sequitur  ex  eo  , quod  fi  radi)  ita  incidam  in 
convexam  fpha  ricam , fupetficiem  talis  lentis, 
quafi  tenderent  direde  ad  pundum  foci  D j re- 
mittentur paralleli  axi. 

Quia  rameo  in  praxi  nullus  adhuc  invenit 
modum  elaborandi  vitra  in  lentes  ellypticas, 
facile  erir  , circulum  invenire  qui  quam  pro- 
xime accedat  ad  Ellypfin,  aiTumpta  enim  foco- 
rum diilamia  5c  deferipta  eliypfi  , verbi  gratia 
ABC.  per  tria  jfunda  H A G defcribatur  cir- 
culus qui  proxime  accedet  ad  ellypfin  : dc  pu- 
to in  praxi  idem  fer  e ptzftitursu»  lentem  eo 
modo  circulari  elaboratam  , quod  ellyptica  ef- 
ficeret. 

Tom.  //. 


PROPOSITIO  XXXVIII. 

Problema. 

Defiriptio  byperboU. 

Vc  fphzricz  lentis  defedui  mederentur  non- 
nulli , nempe  qo6d  non  omnes  omnino  radios, 
ad  eandem  obiedt  partem  pertinentes  , in 
idem  foci  pun&um  congreget,  aliam  adhibuerunt 
figuram  , quam  vt  huic  operi  accommodati f- 
fimam  fummis  encomiis  extulerunt  , quamvis 
illam  in  praxin  perfode  adhibuit  nemo  quod 
fciam. 

Licet  non  exiftimera  in  ea  pias  fote  emo- 
lumenti quam  in  lente  fphstica  , propter 
rationes  mfori&s  explanandas  \ dicam  tamen 
quxeumque  in  hac  roateiia  ad  przfcns  indica-, 
rum  pertinere  videbuntur,  fit  linea  BC  qua 
fit  didantia  foci  data  , nempe  debeat  ficti  hy- 


pcrbola  quz  radios  parallelos  vniat  ai  didan* 
tiam  B C.  abfeindatur  ex  B C , quinta  cius  par* 
D C , fitque  AB  zqualis  linez  D C.  ira  vt  to- 
ta A C , ad  B D , fit  vt  6.  ad  4-  aut  ).  ad  a.  in 
pundo  C unquam  centro  , infigatur  regula 
C E , cuius  longitudo  fit  zqualis  , verbi  gra- 
tia , linez  C F.  annedatur  in  eius  pundo  E, 
funis  cuius  longitudo  , fit  zqualis  lineis  FB, 
BA  fimul  fumptis  , tum  extremitas  funis  in  pun- 
do  E firmetur,  denique  moveatur  regula  cir- 
ca pun&um  C , tanquam  centrum,  ftylo- 
que  G,  accurate  comprimatur  funis  contra  re- 
gulam , dylus  defetibet  aliquam  lineam , hzc 
vocetur  hyperbola  , cuius  vertet  erit  in  puri- 
no B.  pandum  foci  in  A , focus  autem  con- 
trapofit*  hyperbolz  , erit  pundum  C.  huius  li- 
nex  aliquas  proprietates  , ex  ipfa  eius  deferjp- 
tione  defumptas  deroonftrabo  , neque  opus  edi 
ad  Apolloni)  conica  recurrere. 


MMram  TROPO 
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vtroque  foco  prodofHs.  oOcniiimul  «nlm  an- 
gulos AIO  , OIG  e(Tt  aquales. 
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PROPOSITIO  XXXI X. 
Problema. 

In  hyperbole  definire  tundentem  , & nites  pro- 
pr  i et  et  es. 

Sic  hyperbola  BC  modo  fupradi&o  deferip- 
pta,  cuius  vertex  B fu  que  pundum  A pun- 


Linea  DG  , eft  differentia  inter  funtm  & re- 
gulam & xqualis  eft  linex  PB. 

PROPOSITIO  XL. 
Problema. 


Aum  foci  •,  ficut  D.  pundum  foci  cenrrapofi- 
xx  hypetbolx.  longitudo  regnlx  qui  deferipta 
eft,  fu  DE  : longitudo  funis  iu  EB,  BA,  quibus 
EB  , BF  fint  zquales,  eiitque  funis  xqualis  line* 
E F.  intervallo  D F deferibatur  circulur  F G H, 
ficut  intervallo  rcgulx  deferibatur  circulus  EKC. 

Pervenerit  regula  deferibendo  hyperbolam 
in  K fitque  pundum  hyperbolx  I.  ducatur  li- 
nea AI , item  AG  , ex  pundo  1 , demittatur  IO, 
perpendicularis  ad  AG.  dico  lineam  OIL,  tan- 
gere hypetbolam  in  pondo  I.  & prxtcr  pun- 
dum 1,  roram  eile  extra  illam. 

Demonftratio.  cum  linea  F E > aut  G K,  fint 
xquales  funi,  ficut  & linex  AI,  1K.  ablata  com- 
muni IK , reftanc  linex  AI  , IG,  xquales.  quare 
in  tringulo  AGI,  ( per  y.r. ) anguli  IAG  , IGA 
adbafin  fune  xquales.ideuque  in  triangulis  1AO, 
IOG  , cum  fint  duo  anguli  xquales , nempe  ad.O 
redi , fic  IAG  f IG  A ( per  16.  1.  ) erunt  omnia 
xqualia  , & anguli  A 1 O , AlO  xquales.  addo 
quodlibet  aliud  pundum  linex  OIL  cadere  ex- 
tra hyperbolam.  Sit  enim  pundum  L , de  quo 
dubitatur  , an  fit  extra  hyperbolam.  ducantur  li- 
nex A L > G L qux  facile  oftenduntut  xquales 
(per  4 1.)  funt  autem  GD  , DL  , latera  maiora 
latete  DL  , (per  10.1.)  quare  ablatis  DG  , DH 
xqiulibus  erit  GL  > aut  AL  maior  quam  HL  & 
additi  communi  LM  > erunt  AL  , LM» maiores 
linea  HM.feu  funi  EF  i igitur  funis  annexus  pan- 
dis A , Sc  M non  potent  extendi , vfque  ad  L; 
fr  1 punctum  ad  quod  extenditur  erit  v.  g.in  N; 
igitur  pundum  L , eft  extra  hyperbolam.  idem 
probabo  dc  quolibet  alio  pundo  linex  01L> 
excepto  pundo  l.igitur  linea  OIL  eft  tangens. 

COROLLARIVM  I. 

Linea  OIL  tangens  hyperbolam  dividit  bi- 
fariim  angulum  A 1 D comprchcnfum  lineis  ab 


Hjperbolem  deferibere  in  >ju*m  redi)  incidentes , 
per  el  Uti  exi .concurrent  in  pundo  foci 
centrepffftte  hyperbole. 

Proponitur  def  cribenda  hypetbola,  quam  de- 
monftrare  debemus  talem  eflei  vt  fi  vitrum  fecun- 
dum eius  figuram  effingamus  ■>  illud  tadios  paral- 
lelos axi  vniat  in  pundo  foci  contrapofitx  hy- 
perbolx , aut  vicifum  radios  ab  eo  pundo  inip- 
fam  incidentes  parallelos  remittat. 

Deferibatur  ( per  $j.)  hyperbola  EC  , fint- 
que  punda  focorum  A » B , Utque  AB  » ad  CD 


vt  j.  ad  x.  nempe  vt  fe  habet  finus  anguli  in- 
clinationis, ad  linum  anguli  refradi  > dum  fit  re* 
fradio  ab  acre  in  vitrum,  dico  hyperbolam  EO, 
ita  fe  habere,vt  fi  iuxta  illam  effingeretur  vitrum 
aliquod  convexum,  radij  paralleli  ipfius  axi , qua- 
lis eft  radius  EF  propter  refradionem  fadam  in 
pundo  E , concurreret  cum  pundo  A , pundo 
feilicec  comparationis  contrapofitx  hyperbolx. 
Sit  enim  linea  IEK  tangens  hyperbolam  in  pun- 
do E.  fitque  ad  eam  perpendicularis  N E H,  lit 
AL  xqualis  linex  CD.  ducaturque  BL  ; & ( per 
procedentem  ) etit  tangens  EI  perpendicularis  ad 
BL  » cum  autem  EI  , fit  etiam  perpendicularis  ai 
NH  ; erunt  BL,  NH  parallelx. 

Item  producatur  AE  , 6c  ex  N ad  eam  ducatur 
perpendicularis  N O. 

Demonftratio.  Supponatur  lucidum  efie  rn  A, 
angulus  inclinationis  erit  AEH  j fupponatur  an- 
gulus refradionis  efie  FEN  idemonftravero  ra- 
dium FE  efte  radium  refradum,  fi  hyperbolicum 
corpus  cfiet  vitreum  , fi  oftendero  ita  efie  fioum 
anguli  HE A ad  finum  anguli  FEN  vt  j.  ad  x. 
aut  vt  AB  , ad  CD.  quod  ita  prxftabo  quoniam 
GH,  BL  funi  parallelx  t ita  erit  ( per  4.6.)  AB,  ad 
AL  , feo  CD  , vt  AN  , ad  AE  » triangula  autem 
AEM,  AON  fune  redangulaio  O,  & M,  babenr- 
que  communem  angulum  £ AN;  quare  fune 
xquiangala  , eft  igitur  vt  A N oppofiium  la- 
tus angulo  redo  O , ad  A E ; ita  minimum  la- 
tus O N , ad  E M.  linea  M E , fupponatur 
efie  radius, erit  EM  finus  anguli  ENM,feu  alterni 
FEN,&  NO  exit  finus  anguli  OEN  , feu  oppofiti 
ad  verticem  HEA:igirur  vt  AB, ad  CD  , feu  vt 
ad  a.ita  finus  anguli  inclinationis  HEN  ad  finum 
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anguli  FEN  , ergo  Ffe  , erit  vetui  radius  refr 

ftus  in  ingredi»  luminis  in  vitrum.  Et  viciffim 

in  egcellu , li  FE  Iit  tadius  incidens  , AE  cric  ra- 
dius refraltnai  quod  erat  demonftrandum.  quod 
enim  probavi  «jc  vno  radio  dc  aliis  omnibus 
seque  facile  dcmoriftcabitur. 


Liber  primus. 

parallelus  axi.fic  (per  procedentem)  conveniet  cuni 
axe  in  punito  D.  idem  oftendam  de  quocumque 
alio  radio  axi  parallelo  : igitur  omnes  radij  axi 
paralleli  in  punito  D convenient  quod  erat 
o (tendendum. 


COROLLARIVM, 


COROLLARIVM. 

Sit  radius  E R , fitque  lens  concava  , hypet- 
bolica  E C.  quia  angulus  inclinationis  RE  H 
xqoalis  clt  angulo  F E N , aequalem  etiam,  cum 
co  debet  habere  angulum  rcfi  altum  , fed  an" 
gulus  refradus  refpondcns  inclinationi  F E N, 
ell  A E H , cui  squalis  elt  O E N igitur 
O F.  N , ett  angulus  tefra&us  refpondens  in- 
clinationi 'RE  H , 6c  radius  E R , parallelus 
axi  , ita  refringitur  vt  divergar  , quali  pro- 
cederet a pundo  A comparationis  contiapofi- 
ta:  hypeibules  ; vicilEn  radius  OE  tendent 
ad  pundum  E , remittetur  parallelus  ( per  4, 
huius  ) 

■ • c 

t»  !»  M*  S»{«  5«  SIIBtKlflWiB 


Pariter  (i  lucidum  praecisi  in  pundo  compa- 
rationis contrapofitz  hyperbole  conftituatur; 
omnes  radij  ab  eo  ad  folidum  by  per  boli  cura  du- 
cli.iu  refringuntur,  vt  patallcli  axi  remittantur. 

PROPOSITIO  *XL  1 1. 
Theorema; 

Afyoptrum  byperbolicum  radios  axi  paralleloj  . ttA 
difyregax  ac  !•  ex  punUo  comparauonis  contra • 
pojiu  hyperboles  procederent 

Sit  pariter  hyperbola  ABC , ita  vt  diftantia 
punitorum  comparationis  , ad  diftantiam  vetti- 


P R O i’  O S I T l O X L I. 

jLens  connexo  plana  hyperbolica  , radios  omnes 
paraile:os  axi  in  znum  pr*cife  pundum  cogit 
& viciflim. 


Sit  lens  ABC  convexa  hyperbolice ; hoc 
fcft  fit  linea  ABC  hypetbola  terminata  linei 


redi ; Et  circa  axem  DBE  immotum  , intelliga- 
tar  volui  tota  figura  , linea  A C circulum  defr» 
cribet , & hypetbola  A B C deferibet  fuperfi- 
ciem  corporis  folidi  hyperbolici.  dico  (i  corpus 
illud  vitreum  cflet  , fote  vt  omnes  radij  paralle- 
li axi  vniantur  in  pundo  D comparationis 
«onrrapolii*  hypeiboU.  mod&  Hyperbola  ca- 
lis  fit  , vt  ratio  Une*  D G , ai  FB , fit  vt  j; 
ad  2.  • : 

Demonftratio.  Si  dato  quolibet  radio  paral- 
lelo axi , verbi  gratia  radio  HI  ,intelligatur  pla- 
num per  hunc  radium  & per  axem  dultum, 
illius  communis  feltio  , 3c  (olidi  hyperbolici, 
erit  hyperbola  ABC  , nec  poteft  c(Tc  alia  linea; 
radiusaurem  VJl  , in  fupetheie  plana  ad  quam 
perpendicularis  eft,  nuUam  patitur  refraltioncm, 
Id  coque  radius  KH , in  ipfo  corpore  folido  , eft 
Tom.  I L 


fcum  , fit  vt  j.  ad  1.  fiatque  corpus  folidum  cotl- 
cavo  planum,  cuius  fcdkio  fit  ABCED.  dico  om- 
nes radios  axi  parallelos  , per  reftaftionem  ita  re- 
fringi , vt  dirigantur  eo  modo  , ac  fi  direlkc  h 
puncto  F comparationis  contrapofitx  hyperbo- 
iz  procederent. 

Demonftratio.  Sit  radius  quilibet  GH  axi  pa- 
rallelus, intelligatur  autem  planum  per  radium 
GH  , 6c  axem  BF  du&um  , & communis  fe- 
ltio illius  ac  folidi  concavo  plani  erit  figura 
ABCED.  radius  autem  HG  in  fuperficie  plana 
DE  , cui  redkus  eft  nullam  patituc  refraltionems 
ergo  radius  HI , in  ipfo  vitro  parallelus  perma- 
net axi.  Sed  ( per  Coroll.  59.  ) talis  radius  ita  vl- 
terius  propagatur  , ac  fi  veri  ex  punito  F dirc- 
Ite  propagaretur  : & quod  dc  hoc  radio  proba- 
tum eft.todem  modo  poteft  intelligi , Sc  demon- 
Arari  de  quocumque  alio  radio : igitur  omnei 
radi)  axi  paralleli  in  fuperficiem  planam  deferip- 
ti  folidi  vitrei  impingentes  ; ita  refringuntur  , ac 
fi  dirclte  ex  punito  contrapofitw  hypetbola 
procederent; 
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PROPOSITIO  XLIII. 


hyperbolis  eundem  axem  habentibus,  fitque  O 
pundtum  comparationis  hyperbolz  qu*  oppo- 


Theorema. 

Lifls  byperbolica,  vtritupte  connexa,  radios  ab  vnius 
foto  prodeuntes  , in  punQum  foci 
alterius  remitti K 

Sit  lens  vtrinque  convexa  hyperbolica  ADCD 
fiue  hypcrbolz  ABC  , ADE  fint  xqoales  five 
non  , modo  vtraque  ita  fe  habeat  , vt  diftantia 


focorum  ad  diftantiam  verticum  t conrrapofira- 
rum  Et  vt  ^ ad  x.  Sit  E punitum  com  parat  io- 
f sis  oppofitz  ipfi  ADC‘,  &c  F pnndtum  compa- 
rationis oppotir*  hyperbolz  ABC.  dico  fi  con- 
flituarortucidu  in  punAo  E fore  vt  omnes  radij 
in  lentem  ab  eo  dudfci  , conveniant  in  pundio  F. 

Derocnftratio  ( per  38.  huius)  omnes  radi} i 
pundio  E procedentes  vi  primz  r.efradHonit  fit. 
dfcein  fupctficie  ADC  fiunt  paralleli  intra  len- 
tem. Sc  (per  eandem  ) radij  paralleli  ani  in  lenne 
vi  fecundx  refradior.is  fa dtx  in  fuperficie  ABC, 
conveniunt  in  pnndto  F.  igitnr  radi)  a pundto 
E prodeuntes  vniontur  in  pundto  F quod  erat 
Qftendendum. 

COROLLARIVM. 

Hzc  etiam  propofitio  locum  habet  fi  doo  fe- 
milcntcs  hyperbolycz  , habeant  fuperficies  pla- 
nas parallelas  & ab  invicem  dident  quantum  li- 
buerit , cum  enim  radij  intra  feroilentes  ACD, 
A C B.  fint  paralleli  axi  etiarofi  lentes  remo- 
veicmur  ab  invicem  , non  mutarent  fiium,  nec 
viJam  pareremur  refradtionem  , quia  eflem  fcrfi- 
per  ad  fuperficies  planas  redii. 

PROPOSITIO  X L I V. 

Problema. 

Mempcus  hyperbolica  radios  prodeuntis  a purtHofo- 
ci  vnius ; renat  t ii  eodem  modo,  ac  fi  diretie  proce- 
derent d punOo  foci  alterius. 

Sit  menifeus  AfiCDEF  , compofita  ex  duabus 


nitor  hyperbolx  ABC.  item  pundtum  I , fit  pun- 
dium  comparationis  illius  hyperbolx  quz  oppo- 
nitur hyperbolz  FED.  dico  fi  lucidum  fit  in  G* 
ita  refringemur  radij  in  menifeo  , vt  vi  duarum 
tefradtionum  radij  ita  remittantur  , ac  fi  ditedte 
procederent  ex  pundto  I. 

Dcmonftr.  (per  39.  huius)  radij  & pundto  G 
prodeuntes  & in  convexam  hyperbolz  inciden- 
tes , procedent  paralleli , & per  Cor.  ctufdcm  ra- 
dij  paralleli  axi , ita  teftingentur  in  egretfu  ,ac  fi 
procederent  ex  punito  comparationis  illius  hy- 
perbolz qu*  opponitur  hyperbolz  DEF  , nem- 
pe ex  puDdto  1 quod  erat  oltcndeudum. 


PROPOSITIO  X L V. 


Theorema. 


Sit  myoptnnn  hyperbolicum  vtrinque  conca- 
vum ABC  DEF  .fitque  H pnadlum  comparationis 
bypcxb* 
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hypctbolx  oppoGtx  ipfi  EFD,  ficut  G illius  qux 
opponitur  hyperbolx  ABC.  dico  radios  conucr- 
geotcs  ad  pungam  G Sc  impingentes  in  hyperbo- 
lain  ABC  ita  detorqueri  per  duplicem  refradio- 
nem  , ac  fi  ex  pundo  H ditede  procederent. 

Demonftcatio.  (per  x.  partem  cor.  39.)  radij 
ad  pun&um  G tendentes  , G ipfis  occurrar  hy- 

Ecrbola  ABC  vi  ptimx  refradionis  fiunt  paralie- 
. Sc  ( per  prinum  partem  eiufdem  Ceroti. ) radij 
paralleli  ita  remittuntur  ac  it  procederent  ex 
pundo  comparationis  contraponis  hyperbolx; 
ergo  vi  fecundx  cefiadionis  ita  detorquebantur, 
ac  G dircdU  procederem  ex  pundo  H quod  erat 
oftendepdurn. 

Qgx  propoGtio  vera  eft  edam  G duo  myoptra 
plano  concava  ita  difponantur,  vt  fupcrficics  pla- 
nx  Gnt  parallelx. 

OBSERVATIO 
magni  momenti. 

QVarovis  ca  qux  hadenus  diximus  tam  de 
ellypG  quam  de  hyperbola  , vi  icantur  de- 
monftrare  ad  vfura  dioptcicum  eas  Gguras  ede 
accommodatiffimas  , non  tamen  id  puto  tam  fa- 
cile concedendum,  nam  prxter  difficultatem  qux 
in  elaboranda  lente  Ellyptica  , aut  hyperbolica; 
qux  non  eft  parvi  facienda  . cum  habenas  ne- 
minem videtim  qui  ie  hypcibolam  efformare 
perfedam  iadaret.  Sed  dc  hoc  cum  de  praxi; 
agemus  diligentius  : oilendemufque  machinas 
fere  omnes , Sc  inter  alias , eas  qux  i Det  emet 
defcribuncur  effe  merai  nugas  ) fle  contra  prin- 
cipia ptadica  graoiter  peccare,  procer  ( inquam) 
eam  difficultatem  , qux  maxima  eft,  contendo 
ctjam  pcrfcdiflimam  clIypGn^e  hyperbola  minus 
aptam  clle  ad  viGonem  iuvandam  ( qui  verus  eft 
& vnicus  huius  feienti*  fcopus ) quam  fphxri- 
cas  Sc  planas  Ggutas.  Neque  enim  vnicum  tan- 
tum pundum  Sc  inoivtGbile  obiedi  quod  in  axe 
iaceat  videre  volumus , fed  etiam  ea  qux  fune  axi 
vicina  ; non  demouftracur  autem  in  lente  hyper- 
bolica , aut  ellyptica , radios  ab  aliquo  pondo 
extra  axem  poGto  prodeuntia  » in  lentem  buiuf- 
modi  incidentia  vniri  prxeise  in  eodem  pundo. 
poteft  enim  fisti , vt  licet  deroopftratum  Gt , ra- 
dios ab  ea  parte  qux  eft  ia  axe  , prodeuntes,  adu- 
nari in  eodem  axis  pundo,  qui  tamen  ab  alia  par- 
ce prodibunt  minus  colligentur  , quam  in  fphx- 
fica  jeme.  Et  memini  me  habuifte  hyperboheam 
lentem  , quam  vir  Nobilis,  Dominus  de  Vifan- 
court  propriis  manibus  elaborarat , erat  autem 
lens  ocularis  qux  ad  fenfum  non  aberrabat  ab 
hyperbola , experti  fumus , quid  tandem  mirabile 
ptxftate  poflee , aputaque  lente  obiediva  qux 
tubo  7.  auc  8.  peduim  eflet  accommodata , vfi 
fumus  hyperbola  pro  oculari  ; notavi  autem 
«b>eda  media  optimo  Gtu  fle  diftinda  apparere, 
ca  vero  qtix  ad  latera  caderent  diftorta  nonnihil 
cfle.  habebam  autem  prz  manibus  lentem  fphz- 
xicam  , cuius  focum  iudicabam  propius  accedere 
ai  focum  prxdidz  hyperbolx  : deprehendique 
fphxricam  Sc  xque  benediftinguere  obic&a  qux 
aut  in  axe , aut  prope  axem  Gta  erant , alia  vero 
longrdiftindius  exhibete.  Ex  quo  colligo  etiana- 
li  habet  ctnuf  hypctbolicas  icotcs  pcitediffima» 


non  fote  tamen  excellentiora  ielefcopia.  nani 
quod  pertinet  ad  lente  obiedivam  prxcipueverb 
fi  Gt  fphxrx  maioris  portio  , indubitatum  eft, 
eam  non  defledere  fenGbiliter  i fphxrica.  quod 
vt  planius  fiat  defetibatur  hyperbola  longioris 
foci,deprehetidefque  poffc  defetibi  circulum, cum 
ea  phyficc  , Sc  fenGbiliter  convenientem  , faltena 
fecundum  eam  pocuonen) , qux  in  telcfcopio  de- 
teda  relinquitur  , ex  quo  Gt , vc  in  lentibus  tan- 
tum ocularibus  elTet  adhibenda  hyperbola  , auc 
EflypGs.  auc  etiam  in  myoptris  concavis  , fed  mi- 
hi pecfuafum  inutile  efte  diutius  in  iis  exquiren- 
dis terere  tempus  , eaque  tantum  pofui  dodrinaS 
esufa  , dc  ne  aliquid  in  hoc  opete  dcGdciacetur. 


PROPOSITIO  XL  V I. 


Theorema. 

/n  lentibus  connexe  - connexis , radij  ab  extremi- 
tate diametri  prodeuntes  tin  alterius  diametri 
extremitate  vniumur. 

Hadenus  radios  tantum  parallelos  axi  conG- 
derauimus,  miiVos  nempe  ab  eadem  parte  obiedt» 
ita  diftamis  vt  pro  phyGce  patallelis  haberi  pof* 
Gnt.  alij  itero  radij  conGdcraodi  funt  prout  t»a» 
gis  > aut  minus  obic&um  diftabit  k lente. 


£ 


Sit  ergo  primo  lens  convexa , A B C D , fiud 
Vtraque  fupetGcics  Gt  xqualis  fphxrx  lcgmyn* 
tum  Gve  divctfx.  dico  G lucidum  conftituatuC 
In  pundo  E,  Gtque  BE  xqualis  diametto  fphxrsa 
cuius  ABC  eft  portio , item  DF  , fu  xqualis  dia- 
metro fphxrx  cuius  A D C , eft  fegmentums 
vt  tadi)  omnes  k lucido  E,  in  lentem  A B G ind* 
dentes  conveniam  in  pondo  F. 

Dcmonftratio  ( per  14.  Indus ) in  femilentibus 
radij  paralleli  axi  vnimuur  in  extcemiwte  diame- 
tri,& viciffim  radij  ab  extremitate  diametti  BE.  itk 
convexam  fupetficiem  ABC  impingentes  remit- 
tentur paralleli , quate  in  ipfa  lente  erunt  paralle- 
li. per  eandem  autem  qui  funt  paralleli  in  lente 
ABC  , egreffi  per  fupetficiem  ADC  vniuntur  in 
extremitate  diametri;  igitur  tadij  i pundo  E pro- 
deuntes , convenient  in  pundo  F quod  etat  dc*. 
raonUianduin. 
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COROLLARIVM. 

Hzc  propofitio  eft  vera,  fi  loco  vnias  lenti* 
tonvexo- convexae  dux  adhiberentur  lentes  plano 
conucx*  , ita  vt  fupecficies  planae  fc  invicem 
refpiccrent , aot  dui  convexitates  parum  inte- 
Veft.  cum  enim  in  plano  convexa  radij  paralleli 
Vniantur  in  extremitate  diametri , radij  ab  extre- 
mitate diametri  prodeuntes  , remittemur  paralle- 
li Vi  primx  lemis  'Sc  radij  paralleli  in  fecundam 
impingentes  , Vuientut  in  extremitate  diametri* 
& in  tali  dilpoimone,  etiamfi  removeremur  len- 
tes ab  invicem  , vnirentut  femper , in  extremita- 
te diametri  poli  fecundam. 

Si  fenfim  lucidum  E admoveatur  lenfi  remo- 
vebitur fenfim  concurfus  radiorum,  donec  luci- 
dum perveniar  'in  I centrum  convexitatis , tunc 
enim  remtctcDtcr  paralleli  ,fi  magis  accedat  lu- 
cidum radij  fient  divergentes.^  contra  fi  lucidum 
E-  fueric  vitra  E,  id  eft , remotius  A lente,  accedet 
pundum  concurfus  ad  pundum  I,  nunquam  ta- 
men Mathematice  loquendo  ad  illud  pcivenict, 
ita  vt  cum  tanta  erit  dillantia  , vt  radij  ab  eo 
lucido  prodeuntes,  fle  in  lentem  impingentes  fine 
paralleli , erit  in  I. 


PROPOSITIO  X L V 1 1. 
Theorema. 

in  plano  connexis  ita  efl  e\ge£itj  diflantit  obuUi  a 
lente  , fupra  diametrum  , ad  diametrum  , zt  dt- 
flantia  obietli  d lente  , ad  dtflantiam  foci. 

Sit  lens  plano  convexa  D E , cuius  femidia- 
treter  FE,  diameter  in  S.firque  obiedum  aur  lu- 
cdum  in  A , fitque  vt  AS  ad  diametrum  SD  ita 
■AD  ad  DK  , dico  pundum  K , cfic  diitamiam 


A 


foci.  Sic  enim  K L dimidia  line*  DK,  ficut  Df 
eft  dimidia  line*  D S ; eritque  vt  A S ad  FS , ici 
AD  ad  DL  • dico  vi  primZ  refractionis  radium 
AE  , dirigi  ad  pundum  L , cum  enim  ita  fit  AS, 
ai  SF  , vt  AD  ad  DL  etit  componendo  AF  , ad 
SF  , triplam  femidiameui  FE,  vt  tota  AL  ad  DL, 
fit  radius  incidens  AE  , etirque  angui  is  inclina- 
tionis QE  A , quem  contendo  refringi  in  L , hoc 


eft  angulum  YfcL  elfe  tertiam  eius  partem  i fle 
confcqucntcr  elfe  angulum  refradionis  tali  in- 
clinationi competentem,  nam  in  triangulo  ABV, 
ita  eft  AL  ad  LE  , fcu  LD  vt  fimis  anguli  AEL» 
fupplementi  eius  Y E L , ad  linum  anguli  A,  vt 
autem  tinus  , ita  Sc  anguli , cum  fint  valde  acuti» 
& vt  AL  , ad  DL  , ita  AF  , ad  SF  , triplam  radij 
EF.  ergo  vt  angulus  YEL  , ad  angulum  A , ita 
AF  , ad  triplam  EF.  & vc  triplus  anguli  YEL,  ai 
angulum  A • ita  AF,  ad  tadium  EF:  feiio 
triangulo  AEF,  ita  eft  AF , ad  EF  , ficut  finus  an- 
gulorum oppofitotum  , nempe  vt  finus  an- 
guli AEF  , feu  QEA  ad  angulum  A , ergo  ita  fe 
habet  triplus  anguli  Y E L ad  angulum  A , ficut 
angulus  QEA  ad  eundem  A , igitur  vete  cefra- 
£lio  prima  «diriget  radium  ad  pundum  JL  quoi 
erat  primum. 

Iain  ducatur  radius  MER  parallelus  axi  , Sc 
confcqucntcr  perpendicularis  , eritque  inclina-» 
tio  M E L , angulus  refradionis  LEK  ; angulu* 
refraftus  MEK , quem  oitendo  elfe  triplum  an- 
guli rcfiadionis  LEK.  ita  eft  in  triangulo  LEK» 
LE  , feu  LE)  ad  LK  , ficut  finus  anguli  EKF,  lea 
alterni  MEK  , ad  finum  anguli  LEK  , vt  autem 
finus . ita  Sc  anguli , & LK  fida  eft  tertia  pars 
line*  L D ergo  angulus  L E F , etl  triplus 
anguli  FEK  ergo  eft  angulus  rcfi  adionis  tali  in~ 
cimationi  competens,  ergo  fi  fit  vt  AS  ,ad  SD* 
ita  AD  ad  DF  , tefradio  fiet  in  F.  fi  ergo  obie- 
dum feu  lucidum  fuerit  in  A , Sc  focus  in  K * 
ira  erit  AS  ,ad  SD  , ficut  dillantia  AD , .td  DK» 
diftamiam  foci. quod  etat  demon  lirandum, 

COR.OLLAR.lVM  I. 

Si  obiedum  fuerit  in  dillantia  quz  fic  dupla 
diametri ; focus  etit  in  dillantia  dupla  diametri  y 
fle  in  hoc  cafu  dillantia  obiedi, & foci  funt  * qua- 
les, fi  obiedum  fit  in  diftamia  diametri  nempe  in 
S , vtobferuetur  eadem  regula  , quia  ditferen- 
ita  fupra  jfemidiametrara  eft  o.  fiet  vt  o ad 
diametrum  , ita  dillantia  obie&i  nempe  diame- 
tri , ad  infinitum , nempe  remittitur  radius  pa- 
rallelus. 

COROLLARIVM  II. 

Qijia  autem  vidimus  dati  lentem  vtrinqud 
convexam  , quz  idem  przftet , ac  lens  convexe 
plana  , nempe  fi  fit  maioris  fphzrz  fegmen- 
tum.fi  fiat  vniverfaliter  vt  differentia  diilanti* 
obiedi  fupra  dillantiam  foci  ordinariam  , nem-, 
pe  quz  eft  refpedu  radiorum  parallelorum , ira 
diftanria  obiedi  , ad  quartum  j habebitur  di- 
ftautia  foci , quz  regula  etiam  valet  pro  me* 
nifeis. 

Quare  pofito  obiedo  in  maiori  diftamia» 
quam  fir  focus  otdinarius  , determinabimus  di- 
ftamiam foci  feu  imaginis,  in  omnibus  lentibus 
convexis  , hoc  eft  in  quibus  convexitas  prxva- 
ler.  Si  ponatur  obiedum  in  ipfo  foco  imago 
feu  concurfus  nullus  exit,  reftat  cafus  in  quo 
obiedum  fit  vicinius  lenti  quam  focus  ordina- 
rius quem  fequenti  propofttione  determino. 
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PROPOSITIO  XLVIU. 

Theorema. 

In  lente  plano  connexa  , fi  obieOum  ponatur  inter  fo- 
cum f c?  lentem  ita  erit  eUfiantia  obiefli  a centro 
lentis . ad  diametrum  lentis,  vt  dtjiantia  eius  d len- 
ta, ad  difamiamjcci  imaginari). 

Sit  Iens  plano  conuexa  EO , cuius  firraidiameter 
FE,  fit  obie&uro  fcu  lucidum  in  A,  fitque  AD  mi- 


nor quam  DK  , diameter  lenti* , qui  & focu*  cft 
naturalis  , nempe  tadiotum  parallelorum , certum 
eft  quod  fi  obieAum  effet  in  extremitate  diametri 
radius  tefraAus  effer  ER  parallelus  axi : fed  radios 
refrsAus  etit  diuergens  vt  EH  qui  ita  procedit  , ac 
fi  veniret  ex  punAo  K hunc  voco  focum  virtua- 
lem.dico  ergo  fieot  fe  habet  AF,  ad  diametrum,  ira 
effc  AD  ad  AK.nempe  G ita  fit  hoc  cft.fi  hx  linex 
ita  fe  habeant  , oftendo  , radium  incidentem  A E 
poftduplicem  tcfiaclionem  t ita  refringi , & pro*- 
pagari  per  EH  ac  fi  tcAa  vnirct  cx  punAo  K.  fic 
enim  KL.  rettia  pars  linex  DK  oftcr.do  per  pri- 
mam rcfraAionem  , radium  AE  refringi  in  EG  , 
quafi  procederet  ,ex  punito  L. 

Ducatur  FEQ  & radius  parallelos  MER.  pro- 
ducanturque  radi}  AE  KE,  LE , in  G , H , I.  cura 
fit  vt  AF,ad  diametrum.fcuad  duplam  FD>ita  AD 
ad  AK  , erit  etiam  vt  AF  , ad  fcfquidiametrum  fcu 
triplam  FD  , iia  AD  ad  DL. 

Demonftratio  In  triangulo  AFE  , ita  cft  , AF  f 
ad  EF  , vt  finus  anguli  FEA  , fcu  fupplementi  cius 
QEA  > ad  finutn  arguit  EAF;  vt  autem  finus  , ita 
&C  anguli  cum  fint  valde  acuti. ergo  ita  eft  angulus 
inclinationis  QEA  , ad  angulum  EAF  , ficut  AF, 
ad  FE  . feo  FD.  ergo  vt  tertia  pais  anguli  QEA  , 
ad  angulum  EAF;  ita  AF  , ad  triplam  FD,  fcu  fef- 
quidijmptrum  : fed  vt  AF  ad  fefquidiametrum  ita 
AD,feu  EA, ad  LD,feu  LE;&  in  triangulo  LEA,ita 
eft  AE  , ad  LE  , ficut  angulus  L , feu  alternus 
MEL  ad  ang  tlum  EAF  ; eigo  ita  eft  tertia  pars  an- 
guli QEA  ,ad  angulum  EAF  , ficut  angulus  MEL 
lcu  illi  oppofitus  GER  ad  eumdem  EAF  : ergo  an- 
gulus GER,  eft  ang  tl  ts  refraAionis  refpondcns  an- 
gilo  inclinationis  QEA.  in  ingreffu  ab  acre  in,  vi- 
trum , «go  per  primam  tefraAwncra  radius  di- 


nergir  in  EG  » quafi  procedetet  ex  L quod  erat 
primum. 

Secundo  dico  vi  fecundx  refraAionis  , radium 
dirigendum  in  EH  quafi  procederet  ex  K.  cum 
enim  KL , fit  tertia  pars  linex  LD  , feu  LE , Sc 
in  triangulo  KEL  , ita  fit  KL  ad  LE  , vc  angulus 
LEK.  ad  angulum  EKF  , feu  alternum  MEK  » 
erit  angulus  MEK  , feu  oppofitus  HER  triplus 
anguli  LEK  , feu  oppofiti  HEG  , fed  in  egreftu 
vitii  in  acrem  angulus  refitaAus  triplus  eft  anguli  re- 
fraAionts  , & fefquialier  anguli  inclinationis  ; er- 
go angulus  REH  , cft  angulus  refraftus,  refpon- 
dens  inclinationi  GER  ergo  radius  dirgitut  in  H 
quafi  procederet  ex  K quod  erat  demonfteandum. 

COROLLA  RIVM  I. 

Quod  dixi  de  lente  plano  conuexa  , quam 
facilitatis  tantum  caufa  affumpfi.intelligi  etiam  de- 
bet dc  lente  conuexa  , aut , de  menifeo  , afluracn- 
do  pro  diametto  diftantiam  foci  ordinari) , & pro 
diftantia  obicAi  } centro  lentis,  diftantia  obicAi  i 
femifocc-.nt  trpe  ficut  in  hac  propofirione  primus 
terminus  fuit  linea  AFcompofita^x  diftantia  obie- 
Ai  a lente  , & feroidiametro  FD  , nempe  qux  eft 
femi diftantia  foci  ordinarij.  in  aliis  lcnnbns  fiat  li- 
nea c orrpofita  ex  diftantia  obieAi  i lente  , & cx 
diftantia  fcmifoci  non  habita  ratione  dia- 
metri. 

COROLLARIVM  II. 

Certum  eft  quod  fi  radius  effet  parallelus  axi,  vt 
RE  , vnirctur  in  foco  ordinatio  , qu?  in  len- 
tibus plano  conuexis  eft  in  extremitate  diametri.fi 
vero  diucrgerct  ad  punAum  K , vnirctur  in  pun- 
Aum A {per  4.  Iulus)  ita  vt  vi  prirnx  refraAionis 
tendat , ponAim  L , & vi  fecundx  vniatur  in  A.  ex 
quo  vides  quod  fi  radi)  vi  alicuius  lentis  conucxx 
convergunt  ad  punAum  K,fi  anteconcurfum  adhi- 
beatur alia  lens , conuexo  plana  , aut  conuexo- 
conuexa , aut  etiam  mcniicus , accelerabitut  radio- 
rum vnio. 

<«  m Iit#!  »8  »l»l  WMii  «H IM 

PROPOSITIO  XL1X. 

Theorema. 

In  Lente  plano  concaua.fi  punflumad  quod  conuer - 
git  radius  fuerit  dijlans  a lente  plus  quam  diame- 
tro lentis  , ita  erit  exccjjus  di  itantia  fupra  dia • 
metrum  , ad  diametrum  .vt  dijlantia  puniti  illius , 
ad  diftantiam  alterius  foci  imaginari j , d quo  fciti - 
e et  diuerget  radius. 

Proponatur  lens  plano  concaua  AB  , femidia- 
ter  concauitatis  DC  , CF  aequalis  diametro , fitque 
G punAum  ad  quod  conuergic , radius  NA,  feti 
dirigitur  ad  punAum  G , ,&  ptopagateiuc  in  G, 
nifi  vi  refraAionis  alio  detorqueretur,  certum  cft 
autem  quod  fi  dirigeretur  ad  F , fieret  paralle- 
lus axi  j hoc  eft  dcflcAeret  in  A L , qui  cafus 
iam  eft  fupra  probatus  : volo  autem  vc  minus  con- 
uctg.it , quate  fiet  diuergens  in  M A , ita  vt  diri- 
gatur in  H,etitque  H, quafi  focus  imaginarius,}  quo 
fcilicet  omnes  radi)  diuergentes  procedere  imclti- 
guntur.  quxrimus  autem  hunc  focum  , fcu  lineam 
HC  , dico  fi  fit  vt  GF  , ad  FC  , ita  GC  , ad  CH, 
punAum  H effe  illud  ad  quod  diuerget  radius  NA 
poftduplicem  icfra&ionetn.  fit  enim  PH , dimidia 

ipfius 
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ipfius  H C , & confcquenter  tertia  pars  totius 
PC.  dico  vi  primr  rcfca&ioni»  radium  refrin- 
gendum in  KA,  ita  vt  divergac  i puncto  P.  cum 
enim  ita  fit  GF  , ad  FG  , ficut  CG  , ad  CH,  ita 
erit  GF  , ad  FD  , lcfquialtcram  ipfius  FC  , ficut 
GG  ad  CP  fefquialteram  ipfius  CH.  Et  compo- 
nendo , ita  erit  G D ad  FD.  ficut  G F , ad  CP, 
fcu  P A. 


Demonftratio  in  triangulo  GAD,  ira  eft  GD  ad 
DA, fcu  DC  vt  finus  anguli  DAG.feu  fupplemfd 
NAD  , ad  finum  anguli  G , vt  autem  finus  ita  fic 
angulr.  quare  erir  vt  -i-,  anguli  NAD  . ad  angu- 
ium G , ita  GD  ad  uiplam  linex  AD  feu  fefqui- 
diametrum  , vt  autem  GD,  ad  fefquidiametrum, 
ira  eft  GP,  ad  CP,  feu  PA  j fie  vt  GP  , ad  PA.in 
triangulo  NAP,itaeft  angulus  NAP,ad  angu- 
lum G , igirur  angulus  N AP  * Feu  KAG  * fc  ha- 
betad  G,  vt  tertia  pars  anguli  NAD,  ad  eun- 
dem G : ergo  eft  tertia  pars  anguli  inclinationis 
NAD  , ergo  eft  angulus  refractionis  illi  compe- 
tens. quare  fiet  in  ingrefTu  lentis  rcftadio  in  AK, 
quod  erae  primum. 

Secundi  in  triangulo  PAH  , vt  PA , ad  PH, 
ita  eft  angulus  AHC  aut  alternus  I AH, aut  etiam 
oppofitus  LAM  , ad  angulum  HAP  , feu  alter- 
num M A K;  fed  P H eft  tertia  par*  lmex  PC, 
ex  conftrudionc,  ergo  angulus  MAL.cft  triplus 
anguli  MAK  ; ergo  in  egtclfu  h lente  in  aerem 
cum  MAL  , fit  inclinatio  ; MAK  erit  angulus 
fefradus.crgo  radius  procedet  per  AM.quafi  pro- 
cederet cx  H , quod  erat  detnonftr. indura. 

PROPOSITIO  L. 

Theorema. 

In  plano- concanis  fi  pontium  ad  quod  contingunt 
radif  , fuerit  vicinius  leni  quam  diametro,  ita 
erit  excejjus  diametri , fupra  cites  diflantiam  a 
lente  , ad  damarum  vt  litu  dijlantia  alente , 
ad  diflantiam  foci  veri  <7  re  alis  a lente. 

Sit  fpecilluin  plano  concavum  AB  , fitque  ra- 
dius conucrgcns  CA,tendensad  punctum  D,quod 
fit  vicinius  Icti  quam  diametro, fitque  diameter  I E 


atque  vt  ID  , ad  diametrum  EI , ita  fit  ED  , ad 
EH  i dico  radium  CA,  poft  duplicem  refca&io- 
nem  remitti  ad  AH  , ita  vt  conveniat  cum  axe, 


& habeat  verum  focum  Sc  realem , fit  item  HK, 
dimidia  ipfius  HE  , hoc  eft  fit  EK  , fequi  linex 
HE.  oftendo  vi  primr  refta&ionis  , CA  refrin- 
gendum in  AK  , Sc  vi  fecundi  in  AH  , ita  vt  ha- 
beat focum  realem  in  H.  Sinus  anguli  FAD,  feu 
fupplementi  CAG.ad  finum  anguli  ADF.Se  con- 
fequenter  ita  erit  tertia  pars  anguli  GAC  , ad 
angulum  ADF  , ficut  DF , ad  triplam  AF  , fcu  ad 
fefquidiametrum,  vt  autem  DF  ad  fcfquidiame- 
trum  ita  fupponitur  ede  DA  ad  DK. 

Primo  enim  cum  ita  fit  ID  , ad  1E  , ficut  ED, 
ad  EH  , addendo  vtrinque  tertiam  partem  con- 
fequentibus  , ita  erit  ID.  ad  IF,  ficut  ED,  ad  EK, 
Sc  pet  converfionem  rationis , ita  erit  DF,  ad  IF, 
triplam  fcmidiametri,  vt  DK,  ad  KE. 

Demonftratio.  In  triangulo  DFA , ita  eft  DF, 
ad  AF  , ficut  finus  anguli  FAD  , fcu  fupplemen- 
ti GAF , ad  finum  anguli  ADF  , vt  autem  finus, 
ita  anguli  cura  fint  infra  10.  gradus,  ergo  vt  on- 

Eulus  inclinationis  GAF  , ad  angulum  ADF  , ita 
»F  ad  radium  AF  , ergo  vt  ■£-.  GAF  , ad  angu- 
lum ADF  , ita  DF , ad  triplam  AF,  fcu  ad  IF,  fei 
vidimus  ita  efTe  DF,  ad  IF  , ficut  KD  , ad  KE,  ac 
in  triangulo  AKD  , ita  eft  KD  , ad  KA,  fcu;KE, 
ficut  angulus  KAD  , ad  angulum  ADF , ergo  ira 
fc  habet,  tertia  pars  anguli  inclinationis  CAF,  ad 
angulum  ADF  , ficut  angulus  KAD  , ad  eundem 
ADF,  ergo  KAD,  eft  tertia  pars  anguli  inclina- 
tionis CAF , ergo  eft  angulus  ccfra&us  illi  ref- 
pondens , ergo  in  ingreftu  lentis  radius  CA  , re- 
fringetur in  AK,  quod  erat  primani. 

Secundd  vi  fccundx  refra&ionis  cumin  trian- 
gulo AKD,  ita  fit  KA,  ad  HK  , ficut  finus  angu- 
lorum oppoficorum,  Sc  vt  finus  ita  & anguli;  ira 
erit  KA  , fcu  KE  , ad  HK  , ficut  angulus  AHE, 
fcu  alternus  O A H » ad  H A K , quare  angulus 
OAH  eft  tripius  anguli  OAH  , fi c confcqucncer 
OAK  , angulus  inclinationis , in  egreflu  lentis 
erit  duplus  anguli  refra&ionis  KOH  ; ergo  vere 
refringetur  radius  in  H.  quod  erat  deraonftran- 
duro, 

COROLLARIVM  I. 

Si  obieAum  ponatur  in  H , refringetur  radius 

in 
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In  AC  quali  veniret  ex  pun&o  D.  ex  quibus  in- 
telliges  quomodo  fex  habeat  obiedkura  refpe&u 
lentis  piano  concaux.fupponator  enim  obie&um 
cfTe  in  axe  in  tanta  diftancia  a lente  , vt  radius 
/it  parallelus  O A,  refringetur  ita  vc  diuergat  ex 
puncto  I nempe  foco  ordinario,  admoueatui  fen- 
firn  lenti  punitum  ad  quod  diuerget , acardec  ad 
lentem  , fecundam  proportionem  datam  , pona- 
tur e(Te  in  punfto  I , extremitate  diametri  lentis, 
dico  pun&u  a quo  diuerget  radius  erit  in  L,  tunc 
enim  ita  erit  IL  ad  diametrum  vt  EL  diftantia 
pundi  diuergemix  It  lente, ad  El.  accedat  adhuc 
magis  obie&uro  , pun&um  ex  quo  diuergent  ra- 
di) magis , ac  magis  ad  lentem  accedet  atque  hdc 
modo  explicabimus  omnes  cafus  quibus  obitetum 
comparari  poteft  cum  lente. 

COROLLARIVM  IL 

Quia  autem  idem  prxftant  lentes  concavo- coti- 
cavz,  quod  concavo  planz  , fi  fit  maioris  fphzrz 
porrio,*3c  etiam  concavo- convcxx  in  quibus  con- 
cauitas  pr.tualct , ezdem  regulz  iis  applicentur, 
modo  pro  diametro  affumatur  diftantia  foci  or- 
dinari j. 


PROPOSITIO  LI. 

Theorema. 

Cum  m edij  den florit  fuperficies  funt  inter  fe  al- 
iti t j pojl  duplicem  re  fruitionem  raeLtts 
rtji  i tuitur  parallelus. 

Sint  fuperficies  A$,  CD  medij  dehfioris,vt  vi- 
tri inter  fe  parallclx  t fitqqe  ex  aere  in  vitrum 
radius  luminis  incidens  E F,  qui  poft  duplicem, 
refraftionem  , propagetur  per  lineam  1M  , dioo 
I* dios  EF,  1M  parallelos  e(Te. 

Demonftrariu  angulo  EFN  ,refpondeat  angu- 
lo* refraitus  GF1.  i»  ingreflu  autem  fe  habet  pri- 


Hanc  propofittonem  refpe£t'u  duarum  fupet- 
ficierum  concentricarum  demonftravi  in  propo- 
fitione  i7v  huius  , nempe  in  fpecillo  cuius  con- 
uexiras  concauitati  zqoaretur. 


propositio  lii; 

Theorema^ 

. . t . 

In  lentibus  plano  convexit , aut  plano-ctncauitjadij 
incident  et  per  vertuemtranfeuntet , remittuntur 
paralleli  poJ  duplicem  rtfraUiontm. 

Harc  conf|Jeiaiio  necelfario  tfl  »J  deterroi- 
nandam  baiin  diftinftionU  , 61  eius  magnitu- 
dinem. 

Sit  ergo  lens  plano  convexa  ABC  , in  cuius 
verticem  B , incidat  ra- 
-px  dius  DB.  hic  radius  ed- 
j/  ^ dem  modo  refringitur  * 
per  lentem , ac  refinge- 
retur , fi  incideret  in  lii- 
perficiem  planam  BH. 
£ Fy  /contingentem  lentem  in 
1 /■//*  pun&o  B , fcd  fiincide- 
Xj//' /r_  ret  in  fuperficiem  plana, 
parallelam  vtique  fuper- 
ficici  A C , eflet  radius 
E F ipfi  refpondcns  pa- 
rallelus radio  BD  : ergo 
in  lente  plano  convexa.. 


A 

radias  pet  verticem  trinfiens  remittitur  paralie- 
tus.vice  versi,  fi  radius  EF  confideretur  vt  inci- 
dens , Sc  radius  refradus  EB  ipfi  rerpondens  per 
verticem  tranfeat , propagabitur  per  radium  BD, 
ipfi  parallelum.  Hxc  dcmonftratto  eamdem  vim 
habet  in  lentibus  plano  concivis  vt  applicanti 
patebit. 
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mus  ad  fecundum  vt  f.  ad  i.  angulus  autem  GFI. 
«qualis  eft  angulo  alterno  FlB  , qui  eft  angulus 
inclinationis  in  fecunda  refradione.Ae  in  egredi* 
1 vitro  in  acrem  fc  habet  angulus  refusionis  ad 
refra&um  vt  i.  ad  ergo  angulus  inclinationis 
EFN,  feu  GFO  , & K1M  fimi  «quales,  i quibus 
fi  auferas  angulos  zquates  KIL  , GFI,  reflant  an- 
guli IFO  , LlM  aquales  : ergo  (per  M.  i.  ) li- 
nez  EFO  , 1M  funi  parallclz,  quod  demonftran- 
dum  erat. 

Quate  pro  vno  eodemque  radio  fere  fumi  pof- 
funr  , intercedente  multo  minore  differentia, 
quam  fit  crafftries  lentis. 

Tom.  I /• 


PROPOSITIO  LIII. 
Theorema. 

fn  lentibus  connexo  convexit , cemcauo  concoxit , Et 
concauo  connexis  aliquis  radius  non  longe  a ver- 
tice in  lent  m oblique  incidens  , habet  refraUum 
correfpondemem  pofi  duplicem  refradionem  , f ibi 
parallelum. 

Propinatur  lens  conoexa  AB  cuitis  vertex  D; 
in  quam  incidat  oblique  radius  CE  qui  refringa- 
tur in  DE  .intellig.itur  alius  radius  FG,  priori  CD 
patallclus  cdios  tefra&us  tranfeat  pdi  H verti- 
cem oppofitumjinter  vttomque  Cadent  ali)  infini- 
ti , inter  quos  aliquis  erit  cuius  radius  refraftus 
Oi  , abfcindit  hinc  inde  arcus  fimilesOD  , ltf 
qnod  enim  detur  talis  oftendo.  quo  radius  inci- 
dens erit  vicinior  radio  FG  j eo  arcus  OD  maior 
erit  quatn  Hl  , & quo  radius  incidens  vicinior 
fuerit  ridro  C D , eo  arcus  H 1 , fupetabic 
arcum  C D i ergo  datur  aliquis  radius  , pz* 
rallelus  radio  C D , qui  ira  in  lentem  AB  inci- 
dar ; vt  ircus  OD  , Hl  fint  zquales  , aut  fi  fu- 
pcrficiei  Sphzricz  nori  fint  «quales  , vt  fine 
fimiles.cuin  eigo  fi  radius  Ol  , ponatur  in- 
cidens hoc  eft  iuroinofum  fit  in  vitro  v.  g.  iri 
«mro  lemis  fiam  zquales  anguli  rcfra&ionis 
N N n n hinC 
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hinc  inde  FOM  , LJK  cum  fit  cadcrn  inclinatio 
erunt  anguli  MOl  , OlL  squales  , qui  cum  fint 
alterni , erunt  ratji)  MO  , IL  paralleli  quod  erae 
eftendenduro. 

Hsc  demonflratio  vim  fuam  habet  in  omni 
lente  compofita,  vt  in  concauo  conuexa>aut  con- 
nexo-concaua  cuiufcumque  genetis,  fiue  conuc- 
xitas,  fiue  concauttas  prxualcat,  vt  applicanti 
roanifeflotn  fiet. 

E****»  **  £*a-W 

PROPOSITIO  L 1 V. 

Theorema. 

Jn  lente plano  connexa,  radi j paralleli  oblijue  inci- 
dentes vnif-mur  in  alieno  puni! e ad 
dijlantiam  diametri. 


Dioptricx 

ttanfiiei.  fil  hic  AB  6 fpe«einr  ptinu  rtfra&io 
fad a in  fupetficie  conoexa  ABF  omne*  conflue- 
icat  adpun&ilm  G .iu  vt  BG  , fit  fefquultei» 


Radiorum  parallelorum  axi  , id  eft  direde  in 
lentem  incidentium  vnionetn  ad  diftantiam  dia- 
metri , in  lentibus  plano-conucxis  iam  fupta  dc- 
monftraoimus.fupcrrft  vt  idem  demoiiAremus  de 
aliis  radiis  parallelis  quidem  inter  fc,  icd  oblique 
incidcmibus.Pioponatur  lens  AB  plano  conucxa 


qusprimb  ,obuertat  fupetficiem  planam  ad  ob. 
icdum  , confidetentur  duo  radij  paralleli  CD» 
EF  » incidentes  in  fuperficicm  planam  lentis , 
quibus  etiam  io  lente  refpondebunt  radij  re- 
ftadi  inter  fe  paralleli , cum  enim  anguli  inci- 
dentis CDB  . EFB  fint  squales  , anguli  inclina- 
tionum erunt  squales  , & confequemer  anguli 
refradionum  . funi  ergo  radij  reftadi  DH  , FG 
inter  fe  squales  •,  cum  ergo  tot  fint  radij  reftadi 
intra  lentem  t vt  totam  occupent  , aliquis  radius 
refradus  produdus  per  centrum  lentis  I tranfit. 
fit  hic  radius  DH  , qui  confequenter  in  egtcllu 
nullam  patietur  rclradionera  confidetetur  ergo 
vltima  refragio qns  fit  in  cgreflu  vitri}  vt  in  G. 
in  ea  erit  angulus  inclinationis  FG1  , squalis  al- 
terno GIH  , & angui u-.  KGH  ei  it  angulus  refra- 
dus illius  fefquialter  : fed  in  triangulo  IGL 
ita  eft  latus  LI  , ad  LG  , vt  finus  anguli  LGK, 
ad  linum  anguli  LlG  , & vt  finus  ita  & anguli 
cum  fint  Alde  acuti,  ergo  latus  Ll  , et  it  fefquial- 
recum  lateris  LG  , feu  LH  , fed  HI  efl  femidia- 
merer  lentis  , ergo  HL  squalis  erit  diametro, 
quod  erat  demonflrandum. 

Simili  demonflraiione  ofteadaro  , in  lente  pia- 
no  concaua,  non  tantum  radios  parallelos  axi,  di- 
uergete  ab  vno  pundo  axis  diflame  a lente  , per 
diametrum  : fed  etiam  alios  quofcumqueparalle- 
los  diuergerc  ab  eodem  pondo  , a Ilum  pro  irre- 
frado  per  centrum  lentis  tranfeunte. 

Secundo  lens  AF  obuertat  fupetficiem  fphsri- 
cam  ad  luminofum,  incidantquc  in  ea  plurimi  ra- 
dij  A8,CD  inter  fe  paralleli,  dico  fore  vt  vnian^ 
tur  inaliquo  puncto  diflante  a lente  circitet  dia- 
metro ientis.Inter  radios  parallelos  in  lentem  in- 
cidentes vnus  ptodudus  per  E centrum  lentis 


diametri  hoc  probatum  efl  fupra.  ducatur  ex 
punfto  G , peipendicularis  GH  ad  fupcrficiem 
planam  AF  , dudus  inteiligatur  per  H radius 
KH  parallelus  reliquis  , hic  etiam  vi  refractionis 
prims  dirigetur  ad  punitum  G ,ergo  in  lente  ra- 
dius  eius  refradus  eiit  Hi  . qui  cum  fit  perpen- 
dicularis , ad  fuperficicm  planam  AF  , itrefra- 
itus  procedet  per  1L  , dico  qnemcumque  alium 
radium  refraftum  vt  BM  , vi  fecunda:  refirauio- 
nis  refringendum  in  L. ducatur  enim  radius  ML, 
& perpcndiculatis  OM  , eritque  inclinatio  radij 
MB.angulus  OMG, squalis  alterno  MGL. often- 
do  angulum  GML  huic  inclinationi  refpondere, 
nempe  clfe  femiffin  anguli  OMG,  fcu  MGL. 

Demonflratio  in  triangulo  MLG  ,113  efl  finus 
anguli  MGL , ad  finum  anguli  GML  , vt  ML, 
ad  GL  , feu  GN  «fum  enun  fere  squales  ; feti 
ML  , eft  fete  dupla  lines  G L ; ergo  angulus 
GML  clt  circiter  fcmilHs  anguli  inclinationis 
OMN  , ergo  efl  angulus  rcfiradionis  ipfi  com- 
petens, ergo  vnitur  in  L.  idem  oflendam  de  quo- 
cumque alio  ladio  : ergo  radij  paralleli,  vniuntuc 
in  diflanda  diametri,  quod  erat  demonflrandum. 

Eodem  mode  demonfliabo.ln  lente  plano  con- 
caua,  cuius  coucauicas  ad  obiedum  obuertitur, 
radios  parallelos  quofeumque  , diuergcie  ab  eo- 
dem pundo  diflante  a lente  , per  femidiametrum. 
quod  intelligendura  efl  de  iis  qux  angulum  val- 
de acutum  cum  axe  principali  comprehendunt, 
fi  enim  valde  oblique  in  lentem  incidam, nec  erit 
vnio  radiorum  tam  exalta  nec  prscifc  in  eadem 
diflamia,  ex  quibus  vides  formaiionem  penicillo- 
rum , feu  radiorum  ad  eadem  obiedi  partem  per- 
tinendum & imaginem  obiedi  cxptiiucmiurn.di- 
Aindioneroque  efficientium. 


PROPOSITIO  LV. 
Theorema. 


Jn  lentibus  connexo  connexis  radij  paralleli epdcum~ 
que  inter  fe  concurrunt  ad  s^ualemcircutr  foci 
pincipalis  dijlansiam. 

Proponatur  lens  conuexo-conuexa  AB,fintqtie 
centra  C & D,  axis  fit  CE;proponatuut  duo  ali} 
radij  paralleli  quidem  inter  fe  , fed  obliqui  ai 
axem  principalem,  fintque  FG  , EB  , dico  illos 
concurfuros  pofl  duplicem  refradionem , in  di* 
flantia  foci  principalis.  Radius  FG  produdus, 
tranfeat  per  centrum  D producaturquc  radius 
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ducator  linea  reda  L C in  quam  incidat  radius 
EB  parallelus  radto  FG.fi  fpc&emus  primam  tan- 
tum  refraflionem  fadkam  in  circunftrentia  GB, 
cum  GDL  radius  per  centrum  tranfeat , tanquA 
axis  principalis  alfumi  potefl.  idcoquevtiam  pro* 
bauimus  fupra,  taJii  FG,EB  . vi  primx  refra&io- 
nis  v nirentur  in  pundi»  L 1 Ponatur  focus  prin- 
cipalis illius  lentis  elTc  in  punfto  N , fiatque 
ex  centro  C accus  Nli  , lecans  radium  LC  in 
pundo  H . dico  radium  EB  , refractum  in  BP» 
nullam  in  P refiadionem  pati  * c&m  fit  per. 
pendicularis  ad  circumfetentiam  AIP  , radium 
verd  F I refingi  per  1H  . Sc  concurrere  , cum 
radio  BL , in  punfto  H.ducatur  enim  ex  C linea 
CIJ. , eritqne  angulus  K1D  inclinatio  feu  angu- 
lus inclinationis,  oflendcte  debeo  angulum  KiO, 
ede  duplum  anguli  DIH.  fu  p ponatur  radius  OM 
parallelus  axi  principali  CDE  . hic  vi  prime  re- 
fradionis  fadx  in  pundo  M dirigitur  ad  pun- 
dum  E 1 rta  vc  TE»  iit  line*  TD  tripla,  feu 
squali»  line*  GL.  idem  radius  MA  fupponitur 
vi  fecunda:  refra&ionis  concurrere  cum  axe  in 
pundo  N , in  quo  cafu  angulus  inclinationis 
RAE  refractionis  E AN  , eftque  primus  duplus 
fecundi, cum  fit  rcfra&io  fadain  egreflu  vitri  in 
acrem,  r flendo  ita  fc  habere  RAE  ad  E AN  , fi- 
cut  KI  D,  ad  DIH. 

Dcmondratio  In  triangulo  ACN  , ita  e(l  fi- 
tuis  anguli  RAN  ad  finum  anguli  ANC  vt  CN 
ad  AC  , Sc  in  triangulo  iCH  , ita  efl  finus  angu- 
li KIH  ad  finum  anguli  1HC  , ficui  HC  ad  CI, 
funt  autem  AC,  IC,  ficut  CN,  C H xquales.igi- 
rur  ita  cfl  limis  anguli  RAN  , ad  finum  anguli 
ANC  j ficut  finus  anguli  KIH  , ad  finum  anguli 
iHC.pariter  ita  efl  finus  anguli  ANC  , ad  finum 
EAN  , vt  AE,  ad  NE,Sc  finus  anguli  CHI  ad  fi- 
num anguli  LIH.ficnt  IL  ad  HJL.funt  autem  NE, 
HL  squales  & AE  , IL  funt  etiam  proxime 
squales  , ita  vt  fota  lemis  craffitics  , qux  in  his 
non  computatur  diffcrentiolam  inuchat , ergo  ita 
cft  finus  anguli  ANI  ad  finum  anguli  EAN  > fi- 
cut  finus  anguli  IHC,  ad  finum  anguli  HIL 
Sc  ex  zquo  ita  ed  finus  anguli  RAN,  ad  finum 
anguli  EAN  . ficut  finus  anguli  KIH  ad  finum 
anguli  LlH.quod  erat  demonftrandutn. 


Hxc  propofitio  demonflrari  potefl  in  fpecit- 
lis  concauo-concauis , nempe  duos  radios  paral- 
letos  , quamuis  non  parallelos  axi , diuergext 
pofl  duplicem  refradionem  in  lente  fidam  , qua- 
fi  procederent  ab  eodem  pundo  diftante  fecun- 
dum diflamiam  foci  principalis. 

Eodem  artificio  hanc  eandem  propofitionera 
probarem  in  menifeo.  fecundum  varias  conuexi- 
utum  combinatiodcs. 

PROPOSITIO  LVL 
Theorema. 

Lentet  connexa  omnes,  imaginem  obieSi  inuer/o  ji* 
th  depingunt  ad  di 'artiam  fui  foti , ffr  cone. tui 
zrinHalem  p oritor  in  dijtamia  j ni  foci  non  ia 
uerfam. 

Voco  hic  lentes  conuexas  , in  quibas  conue* 
xita*  przualet , & qux  , confequenter  habent  fo- 
cum verum  , Sc  realem.  dico  ergo  ad  diflantiam 
fui  foci  ab  iis  lentibus  obiedi  remoti  imaginem 
in  aere  exprimi , qux  fi  in  charta  excipiatur  vi- 
debitur : vt  enim  talis  imago  exprimatur  , duo 
requiruntur, nempe  vt  radi|  omnes  ad  eadem  ob- 
iedi partem  pertinentes,  in  eodem  pundo  vnian- 
tur  fle  pertinentes  ad  dioerfas , diuerfa  fibi  fpatij 
punda  vendicent  ,fed  lentes  nrxdidx  id  faciunr. 
natu  per  prxcedcntcs  propofitiones  , quicumquc 
radij  inter  fe  paralleli,  quales  funt , qui  ab  codem 
obiedi  remon  pundo  in. varia  lentis  punda  in- 
cidunt, vniuittur  in  eodem  pundo,  aljj  autem  ad 
diaerfas  partes  pertinentes  , cum  incidentes  in 
tamdem  partem  lentis, in  quam  incidunt  alij.inx- 
quales  inclinationis  angulos  efficiam  , inxquales 
etiam  refradionis  angulos  habebunt,  duo  igituc 
radi)  ad  diucifas  obiedi  parter  pertinentes  , Sc  in 
eamdem  partem  lentis  incidentes  concurtere  non 
pollunuergo  in  pundo  in  quo  omnes  pertinentes 
ad  eadem  partem  vniuntur  alij  non  concur- 
rent. 

Hxc  imago  viuida  efl  ,e&  quod  plurimos  ra- 
dios ciufdent  partis  colligat,  Sc  diflinda  cum  fin- 
gulz  illius  partes  alienos  radfbs  refpuant.  inuerfa 
'efl  quia  intctfccantut  radij  in  ipfa  lente. 

COROLLAR1VM  U 

Qtjxcumqne  de  foco  , feu  coneurifu  radiorum 
hadenus  demonftrauimus,  de  hac  bafi  diftindio- 
nis  intelligenda  funt.  vt  quia  probauimus  radios 
parallelos  axi  in  lente  plano  conuexa  vniri  ad 
diflantiam  diametri  , in  conuexo  conuexa  ad  dt- 
flantia  femidiametri,  obieda  ita  diffita  vc  radij  ab 
ea  parte  procedentes  paralleli  habeantur  , ima- 
ginem expriment  pofl  lentem  conuexo- planam 
ad  diflamiam  diametri ; in  conuexo-conuexa  ai 
diflantiam  femidiametri,  fecundum  regulas  fupra 
explicatas. 

COROLLAR1VM  II. 

Si  obiedum  fuerit  vicinius  lenti  » quam 
vt  eius  radij  paralleli  cenfeantur  , bafis  di- 
ftin&ionis  longius  recedet  i lente, fictque  maior» 
quia  Sc  angulus  qui  fit  in  vertice  lentis  nt  mator,Sc 
N Nnn  a «i 
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ei  oppofttvis  ai  verticem. e*  alia  parce  lenti»  illi 
Squalis  maior  ctir.imago  igitur  longius  recedens, 
& fub  maiori  angulo  compuhenfa  maior  erit. 

Si  obiedum  fuerit  in  dupla  diftantia  & lente, 
imago  erit  in  dupla  diftantia  a lente , Sc  erit 
aequalis  ©bicdo  \ (i  obiedum  magis  accedar,  re- 
cedet imago  fierque  femper  maior.  donec  obic- 
duns , fu  in  foco  nulla  erit  imago  , radiis  ab  ea- 
dem parte  obiedi  prodeuntibus,  patallelis  exi- 
ftentibus  fuo  ax  i. 

Si  obiedum  fuerit  vicinius  lenti  quam  cius 
focus , radij  eiufJem  divergrnt , minus  tamen, 
quam  fi  nulla  intercederet  icfradio  , idcoque  ita 
procedunt, ac  fi  ex  loco  remotiore  veniienc.  hoc 
cft  ac  (i  obiedum  ellct  remotius  , Sc  per  lineas 
redas  radiaret. 

Si  obiedum  fit  prrei  e in  foco  radij  per- 
tinentes ad  ladem  obie  i panem  , paralleli  funr, 
quafi  obiedum  in  infinita  clfct  diftantia , & 
quo  magis  etit  vicinum  lenti,  eo  pnnduin  i quo 
virtualiter  radiabit,  accedet  ai  lentem. 

COR  OLLAR1VM  III. 

Ex  eo  fcquitur  viciflim  quod  fi  radij  ad  ean- 
dem partem  obiedi  pet  linentes  conveiganr, 
quafi  ad  formandam  aliquam  imaginem  & in 
lentem  incidant , fine  formaturi  aliquam  imagi- 
nem , in  minori  tamen  diftantia  quam  habutiUnt. 

COROLLARIVM  IV. 

In  lentibus  concavis, cft  imago  tantum  vittua- 
lis  ficut  el\  focus  tantum  viitualis , hoc  eft  quia 
radij  ad  eandem  paitcm  obiedi  diditi  pertinen- 
tes . non  vniuntHi  fed  poli  lentem  ita  divergunt, 
quafi  ab  eodem  pundo  foci  procederent , Se  hoc 
non  tantum  accidit , iis  qui  fune  in  axe  , fed  Sc 
aliis  omnibus  parallelis  inter  fe  > ideo  okieditn 
ira  aget  poft  lentem  , ac  fi  transferretur  in  ipli» 
foco,  vt  explicabimus  adhuc  melius  infctius. 

COROLLARIVM  V. 

Si  imago  obiedi  , feu  vt  vocant  bafis  diftin- 
dionis  fiant  obiedum  radians,  vicidim  obiedum 
fiet  imago  : vt  fi  obiedum  AB  radians  per  len- 


removeri  obiedum  , vt  quantumlibet  magi»  re- 
moveatur, nulla  fiat  mutatio  lenii  bilis  in  imagine. 
In  quo  errorem  aliquorum  detego  , qui  credi, 
derunt  relefcopium  polle  fy  derui»  dtftanrias  de- 
tegere. com  enim  fciant  ad  obieda  viciniora 
clai e , St  diibnde  percipienda  fieri  tclelcopf; ma 
longius,  putarunt  ex  ea  decuriatione  tclefcopij, 
nos  pofle  in  cognitionem  diftantia:  venire.  quoft 
quidem  verum  eft  donec  ad  radios  Phyiice  pa- 
rallelos pervenias  •,  cura  enim  funt  phyiice  , pa- 
ralleli , bafis  diftindionis  cft  phyiice  in  foco # 
quare  quantumlibet  removeatur  obiedum  , quia 
ra  lij  fiunt  magis  paralleli  , Sc  erant  iam  phyiice 
paralleli  , nulla  fiet  mutatio  fenfibils,  cur  innua- 
tur indicium  de  didamia  obiedi. 

COROLLARIVM  VI. 

Si  obiedum  preci  c in  foco  ponatur  mullam 
habebit  imaginem  cum  enim  in  tali  cafu  udq.ab 
eadem  obieeti  pacic  prodeuntes , & in  lentem  in- 
cidentes, remiitantor  paralleli,  non  concurrent, 
quod  tamen  requiritur  » vt  diftinda  fit  imago.de 
vivida.  Multo  minus  imago  efformabuur , fi  ob- 
iedum lenii  n agis  admoveatur.  debet  jgitu:  ma- 
gis removeri , quam  dillamia  foci  paialltlo:upt 
vt  imaginem  habeat. 

• COROLLARIVM  VII, 

Imago  poft  lentem  nonnihil  convexa  cft  vt 
in  figuia  propefitionis  penuUimz  fatis  fit  mani- 
fidum, 

PROPOSITIO  L VII. 

Theorema. 

Vt  di* Antia  obielU  i lente  , ad  diflam'>am  imaginis» 
ita  da/neter  magnitudinis  obietti  ad 
diametrum  obie.; i. 

Htc  propofitio  vnivcrfalis  cft  , 8c  vera  eft 
tam  in  lentibus  plano- convexis,  quam  convexo- 
convexis  , aut  etiam  rocnifcis.  dico  ergn  in  his 
omnibus  eandem  cfle  rationem  diftantia  obiedi. 
ad  diftanttam  imaginis  , qu.r  diametri  obiedi  ad 
diaictrum  imaginis  fit  obiedum  A B , imago 
CD.  dico  ita  :(Te  AE  , distantiam  obiedi  k len- 
te , ad  ED  , diftantiam  imaginis  ab  eadem  lente, 
ficut  AB  , diameter  obiedi.  ad  CD  , diametrum 
imaginis. 


tem  , imaginem  C D , efformaverir.  dico  quo  fi 
imago  CD , fiat  obiedum  , feu  in  E F,  pona- 
tur obiedum  , quod  radios  luminis  , aut  emit- 
tat , aut  refledat  in  omnem  partem  , aut  (altem 
in  lentem  , imago  erit  A B nam  ( per  4.  huius.  ) 
refiadio  fit  reciproce  per  eafdem  lineas  . & pec 
eofdem  radios , ergo  fi  radij  procedentes  fcx  pun- 
do  A,  vniuntur  m pundo  C ; radij  proceden- 
tes ex  pundo  C , vnicntur  in  pundo  A. 

Neque  enim  obiedum , quod  ita  remotum 
eft  , vt  radij  ad  camdem  partem  pertinentes  fine 
paralleli  1 fed  etiam  obiedum  valde  vicinum, 
modo  fit  paulo  remorius  i lente,  quam  focus. 

Revocanda  funi  ea  omnia  qux  de  foco  dixi- 
mus , vt  obiedum  vicinius  haberet  imaginem  in 
maiori  a lente  diftantia  ; Sc  prout  removetur 
imaginem  fieri  viciniorem  lenti,  Potcft  tamen  ita 


Demonftrario.  (per  fu&  ft.  huius)  radij  i 
quacumque  parte  obiedi  prodeuntes  , Sc  inci- 
dentes , aut  in  verticem  lentis , aur  non  longe  i 
vertice  , habent  refradum  fibi  corrrfnond-mieia 
parallelum,  ita  vt  negleda  lentis  craflitie  , hi  ra- 
dij pro  voico  , Sc  eodem  radio  atTumi  potiam,  er- 
go fiunt 
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go  fiunt  duo  triangula  ADE.CED,  eundem  ginis  ad  diametrum  obie&i , vt  diftantia  fuci  ad 

Phyfiec  verticem  habentia  i quorum  latera  auc  aiftantiara  obieAi  t curo  diftantia  obic&i  , & cius 

funt  parallela  , aut  pro  vna  & eadem  phyficc  H-  diameter  ent  caJcro  , ita  erit  diameter  imaginis 

nea  fumi  potiunt ; ergo  latui  AE  , parallelum  eft  vnius  , ad  diametrum  alterius  , vt  didantia  foci 

lateri  EO  j ergo  anguli  EBA  , ECD  lunt  arqua-  in  vna  lente  . ad  diftantiam  foci  in  altera  lente, 

les  ; ficut  E AB  » E D C : quia  xquiangula  fune  bxc  autem  diftantia  foci , fequitur  rationem  dia- 

triangula  ABE  , ECD  , fcd  omnes  radi)  ab  ea-  metrorum  fphxricitaus,  li  lentes  ambae  lint  pia* 

dem  parte  obic&i  prodeuntes  concurrunt  in  no  • convexx. 


pun&o  foci  \ ergo  omnes  radi)  ex  pun&o  B .pro- 
deuntes vnientur  » in  difiantia  fbci  in  radio  ECj 
uarc  ira  erit  BE  , ad  EC,  ficut  ED,  ad  DC,  quod 
emonftrandum  erat. 

Cum  igitur  in  praxi  poffit  negligi  lentis  craffi- 
cies  po fiunt. duci  ab  extremitatibus  obie&i  duo 
radi]  , per  ceutrum  ipfius  lentis'  quafi  effer  fo- 
ratnea  aliquod  , vr  habeatur  diameter  ima- 
ginis. 

Qubd  dixi  in  lente  convexa  de  vera  imagine, 
intelligi  etiam  poteft  delentibus  concauis  dc  ima- 
gine virtuali. 

COR.OL  LAR1VM  I. 

Cum  foramen  cubiculi  claufi  inftruicur  lente 
convexi  , imagines  depinguntur  in  charta  diftin- 
Ae  , everfo  ficu  «que  roagnx  , ac  exprimerentur 
obi  ccloium  vn  btar , per  fimplex  foramen,  in 
eadem  chartx  i foramine  difiamia.  Cum  enim 
sadij  per  veniccro  lentis  , aut  fere  pcc  verticem 
tranfeuntes  viriuaiiccr.fint  irrefraAt  cd  quod  ha- 
beant rcfraAum  libi  ufpondentem  parallelum  , 
fere  in  direAum  fibi  iacemtm , nifi  quantum 
cralEticj  lentis  oblique  inter  vttumque  inter  icAa 
obftat,  quominus  vnam  lineam  redam  efficiant 
eodem  mouo  determinabitur  ab  his  radiis  ima- 
ginis magnitudo,  ac  fi  (impliciter  icAa  per  fora- 
men trajicerentur. 

COROLLARIVM  II. 

Lentes  qux  erunt  maioris  fphsrc  Tegmenta 
habent  focum  magis  difiamem  £c  imaginem  ma- 
iorem habebunt. 

PROPOSITIO  LVIIL 
Theorema. 

Opuntium  combuftionis  lentis  conutxu  foli  expofto, 
nen  mdwijihilc  t ftd  e*  im*ge  foiis  mutor  in 
Umibsa  muteris  fpinricitutu. 

Radij  folarcs  in  lentem  convexam  impingen- 
tes , tarft  foiis  imaginem  expriment , quam  ra  iij 
ab  alio  quocumque  obieAo  proicAi.illi  ts  i magi - 
nam  efiormant , quod  aurem  hxc  imago  indivi- 
fibilis  efie  non  debeat  offenditur  j cum  enim 
fol  non  fit  vnicum  punAum  fcd  eius  apparens 
diameter  , fit  vnius  femigradus  ; poliunt  i fin 
gulis  foiis  partibus  intelligi  tadij , qui  per  verti- 
cem lentis  tranfeuntes  * in  radios  fibi  parallelos 
roducantur  , curu  quibus  tanquam  principali- 
us, & quafi  virtualiter  irrefra&is  , alij  ad  ea- 
dem Solis  partem  pertinentes  concurrent  ;.igi- 
tur  tota  foiis  imago  indivifibilis  non  erat  quod 
erat  primum. 

Secundi  , qui  lens  erit  .maioris  fphxrx  Teg- 
mentum , (eu  diftantiam  foci  maiorem  obtinebit: 
eo  hxc  imago  , feti  focus  integer  maior  erit, 
cum  enim  (per  prxctdentem)  ita  fit  diameter , ima- 


COROLLARIVM  t.  1 

Imagines  obicAi  xque  diftantis  poft  duas  lctt- 
tes  , lc  habent  vt  diftantix  focorum,  / 

COROLLARIVM  t I. 

Quamvis  lentes  maioris  fphxrx  habeant  fu- 
cum Tatis  magnum  bonx  tamen  funt  , quod  no- 
tate volui  co  quid  viderim  nonnuilos.qbi  lentes 
ptoptetea  tanquam  adultcratx  figar  r rejicerent, 
quod  focum  uitnis  amplum  haberent, 

COROLLARIVM  III, 

Imago  Solis  per  lentem  exprelTa  , in  lentft 
etiam  perfeAiflima , xqualis  eft  diametro  folatis 
radi)  ttanlmifii  pet  fotnmcn  , & in. eadem  diftan- 
tia , Sc  excepti  in  difiamia  xquali  , diftantix  foci 
illius  lemis,  vel  imago  foiis  erit  fubtcufa  min.50. 
fiat  ergo  vt  radius  ad  iubtcnfam  }o.  min.  ita  di- 
ftantia  foci  ad  quartum  , & habebitur  diameter 
imaginis. 

COROLLARIVM.  IV. 

Inter  lentes  xquales  quo  ad  magnitudinem» 
illx  minos  comburunt  , qux  lunt  matoris  fphx- 
r x Tegmenta,  quoties  enim  totidem  radi)  magis, 
aut  minus  congregamur  , co  etiam  eft  maior» 
aut  minor  intenuoUcd  lentes  xqualcs.quo  ad  ma- 
gnitudine, totidem  tadtos  excipiunt, & qux  fune 
maioris  fphxricitatis , eos  minus  vniunt,cum 
Solis  imaginem  maiorem  , exprimantiigitwr  lunt 
ad  comburendum  ineptiores. 

PROPO-S1TIO  LIX. 

Theorema. 

Similes  tenta  imquulium  fpbtrurutn  , uqteulem  /V* 
minis  irHtnjtencm  officiunt. 

Voca  lentes  limites  , qux  totidem  partes  Tua- 
rum fp hararum  continent  vt  dux  lentes  qu£ 
continebunt  xo.gtadns  maximi  ciiculi  fux  fphx- 
rx. quamvis  diameter  magnitudinis  vnius  fit  du- 
pla alterius  dc  confequentcr  quadruplo  plures 
radios  excipiat,  hoc  eft  in  duplicata  ratione  dia- 
metrorum 

D-monftratio.  Diametri  imaginum  , fc  habent 
vt  diftantix  focorum  , dc  hx  refpeAu  ciuTJen» 
obie  «i  fe  habent  vt  diametri  fpxhncitatum.ergo 
diameter  imaginis  in  lente  maiori  , erit  dupla» 
diametri  alterius ; fed  ipfx  imagines  funt  in  du- 
licata  ratione  fuarum  diametrorum  ; ei  go  fe  ha- 
ent  in  agines,  vt  magnitudines  ipfarum  leittium) 
fed  radi)  quadruplo  plures  vniti  in  fpatioquay' 
druplo  maiori , quam  fpatinm  in  quo  vniuntut 
radij  quadruplo  pauciores  , debent  pixeise  eam- 
dem  intentionem  luminis  efficere,  ergo  fi  exci- 
piantur hx  imagines  erunt  xque  intenfx. 

Pixi  femper  fi  prxeise  intenfio  luminis  fp** 
NNhq  $ detur» 
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Actor,  nam  calor, & eombuftio,  non  erit  eadem  , 
vi  experientia  condat,  non  quidem  ita  manife- 
fla  in  lentibus,  eo  quo J non  iatis  magnz  elabo- 
rentur y fcd  rnanifcftior  io  fpeculis.  nam  fpccu- 
lom  cuius  diametet  trium  digitorum  vix  com- 
buret etiam  fi  hxmifphserium  adxquet  i fpecu- 
iam  vero  cuius  diameter  trium  pedum  etiamfi  , 
40  hinc  Inde  gradus  non  excedat , combuiiio- 
nem  tamen  perficiet  luculentam,  qoare  necclfc  cft 
ad  talem  effeAum , non  tantum  rationem  haberi 
incentionis  luminis  in  foco  exiftentis  , fcd  etiam 
totius  coni  lumiooti  qui  ad  calorem  producen- 
dum concurrat,  fpe&o  igitur  hic  prxcifc  luminis 
intentionem  , quse  per  amplificationem  imaginis 
inultum  minuitur, 

PROPOSITIO  LX. 

Theorema. 

Si  luminofum  diuifibile  in  punHo  foci  Jl^tuntt<r}rstdij 
omnes  non  remittentur  parnlleU, 

Hxc  confideratio  ad  praxin  fpeAat , oftendic- 
qne  tn  rebus  phy  ficis,  mat  helicam  prxciiiouem, 
non  inucniri.  ticut  ergo  in  fupet  ioribus  propo- 
rtionibus oftendimus  , radios  folares  omnes  , 
non  iueode:n  prxcife  punAo  advnari  \ eb  quod 
fol  non  fit  aliquid  indiuifibilc  1 nec  vt  tale  fpc- 
Aari  debeat  : ita  etiam  odeudo  in  ordine  ad  re- 
mittendos radios  parallelos  nullum  luminofum 
fpeAandum  elle  vt  indiuifibile. 

Sit  ergo  lens  , cuius  focus  AB  , in  quo  flam- 
ma candclx  datuatur , qux  cum  indiuifibilh  non 
fit.non  tantum  occupabit  punAum  A , fcd  etiam 
B. omnes  radij  ex  A prodeunres  reroittftur  paral- 
leli,&  qui  ex  B pt  •ficifcuntur  in  parallelos  remit- 
tentur inter  fe  quidem  $ fcd  non  prioribus , fi 
obicAuro  clTec  ita  difiitum  vt  radi)  eiufdem  par- 
tis pro  parallelis  alTumi  podunt  aliqui  radi)  paral- 
leli vnirentur  in  punAo  A,fic  ali)  in  punAo  B, 


ergo  punAum  A emittet  radios  parallelos  axi  AC 
punAum  vero  B radios  parallelos  linea:  BD  , per 
vet  licem  lentis  tranfeuntem. 

COROLLAR1VM  I. 

Hic  parallclifmus  plurimum  valet , ad  impe- 
diendum luminis  decrementum  , cum  enim  Iu- 
men  multum  minuatur;eo  quod  fpatium  cui  di- 
fttibuitur.crefcat.conftruatur  diu  in  fatis  magna 
intenfione  cum  remittuntur  radi)  paralleli , non 
tamen  propterea  omnino  iidem  perfcueranr , eo 
quod  luminofum  non  fit  indiuifibilc  , nec  radij 
conlequemcr  orancs^parallcli. 

COROLLARIVM  II. 

Sequitur  ex  ea  confideratione  ruere  praxia 


illam  quam  proferunt  nonnulli  , ad  exprimendos 
chara  Acres  ad  maximam  dtdaotiam,  volunt  enim 
\t  Iens  conucxa  tegatur  ex  parte  , fecundum  fi- 
guram charaAerum  tum  in  punAo  foci  oppo- 
natur Eixaccenfa  , cum  radi)  remittamur  paralle- 
li , expriment  figuram  chaiadcrumjfi  ex.  icuntur 
in  obice  albo  \ (cJ  cum  fax  non  fit  aliquid  indi- 
uifibile , exorbitabunt  radi)  ',  ab  aliis  partibjs 
procedentes  , & in  maxima  diftantia  charaAcres 
confundent , 6c  obliterabunt.  fic  multa  qux  ve- 
ra videntur  fecundum  prxetuonem  mathemati- 
cam, in  praxi  non  foccedunt. 

«■*  hh  »»{*»«»  whhw  m 

PROPOSITIO  LXI. 

Theorema. 

Dtteflo  mdore  Lentis  fegmtnto\im*gorMuor  nene/ff 
fed  inttnfior  , & pnulo  confufier . 

Sit  lens  quxeumque  AB  , qox  aliquando  ma- 
gis , nonnunquam  minus  detegatur , dico  imagi-' 


nem  obieAi  xqualem  perfcueratqram  , minus  ta- 
men intenfam.  ponatur  corpus  opacum  K,  tegere 
partem  lentisiillud  intercipiet  quidem  radios  CA, 
DA  , non  defincr  tamen  par*  obieAi  C reprxfen. 
tari  per  radium  CH  , & alios  , idem  dico  de  par- 
te D , qux  exhibebitur  , vi  radiorum  DA  , & 
aliorum  non  imeiceptorum  j ergo  eadem  imago 
perfeuerar , fcd  paucioribus  radiis  depiAa,&  con- 
fequenter  dilutioribus  coloribus  exprefia.  quod 
erat  primum. 

Quia  autem  non  «II  ita  prxeifa  radiorum . vnio 
vt  qui  longius  ab  axe  diliant  , citius  cum  illo 
concurrant ; & confequenter  confufionem  ali- 
quam pariant}  quo  pauciores  ciunt  radi) , eo  di- 
ItinAior  erit  imago. 

COROLLARIVM  I. 

. In  tubifpiciliis  ],  qub  lentes  obieAiuc  s 
funt  minoris  fohxrx  Tegmenta  ; cb  minus  dete- 
guntur. , quia  lub  eadem  apertura  , radios  pluri* 
busab  axe  gradibus  diflantes  excipiunt. 

COROLLARIVM  II. 

Bullx,  ali)  defeAus  in  materia  lentiumloccur- 
rentes  in  imagine  non  apparem  -y  quia  licti  inter- 
cipiant aliquos  radios  vnicuiufque  partis  , not» 
refunduntur  in  vnam  potius  imaginis  partem 
quim  in  aliam  } fcd  totam  imaginem  «qualiter 
efficiunt. 

COROLLARIVM  III. 

Dum  oculus  circa  focum  verlatur  , hoc  efi  cir- 
ca imaginsmjtotidcro  videbit  obicAa  line  lenj  ro- 
ta detegatur,  fiue  non,  nempe  videbit  ca  obieAa, 
quorum  imaginem  pupiita  excipiet,  percipiet  au- 
tem fempec  cotumdcm  obicAorum  > fiue  parqtn 

kn« 
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Iens  detegatur;  quare  in  tubifpi  ciliis  etiam  fi  tega- 
tur multum  lens  obiediua  , non  tamen  paucio- 
ra videatur  obieda  & per  foramen  acus  tot  ob- 
ieda videatur  lente  illa  obiediua , ac  fi  tota  pa- 
tcrec.iic  polfumus  tubofpicilio  Tolera  ipfum  fpe- 
dare  integrum  per  exiguum  fcihcct  fora- 
men. 

corollarivm  IV. 

Per  lentem  minoris  fphxrx  oculus  plura  fi  - 
mul  videt  obieda  , fi  nempe  circa  focum  vcrfeT 
tur.cum  enim  imago  fit  minor  plurium  obiedo- 
rum,  imagines  pupillam  fubibunt  , quam  fi  ima- 
go maior  (flet. 


PROPOSITIO  LX1I. 
Theorema. 

Otitfii  adufhumjtti  imago  , in  oppofito  parieti 
dijiiniU  depingi  potejl  quacumque  lenti. 

Sit  lens  AB  qua  in  muro  quacumque  diftan- 
tia  remoto,  vetbi  gtatta  diftantii  AC,  exprimen- 
da fit  imago  obiedi  E F fupponitur  murus 
magis  diftare  1 lente  , quam  fit  focus.  Ii 
obiedum  quodeumque  fuerit  in  pariete  CD  , 
formabit  imaginem  inEF  .ergo  fi  in  EF  ponatur 
obiedum  habebit  imaginem  in  C 0 , ( per 

4. butut . ) 

COROLLAM  VM. 


focum  & duplam  diftantiam  foci , hoc  eft  in  di- 
fiantia  quatuor  digitorum  ; candela  fit  paulo  re- 
motior , & vt  cius  adio  lunetur  , addatur  (pecu- 
lum  concavum;  vt  in  omnem  partem  radiet  ima- 
go. fi  imago  lenti  fenfim  admoueacur  , inucme- 
tur  ficus  , in  quo  exprimetur  diftindiflimc  fu- 
pra  mutum  hic  ituago  &:  multum  amplifi- 
cabitur. 

Demoftratio  Imago  diapbana  tam  diredlis  fa- 
cis radiis  , quam  teflexis  a fpeculo  iflulitata  ,*  ia 
omnem  panem  radiar?  cenfenda  cft  ; (altem  ref- 
pedu  leocis;ergo  a quSlibet  illius  patie, in  quoi- 
librt  lentis  connexae  pdltdum  , aliqui  radi)  lu- 
minis incidunt.fuppotiktlr  jiititem  hxc  imjgo.clie 
inter  focum,  & duplari Jiftarri.im  fuci  ergo  pro 
ratione  difomiiz  eius  a lente,  ad  diametrum  ima- 
ginis in  muro  expreff* ; quia  autem  luminis  radij 
per  colores  perlucidos  transumes  iis  tinguntui:, 
perfeda  fuUque  numeris  abfoluta  imago  in  pat- 
riete  videbitur.  Thcori*  ptaxis  refpondct,  diftin- 
diorem  enim  vnica  lente  , & maiorem  exhibe- 
mus , quam  ipfe  author  duabus  lentibus  non  ta- 
men cum  tanto  lumine  , co  qu6d  foculo  con- 
cauo  car camus. 

«WOWH o o-o- E*3> 
PROPOSITIO  LXI  V. 

Theorema. 

Imago  in  ipfa  lente  depilia  , potejl  ad  dt « 

jfantiam  , exhiberi  *<ju*iis , aut  maer 


Quo  lens  erit  minoris  fphzrz  Tegmentum  , et) 
maior  euadet  imago  in  pariete,  cum  enim  lens  ex 
minore  fphzra  , eiufdem  obiedi  in  muto  pofiti, 
minorem  expeimat  imaginem  in  EF  , ergo  etiam» 
fi  minus  obiedum  obiiciatut  lenti  minori,  xqua- 
lis  tamen  fequetur  imago  in  pariete  Ct)  : ergo  fi 
xquale  aut  idem  ftatuatur  in  EF  , ii  lens  Ut  mi- 
nor; maior  erit  imago  in  patiete  CD. 

. . . ..  . »«.  . r.  r,\  - fj.  -,jy  ■ fjj  tMM.  ‘ n , ; , • — , - * »<m 1^ 

WT  ™I  . Cl—  1 ""  W—  C“l  Cw.  vW  (VriW 

PROPOSITIO,  i X II I. 

Problema.  *• 

AUnirnt  prototypi  t nicd  lente  amplificatam  imagi- 
nem in  panete  exhibere. 

Vidimus  hic  Lugduni  dloptrlcam  machinam, 
fub  nomine  Latcrnz  magicx  , equa  erumpen- 
tes radij  lurninofi  , per  tubum  circiter  vno  pe- 
de longum  , in  pariete  10  aut  1 a pedibu>  diftan- 
te  , exigui  prototypi  imaginem  Tuis  coloribus 
illuftrcm  , & mirum  in  modum  amplificaram 
exprimebant  protoiypus  erat  imago  ili  vitro 
coloribus  petlucidis  depidus  , cuius  diameter 
vnius  aut  alterius  digiti , imago  autem  in  patiete 
exprefla  trium  aut  4.  pedum,  conftabat  laterna 
fpeculo  coucauo  , cuius  diameter  duortfm  , aut 
trium  digitorum, tubus  duabus  lentibus  conuexis 
inftruebatur  combinatio  duarum  lentium  , non 
Cft  huius  loci,  fed  ad  fequentem  librum  pertinet, 
quia  autem  fimile  quid  vnica  lente  perficere  pof- 
lumus  artificium  breuiter  explico. 

Inftruatut  laterna  lente  conucxa  cuius  focus, 
fit  in  diftautia  trium  digitorum,  ftatuatur  imago 
fupea  viteum  perlucidis  colotibus  depida  ,iote* 


pretotypo. 

Sit  imago  fupra  lentem  depida  coloribus  di- 
lutis, & diaphauis.  Dico  fi  fax  fit  fo  pundo  foci» 
fore  vt  imago  in  pariete  squalis  prototypo 
videatur  : cum  enim  radij  luminis  a facc  in  len- 
tem incidentes  tingantur  imaginis  coloribus  , fic 
per  icfiadionem  ita  detorqueantur , vt  incedant 
paralleli,  non  reifccbuntur  cgm  aliis,nec  colore? 
coufundent.fi  vero  fax  fit  piopior  lenti, radij  re- 
mittentui  diuergentes  , fictquc  imago  maioc 
prototypo  , per  limplicem  otiam  radiorum  tra- 
iedionem  idem  habebitur  ; fateor  tamen  imagi- 
nem non  cfle  , adeo  bene  expreflam:  fi  candela 
longius  diftet  \ lente  , fieri  poterit  in  aliquo  ficui 
vt  facis  flamma  , inueifo  fttu  , diftinde  in  muro 
appareat  , in  quo  cafu  erit  imago  confufidima. 
nam  candela  apparet  diftinde  in  pariere  , quan- 
do radij  ab  eodem  facis  pundo  in  diuerfas  lenti? 
pattes  incidentes,  vniuntur  , qui  cum  tingan- 
tur in  lingulis  partibus,  erunt  radij  omnium  co- 
lorum. Dixi  tamen  ad  aliquam  diilantiam  , quia 
cum  omnes  radij  non  fint  paralleli  vt  oftendimui 
fenfim  confunditur  imago. 

Denique  fi  fax  eflet  remotior  , vnirentur  in 
foco  lentis  , & poft  vnionem  rurfus  fapararen- 
tur . poftentque  imaginem  referrc.ita  fi  imagineiri 
perlucidam  lenti  conuexz  imponamus,  radiofque 
folares  tranfmittamus , habemus  ad  duplam  foci 
diftanriam  imaginem  in  patiete,  xqualem  proto- 
typo,in  maiori  diftaniia  maiorem,  pro  vt  libuerit; 
fcd  fenfim  languefccntem  eo  quod  radij  fenfim 
remittantur , ob  maiorem  diftradioncm. 


DIOPTRI 
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Vari*  fpecillorum  Combinationes 

N Cupemti  Uro  refrSionum  leges  communes  tradidimus,  proprieUtefque,o* 
nccdcttu , corporum , quibus  communiter  «i  detorquendos  radios  iuuandamqut 
evijionem  njtimur  explicuimus,  ea  tamen  corporanti foUtarie  & [eorjtmjum- 
pu  con/iderautmus , neque  sdhut  tnqui fluimus  ffuim  ntarte  detorquerentur 
rad*  , ium  ni  mna  in  aliam  lentent  fiue  catum , flue  conuexam  maderent. omd 
in  oculo prsjlarent  dumyane  deteru , in  tlUm  impingerent  qua  ommafibi  mendicat  hic  liber, 
explicanda , e?»  enucleanda  nunuttiis  fufciptt, 

PROPOSITIO  II. 


PROPOSITIO  I» 


St  lens  connexa  pof  alteram  ante  punUum  cona& • 
/iit  feci  adhibeatur  , ae celeratur  concurfas  peni - 
cillorum  , fit  que  imago  diflinOa  obieUorum  di- 
/lamium  minor. 

Sint  du*  lente*  AB,  00,  per  quas  iJem  pbie- 
dum  radietvvoco  autem  obiedum  remotum, 
quod  magis  didat  i prima  lente  , quare  fit  eius 
focus-, dico  quod  fi  lens  AB  exprimit  imagine  ob- 
iedi  KL  in  FE  , hoc  eft  fi  in  F fit  vnio  radiorum 
ad  pundum  L pertinentium  , & radiorum  ex 
pondo  K prodeuntium  in  E » ita  vt  totalis  ima- 
go fit  EF  ,fbre  vt  adhibiti  alii  lente  conuexi 
inter  AB  , & EF  ; citius  fiat  vnio  penicillorum  , 
& imago  diftinda  fit  in  G H tnultb  minor 
quam  FE. 


Dem onftratio  radi j ex  pun&o  K prodeuntes  vi 
primz  lentis  conuergant  ad  E , poft  lentem  AB, 
ficut  qui  ex  L procedunt, tendunt  ad  F.&  fic  con- 
uergentet  incidunt‘in  lentem  CD  ergo  propius 
vnientur  in  aliqno  radio  per  centrum  1 lentis 
CD  tranfeunte  \8c  hoc  ( per  corall.  J44.  ) ergo 
propius  fit  concurfas  penicillorum  quod  erat 
primam,  quia  anrem  ille  radiorum  concurfas  fic 
in  iis  radiis  qui  tfanfeimt  per  centrum  aut  verti- 
cem I erit  imago  minor  vi  GH  quod  erat  de- 
monfttanduro , 


Theorema. 

In  eodem  cafujjko  tnagis  fecunda  lens  rt  monebitur  k 
prima  , ei  maior  erit  imago  ; fod  femper  minor 
quam  qua  per  falam  primam  lentem  exhibe- 
retur. 

Sit  lens  AB  quz  fi  obticeretur  obiedo  diffito 
reptcfenucet  partem  fcius  aliquam  in  pando  G* 


dico  fi  alia  lens  conuexa  inter  pundum  & leii- 
rem  AB  ftatnatur,qub  longius  i lente  AB)didabi£ 
vt  inEF  ,eo  maior  erit  imago,  nam  fi  fit  in  CD* 
fit  radio»  HOG  per  ceottura  eius  magnitudinis* 
incedens, qui  fere  irrefradus  eric.  vnianturque  in 
eius  pando  K reliqui  radi)  , critque  pandum  K 
locus  imaginis  illius  obiedi , qui  reprarfenwtuc 
in  pundo  G vi  foltus  primz  lentis,  ut  iam  lens 
inEF.ed  alius  rsdius  qui  tranfit  per  centrum  mag- 
nitudinis lentis  E F nempe  radius  BIG  , te.  in 
eo  vnientur  reliqui  omnes  , vniantur  in  pundo 
M , cum  femper  fic  eadem  lens,  qua  radios  fimi- 
liter  conuergentes  vnit  in  eadem  didantia , erunt 
I M,  KOaut  zquales  aut  proxime  zquales  : led 
( per  16.  1.)  angulus  MlN  maior  eft  incerno 
G O } igitur  pundom  M magis  diftac  ab  axo 
H N , quam  pundum  K , idem  probabo  facile 
in  quolibet  penicillo  ex  alia  parte  pofito  ; igitut 
tora  imago  qoz  exprimitur  adhibiti  lente  E F, 
maior  eft  quam  ea  qoz  exprimeretur  adhibita 
lente  CD  vtraqne  tamen  minor  eft  quamquz  i Co- 
li lente  AB  proeedorctvt  patet. 

COROl 
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corollArivm  i. 

Si  lentes  AB.CD  aur  EF  funt  aequalium  fphx- 
xarum  portiones ; imago  qux  exhibetur  , adhi- 
biti duplici  lente  , erit  minor  , tam  c£  , qux  ex- 
hiberetur lente  foll  AB  i quam  qux  a fola  CD, 
aut  EF  produceretur.  cum  enim  qux  £ duabus 
productem  , minor  fit  ta  qux  ab  lente  fola  AB 
procedit, hec  autem  xqualis  fit, illi, qux  adhibi- 
ta fola  CD  exhiberetur  , cum  lentes  AB  , CD 
aut  EF  line  xquales.  fcquitur  imaginem  ortam  , 
ex  duabus  lentibus  xqua1ibus>minorem  c(Tc  ima- 
gine vtriufquc  feorfim  fpedatx. 

COROLLARIVM  II. 

Si  fecunda  lens  fit  maimis  fphxrx  portio 
qtiim  prima  i imago  ex  vtraque  fimul  orta  mi- 
nor etiam  eft  illa  qux  ab  vtralibet  fcotfim  fump- 
la  procedit,  cum  enim  imago  duarum  fimul  mi- 
hoi  fit  imagine  primx  fcoriim  fumptx  , & ima- 
go primz  fit  minor  imagine  fecundx  , erit  etiam 
duarum  fimul  imago  minor  imagine  fecundx 
feorfim  fumptx. 

COROLLARIVM  III. 

Si  adhuc  tertia  fle  4 lens  adhiberetur  adhuc 
tritior  fieret  imago  ;modo  adhiberetur  ante  con- 
cuifum  ortum  ex  duplici  lente. 


Itadifponatur  vtraqjueteas  , vt  bafis  diftindio- 
nis  primz  lentis  feorfim  fumptx  , lir  in  eodem 
plano  in  quo  GH  hocrft  fit  pon  du  n R extre- 
mitas vnius  penicilli , fcu  fit  R imago  p nidi  E , 
a fola  lente  AB  ptoce.lens  -,  irici  iamque  iaiij 
AC,  BIK  St  ahj  in  fecundam  lente  n At  IHR 
tranfeat  per  centrum  aut  verticem  f , quuurci- 
fccat  rallum  ElG  in  pondo  I poft  ed<ri  inter  fe- 
dionem  magis  recedor  ab  axe,  quam  udius 
1G  , ali)  autein  radi),  AC  , EL  vitientur  cum  14- 
dio  IA  in  aliquo  pondo  viciniore  q-tilem  quam 
fit  pundum  K . quia  nempe  radij  A K,  E K . B K 
conucigunt  ad  pun&um  K.  vniantur  ergo  in 
pundo  O , fieri  poterit  vt  radius  IO  tam  mag- 
num angulum  comprehendat  cum  radio  1G  vt 
pundum  O magis  recedat  ab  ate  quam  pundum 
G , pariter  oftendam  fieri  poiTe  , vt  ex  alia  pane 
imago  pundi  F ex  duabus  tentibus  procedens  ma- 
gis tecedat  ab  axe  , quam  pundum  H , igitur 
tota  imago  k duabus  lentibus  etformau  , maior 
eniqulunquza  folaminoti  len.c  exprimitur. 

COROLLARIVM  I. 

Sequitur  quod  lens  fecunda  habeat  imagmem 
fub  maiori  angulo  coroprchenfam  quam  u fola 
eflct.ideoque  fi  fecunda  lens  fit  oculos  maius  vi- 
debitur obie&om. 

COROLLARIVM  II. 


COROLLARIVM  IV. 

Dum  lentes  conuexx  fe  tangant  , fit  minima 
imago  qux  ex  illis  fimul  fumpeis  oriri  poteft. 
nam  pei  prx  cedent  em,  qub  magis  fecunda  lens  k 
prima  remonebitur  , cd  maior  ht  imago  , modd 
fecunda  intra  focum  primx  confidat. 

PROPOSITIO  III. 
Theorema. 

Si  pofl  lentem  convexam  maiorem  adhiberitur  Ieris 
connexa  minor ; fieri  poterit  vt  imago  vtriuffue  fi- 
pojiu  maior  fit  t imagine  minoris  lentis. 

Sit  lens  AB  mator  j CD  minor  fitqne  obie- 
«o>n  EF  , cuius  imago  vi  minoris  lentis  CD  de- 


pingatur in  GH  , nempe  ElG  , t IH  per  dentrutti 
magnitudinis  rtus  tranfeuntibus  dico  pofle  ad- 
hiberi lentem  maiorem  AB  , ita  vt  imago  , qux 
ab  vuaque  oriatur  maior  fit , quam  imago  GH* 
T»m.  J I. 


Ad  videnda  obieda  remota  qux  fupponantur 
confufe  vidcii,  fi  quis  viatur  lente  co  jexa  eamque 
minus  remoucat  quatn  fit  illius  bafis  dift  ndionis, 
fi  hxc  lens  fit , eiufdcm  virtutis  cum  chriftalli- 
no,  non  augebuntur  obieda.fi  fuerit  rtiagis  con- 
vexa , quam  chriftallinus  obieda  minora  appare- 
bunt. Si  fuerit  lens  adh.bira  maior  , poterit  ficti 
vt  obieda  maiora  appareant. 

Ratio  eft  quia  oculus  habet  rationem  lentis, 
conuexx  vt  oftendimus  primo  libro  : fed  (per 
cor.  1 huius)  fi  lentis  conuexx  prxponatur  minor 
aut  xqualis  , imago  duarum  fimul  fit  minor 
quam  prioris , igitur  fi  oculo  adhibeantur  lens, 
aut  xqualis  , cum  ipfo  Connexi  tat  is ; aut  mino- 
ris  fphxrx  portio  decrefcet  imago  obiedi  in  re* 
tina.fi  vero  adhibeatur  leristjux  Iit  maloiis  fphx- 
rx Tegmentum  ; poterit  augeri  imago,  modo  lens 
illa  multum  ab  oculo  remoueatur  ( per  preceden» 
tem  ) fuppono  autem  in  his  cafibtis  retinam  pof- 
le  accedere  St  excipere  imaginem  diftindaiti 
quod  accidet  , fi  antea  videbat  obieda  confufe. 
eo  quod  retina  e llct  nimis  vicina  chtiftallino) 
vt  accidit  in  ptetbytis  maxime  iis  qui  habuerunt 
cataradam. 

wwwwwwwwtftwwwwm 

TROPOS1TIO  IV. 

Theorctna. 

Ufis  Mflinflionis  duarum  fimul  lentium  , minus 
dijlas  ab  vltima  Ierit  e ijuam  bafis  difiniiionis  il- 
lius folitarie  fumpta. 

Inprrcedentt  figura  fit  GH  bafis  diftinftio- 
ftis  lentis  CD  feorfim  fumptx.  dico  fi  adhibeatur 
altera  lens  AB  , ita  vt  fiat  alia  imago  , ab  vtraque 
lenti  ; qualis  eft  imago  obiedi  E in  pundo  O, 
dico  inquam  minorem  efTe  diftantiam  huius  fe- 
cundx imaginis  £ lente  CD  , quam  fit  imaginis 
GH  , ab  eadem  lente. 

O O o a Demoti 
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A B , adhuc  divergunr  , fcd  ad  diftin&am  imagi- 
nem requiritur  eorum  concurfus.ergo  nulla  for- 


mabitur thftin&a  imago  obieSorum , dum  iens 
fecunda  pezeise  collocatur  in  bafi  didkinftionis 
prime. quod  eiat  dcmonftranJum. 

COROLLAR1VM. 

EflJem  modo  oftendam  nullam  formandam 
effc  imaginem,  (i  ponftum  E minus  diftet  i lente 
AB  quam  fit  balis  diftmttionis  Unus  AB  , pro- 
icr  eandem  rationem. 

tti»  cH-  W»-HH  «H  «M-Mft Mft ttHflHM-  «***» 

propositio  VII. 

Theorema. 

Si  levt  connexa , tantum  dide*  a baji  diflittflienis 
primi  , quanta  eji  dijlatttia  feci  eius  , etiam  tunc 
ait  confajto  nulltu/ue  ab  vtraque  lente  , Jic  iun- 
Q a efformabitur  ‘unago. 


pe  fingula  eius  punita  non  tadient  ih  tonui 
lentem  C D.  nam  radij  AF  , BF  , pofteoncur* 
fum  in  pun&o  F,  viceritis  producuntur  .,  fle  faU 
tem  aliqui  incident  in  lentem  C D , ponatur 
autem  vnus  aliquis  nempe  F I,  tranare  per  cen- 
trum I , pundta  F , & E ; fe  habent  per  modum 
lucidi  diiiantis , I lente  C D ; quanta  cft  diftan- 
cia  foci  eius } fed  in  tali  cafu  (per  jo.  i.  huius) 
radij  omnes  erunt  paralleli  radio  F 1 , pariter 
pun&um  E radiabit  in  lentem  CD  , quia  radi) 
BE  , AE  , poft  concurfum  vlterius  tendunt  , li- 
cet aurem  aliquando  accidat  vt  nullus  radiut 
ex  puncto  E tendat  , per  centrum  I , licet  defi- 
ciat intelhgi  tamen  poteft  radius  £1  , cui  reli- 
qui ex  puncto  E procedentes  fictu  paralleli  , igi- 
tur fle  euftit  paralleli  inter  fe  , idcoque  non 
vnientur  , quod  requiritur  tamen  ad  diftin&am 
imaginem . 

COROLL  ARIVM. 

Ex  hoc  vides  vt  plurimum  dum  hoc  modo 
coniunguntur  imagines  multos  radios  qui  erant 
in  imagine  E F , non  impingere  in  fecundam 
lentem. 

itS/i 

PROPOSITIO  VIII. 

Theorema. 

Si  lens  comuxa  fla! tuitur  poli  bafin  Jiflin  lionij 
ait cnus  ita  vt  fit  maior  digamia  ab  ea  bafit 
quam  iit  diflamia  propria  ba  is  ; nec effatio  dita - 
bki  itl  it  tentibus  in  aliqua  di  jiant  ia  , depinge- 
tur di  inita  ebuli  i imago. 

Sit  lens  convexa  A B , qur  ftatuatur  pofi; 
bafin  diQm&ionii  lentis  CD  , nempe  poft  eutrt 


Sint  lentes  dux  AB,  CD  , ita  difpofitr  vtEF 
fci  balis  diftinftionis  , lentis  AB,  depingatur qud 


obie&um  HG  , in  EF  > fitque  imago  EF,  diftans 
i lente  fecunda  C D , quanta  cft  difiantia  foci 
cius , dico  fore  adhuc  confufionera , nec  vllara 
ab  viraque  lente  pofle  obicfti  HG  formari  ima- 
ginem. 

t Demonftrario  imago  EF  , radiar  eodem  mo- 
2o  ac  fi  ipfa  c(Tcc  lucidum  aliquod, nifi  quod  fx- 
Tom.  //, 


locum  in  quo  obiedi  imago  GH  , depingi? 
tur.  Siique  difiantia  imaginis  G H , i lente 
^ B , maior  quam  fit  difiantia  foci  lentis  A B, 
nempe  , fi  fit  plano-  convexa  , fit  maior  hxe 
difiantia  diametro  convexitatis  eius  , fi  vero 
vrrinque  xqualiter  convex^  ; fit  maior  feroi- 
diametro  convexitatis  , lentis  A B , dico  fe- 
cundam imaginem,  depingendam  poft  len- 
tem  A B.  , 

( Demonftratio.  Cum  pun&ura  G , imaginis 
radiet  in  lemem  AB  , aut  in  eam  totam»  aut  ii*, 
partem  eius : parum  intereft  , fle  pun&um  G , e$‘ 
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fuppofitione  magis  dlfiet  i lente  AB  , quam  fit 
dius  foco  . (per  Cor.  19.  !.&*»/)  & (fer  54.  rw/ 
<b».  ) Radij  tandem  concurrent  cum  co  qui  per 
centrum  lentis  tranfit , igitur  concurrent  ia  pun- 
Ao  L,  idem  eveniet  radiis  ex  pun&o  H,  prodeun- 
tibus t ergo  fiet  alia  imago  ptioti  contrapofita.  Sc 
confequemer  eundem  fitutn  habens, quem  habet 
©bicAum  E F. 

COR.OLLAR1V  M I. 

Qub  propior  lens  AB  admovebitur  bafi  di- 
flindioni  GH  , modo  tamen  diftet  maiori  di- 
llantii  , quam  focus  proprius  , e6  magis  dillabit 
imago  E L , Sc  conrequenter  maior  erit  , quia 
( per  Ctrtil.  5 j . 1 . huius  ) fi  lucidum  magis  acca- 
dat ad  lentem  , aut  lens  ad  lucidum  , GH  autem 
in  oofiro  cafu  habet  rationem  lucidi  i eo  imago 
eius  magis  recedit  Sc  fit  maior,  donec  GH  fit  in 
ponAo  roci  lentis  AB,  tunc  imago  eius  KL»  infi. 
nite  dillabit  vt  ita  dicam,  nempe  in  eo  loco  in 
quo  radi)  paralleli  vniuntuc , fit  eiiam  maior  quia 
tadij  in  verticem  incidentes  angulum  maiorem 
comprehendunt. 

corollarivm  II. 

Ex  quo  fit  vt  data  difiamti  AK,  ad  quam  vo- 
lumus fecundam  imaginem  exprimere,  modo  hzc 
difiantia  maior  fit  diftantii  foci,  poflh  acceden- 
dendo  , aut  recedendo  inveniri  locus  lentis  AB, 
ex  quo  imaginis  GH  , aliam  depinget  imaginem 
diftinAiflimim.  cum  enim  (perCeroll.  4}.  primi 
huius  ) fi  fenfiro  admoveatur  lucidum  G , rece- 
dat fenfire  eius  imago  , fi  vero  removeatur  , ac- 
cedat ] medb  fempet  maior  fit  difiantia  eius, 
quam  difiantia  foci  i lente  •,  hoc  eft  fi  alfignata 
difiantia  AK , maior  fit  difiantia  foci;  locus  lentis 
AB  invenietur. 

COROLLARIVM  III. 

Qui  lentem  convexam  magis  ab  oculo  remo- 
vebit quam  fit  eiufdem  leutis  bafis  diftinAionis, 
obieAa  videbit  inverfa.  quia  in  eius  retina  depin- 
gitur imago  eodem  fitu  quo  obieAum , in  quo 
cafu  vt  diximus  libro  primo  Optices  , obieAum 
videtne  inverfo  fito.  vel  fi  ponamus  oculum  efle 
lentem  AB  , punAum  E eodem  modo  radiat  iu 
oculum  ac  fi  cfiet  in  punito  Hi  Sc  F.ac  fi  edet  in 
G,  ergo  eodem  mod6  videbitur  obieAum  , ac  fi 
eifet  in  GH  , fed  in  GH  habet  litum  everfum, 
ergo  videbitur  habere  fitum  everfum  v ergo  ob- 
ieAum  videbitur  inverso  fitu . 

COROLLARIV  M IV. 

Myopes  qui  chrifiallinum  magis  remotam  ha- 
bent a retina  , quam  fit  difiantia  bafis  diftin- 
Aionis eiufdem  chrifiallini  , dati  qualibet 
lente  convexi , que  fit  magis  temota  ab  oculo, 
quam  focus  eiufdem  lentis,  poterant  accedendo, 
am  recedendo  i lente  videre  obieAa  inveila  di- 
ftinAifliroe,  Sc  hoc  ( per  Coroll.  1.  huau prope  fi. 
tionis } fi  ver6  retina  fit  multum  admota  chriftal- 
lino  , nempe  ad  eam  diftantiam  in  qua  foli  radij 
paralleli  vniuniur  , & aliquanto  ad  minorem  , i} 
in  nulla  difiantia  lentis  convcx*  ab  oculo  » ob- 
ieAum  inuctfum  difttn  Ac  videre  poreiunt , quia 
nunquam  tantam  removeri  poterit  lens  convexa, 
vt  radij  ab  codem  imaginis  purAo  in  oculum 
incidentes  fint  paralleli  > igitur  nunquam  obie- 
Autn  diftmctc  videbunt,  quo  tamen  magis  remo- 


vebunt lentem  ab  oculo,  eo  diftin&tus  videbMti 
quia  tunc  cuiullibet  pun&i  imaginis  radij  in  ocu- 
lum incidentes,  magis  ad  patallelos  accedent,  er* 
go  melius  vnientuc  in  rctioa  , non  erit  umeo 
perfeAa  vnio, 

iH  »}  »» (»«*{*)«*•»«»  »««« 

PROPOSITIO  IX, 
Theorema, 

Si  «culus  mugis  diftet  i lente  comuxa  tjuam  eiufdem 
lentis  bafis  diftinflirnis ■,  itu  vt  obteila  euerft  w- 
deus  , yuo  lens  erit  mturii  /f>lur.  fiprnmtm 
ei  maius  videbitur  obieQum. 

Sit  in  figura  fuperioris  propofitionis  oculat 
AB  politus  pofi  bafin  diftinAionii  GH  , lenti* 
CD , refpcAu  EF  obicAi  fatis  difiiti.  dc  obicAia 
enim  vicinis  aliter  philofophandum  efi , dico  & 
lens  CO  elTet  maioris  fphcca  fegmentum  uahM 
videretur  obicAura. 


Demon. Si  enim  CD, elTet  maioris  fphcrz  feg- 
mentu  maior  eifet  imago,  nam  (/wrCer.jy 
lens  maioris  fphzrz  portio  obieAi  remotioris* 
maiorem  exprimit  imaginAn  , fed  qui  maior  erit 
imago  GH  > c6  etiam  maius  videbitur  obieAum, 
nam  qu&  imago  GH , maior  efi  , co  maiorem  in 
oculo  imaginem  producit  , qub  autem  maior  eft 
imago  in  oculo  , c6  etiam  maius  videbitur  ob- 
icAuro  : igitur  qu6  lens  adhibita  erit  maiori* 
fphjcrz  fegmcntum.cb  maius  videbitur  obieAum. 

«HH 

PROPOSITIO  X. 

Theorema. 

Qui  magis  lens  ab  «cule  remonebitur  , eo  minus  vide*, 
bitur  obieRum  tnuerfum. 

In  eodem  Alfa  fi  oculus  A B , magis  ac  ma- 
gis i lente  C D removeatur , c6  minus  obie- 
Aum  videbitur. 

Demonftrat.  Quo  magis  recedet  oculus  i len- 
te CD  , eo  etiam  magis  recedet  ab  imagine  GH, 
fed  quo  magis  ab  imagine  GH  , recedet  minoC 
in  ocalo  illius  tmago  efformabicur  j vt  vidimus 
in  oprifa  i ergo  quis  magis  oculus  i lente  rece- 
det , eo  minus  videbitur  obieAum.  Sc  non  tan- 
tum fecundum  magnitudinem  decrefcct.fed  etiam 
fecundum  uuenfioacta  , quia  pauciores  ab  eo- 
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dttn  imaginis  pando  radij  in  oculum  incident. 

fAl  fMA  f frt 
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PROPOSITIO  XI. 
Theorema. 

De  Uco  app -venti  ohietli  in  prudifle  cnfu. 

Graviffiaiafcmper  cft  difficultas  in  explicando 
modo,  quo  oculus  locum  obiedi  videt.  & in  hoc 
etiam  cafu  peculiaris  exurgit , e6  quid  experien- 
tia , non  videcut  rcfpondece  rationi , immb , & 
aliis  experiendis  efle  contraria.  Condat  enim  ex- 

Suia  obiedum  E F , non  videt  i in  loco  fu* 
nis.  nempe  in  GH  ; nam  hoc  centies  exper- 
to , & lentes  in  omnem  partem  verlaui  , vc 
expeti r er , an  tale  quid  mihi  fuccedcte  pollet.  ni* 
hi  lotninus  fi  ratio  Ipcdetur  , haud  dubie  in  loco 
Imaginis  nempe  in  GH  videri  deberet,  cum  enim 
obiedum  FE  in.  oculum  radiet , per  radios  fu* 
imaginis , eodem  modo  videtur  oculum  afficere 
debere  , ac  fi  clfct  in  GH  ; (i  enim  verbi  gratia 
pundum  E cllct  in  H .mitteret  tadios  ex  H , in 
oculum  AB  i fcd  etiamfi  iit  iuloco  proprio  nem- 
pe in  pundo  E,  mittit  tamen  radios  quafi  ex  pun- 
do  H .ergo  videtur  eddem  modd  oculum  affice- 
re,ac  fi  edet  in  pundo  H.  au getut  autem  difficul- 
tas c6  quhi  in  catoptnca  fimili  argumentd  vfi  fu- 
mus. ad  determinandum  locum,  in  quo  apparere 
debebat  obiedum.  nam  inuenimus  ante  fpccu- 
Jum  concavum,  f*pe  apparete  obiedum»  e&  qu&d 
imago  eius  in  eo  loco , ita  inveniretur  expreffiu 
▼t  omnes  radij  eiufdero  ranis  obiedi,  ita  produ- 
ceretur qoafi  ex  loco  fu*  imaginis  t vnde  ergo 
hoc  non  fuccedit  in  lentibus. 

Ad  fotvendam  difficultatem  , quae  e(l  graviffi 
ma , revocandum  id  quod  diximus , vix  oculum 
vnum  pr-rctfe  fumptum,  di  liantia  n obiedi  per- 
cipere polle  . ni  fi  ex  aliotnm  corporum  fitu  » & 
politione.  ideoq\ie  in  difbntiis  mediocribus 
Vtrumque  advocamus  ->  vt  ex  concurli»  radiorum 
Opticorum  in  proprio  loco  obiedam  percipia- 
mus. (.entes  autem  quas  elaboramus  non  fune 
quoad  molem  fatis  magnae  , vt  idem  imaginis 
pandum  in  vtrumque  oculum  cadiet,  immo  ixpe 
accidit , vt  neque  eadem  pars  imaginis  totam 
pupillam  radiis  fms  implete  poflit.  vt  in  figura 
propoli  v>n»  8.  fit  vnus  oculus  AB  , alter  verd 
nt  M.  Licic  pundum  imaginis  G , radiet  in  ocu- 
lnra  AB  » radiis  GA,  Gl.  nullum  tamen  radium 
emittis  in  oculum  M ; fcd  'neque  totum  oculum 
■AB  illuminat , cft  igitur  differentia  inter  huiuf- 
t&odi  imaginem  GH  , & aliud  obiedum  quod  ia 
G,H,  poneretur,  fi  enim  GH  edet  obic  tum 
xeale.qaodlibet  eius  pundum  in  omnem  partem 
f aduret  at  verbi  finffolis  imagini*  GH  partibus 
Conus  tantum  radiolus  emittitur  contrapofitus 
alteri,  cuius  bafis  clt  letis  prima  CD.quod  fi  lens 
CO  eflfcc  maxima  portio  tu*  fphar*  , ideoque 
angulus  coni  CGD  elfet  maxime  obeufus  t fieri 
poliet , vt  contrapofitus  conus  vtrumque  oculum 
Complederetur.  tunc  autem  obiedum  F vide- 
tfecur  in  pundo  G.  licet  autem  non  habuerim 
lentem  fatis  maguara  vt  hoc  experirer , attamen 
hoc  fuadet  fpeculum  concavam  , quod  nili  fit 
magna  portio  fu*  fphxne,  ita  vtin  vnum  tantum 
oculum  radij  ab  obiedo  emiQi  refledantur  vix 
tidcbitui  obiedum  erumpere  ex  fpeculo.  fi  ve- 


ro , fit  ita  magnum  . vt  conus  pundi  Im.lginil 
in  vtrumque  oculum  inciddt^iudicaitiul  obiedum 
elfe  ancc  fpeculum. 

In  quO  notandum  cll  facilius  id  niti  polle  iri 
fpeculo  quam  in  lente,  quia  itttago  in  fpeculo 
cll  in  quarta  parte  diametri , in  lente  ver6  licet 
vtrinque  convexa  , imago  recedit  i lente  totd 
femidiametro.  ergo  exterii  paribus  , hoc  ell  fi 
fpeculum  6 c lens  fit  eadem  pars  fu*  fphxr*,ob- 
tufior  erit  conus  radiorum  eandem  partem  ima- 
ginis efformaiuiura  in  fpeculo, quam  in  lente.  Si{ 
enim  fpeculum  AB  , & lens  CD  * fintque  «qua- 


les portiones  fphxrarum  «qualium  , ideoqol 
diametri  EK  , FL  , erunt  «quales  t item  xquaks 
erunt  fubtenfx  AB,  CD.  obiedi  autem  latis  dilE- 
ti  imago  , in  fpeculo  ciit  cicca  quatiam  partem 
diametri  nempe  in  pundo  G , at  vetb  in  lent# 
CD  imago  eiufdcm  obiedi  fatis  diffiti  etic , 
circa  centrum  F.  igitur  maior etit  angulus  AGB, 
quim  CFD.  ergo  poterunt  in  multis  cafibus  am- 
bo oculi  collocari  irtra  contrapofitum  conum 
MGN  , licet  non  polline  collocati , intra  conum 
OFP.  & confcqucntcr  vnus  tantum  oculus  vide- 
re fimul  potetit  imaginem  F , fic  ambo  fimul  ima- 
ginem G,  fpedabunt»  fic  bene  iudicium  fierent 
de  eius  dtftantia  , nempe  videbunt  obiedum  in 
pundo  G , interea  dum  imago  F,  vnd  oculo  fpe- 
data,  non  ita  certb  videtur  quo  ad  locum* 

it,  — — - - ■ m r t i mi  uuasiMUuaxutii 
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PROPOSITIO  XII. 

Theorema. 

Si  lens  cpnuexm  fuerit  nuunt  fu*  f pluere  fegmentutA, 
fiuru  fimul  *y  eedtm  «cule fpeQnbmtur , in  40 
J itu  m cjm»  videmur  di/mQe  enerfu. 

In  eadem  propo (itionis  odav*  figura  fappona- 
tur  lens  AB , ellc  oculus  de  CD , lens  obiediva* 
abfeindatur  ex  ea  lente  pars  CO  , ita  vt  interd- 
piantur  radij  CG.OG.licet  eadem  formetur  imago 
obiedi  F,  in  pundo  G , pauciores  tamen  radij  il- 
lam component , quorum  nullus  in  ocalum  inci- 
det i igitur  non  videbitur  pundum  F , tcdS  par- 
te lentis  CO  , quod  detedaea  parte  videtur:  igi- 
tur fi  lens  fuerit  maius  fcgmenium  fu*  fphxr** 
in  eo  fitu  de  quo  loquimur  , plura  vide- 
buntur fimul  ab  eodem  oculo  obieda.  In  longio- 
ribus tamen  , qur  pertinent  ad  maiores  fpheras 
v,g.  duorum  , aut  trium  pedum  \ illud  incremen- 
tum parvum  ell,  vt  facile  negligi  poffit.  ita  in  tu- 
bis opticis  etiam  fi  minima  pars  lentis  detegatur* 
tanturadem  ficte  obiedi  detegimus,  fed  de  hos 
adhuc  ioha. 
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PROPOSITIO  Xlil. 

Theorema. 

X>«w  obieffa  per  lentem  connexam  euerso  fitu  fpt* 
liantur  ; 9M0  /«w  Jverte  minoris  fphera  portio  ca- 
reris paribus  . eo  plura  fmul  obtecta  videbuntur. 

Sint  duz  lentes  squales  quoad  magnitudinem» 
io.equalium  veto  fph.tr.uum  portiones  » quz  ita 
fuccedi  d oeni.»  ob)iciantuc  vt  per  illas  obicda 
dift  n id  euerso  fini  videat»  dico  per  eam  videnda 
elle  fimul  plura  obicda  , quz  erit  minoris  fphatrx 
portio. 

Deroonftratio.  ( per  16.  i .Imius)  quz  eft  mi* 
nor  is  (phrrz  portio,  obicdorum  imagines  mino* 
res  rxhikct  , & in  minori  a fc  diOahtia  , ergo  fin- 
guli  coni  cffurmanrcs  lingula  imaginis  punda.ma- 
iorem  angulum  comprehendunt,  quam  conitfFor- 
mantes  imaginem  magis  diftautcm  a lente,  cuns 
enim  illi  con  fcu  penicilli  habeant  pro  bafi  ipfas 
Tcmes , quas  fuppofuimus  zquales  quoad  magi»  tu- 
dinem  ; illi  penicilli  acutiotes  erum  , qui  funt  lon* 
giotes . hoc  efi  qui  imaginem  magis  diftamem  ex- 
primunt : e» go  habemus  imaginem  vi  lentis  con- 
vexioris rffwrinaiam  » & minorem  , & a penicillis 
maiorem  angulum  comprehendent  bus  efforn.a- 
tam  : ergo  plurium  obicdorum  radjj  in  pupiliam 
incident.  Sint  enim  imagines  AD  minor , C D 


nex 

Demonllratio.  (per  Coroll.  j.  ff.  pncedentlj) 
pundi  A,  raJij  poft  lentem  CD  , erunt  pftalicj? 


maior , Oculorum  pnpill.i  E,  F,  cujn  penicilli  efFor- 
rr  antes  punda  A.  & B . fini  t b uliores  , penicillis 
effjrmanr  bus  punda  C , & D ; fieri  poierit  , vt 
ptiotes  adhuc  ampledamui  pupillam  E ; & poft* 
nore»  cadant,  integri  extra  llam  ; fed  tunc  >ota 
imago  AB  videbitur , 6c  uo.*go  Gi3,  quz  fupponi- 
lur  elTc  ciufdcm  ob.cdi , omnino  non  videbitur: 
ergo  plura  fimul  obieda  i lente  magis  convexa 
videbuntur. 

coroll  ARivM. 

Ex  boc  (equitur  telelcopia  minora , czteris  pa~ 
tibus  plura  fimul  obieda  detegere , quam  maiora. 


PROPOSITIO  XIV. 
Theorema. 

Gbieflum  in  pttn*o  faci  ravus  lentis  cenfiitutum, 
ddtsbita  fecunda  lente  alluam poteji  ha- 
bere imagnem. 

Sit  obie&um  AB,  in  pando  lentis  CD  , con-  ' 
(liturum.  quod  fingalarum  panium  radios  remittar 
parallelos  , «llrs  qui  per  centrum  I tranfi-uni : dico 
fi  n pofie  vi  adhibua  frcui.da  Icnu  EF  , obic&i 
AB  imago  dcpu  gaiur  pult  lentem  AB. 


fadio  AlG.huic  intelligatur  alius  parallelos,  HOK 
tranfiens  per  centrum  , aut  verticem,  id  6quc  vir- 
tualiter  irrefradus.  ( per  eandem  y 5. ) r adi;  omne» 
paralleli  tadio  HO,  dc  conlcquenter  radio  GI, 
vnientur  cum  radio  HO  nempe  ad  diftantiam  (e- 
midiaruetri  lentis  EF , fi  fuerit  vtrinque  conuexa» 
vel  ad  diilantiam  diametri  fi  fuerit  plano  conue- 
xa , igitur  omnes  radi)  ad  pundum  A pertinente» 
& incidentes  m len;ern  EF , vnientur  in  pun&o  K* 
pariter  edendam  omnes  radios  a pondo  B inciden- 
tes in  lentem  EF , vniri  in  pundo  L , & ira  de  re- 
liquis , atque  hoc  (antutn  requiritur  vt  imago  dl* 
da  depingatur,  quod  erat  demonftranduro. 

COROLLAR1V  M I. 

In  tali  cafu  ; qu&  lens  EF  magis  admovAsitut 
lenti  CD  , c6  plures  radios  exepiet , fi  enim  sili 
vicinior  eflet  raftus  CM  , qui  inuritis  redditur  ia 
cara  cadrret.  quod  femper  verum  ell  pro  aliquibus 
ohiedis,  pizcipuc  veto  extremis , licet  verum  nod 
fit  refpedu  mediorum. 

COROLL  ARIVM  II. 

Quo  magis  lens  fecunda  , priori  admouebitur  H 
cb  plurum  obi:  dorum  imaginem  exprimet  , fi 
cn  m tcmoueretor  donec  omnes  cadi;  v.  g.  ad  pun- 
dum  A perimentes  , & paralleli  irrcfiado  A I G, 
long  us  abiuiftent*, nullus  eorum  in  lentem  EF  inci- 
derer , Sc  confequenrer  poft  illum  nulla  eflec  ip- 
fi  is  imago.  Item  quo  maior  eric  lens  EF , eb  plue» 
exhibebit  obieda, 

COROLL  ARIVM  III. 

Qu6  lens  EF  erit  maioris  fphxrx  portio, e& 
maior  erir  imago  obiedi  nam  (per  cor  ;6.  huius  ) 
diamcui  imaginum  obirdotum  multum  di  flantium 
quorum  nempe  tad-j  funt  phyfkc  paralleli , fe  ha- 
bent interfe  vr  diametri  Iph’  rarum  » quarum  iences 
(unt  pornouc$:crgo  lens  fphxrx  maioris  , maiorem 
exhibebit  imaginem. 

COROLL  ARIVM.  IV. 

In  aliquibus  cafibus  hzc  difpofitio  aliquid  ace- 
ret emolumenti, in  aliis  non  item.&  primo  quidem 
certum  eft  quod  angulus  COH  >,  comprchcnfu» 

1 radiis  iirefradis  formantibus  vteiroo  imaginem 
KL  poft  lentem  EF  maior  fit , quam  ille  qui  fi  ret 
fi  ex  pundis  A A B , ducerentur  linez  AO  , BO, 
quz  d>dr  non  funi  viiandx  confufioms  gratia; 
nam  ( fer  ti.t  ) angulus  AID  maior  eft  .angulo 
AOB  i Ird  angolus  AiB  zqualiseft  angulo  COH, 
cum  linez  B!  , CO  ; item  Al , OH  fint  patallelz» 
quare  fi  obiedum  diftet  A lente  EF  diftantia  foci, 
cius;  aut  mimis  quam  diftantia  foci  fublara  CD, 

nulli* 
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nulla  imago  obie&i  Illius  depingi  potfettqaia  vel 
fingolnrum  obie&i  partiam  radi)  aut  paralleli  Ite 
reDt  i aut  diuergentcs.  quare  in  co  cafu  vtilis  eft 
hzc  combiiutio.  fi  verb  difUnria  obie&i  AB  , i 
lente  E F fit  tantum  paulo  maior  , qufcm  dHUntia 
foci  eius  i poterit  quidem  fieri  in  tali  cafu , v t 
quia  imago  quae  pin  geretur  i lente  fola,  EF  mul- 
tum diftaret  ab  ea  , licet  imago  KL  fiat  fub  ma- 
iori angulo » alia  tamen  etfet  maior , fed  percipi- 
tur adhuc  ii  emolumenti  , quod  multi)  plutea 
inueniuntur  radij  in  KL  quam  in  illa  alia  imagi- 
ne quz  a fola  EF  formaretur. 

COROLLARIVM  V. 

Imago  diftabit  Silente  EF  femper  eadem  diftaq. 
tla  nempe  diftantii  foci  eius  cum  formetur  a ra- 
diis parallelis. 

PROPOSITIO  XV. 

Theorema. 


quorum  radij  pro  pbyfice.  parallelis  fuppo- 
ni  poliunt.  ille  adhibeat  oculo  lentem  valde  con- 
vexam  ; obie&umque  tantum  a lente  removeat 
q-amaelt  diftantia  foci,  fingularum  panium  ob- 
iedti  radij  vi  prioris  lentis  remittentur  paralleli 
(per  jf.  i.J  huius;  fed  radij  patalltlivi  chnftalli- 
ni  , in  coqui  obieda  remota  bene  diftiuguit, 
vmuntuc  pixcisc  in  tetina , igitur  & maius  a » 
parebit  ,qub  minor  erit  prirra  lens,  ergo  porgit 
lens  valde  exigua  mirum  in  modum  augere  Ima- 
ginem obie&i  in  retina,  in  ea  difpohtionc  ,quart) 
lupia  pofuimus » fietque  roicc  oleo  pium  , quod 
erat  demonftrandum. 

«H+M9  O+H  «-KM  ♦(«  *4f*i 

PROPOSITIO  XVI. 
'theorema. 

Ob  sedum  propius  lenti  admotum  , 4«  ft  focus 

eisu  adhiiita  /ecundd  lente  . a lujuarn  poteft 
imaginem  habere. 


lens  prima  fuerit  minoris  /plure  portio  , maius 
ebietlum  apparebit  , & ite  demon  - 
Jiraistr  microf cepium. 

In  fuperioti  figura » & eodem  lentium  ficu  i 
jud  prima  lens  fcerit  conuexior  , feu  minoris, 
phxrz  portio  i ebobie&i  imago  fuppofita  eadem 
fecunda  lente  , erit  maior. 

Dcmonftiatio  fi  ,p{ima  lens  fuerit  minoris 
fphxrz  portio, habebit  diihntiim  foci  minorem: 
igitur  cum  obie&um  in  eius  foco  ftjtuacur , ma- 
gis eidem  lenti  & eius  centro  I admonebitur ; fed 
qud  magis  eidem  obie&o  admouebitur  , eo  ma- 


ior eriungulus  AIB  » & conCcqueiiter  angulus 
COH  illi  *qualis4aut  KOL  qopofitus  ac  Verrie*, 
qub  aurem  angulus  KOL  eft  maior  eo  ettan» 
imago  eft  maior » fupponuntur  enim  in  vtroque 
cafu  radij  vniri  przcifeinfoco  feu  in  «fiftanua 
aequali  i et  jjo  a primo  ad  vltimum  , qub  prima 
■ lens  ad  minorem  fphzram  pertinebit  ; <6 
inaiot  erit  obiedi  imago  j quid  erat  de- 
tnonftrandum. 

tOROLL AR I V M I. 

Dixi  in  titulo  demonftrati  inftrumentum 
Alud  1 qud  obie&a  propiora  & parva  diftin- 
guimus.  (olemus  autem  oculo  objicere  lentem 
valde  convexam  ,qu*qu6  conuexior  fuerit  peb 
etiam  obie&a  nobis  apparent  maiora,  quod  etiam 
accidit  quoties  crat>s  fphzram  vitream  , aqua 
plenam  afpicimus.  chriftailinus,  fle  oculas  vicem 
habet  fecundz  lentis  fupponitar.  ergo  pref- 
by u , qui  bene  potfit  diftinguere  obieda  remea 


Sit  obie&um  AB,  propius  lenti  CD,  ad  motutti 
quam  fit  focus  cius,  adhibeaturque  fecunda  lens, 
dico  fieri  pofle  vt  poli  lentem  EF  formetur  aU- 
qua  eius  imago  diftiu&a. 


Demonftr.f  p/r  47.  1.  huius)  pun&um  A,  intef 
focum  lemis  CD  & ipfam  pofitum  , poft  refra- 
&ionem  in  CD  , fa&am  ,#habet  radios  ita  diver- 
gentes , ac  fi  venirent  ab  aliquo  pun&o  vkeriorf 
pofito,  in  radio  A1K,  fit  illud  , pun&um  G.  qua- 
re omnes  radi)  IK  . DF,  & alij  produ&i  concur- 
rerent In  pun&o  G»  removeatur  lens  CD.  ita  vc 
magis  diftetipun&o  G,  quimfliftamia fui  fo- 
ci j intelligaiurqua  ex  pundo  G.  per  O.  ceqtrum 
magnitudinis  lentis  EF  , radius  GOL' , cum  pun- 
&um  Ai  eodem  modo  radiet  in  lentem  FE  , ac  (i 
eflfet  in  pundo  G . pun&um  autem  G,  magis  di- 
ftet  i lente  EF , qujum  diftantft  foci , otnnes  radty 
eius  vnientur  , cum  radio  GOL  * vnianiur  , ia 
pundo  L,  eodem  modo  oftendam  pundi  B . ra; 
dios  vniti  cum  radio  AOM  , atque  adeo  diftinv 
dam  efformaxi  imaginem  quod  erat  dcmgnftran- 
dum. 


COROLLARIVM  ?.  ^ 

Qu6  magis  recedet  lens  E P , A CD  ebipfi 
propior  fiet  imago  ML»  fle  minor,  nam  ( per  cor . 
47.1.  huius)  qub  lens  EF  magis  recedit 
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&o  G radiante  , ei  ipfi  eft  propior  radiorum 
concurfus.  item  qui  magis  removebitur  Jcns 
CD  , eo  minor  erit  angulus  GON,  qui  funt  duo 
modi  iiumintsendx  imaginis  E F, 

COROLL  ARIVM  II. 

Si  lens  EF  , fit  ita  magnx  fphxrx  portio  , vt 
diftantia  GO  > fit  minor  diftantia  foci  cius  , nui* 
Ia  imago  fieri  poterit. 

COROLL  ARIVM  III. 

Vt  ad  maiorem  diftantiam  exprimatur  imago*, 
propius  lens  EF  , admovenda  eft  lenti  CD  , quia 
cunc  propior  fit  pungis  radiantibus  G,  & N. 

COROLL  ARIVM.  IV. 

Quo  lens  EF,  propior  erit  lenti  CD, expia- 
res radios  excipiet.  quX  remotior  pauciores,quXd 
latis  per  fc  pater.  Illud  autem  emolumenti  ha- 
betur ex  hac  difpofitione  quod  plures  habean- 
tur raJij  quam  fi  direde  obiedum  radiaret. 

COROLL  AR1V  M V. 

QuX  lens  CD  , fuerit  minoris  fphxrx  portio 
eo  radios  minus  emittet  divergentes,  cum  enim 
in  minori  lente  maior  fiat  refradiu  , radij  refra- 
di  magis  accedent  ai  parallelos, idcoque  eos  de- 
torquebunt quafi  punda  G , & N , remotio- 
ra e irent. 

PROPOSITIO  XVII. 

Theorema. 

Qui  lens  , prima  fuerit  mintrit  fphsru  portio  , oa 

motus  canit  paribus  , apparebit  obitflurn , & hoc 

modo  dtmonjlratur  microfopiurn. 

Sit  oculus  myopis*  qui  obieda  fatis  vicina, 
verbi  graiia  , femipede  diftantia  diftindiffime 
percipiat , fitque  obiedum  AB  videndum  -t  adhi- 
beatur lens  valde  convexa,  qux  ita  radios  remit- 
tat reftados  , ac  fi  obiedum  AB  , efiet  in  GN, 


fit  autem  diftantia  OG  , vnius  femipedis.  & oca- 
lus  , fit  in  EF.  reprxfenteturque  per  lentem  ean- 
dem E F.  claram  eft  obiedum  A B , diftinde 
videri  ab  oculo  E F.  addo  & ipfum  maius  vi- 
dendum. Primo  angulus  GON  , maior  eft  angu- 
lo AOB.qui  fieret,  fi  ducerentur  liucx  AO,BOj 


vel  vt  ab  oculo  EF,  obiedum  AB  , diftingnere- 
tuc  deberet  transferri  ad  diftautiam  GN  , cla- 
rum autem  eft  , quod  fit  minus  quam  GN  , cigo 
ibi  traullatum  minus  videretur  quam  appolita 
lcnie  CD  denique-,  dico  quo  lens  CD  , ad  mino- 
rem fphzram  pertinebit  , co  etiam  maius  cbic- 
dum  videbitur,  cum  enim  ( per  Ctroll.  6.  proce - 
dentit)  Lens  CD  minor,  radios  minus  divergen- 
tes emittat , minus  autem  divergentes  radij , cx 
pundis  magis  diftantibus  procedant  j quo  lens 
CD,  minor  erit , erit  diftantia  pundirum  G , Sc 
N maior, fcd  quo  hxc  diftantia  tnaioi  erit , ma- 
ior etiam  diftantia  inter  G & N , igitur  qu6 
lens  prima  CD  , fuerit  minoris  fphxrx  Tegmen- 
tum , co  maius  obiedum  ('pedabitur . quod  erae 
dcmonftrandum. 

COROLLARIVM  I. 

QuX  lens  CD  fuerit  miuoris  fphzrx  porro, 
eo  magis  exteris  paribus  admovendus  erit  ocu- 
lus EF.  cum  enim  in  tali  cafu  punda  G , fit  N, 
magis  recedant , & oculus  determinatus  fi  ad 
certam  diftantiam  ab  obicdo  clare  vifo  , nece  la- 
rium, erit  oculum  accedeie. 

COROLLARIVM  II. 

. Si  tamen  panda  G , & N , Ita  recederent  se 
G I , maior  efiet  femipede  , oculus  tunc  nili* 
videre  pofiet.  quia  dtiamfi  tangeret  C D , n- 
mium  diftarct  i pundis  G,  & N , fed  tunc  adme- 
vendum  magis  elTet  obiedum  lenti  C D , & fi*- 
rent  radij  magis  divergentes  ( per  45.  1.  huius  ) 
fcu  punda  G , 6c  N,  fierent  propiora. 

COROLLARIVM  III. 

Quia  vix  invenitur  oculus  qui  ad  aliquam  di- 
ftantiam non  videat  diftinde  , ideX  fere  omnia 
microfcopia  ad  hoc  revocari  debent  , nec  opus 
eft  feligere  lentes  , fed  omnes  omnibus  oculis 
accommodaix  Tunt , modX  mutetur , aut  diftan- 
tia  oculi  a lente, aut  diftantia  obicdi. 

***************  *** 
PROPOSITIO  XVIII. 

Theorema. 

Si  ebieflum  petulo  mugis  di  Jiet  d lente  , tjuam  fucus 
eiuty  admota  fecundet  leruet  uiiejuum  potejl  habert 
imaginem  dijlinfletm. 

Sit  obiedum  A B , paulo  magis  )l  lente  CD, 
diftans  quam  fit  focus  eius ; dico  fi  admoveatu* 
lens  EF  , pofie  fieri  vt  detur  aliqua  eius  imago 
diftinda. 

Demonftratio.  (peri  o.  1.  huius  ) radij  refra- 
di  ad  eandem  obicdi  partem  pertinentes  con- 
vergent , quantum  volueris  pro  maiori  obic&f 
A B , A lcnre  C D diftantia  , fed  radij  conver- 
tntes  incidentes  in  lentem  convexam  EF  , ad- 
uc  magis  convergent  i 3e  citiXs  vnientur  , ( per 
Coroll.  1.  j4, 1.  huius.  ) ergo  poterit  habeti  poli 
lentem  convexam  EF, aliqua  obicdi  imago,  quod 
erat  dcraonftflndurn. 
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vnientor  poft  lenttnl  £ F ! «pMlII  Ii  «ifcnt  fi- 
raltcli  fcd  fi  elVem  (utallcli  prxcif.  vntieti- 
PROPOSITIO  XIX.  loi  in  eius  foco  , igitul  eitioi  vnieniur. 

Theorema.  COROLUMTH  II. 

Vt  aliquid  Ytilitam  exilia  dodlnnj percipis, 
mu»  j illi  quibus  vt  dixi  adempta  ctt  ab  oculis 
catara&a  , dum  vtuntur  fpecillo  valde  conne- 
xo vix  illud  oculis  propius  admoucm  , fei 
in  aliqua  diftantia  , ponamus  ergo  fpecillum 
eiTe  lentem  CO  , oculum  EF  , 5c  obiedum  AB 
quod  clare  videatunqnzritur  vtrftm  portet  admo- 
ueri  fpecillum  oculo  EF  & obie&um  videri  cum 
sequali  diftin&ione.  primo  fi  admoneatur  ocu- 
lus fpecillo  , penicilli  non  erunt  vniti  przcife 
in  retina  , fed  poft  ipfam  , nempe  in  maiori  di- 
fiantia  quam  in  primo  cafu.  dico  ergo  fi  obie- 
dlum  remoueatur  poterit  ad  eandem  diltan- 
tiam  , nempe  in  ipia  przcife  retina  ficut  priils 
imago  depingi  j quia  tamen  obieftum  ita  re- 
motum minus  intenfos  emittit  radios  > fi  ali- 
quis velit  immoto  obic&o  , eius  tamen  vifio- 
nem  diftin&am  habere  , inbftituatur  lens  conue- 
lior  , hzc  enim  radios  ad  maiorem  refra- 
Qionem  detorquebit , atque  adeo  , citius  ai 
concurfum  penicillo»  coget. 

ATi  . - . jji  Aju  rJa  1M  LM1M  U1U4  L|1UJ.  12J. 

t*t  MnrtVT TO  MnvxT  i iw  wt  rxn  ui  cwiw  iw 

PROPOSITIO  XX. 

Problema. 

Demonft ratio  ( per  cor.  io.  i.  huius)  quoties  DenofJe  exigui  prototypi  'wgtnttm  in  muro 
obiedum  eft  valde  propinquum ; lentes  n inores  nem  dijiinQam  exhibere  duabus  tenuius . 

in  eadem  diftantia  imaginem  exprimunt  maiorem: 

ficut  ergo  oitendimux  (i  adhibeatur  lens  conuexa  lam  fuperioti  libro  Indicaui  eruditum  Da- 
maior  , maiorem  eile  imaginem,  quia  nempe  lens  num  , hoc  anno  \4f> f Lugduno  tranfiilTe  , qui  in 

conuexa  maior  obie  'i  diiiantis  maiorem  de  (e  ap-  dioptrica  bene  variatus  inter  alia  laternam 

ta  erat  imaginem  ctfotmar^ita  criam  obie&i  pio-  exhibuit , b qua  erumpebat  tubus  vnius  circiter 

fcitni  lens  conuexa  minoi,atu  eu  dc  fcad  eandem  pedis  , qui  aliquando  Jin  paulo  maiorem  lon- 

diftamiam  maiorem  espn  nete  imaginem  . ideo-  gitudinem  adducebatur  . prove  id  exigebat  ca- 

que  fi  fecunda  Irns  adhibeatur  vtr<oiquf  inio-  tus.  quantam  autem  licuit  coniiceie  tubus 

commodifiiu  o dc  paolo  anre  concunum  ma-  duabus  lentibus  connexis  inftru&us  erat, 

ror  erit  imago,  fi  lens  CD  roinous  fuerit  iptvzrx  in.equali  camen  , quarum  qu*  introrium  refpi- 

P°ct'o-  ciebat  minoiis  fphrr*  fegmentum  erat  , qu* 

Iftud  genus mlcrof  opi}  vtileeft  iis  qui  chriftal-  vei&  exteriorem  occupabat  tubi  partem  , emi- 

liourn  parum  ennm  habem  , dc  retinam  iori  (phzra  derrafta  arat.  Lampas  inerat  La- 

fcimis  «idem  ch'*nait'f.  • vicinam  j qui  defecius  ternz,  Ellychnio  latis  magno  inftrudla , ideoque 

fi*  pletur-.-.:  e acci ' : juHsu?  adempta  eft  ab  flammam  Luculentam  emittente : poft  lampadem  # 

oculis  caiaiaJa  j hal  cii;  .*nim  cbtiftal linum  ita  Ipeculum  concauum  cuius  diameter  duorum  tan- 

cc  - 'marum  & ita  Uct-  *rf»  oculorum  aciem,  tum  digitorum  , concauitas  autem  magna 

*ta  . quacumque  Irnte  conuexa  , obiecta  hoc  eft  patuz  fpbzrz  Tegmentum  erat,  ita  au- 

r emota  nor  vJeant.  rein  difpofita  erant  omnia  , vt  lumen  ex  fpe- 

S'  enim  connexo  maxime  vtantur  fpecillo  « culo  reda  in  primam  lentem  inciderer  j obla- 

ei>;ei}ororo  diftanuu-u  fit  imago  ita  parua } vt  to  autem  tubo  & aperta  laterna  , vt  folius 

vix  i'rnthtur,adde  quod  obie&aquz  diftingui  de-  fpeculi  vis  (pedaretur,  apparebat  multum  lu- 

bent  quantum  fatis  eft  .ad  legendum,  fi  remota  isnc  minis  , videbaturque  e(Te  maior  illuminatio 

«ninut  intentos  emittant  radios  , fi  vero  fine  cxtenfiue  in  pariete,  quam  fpcculum  \ ideoque 

propinqua  & lens  fit  valde  conuexa  iam  fiat  iftud  poterant  radij  etfe  paulifper  diuergentes  , non 

geuus  mtcrofcopij.  tamen  mulium, Inter  facem  & primam  lentem  in- 

teriorem , erat  imago  exigua  non  fnperam  mag- 
COROLLARIVM  I.  niiudioe  ipfam  lentem  , fed  aut  Illi  zqualis  aut 

etiam  minor.h.rc  pellucidis, & valde  dilutis  colo- 
In  haccombinatione  fempet  concorfus  radio-  ribus  non  tam  depi&aerat,qoim  adumbrata, ferc- 
tum poft  lentem  EF  . ab  ea  minus  diftac  quam  eius  que  primam  lentem  tangebat-, cuin  latetoz  ita  dif- 

pr0prius  fi>cu<  cum  enim  fiue  lens  EF  admonea-  Pofitz  rubum  ad  parietem  ita  obuerteret , vt  nui- 
tur , lenti  CD  , fiue  non  radij  ad  fingulas  Ium  aliunde  , nifi  per  eum  affulgeret  lumen  ; fpe- 

partes  obiefti  pertinentes  conuergant  j citibs  dabatur  alia  imago  ptioti  omnino  fimilis . io 

Tom.  It.  P P p p 


€Uii  Uns  Prima  fuerit  minoris  fphere  peri»  , eo  ed- 
enti paribus  imago  obteVi  maior  eru  : & demon- 
Jirasar  adhuc  mxrofcopmm. 

In  eadem  difpofitlone  fi  cztera  maneant  eadem, 
Ac  lens  CD.  fiat  minoris  fphxrx  portio  -,  maior 
erit  imago. 
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ariete , fed  multo  maior  , fuit  exprefla  colati- 
us , in  medio  bene  illuminati  circuli  confpi- 
4ua  , hxc  autem  notavi , quo  murus  in  quo  ex- 
primenda erat  imago  magis  diftabtt  , co  etiam 
maior  erat  imago,  ita  vt  ad  diftanrnm  10. pedum, 
& etiam  pauciorum  hominis  magnitudinem  fe- 
re adxquarcc , fccundb  qu6  ad  maiorem  diftan- 
tiam  depingenda  erat  imago  ei  magis  contra- 
hebatur tubus  , dilatabatur  autem  (i  minor.  & 
ad  mfoorem  diltamiam.  Terito  imaguncula  in 
laterna  tnvcrfa  erat  , vt  fui  c fligi  em  credam  in 
oppofito  patiere  exhiberet,  ablati  imaguncu- 
la (olus  apparebat  circulus  integer  Lucidus, 
neque  enim  flammam  inverfam  , aut  eredam 
rcprxfentabar.  Si  tamen  oculos  exciperetur 
talis  fplcndor , flamma  videbatur  inverfa,  ideo- 
que  eredum  obtinebat  in  retina  (itum,  duo  au- 
tem htc  conciliandi  cftcdus  vt  imagunculx  effi- 
giem diflindam  habeamus  in  pariete,  & flamma: 
imaginem  confufam. 

Dico  amem  primo  refpedu  imaginis  fuifle  ca- 
furo  propofitum  prnpofitione  16. quem  ira  expli- 
co. primo  imaguncula  fere  ab  omni  parte  illumi- 


natur , curo  enim  quaelibet  eius  pars  excipiat  ra- 
dios ditedos  a lingulis  flammas  illius,  fatis  ampl* 
pundis , fit  illi  radi)  poftquam  in  ea  parte  con- 
currerunt, & illius  colorem  imbiberunt , produ- 
cantur , vfque  ai  lentem. 

lam  hoc  habemus  quod  vi  illorum  radior  uro 
quaelibet  pars  imagunculx  , aut  totam  lcntcro 
connexam  priorem  afficiat,  aut  faltero  plures  cius 
partes,  deinde  radi)  a fpeculo  procedentes  plu- 
rimum iuuant , quos  volo  tantifper  ellC  diuer- 
gemes.  neque  vero  tantum  cogitandi  funt  radi} 
diuergentes  quali  ab  vno  tantum  pundo  in 
diametro  : fed  quali  diuergentes  k pluri- 

bus diametris  fpeculi  , ei  quii  flamma» 
candelx  non  (it  vnicum  pundum  , ideoque 
quali  alia  flamma  poli  ipfam  lentem  cogiia- 
na  cfl.  quibus  politis  ollendo  imagunculx 
leprefentationem  pofic  depingi  in  pariete,  naro 
( per  16.  buita ) poterit  obtedi  feu  imagunculx 
AO  propiis  admotx  ptimx  lenti  CD  , quam 
fit  focus  cius  j fi  adhibeatur  alia  lens  EF  , ima- 
go depingi  ad  quatneumque  diftantia  n \ extetx 
autem  proprietates  defeupex  laternx  . tuis  ex- 


ptefTx  unt  in  coroll.  eiufdero  propolitionis  tC. 
necelfe  autem  eft  lentem  EF  e fle  maioris  fphzrx 
Tegmentum  , fit  habere  diftantiam  foci  mul- 
to maiorem  quam  fit  diftantia  obiefti  AB  ab  ea- 
dem lente  EF,cum  enim  vi  rcfiadionum  in  lente 
CD  fadarum,obiedu  AB  incipiat  radiaro,  pet  ra- 
dios diuorgentesjradiabit  quali  efiet  in  GH.vt  au- 
tem formetur  aliqua  imago  debent  G & H pun&a 
ex  quibus  A fit  B virtualiter  radiant , efle  faltem 
remotiora  k lente  EF  , quam  fit  focus  eius  , ira 
vtfiGH,  e fiet  przcife  in  diftantia  foci  lentis 
£F  , imago  KL  tantam  in  diftantia  infinita  , di- 
flin&a  efiet , fi  veri  EF  fit  pauli  remotior  ab 
iis  pundis  G,  H,  virtualiter  radiantibus  , imago 
KL  fiat  propior,  cft  igitur  microfcopij  aliquod 
genus.atix  vero  fpccies  in  quibus  obiedum  AB; 
efiet  in  foco  lemis  C D , non  prxltarent  effe- 
dum  qoi  requiriritor.  tunc  enim  vt  oftendimus 
(prip,  14  cor. j.) imago  eadem  feroper  diftantia  di- 
liabit , qua  drftat  bafis  diftindionis.cum  radi}  ad 
eandem  cbiedi  partem  pertinentes  incidant  pa- 
ralleli in  lentem  E F . multi  minus  poteft  ob- 
iedum A B , magis  diftare  quam  diftantia  foci 
eius  , quia  vt  oftendi , ( Conii.  1.  propofit.  19. J 
imago  KL , femper  ab  ea  dMlaret  minus  quam 
focus  eius,  atque  hzc  de  imagine  obiedi  AB. 

Quod  veri  pertinet  ad  radios  facis,  aut  fpeculi 
qui  non  debent  flammae  imaginem  rcprxfenrare. 
volo  vt  flamma  NO  magis  diftet  k lente  CD, 
qitam  fit  diftantia  foci  eius  ; atque  adeo  vt  imago 
«ius  rcprxfcmetur  in  qP  , ante  lentem  EF  quia 


enim  focus  lentis  EN  eft  vitra  CD  imago  qP 
vicinior  erit  lenti  EF  , quam  eius  focus  , 5c 
radiabit  poft  lentem  EF  , eodem  modo  ac  fi  eflec 
remotior  a lentcveibi  gratia  prope  CD,  orquo 
radi}  pertinentes  ad  eandem  partem  flamma 
NO  , vllo  modo  concurrent  , procedunt  cnira 
diuergentes.  quare  idem  apparebit  circulos  lumi- 
nis  in  KL  qui  propagaretur  , fi  flamma  efiet 
prope  EF  tanquam  per  foramen  atque  hoc 
modo  non  exhibetur  imago  candelx  , non  eft 
autem  necefle  vt  imago  flaromx  NO  , przcife 
exhibeatur  in  qP  , poteft  enim  exprimi  in  toto 
fpatio  inter  C D & E F , imtno  etiamfi  efiet 
in  ipfa  EF  , aut  immediate  poft  ipfam  aut 
in  RS  , adhuc  efformarctur  circulus  luminofu* 
in  KL. 

Reliant  radi}  k fpeculo  remilfi  qui  pof- 
fent  tripliciter  fe  habere  , quomodocumque 
aurem  fc  habeant  , non  turbabunt  imaginem 
K L prototypi  A B , quia  oftendimus  quof- 
cumque  radios  eiufdem  partis  imagunculx  AB, 
vniri  in  eodem  pundo  imaginis  KL  , ideo- 
que  quomodocumque  illuminetur  A B , & ex 
quacumque  patte  feroper  eadem  manebit  ima- 
go K L.  ideoque  fi  deficiant  aliqui  radij  , cx 
vna  parte  , fit  ali}  augeantur  ; nihil  intererit, 
poliunt  autem  radi}  reflexi  tripliciter  fe  ha- 
bere , nempe  vel  erunt  paralleli  fi  flamma 
NO,  Iit  precirc  in  foco  fpeculi  GH  , vel 
erunt  diuergentes  fi  flamma  fit  propior  ei- 
dem fpeculo  , erunt  conuergemes  fi  flamma 
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diftet  magij  i fpeculo  , quim  eius  focos,  intcl- 
ligo  autem  de  radiis  ad  eandem  panem  flatn- 
n»x  pertinentibus  , ideoque  tot  parallclifoii,  ver- 
bi  gratia  , inrclligendi  funt  quot  funt  partes 
in  flamma  N O.  ponantur , ergo  paralleli  > bi 
vuicntnr  prxeise  in  baft  diltin&ioms  lentis 
C D , nempe  inter  C D Sc  EF,  & quia  lens  EF 
vt  iam  dixi  fupponitur  clfe  maioris  fphxrx  por- 
cio,  Sc  habere  itium  focum  vitra  AB,  radij  ad  ean- 
dem partem  pertinentes  poft  lentem  E F diver- 
gentes erunt  atque  adeb  neque  radij  rcfl.xi  te* 
prxfentabunt  flamma  n NO. 

Si  ver6  radij  reflexi  fuerint  conve<  gentes  , 
dum  inddunt  in  lentem  C O , citius  vniuntur 
poft  eam:  Sc  femper  poft  lentem  EF,  diver- 
gentes erunt  : quia  focus  lentis  £ F , eft  vl 
ua  AB. 

Si  denique  radij  reflexi  fuerint  divergentes, 
tardius  vnientur  poft  lentem  C D , vntentur 
tamen,  quia  cum  divergant  ita  propagabun- 
tur , ac  fi  NO,  eflet  vitra  fpeculum.  pofui- 
mus  autem  flammam  NO,  efle  vlira  focum 
lentis  C D » ergo  multb  magis  N O > reflexi 
radiabit , quafi  eflet  vitta  focum  lentis  C O, 
ideoque  poft  lentem  C D , exhibebitur 
flamma  AB  , ita  autem  difponenda  funt  oia- 
nia  vt  exhibeatur  inter  C D,  & EF  , vr  pau- 
ter  oftendirous.  neque  hoc  mode  in  parien  KL 
per  reflexionem  radiorum  , reprefcn'.arl  imagi- 
nem flammx  N O. 

Quxtitur  primo  quxnam  lentium  proportio 
fit  apti(£ma,pn  n6  certum  eft  flammam  NO  de- 
bere e fle  vitta  focum  lentis  C D ahoquin 
poft  lentem  C D , nulla  effer  ctus  imago  , ied 
radij  divergentes  elTent,  ficretque  cius  imago  poft 
E F tantum,  item  plutes  radij  amitterentur,  de- 
bet autem  bene  illuminari  imaguncula  AB  vnde 
puto  lentem  CO,  debete  effc  duorum  , aut  qua 
tuor  digitorum,  aut  quinque  , cotum  erat  quin- 
que digitorum. 

Lens  £ F , debet  efle  maioris  fphxrx  portio 
invenimus  autem  potius  per  experientiam , quam 
vlla  ratione  eam  debere  efle  , duplo  maioris 
fphxrx  portione  Et  poftquam  hoc  iam  determi- 
navimus licuit  introfpicere  eorum  laternam  , Sc 
invenimus  fecundum  convexum,  fuifle  10.  di- 
gitorum, primum  vct6  propius  obie&o  fuifle  j. 
digitorum,  qux  omnia  non  confiftunc  in  indivi- 
fibili.  Si  tamen  fit  maioris  fphxrx  portio  non 
fatis  augebit  imaginem,  nam  in  hoc  genere 
quafi  mictofcopiorum  , hoc  eft  quoties  imago 
autobie&um  potuum  eft  non  longe  ^ foco  ali- 
cuius lentis,  ( oj,  tndimus  propoft.  45.  1 .huius) 
quo  lens  ad  minotem  fphxram  pectinet , eo  ma- 
ior erit  imago. 

^ Speculum  autem  fir  etiam  minimx  fphxr* 
Tegmentum,  verbi  grattt, cuius  femidiameter  , lic 
duorum  digitorum.focus  vnius,  nam  qu&  fpecula 
funt  minora  eo  intenfius  remittunt  lumen. nequtf 
vero  opus  eft  vt  magnitudo  eius  fuperet  lentem 
convexam  C D.  ca  tera  vero  vfus  docebit,  fpe- 
culum ad  illuminationem  augendam  maximam 
vim  habet , Sc  maius  lumen  addet  propter  ra 
diorum  paralleltfmum  , quim  decem  candelx. 
prxeipue  cum  flamma  facis  diftet  i lente  4.  auc 
5.  digitis  ,ad  fpeculum  vnico  tantam  digito  , re- 
mittat que  radios  aut  parallelos,  aut  non  multum 
& parallelis  diftantes. 

Imagines  relinquo  cuiufque  ai  binio  , ex  u- 
. Tom.  //. 


men  delineanda  valde  dilutis  coloribus.  Si  folo 
aicramenro  pingantur  ,non  erunt  inepte,  lumen- 
que iliis  aliqoid  coloris  affundet.  In  folio  feli- 
mtidis  optime  depinguntur  , vel  fupra  vitrum 
cxqutfitum  facile  autem  eft  illas  depingere,  fi 
verx  imagini  vitrum  applices  \ illius  lineamenta 
penicillo  aut  calamo  fequaris. 

Quou  veto  dixeram  11  oculus  inter  imaginem 
K L , 5c  lentem  £ F ftatuatur  vifum  ici  dam- 
ni imaginem  , in  tali  enim  cafu  obic&um  lea 
imago  fla.nmx  luvccfa  cil  m Pq  , fitque  microf- 
COpiutu  deUuptum  ( prop.  14. ) quod  non  mu- 
tat fi  tum  obie&i  apparentem  hoc  eft  imago  mu- 
tat quidem  ficum  in  ictioa  fed  non  propterea, 
aliter  videtur  obie&um  : obiectum  autem  erae 
imago  flammat  qux  eft  inverfa  in  P q , igitur  vi- 
debitur fla  .urat  inverfa.  atque  de  hac  machina 
fiuis. 

COROLLARIVM. 

Microfc opium  habes  in  huiufnodi  machi- 
na qpod  tamen  ad  vfum  rcuocarc  poteris  fine  il- 
la Si  cnun  tubo  eadem  vina  inferas  nempe  pii- 
mutn  digitorum  j.fccundu  u dignorum  10. pri- 
ni 'que  imponas  mulcam  aut  quodcutnque  ob- 
ic&um  minutum  , tum  illud  ita  foli  obvertas, 
vt  rranfmmatur  (olis  radius  in  oppofico  pavi- 
mento; habebis  illius  obiefti  imaginem, nam  To- 
lis radius  idem  ptxllat  quod  lumen  a fpeculo 
rcflcxuin. 

m w*  o-  hw  ♦ w*  «-o  m $ 

PROPOSITIO  XX  i. 

Theorema. 

Telefcopium  duobus  lentibus  connexis 
conflans. 

. Telefcopium  vocamus  inftrumentum  , feti 
tubum  aliquibns  vitris  elaboratis  conftantem, 
quo  obteda  diflita  , propiota.  Sc  diftin&iora 
quam  nudis  oculis  videmur  Et  prim&  qui- 
dem occurrit  , telefcopij  genus  , in  quo  obie- 
Ga  quidem  propiora  videmus  inverso  tamen  fi- 
tu.  hoc  telefcopium  duabus  lentibus  convexis 
conftat , vna  quiJem  qux  fit  ex  maiori  fphx- 
ri  detra&a,  a[)a  veto, qux  ad  minorem  perti- 
near, Inferuntur  in  tubum  vi  arceantur  alie- 
ni radij  , qui  vifionem  interturbare  pollent  , Oc 
oculum  quomodocumque  perfttingcrc.  vnde 
tubus  introrfum  niger  cife  debet  , Sc  minimi 
perfpicuus.  immo  tuvat  multum  vt  fufficicn* 
tem  habeat  magnitudinem  Sc  crebris  Septis 
perforatis  inftiuatur  , vt  fpurios  radios  , Sc 
ad  tubi  latera  allifos  omnino  caftiget.  Sc  mi- 
rum eft  quantum  iftx  cautiones  qux  ex- 
tra fcientiam  efle  videntur  , «diamenti  aifcranr, 
vt  telefcopia  etiam  mediocria  , cum  huiufmodi 
cautionibus , exprefEora  reddant  obiecla  , qux 
funt  melioris  notx. 

Dico  autem  primo  vnica  lente  convexa  qux 
ad  maiorem  fphxram  pertineat  fieri  polle  vt  ob- 
ieGa  longe  maiora  videantur  .quam  nudis  oculis, 
inveho  tamen  fito.  , 

Sit  enim  lens  AB,  qux  obicGi  difliti  CD  ima- 
ginem in  EF  exprimat, ita  vt  omnes  radij  ad  parte 
C pertinentes  vniantur  in  pumfto  F i qux  vero  ad 
P P p p a panem 
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pittcro  D , in  pun&®  E , ebic&um  aaccm  C D, 
poQ  imaginem  E F.  eodem  modo  radiabit  ac  fi 


tlfet  in  EF  , & qnia  EF.  ficum  habet  contrarium 
obiedto  CD  » oculiu  G , videbit  obie&um  CD 
invcrfum,  eritque  eius  imago  Hi,  quz  vel  zqua- 
lis  eft , vei  minor  vel  maior  illa  imagine  , obie- 
fti  CD  ; qux  e fiet  in  oculo  ablata  lente  AB.  Si 
eft  maior  habemus  internum.  Si  eft  minor  aut 
aqualis  , loco  lentis  AB  alia  fubftituatur  maioris 
fphxrz  portio  , & augebitur  imago  EF  ( per  6 o . 
i.  huius)  quia  nutem  poliunt  inveniri  lentes  ma- 
iores & maiores  in  infinitum  , poterit  tandem 
lens  AB  ita  augeri , vt  imago  EF,  & confcqucn- 
Icr  H I maior  fit  illa  , quam  in  oculo  efficeret 
obie&um  CD  dire&e  fpe&arum. 

Expertus  autem  futn  lentem  plano  convexam 
cuius  diameter  erat  7.  circiter  digitorum  , obie- 
dla  exhibere  xqaalia  , hoc  eft  in  oculo  imagi- 
nem H 1 , xqualem  fu  i fle  illi  quam  idem  obie- 
ilum  etFecifiei  in  e6dem  oculo  » nulli  adhibita 
lente  convexa. 

V t autem  imago  EF  , quz  acceffibiMs  eft  ma- 
ior videatur,  fiat  engyfeopium  commune  deferi- 
ptum  prop.14  3ut  «6.hoceft  adhibeatur  lens  con- 
vexa minoris  fphzrs  portio,  quia  autem  homi- 
nes coiv muniter  bene  vident  ea  qpz  diftanc  vno 
pede  aut  altero,  ita  fecunda  lens  K L adhibeatur 


nem  ita  divergant , ac  fi  dirette  procederent  \ 
punito  N.  tunc  per  1 6 i fiet  in  oculo  obiefti  EF 
Imago  OP,  multi  maior  quam  antea  eflet.  ergo 
vicfibuur  obie&ura  CD,  multo  maius,  quod  ciac 
intentam. 

corollariym  i. 

Qu«»  autem  oftendimus  ( Eadem  p™p.  1 6,  Cu- 
ruli. G. ) quo  KL  fuerit  minoris  fphxrz  pomo, 
eo  maioiem  videt  i imaginem  E F , ideo  in  iftis 
telefco piis, qui  fecunda  lens  fuerit  minoris  fphz- 
rz  portio  , eo  etiam  maius  apparebit  obiedums 
fed  illud  etiam  accidit  quod  vitra  certum  termi- 
num incipiat  obie&nm  paucioribus  fpe&ari  ra- 
diis , quam  vt  diftinde  apparear,  certa  igitur 
menfura  fervanda  eft  , quz  tamen  fit  oprima  pro- 

{>ortio  inter  , primam  & fecundam  lentem  eft 
inis  difficile  afli gnare  ; dicam  tamen  in  ca  ma- 
teria quz  mc  vfus  potius  docuit  , quam  diu 
monflratio. 

Primo  non  eandem  femper  proportionem  ob- 
fervandam.  nam  longiores  tubi , acutiorem  pro- 
portionaliter  lentem  oculaiem  patiuntur  : inm;6 
dux  lentes  obie&ivz  zquales  quidem  in  conve- 
xitate, fed  inxqnales  in  perfc&ione,  inxqualcs 
oculares  patiuntor , & quz  melius  eft  elaboiata, 
magis  convexam  Iemem  ocularem  admittit,  hzc 
tamen  notavi.  Lens  obie&iua  duorum  pc  lum 
cum  quadrante  , admittet  facile  ocularem  vniuS 
digiti  cum  dimidio,  ita  vc  fu  propofitio  18. ad  1. 

Lens  obic&iva  pedum  8.  ocularem  admittit  4. 
digitorum  quz  eft  14  ad  vnum.  hanc  notavi  in 
telefcopio  elaborato  ab  Euftachio  Divini. 

Lens  10.  circiter  pedum  habet  lentem  4.  digi- 
torum cum  dimidio. 

Notandum  tamen  fi  adhiberentur  adhuc  ali* 
lentes  ad  reftituendum  ficum  obiefti , non  poflfe 
lentes  oculares  efie  acutas  , fed  debere  minui 
proportionem  illam  vt  dicam  infra. 

COROLLARIVM  II. 

Myopes  debent  magis  admouerc  lentem  fecun- 
dam primsc  : hoc  eft  vt  tubum  huiufmodi  coofti- 
tuant  in  ficudiftinfriuo  , refpe&iuead  fuum  ocu- 
lum , debent  illam  paulo  breuiorem  reddere, 
nam  ( per  cor.  4. 16.  huius  ) vi  imago  exprimacot 
ad  maiorem  diliantiam  a fecunda  lente  debet  pri- 
ma lens  magis  admoueri  obicfto.in  noftto  autem 
cafa  obie&um  eft  imago  EF  prima  lens  eft  KL, 
fecunda  oculus  , 8c  rryopes  habent  retinam  ma- 
gis remotam  i chriftallino  , igitur  lens  KL , de- 
bet magis  admoveri  imagini  EF  , qulun  fi  oculus 
hoc  vitio  non  laboraret  ; fed  dum  admovetur 
imagini  EF,  tubus  fit  brevior, ergo  refpeftumyo- 
pum  tubus  brevior  efie  debet. 

Portemus  fervat*  eidem  tubi  longitudine 
eum  tamen  reddere  aptum  myopi.  Si  nempe  im- 
mediate ante  oculum  lentem  concavam  adhibea- 
mus. cum  enim  myopis  oculus  , lente  concavfi 
inftruftus , zquivaleat  oculo  communi;  tubas 
illi  aptus  erit,  vd  etiam  ablati  lente  oculati  KL, 
•lia  lubftitui  poteft  quz  fit  maioris  fphxrz  por- 
tia , poterit  tubus  reddi  aptus  oculo  myopis. 


"Vt  tadij  poft  eam  fiant  divergentes  , hoc  eft  ita 
vt  cadif  pun&i  E poft  refra&ionem  in  KL  ft- 

£am  * divergant  h puntto  M diftante  ab  oculo  PROPO 

Vno  pede.  Paritet  pumfti  F tadij ; poft  xefraftio- 
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PROPOSITIO  XXII. 

■>«*.  ( 

Theorema. 

TtUfc.pium  ttShe  ttmuxit  citfai . tlMa  ritrr. 
f*  exhibent. 

Prrter  (upciiusallaram  duorum  conucxorum 
combiiutionem, pellet  alij  excogitari  in  qua  len- 
tet oculat  at  duar  adhiberentur  ,1’cd  vt  fateor  que 
vnia*  tantum  vicen  habebunt  , quztitur  ,crgb 
qaxnam  fit  iilarumlcntium  drfpofitio  , Sc  qutd 
emolumenti  cx  ea  percipi  poffic.  adhibetur  lens 
prima  imaginem  exh.bem  poft  quam  dux  len- 
tes adhibentur,  non  tamen  ita  acutar  , ac  fi  vnica 
adhiberetur,  qu  eritur,  an  aliquid  emolumenti  cx 
ea  dii  politione  accipi  poffit , dico  ergo  obie&i 
magnitudinem  non  fluito  magis  augendam 
quam  fi  vnica  lens,  acutior  fcu  minoris  (plueras 
portio  pio  duabus  fubftitueretur  , maiorem  ta 
roen  obiedi  partem  videndam  elTe.  nam  licet  vi 
prima  lentis  radlj  flant  divergentes  nempe  qui 
ad  eandem  obictfti  partem  pertinent , multi  amit- 
tentur & peribuut  , qui  vi  fecundz  lentis  iam  ad 
Foncotfum  aliquem  detorquentur , Sc  ad  pupil- 
lam  perveniunt , qui  extra  illam  caderent , vnde 
expertus  funi  farpe  , mode  materia  vitrorum  fit 
fatis  confpicua  fiuiufmodi  combinarionetn  c(Te 
▼tilctu  , & bene  exhibere  obietta  , Sc  multo  ph- 
ra.quod  quilibet  ptzter  ratiocinationem  experiri 
debet  autem  lens  prima  ocillaris  maioris 
efle  iphxrar  portio,  St  fecunda  autem  minoris 
Alia  itero  trium  lentium  combinatio  excogita- 
ri potcll  examinabimus  autem  quid  emolumen- 
ti ex  ea,  quid  detrimenti  po(£t  accipi,  diximus 
propofithm.-  prima  huius  , fi  fecunda  Iens  poft 
priorem  an,;:  balin  diftin&ionit  adhibeatur  , fie- 
ri imagm  m ditUn&am,  fed  minorem  , St  fecun- 
da j ropofitiot. e diximus  , qub  magis  in  eadem 
combina. 'ime  , lens  fecunda  diflat  i prima  eo 
nwiote  . ellc  imaginem  fempec  tamen  minorent 
ea  , quu  u l il.i  pinna  exprimeret,  quare  hoc  ha. 
bernus  mini  fi  fecunda  Iens  polt  primam  ante 
bafin  diit  Bionis  adhibeatur  ; minos  apparebit 
obie^um  , quia  imago  minor  erit , potefl  autein 
vt  nVn  dectcfcat  , vt  fi  e flet  leni 

AB  , qu«  jyla  deberer  alicuius  obie^ti  imaginem 
CD,  exhibete,  adhibeatur  panlo  ante  toederi 


lens  EF  , haec  aliam  imaginem  exhibebit  in  GH, 
fed  penicillus  ADB  , multo  e(l  acutior  penicillo 
IHF,  angulus  enim  1HF  , externus  angulo  in- 
ferno IDF  maior  eft  ( per  17.  t.  ) quando  autem 
penicilli  funr  multum  acuti , nunquam  imago  cft 
przcifa  , fi  verbi  gratia  . radius  BD  non  concur- 
rat cum  radio  K.  D , praecise  in  punito  D , lon- 


gius ab  eo  aberrabit  > quam  fi  magis  obeufus 
cllct.  vnde  id  emolumenti  haberi  poteft  vt  prz- 
cifior  fit  imago.  Secundo  id  etiam  commodi  acci- 
dit , quod  plura  limul  videntur  obie&a  duplici 
ex  caufa  , prima  quod  imago  GH  , fit  paulo  mi- 
nor quam  imago  CD  » fccundb  penic  lli  intror- 
fum  detorqueantur  atque  adeo  facti  us  in  ter- 
tiam lentem  St  m oculum  incidere  poffint.  igitur 
plura  videti  pt  {fini  obieUa. 

Pater  Zucchi  icfert  allatum  fuilTe  telefcopiutn 
duabus  lentibus  convexis  St  vna  concava  con- 
flans , in  quo  nihil  commodi  ex  fupeiaJditi  len- 
te convexa  notarat , fed  potius  detrimenti ; quod 
quidem  facilius  in  teleicopio  convexo  concavo 
concedeiem  , quam  in  contexo-convexo  , cb 
quod  fpccillum  concavum  vt  videbimus  ante  ba- 
fin diffinitionis  adhibendum  fit , fi  adh-beretuc 
alia  lens  convexa  ante  concavam  , nimiam  mi- 
nueret imaginem  , quu  nempe  nimium  diftarec 
i bafi  diffinitionis.  in  telcfcopiis  autem  conve- 
xo convexis , quia  lens  oculans  poft  bafin  di- 
Ain&ionis  Aatuirur,  tertia  qu*  addetur  paulo  an- 
te eandem  diAin&ionis  balin  collocabitur,  poie- 
ntque  euro  effeftum  prxllate  qui  lupta  dcicrip- 
tus  eft. 

«H  £**  (44  «* 

PROPOSITIO  XXII  i. 

Theorema. 

Telefcfipium  tribus  c enutrit  conflent  olitfln  eri - 
fi*  exhibent. 

Sit  Iens  AB  obielli  cuiufcumque  diditi  ima- 
ginem C D exhibens,  removeatur  ab  imagiut 

M> — V 


CD  , lens  alia  EF  qua;  fit  minoris  fphzrar  portio! 
fed  magis  removeatur  quam  fit  proprij  foci  dl- 
ftaiuia  , vt  verbi  gratia , fi  fit  convexo  convexa, 
removeatur  ab  imagine  C D » quanta  eA  didantia 
diametri  fiiar , hac  aliam  imaginem  G H , aqua- 
lem priori  CD  exprimet , fi  veiis  vt  imago  GH, 
maior  fit  imagine  C D , magis  admoveatur  lens 
EF  . hon  tamen  vfque  ad  diftantiam  femidiametri 
fux  convexitatis  ■,  quo  autem  vicinior  erit , e6 
GH  maior  erit , fed  fiet  longior  tubus,  habemus 
igitur  aliam  imaginem  GH  priori  contrapofiiam 
Sc  aequalem  , ideoque  eundem  fitom  habentem» 
quem  obie&ura.hxc  imago  GH  fpcltetur  microf- 
P F p p | copiq 
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copio  1K  , nempe  vt  maior  appareat  adhibeatur  foci  lentis  1K  , deinde  huiufroedl  bntei  ita  dif- 

lens  convexa  | K,  & oculus  L , fpcAabit  obie-  politas  fcnfnn  admovebis  lenti  AB,  donec  obie- 

ftum  multo  maiui.  Aura  quim  diflindliffiroe  appareat 

Notandum  autem  in  hoc  tebfcopio  debere 
> ^ minui  proportionem  lentis  obiedivx  ad  ocula- 

J^L  rem  i ita  vt  fit  vt  14.  ad  1.  nam  expertus  fum  in 


Demondratio.  Certum  ed  ( per  60.  i.  huius  ) 
lentem  AB  , exprimere  imaginem  obiefti  inver- 
fo  (itu , Sc  quia  obie&um  MN  eodem  modo  ra- 
diar pod  imaginem  CD,ac  fi  te  vera  eflet  in  CD, 
ii  autem  eifet  in  CD,  & obticeretur  lens  E F 
pau!5  remotior  ac  focus  eius  depingeretur  illius 
imago  GH  , quam  potfumus  trans  lentem  IK.  af- 
picere  vt  fiat  microfcopium. 

COROLLARIVM  I. 

Quo  lens  IK.  » erit  acutior  eo  maius  videbitur 
obie&um  : quia  ( per  17.  huius  ) qui  lens  1H 
minoris  fuerit  fphzrz  portio  , c6  maior  vide- 
tur imago  GH,  Sc  confequcntcr  obiedum  MN. 

COROLLARIVM  II. 

Dubitare  iure  quis  poffet , an  fi  lens  EF  efiet 
maiori»  fphzrz  portio  , fecunda  imago  GH  ma- 
ior efiet.  certum  cd  quod  fi  imago  CD  , didet 
przcitc  a lente  E F , diametro  fuz  convexitatis, 
quod  imago  G H , erit  xqualis  imagini  CD  , 8c 
pariter  ab  ca  diftabit  diametro  convexitatis  ,& 
hoc  cuiufcumq;  tandem  fphzrz,fir  lens  EF.  cum 
hoc  tamen  diferimine  quod  longior  evaJet  tu- 
bos , fi  EF . ad  maiorem  fph^ram  pertineat.  Si 
vero  imago  CD  , fiat  propior  lenii  EF,  quam  fe- 
midiametro  fuz  fphzrz  , & confequemer  ima- 
go GH>magis  ab  ea  recedar,  quam  femidiamerro 
fphzrz  eiufdem  lemis  EF  j quo  EF,  ad  minorem 
fphxram  pertinebit , c6  maior  fiet  imago  G H, 
(per  C$r  prop.  60.  L huius  ) 

COROLLARIVM  III. 

praxis  autem  huius  propofitionis  duplici  mo- 
do haberi  poted  , prim&  ita  difponc  lentes  A B, 
EF  vt  per  illas  duas  videatur  obie&uro  MN  , di- 
ftin&e  & inverfo  fito  , rum  adhuc  paulifpcr  re- 
movebis lentem  EF  . ab  AB. 

Denique  lentem  IK  > fenfim  admovebis  donec 
per  tres  fimul  didindliffimam  appareat  obie&um 
6c  fitu  naturali. 

Alius  modus  efl  vt  lentem  I K removeas  k 
lente  E F , faltera  fefquidiametro  convexitatis 
EF  ,feu  tripla  didantia  bafis  confufionis  , & ad- 
huc paulo  plus , hoc  cd  infuper  fere  didantia 


lente  obie&iva  , cuius  bafis  diflin&ionis  remota 
erat  duobus  pedibus  cum  qusdrante,  optima* 
fuifie  lentes  oculares  , quarun  focus  erat  tan- 
tum duorum  digitorum,  erat  autem  dux  ocu- 
lares zquales. 

Notandum  item  in  hic  corrbinatione  oculum 
multuefic  remotum  ab  vltimalenteoculaci.ideO- 
que  eius  omnes  defeAu<,&  bulz  oculo  objiciun- 
tur. Item  obiefkum  multum  quidem  augeri  in- 
curvari tamen  nonnihil : & paulifpcr  confundi. 

t—  m m f**  c#» 

PROPOSITIO  XXIV. 

Theorema. 

Teie  f copium  quot  nor  convexis  conflans. 

Telefcopium  idud  i»  eo  differt  '1  fupetiori 
quod  in  fuperiori  inter  imaginem  CD  , & GF, 
vnica  tantum  lens  inteijiciaiotifacilius  auten»  ed, 
vt  ad  formandam  imaginem  G H viamur  aliquo 
microfeopio  deferipio  pcop.  16.  duafquc  adhi- 
beamus lentes,  hoc  modo. 


s 


Sit  Iens  AB , quz  exprimat  imaginem  C D. 

( per  6.  huius)  adhibeantur  dux  lentes  EF  , GH, 
fitque  EF  propior  imagini  CD,  qukm  eius  focu** 
ita  vt  pod  ipfam,  radij  ad  idem  obie&um  perti- 
nentes fint  nonnihil  divergentes  , veniant  que 
uali  ex  pun&is  q , & R . adhibeatur  lens  GH. 
tque  vtriufque  imago  I K.  qu  e rurfus  fpc&e- 
tur  microfeopio  LM,  N,  fietque  imago  ST.  quz 
cum  fit  obie&o  contrapofita  rcprxfentabit  obie- 
Aum  provt  ed. 

Demondratio  cettum  eft  , ( per  60.  1. ) lentem 
AB  folam  exprimere  imaginem  obieAi , in  ba- 
fi  diftinAionis  quam  fuppono  ede  in  CD.  certum 
ed  item  , ( per  »6.  huius  ) cum  obieAum  OP,  ita 
radiet,  pod  imaginem  CD  , ac  fi  revera  cllet  in 
C D , quod  poterunt  Umes  EF  , GH  exprimere 
imaginem  , obieAi  C D.  denique  qudH  imago 
IK  , poflic  augeri  fi  per  lentem  LM  oculus  N 

eam 
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eam  refpiciat , 8 c hot  ( per  exnulem\6.  huius ) igi- 
tur eft.  Fieri  poceft  tale  tclefcopium , quod  erat 
oAemiendum  . 

PolTLntenim  lemes  EF  , LM  , quz  funi  prirox 

in  duobus  rnicrofeopiis  , ira  augeri  , vr  videatur 

obieckuro  inulto  maius,  quam  fi  diie&e  fpe&a- 
fetur.  ( per  1 7.  huius  ) , 

Eft  maior  diffi.oUas  determinare  an  lens  GH, 
debeat  ciie  minoris  fphxrx  portio,  ad  hoc  vc 
augeatur  cbic&um.  & primo  quidem  , (i  imago 
CD , pixeise  diftarct  a lente  EF  , quanta  eft  di- 
ftamia  foci  cius , certum  eft  quod  qub  lens  GH, 
ad  naaioiem  fphxram  perlineret , eb  maior  effet 
imago  1K.  {per  cer,}.  14.  huius. ) 

Pariter  ii  E F , longius  diftaret  ab  imagine 
CD.  Si  vero  (it  propuis  admota,  ita  vi  punftum 
C,  poli  rcfraltioncm  in  lente  EF  (altam,  radiet, 
quali  ex  pun&o  q.  fi  lens  G H elfet , ita  magnx 
fphxrx  portio  , vt  pun&um  q . minus  diftarct 
quam  eius  focus  nulla  fieret  imago,  dicendum 
igitur  eft  in  genere  , quia  obic&um  CD  , aut 
etiam  q,  R,  non  multum  diftat  k lente  GH  • ( per 
ter.  61. 1.  ) qui  lens  GH,  erit  minoris  fphxrx 
portio  , cb  imaginem  IK,  maiorem  fore. 

COR.OLLAR1VM  I. 

Vt  aliquid  dicamus  ad  praxin  fpeaans.  inve- 
nio fatius  ciTe  , vt  tres  lentes  oculares  E F, 
GH  , LM  , fini  aqualis  convexitatis.  Secnndb 
quo  erunt  maiores  fclkiopes  fuatum  fphxra- 
rum  tb  cum  maiori.  Lumine  obie&a  vide- 
buntur. Tcrtip  extremitates  vt  plurimum  funt 
tegendx  , aUoquin  fiet  circa  obie&um  aliqua, 
Iris.  4.  oculus  non  debet  lentem  L M tangere, 
idefique  debet  addi  aliquis  tubus  perforatus  vt 
oculus  , inveniatur  in  axe  omnium  lentium.  SI 
enim  umifpcr  ab  co  axe  dcfle<ftat;nihil  videbit, 
fcd  adnafeentem  nubeculam  cxrulcam  fpedtabit. 
5.  pioportio  lemis  obieflivx  cum  ocularibus 
hanc  invenio  apjiffiroam  , fi  nempe  obic&iva 
lens  vniat  radios  ad  diftamiam  duorum  pedum 
cum  quadrante  i qualibet  lens  ocularis  vniat 
xadios  ad  diftamiam  duorum  circiter  digitorum* 

COR.OLLAR.IVM  II. 

Modus  difponcndi  lentes  > ad  diftinUam  vi- 
fionem  , licet  ex  ipsa  propofuione  erui  facile 
pollet-, quia  tamen  fatis  eft  difficile  , bann  diftin- 
&ioim  cuiuflibet  lentis  experiri , prxeipue  yerb 
in  lentibus  obie&ivis  ideb  hoc  modo  facilius 
prxftare  potetis.Primo  trans  duas  lentes  AB.EF, 
obie&um  fpeOabis.eafquc  ita  temovebisab  invi- 
cem, donec  dillindkiffimum  inverfum  tamen  fpe- 
Sctur  obiedlum.idem  prxftabis  cum  dqabus  vlti- 
mis  lentibus  G H , L M.  tunc  lentes  GH  , LM, 
ita  difpofitas  admovebis  alii*  duabus,  donec  ob- 
icauro  diftin&um  & eiefto  fi  tu  appareat. 

CO  ROLL  ARI  v M III. 

Alia  difpofitio  elTe  poterit,  fi  lentem  vnatn 
paulo  ante  bafm  diftindtionis  lentis  obie&ivae 
ponas  , vt  cxpitflioiem  habeas  imaginem,  ter- 
tia diftct  a fecunda  dupla  dittamia  fui  foci, 
quarta  item  diftct  dupla  diftantia  foci  tertia  , Sc 
in  fuper  fere  dillantia  fui  foci.  Si  tertiam  magis 
admoveas  fccundx  maius  erit  obie&um* 


PROPOSITIO  XX  Vr 


Theorema. 


Tcltfcovium  quinque  connexis  confinns. 

Id  incommodi  habet  telefcopium  quatuoi 
convexis  conftans,  vt  lentes  oculares.  Sint  mino- 
ris fphxrx  portiones  , ex  quo  fequitur  vt  circa 
limbos  iridem  effotment.  quod  incommodum 
vitatur  vt  plurimum  , fi  quinque  convexis  vta- 
mur  , lentes  enim  poterunt  elle  maioris  fphxrx 
portiones.  & confequenter  fub  eidem  magnitu- 
dine habebunt  fjperficies  minus  inter  fe  inclina- 
tas. facile  autem  oftendimus  , ( prep . ia.)  tribus 
convexis  , & oculo  i pofle  fecundam  imaginem 
efformari.  Si  nempe  prima  lens  fere  fit  in  ipfa. 
bafi  diftin&ionis  primr.  tertia  dfftct  a fecunda 
paulo  miniis  quam  dillantia  foci  fui  , quarta  k 
prima  vt  exigit  microfcopium  prop.  16.  habebi- 
tur imago  L M , qux  vt  augeatur  jfpc&abiiur 
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lente  convexa  NO.  8 c oculo  P.  nam  letis  E£,  ift 
ipfo  fere  foco  lemis  AB  pofita, nihil  efficit  aliud, 
quam  radios  ad  idem  obie&l  punftum  pertinen* 
tes  colligere,  vnde  obie&um  DC  , fpe£tanduiri 
eft  quali  etfet  in  ipfa  EF,  in  tali  autem  cafu,  GH* 
& IK  tclefcopium  perficiunt  16.  aut  18.  propofi- 
tione  defetiptum  , extera  funt  communia  altet  i 
telcfcopio.  ideoque  licet  lens  N O fit  minoris 
fphxrx  portio , alix  tamen  poliunt  ad  maiores 
fphxras  pertinere. 

Modus  quo  huiufmodi  lentes  ordinantur  non 
eft  vnicu* , primi  tres  lentes  AB  , EF  , GH  .tu- 
bo inferantur,  ita  vt  per  eas  fimul  fumpras  obie- 
dhun  diftinaum  , & everfum  videatur,  quod 
idem  eft  ac  fi  4.  lentes  fecundam  imaginem  LM 
formarent.nam  oculus  vnius lentis  vicem  obtinet; 
in  alio  tubo  lens  IK  . & H O ita  difponantut  vt 
per  ambas  refpiciendo  obie&um  diftinde  cyer- 
so  tamen  ficu  videatur  . illafquc  ita  difpofitas 
fenfim  admovebis  aliis  , donec  per  omnes  fimul 
obieiftum  didinilum , 8c  crefto  fitu  appareat, 
Ali)  fingulacum  lentium  accepti  bafi  diftin&io- 
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ms  , porteriorem  prxcife  io  bafi  dirtin&ionis 
condituum  , fic  hoc  modo  habent  intentum. 

EuAachius  Diuini  hic  vtitur  , fecundum  con- 
uexum  untifper  vitra  focum  obie&iu*  lentis 
collocat  , tertium  citia  focum  fecundi , ita  vi  de- 
fit quarta  pars  dirtantix  foci  eiusiquarium  fimi- 
litei  ad  tertium, &•  quintum  ad  quartum.  , 

Vt  amem  tam  difpofttio  quam  vitrorum  pro- 
portio c culis  fubiiciarur  , hic  referam  exemplum 
tele  (copij  Domini  Demonconis  viri  eruditiffimj, 
qui  fcientir  cupidus  non  folum  totam  Europam 
peragi  arat  , fcd  etiam  nonnullas  Afix  regiones: 
habui  autem  pix  manibus  eiui  telefcopium  quod 
ab  Lurtachio  Diuini  triginta  aut  quadraginta 
nummis  aureis  fibi  compaurat.  erat  amem  huiuf» 
mod  i, quinque  conuexis  conflabat. 

Lens  obiccliua  palmorum  circiter  iy  feu  pe- 
dum Regiorum  io.  circiter, 

.Diitabar  lens  prima  ocularis  fere  eoJem  fpatio 
nempe  pod  bafin  dirtindtionis  etat  polita  fcd  non 
longe  ab  illa  aberat. 

Tres  primx  Icnres  oculares  habebant  focum 
didantem  digitis  feu  vnciis  pedis  Rtgij  Gallici 
fere.  1 1,  didantia  inter  vtramque  lentem  erat  7, 
digitorum  , cum  dimidioificur  & didantia  vliim* 
lentis  vicinioris  oculo  i pcnultima 

Focus  autem  vltimx  lentis  erat  digitorum  4 
& linearum  duarum,  multum  quidem  augebat 
obiettaita  vt  ad  didantiam  duarum  Leucarum 
potuidem  aliquem  in  fenedra  videre  * videbatur 
tamen  obie&um  non  vfquc  adeo  clarum. 

Aliud  telefcopium  quinque  conuexis  conflans 
vidi  quod  Pater  Reyra  Ducilfx  Sabaudix  dona- 
uerat. 

Optimum  telefcopium  cuius  lens  obiediua 
tnum  pedum  fequens  ocularis  duorum  digito- 
rum cum  dimidio, fecunda  fic  tettia.ocularis  unius 
digiti  cum  dimidio  , quarta  oculo  vicinior  vnius 
digiti,  & itouem  lineatum. 

PROPOSITIO  XXVI. 

Theorema. 

7 cie f cepium  in  Enjj/ceptttm  ce  numere. 

Sit  telefcopium  quodcuroqne  fupra  deferipttim, 
prxeipue  veid  fi  duabus  tantum  lentibus  condet 
iw  dii  ponatur  vt  lentes  multhm  dident  ab  inui- 
cem  , fic  obie&um  fiat  vicinius  lenti  obieAivx, 
rou  tamen  ita  vt  fic  intra  didantiam  foci  eius; 
potetit  fieri  Engyfcopium  in  quo  obiefta  mul. 
tum  augebnntur.  Sit  enim  lens  obicAiva  AB  cu- 
ius focus  C.  Sitque  obieflom  D E , vitra  eius  fo- 
cum ( per  Cerell.  60.  1.  huius ) hxc  imaginem 
maiorem  exhibebit  quam  fic  obie&uin  ipfum, 
cum  antea  obiefti  remotioris  imaginem  mino- 
rem exhiberet , fit  imago  FG  , vt  adhuc  vlteriil* 
-ugeatur  reficiatur  per  lentem  1H  , ab  oculo  K, 

( f er  \ 4 . huius  ) adhuc  maior  videbitur,  igitur  fi 
longior  fiat  tubus  telefcopij , fiet  engyfcopium. 
quod  erat  demondtandum. 

In  quo  notandum  eft  ad  quamlibet  tubi  Ion* 
gitudinem  maiorem  confucri  , pofle  inveniri  di- 
dantiam obiecri  , in  qua  diAiruAe  videamur.  Sit 
enim  didantia  qurcumqne  nempe  ea  que  inter- 
cedit inter  AB  & IH.fitq;obic&um  multum  difli- 
tum  j ita  vt  AB  cius  imaginem  exhibeat  in  pun- 


£to  L , qub  magis  totum  tubum  & confeqnen- 
ter  lentem  AB  obie&oadmouebis  , eo  magis  re- 
cedet imago  a lente  A B fic  hoc  fcnGmiCtgo 


D F 


poterit  inueniri  per  attentationem,  aliqua  diftan- 
tiaobie&i  i lente  , in  qua  imago  fe  offerat  ante 
IH  , fic  ab  oculi  K dirtin&c  videatur. 

6*5  «•§ «•*«»«•» m «H  «HflMKSft MH» 

PROPOSITIO  XXVII. 

Theorema. 

Ttlefi  opium  hin  oculum. 

Mirum  ert  quantum  iuuetur  vifio  prxcipoa 
ver6  ad  iudicandum  de  obiedti  didantia  ,fic  con- 
lequentcr  de  mtgnitudine  i geminis  oculis,  non 
dubito  autem  in  his  Telcfcopiorum  generibus  in 
quibus  vt  ita  dicam  non  tam  obiedum  ipfum  , 
quam  eius  imaginem  in  aefe  efforo  aram  fpeca- 
iamur  , & obicdum  propter  vnioncro  penicillo- 
rum , ira  radiat  in  oculum  ,ac  fi  re  vera  in  locft 
imaginis  exideretjnon  dubito  inquam  quin  in  eo- 
dem prxcife  loco  appareret  obiedum  , fi  hxc 
imago  in  vtruniqae  oculum  radiaie  pollet , fci 
Vfl:  U*  koiufuaodi  telefcopia  in  omnem  partem, 
efficere  non  potui  , vt  eadem  imago  , quam  hic 
vocabimus  intcntionalem,  in  duos  oculos  incur- 
reret. ad  hoc  prxdandum  lente  obiediui  maxi- 
mi opus  edet  , rationem  attulimus  ( prepof. 
II.  huius  ) r 

Quod  fi  fieri  portet  vt  dux  lentes  diffit*, 
quanta ert  oculorum  didantia  aut  adhuc  magi* 
eandem  imaginem  efforroarent  , portet  etiam 
neri , vt  pinicilli  duo  ciufdem  patiis  obie&i  in 
pun&o  imaginis  concurrentes  poft  talem  con- 
curfum  , rurfit*  ab  inuicem  difcederent  , vnuf- 
que  oculum  dextrum  afficerer,  fic  alter  finiArum, 
fic  tunc  obie&um  in  loco  imaginis  «ife  exiftima- 
retur.  feJ  neque  hoc  fieri  porte  certum  habeotre- 
ftat  ergo  vt  dux  imagines  i duabus  lentibus 
efforroenturjfcd  ortmino  fimiles.  qui  autem  radi} 
ab  eodem  obiero  per  lineas  re&as  quafi  paral- 
lelas producuntur  obie&um  in  eodem  loco  re- 
prefentant.  Fiant  igitur  duo  telefcopia  omninA 
fimiha  , qux  coniunganrur  ,ita  vt  fint  fibi  inui- 
cem parallela  , fic  diftent  eidem  qua  oculi  di» 
rtantij  , dico  ira  polTe  illa  difponi  , vt  vterque 
oculus  vnicum  tamen  obie&um  videar. cum  enim 
imagine*  fimiles  in  vtroque  oculo  exprimantur; 
incidantque  per  radios  phyfice  parallelos  etiam 
reptxfcn 
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raprefentabunc  obleram  e fle  in  haiuftnodi  ra- 
cbij  parallelis  , quxcumque  autem  obieda  dtftan- 
lia  per  radios  parallelos  videmur  vnicum  appa- 
rent , obic&um  , cum  vnicum  fle  idem  obie&um 
per  ra  Hos  phyfic£  parallelos  videatur.  Expertus 
Ium  in  reletcopio  duorum  pedum  , fle  certum  eft 
diftin&ius  incomparabiliter  & maius  , vt  vici, 
mus  nbiedum  apparere,  & quod  mirum  eft  non 
duo  iclcicopi)  gemini  foramina  videbantur  , fed 
vnicum.  Eli  tamen  aliqua  diHicuIras  , in  difpo- 
nen Jis  tubis  , neque  enim  ditUniia  oculorum  in- 
rer  fc  omnibus  hominibus  eadem  efl  ideoque  re- 
linquo artificis  induftria  id  prxftandum  , ira  ta- 
men vr  poflint  lcnces  fibi  correfpondentes  rtem- 
pe  obicdiox  obie&iuis  , oculares  ocularibus  , 
ramilper  aut  admoneri  aut  remoueri.  Pater  Reyta 
infigne  tclefcopium  binoculum  circurefeiebac 
cuius  lentes  non  tubis  aptabantur  fed  capfulz 
alicui , qn*  ad  modum  follium  plicabatui  erae 
autem  decem  circiter  palmorum  eius  longitudo, 
quando  nempe  fupia  aflerculum  explicabatur 
provt  par  erat : referunt  autem  lunam  hoc  cub6 
in  ma^njcuihncm  prodigiofam  excreuifle. 

PROPOSITIO  XXVIII. 


PROPOSITIO  XXIX. 


Theorema. 

Eneyfcofum  tribus  conuexis  conjluns. 

In  figura  propofitionld 
a 4.  Intelligacar  obsc&um 
e fle  CD,  quod  propiiis  ad- 
moueatur  lenti  EF  , quam 
focus  eius,  addaturque  alia 
lens  GH  (per  1 6.  buiui)  fice 
imago  1K.  obie&i  CD.  qu* 
poterit  efle  maiot  obiero, 
fi  lens  EF  * fuerit  minoris 
fphzrc  pottio-.effortnabituc 
ergo  imago  I K , addatut 
alia  lens  LM  , vt  adhuc  vl- 
terihs  augeatur  mago  1K,  fle 
per  eandem  16.  fle  eius  co- 
roll.  augebitur  magis  ob- 
ieftun; 
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Microfiopium  duobus  intibus  conuexis  coti  flans. 

Facilis  erit  ex  fuperioribns  demonftratio  huius 
rhicrofeopij  , fit  enim  conuexa  minoris  fphxr.r 
portio  cuius  focus,  6,  verbigtatia  , linearum,  lit- 


propositio  XXX. 

Theorema. 


C<— 

A’ 


que  obie&um  arccffibile  CD , admOueatur  obie- 
ro CD  lens  AB  , diftet  tamen  paulb  , magis, 
quim  focus  eius  i (per  60. 1.  huius  ) fiet  imago 
EF  multb  maior  i & (per  eandem  ) qub  foeric 
minoris  fphzrx  portio  c6  imago  , EF  erit  ma- 
ior , vc  autem  adhuc  maior  fiat  adhibeatur  Icn* 
alia  conuexa  GH  , fle  oculus  l (per  16.  huius  ) 
imago  EF, maior  videbitur  etgo  obie&um  CD,ad- 
huc  maius  videbitur,  quod  erat  demonflrandum. 

In  quo  vides  tres  adhiberi  lentes  conuexa» 
quarum  oculus  vna  eft  fle  tribas  conuexis  obic- 
£ti  imaginem  cre&am  habemus. 

COROLLARIVM. 

In  hoc  microfcopio  obie&um  CD  euerfara  ap- 
paret ; quia  imago  qu*  eft  in  ocutn  cre&a  eft,vet 
quia  oculus,  fpe&at  media  lente  GH  , qu*  fitum 
obie&inon  immutat  , imaginem  EF  inuerfum, 
loco  obiecVi  CD, 

Tem.  It. 


sAliud  tngyfgepium  tribus  conue.ytio  confldnt 
pistres  Jimnl  ebieQi  portet 
dt  tegetis. 

Quia  microfcopia  duobus  aut  etiam  tribus  con* 
hexis  conftanua,vc  plurimum  id  habent  incommo- 
di,quod  obieflkorum  pauciflimas  pattes  fimul  ex- 
hibeant , poflumus  exhibere  plures  fimul  partes 
obi  edi  licet  non  Ita  diftin&e  exhibeantur : irt 
magno  tamen  lumine  fufficicnter  obiedum  v!« 
debitur  ad  diftinguenda  animalculi  cuiufque  nri- 
huriflimas  partes  quod  ita  delcribi  poteft. 
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Sit  obitOum  AB  . 1 leme  C D , pauli  magi» 
diftam , quam  Gc  focua  cioa  ( & frr  u tkiiu) 
Q,Q„  i«a|i 
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imaginem  EF , efformam  multo  maiorem  , quam 
fit  idem  obir&um  A B , adhibeatur  alia  lens  GH, 
fere  in  ipfa  imagine,  deinde  alia  poft  ipfam,  & ocu- 

A— <B 

CAD 


M 


obituum  minor  tft  angulo  D A E , fub  quo 


D E 


videretur  idem  obieiflum  diredle  , ergo  & minus 
apparebit  obic&um.quod  erat  dcmonfttandura. 


Ius  L.,  dico  imaginem  E F , multum  augendam. 
At  plurcs  eiui  partes  videndas.  Et  hoc  iam  often- 
/um  eft  ptima  parte  ptopofitione  a a.  huias. 

COROLLARIVM. 

Afferam  h'c  aliquid  ad  praxin  fpedbns  nempe 
proponionem  microfcopij  ir.bn*  convexis  con- 
flantis. 

Erat  autem  Domini  Demonconit.  Prima  1 ens 
ohle&iua  C D , cuius  focus  diflabat  ab  ea  vno 
digito  Regio  & vna  circiter  lines.* 

Secunda  lens  G H , cuius  bafis  diftindkionis  di- 
ftabat  duobus  digiris  cum  dimidio  , hxc  aurem  erat 
fatis  magna  totumque  tubum  obtinebat. 

Tertia  lens  IK,  cuius  focus  difiabat  vno  digito  it 
quinque  lineis. 

Difpofitio  autem  talis  erat,  obic&um  AB  difta- 
bac  1 prima  lente  vno  digito  ; St  quatuor  lineis. 

Lens  C D , aperta  ramum  erat  foramine  cuius 
diameter  vnius  line*  cum  dimidia. 

Lens  GH  , difiabat  i lente  C D > digitis  quin- 
decim i 

Lens  IK  , difiabat  i lente  GH  , vno  digito  , 8t 
9.  linei*, oculus  diftat  It  lente  IK  femidigito. 

PROPOSITIO.  XXXI. 
Theorema. 

Si  ccnlt  leni  cenem*  eUklbemw  i ehleU*  mntr* 
apparebunt. 

Sit  ocutus  in  A , fpedllum  concavum  B C, 
obie&um  D E , dico  obie&um  D E , minus  vi- 
deri , fit  enim  angulus  D A E , fub  quo  , dire&d 
afpcAu  videri  debeter  obietftum  DF.,tadij  EF,  DG, 
refringentur  Ac  divergent , ideoque  non  perve- 
nient in  punfium  A , ergo  iub  illis  non  videbi- 
tur obieftum  D E.  debebit  igitur  videri  obic&um 
D E , per  alios  radios,  qui  vt  per  divergenciam  per- 
veniant in  punftum  A , debent  imra  radios  D A, 
E A , comprehendi  qoare  angulos  O A I , mi- 
nor , fub  quo  trans  fpedllum  concavam  vi, letat 


PROPOSITIO  XXXII. 

Theorema.  • 

Specillum  (oncauum  immediate  lenti  connexe  prtpt- 
/itum /i  eius  concauitas  mintris  e fi  fpher*  ponit 
yu-irn  conuexitus  lentis  aut  etiam  ecjuulis  , impe- 
dit omnimodum  imaginem. 

SitfpeciUum  concauum  AB  pr*pofitum  imme- 
diate lenti  conuex*  CD  , ficque  concauitates  fpe- 
cilli  minoris  fph*r*  portiones , quam  conuexita- 
tes  lentis  CD  , aut  etiam  xqflales  , dico  nullam 
pofle  obiefti  EF  etiam  diditi  poft  lentem  effor ma- 
ri imaginem. 

< < 

E F 


G 

C~^D 

Demon  ftrafio  fit  cenrrnm  fpecilli  G , it  qui* 
conuexitarcs  lentis  pertinent  ad  maiores  fpheras 
quam  concauitates  fpecilli  aut  certe  ad  arqoales 
pundkom  G , aut  erit  focus  lemis  C D aut , certe 
focus  rioftem  lentis  magis  diftabir  ab  ea  quam 
punfhim  G , fed  {per  14.  huius)  fpedllum  AB 
ira  detorquet  radios  ac  fi  obie&um  «fiet  propius 
quam  pun&um  G.  otne&um  autem  propius  lcnd 
quam  cius  focus  nullam  imaginem  efficit  : igitur  in 
cafu  pro  po  fit  ion  is  nulla  cfiicicror  imago. 


fROPO 


Digitized  by  Google 


Liber  fecundus. 

PROPOSITIO  XXXIII* 


Theorema. 

Specillum  concauum  , e utut  concauitat  ad  eandem 
fphararn  pertineat  ad  quam  cenutxit.it  Itrvit  ,fi 
ab  ea  retnoueatur  nen  impediet  quominus  pejl  len- 
tem exprimatur  aliqua  obieOi  imago. 

Sic  fpcdllum  concauum  AB,  lens  CO,  fitqoe 
punitum  1K  , focus  lentis  CD.  lea  remoaeatur 
fpecillum  concauum  AB  , vt  eius  centrum  , aut 
locus  in  quo  viriualem  imaginem  obiefti  effin- 
git Itt  vlua  punitum  !K  dico  obiefti  cuiufcum- 
que  diditi  imaginem  exprimendam  poft  len- 
tem CD. 


c 

h^-<t 

,^B 

c' o 

Demonfttatio  fpecilltitn  ABf^er  34.1  huius  ) ita 
dciotquet  radiosae  fi  obieAum  ellri  in  Hl.ideo- 
que  obieAom  diditum  ita  <a  nat  in  lentem  CD, 
ac  fi  edet  in  Hl  , fed  obieAum  rcrrontis  a qua- 
cumque lente  quam  fit  foc;-S  eius  ( per  60  pri- 
mi huius)  aliquam  poft  lentem  , exprimit  imagi- 
nem diftimftam  » igiior  obicA  -m  quodeumque 
remotum  radians  tran»  fpecillum  canum  fatis  re- 
motum k lente  conuexa  , aliquam  fui  tmagi- 
otm  expumit.  quod  erat  dcmonfttandnm. 

COROLLAR1VM  I. 

Ex  eo  fcquitur  quod  fi  fpecillum  concauum 
fuerit  arqnaiitcr  diftans  , aut  magis  qr.am  focus 
eiufJem  lentis  , non  impediet  quo  minus  poft 
lentem  CD  aliqua  exptimauir  imago. nam  in  la- 
I'  c-lu  obieAum  radtabit  poft  fpecillum  AB.  e6. 
dem  modo  ac  fi  effet  circa  centtum  cotuauita- 
cis  fpecilb ; fcd  centrum  concauitatis  eios  mue- 
nitur  tr  agis  reniotum  k lente  quin»  fit  focus 
ciuidem  lenti»  , cum  fpecillum  ipfuin  fit  in  tali 
Foco;  igitur  obieAum  radiabit  qoafi  elfct  vitra 
focum  lentis  CD  , igitum  ( per  60.  t.  huius  ) 
lens  CD  imaginem  aliquam  exprimet,  quod  ciat 
dcmonftraudum. 

««  «#t  «»•£«  E#i-ww 

PROPOSITIO  XXXIV. 

Theorema. 

Ex  Engjfopio  Telcficpium  faceri. 

Habeatur  quodeumque  engyfeopium  vel  fim- 
plcx  i hoc  cft  vnico  connexo  conflans  , vel 
compofituin  ex  duabus  lentibus , noteturque 
in  quaru  diiiamiam  a prima  lente  obieAiua  , dc- 
betetfe  obieAum  , vt  diftinAe  ab  oculo  videa- 
tur , ponamus  elfe  diftan tiara  vnius  digiti  au- 
Tom.  II. 


tc  hanc  lentem  obieAiuam  , apponatur  fpecil» 
lum  concauum  , fitque  fcmidiaiucter  concaui- 
tatis eius  vnius  digiti  t dico  fore  vt  obieAura 
di  (Titum  videatur  dirtinAc  per  tale  cngyfco- 
pium. 

Demonfttatio  cum  enim  , poft  fpecillum  con- 
cauum eodem  modo  radiet  obieAum  , ac  fi  eilec 
prope  cenrrum  eiufdcm  fpedlli  , iia  autem 
appofitum  eft  fpecillum  vt  centrum  concauitatis 
.eius  fit  in  eodem  loco  in  quo  deberet  efle  ob- 
icAum  , vt  per  engy^opimn  dare  , Sc  dillin- 
Ae  videretur , fit  vt  adhibita  leme  concaua  , an- 
te engyfeopium  obieAum  diftans  podic  videri 
diftinAe  quod  erat  detnonftrandura. 

COROLLARIVM. 

Videretur  fequiex  eo  maximum  compendium* 
nempe  vt  pei  leniero  cauam  ita  vicina  fierent 
obieda  vt  iam  inutilia  Client  tclcfcopia  : fateor 
tamen  iftud  lentis  concauc  compendium  in  hac 
materia  non  e(Tc  momenti  & boc  non  fola  ra- 
tione du Aus  adero  , fcd  etiam  experientia  teftc 
id  comprobo,  fi  fpecillum  concauum  filleret  , vt 
ita  dicam,  vutualiter  obieAum  cum  fua  magni- 
tudine , circa  centrum  fu*  concauitatis  , bene 
qtrtdcm.fed  iam  ita  diminuitur, vt  fit  perinde  ad- 
hibere lentem  valde  eonuexam.  fit  enim  fpecil- 
lum  concauum  , quod  obieAum  diditura  fiftat 
Virtual  i ter  prope  centrum  fu*  , concavitatis  vt 
cftendimus  (prop.) 4 primi  huius)  hoc  eft  ita  ra- 
diet obieAum  poftfpccilluru  concauum  ac  fi  edet 
in  eius  centroifupponatut  pro  fpecillo  concauo 
fubdttui  ltntcm  eonuexam  tam*  conuexiratis, 
quante  concauitatis  eft  fpecillum  , illa  lens  ima- 
ginem obicAi  efformabit  circa  centrum  fuurrt 
quare  imago  virtualis  fpecil  Ii  concaui , Sc  imugo 
vera  lemis  conncxx  funt  equales : ficut  eigofi 
preponamus  engyfeopio  quale  fit  ex  duabus  Ten- 
tibus connexis  , aliam  lentem  eonuexam  qu*  ex- 
primat imaginem  obicAi  in  loco  apto  refpe- 
Au  engyfeopi)  , illa  lens  debet  iam  imaginem  il- 
lam fatis  magnam  exhibere  , alioquin  engyCco- 
pium  poteiit  quidem  illam  augere  , fed  non  cum 
ea  diftmAione  qu*  nccelf.tr ia  clhita  etiam  quan- 
do adhibebitur  lens  concaua  engyfeopium  ma- 
ligne reprefentabie  obieAum  vnde  puto  vix 
qmdquam  boni  ex  pr«  polito  fpecillo  concauo 
liabcri  polTc  , prxeipue  cum  dtfpetgat  radios 
multofque  reddat  inutiles. 

-frifii  hH  MU  t—  OOa  **i  ta*  m tatl  r 1 i r n r n i — * 
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PROPOSITIO  XXXV. 

Theorema. 

Specillum  concauum  , lenti  connexe  prapoftum  r#- 

, tardat  pinit  illorum  Qoncwfum . 

Specillum  concauum  fiftit  vittualem  obieAum 
circa  centrum  fu*  concauitatis  * ergo  ftatuit 
illud  propius , quam  erat  , fed  ohieAi  propio- 
ris lenti  conuex*  , imago  cft  remotior  k lente 
( per  $4.  x. huius  ) ergo  adhibiti  lente  concadi!» 
fi  non  impeditur  coneutfus  radiosum  f&item  re- 
tardatur. 
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PROPOSITIO  xxxvr. 

Myopes  obteH a /pecillo  concauo  diflin^uere 

pojfunt  cjtH  minor a app Arebunt. 


16  fpecillo  concauo  vittnaliter  accedat  obie&tms, 
obc‘lnm  autem  quod  videbat uc  clari  , boc  cd 
quod  imaginem  Tuam  exprimebat  in  retina  , (r 
accedat  ad  chridallinum  tardius  penicillo*  vnir, 
ergo  niti  retina  recedat , excipiet  penicillos  non 
vnitoi , ergo  obfcure  videbit. 


Defc&us  tryopura  vt  diximus  in  optica  , in 
eo  confidit  quod  retina  fit  nimis  remota  a chri- 
Aallino  » idcoque  prius  concurrant  penicilli, 
quam  ad  retinam  appellant,  fed  ( per  54.1  .huius) 
fpecillum  concauum  obie&um  virtualiter  fidit 
in  centro  fux  cauitatis  ergo  fi  centrum  cauitatis 
alicuius  fpecilli  ponatur  in  ea  diftantia  c qua 
oculas  myopis  didinguit  obic&a  , bene  diftin- 


PROPOSITIO  XXXVII. 
Theorema. 

Si  duobus /pecilHs  intqualibus  obiedum  idem  diff  in- 
de videntur  mains  videbitur  per  /pecillum 
quod  erit  maioris /plosor*  /cgmenium. 


i 

guet  illud  obie&um.  Sit  oculas  myopis  A.  qui 
obie&um  diditum  DE  videre  non  podit  , poflit 
tamen  videre  didm&c  illud  obic&utn  quod 
edet  in  KL,nam  cum  obie&a  vicina  tardius  vnianc 
radios , poterit  fieri  vt  obie&um  in  KL  pofitum 
didin&c  videatur,  fit  fpccillum  vtrinque  cauum 
quod  ita  difponatur  vt  eius  centrum  fit  circa  pun- 
&um  K hoc  autem  fieri  poterit  modo  cius  Icmi. 
diameter  minor  fit  didantia  AK  fi  enim  maior 
edet  collocari  non  podet  inter  oculum  A » Se 
pun&urn  K {per  »4  fnmi  huius)  obie&um  DE 
fidetur  virtualiter  in  KL  hoc  eft  ita  radiabit  pofl 
fpccillum  BC  ac  fi  edet  in  KL  fed  fi  edet  in  KL 
didin&e  videretur  cx  fuppofitione  : ergo  dum 
radiat  per  fpccillum  BC  didin&e  videbitur  quod 
erat  primum. 

Addo  quod  videbitur  ede  minus  nam  anga- 
Jus  KAL  minor  ed  vt  patet  angulo  D A E , fed 
angulus  KAL  , ed  ille  fub  quo  videtur  obie- 
&um  pfr  fpccillum  concauum  BC  , angulus  au- 
tem DAE  , ed  ille  fub  quo  videretur  dirc&c,  er- 
go dum  dire&e  fine  vllo  fpecillo  fpe&aror  ob- 
le&um  DE  videtur  fub  maiori  angulo  & confe- 
quenter  maius,  quod  fecundo  demondrandum 
erat. 

COROLLARIVM  I. 

Myops  exigit  fpccillum  vtrinque  cauum,  il- 
lius concauiiatis  ad  cuius  femidiametri  didan- 
tiam  i fine  fpecillo  viiet  diftin&c  obie&a. 

‘ COROLLARIVM  II. 

Sequitur  ex  eo  , quod  fi  aliquis  obie&um  di- 
ftin&um  videat  fine  fpecillo  concauo  t adhibito 
tali  fpecillo  concauo, obie&mn  idem  in  eadem  di. 
dantia  exidens  obfcure  vidcbiccum  enim  adhibi- 


Sit  oenius  myopis  didin&e  videns  obie&ura 
diditum  BC  fpecill&  concauo  D E , quod  fit  mi- 
noris fphxrx  portio,  tum  fpecilli  FG.  dico  obie- 
&um  BC  maius  videndum  fpecillo  FG  , quam 


fpecillo  D E , ducantur  enim  BO , CO,  B I,  Cf. 

Demondratio.  fit  HK  didantia  ad  quam  ocu- 
lus H didin&e  videt  obie&um  fine  fpecillo , de- 
bebit centrum  concauicatis  vtriufque  fpecilli  cfTe 
circa  HK , fit  ergo  DE  fpecillum  cuius  centrum 
erit  circa  HK.  fit  & aliud  FG  cuius centturn  erit 
etiam  cicca  HK  ,alioquin  oculus  A non  videret 
didin&e  per  illud  , contra  fuppoficionem  qua- 
re FG  , erit  maioris  fphxrx  portio  cum  ferai- 
diameter  concauiratis  eius  fit  maior,  magnitudo 
aurem  obie&i  BC  vifi  per  fpecillum  DE  ed  HK 
( per  f 4.1.  huius)  magnitudo  eiufdera  obic&i 
fpe&ati  per  fpccillum  FG  cd  LM  fed  LM  cft 
maior , quam  HK  , igitur  obie&um  vifum  pec 
FG  quod  odendirous  efle  maioris  fphxrx  Teg- 
mentum maius  videtur,  quod  erae  odendea- 
dum. 

COROLLARIVM  I. 

Specillum  quod  tangit  oculum  , & exbibec 
obie&um  didin&um  cd  maximum  quo  vti  poflit 
oculus  myopis,  fi  enim  maius  elfct  , hoc  ed  mat- 
ioris fphxrx  portio  collocari  non  porter  intec 
oculum  A & pun&um  H , in  quo  obie&a  di- 
din&e videmur. 

COROLLARIVM  II. 

Dato  oculo  myopis  determinare  eoncaoita- 
tem  fpecilli  quo  vti  debet  ad  videnda  didin&e 
obie&a  difliu.  fumatur  didantia  chaM&eriqn  ab 
oculo  dum  leget , h.cc  didantia  ed  femiJiamecer 
concauiutis  fpecilli  quo  vu  debet,  fi  fit  vtrinqoe 
xqualitec 
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aequaliter  concavam.  Si  vero  offer  plano  conca- 
vum hxc  diftantia  c(Tct  diameter  concavitatis. 

PROPOSITIO  XXXVIIL 
Theorema. 

Qug  magis  idem  /pecilLum  ab  oculo  remonebitur  te 
minus  apparebit  ebielluht. 

Sit  oculas  A idem  obiedum  BC.refpiciens  per 
fpecillum  F G,  qaod  deinde  transferatur  inED. 
dico  dum  fpecillum  erit  in  E D , obiedum  BC, 
appariturum  fub  minori  angulo  . & conlequenter 
minus  , praecipue  relpedu  obiedi  diditi,  locus 
enim  in  quem  per  fpecillum  DE  transfertur  obie- 
dum, Iit  HK.fic  locus  in  que  transfertur  a fpecil- 
lo  FG  fit  NP,  tantuindem  diftabic  in  vtroqueea- 
fu.  fuppono  enim  obiedum  multum  diilare  , ita 
vt  ilia  remotio  fpccilli  ab  oculo  non  fit  notabilis, 
iefpedu  diftantix  obiedi.  quare  IH.ON  xquales 
erunt. ducantur  linea  BI,  Clptem  BO,  CO. 

Demonft  ratio.  Ita  fe  habet  ( per  4 6. ) B I ad 
HI ; ficur  BC  ad  HIC.  pariter  ita  fe  habet  BO,  ad 
NO,  ficot  B C ad  N P.  el\  autem  pbyficc  eadem 
ratio  BO,  ad  NO.  qux  B1  ad  H I.  cum  fuppona- 
mus  illam  approximationem  non  ede  notabilem 
Iefpedu  diftantix  obie&i , igitur  HK,  N P,  fune 
proxime  xqtialrs  ; fed  xqualis  quantitas  fpcdau 
& maiori  diftantia  minor  eft  , vt  ofti-ndunus 
in  Optica  ; igiuir  H K,  apparet  minor,  q od  erae 
oftendendum.  Adde  quod  in  retina  obiedi  eiuf- 
dem  remotioris  imago  fit  minor,  vc  in  lente 
accidit. 

. P,R  O P O S I T I O X X X l X. 

Theorema. 

De  Loco  apparenti  obiefli  per  fpecillum  coucauum. 

Recurrit  difficolras  maxima  , quae  femper  eft 
Intricata  tam  in  reflexione  . quam  in  refractione, 
e6  quod  non  careat  fua  difficultate  in  ra.lia  dire- 
do.  quxritur  ergo  in  qoonam  loco  debeat  appa- 
rere obiedum  (pedatum  per  fpecillum  conca- 
vum. certum  quidem  quod  fi  fola  irradiationis 
habeatur  ratio,  cum  eodem  modA  radiet  in  ocu- 
lum ac  fi  vetfaretur  circa  centrum  concavicatis 
fpccilli.  vnde  (i  daretur  fpecillum  aliquod  fetis 
magnum  hoc  eft  quod  edet  magna  portio  fux 
Spharx , ita  vt  eoJem  fpecillo  vterqoe  oculus 
vtecctur,  videretur  obiedum  in  eo  loco  , cum  ra- 
dier eodem  mo  lo  ac  (t  in  tali  loco  verfaretur. 
quia  tamen  ai  determinandum  locum,  recurri- 
mus fle  ad  alia  fubfidia  , nempe  ad  interiedionem 
corporum  , a 1 magnitudinem  notam,  quia  vide- 
mus eadem  corpora  inter*|ici,  ic  obiedum  minus 
apparet ; ide5  tudicamus  illud  ctiain  aliquando 
magis  i nobis  diilare,  non  dubito  autem  quin  (i 
nullum  ex  interiedis  corporibus  videremus , nec 
attenderemus  ad  magnitudinem  notam  indicare- 
mus obieram  non  multum  diftare  quod  tamen 
remoti  flimum  eft.  vnde  expertus  fum  fxpidime 
dum  nullum  inceriedum  corpus  videtur  , vc  de 
node , dum  refpicitur  fax  didita  , me  iudicalfe 
illam  efte  maxime  propinquam  per  fpecillum 


cavum  , fle  multo  propiorem  quam  duxn  nudo 
fpedarur  oculo. 

HW  «K  O »3  A Htt  tfti  -o-tt-  E4* 

PROPOSITIO  XL. 

Specillum  conatuum  pofl  lentem  ctmtexam  poftum 
aliquando  imaginem  maiorem  , & ad  ma- 
iorem dijlantiam  exprimit . 

Sic  obiedum  AB*  radians  per  lentem  conve- 
xam C D , fle  (per  60.  primi  huius  ) exprimens 
imaginem  E F.  conftitoatur  fpecillum  concavum 
G H , ita  vt  B F fit  illi  aliquanto  propior,  quam 
centrum  concavitatis  eius,  dico  aliquam  eiuGdero 
obiedi  A B , imaginem  diftindam  clformandaro, 
ad  maiorem  diftantiam  , fle  confequenter  maio- 
rem,fcu  quod  idem  eft, adero  concutfura  peniciU 
iorum  retardandum  clfe. 


Demonftratto.  Si  obiedum  elfet  KL  rragis  re- 
motum quam  centrum , poft  lente  n G H,  ita  ra- 
diaret ac  fi  exiftens  in  E F raJiaret  direde  , ( per 
j4.  t.  huius  ) feJ  fi  clTet  in  E F , radiaret  di r ede 
per  radios  EC.  ED  ; F C,  F D,  qui  radi)  poft  len- 
tem CD,  haberent  imaginem  AB.  & (per  4.1.  ku- 
ius  ) radij  viciflim  eadem  relegunt  veftigia  : ergo 
fi  A B fiat  obiedum  K L,  fiet  imago,  quod  erat 
demonftrandurn. 

PROPOSITIO  X L I. 

Theorema. 

Specillum  con cattum  , pofl  lentem  connexam  ali- 
quando penicillorum  radios  parallelos  remittit > 
aliquando  diu/  rg  entes. 

Ponator  enim  fpecillum  concavum  G H , ita 
vt  imaginis  E F , a fola  lente  convexa  C D expri- 
mendx  locus  fit  prxcife  in  cenrto  concavitatis 
fpecilli.  fupponanrurque  ta.li)  K E , K G inter  fe 
paralleli,  ficut  LF,  L H.  illi  poft  tpecillum  conca- 
vum G H,  divergent  4 pundis  E , fle  F rcfpcdive 
fed  fi  punda  E , fle  F direde  radiarent  efforma- 
rent  imaginem  A B,  cum  A B t (formet  imaginem 
EF, igitur  (per  4.  1.  huius ) fi  fiat  permutatio  , fle 
obiedum  fupponatur  ede  AB  penicillorum  radi) 
erunt  paralleli. 

Pariter  quia  radi}  convergentes , fle  incidentes 
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in  fpecillum  concavum  divergunt  ab  aliquo  pon 
pofiro  vltr  a centrum  concavitatis  cius,  poft 
/cfia£ionem  fa&am.  fi  fupponatur  EF.locus  ima* 
giuis  exptimend*  per  folam  lentem  convexam 
CD,  elle  vitea  centrum  concavitatis  fpecilli,&  ra- 
di) KG,  KE,  item  LF.LH  fupponantur  conver- 
gentes. poterunt  ita  convergere  , vt  poft  fpecil- 
lum  G Hi  divergant  i pun&is  E & F , & conlc- 
quenter  concurrant  in  pun&is  A & B , & faci  a 
Permutatione , ita  vi  A B.  fiat  obieftuin  ( per  4. 1. 
£*/«/)  radij  penicillorum  feparabuntut  ab  invicem. 

COROLLARIVM  1. 

Specillum  concavum  immediate  lenti  convexa; 
applicatum  , fi  fit  eiufJcm  Sphxr*  portio  radios 
rcuiimt  parallelos  , eos  nempe  qui  paralleli  inci- 
dunt in  lentem  , tunc  enim  fi  lens  convexa 
fola  eflet  , radios  parallelos  vniret  in  centro  fu* 
convexitatis  \ fed  ex  fuppofitione  iJcra  eft  cen- 
trum concavitatis  fpecilli  , radij  autem  paralleli 
inci Jentes  in  fpecillum  divetgunt  quali  a centro, 
& conlequenter  qui  ex  alia  parte  convergunt 
quali  ad  centrum,  remittemur  paralleli.  Si  vcr& 
fpecillum  concavum  eiufdem  Sphzrz  portio,  cu- 
ius iens  convexa  cft  fegroentnm  , removeatur  i 
lente  convexa  poteft  h ibeie  imaginem,  nam  tunc 
locus  imagiuis  per  foiain  lentem  convexam  ex- 
primende, ci ic  vicinior  fpecillo  . quam  centrum 
cius,uicoqucradij  poterunt  remitti  convergentes. 

COROLLARIVM  II. 

Si  fj>eciilum  concavum  fuetit  maioris  Spbxrx 
portio,  quam  lens  convexa,  eimque  tangat, pote- 
nt dari  aliqua  imago,  quia  in  tali  cafu  , locus  ima- 
ginis  i lola  Ume  convexa  exprimer.dx  , eft  pro- 
pior fpccitfb  quam  eius  centrum  , ergo  ( per  40. 
kuisit ) adhuc  radij  penicillorum  convergentes 
Crunt , multo  rr.ag*s  fi  removeatur  , & qu6  plus 
removebitur,  cb  cuius  radij  vnientur  , & imago 
ci  ir  minor. 

COROLLARIVM  III. 

Specillum  concavum  fit  minoris  Sphxr* 
portio,  quim  lens  convexa  , slliqoe  propius  ad- 
moveatur j nulla  fiet  imago  ; fed  radij  penicillo- 
rum divergentes  erunr.  cum  enim  imago  per  fo- 
lam  lentem  convexam  exprimenda,  longius  diftet 
i fpecillo  coucavo  quam  centrum  eius  ptr  4 1. 
radij  penicillorum  paralleli , aut  divergentes 
c vadent. 

COROLLARIVM  IV. 

Si  alia  lens  convexa  adhibeatur  poft  fpecillum 
concavum  in  cafu  in  quo  radij  convergunt , 
aut  funt  paralleli  , aJhuc  imago  / effotmabi- 
tur  >s  quia  lens  convexa  , raJios  parallelos  vnit 
(ptr  Co.  1.  buw)  Sc  convergentes  etiam,  fi 
vero  radij  vliimi  divergant , quafi  a puncto  vici- 
niore lenti  lupcraddit.r  , quam  cius  focus , nulla 
amplius  e (formabitur  imago,  quia  (per  60.  primi 
Unius  ) lens  convexa  radios  ab  cius  foco  proce- 
dentes remittit  parallelos,  qui  vero  a punClo  pro- 
piore procedunt  relinquit  divergentes. 


Dioptrics 


PROPOSITIO  XLII. 

Problema. 

Telrflopbtm  HolUnScum  , feu  G*M**nnm  lente 
tonvexn,  jr  fpecilli  c em  asto  cenjlam. 

Harc  Telefcopij  fpecies  prima  inventa  fuit,  ca- 
fu vt  putatur  ab  aliquo  artifice  Hollande  . qui 
vna  manu  lentem  convexam  tenens  ab  oculo  re- 
motam , alteri  verb  fpecillum  concavum  oculo 
admovens , animadvertit  obie&otura  magni tu- 
tudinem  apparentem  mirum  in  modum  augeri, ex 
quo  fumpht  occafionem  lentes  Kuiufiuodi  aptan- 
di tubis  , vt  facilius  in  certa  , fle  determinata  di- 
tantia continerentur,  huius  autem  celeberrimi 
inventi  fama , totam  Europam  petvagata  cft,Gali- 
larut  autem  Florentinus  , nobilis  mathematicus» 
cum  tantum  in  genere  aliquid  de  huiufrnodi  in- 
vento inaudjiflct  , tot  lentes  elaboravit,  tot  ta- 
riocinationci  adhibuit , vt  tandem  id  quod  con- 
fuse  tantum  didicerat , rurfus  invenerit,  ex  quo 
huiuimodi  Telefcopia  , qaz  prius  Hollandica  Ji- 
, cebancur  in  Italia,  Ac  fere  in  tota  Europa  Galilza- 
na  nuncupantur,  conftant  autem  fpecillo  conca- 
vo, Sc  lente  convexi.  Sc  hzc  contendo  demon- 
ftrata  elTe  fuperius  , roodb  applicetur  dcmonftxa- 
tio  hoc  ratiocinio. 

Nulli  inveniantur  oculi  qui  obie&a  in  certa, 
& determinata  diftantia  non  videant  diftin&c, 
nonnulli  in  maiori,  ali  j vero  in  minori ; ita  myo- 
pes communiter  vident  diftin&iflinri  , quz  feroi- 
pede  diftant  ab  oculo.  Alij  quz  vno  circiter  pede 
didita  funt,  presbytx  vero  quz  pluribus,  fingolz 
aqtcm  partes  obie&i  vicini  radios  in  oculum 
emittunt  divergentes  } ex  quo  fequitur  pro  myo- 
pibus penicillorum  radios  requiri  magis  diver- 
gentes , vt  vi  chriftallini  in  retina  przctsc  con- 
currant} aliis  vetb  minus  divergentes , pcesbytis 
autem  fere  parallclos.quart  fi  poftiemero  conve- 
xam, paulb  ante  concurfum  penicillorum  , adhi- 
beatur fpecillum  concavum  minoris  Sphzrz  feg- 
mcntum;iu  vt  paulo  magis  diftet  ab  imagine,  feu 
I bafi  diftin&ionis  lentis  convexz  , quam  fit  fc- 
roidfameter  concavitatis  eius  (per 41.  1.  huius) ra- 
dij penicillorum  fient  divergentes,  ergo  vniri  po- 
terunt ab  oculo  myopis,  fient  enim  magis,  aut  mi- 
nus divergentes , provt  magis  removebitur  fpe- 
cillum  concavum  , I bafi  diftin&ionis  , feu  quA 
magis  admovebitur  lcnti|convcxx.eiumqiparalIc- 
li  l\  przcife  fpecillum  concavam  diftet  i bafi  di- 
fiin£lionis  femidiametro  fuz  concavitatis , debet 
autem  necelfario  fpecillum  concavum  e fle  mino- 
ris Sphzrz  pottio  qulm  lens  convexa  alioquin 
non  liuis  diftate  poterit  I bafi  diftin&ionis  lentis: 
deberet  enim  ipfam  lentem  tangere  , ergo  iacn 
vnum  habemus,  pofle  ita  removeri  , aut  admove- 
ri fpecillum  concavum  ; vt  oculas  quilibet  diftin- 
£te  videat  obielta.  reftat  vt  imaginem  augeamus, 
hzc  enim  duo  requiruntur  ad  perfc&ionem  te- 
lefcopij, nempe  primA  vt  obie&a  diftin&e  videan- 
tur,quod  fit  per  precifain  vnionem  penicillorum 
in  retina.  SecundA  vt  imago  fit  magna  in  ocuto, 
contendo  auic  multo  efle  maiorem  in  oculo  ima- 
ginem quam  effit  fi  nudis  oculis  fpcflarctur.moJA 
vtamur  fpecillo  valde  concavo  , hoc  cft  minoris 
Sphzrz  fegmento,  uain  quo  fpecillum  concavum 
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erh  minoris  Sphatr*  portio,  co  maiora  reprxfert- 
tabumnr  obicSa  \ potcft  ergo  eam  parux  Sph*- 
xx  adhiberi  fpecillam  , vt  undem  imago  maior 
fit,  quam  fi  nudis  oculis  idem  obie&um  fpe&ate- 
tur,  fpecillum  enim  magis  concavum  magis  re- 
cedit ^ linea  rc&a , & radios  magis  oblique  exci- 
pit , idtoque  eos  magis  difpergic.Sed  adhuc  hoc 
alia  ratione  oftendo.  Sint  duo  fpecilla  concava, 
A3  ad  minorem,  CD»ai  maiorem  Sphxraro  pec- 


tinens,  fintque  obieila  duo  xqoalia  EF,  GH.qux 
per  xquaies  lentes  convexas  folas , imagines  x- 
quales  KL,  MM  haberent,  debebit  minos  fpecii- 
lum  concavum  nempe  A B,  magis  admoveri  ima- 
ini  KL.  qufcm  CD,  ad  hoc  vi  radios  aut  remitiac 
militer  parallelos,  aut  fimiliter  divergentes  , auc 
convergemes:nempe  vt  remittat  parallelo»,  debe- 
bunt tam  AB,  quam  C D,  diftare  i bafibus  diftiu-* 
Bionis  KL,  MN,  diametro  fu*  cavitati»  (per  <4. 
primi  bu  us ) igunr  CD  debet  magis  diftare.quam 
AH  ducantur  linex  OM,ON,item  IK.  1L.  angu- 
lus KIL  maior  erit , quam  angulus  MON  , atque 
adeb  fi  oculus  excipiat  vttofque  ; maior  net  ima- 
go \ fpeciilo  AB,  quam  a fpecillo  CD.  quod  erat 
eftendendum. 

COR.OLLAR.lVM  I. 

Pauciores  partes  obie&i  videbuntur  fi  adhi- 
beatur fpecillum  magis  concavum  , cum  enim 
penicilli  magis  feparcmurab  invicem  in  AB,quam 
in  C D , pauciores  penicilli  in  pupillam  incident, 
5c  confequeuter  pauciores  obiciki  parte»  vide- 
buntur. 

COR.OLLAR.IVM  II. 

Specillum  magis  concavam,  licet  augeat  obie- 
fkum  i extetis  paribus  ita  tamen  penicillorum  ra- 
dios diftrahix  , vt  pauci  {Em  i retinam  ingrediantur 
mqoe  adeo  debiliui  , «c  obfoinui  obieaum 
exhibet. 

COR.OLLARIVM  I II. 

Lens  convexa  maioris  Sphxr*  portio  , com 
eadem  lente  concavi  , maius  obie&um  reprxfen- 
tat, cum  enim  maiorem  imaginem  exprimeret  poft 
fpecillum  concavum , maiorem  etiam  fpecillum 
concavum  imaginem  exhibebit : quia  tamen  mag- 
na imago  tam  radios  lubec  magis  dillra&os  ,ideo 
fieri  potell  vt  oriatut  obfcurius  Vnde  debet  effe 
aliqua  proportio  inter  lentem  , & fpecillum  con- 
cavum , alioquiit  aut  non  fatis  augebitur  obie- 
&um  , aut  non  fatis  clarum  apparebit  } qux  ta- 
men vitia  multum  detrahunt  de  vi  Telcfco- 
piorum. 


coaollarivm.  iv. 

Quo  lens  convexa  fuerit  maioris  Sphxrx  por- 
tio, eo  pauciotes  obiefti  partes  fimul  videbuntur 
cum  enim  imago  quam  exprimit  fit  maior  magia 
etiam  penicilli  extremi  ab  invicem  recedent» 
atque  adeo  pauciores  in  pupillam  incident. 

COR  OLLARIVM  V. 

Ex  eo  colliges  myopibus  cubum  Hollandieunl 
notabiliter  bccvioccm  , vtilem  clle.  Cum  enim 
myopes  obiefia  vicina  mehils  videant  , necella- 
rium  ert  vt  penicillorum  radios  , magis  divergen- 
tes excipiant:  fed  (per  41.  bniut)  vt  radij  peni- 
cillorum qui  prius  convergebant , fiant  diver- 
gentes , debet  locus  imaginis , qux  efformare- 
tur  i fola  lente  convexi  , eilc  vitra  centrum  con- 
cavitatis fpecilli  concavo- concavi  ■,  vt  vero  fiant 
atailcli,  imago  deber  effit  in  centro',  igitur  de- 
et  magis  admoveri  fpecillum  concavum  lenti 
convexz.vt  radij  penicillorum  .fiant  divergentes, 
quam  vt  fiant  paralleli , quod  necefiarium  eft , v c 
myopes  diftintte  videant,  poliunt  tamen  myopes 
immutata  telefcopij  difpofitione,  vti  eodem  tubo» 
adhibita  fcilicet  lente  concava. 

COROLLARIVM  VI. 

Sequitur  cubum  longiorem  e(Tc  debere,  vt  hi- 
beatur  imago  in  charta  , quia  tunc  radij  debent 
e(Te  convergentes. 

W»**H*»4*H*» 
PROPOSITIO  X L I II. 

Qui  magit  apnieiur  leni  connexa , eo  cum  maiori  lu- 
mine videbantur  obx3a,cenfufi»s  tamen. 

Ratio  huius  afler  tioni»  clara  eft,  qui  enim  ma* 
gis  dece<fta  erit  lens  convexa , e6  pluxes  excipiet 
radios  , fingullque  penicilli  plures  continebunt) 
fed  quA  plui  ibus  radiis  obiefti  imago  depingitur, 
c6  fortior  eft  , 8 £ vegetior  obieftumque  exhibec 
quafi  maiori  lomine  perfuluro  : periculum  tamen 
eft  confufionis , quia  radij  magis  remori  ab  axe 
minus  cxafte  curo  aliis  concorrunt  in  eadem  axis 
pane,  fed  hoc  generat  confufionem  : igitur  fi  ni- 
mium detegatur  lens  convexa.fiet  confufio. 

COROLLARIVM. 

Lentes  melius  elabotatx  pofTunt , & magis  de- 
tegi , & acutius  patiuntur  fpecillum  concavum, 
hoc  eft  quod  fit  minoris  Sphxrx  fegmentum, 
quoties  enim  accidit  vt  non  fervetur  6gura  cir- 
cularis, adhuc  minus  exafte  radij  vniuutur ; er- 
go «rlt  maior  confufio  , qux  vt  vitetut  debent 
pauciores  radij  adhiberi , nifi  forte  per  accidens 
i circulari  figura  in  hypetbolicam  de  generaret, 
quod  eft  valde  difficile,  propter  quam  rationem 
curo  perferiores  magis  detegantur  , plordfqu* 
colligant  radios , etiam  fi  adhibeatur  fpecillum 
magis  concavum  , & hoc  avertat  aliquos  radios 
nihilominus  potetunt  effc  fufficientes  ad  obie- 
ram clare  vidpnddro. 
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* Lens  convexa  cuius  bafis  diftin&ionis  diftat 


PROPOSITIO  XLIV. 

Theorema. 

Quantum  detegi  debeant  lentet  , comext  pro  varia 
longitudine  Ttlefcopiorum. 

Ne  fiat  zquivocatio  imelligo  proprie  loquen- 
do longitudinem  telefcopij , didam  iam  bafis  di- 
ftinaionis  i lence  convexa,  nam  quando  tria  aut 
4 convexa  apponuntur.debet  fumi  longitudo  Te- 
lefcopij k lente  obicaiva  ad  primam  imaginem, 
duas  columnas  habet  h*c  tabula  p< ima  habet 
longitudinem  Telefcopij.  Secunda  , exhibet  dia- 
metrum circuli  fecundum  quem  detegi  debet. 


Longitu- 
do telef- 
copij pe 
des  digiti 

diameter 
aperturz 
lentisco 
vex*  di- 
giti. linex 

Longitu-  diameter 
do  telcf-  apertur* 
copi)  pe-  lentisco* 
des  vexae  di- 

giti.linex 

p p p j 

>p  0»  J 

0.  4. 

o.  j. 

0.  6. 

u.  0.  a.  0. 

|'6.  0.  1.  4.J 

1.  0.  0.  7. 

I.  fi.  0.  8. 

t 

10.  x.  7» 

(jo.  )■  O-j 

a.  0 

0. 

,0. 

1.  0. 

40.  j.  *.! 

/0.  4-  0*1 

4.  0. 

f.  0. 

6.  0, 

“ '*■ 
l.  4 • 

1.  j. 

j 1 00.  J*  o.l 

|,,0.  «S.  oj 

8.  0. 

10.  0. 

1.  8. 

1.  10. 

1 1 

Intelligo  autem  hanc  tabulam  de  lentibus  me- 
diocribus quo  ad  perfedionem.  St  enim  imperfe 
ftx  effient  miuus  detegi  debecent , fi  pcrfe&ifli- 
mz  paulo  magis. 

.uki  uj  m r.y.i  m >■«.  »-t..  m »«.  *-■*-«  a«,i  r».  >..» 
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propositio  xlv. 

Theorema. 

Quadnam  fpecillum  cencauutn  adhiberi  debeat  pojl 
quamlibet  lentem  connexam. 

Quia  vr  diximus  fpecillum  magis  concavum» 
poft  lentem  qunmcumque  convexam  maiorem  in 
oculo  obielli  imaginem  exprimit , dilutiorem  ta- 
men & pauciotibus  conflantem  radiis  , ideofer- 
vanJa  e(l  aliqua  mediocritas  ; quxritiir  autem 
quxnain  fit  proportio  fer vanda.  Satis  difficile  pu- 
ro deraondiare  rationibus  Geometricis  quznam 
optima  proportio  , nam  piimb  cettum  e(l  , hoc 
refpe&ive  fe  habere  ad  oculum  , fle  habendam 
e(Te  illius  aliquam  rationem,  nam  communicer, 
qui  oculos  habent  convexiores  vt  fune  myopes, 
etiam  in  telefcopiis  fpecillum  magis  concavum 
• exigunt. referam  tamen  aliquas  proportiones  bo- 
nas vt  ex  iis  quilibet  de  exteris  iudicium  ferre 
pofh^dc  puxi  li  lubeat  manum  admovete. 


digitis  6.  exigit  fpecillum  plano  concavum  cuius 
diameter  concavitatis  fu  vnius  digiti , tc  infuper 
vnius  line*  videtur  tamen  concavum  non  efle 
(aris  acutum  ideoque  melius  fucccdet  fi  fit  conca- 
vo concavum,  fitque  diameter  concavitatis  vnius 
digiti  cum  dimidio,  eritque  longitudo  Telefcopij 
4 digitorum  cum  dimidio. 

propositio  xlv  i. 

Theorema. 

In  Telefcopiis  Calilaanis  pauca  fimul  obitQa 
deteguntur. 

In  figura  propofitionis  40.  Certam  eft  in  Te- 
lefcopiis Galilxanis  iam  penicillo*  intetfecari  io 


ipfa  lente  convexa  C D,  qu*  fupponitur  efTe  ma- 
ioris Sphxrx  fegmentum  , & continuo  divarica- 
ri (intelligo  vnum  penicillum  ab  alie)  imro&  dam 
in  lentem  G H,  incurrunt  adhuc  magis  recedant 
ab  invicem,  vnde  mirum  non  eft  fi  pauciffimi  pu- 
pillam ingrediantur , Sc  qu6  lens  CD.  erit  maio- 
ris Sphzrx  fegmentum  longiufque  Telefcopium 
perfecerit ; quia  maior  fiet  imago  EF.flc  in  maio- 
ri diftantia  collocari  debet  oculus  , ideo  adhuc 
pauciorum  pattiutn  obie&i , radij  pupillam  in- 
grediuntur , igitur  pauciores  partes  ciufdem  ob- 
iedi  fimul  vi  tentur.  At  vero  in  Telefcopio  foti» 
convexis  conflante , non  excipiuntur  penicilli  k 
prima  lente  provenientes  , fed  expc&atur  donec 
imago  formata  fuerit  quam  imaginem  per  rao- 
dum  obiedlt  oculus  confiderat  j nec  ab  ea  mul- 
tum didat , quod  fi  advocet  fubfidiuru  alicuius 
lemis  convexx  , adhibet  lentem  minoris  Spkxrz 
portionem  a qua  non  multam  diflac , fcd  ( per 
corol.  60. 1.  huius)  per  lentem  miuorcro  plures 
partes  obietti  det  egimus. ad  de  obteftum  iam  fuiT- 
fc  fa&ura  paruum  , hoc  efl  pro  obie&o  maiori, 
imaginem  cius  paruaro  fpeculamur  : igitur  in  te- 
lefcopio  convexo-eoncavo  pauciores  obie&i  par- 
tes, in  convexo  convexo  plures  fimul  detegantur. 
COROLLAR1VM. 

Ex  qno  concludo  vix  telefcopia  convexo-con- 
cava  vnum  pedem  , aut  pedem  cum  dimidio  fu- 
perare  debere  , fi  enim  longiota  adhibeas » vix 
erunt  vtilia  , eh  q^d.cum  exiguam  tantum  obie- 
£li  partem  fimul  exhibeam  , vet fanda  funt  diu  vt 
dellinatum 
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deftinatum  fcopura  attingas  , quz  vero  breviora 
fu nt  liecr  non  multum  augeant  , id  quod  viden- 
dum cll, nec  ad  magnam  diitamiam  ferantur, plu- 
res  tamen  cius  partes  (imul  detegunt : Sc  exteris 
paribus, clarius  quam  conucxo  conuexa.  (i  tamen 
ex  aliqua  dillantia  longiori  , velit  aliquis  fimul 
planitiem  integram  (pedare,  vt  exercitus  alienius 
ordinem  , aut  cladis  integra;  feriem  ad  conuexo- 
conuexa  recurrar, qux  licet  longiora  fitit  nec  poil 
linr  propteren  tam  facile  circumferri, id  tamen  fe- 
cum alfeuint  emolumenti,  quod  cum  fini  longio- 
ra ad  maiorem  diilaimam  ferantur  , obtedaque 
proptciea  nniltd  maiora  exhibeant . & infuper 
utuul  plura,  ex  alia  vero  parte  in  eo  deliciunt, 
quod  proprer  lentium  multitudinem  Sc  crafii- 
tiem  nili  materia  lit  valJe  peifpicua  , obic.tum 
etiam  non  ita  ebre  reprxfenicni.  adde  quod  (I 
lentes  oculares  nimium  detegantur  > obie&um  in 
media  Ixide  apparear. 

<#*«*«*«*  W HM  t#1  fto  m H» 

PROPOSITIO  XLVII. 

Si  duo  oli- Da  non  multum  di  Jit  a,  fine  telefcopio  ap- 

parcunt  fl>><  eodem  angulo  , quod' minus  dtp  abit 

adhibiti  t^jiopio  maius  apparebit. 

Si  fint  duo  nbie&a  qux  nudis  oculis  fpcAata 
videantur  fubntdem  angulis  , St  quz  inxqualiter 
ab  oculo  dtltcni : dico  quod  li  vtrumque  obie 
£lum.  per  tclcfcopium  relpiciatur  , fore  vc  illud 
maius  appareat,  quod  vicinius  eft.  cum  enim  ( ptr 
cor .j.  i.  hums  ) obiedum  propinquius  lenii  con- 
uexx  , raoub  ab  ca  plufquam  dillantia  foci  diftec 
imaginem  habeat  maiorem»  maius  etiam  videbi- 
tur. nam  ii  lit  telefcopium  conuexo-conuexum, 
imago  inter  primam  St  fecundam  lentem  lit  ma- 
ior , atque  adeo  hzc  imago  fpedlata  . per  iccun- 
dam  lentem  maior  apparebit,  ira  oftendimus  ex 
telefcopio  fieri  polTc  Engyfcopium.(pr^.i6  htmi) 
Si  ver6  lit  connexo  concaunm  imaginem  iam  ma- 
iorem dilatabit  idem  concauum  ad  maiorem  am- 
plitudinem quam  paruam. 

Dixi  in  Aifertione  non  multam  didita,  quia 
quando  radi)  ab  eadem  obie&i  parte  proccdcmcs 
funt  phylicc  paralleli  , quia  eriamfi  in  infinitum 
tcmoucatut  ubic&utn  non  poliunt  nili  magis  ac- 
cedere ad  parallelos, ideo  d iit  crania  erit  ita  parua» 
vt  lit  infcnlibiliijnam  certum  cll  quod  cum  tadij 
penicillorum  fcnfsbilitcr  funt  paralleli, non  pote- 
runt fieri  fenfibiliter  magis  paralie. i St  confcquen- 
tcr.neque  imago  fieri  propior  lenti, aut  decicfcere. 

COR.OLL  AR1VM. 

Ex  hac  propofitione  deduces  longiorem  debe- 
te eile  tubum  quo  propius  ell  obiectum,  breuiua 
vero  quo  longius. nam  (in  prop,i6.  i**«/)oftcndi- 
mus  dum  cr  telefcopio, fit  engyfeopium  necelbrio 
tubum  fic.i  longiorem,  quod  intclligendum  eft 
cum  gtano  falis.natn  ex  eo  quod  obicfta  cetnotio- 
ra  tubum  bremorem  exigant, fi  quis  putaret  le  pa- 
ralbxin  polle  inucnire  , naud  dubie  compendio- 
fiorem  viam  iniret»  fi  certa  eflet.  contendo  falfif- 
fimam  elfe  fi  comparentur  obie&a  multum  a no- 
bis dilfita.hoc  enim  anno  i66y.in  quo  duo  fe  co* 
metx  exhibuerunt,  vidi  aliquos  voluilTe  colligere 
vtrumque  fupra  Lunam  fuilfc,  eo  quod  tubus  be- 
&e  difpolitus  ad  diftinguendam  Lunam  , abbre- 
viandus nonnihil  eifct  ad  (pedandum  Cometem. 

Tam.  II. 


Primo  igitur  contendo  detortam  fui  (Te  prxcedct 
corollarium  illique maiorem  vim  datam  quam  ha- 
beat.nam  fi  fpedlentur  radi)  qui  ab  eodem  obie&i 
pun&o  vna  v.g.  Leuca  diftantis  in  lentem  conue* 
xam  incidunt, nemo  negare  potefl  cos  eile  phjrfice 
parallelos, ita  vt  non  deficiant  a para'lclii  iexta 
parte  minuti  fecundi  quod  ed  inobferuabiIe.fi  er- 
go raJi)  fierent  omnino  paralleli  mutarentur  fexta 
tantum  parte  minuti  fecundi , quod  propinquio- 
rem reddet  imaginem, neque  vna  pai  te  centies  mil- 
Icfima  latitudinis  vnius  pili,  fed  dum  pro  oboedio 
vnius  Leucz  tefpicuur  Luna,  radij  adhuc  mathe- 
matice non  funt  paralleli : igitur  non  mutabitur 
imago,  aut  fiet  propior  re  vlla  fenfibili  , quod  fi 
fcnnbilis  non  fit , inobfervabilcm  etiam  eile  ne- 
ccllc  ell. 

Alleverant  tamen  nonnulli  fe  fxpifiime  e(Tc  ex- 
pertos.necelTatium  AilTe  vt  Venerem  aut  Mercu- 
rium,vel  etiam  Solem  refpicetcnt  vt  nonnihil  tu- 
bus breuior  fieret:fcd  hoc  adhuc  non  notaui>ncc 
vidi  notatum  ab  iis  qui  in  veifatidis  telefcopiis. 
aliquod  fibi  nomen  fcceruntifcd  etiam  (i  hoc  cou  £ 
cederetur,  dubitandum  tamen  relinquitur  , an  idw 
«illicitior  obicdorum.an  vcid  divci  litati  cll  et  rri- 
b.iendum.  hoc  cll  quia  imago  obic&orum  qux  i 
lente  conuexa  exprimitur  non  cft  vfque  adeo  prz. 
cila.vt  vnicatn  fibi  i teme  dillantinm  vendicet,fed 
excurrat  aUquanculum»dum  obietla  ex  fe  fatis  lu- 
minis habent, hoc  cll  funt  fatis  pcrfpicua.illaru  tu- 
bi difpoiitioncm  iudicamus  optimam  in  qua  ob- 
iedi  magnitudo  apparem  magis  augetur, quia  per 
picuitas  obic&i  in  eius  apparentia  n refundito: 
quando  vero  obiectum  non  ita  pefpicuum  elt. 
non  tam  quxtimus  magnitudinem  quam  petfpi- 
cuitaiem,alitctque  teleicopium  difponirous. 

PROPOSITIO  XLV. 

Theorema. 

Tele/iopiumduobuf  connexis, & vno  concauo  conflans 

Sint  primo  conuexum  AB.&  concauum  C D 
exhibentia  obie.ti  E F,  imaginem  GH » miram  ia 


modum  au£Um(per  propoftionem  40.Wu)tum  vt 
augeatur  adhuc  magis, nat  microfcopium  fimplex, 
hoc  efi  adhibeatur  parua  lens  1K  , poli  quam  fit 
oculus  L , ( ptr  16.  & eius  corol.  ) adhuc  maior 
R R r c videbitur 
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ita  vt  Telefcopium  poflit  admittere  perpendicu- 
latitet.  fitque  in  aflctculo  circulus » aut  faltem 


notetur  in  eo  pun&um  H , dire&e  refpondens 
centro  foraminis,  ita  moveatur  in  feneftra  ali- 
qua exteroquin  claufa  , totum  ioftrumenrum, 
donec  centrum  radi)  Colaris  per  telefcopium  tranf- 
rr  ilfi  (it  pun&um  H,  adducaturque  vltimus  tubus 
donec  imago  Colis  fit  pctfc&iCGnu  , dico  in  eo 
exprimendas  omnes  macolas  Colares,  in  quo  no- 
tandum cft.fi  velimus  aliqaem  circulum  determi- 
nare inter  fpecillum  5c  planum  EF,  ita  tenendum 
e fle  filum  perpendiculare , vt  eius  vrabra  uanCeat 
per  pundum  G , fili  illius  vmbra  reprxfcntabit 
circulum  verticalem  qui  Cemper  notandus  cft , vc 
habeatur  Cingularum  macularum  fitus. 

Animadvertendum  item  cft  Colis  imaginem  eC- 
Ce  in  ver  fani  ficui  exterorum  obie&orum  imagi- 
ner. qooticfcumque  vnica  tantum  fit  decuflatio. 

Pulfumu»  idem  prxftare  ope  Telefcopij  conve- 
xo convexi.  & piitno  quidem  fi  duobus  tan- 
tum convexis  confiet.  quia  vt  vidimus  (in  prop, 
2 1 . />ft<M)imaginem  exprimit  vi  primx  lentis  coh- 
vcx.r,  antequam  ad  ocularem  perveniatur  , remo- 
veatur tanriCper  Icos  ocularis  , ita  vt  paulo  magis 
difiet  ab  ea  imagine,  quam  fit  focus  eius, remittet 
penici.loiutn  radios  convergentes,  atque  adeo  ad 
quamciimqoe  difianiiam,  variati  tantum  longitu- 
dine tubi, exhiberi  poterit  folisiraago  difiintUa.dc 
hrc  imago  eundem  habebit  (itum  quem  habet 
Sol.  poterunt  item  dux  oculares  lentes  adhiberi, 
tunc  autem  prior  ocularis  roag  s admovebitur  ima- 
gini a prima  lente  obie&iva  tfformatx.tres  autem 
oculares  ne  a hibeantur  quia  funt  inutiles,  extera 
qux  ad  obfervarionem  pertinent, non  differunt  ab 
iis  qux  diximut  inTelelcopio  Hollandico. 

Eodem  prorfus  modo  obCcrvare  poteris  (olis 
Eclypnn.immofi  circuli  ev  Hdcfcripti,&  xqualis 
difeo  Iolai  i in  charta  apparcti  Cemidiametrum  di- 
vidas in  6 parte*  «quales  defcribafque  per  fingu- 
las  drvifiones,  circulos  concentricos  nullo  nego- 
tio exhibebis,  quot  digicotum  fit  Eclypfis. 

SolfiiiM  autem  hoc  modo,facile  obfervabi5,vnd 
aut  altero  Jie, ante  Colfiitium  in  aliqua  fenefira  di- 
ligenter firmata , ita  vt  ne  tantillulum  vacillare, 
*«t  loco  dimoveri  poflit,  fiat  foramen  Telefco- 
pio  admittendo  idoneum.fit  ante  fi  fieri  poccfi  ad 
aliquos  pallos  murus  albus  , in  quem  radiare  pod 
fit  lumen  per  tubum  tranCmiflum.  fi  autem  murus 
non  efi,  tabula  aliqua  plana  ita  etiam  difponatur, 
vt  nullo  modfj  moveri  poflit.  tubus  autem  infer- 
tus foramini  ne  fit  chattaceus,  aut  ligneus,ne  hu- 
miJitate,  & calore  luxetur  ; Ced  mctallicus.deni- 
que  tot  adhibeantur  cautiones  , vt  confiet  omnia 
in  eodem  (itu  firmiter  permanfifle.  Excipiatur  er- 
go Colaris  radius  tclefcopio  , donec  petfe&at»  in 
paricrc  formet  imaginem  , 3c  in  eo  ficu  firmetur, 
notem urque  pumftuatim  linex  quas  deCcribic 
^terque  limbus  folaris  imaginis  tam  Cupeiior 
Tom,  I /. 


quam  infctior.fi  pofiero  die  linex  quasdeferibunt 
iidem  limbi  a prioribus  defle&ant  in  partem 
oppofitam  Colftitio  non  fuerit  adhuc  Colfiitium, 
quod  vfus,fatts  oftendet.  torum  autem  artificium 
in  eo  confifiit.quod  vel  minima  folis  mutatio  ma- 
ximam faciat  in  imagine  mutationcm;&  ea  minuta 
qux  in  Ceipfis  erant  inobfervabilia  audta  per  te- 
ielcopium  fiant  Cenfibilia.  eodem  enim  prorfus 
Bioilo  ac  Colis  magnitudo  qux  efi  vnius  femigra» 
dus  etiam  in  quadtame  maximo  vix  efi  vnius  di* 
giti  i fi  tamen  cius  imago  in  parietem  diftanrem 
per  telefcopium  exprimatur  fuperabit  aliquos 
pa!mos;ita  etiam  cuiuflibet  minuti  imago  in  pa- 
riete fenfibilis  erit , potcrirque  facile  quxeumque 
vel  minima  in  Cole  mutatio  animadverti. 

PROPOSITIO  L. 

Theorema, 

Oculare  canum  in  Tclefcopio  nuget  obiefli  apparen- 
tiamj  extra  tcl  efi  opium  minuit. 

Nonnullis  videtur  maxima  hxc  difficultas,  cu- 
ius foiutio  meo  quidem  iudicio , ex  vatio  obie&i 
(itu  dependct.fimilcs  enim  quxfiiones  in  hac  ma- 
teria pluiimx  occuricrent , fi  quis  eas  inquireret, 
qualis  efi  hxc  , lens  convexa  , qui  etit  minoris 
Sphxrx  fegmentura  ; .ei  obie&orum  diditorum 
imaginem  minorem  exprimet. obiccti  vero  vicini, 
ad  ccitam  difiantiam  imaginem  maiorem  efficiet* 
quam  lens  maior,  certum  efi  fpecillum  concavum 
reddere  radios  divergentes,  nempe  fi  divergentes 
erant,magt$  divergentes  , fi  convergentes  minus 
convcrgcntes.quare  dum  extra  telefcopium  adhi- 
betur, lens  cava,  quia  radi}  qui  ii  fingulis  partibus 
obietfii  procedunt  funt  dfvergcnres.eos  magis  di* 
vergentes  cfiicit-.crgo  quafi  procedentes  , ex  pon- 
&o  viciniore, in  eodem  axe  pofito,  Ced  hoc  efi  fa- 
cere obie&um  minus:&  qub  erit  fpecillum  magis 
cavum,e6  radios  magis  divergentes  efficiet : ergo 
vt  procedentes  vinualiter  a pun&o  viciniore. 

At  ver  6 in  tclefcopio  longe  diverso  modo  ex- 
cipit radios  ab  eodem  punfto  procedentes,  exci- 
pit enim  cos  iam  convergentes,  & dum  minus  di- 
vergentes reddit,retardat  eorum  concurfum,  qub 
autem  magis  tetardacur  concurfus,  c6  maior  eva- 
dit imagoifed  cavum  Sphxrx  minoris,  magis  re- 
tardat , ergo  maior  evadet  imago,  qux  omnia  ex 
diifiis  facile  Coluuntur. 

Idem  dicendum  dc  convexis,  quo  lens  obiedf- 
va  fuerit  maioris  Sphxrx  portio, co  maior  evadet 
imago, quo  lens  ocularis  fuerit  maioris  Sphxrx 
portio,eO  minor  fiet  fecunda  imago,  quod  ex  di- 
verfa  radiorum  incidentia  oritur. 


PROPOSITIO  LI. 

Oculus  poj 7 lentem  conuexam  pofitns  intra  baftn  di* 
JlinfUonis>ebie(lttm  remotum  confufe  maius, & tjuo 
magis  ab  eadem  lento  remotus  fuerit , eo  mauu 
videbit* 

Lentes  ha&enus  confideravimus  provt  obie- 
&um  cum  diftin&ione  exprimentes  , nunc  verb 
indifferenter  cafdem  intuebimur  hoc  cft  extera* 
proprietates,  & vifionis  accidentia  ex  refractione 
quomodocumque  orta  explicabimus. 
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Prima  igitur  eAo  hxc,  oculusper  lentem  con- 
exam refpiciens  obie&um  , & politus  inter  ba- 


Dioptrica? 


fin  cfliflinfkionis , & lentem  convexam  confufum 
videt  obie&uvii.  Quamvis  enim  fieri  pofilt,  vt  (e- 
eunda  lens , ante  bafin  diftindioai*  prime, polita 
habeat  aliquam  imaginem » communiter  tamen  fi 
obie&um  Ac  diditum  , non  vnirntar  penicilli 
in  retlua,  omnis  enim  oculus  eA  difpofitus  ad  vi- 
den dum  diAin&e  aliquod  obie&um  line  Jcnce,  fed 
ad  hoe  requiritur  vt  vniar  in  retina  radios  ab  ea- 
dem parte  obictki  prodeuntes  qui  conrcqucmet 
funt  divergentes : etg<>  nullus  oculus  vnire  po- 
teft  perfecte  ra  lios  quos  convergentes  excipit: 
ergo  iam  hoc  primum  habemus  in  tali  cafu  dari 
confutioncm. 

Secundo  di.  o eam  conftifionem  maiorem  efle, 

3uo  magis  a lente  tecedrrit  oculus  % neque  enitn 
um  oculus  vicinus  eA  lenti , lingulorum  peni- 
cillorum tadios  onvei  excipit : nam  penicilius 
eA  aggregatum,  radiorum  omnium  , ad  eandem 
partem  ubiedi  pcrihu ntiurn  .cuius  figura  coni- 
ca cft,  balis  eft  ipfj  leni  : cum  ergo  oculus  cA  vi- 
cinus lenti  excipit  rantum  aliquos  Angulorum 
penicillorum  , nempe  quanta  eft  eius  pupilla ; fed 
illi  non  funt  multum  inclinati  inter  (e  , feu  non 
Ruiltum  convergentes : ctgo  vel  adhuc  vnientur 
in  retina  , A multum  accedat  ad  chriftallinum,vcl 
aon  longe  aberunt  ab  ea  vnione.  ita  dum  ocu. 
Ium  admovemus  maiori  lenti  , vix  dignofciiuus 
eife  lentem  convexam,  quia  radi j. valde  vicini  in 
quolibet  penicillo  , poA  lentem , licet  conver- 
gant , a parallelis  non  multum  abfunt , A bafis 
diAin&ionii  multum  diAet  ab  ipfa  lente.  Si  vero 
recedat  oculus  quia  penicilli  fiunt  contraftiores 
piares  radios  eiufdem  penicilli  excipiet  qui  con- 
fcqucmer  magis  ad  invicem  funt  inclinati  , feu 
magis  convergunt : ergo  qui  longius  aberrabunt, 
citius  quam  par  At  vnientur.  erit  ergo  maior 
confufio.  cum  maiori  tamen  lumine  videbitur 
obie&um  , quia  Angularum  partium  plurcs  ra- 
dios excipiet. 

Teciid  dico  A oculus  Aaruatur  in  I , obie&um 
videndum  fub  minori  angulo,  quam  A edet  in  O. 
loco  (ciiic^t  remotiore,  nam  angulus  viforius  de- 
terminans magnitudinem  imagini»  in  oculo  fit  in 
vertice  ipfius  oculi,  aut  non  longe  i venice,cbri- 
ftallinus  enim  cA  quali  lens  convexa  > in  qua  vt 
vidimns  ( propofitient  j j.  i.  huius ) radi)  non  lon- 
ge a vertice  in  leiueut  incurrentes  fnnt  viituali- 
ter  irrcf.aAi  : hoc  eA  habent  radios  refraftos  Ci- 
bi refpondente*  parallelos.  Ergo  dum  oculus  erit 
in  i,  radij  1H,  1K  fient  in  oculo  principales,  cura 


quibus  ali)  vnientur.  Si  vero  idem  oculus  elTet  in 
O radij  OA,  fierent  principales.  Sei  angulus 
HIK,  equalas  oppolito  ad  verticem  angulo  GIF. 
minor  eA  angulo  A O B , oppofito  ad  verticem 
GOF.vt  patet  {per  prop.\$.  |.  Euclidis)  ergo  maius 
videbitur  obicdum  in  O,  quam  in  I. 

Quarto  fi  oculus  fuerit  in  E.  Extremitates  ob- 
icfti  CD  non  videbuntur  , fed  tantum  partes  in- 
terme  Jix.qux  omnia  conformia  funt  experienuisf 
Quxres  quomodo  corfvexe  lentes  polfiatcife 
vtiles  oculis  , cum  reddant  radios  penicillorum 
convergentes , & nullus  oculus  fit  difpofitus  ad 
videndum  difiin&e  obic&a  , quorum  radios  cou- 
vergentes  excipit. 

Refpondeo  nulli  oculo  elTe  vtilero  lentem  con- 
vexam folam  , ad  videnda  obic&a  remota.  Sed  fi 
obie&tim  vicinius  fit  lenrt  , quam  focus, radij  pe- 
nicillorum poterunt  non  tamum  edo  pacallelhfed 
etiam  divergentes, & cohfequenter  apti,vt  vnun- 
tur  in  chtiAalliuo. 

ROPOS1TIO  L II. 

Theorema. 

Oculus  pofl  fptciHum  conciuum  pe  (itus,  obieflu  mi- 
rtcra  videt,  & ejuo  mugis  u fpecille  nc  effera  , ei 
minoru  videbit.  Petefl  rumen  ulhjuod  tbieCluta 
etiam  remotum  diflinfle  videri. 

Proponatur  obic&um  AB  fpecillum  concavum 
CD,  fit  oculus  in  1 , a quo  intclligantut  in  fpccil- 


luna  CD, propagari  radij  1C,  ID,  qui  bis  rcfira&i 
divergent,  vt  vidimus  in  primo  libro,  inter  quos 
medi)  aliqui  divergent , ita  vt  incidant  in  obie- 
fium  A B.  & quia  per  eotdem  radios  viciCfim  fit 
refragio  , videbitur  obie&um  A B fub  angulo 
DlC.  Clarum  aurem  eA  angulum  A1B,  quem  non 
duxi  vitande  confufionis  gratii  maiorem  e fle  an- 
gulo DlC-,  ergo  obie&um  videtur  fub  minori 
angulo : per  refra&ionem  in  fpccillo  concavo  fa- 
ctam , quam  fi  nudo  oculo  fpe&aretur.  quod  erat 
primum. 

Secundi  removeatur  oculus  in  E , ducantur - 
que  linee  EG,  EF,  parallele  Lineis  1C,  ID,  ita  vc 
angulus  E , eqnalis  fit  angulo  I , elatum  eA 
portionem  fpecilii  G F , maiorem  cfle  portione 
CD,  ergo  radij  EF,  EG,  magis  oblique  in  fpecil- 
lum  incidunt , vt  pote  in  maiori  diAamia  ab  axe, 
ergo  maiorem  rcfiaitioucra  patientur,  cruntquu 
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GH,  FK,  magis  divergentes  quam  AD.  BC.  ergo 
obicftum  maiut  quim  A B in  fecunda  difpolitio- 
ne»  videbitur  fub  «quali  angulo,  fub  quo  in  pri- 
na  videbatur  AB,  ergo  A B fub  minoti  videbitur. 

Quod  pertinet  ad  diflindionem,  cum  radi)  ab 
ealcm  parce  obie&i  procedentes,  vi  refractionum 
in  lente  concava  ; fiant  magis  divergentes,  6c  ob- 
ictorum  viciniorum  radi) , magis  divergantifiene 
divergentes  quali  ab  obie&o  viciniori  procede- 
rent. Sed  oculi  poBunt  eile  tales  vt  obic&a  un- 
cum vicina  diftin&e  videant,  ergo  fpectllura  con- 
cavum, etiam  refpe&u  obicitoruin  remotiorum 
poteft  elfe  oculo  vtile,  ad  diflin&ionem. 

Non  erit  tamen  vnquam  unta  confuiio,  quan- 
ta in  lente  convexa,  quia  fpecillum  concavum 
fcmper  radios  divergentes  reddit  , quali  ab  ali. 
quo  loco  vicino  procederent. 


PROPOSITIO  L 1 1 1. 
Theorema. 


V *rU  conditiones  & knbitudints  ocularis  concavi,  <£• 
lentis  ohttiluu  consuxg. 


Multa  in  hac  propofitione  comprehendo, 
quamvis  fupra  oftcndcmn  fpecillum  concavum 
pofle  imaginem  , feu  bafin  dillinctionis  augere, 
▼t  veron.  tamen  fatear  difpoutio  vtilis  GaiiUaui 
telcfcopij ; refpcftu  oculi  imaginem  quidem  ef- 
format  in  oculo  , nullam  tamen  haberet  li  oculus 
auferretur,  eflcnim  ca  difpoluio  , qux  radios  pe- 
nicillorum ita  in  oculum  immittit , vt  vniantur 
in  retina  , ad  quod  requiritur  vt  liat  divergentes, 
& magis  divergentes , quam  fi  fimplicitcr  line 
refu&ionc , ab  obie&o  piocederent.  Ite  enim  ita 
procedunt  quali  ab  obie&o  propiori  \ qux  ell  ra- 
tio cur  a telcfcopio  obic&um  quafi  proximum 
exhibeatur. 

Secundo  afTero  necelfatium  cfle  vt  concavare 
fit  oculo  vicinum  , fic  convexum  ab  oculo  semo- 
tum, quia  nempe  per  tclefcopium  , volumus  ob- 
ie&umqoam  maximum  videre  , quo  autem  fpe- 
cillum  cavum  eil  vicinius  oculo  , cd  obic&um 
tnaius  exhibet  jc  comta  verb  lens  convexa  eo 
maius  obirclum  efficit,  qu6  oculus  remotio;  fue- 
rit t intra  tamen  balin  diftin&ioms , ergo  requi- 
ritur vt  lens  convexa  fit  remota  , fic  concava  fit 
©colo  vicina  : intra  balin  diflincdionis. 

Ex  quo  fequitut  lentem  concavam  debete  edit 
Riinoris  Sphxrx  portionem.  Si  enim  edet  maio- 
ri* Sphxrx  portio  , minores  habcict  vires  , ad 
cogendos  radios  ad  divergemiaro,  quam  Itns  ob- 
icdiva  ad  convcrgentum  i ergo  pcnicillotum  ra- 
di) manerent  convergentes  , fcd  radij  conver- 
gentes. antequam  in  oculum  incidant,  fent  inep- 
ti ad  vifioneru,omnit  enim  oculus  ell  compofitua 
ad  videndum  aliquod  obie&um.Sc  omne  obie&u 
ctniuit  radios  diuct gentes  : neque  etiam  xqualis 
Sphxrx  poteft  clfc  portio  lens  concaua.  quia  fi 
immediate  tangeret  lentem  conuexam  cum  con- 
cauitates,  fic  conuexitaces  x quales  edent, hae  dux 
lentes  fc  habetenc  vt  vitrum  omnino  planum  red 
derdnrque  radios  rcfra&os  incidentibus  paraUe- 
los.  Si  vero  lens  concaua  diflaret  a conucxa  , ra- 
dios iam  multum  cunuer gentes  ad  pataUclilmtun, 
non  reduceret .multb  minus  ad diue:  genti am, quod 
tamen  requiritur  vt  vifio  cuxdat  diftin&a. 
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Tertio  AlTcro  fi  idem  fpecillum  concauum, 
cum  diuerfis  lentibus  obie&iuis  eonurxis  cou- 
iangatur,  fore  vt  cum  lente  maioris  Sphxt*  ob- 
iedum  maius  exhibeat.  Hic  confidcrationem  ali- 
quam adero  , quam  maximi  momenti  «illimo, 
lens  concaua  ell  fere  immediata  oculo  i eigo  po- 
teft  confidetari , quafi  vnicam  lentem  cusu  ehri- 
ftallino  componens,  vel  enim  concauicas-.eius  ell 
xqualis  cum  chriftallino  , fic  fic  aggreg.ua  fe  ha- 
bet per  modum  lentis  omnino  planx  , vei  e(l  mi- 
noris concauitatis , quam  fic  chriilallini  eonuexi- 
ras  fic  in  tali  cafii  prxualet  concauitas , fit  ag- 
gregaram fe  haber  tanquaro  fpecillum  coucauum. 
vel  cit  nuiotis  cauit aris, quam  fit  conuexiias  chri- 
Aallini  , fic  in  tali  cafu  aggregatum  habet  vicem 
lemis  conuexx  , fcd  maiotis  Sphxrx  , quam  Iit 
crillallinus  folus  neque  alius  catus  excogitari  po- 
tcfl.  Sed  in  omnibus  his  cafibns  , quo  erit  lens 
obie&iva  maioris  Sphxix  ; ciic  maior  imago  in 
retina.  In  primo  cnfu  non  alteratur  imago  lentis 
connexx,  per  additionem  lenti  • concavx.flj  chri- 
Aallioi  ■,  certum  cit  autem  duarum  lentium  obic- 
ftioarum  . illius  imaginem  elfe  nuiuretu,  qux  eft 
maioris  Sphxrz  portio,  ergo  maior  erit  in  oculo. 
Si  fecundo  modo  fc  habear  aggregatum  , cum  il- 
lud aggregasom  ponatur  prope  balin  dlllintkio- 
nis,  in  quo  loco  imago  totam  fuam  habet  magni- 
tudinem , qux  tameu  adhuc  fit  maior  qux  tara 
maior  ell,  b augeatur.  taiminJem  ac  alia,  qux  mi- 
nor cft,  a ihuc  maior  perfevetabit.  Denique  fi  ag*. 
gicgrtum  a-qaiualcat  lenti  coouexx  , certum  cd 
quod  lens  conucxa  . addita  lenti  conucxx  maiori, 
maiotem  habebit  imagine»  , nec  ita  patuam  red- 
det maiorem  imaginem,  ac  j>aruam,vt  vidimus  fu- 
pi.i.  ergo  eadem  lens  cbncaua  , cum  maiori  lente 
maius  obiciidm  exhibet. 

Addo  eandem  lentem  obie&iuam  conuexam, 
comun&am  cura  ocula. ! cauo  minoris  Sphxrc, 
oble&um  maius  exhibet,  pariter  enim  aggrega- 
tum cx  cauo  fic  oculo  confidetabo.  cauum  enim 
minoris  Sphxrx,  fi  fic  xqualis  cauiutis,cum  con- 
ucxirate  chriilallini  imaginem  eandem  relinquet, 
fic  agg-egatuui  ex  chriflalhno,  fic  maiori  concauo 
zquiualebu  connexo  , fcd  letis  conuexa  addita 
conucxx  minuit  imaginem  , ergo  fi  cauum  maius 
fuerit  minor  erit  imago,  fi  aggregata  xquiualcant 
cauo  , erit  aggregatum  cx  minori  cauo  , fic  chri- 
ftallmo  magis  cauum  , quam  fi  additum  fuilTec 
cauum  maiotis  Sphxrx  : fcd  vidimus  [propof.^ 
magis  cauum  magis  augere  imaginem  : ergo  fem- 
per  conflat  propofitio.  vcldcuiquc  aggicgata  x- 
quiualeiu  lentibus  connexis,  fic  in  tali  cafu  , chri- 
lialhnus  iunclus  cauo  minoris  Sph e tx  xquiualc- 
bic  conuexo  maiori , quod  non  ita  minuit  imagi- 
nem. ergo  finnpcr  conilae  allettio  , nempe  minus 
cauum  eidem  obictliuo  copulatum  maius  exhi- 
bere obiedlum. 

Non  tam  amplificatur  ergo  imago  cum  ocula» 
re  cauum  ell  maioris  Sphxrx  fegmentum  , quam  * 
cum  efl  minoris  Sphxrx.  Secundo  curo  in  mino- 
ri cauo.  radi}  fiant  plurimum  dluer gemes  paucif- 
fimi  pupillam  ingrediuntur, fic  pauciores  quam  fi 
maius  cauum  adhiberetur ; qoarc  maius  conca- 
uura.vifionem  reddit  eflicaciorem.fit  clariorem. 

Pariter  qn6  lens  obiectiua  fuetit  magis  detc&«, 
fic  potcmior.eb  eflicacior  erit  vifio, quia  tunc  plu- 
res  colligit  radios  , in  quibus  omnibus  moderate 
procedendum  cit, qui  a radi)  remotiores  ab  axe  non 
iu)  cxa&c  vniumur  confnlioneraquc  patMnt. 

RRtr  | PROP. 


T.  1- 

4 


«f» 

* . 


•- 


*i . 


m 


6S6 


Dioptrica: 


«w  *»<►«*<**•-  wm  +*** 

PROPOSITIO  L 1 V. 

Problema. 

Quantum  Ttltfcopium  quodcunujtte  diametrum  ap- 
parentem obictii  CKmfcttrrujHc  Mt^eat  & de  fp hara 
cuiujiibtt  lentis . 

A pluribus  profertur  hxc  regula  vniuerfalis, 
augeri  dianutrum  apparentem  obicett  , fecun- 
dum rationem  lemis  obicdiux  conuexx  , ad  fpe- 
cillutn  oculare  , hocelt  lecundun»  rationem  dia- 
mctii  conuexitatis  lentis  ob/edbux  , ad  diame- 
trum coucauitatis  lentis  oculans  coucauz  , vel 
ad  diametrum  lentis  ocularis  conuexx  polito  ta- 
men quod  vel  vtraque  lens  Iit  iimplex  » vel 
vtraque  Iit  duplex  hoc  cft  lens  obiediiua  Iit 
conuexo- conoexa  , & lens  ocularis  concauo- 
concaua  , vel  conuexo  conuexa  ,vel  vtraque  fit 
Iimplex  nempe  conuexo,  aut  concauo  plaua-.cxa- 
minatis  tamen  in  rigore  geomettico  cotum  1.11.0- 
ciniis  , inveni  in  omnibus  euidentes  ‘paralogif- 
mos,  imm6,non  video  in  quo  fundari  poflit  luf- 
picio  itatem  fc  habere.  Proterunt  tgirur  tanqnam 
certum  fle  indubitatum, quod  ti  comparentur  duo 
telcfcopia  quarum  lentes  eandem  habeant  inter  !e 
rationem  , fit  futura  app-uem  obiefti  diameter 
zquahs.  hoc  enim  non  video  e(Te  vcruni.immo  fi 
fimplrx  i .ciociuntio  aihibeatut  , contrarium 
haud  dubie  fuadebit  , ceu  uni  eft  enim  imaginem 
lentis  conuexx  rmioiis  maiorem  efic  , cui  fi  ad* 
hibeatur  copcauuru  oculare  propoi  bonatum  t 
augebitur  cerro  fle  propoccionato  inci emento 
app.-uens  obiccii  imago  : pariter  minoris  imago 
mitior  cft  , cui  fupponitur  lens  concaua  propor- 
tionataadlubc' i,eigo  incrementum  eandem  habe- 
bit raiionc.quaic  iiravo  refultans  ex  maiori  obic- 
£kiuo,cotn  UiooCula.i  fi  eadem  pioporrio  obfer- 
uetui  ac  in  paruo  celeicopio,debet  ncceftario  ma- 
ior clie  li  nempe  fccludai.H  oculus, & colarentur 
hxeduo  telcfcopia  , in  ordine  ad  aliquam  ima- 
ginem diiiinftam  in  charta  habendam  vc  facimus 
dum  maculas  (clares  intuemur,  fi  vero  iam  adhi- 
beatur oculus  , quia  idem  cft  oculus  , nec  alius 
adhibetur  in  telefcopio  maiore  , quam  in  mino- 
fe  , video  quidem  non  obferuari  in  hoc  omnino 
eandem  rationem  , fauet  enim  idemtitas  oculi  mi- 
nori telefcopio.  nam  etiamfi  Iit  eadem  ratio  dia- 
metrorum lentium  vtriofque  , in  duobus  telef- 
coptis , cum  coniungitur  oculus  , fit  aggregatum 
lemis  ocularis  & oculi  longe  diuetfum.  ponamus 
eniru  lentem  ocularem  concauam  , clfe  minoris 
concauitatis  , quam  fit  conuexiras  chriltallini , 
ita  vt  aggregatum  xquiualeat  fpc cillo  concauo. 
chtiftallmus  idem  corriget  vtramque  lentem 
concauam  , fcd  non  eodem  modo,  labem  non 
• prupottion.no  . cum  idem  fit  chnftallinus.  quod 
melius  adhuc  otlcndciur  fi  aggregatum  reflaret 
conuexuro,  clfct  enim  in  minoii  tclcfcopio  xqui- 
ualcmia  maioiis  lentis  conuexx  , quz  addita  pii. 
m*  lenti  , obie&iux  fcilicct  minus  minueret  eius 
bafin  diftmdionis  quam  aggregatum  ex  lente 
maiori  & chtiftallino  , quod  xquinaleret  con- 
uexx lenti  minotis  diametri  , i qua  fc  ilicee  mi- 
nus detradum  clTec  de  conucxitate  , per  additio- 
nem fpecilli  concaui  minus  acuti. 

Quate  cum  videam  in  determinanda  hoc  ap- 


parentia obiefll  , fecundum  rationem  diametroi 
rum  fphxticitatis  lentis  obie&iux  ad  ocularem  , 
nullam  videam  fieri  mentionem  oculi , qui  ta- 
men imetueilit  , & omnes  dcmonftraiftionei  ha- 
ctenus allatx  . ira  fint  fallaces.vt  hallucinationem 
contineant  manifestaro  in  determinando  hoc  aug- 
mento non  immorabor : afferamque  ramum  p'a- 
xin  experiendi  in  quolibet  relefcopio  quan- 
tum augeatur  per  tclefcopiura  diameter  vifua- 
lis  obielti. 

Afliiraatur  regula  lignea  cuiufcumqne  longi- 
tudinis qux  diuidatur  in  parces  quotcumque 
xquales  , colore  valde  conlpicuo  diftm^tas , h rc 
regula  ftatuatur  in  aliqua  dulantia  luo  verbi  gra- 
tia palluum  , ija  tamen  vt  oculo  nudo  videri  pof- 
fit , rura  per  tclefcopium  refclpiatur  hxc  teguhj 
fle  fimul  altero  oculo  apeno  , fine  relefcopio  vi- 
deatur , videbitur  duplex  hxc  tegula  mulroqoe 
maior  per  telclcopium  apparebit  , quam  fine  te- 
lcfcopio  : fi  duplex  regulx  apparentia  feparara 
apparet,  promoneatur  fenfim  telcfcopium  verius 
apparentiam  fimplicem  , donec  extrema  apparen- 
tiarum concurrant , vidcbilque  quot  partibus  re- 
gulx diuifx  , fle  per  telcfcopium  confpe&x  , ref- 
pondeat  apparentia  Iimplex  ; fupponamus  appa- 
rentiam flmpliccm  tegere  j huiufmodi  partcs.di- 
ces  apparentiam  fimplicem  ad  apparentiam  iclel^ 
copio  exhibitam  fe  habere  vt  j ad  ioo  lea  i ad 
ao  angetur  ergo  per  tclefcopium  diameter  appa- 
rens ubiedti  vigecuplo.  , 

Alij  paulo  alitet  rem  expediunt  rubum  tele£- 
cnpicum  reticulatis  cancellis  inftruunt  , ex  filis 
fcilicct  tenuilfimis  fe  ad  angulos  re&os  interfe- 
canubus  tecc  componunt , fle  ante  lentem  ocu- 
larem flatuum  in  ipfo  tubo  tum  obieCkura  ptxci- 
poe  lucidum  telefcopio  ita  comparato  intuentur 
vt  liiiianHcuiusdifcus  apparet  reticulatus  ,fcu  in 
quadrata  diuifus  : altero  oculo  lutum  rcl  p>eiut»r, 
nique  telcfcopium  fenfim  detorquent  , vi  appa- 
rentia Iimplex  , fupra  apparentiam  telefcomo 
audiam  incumbat , notaturque  quot  partes  dia- 
metri auferatiquod  quidem  facillimum  eft  , cum 
rotas  dilcus  Iunx  apparear  diuifus  in  partes  xqua- 
les.extera  perficies  vt  in  prxccdenti  ptaxi. 

Si  fuperius  allata  regula  valeret , nempe  au- 
geri apparentem  obiecti  diametrum  fecundum 
proportionem  diametri  fphxticitatis  fpecilli  ocu- 
laris , ad  diametrum  conuexitatis  lentis  obie- 
Aiuz  , fequeretur  inquam  telcfcopia  maiora  , in 
eo  tantum  breuioribus  prxflare  . quhd  maiores 
lentes  minus  Tegmentum  fux  fphxtx  contineant, 
quam  minores  , ideoque  radios  cxa&ius  vnianr. 
ex  quo  fit , vt  patientes  fini  acutioris  vt  vocant 
ocularis,  quod  confequenter  imaginem  magis  au- 
geat ; fine  difpendio  perfpicoitatis. 

AlTumpti  tanquam  vera  foperiori  reguli  facile 
oblatis  duobus  teleliopiis.deteiminabimus.virum 
obic&i  apparentiam  magis  augeat  , fie  in  qua 
proportione  id  przftet  j fi  nempe  vtriofque  lenr i* 
fphxricitatcm  ,aut  potius  focum  comparemus, 
illud  enim  in  quo  maior  eric  lentis  obicCtiux  ad 
ocularem  proportio  , obic&um  magis  augebit  , 
quoi  li  pixftct  fine  difpendio  perfpicuitatis » 
melioris  notx  cenfendum  cft. 

Quomodo  autem  dignofeatur  fpbxriciras  ctl- 
iufcumque  lentis  brcuiter  indico  : paruin  autem 
imereftquo  ad  prxfens  inftitutum  , vtrum  con- 
xexo  convexx  , an  convexo  planx  fint  lentes- 
quxrimttsenim  in  conucxis  diftantiam  foci  :hic 
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fecile  haberi  poteft  , fi  enim  l pariete  lencem  re- 
moveas donec  , obie&i  diftantis  imaginem  ever- 
fo  ficu  exhibeat,  haec  erit  diftantia  foci  vt  patet, 
fi  tamen  fine  maioris  fphzrz  portiones  * quia  lu- 
men externum  impedit  ne  dignofeatur  imago» 
lens  in  cubiculi  foramine  ftatuenda  eft  , tum  -re- 
monenda chana  donec  in  ea  obie&a  minime  con- 
fofx  appareant.  Idem  habere  potes  in  folis  radio 
per  lentem  traicdo.  vel  fi  lens  conuexa  obic&itia 
fit  in  rubo  , applica  lentem  concauam  propor- 
tionatam  , eamque  remoue  donec  diftinde  di- 
ftinguns  obieda.  applica  item  lentem  conuexam 
ita  vc  per  has  duas  obie&a  diftinCta  quidem  fed 
everfa  intuearis.crit  longior  tubus  & diftantia  ba- 
fis  diftin&ionis , inter  vtramque  diftantiam  poli, 
taerir. 

Specillum  concavam  ita  Examinabis  obuerte 
concauitatem  eius  ad  obie&um  , & recede  donec 
appareat  omnimoda  confufio:dilbmia  oculi  i fpc- 
cillo  , erit  quarta  pars  diametri  concauitatis  vel 
obie&i  remori , & valde  confpicui  imaginem  per 
reflexionem  formatam  , in  charta  diftindiam  ex- 
cipe ; chaitae  diftantia  a lente  , erit  quarta  par$ 
diametri  concauitatis.  Denique  recede  a fpecillo 
concauo  donec  feipfum  oculus  dillin&e  videar, 
erit  tunc  in  centro  concauitatis. 

PROPOSITIO  LV. 
Theorema. 

Si  lens  connexa  Alteri  connexe  ante  radiorum  con  ■ 
curfkm  addatur  ocuiuf<fue  /fatuatur  ante  bafn  di- 
jitnchems  maius  videbitur  okieftum  per  vtramque 
lentem , quam  per  vnuam. 

Lens  AB  addatur  lenti  CD  ante  bafin  diftin- 
ftionis;  EF  , cuiusdiftantia  breuior  fiet  vt  vidi- 
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mus.  fit  igituc  1 O ponaturque  oculus  in  G,  hoc 
eft  inter  concxirfum  radiorum  , fle  lentem  , dico 
maius  fpc&andura  obie&um  per  duplicem  illam 
lentem  ; quam  pet  vnam. 

Deroonftrario  pec  vnam  lentem  nempe  CD, 
oculas  in  G fpe&aret  obieftum  KL  , per  an- 
gulum LGV  , addita  verb  lente  AB  fpeftat  idem 
obieftum  per  radios  CG  , D G , eftqoe  angulus 
CGD  maior  angulo  LGV,  ergo  vides  obic&um 
maius,  ratio  eft  quia  lens  AB  , radios  convergen- 
te* reddit  ,'etic  tamen  in  dt&o  cafu  confufio  , fic 
qub  oculus  magis  recedet  eo  orietur  maior  con- 
fufio , licet  maius  videatur  obieftum. 

Hanc  propofitionem  omiferam  initio  , eo 
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quod  eas  folat  combinationes  profecutus  fueram 
qux  diftind  ionem  facerent. 

Idem  proportione  quadam  de  fpecillis  con- 
cauis  dicendum  eft ‘.nempe  duas  lentes  concauas 
obieftum  minuere  . & quo  plus  oculus  ab  ipfis 
receflerit  , aut  ipfx  ab  inuicem  teceftcrint , cb 
magis  obieftum  minuendum. 

PROPOSITIO  L V I. 

Theorema. 

Varia  ttlef copiorum  fpecies. 

Ptima  telefcopiorura  fpecies.fit  ex  connexo  rna- 
loris  Iphzrz  portione  , & fpecillo  concauo  com- 
pofica  , flue  prima  obieftioa  fit  conueto-conuexa 
fiuc  plano couexa.Hze  fpecies  primo  inuenta  fuit, 
cztcrifque  foret  ptzfctenda,  fi  multa  fimul  obie- 
Ga  exhiberet, quod  non  facit, ideoque  vbi  vnum, 
aut  alterum  pedem  fupetat , eft  fere  inutilis  , eo 
quod  fit  difncile  in  obie&um  collineare. 

Proportio  diametrorum  fphzticitatum  in 
his  tclcfcopiis  non  eft  eadem  , fc  A in  maioribus, 
maior  eft  iario  diametri  lemis  obic&iux  ad  ocu- 
larem, voco  autem  hic  diametrum  dilfantum  foci, 
ita  radius  lentis  plano  conuexx  ad  radium  lentis 
plano  concauz , poterit  elTe  vt  48  ad  1 , in  tele- 
Icopio  j pedum  erit  vt  14  a i.imclligcudo  de  dia* 


metris : hoc  eft  fi  diftantia  fod  lentis  ot>ie&iuz 
fuerit  pedum  j diameter  lemis  plano  cficaux  eric 
vnius  digiti  cum  dimidio  , & diameter  lenti» 
ocularis  concauo- concauz  erit  digitorum  j.  in 
telcfcopio  , pedum  10,  lentis  obiediuc  focus  eft 
pedum  xordiameter  lemis  ocularis,  plano  conca- 
uz erit  digitorum  x-j-  , & Concauo  concauz  di. 
gitorura  j.  Si  fupponaruur  hz  proportiones  tan- 
quam  bafes  exterarum  fimilium  j hoc  eft  in  qui- 
bus citcamftantiz  fimiles  occurrent  , nempe 

bonitas 
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bonitas  materie  , Tea  perfpicniu*  cqaalis , exa- 
Aus  labor , fcu  fignrx  perfectio,  (diximus  enim 
lentes  obie&inat  pei  feriores  t tam  in  materia, 
quin  in  figura , patientes  cilc  ocularis  aoutioris.) 
dico  quod  intermedias  facile  habebimus,  du- 
catur  linea  rc&a  AU,  diuidenda  in  quothbec  par- 
tes .rquales.  & quia  habemus  tclefcopiurn  xo  pe- 
dum diuidatur  in  xo  pa'tcs.  & numero  10.  ad- 
datur perpendicularis  aoC,  continens  tantum  fe- 
midiametrum  lemis  ocularis  plano  concaux  ipfi 
rcfponJcntis  digitorum  17-.  pofui  autem  tantum 
femidiametrum  vt  breuior  cuadcrcc  figura,  in 
punito  $.  liat  perpendicularis  jO  , xqiuli  fecri- 
diametro  lentis  oculaiis  plano  concaux , refpon- 
dentis  obiclkivx  cuius  focus  trium  pedum,  duca- 
tur linea  C D,  5r  habebis  in  figura  omnes  femi- 
dia  netros  exterorum  ocularium  pro  qualibet 
longitudine  relefcopij , vt  (i  velis  femidiametrum 
ocularis  » pro  tclelcopio  6 pedum,  ducarur  per- 
pendicularis 6E  , hxc  erit  radius  ocularis  plano- 
concaui  pro  relefcopio  6 pedum.  Ii  velis  fpecil- 
la  concauo  conca-u  , intelligo  de  cauitatibus  x- 
qualibus  , linee  perpendiculares  in  figura  expref- 
Ix  , erunt  quarta  pars  diametrorum. £i  velis  te- 
lcfiopia  ctia  11  uiinota  vno  pede.  fobdiuidatur  li- 
nea A I , Si  habebis  intentum  ducendo  fcilicct 
perpendicularem. 

Notandum  autem  has  proportiones  efTe  etiam 
vtiles  pro  oculari  conuexoamutania  tantum  con- 
caoitatcm  in  couuexiutcm. 

Secunda  (pecics  iclcfcopi^  conflabit  duabus 
lentibus  conucxis  obtr&ims , hoc  autem  habet 
peculiare  hxc  tclcfcopi|  fpccics  , quod  fi  temo- 
ueas  ab  inuicem  lentes  obicdiuas  i aliam  habebis 
tclefcopij  longitudinem,  fi  lentes  obieAiux  fe 
tangant  dimidiatam  tantum  longitudinem  exi- 
gent , illius  quam  vnica  lens  exigeret  : fuppofi- 
ti  xqualuate  conuexitatum  , iuxta  ea  qux  de- 
monftrauimus.  Si  fecunda  lens  obiefliua  remo- 
ueatur  a prima  , fpecillum  oculare,  maioti  di  lian- 
tia ccmoucbitur  : & confequcnter  diuetfx  dtllan- 
lix  lentium  obiccliuarum  inter  fc , aliam  atque 
aliam  oculatis  diftantiam  determinant. 

Tertia  fpecies  telefcopij,  erit  ex  lente  obie<fti- 
ua  conucxa  & altera  catta,  fcd  maioris  Sphxrx.  fi 
lentes  fe  tangant,  menifeum  viuualiter  exhibent 
vt  patet.  Entquc  tunc  tclefcopiurn  longifEinom, 
quod,cx  his  duabus  lentibus  otiti  potell.  fi  remo- 
neatur lens  caua  ab  obiedliua  , breuius  reddetur 
telefcopium  , contra  quam  in  fupetiori  accideret, 
donec  breuiffimum  fi: , cum  dux  lentes  caux  fe 
tangant.  Quid  vero  accidat  fi  lens  caua  ante  len- 
tem obie&iuam  pouatur  > primo  fi  tangat , idem 
eueniet,  ac  fi  poli  ipfam  adderetur.  Si  vero  re- 
tnoueatur,eiit  detrimentum  & imago  minor  enaf. 
cetur.hoc  enim  experimur  in  nobis, quia  chnftal- 
limis  eft  lens  conucxa. . certum  autem  eil  quod 
quo  oculus  i fpecillo  concauo  remonetur,  eb  mi- 
nus obic&um  apparet , hoc  cft  minor  in  tetina 
imago  enafeitur. 

In  eo  laborandum  elfet , vt  vi  lemis  concaux, 
breuiora  redderentur  telcfcopia  , fine  difpcndio 
perfpicuiutis.  vt  fi  lenti  conuexx  vnius  pedis  ad- 
deretur ad  aliquod  interuallum  lens  caua  , qux 
imaginem  augeret,  quam  deinde  lente  conucxa 
{pecularemur. 

Quarta  fpecies  telefcopiorum  duabus  lentibus 
conucxis  ccnfiar.obie&iua.qu.T  fit  maioris  Sphx- 
rx portio  ,&  oculari , qo*  fit  minoris  Sphxrx 


figmentum  , fecundum  proportionem  fupra  alli- 
tam. flatuitur  ocularis  poft  bafin  diftin&ionis  pti- 
mx  ; & oculus  ab  oculati  remonetur,  hic  telcf- 
copij  fpecies  claritatem  fummam  habet  , dc  mu 
cuciso  fi  tu  obieeta  exhiberet , nihil  pollet  pci  fe- 
rius expeti,  ad  obieruationc  ccclcftcs  fumme  vit- 
iis eft,  vt  dicemus  infra. 

Quinta  fpecies  duo  adhibet  ocularia  connexa, 
fcd  paulo  maioris  Sphxtx  , hoc  habet  prx  lupe- 
rioii,  quod  multo  plura  detegit  obicfta  : caucu- 
duin  tamen , ne  ita  fini  difpolita  h tc  ocularia,  vt 
vltimum  bullas  prxccdentis  nimis  augeat  , 6c 
detegat  -y  hoc  enim  tutpiflimum  cenfetur. 

Sexta  fpecies  duobus  ocularibus , obieda  cii- 
git } debent  autem  efie  minotis  Sphxrx  figmen- 
ta , magnaqoe  inter  ocularia  diftatuia  nccellai  a 
eft:  fundatur  autem  in  ptxfuppofitil  principiis, 
nempe  poftquam  lens  obiedliuifuam  iuugina  u 
efformauit  , cattum  eft  quod  ii  Icus  oculatis  con- 
uexa  ad  duplam  lui  foci  dillautiam  collocetur, 
aliam. habebit  imaginem  ptiori  1 qualem, quam  li- 
cebit tettia  lente  confidet  .uc,  & augere. 

Septima  fpecies  qoatuor  connexis  conftabir, 
vna  lente  obicftiiMlc  tiibus  ocolatibus , aitiu- 
ciuro  in  eo  confillit , vr  imaginem  a lente  obie- 
&iua  eftbrmanm  , duabus  lentibus  oculanbus 
erigamus,  quafi  per  modum  microfcopi],  eamque 
fecundam  imaginem  ope  alteiius  ocularis  augea- 
mus, fiu  ope  ocularis  & chtiftallini  huic  fecun- 
de imagini  aliam  fimilcm  , & conttapofitatn  m 
retina  ctformemus.  hic  fpecies  pctfc&ioi  eft  ic 
citeris  communior,  magnutnque  fimul  campum 
olubet ; ira  vt  prima  fpecies  , qux  diu  fola  m 
vfu  erat , fere  viluerit  ,«5c  pro  nihilo  habeatur. 

O&aua  fpecies  quinque  conucxis  conftat,  qux 
propterca  maioris  erunt  Sphxrx  Tegmenta,  tx  ia 
apponentur  vr  prima  imago  , a lente  obie&ira, 
ctformata  erigatur , qux  deinde  alia  lente  obic- 
dma  acutiori  . & oculo  augebitur  in  retina. 

Nona  fpecies  variis  longitudinibus  etit  accom- 
modata. nempe  fi  ttibus  oculanbus , eodem  mo- 
do difpofitis  , hoc  eft  eandem  diftaniiam  inierfe 
feruantibus  duas  lentes  obic&iuas  praeponas , aut 
obiediuam  lcntini  cum  fpecillo  cauo.  qux  prove 
varie  ab  inuicem  remonetis  variam  habebis  tclcf- 
copij  longitudinem  atque  hx  fuuc  communes  tc- 
lefcopiotum  fpecies. 

Decima  telefcopiorum  fpecies.  Erit  rclcfco- 
pium  binoculum  : conftans  duobus  telcfcopiis  li- 
bi inuicem  paiallelis , tota  difficultas  huius  tclef- 
copijin  co  pofita  eft  , vt  lentes  fint  perfe&e  pa- 
rallelx  diftcntque  ab  inuicem  , fecundum  diftin- 
t am  oculorum  rcfpicicmis,  qux  cum  in  omnibus 
hominibus  , non  fit  vna  caddmque  , magis  aut 
minus  ad  inuicem  admoucri  lentes  neceffc  eft,  Sc 
fxpe  infenfibilitet  : nifi  enim  pcrfcilum  paralie, 
lifmum  axium  confequaris  pro  obie&is  remotis 
duplex  videbis  obieflum  , fi  autem  omnia  bene 
procedant  , dux  in  oculorum  retinis  format* 
imagines  , vnicum  tamen  obic&um  reprxfinta- 
bunt  multo  tamen  melius  quam  fi  vno  tantum 
oculo  fpcdlaretur.  quare  pio  obiedis  vicinis  duo 
tclelcopia  nonnihil  conuergcrc  debent. quomodo 
autem  fcnfim  admoneantur  lentes  nut  obicdtiux, 
aut  lentes  oculares  , hoc  relinquo  artificum  indu- 
ftrix.  qui  volet  mulu  huiufmodi  videat  U.  P. 
Cherubinum  Aurelianenftm  Capucinum  qui  m 
fua  Dioptrica  oculari  firisfaciei  abunde. 

Poicft  autem  adhiccii  duplex  tclefcopiurn, 

vel 


Liber  fecundus. 


vel  Galilxanum  vel  4 convexis  conflans,  mal- 
lem ego  Galilzanum  quia  in  Galil*ano  immedia- 
te fpccularoat  obie&um , quod  vnicum  efl , licet 
formetuc  in  vero  que  oculo  eius  imago  : ficuc 
communicer  dum  videmus  alia  obicdla  duplici 
imagine  idem  obie&um  exhibecur.  Siverbduo 
cclef copia  ex  convexis  tantum  conflantia  adhi- 
beamus. non  intuemur  obtectum,  fcd  i piam  ima- 
ginc.11  obiefti  . qua;  in  duobus  tclefcopiis  cadent 
non  efl , id«6que  difficilius  videtur  , vim  vmjm 
obie&um  coale fiant. 

Optima  ratio  cflet,fi  vnica  imago, ab  vni 
ca  lente  obirAiua  formata  ab  tooque  oculo  , Hta 
lente  oculari  mfltu&o  fpcilaretur.fi.  enim  ita  vi. 
cinura  dfet  obiedlum.vt  in  ipfa  imagine  cllc  cre- 
dcictur.  Sed  pueo  rem  impuflibilem. 

*»£» m &*&*'**H*  4*  («*»*«#» 

PROPOSITIO  L V I L 

t 

Problema. 

TeUJcopi 9 duobus  connexis  conflante  fpeculum  pla- 
num addere  . vt  obietla /itum  natura- 
lem obtineant. 

Diximus  fupra  eam  fpeciem  telcfcopii  videri 
optimam  , nifi  obicila  cvctfo  fitu.cxhibctct  h.rnc 
obie&orura  erectionem  additis  duabus  lentibus 
communiter  prxftamtis  : po  (Turnus  eandem  fpe- 
culo  plano  perficae  , cum  enim  fpeculum  pla- 
num , vr  vidimus  in  Catnptrica  radiorum  mii- 
nem  , non  defltuat  . fcd  cantum  alid  derivet,  de- 
torqueat Sc  ficum  alternec  , quz  inveria  erunt 
eriget,  duplex  efl  immo  etiam  triplex,  modus  ad- 
hbendj  Ipeeuli. 

Prunus  modus  erit  fi  pc.fl  lentem  ocularcm 
illud  flatuas  ita  vt  angulum  vaMe  ac  itum  cum 
horizonte  comprehendat.  Vt  fi  lens  couvcxa 


H 


ocularis  fit  AB,*&  foraminis  locus  cui  oculus  ap- 
plicandus efTet  pun&um  C apponeretur  fpeculutn 
InCO,  angulo  maxime  acuto 'ita  vt  angulus 
CBE  efTet  ix.  aut  1 f graduum,  fpe&aretur  autem 
obieclnm  per  foramen  F.  cantirper  detortum  in- 
fra. hxc  methodus  facillima  efl. 

Secandus  moins  erit  fi  tubum  incuruum  ha- 
beas , 8c  fpeculum  planum  fit  longius,  nempe 
perrfngac  ex  G in  H , rotamque  rubi  altitu- 
dinem pervadat,  lens  autem  obiciliva  fit  in  G. 

In  vtraque  difpofitione  fi  vicimus  tubus  fptf- 
culum  deferens  citcumvoluatqr,  ita  vt  divetfum 
Tom,  I L 
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fi  tum  aiTumat  fpecnlum  , obie&a  vatios  etiam  li- 
tus aflument  , molo  altitudines  verticales,  in 
hoizontalcs  abibunt  , aut  Varie  detorque- 
buntur. 

In  huiufinodi  difpofitione  quamvis  erigantur 
obiecta,  dextra  tamen  apparent  finlilta. 

Pollent  & ali)  modi  excogitari , vt  fi  fpeculum 
ftatucrctnr  ante  lentem  obicdivam  , fcd  totus 
tubus  verticalitcr  erigendus  eflet.  multa  alia  in 
hunc  mti  {um  excogitari  pofTunt. 

Pollet  item  loco  lentis  convexae  ocularis  appo- 
ni fpeculutn  cavum,  vel  loco  fpccilLi  concavi, lpc- 
Ct-Lum  convexum. 

Vt  vetum  tamen  fatear  nunquam  io  hac  refle- 
xione tantam  potui  pctlpicuitatem  habere, quan- 
tam inar«-l<?fcouio  quatuor  convexorum  habemus: 
dnubus  (pecuii  vitrei  reflexionibus  multutu  offi- 
cientibus. 

PROPOSITIO  LV11I. 

Problema. 

Microfeo,  iorum  varie  fpccies. 

Prima  fpccics  mtcrofcopij  erit  quodcumqdd 
tclcfcopium.  fi  enim  obiciflum  vidcndmu  fit  ptu- 
lo  vitra  focum  piimx lentis,  ccttttm  ell  quod  ha- 
bebit imaginem , fcd  maioiem  , & in  maioti  dl- 
Aaotia  , quate  li  removeantur  lentes  oculares  ei- 
rkm  obfctvati  inter  illas  dtflamii  donec  hanc 
imaginem  appofite  fpclhre  pofltntjcum  haec  itna- 
go.ln  maxima,  ilUi  1 obtectum  maximum  appare- 
bit. atque  htc  prima  fit  microfcoptj  fpccics.  j 

Secunda  fpccies  duas  gontinet  lentes  Sphxri- 
cas  vnam  obieilivam  minatis  Splixtx, aliam  pau- 
lo maioris.  proportio  diametrorum  fit  vt  vnius 
ad  x.  auti-j-ad  j.  huius  microfcopij  artificium 
in  eo  confinit,  quod  obieifli  vicini  imago  maior 
evadat  per  lentem  minoris  Sphxrx  , quam  maio- 
ris i hanc  imaginem  confidet amus  co  modo  quo, 
imaginem  ex  nui  ..i  lente  telcfcopii  efformatam, 
ca  nque  fi  ni  iter  fpeclare  poffumus  , vel  vnica 
lente  convexa  , vel  lenit  concava,  vel  tribus 
lentibus. 

Focus  lentis  obic&ivx  potetit  e fle  vel  4-  dl- 

gin  ad  fuunnum  , eius  lentis  oculatis  focus  fit 
vnius  digiti , vel  ad  fumtuum  vnius  digiti  cum 
dimidio. 

Tertia  fpccies  eidem  lenii  obieftivx.  addit  dnu 
oculatia  fcd  maioiis  Sphxrx  vbi  obieetnm  re- 
movetis paulo  magis  a lente  obictliva  , quam  fie 
eius  focus  > duo  ocularia  fpccilla,  convenienti  di- 
ftantia  inter  fe  remota, minori  tamen  quam  fit  fo- 
cus eofum  fimul  fenfira  admovebis  lenti  obicOi- 
vx, donec  obie&um  perfc&e  videas,  in  hi*  amem 
omnibus  obfervandum  efl , ne  lens  obie&iva  ni- 
mis dctegatur,c<>lores  enim  Iridis  obiero  afftider. 

Quarta  fpccies  eidem  lenti  obfettivx  addic 
quidem  duo  ocularia  h&c  moJo  lens  obieitivz 
■j-ittt-y  digiti  habeat, pto  foci  dtflantia  lens  ocu- 
latis vicinior  oculo  contineat  decem  lineas,  alid 
lens  intermedia  qux  addetur  habeat  focum  ad  di- 
flantiam  duorum  digitorum  , aut  duorum  digito- 
rum cum  dimidio,  lentes  iilx  oculares  ita  diflenc 
ab  invicem  , duplo  fere  foco  lentis  ocularia, 
qux  eil  oculo  immediata  , hoc  efl  »0  circiter  li- 
neis , ne  detegantur  dcfe&us  lentis  inter  medi*. 
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duas  lentes  ita  coniun&as  fenfim  admonebis  len- 
ti obiediuz , paulo  vitra  cuius  focum  colloca- 
tum e(l  obiedtuin,  donec  obie&um  diftindkuoi 
videat,  poterit  tamen  nonnihil  remoueci , aut 
admoneri  lens  oculo  vicinior , donec  videatur 
diftin&ont  obie&om  , & cum  maximo  augmen- 
to. Omitto,  multas  alias  fpecics  , vt  fi  Hat  mi- 
crofcopium  4.  conucxorum  cuius  fcilicei  lens 
obieftiua  6 linearum,  prima 'lens  erit  linearum 
11.  tertia  18,  quarta  ij  linearum. 

Omitto  fimplex  microfcopium  vnice  lente 
conflans. 

«*<**;«*#» 

PROPOSITIO  LIX. 


Dioptrica* 


alio  quocumque  inflrumcnto  fideli , vt  et  tot  de* 
tegeretur  : qui  in  omnibus  obferuationibus  , aut 
adderetur  , aut  fubtraheretur  , provt  inflru- 
roentum  deprehenfum  elfcc , peccare  exceffu,  aue 
dcfcclu.  infirumentum  cum  quo  comparari  pollet 
debet  e(Te  untz  magnitudinis  , vt  minuta  prima 
exhibeat : & quia  aliqua  tantum  experimenta  Tu- 
menda funt , potfct  effe  regula  valde  longa  hori- 
zontaliter  collocata,  fi  obferuetur  obie&um,  cir- 
ca horizontem  politum. 

Eli  & alius  tclefcopiorum  vfus , ad  delinean- 
das obie&orum  etiam  procul  diditorum  imagi- 
nes. ad  quem  vfum  inftruitur  tubus  incetius  cir- 
ca bafin  diftinAionis  , cancellis  ex  pilo  equino, 
aut  filo  oloferico  compactis,  figura  cancellorum 


Problema. 

Ffits  vati)  t defio  piorum. 

Tclefcopiorum  vfum  vnum  aut  alterum  attin- 
go. Supponendo  quod  fi  in  bafi  dillin&ionis 
abfeindatut , aut  impediatur  vnus  radius  , ima- 
go obiefti  tali  parti  rcfpondens  in  retina  deficiet, 
quare  fi  bafis  dlftinftiunis  Solem  verbi  gratia  re- 
tfcr.it , fi  filum  aliquod  ita  peruaderet  tubum  te- 
lefcopij;  vt  per  centrum  imaginis  extenderetur, 
illud  idem  filum  in  ipfo  Sole  appareret.  & cum 
axes  omnes  fe  interfecenr  in  vertice  lentis  obie- 
&iuz  , prercipne  quando  ipfa  eft  maioris  Sphx- 
rz  Tegmentum  fi  extenderetur  filum  per  medium 
tubum  tclrfcopi)  , quoties  idem  filum  videretur 
incumbere  alicui  obie&o  , lignum  e liet  euidens 
tale  obicdkum  rcfpondcte  centro  lentis.  Quo 
polito  ita  in  obferuationibus  ^(tronomicis  vlur- 
^atur  telcfcopium.  Lateri  maioris  alicuius  qua- 
drantis Aflronomict  loco  pinnularum  , a ff-i  ru- 
minetur tnbus  cylindricas  cupreus  , aut  ferreus, 
cui  adJaucur  duz  lentes  obic&iua  , Si  ocularis  in 
diftamia  conuenienri,  ad  hoc  vt  videantur  diftin- 
€tc  obic&a  valde  remota  perfotetur  tcuuiffimo 
foramine  hotizontaliter  tubus ; vt  trajiciatur  fi- 
lum feneum  , auc  pilus  £ cauda  equina  detra&us, 
idque  fiat  per  medium  quantum  fieii  poterit, 
lentes  autem  ita  adhibeantur  in  fuii  loculamentis, 
vt  amplius  non  dimoueancur.  fi  folares  obferua- 
tiones  iuiUtuis  tegenda  erit  lens  obiefkiua  , ita  vc 
tantillulum  tantum  pateat  , ne  fcilicet  nimius 
folis  fulgor  , 3c  collecti  per  lentem  radi j oculo 
.noceant , additur  item  oculati  lenti  , vitrum  pla- 
num coloratum,  fic  enim  oculus  fiet  radiorum 
folis  patiens.  Vfus  talis  erit  dum  voles  eleuatio- 
nem  folis  obferuare , ita  coliima  per  tclefcopium, 
eleuando  latus  tclcfcopij  dirigendo  ad  Solem 
vt  filum  videatur  attingere  limbum  fuperiorem, 
aut  inferiorem  folis. dico  quod  tunc  axis  tubi  Op- 
tici,di  rigetur  ad  limbum  fuperiorem  folis. 

Eodem  modo  (lellarum  eleuationem  obferuabu 
ita  vt  no«i  iam  pinnulis  opus  fit,  (ed  tclefcopio. 

Hzc  quidem  Thcoi ice  bene  procedunt , mihi 
tamen  facit  difficultatem  quomodo  dignofeere 
pollini,  an  bene  apiatus  fit  tubus.fi  enim  non  in- 
cumbat przcifc  lateri  quadrantis  , aut  faltem  ij- 
li  parallelus  fit,  fi  filum  non  fit  petfcde  horizon- 
ulc,fi  loculamenta  tantifpec  exorbircnt.aut  lentes 
aliquem  defedum  habear. hic  error  in  obferuario- 
ncra  refundetur,  quare  omnibus  bene  fitmatis, 
comparandus  eifet  quadrans  huiofraodi  cum 


facilis  eft.  Sit  enim  circulus  A B C D zqualfs 
tubo  , fiat  annulus  cupreus  qui  inferi  poffic  tu- 
bo fitque  A D C D.  ducantur  duz  diametri  fc 
interfecantes  ad  agulos  re  dios.  in  punQo  E , di- 
vidantur femidiametri  in  partes  zquales  , bc  per 
fingubs  diviti  unes  ducantur  linez  diametris  pa- 
rallclz. fiant  in  circulo  zreo  in  pundis  in  quibus 
hz  linez  eius  circumferentiam  inter  fecant , exi* 
gua  foramina  per  quz  trajiciantur  pili  equini, 
& habebis  cancellos  aptiflimos , quorum  vfus 
talis  erit , fumetur  tubus  his  cancellis  inflru- 
dus  , cum  fuo  fulcro  » ita  vt  non  dimoveatuc 
nili  operatione  perfeda.  dirigatur  ad  obieduat, 
cuius  delineationem  cupis  , rcfpicc  per  tclefco- 
pium , obiedum  apparebit  divifum  in  quadrata, 
habeatur  charta  in  totidem  quadrata  divifa  maio- 
ra, aut  minora  i provt  volueris  imaginem  n-.aio* 
rem  , aut  minorem  t transfer  in  quadrata  imagi- 
nis ea  obiecla  , quz  in  fimilibus  quadratis  in- 
veniuntur. & pcifedum  erit  opus.  Ira  fclcno- 
graphiam  perfedam  abfolves  , fi  divifo  hac 
praxi  Lunari  difeo  in  charta  fimiliter  divifa 
nores  fingu^as  maculas  in  quadratis  quibus  ap- 
parem. 

Nonnulli  Lunarem  radium  per  telefcopium 
tranfmittum  imago  quz  in  chaira  excipitur , fic 
tota  imago  in  totidem  quadrata  divifa  apparer. 

Aliam  praxin  ptofen  Pater  Chcrubiuus  Aure- 
Jiancufi*  in  f*«  Diopctica  dclurrptam  quidem 
ab  inftrumcnto  , d quadraginta  citcitcr  annis  i 
Patre  S elici  nero  typis  mandhto  \ fcd  ingeniofifU- 
me  ad  hoc  inflituturn  adaptato. 

Primo  quidem  tubum  tclcfcopij  ex  vnafal- 
tem  paitc  fafla  crena  aperit  ciica  bafin  di. 
ftindioni*  prim*  lentis,  communiter  erum  adhi- 
betur tantum  telefcopium  duarum  lentium  conve- 
xarum.idem  pr.i  ftaie  potes  c regione  fecunde  ba- 
fis diftin&ioais.fiimatur  deinde  tclefcopnun  , pec 
foramen 
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foramen  alferculi , eiiam  optime  firmati,  & con- 
fequcnter  immobilis  , ita  vc  ctena  in  tubo  aperta 


plano  n {Tereu li  refpondeac.  vtitur  exinde  par.il  Ie- 
Iogrammo  duplici  maiori  & minoti , xirca  idem 
angulare  pun&um  vtrique  commune  volubili  in 
pun&o  B cH  ftylus  valle  fubtilis  , & in  pun&o 
C graphium,  certum  ell  autem  fimilem  motum, 
inxqualcm  tamen  perfici  i duobus  pundlis  C 6c 
B.  quare  fi  manu  dextra  graphiom  teneas  , & col- 
liniando pec  celefcopium  , ita  graphium  moveas, 
vt  indicis  B , extremitas  fingulis  partibus  obic- 
fli  refpondeat , petfe&im  illius  obiefti  imagi- 
nem habebis. 

Ratio  clara  eft.  cum  enim , fimilis  motus  per. 


tur  ergo  virga  cylindrica,  in  qua  taJiis  de  fua  in- 
teniione  nihil  decedet , fed  in  D E , erant  idonei 
ad  comburendum  : ergo  in  quolibet  virgr  cylin- 
dricT  puncto  comburere  poterunt,  hxc  cft  tatio- 
cinaiio,  falfa  tamen. 

Primo  fi  radij  in  DE  vim  eorabufliuam  habent» 
quomodo  lens  D E,  quz  vitrea  eft  fiet  incombu- 
ftibilis  ? huic  tamen  incommodo  obuiam  irc  pof- 
Tumus,  edo  enim  radi)  in  D E , non  habeam  vim 
comburendi,  poterit  tamen  lens  D E , tamifper 
magis  diftare  a puncto  C , quam  (it  eius  focus, 
& in  tali  cafu  cadi)  non  erunt  paralleli , fed  con- 
current in  aliquo  pu&o  propius,aae  longius, ptovt 
magis, aut  minos  diftabit  lens  DE  a foco  C.quare 
falcem  comburent  in  quacumqidiftantia  poopofiia. 

Secum'6  dico  totam  ratiocinationem  niti  fal- 
fo  fundamento,  nempe  radios  folarcs  clfe  omnes 
parallelos,  quare  concedo  quidem  in  tali  cafu 
polfc  in  pun&o  F , vniti  omnes  radios  qui  ab  ea- 
dem folis  parte  producuntur  , non  autem  alios, 
immo  affero  folis  imaginem  circa  punftum  F ma- 
ximam for?  , atque  adeo  non  habere  vim  com- 
buftiuaro.  nam  dux  lentes  A B,  D E conftituunt 


ficiatur  a pun&is  C & B . maior  tamen  in  C 
quam  in  B , fecundum  rationem  imex  A C,  ad 
A B , imaginis  partes  proportionales  erunt  parti- 
bus bafis  diftin&ionis , quas  fucccffivc  percurre- 
re fupponitur  index  B.  hxc  8t  alia  fimilia  vide- 
bis apud  authorem,qux  praxin  tantum  requirunr, 
maximumque  apparaturo  , vt  omnia  inconcuilam 
firmitatem  habeant. 


tdefeopium.  vnde  aberrat  ifta  ratiocinatio  ed 
quod  exiftimet  in  eodem  pun&o  F , concurrero 
omnes  radios  folaies  , cum  ij  tantum  vnimtuc 
qui  a J eandem  folis  pattero  pertinent,  atque  adeo 
toca  ruit  ratiocinatio. 

■PH  HM  Mt-Ntt-  fttNKtt» 

PROPOSITIO  LXI. 


fifci  rrii  fiin  uaui  •«-  rjji  f-w  f-T-i  vn  £«*■•» 

-im  res  wtw  iw  cn  itj  ™ 

PROPOSITIO  LX. 

Theorema. 

De  Linea  VfiorU  infinita. 

laro  locuti  fumus  de  linea  vftoria  infinita  iri 
Catoptrica  noftra  » Sc  hallucinationes  nonnullo- 
rum deteximus,  qui  eam  vt  pofiibilem  afferebant, 
hanc  etiam  lentibus  convexis  tentarunt  nonnulli. 

Supponantur  ergo  folis  radij  paralleli  incide- 
re in  lentem  convexaro  A B , & uniri  in  punfto 
C.  vftio  autetn  non  fit  tantum  in  pun&o  C prx- 
ci(e,  fed  eiiam  in  aliqua  diftantia  a foco,  poffit 
ergo  fieri  combuftio  in  putt&is  D E,  ibique  col- 
locetur aliatlens  conuexa  Sphxrx  minimx  por- 
tio , cuius  fcilicoc  focus  fit  in  punfto  C.  quare 
paralleli  procedent  hi  radij , ex  C pan&o  foci  in 
lentem  DE  incidentes,  vt  probauimus.  Radij  au- 
tem paralleli  nihil  amittunt  de  fua  intenfione, 
cnm  imminutio  intenfionis  oriatur  ex  radiorum 
diftra&ione : feu  faiti)  amplificatione,  formabi- 
Tem.  (t 


Theorema. 

De  ‘Tolj  cdris  Connexis. 

Polyedra  conuexa  vocamus,  fentes  aliquas  non 
Omnino  Sphxiicas,  fed  imitantes  corpus  aliquod 
folidum,fegmento  Spherico  infcriptum.conude- 
rare  autem  hic  debemus  quas  habeant  proprieta- 
tes. & primo  quidem  certum  eft  , quod  licet  in 
quamlibet  planam  fupcrficicm  , radij  ad  eandem 
obie&i  partem  pertinentes  incidant,  vi  tamen  rc- 
fra&ionis  quam  in  illa  patiuntur  non  concurrant} 
fed  eandem  fere  inter  fc  habitudinem  confetvenc, 
quam  haberentifi  nullam  refra&ionem  paterentur, 
fit  v.g.pun&um  A obie&i  fatis  difliti,a'quo  pluii- 
mi  radij  incidat  in  planam  fuperficicm  BC.polye- 
dri  DBE.dico  licet  radij  AB.ACdiuetfam  habeant 
inclinationem, radiufque  AB,  v.g.  paulo  maiorem 
habeat  inclinationem  . & confequenter  paulo 
roaiotem  patiatur  rcfra&lonero  , hoc  tamen  facile 
polfe  negligi , ita  vt  ficut  tadij  AB,  AC  produ&i 
fetnper  magis  , ac  magis  a fe  inuicero  recederent, 
ita  etiam  radij  B F , C G , ab  inuiccm  recedant. 

SSff  X quod 


* 
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quod  veriffiraum  eft  faltem  refpe&u  obie£korum 
diditorum  , cum  enim  udi)  A B>  A C,  tunc  fine 


Dioptricse 


phyficj^panlleli»  erunt  eoJem  modo  inclinati  ad 
luperficiem  BC,  & radi)  refra&i  BF,  CG.  pariter 
erunt  paralleli  phyfice  f ergo  eodem  fere  modo 
quo  ad  hoc  afficietur  oculus  , ac  fi  punitum  A 
edet  in  L.  fi  vero  intelligantur  ab  aliaobiedi  par- 
«e  H,  duci  ad  eandem  fnperficiem  B C,  radij  H B, 
■HC,  hi  ( per  8.  1 . huius  ) poft  refraftionem  dc- 
cudabuntur  cum  radiis  A B,  A C, atque  adeo  ita 
incident  in  oculum  , ac  fi  pun&un>  H edet  in  M, 
Sc  dirc&e  radiarer,  fed  fi  A edet  in  L,  3t  diredte 
radiaret  ^videretur  in  L , pariter  H in  M , ergo 
ofek&um  A H»  videretur  in  L M.  quia  aurem  lu- 
perficies  CO,  D E funt  inuicem  paiallelz  , radij 
cefra&i  poft  duplicem  rcfra&ionem  eodem  mo- 
do fe  habebunt , ac  fi  nulla  fuidet  refia&io  ( per 
y.  1. huius)  fed  fi  nulla  edet  refraftio  obicclura 
AH  videretur  in  proprio  loco  : ergo  etiam  refra- 
ctione fa&a*  Ex  hoc  vides  quare  obie&a  multi- 
plicentur per  lentem  polygonum,  cum  enim  vi  re- 
fractionis fa&z  in  qualibet  facie  lentis  polygo- 
dz,  ita  detorqueantur  radii,  ac  fi  obieCtum  culte-  , 
ret  in  alio  loco  , & diuerfz  facies  diurrfam  etiam 
inducant  refradtionem  , poliunt  radij  ciufJecn 
partis  obicCti  eo  modo  incurrere  in  oculutn,ac  fi 
obieCtum  edet  in  diuerfis  locis  idcoque  obie- 


Ctum  in  multiplici  loco  videbitur.  Sit  enim  obie- 


Ctum  A, cuius  radij  incidant  in  lentem  polygonarn 
GlOL  ; incidantque  radi)  AI.  AO  in  faciem  IO. 
dircCte  oppofitam, formabunt  inoculo  obie&i  A 
imaginem  B.  Incidant  veri  ali)  radi)  in  faciem 
G 1 , detorquebuntur  vt  vniantur  cum  axe  illius 
lentis  , nam  in  eo  lens  polygona  convenit  cum 
lente  Sphztica,  quod  omnes  etiam  radi)  vniantuc 
cura  axe  , qui  tamen  incidunt  in  eandem  faciem 
non  concurrant  in  eodem  axis  pun&o  , fed  auc 
maneant  paralleli, aut  ab  inuicem  paulifpec  diuer- 
gant.nam  radij  qui  m medium  prxcife  faciei  ind- 
dunr  cum  polygonum  fupponatur  Sphzrz  inferi- 
ptum  , aut  ificlius  circumfcriptum  eodem  modo 
refringentur  , ac  fi  tota  lens  Sphztica  edet , cum 
omnes  refra&iones  in  linea  curua  , referamus  ai 
tangentem  > nempe  imaginemur  in  pundo  inci- 
dentur aliquam  tangentem,  quare  qui  in  medium 
facierum  incident , in  eodem  ptxcife  pumfto  axis 
vnicntuc.  cum  amem  illi  qui  in  extremitates  fa- 
cierum fint  fere  illis  paralleli , concurrent  in  aliis 
ciufdem  axis  pun&is.quarc  fi  oculus  verfetur  cir- 
ca pun&um  concursus  radiolum  , afficietur 
ex  diuerfis  partibus  , hoc  cft  quafi  obie&utn 
edet  in  E,  & F.  Sed  radi)  qni  ita  incidunt  in  ocu- 
lum , ac  fi  ex  diuerfis  obiedtis  procederent , vniri 
non  podunt  in  eadem  parte  ictinx  , ergo  multe 
eiufdem  obielti  imagines  in  retina  exprimentur, 
quod  erat  demonftrandmn. 

Vt  antem  hoc  melius  concipiatur  , certum  eft 
radios  ab  obic&o  in  medium  fuperficierum  len- 
tis polygonz  incidentes  eodem  modo  refringi  ac 
in  lente  conuexa  , fed  fi  oculus  fit  prope  focum 
alicuius  lentis»  radi)  ab  eodem  obietto  proceden- 
tes djuergent : ergo  in  diuerras  recini  partes  im- 
pingenttquare  pariter  fi  oculus  vetfetuc  circa  fo- 
cum lentis  polygonz  multiplicata  videbit 
obiefta. 

sastfr»  «*»«*»«**  MHMSIfr  f*» 

PROPOSITIO  LXIL 
Problema. 

P turei  rudi  os  foture  1 ex  hiheri. 

H*c  eft  vna  ex  proprietatibus  leniit  polygon», 
▼t  plores  radios  folares  fic  vniat , At  difpergat, 
neque  differt  polyedra  lens»  A Sphzrica.mfi  quod 
radi)  eiufdem  patiis  folatis  verbi  gratia  , vniantur 
przcife  in  vno  pun&o.  at  vero  in  polyedro  non 
vniantur  ia  eodem  puo&o  » fed  in  vna  parte, qu* 
fit  xqQalis  vni  faciei  polyedri.  Sit  verbi  gratia 
lens  polygona  ABCD  , quz  fi  edet  Sphztica  ha- 
beret fuum  focum  circa  punAum  E.fic  ineam  in- 
cidant radi)  paralleli»  qui  in  medium  facierum  in- 
cident vniencur  quidem  prieife  in  pun&o  foci, 
fuppono  enim  polygonum  ede  ordinatum  , 6c 
pofle  inferibi , aut  circamfcnbi  Sphzri  , reliqui 
verb  in  eandem  fupeificiem  incidentes  illis  erunt 

faralleli : igitur  nunquam  vnientur  omnes  firaul, 
cd  fe  inuicem  decudabunt  circa  punftom  E , Sc 
poft  decufTationem  , rurfus  feparabuntur » 6c  fi 
excipiantur  plano  aliquo  parallelo, fuperficiei  AD, 
exhibebunt  figuram  lirarum  facierum.  igitur  ra- 
dium Polarem  lente  polyedra  nraliiplicauiraus. 
quod  erat  faciendum. 

Differentia  autem  qu*  intercedit  inter  lentem 
polyedtam  & Sphzricam  , in  eo  pofita  eft,  quod 
Iit  Sphirica  radio*  omnes  ab  vno  obiefti  pun&o 
venientes 


Digitized  by  Googkr 


Liber  fecundus. 


Venientes  przeisfc  vniatin  pfi&o.quod  erit  vertex 
aHcuius  coni,ide6quc  fi  poft  illam  dccuflationcm 


ndij  excipiantnr  .nulla  erit  interruptio,  fed  habe- 
bitur circulus  aliquis  integer  luminabis,  io  leote 
autem  polyedra  datut  intetruptio,&  diuerfa  con- 
figuratio tadiorum  , fecundum  vanam  faci  erum 
configurationem  , hoc  petitur  ex  eo  quod  in 
Sphxrica  lente , fenfim  mutetur  inclinatio  fupet- 
ficici,  in  polyedro  autem,  tota  mutetur  firoul. 

CORQLLARIVM. 

Non  tantum  radi)  paralleli  hoc  modo  multi* 
plicabuntur  , fed  etiam  qui  ab  eidem  obic&i 
parte  procedent , modo  tale  obie&um  magis  di- 
fiet  a lente  polyedra  quam  fit  difiantia  foci  eius, 
nam  id  quod  probauimus  de  lentibus  Spbxricis, 
robabitur  de  radiis*prxcife  ia  medium  cuiufli- 
ec  fuperficiei  incidentibus  , cum  id  habeant 
commune,  reiiqui  autem  tadij  in  cafdcra  fupofi- 
des  impingentes  , nonnihil  ab  inuicem  erunt  di- 
ocrgentes.  quare  quidquid  dictum  eti  de  lenubus 
Sphxrids  propo itione  quadam  polyedcis  accom- 
modandum eft,  five  concavis  live  convexis. 

WflWiWmWHh  tttffet*?  HK  MH»'«  «» 
PROPOSITIO  LXIII. 

Speci  IU  Pojjedr*  conea» a radios  multiplicant. 

Sit  Iens  concavo  plana , vel  concavo- concava 
polyedra  tameu  BCD.  dico  quod  fi  radi)  paralleli 
in  eam  perpcndieularitet  incidant  difpci  gemur. 


Demonftratio.  Prirooi  qui  incidant  in  fuperfi. 
4fem  BC,  nullam  patiuntur  rcfradionemiidcoqua 


«g? 

irrefra&i  vlterios  propagantor,  alij  vero  qui  inci- 
dunt in  medium  aliarum  fuperficierum , cum  mo- 
dium fuperficietum  planarum  tangar.  Sphaericam 
fuperficiem,  eti.iem  modo  propagabuntur  , ac  in 
Sphxrico  fpecilln  concavo,  igitur  diuergem  , ali) 
autem  in  cafJrm  planas  fupetficies  incidentes  ip- 
fis  erunt  paralleli , quare  adhuc  radii  multipli- 
cabuntur. 

Quia  tamen  difficillimum  eft  elaborare  huiuf- 
modi  fpeciila  concava  polyedra  ideo  in  praxi  po- 
tius fiant  conuexo- concaua  , nempe  vt  fecundum 
extetioxem  fuperficiem  fini  conueva  polyedra  , Sc 
fecundum  aliam  fuit  Sphaerica  concava  , fed  mi- 
noris Sphxrae. 

a**  m-  m-  **  »»***  »»»«**  m m MMstMi 

PROPOSITIO  txiv. 
Theorema. 

lmagintm  non  continuam  ita  tformare  vt  per  tubum 
/pedata  appareat  continua. 

Paretur  primo  tabella  AB.cuius  limbo  inferiori 
adhxrcat  ad  angulos  rc&os  alius  item  afierculut 


CD,&  huic  infifiat  firmiter  fulcrum  DEF  , ita  al- 
tum  vt  tubus  GH,  refpondeat  medix  ubalx  AB, 
tubus  autem  G H . inftruatur  in  extremirate  JL  H 
lente  polyedia,alu  vero  extremitas  G. habeat  fcp- 
tum  perforatum,  Sit  autem  difiantia  lentis  HL 
tam  a tabella  AB.quam  a fepto  G, maior  quam  fit 
difiantia  foci  lentis  polyedrx.  Iu  autem  confiicua- 
tur  de  node  flamma  candelx  prope  foramen  (epei 
G,  vt  tantum  radiet  per  foramen  in  tabellam  AB. 
(percorol.6 i.Jradi)  refringemur, 5c  roulripUcabun- 
tur  in  wbella.ita  umeo  vt  decurtentur, atque  adeo 
qni  inferiorem  tabellae  partem  attingunt, ex  fupe- 
riori  patte  lentis  proficifcumuc  & vicifiim, 
radi)  omnes  in  tabella  notandi  funt  fecundum  fi- 
gnrara  quam  habent.lmago  autem  ita  efFormccurj 
depingatur  io  aliqua  charta  imago  , «qualis  lenti 
conuexx.  tum  fecabis  fruftula  chartx  fccundura 
figuram  fingulorum  tadiorum, in  tabella  notatam, 
qux  fruftula  imagini  adaptabis,  tum  Ungulas  par- 
tes imaginis  refpondeuteshuiufmodi  fruftulis,de- 
pinges  in  lods  radiorum , 9c  cum  radij  fint  fepa- 
rati , habebitur  imago  feparata  , hoc  eft  conflans 
partibus  interruptis  : & vt  artificium  tegatur,  ex 
his  omnibus  patdbos  aliquod  totum  perficies. 

SI  tubus  non  cylindricus  foret , fed  Conicul 
itavtbafis  K edet  ampli  flima,  fic  plurium  for** 
minum  capax,  portent  oer  divetfa  foramina  om- 
nino diuerfx  imagines  (pedari. 

Quod  alii  przfiant  vario  motu  ipfius  tubi» 
* ISff  , i 


V 


694 


fi  enim  tantifpcr  , aut  detorqueatur  aut  in  or- 
bem moneatur  alta  atque  alia  imago  videti  po- 
terit, primus  modus  in  praxi,  eft  Acutior. 

Idem  prxflare  potes  lente  concaua  polyedra 
vt  attendimus. 

E*3  «W  &*■***  ***  H» 

PROPOSITIO  L X V. 


Dioptric# 


Sphxrx  puta  duorum  aut  trium  pedum  qux  con- 
fequcnier  habebit  fuam  balin  diftindionii.illi  ad- 
datur alia  lens  minoris  fphxrx  pottio  , quae 
paulo  magis  didet  ab  ca  bafi  dittindionis  quam 
Iit  focus  eius  , ad  qoarocuinque  volucris  diltan- 
tiam,  quantumlibci  magnam  i habebis  imaginem 
contrapofn.am  habebis  de  confcqucntcr  credam 
harc omnia  in  fuperioribus  demonftr.ua  fune. 


Problema. 

Modus  multiplicandarum  colatum  Iridis  , aut  am- 
plificandorum. 

Supponitur  radius  coloratus  per  prifma  trian- 
gulare , polfent  autem  coniungi , plura  fimul 
huiufmodi  prifmata  triangularia  , vt  plures  ra- 
di} colorati  haberentur  , coniunge  fimul  plures 
lentes  polyedras  , fiue  cauas  , fiue  conuexas , vt 
cx  iis  in  otbem  difpoliiis  , fiat  magnus  circulus 
tum  expone  foli  piifmata  triangularia  fimul  iun- 
da  vt  plures  intra  cubiculum  , colorati  radij 
habeantur  , hos  fi  lentibus  polyedtis  excipias, 
difpcrgcntur  hi  radi)  colorati  in  omnem  par- 
tem , totumque  patietem,  laquearia  St  pauimen- 
lum  , quali  margaritis  diuerficolotibus  diftin- 
guent , moto  autem  in  orbem  lentium  polyedra- 
i um  circulo  , varie  mouebuntur  hi  radij. 

Secundo  fi  cofdcm  coloratos  radios  , ex  ptifl 
nutibus  triangularibus  , erumpentes  lentibus 
conuexis  , aut  concauis  excipias  dtfipei  gentur  in 
« conos  hi  tadi) , variofque  ciiculos  diuemcolores, 
vatfc  fc  intctfccantes  in  obicdis  corpotibus  de- 
pingent. 

Alia  multa  in  hunc  modum  excogitati  polfunc 
qux  indicafte  fufticiar. 

Addo  infuper  fi  in  inftrumcnto  propofitio- 
nis  6 x loco  lentis  polyedra:  apponatur  lens  con- 
caua , aut  conuexa  , facile  ex  magna  partum  ima. 
ginem  , cx  parua  magnam  cflormibis,  de  ex  in- 
uerfa  eremam  , modo  applices  , ea  qux  fupra  de- 
monftrauimus. 

•«»  €*H4*«* * h»  m 

ROPOSiTiO  L X V L 


Si  multa  fimul  obieda  cupias  , prima  lens  nc 
fit  maioris  fphxrx  portio  , ficcnim  plurium  ob- 
iedorum  imaginem  alteri  lenti  exhibebit  3 c vc 
faciliusad  quamcumque  diftantiam  imaginem  ob- 
iedorutn  inoppofiro  corpore  exprimesipro  lente 
fecunda  duas  adhibe  eo  modo  quo  diximus  fu- 
pra.fitqoe  harum  lentium  vltima  proximior  bali 
dittindionis quam  eiu*  focus  ; fic  enim  radii  dt- 
nergentes  procedent,  quos  tertia  excipiens  , ad- 
huc magis  augebit,  extera  docebit  vfus. 

Alter  modus  erigendi  obieda  in  hoc  phxno- 
meno  in  fpeciem  tantum  ea  eriget  , re  veta  ta- 
men non  id  prxftat  } fupponitut  ergo  locus  ali- 
quis fatis  altus  , c quo  obieda  , in  area  inferioti 
fpofita  fpedanda  propoimmur  ftatuatur  lens 
conuexa  ad  horizontem  circiter  gradibus  45  fit- 
que  AB  , fupponatur  eius  focus  cifc  in  diltantia 
trium  , aut  quatuor  pedum  , extendatur  planum 


Theorema. 

"De  rerum  imaginibus  in  cubiculo  claufo  apparentibus. 

Hic  etiam  afferendum  ellct  commune , St  per- 
vulgatum illud  fpedaculum  cubiculi  claufi 
vndique , excepto  foramine  lente  conuexa  in- 
Aru£l6jcertum  cft  enim  quod  fi  in  diftantia  bafis 
dittindionis  excipiantur  radi)  per  lentem  conue- 
xam  tranfmifii  videbitur  imago  perfeda  luis  om- 
nibus coloribus  cxprelfa,  everfo  tamen  fitu.  hu- 
ius phxnomeni  proprietates  omnes  iaro  altas  fu- 
fe  profccutus  fum  , St  ad  oculi  naturam  ex- 
plicandam fatis  ftrlici  vt  puto  fucccdu  traduxi, 
nonnulla  tantum  rnihi  reflant  ad  ptaxin  foe- 
dantia. 

Queritur  autem  modus  Erigendi  huiufmodi 
obieda  quia  cniro  multum  de  huiufmodi  fpeda- 
culi  prxltamia  deteritor  quod  evetfo  fitu  omnia 
exhibeat,  queritur  modus  erigendi  huiufmodi 
obieda. 

Primus  naoduserir  dioptricus  , & huius  loci 
proprius , fumantur  dux  lentes  prima  maioris 

» 


qaodeumque  album  lenti  fere  parallelum , quam- 
uts  poffit  magis  ad  horizontem  accedere  dicoob* 
iedorum  imagines  non  quidem  vere  St  rcaliret 
credas  elle  , in  ordine  tamen  ad  fpedatoris  ocu- 
lum perinde  fc  habere  ac  fi  eredx  eflent.  fit  enim 
obit  dum  CO , imago  E F erit  que  |>undi  fupe- 
rioris  C imago  E , St  pundi  D imago  F , fe- 
cundum leges  fupra  explicatas : quia  tamen  pla- 
num Hl  multum  ad  horizontale  planum  acccdic 
St  oculus  fpcdaioris  eft  in  G , imago  pundi 
E in  retina  locum  inferiorem  obtinebit  , Se  pun- 
di F fuperiorem  , poteft  autem  planum  H l fere 
horizontalem  fitum  habere cum  enim  lentes 
non  baheanc  foci  diftantiam  in  indiuifibili  po- 
fitanrctiamfi  partes  H,  fint paulo  viciniores  quam 
par  fit , St  partes  I remotiores,  fufikientet  ta- 
men in  iis  retum  imagines  exprimentur  , etiam 
cumdiftindione  conuenienti.  funi  & ali)  modi  ad 
catoptricaro  pertinentes  de  quibus  fuo  loco. 


DI  G R E S 
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DIGRESSIO  MECHANICA 
Methodus  Elaborandorum  fpecillorum. 

■ Vamvis  haec  digrejiio  edocendis , & informandis  potius  artificibus  y quam 
fetent tficis  demonjtrat tantius  prouehendts  accommodata  'Videatur  : quia  tamen 
quamplurimi  njtrt  docli , c?  graues  yfuo  labore  , C71  artificto  banc  partem  non 
Indignam  iudicarunt , edmaue  non  lucro  dufli , fid  / ludio  promonendi  yerfarunt  i 
Aliquid  etiam  de  ea  dicendum  mibt  propofui , ZS*  pracipue  quod  diuturna  me  docuit 
experientia  explicandum tde  bis  multa  habet  Des  Cortes , qui  multarum  machintorum  fu- 
pcllcci  i lem  profert , ex  quibus  concluditur  facile , nunquam  eum  manum  operi  admcuijfc,  ita 
pleraque  peccant  contra  finem  prepof tum.  optime  meo  tudtcio  hanc  partem  pertraflauit  C? 
*vt  ita  dicam  exhauft  l{.  P.  CUrubinus  Aureliane n jis  Capuvnus  ex  quo  etiam  nonnulla 
mutuatus  fum. 

Primo  igitur  connexarum  lentium  elaborandarum  methodum  tradam . tum  ad  conea* 
na fpe  cilia gradum faciam. 


«B-M»  E*3  Ntt-HH *** 

PROPOSITIO  I.  , 

difei , <£*  lances  elaborandis  connexis  lentibus 
requirantur, 

M' Vitas  quidem  fle  vatias  methodos  lentes 
conuexas  Sphznce  elaborandi  inuenerunt 
viti  do&i , non  tamen  zqualiter  in  praxi  vtiies. 
Vulgarem  hic  explico  , cui  donec  aliquid  melius 
Occurrat  infiltenJum  puto,  teruntur  autem  in  pa- 
tina, aut  lance  Sphznce  excauata  , lentes  conue- 
xx,  contratiirr.que  figuram  induunt.  Ex  quibus 
condat , vt  Sphxcicaro  perfe&ara  aflumant.  pati- 
nis, aut  lancibus  per  fc  Ile  Sphzricis  opus  cllc.  ad 
quod  neccflarinm  eft,vt  ex  mateiia  fiant  qux  tor- 
no eloboian  poffit  , fle  ad  perfc&.itn  Sphzriciu- 
tem  reuocari.  Secundo  ex  ea  matetia  qux  dimur. 
»0  vfu  , fle  attritione  a rotunditate  non  excidat, 
materia  ex  qua  dum  hniufnriodi  patinz  erit  fer- 
rum  & cuprum  : non  rigidum,  fcd  quantum  ficti 
poterit  molle  , vt  torno  elaborari  poflit.  patinz 
Vtrzque  convcn  'entem  habeant  craffitiem  , ne 
duro  torno  claborantui  clateiij  indar  refiiianr,  fle 
figuram  dedruant.  ferreis  quidem  uialleo  prima 
figura  inducitur  ad  quod  neceflatium  ed , vt  ar- 
titi» Tegmentum  circuli  in  materia  dura  tribua» 
tur  , vi  in  lamina  crea,  cuprez  autem  quz  ex 
cupro  puro,  feu  vt  vocant  flavo.  Leteniaunt 
condata  debent  , fle  non  ex  cupro  mixto,  Perint 
fudles  funr, debet  autem  priroh  fieri  exemplar,  vei 
ligneum  , vt  ex  Pyro,  quercu,  vel  ex  danno  , fle 
torno  elaborari , tum  ad  fuforem  defetri  , fle  vt 
«Jtnnia  melius  fuccedant , ne  vili  redertt  pori, cre- 
na fuforia  vbi  in  lancem  efformata  fuerit  con- 
fpergatut  calcinata  lapidearum  fcandularum  ni- 
teri d’ ardosfes  calcinces . 

Patinz  fle  lances  ita  formatx  , torno  ad  perfe- 
Aain  Sphzticitatem  reuocari  debent,  hic  tornum 
non  defetibo , figuli  vaforum  datui  eorum  tor- 
num appofitum  nabent , idcoque  fi  illis  Teg- 
mentum circuli , in  matetia  folida  tribuatur  fatis 
fippofite  figutam  abfoluent  > ta  nque  patinis 
iuducem. 


Hic  modus  aliquibus  non  arridet  t idcoque 
aliam  methodum  vfurpant  , nempe  tornus  axem 
fatis  longum  habeat  acuminatum  ex  vna  parte, 
vt  inferto  in  exiguum  foramen  acumine  facile 
circumuoluatur,a!iud  extremum  fit  cylindricum, 
quod  in  foramen  fepti  alicuius  immobilis  infera- 
tur, fle  nc  vacillet  debet  totum  feptum  condi  ingf 
quarttum  poted.  huic  exttemo  perforato  , feu  ca- 
vo in  helicem  inferitur  cardo  pariter  in  conve- 
xam elicem  formatum  , cui  circulus  patinas  fu- 
dentatis  connexus  ed. 

Patinis  ita  firmatis,  vt  verticalitet  difponantur, 
feligttur  punitum  remotum  pro  centro  , fccun- 
durr  femidiametrum  Splixrz  cuius  portio  patina 
debet  efTe,  hoc  centrum  debet  in  dire&um  iacere, 
cum  axe  torni  , fle  in  eo  determinando  ed  fatis 
magna  difficultas,  pqted  tamen  ita  ioucniri , eri- 
gatur perpendiculum  per  acumen  axis  torni  tran- 
iiens,  erigatur  fle  alterum,  per  centrum  difei , feu 
01  bis  elaboiandi  , collineando  per  huiufmodi  fi- 
Ja  inunnes  planum  vt  ita  dicam  verticale,  in  quo 
locandum  eU  tale  centrum  » debet  autem  cfle  im- 
mobile quantum  fieri  poted  , d enim  vel  tantil- 
lum conicntiat  retrocedendo  , nunquam  peffc- 
£lum  difeum  , hoc  cd  Sphztice  cxcauatum 
habebis. 

Huic  centro  affigitur  regula  fertea  fcalprum 
deferens,  quod  ira  difporri  debet,  vt  fujero  iropo- 
fitutn  , motu  circa  centrum  circulum  defetibat, 
per  «enuntia  paroplidis,  feu  difei  uanfeuntcm. 

Eodem  artificio  orbibus  conuexitas  tribui  po- 
ted , fi  nempe  centrum  quzras  immediate  fupra 
axem  torni  \ quz  omnia  vix  concipi  potiunt  nili 
in  praxin  deducantur. 

Non  diffimili  methodo  aliquos  orbes  planos 
efficies,  fi  nempe  fcalprum  imponatur  alterculo 
quod  currat  fecundum  lineam, ad  axem  torni  pcc- 
pfdicularem  moneo  adhuc  iterum  totam  difficul* 
tatem  in  eo  fitam  ede  vt  nihil  vel  tantillum  , va- 
cillet 1 fed  omnia  maneant  firma,  fle  inconcufta. 

Przter  lances , aut  paropfides  concauas  , nul- 
lum aliud  methodus  communis  requitit  inftru- 
mentum  , nifi  orbiculatas  tabellas,  quibus  affiga- 
tur vitrum  vt  in  omnem  partem  vetiar  i pofut ^ 
Artifices' 
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Artifices  communiter  cylindri»  ligneis  vtuntur,  minutiflimo  polline.lapidarij  vt  lapidibus  figuram 

quorum  batii  aqualis  clt  vitro  elaborando  1 vfu»  tribuant  fmiridin  adhibent , quam  diu  contritam, 

r.imcn  edocuit  htiiufmodi  cytindios  ligneos  , lc-  Cc  per  inclinationem  praeparatam  aliis  artificibus 


uiorcs  e fle  , quam  par  fit  , moJerata  enim  graui- 
ras  laborem  fete  duplo  prouebit  longitudo  item 
cylin Jrorum  nociua  cft  , cum  fultenrciur  vitrum, 
idcimidcm}  ita  vt  non  quadi ct  cum  paropfiJe,& 
hoc  figuram  alterat,  figo  quidem  vfus  fum  orbi- 
culo it; umeo  , ad  modum  ferupotum  quibus  lu- 
ditur •,  fic  enim  cxa&ius  vitium  cum  paiopfide 
congruit , & eius  figuram  induit.  Nonnulli  exi- 
ftuv.ant  Aannuro  , die  ponderofiu»  quam  pai  fir. 
hx  cylindiicz  tabella  torno  elaborandae  funt, 
& infetioti  pane  marginem  circularem  habere, 
cui  vituitn  incumbat,  concaviias  autem  picc  mi- 
plctur.vt  vitrum  cylindto  rgglutiner. 

Pix  pura  non  cft  , fed  pici  nigra: , quarta  par» 
additur  picis  flavx  feu  tefinx  , tiuic  materix  li- 
quate nonnulli  aimifcent  palmitum  cineres,  ali} 
Oetam  aut  Htfpanicum  vi  vocant  Album  , in 
minntiflimum  prius  pollmcm  iedacHmi,&  cribio 
cxeminaium  , admifccmr  autem  donec  confiden- 
tiam aliquam  hxc  materia  acqiiiiat. 

Tcrumur  cotnmunitcr  lentes  in  cibibus  , fca 
paropfi.libus  , addito  ramtn  polline  , vt  vocant 
corrodente  , nonnulli  ipuuuin  comulam  adhi- 
bent : cenictur  tamen  nimium  efhcax  , lanccique 
prxeipue  cupreas  nimis  deterit , imroo  fupetfi- 
cic  al.qoa  incruflat.qux  vitrum  fulcis  ita  cxafpc- 
rar,  vt  ad  polituram  nequeant  adduci  nifi  ab  ovo 
incipias:fi  habraimit  paropfidcs  feirex.non  roag- 
tii  momenti  in  quibus  imliori  n anu  opus  in- 
choes , in  iis  fmiridin  adhibere  poteris , prxei- 
pue in  lentibus  ocularibus , vt  cinus  Sphxrici» 
ratem  induant. 

Diu  vfus  fui  arend  communi  , qualem  Rho- 
danus fecum  vehit,  item  A rana  alba  , quam  cora- 
rnunitet  Subi  e d‘  Ejiamfe  uomiiam  , dmorenim 
cA  opufque  magis  piouchit;6lh-C»alij  p-.xfeiunt: 
voco  autem  filicem  eum  lapi  lem  quem  com- 
muniter Gallice  nominamus  , C >#*  *x  quibus 
componuntur  molx  ad  acuendos  cultros  fran. 
gnntur  nnnnurquam  hae  molx  , tedunturque 
inutiles, fragmenta  igitur  harum  molarum  contufa 
accommodatiflima  Tunc  ad  teicndas  lentes , & 
primam  iis  fig  nam  inducendam  , neque  vero  vbi 
trita  fuerit  hxc  materia  abridtur  , fed  conferun- 
tur , immo  quali  per  gradus  minutior  Peparatias 
ponitur  , modus  autem  minutiorem  i curtiori 
feparaudi  communis  eft  & per  inclinationem 
abfoluitur. 

Polituia  vitro  inducitur  lapide  fanaio  feu  vt  vo- 
cant Tripolitano, Gcimanicusauc  Veneticus  opti- 
mus eft,&  in  genete  levior  graviotiprxflat.fi  op- 
timus cfl  nulli  prxparatione  indiget  , ideoque 
ficcus  adhiberi  potenc.  Poterit  tamen  fpiritui 
vini  vel  vino  albo  admixtus  coteri  pctfctbffime. 

5i  comufus  Ct  vino  albo  , aut  fpititui  vini  ad- 
mixtus pet  ites  , aut  quacuor  menfes  afleruetur 
fetmentabimr  , fietque  optimus  , fiue  ficco  vti 
voluctis , feu  etiam  madefa&o-.melius  adhuc  prae- 
parabitur fi  in  cruciabulumopet  tum  imponatur.de 
rimx  luro  fiipientix  obliniantur, Ac  hxc  omnia  in 
futuo  pi(lcrts,pcr  duos  dies  in  prunis  ardentibus 
fcpcliantut  optime  ptx  paratum  habebis  Tripo- 
litanum lapidem. 

Inducitur  politura  , flamno  calcinaro  quod 
communiter  nomine  Gallico  Petee  dicitur,  hxc 
tamen  vox  nonnunquam  fumitur  pro  fmiridi» 


vendunt. 

Hxc  tamen  vox  T •tee  magis  proprie  pro  ftan- 
no  calcinato  fumitut.  itaque  dicitur  quod  flannei 
figuli  cum  continuo  fuum  fetruminarotiua»  in 
prunis  habeam  , cui  aliqnx  flanni  guttx  adhx- 
rem,  qnx  in  pruna  decidunt , St  tandem  in  cal- 
ccm  mutantur,  hxc  calx  optima  quidem  eft  , quia 
tamen  vt  a cinctibus  expurgetur  , in  aquam  prx- 
cipttatur  , multum  hac  afpctfione  de  tua  vi  deter- 
fiva  remittit.  Si  tamen  de  indufltia  flantium  in 
calccm  redigatur , vim  deterfivam  maiotem  habe- 
bit.Ponatur  ergo  libia  flamni  puti,Anglici  melio- 
ris notx  imia  vas  figlinum  , quod  ignis  parient 
Iit,&  opctculum  luto  fapientix  bene  coinngatur, 
aut  teiia  figlina,  cum  h,rc  ficcata  fuerit  in  fornace 
figuli, fiinul  cum  aliis  vafibus  ponatur,  ibi  que  re- 
linquatur donec  alia  vafa  cofla  fuerint  j invenies 
flamntmi  1 alcin.it  um  optimum,  atque  hxc  fune 
qux  requiruntur  ad  lentes  elaborandas. 

«4  Hf3  K*  t*KM  &&  «4  ***{*»  M4 

PROPOSITIO  II. 

Problema. 

$tr  e modo  elabor  Jfidt  lentes  *b‘te?lhu. 

Totum  operationis  Sc  laboris  progrelfum  pro 
lentibus  convexis  hac  propofitione  compiehendo# 

Primo  feligitur  tnatciia  vitrea, curandum  autem 
pro  lentibus  prxeipue  obic&ivis  , vt  fit  xqualis 
vbique  craffiriei,  quod  examinare  potetis  citcinA 
valgo,  alioquin  detottum  habebis  vcrticempnte- 
quam  igitur  elaborentur  , ad  xqualitatem  crafll- 
tici  revocentur. 

Secundd  vitandx  fum  bullx  nimix,  arenulae, 
vortices , Ct  fila  qux  materiam  vitream  nonnun- 
quam inficiuncfif  relpcduobiedli varum  feligatur 
centrum  in  ea  parte  in  qua  pauciotcs  bullx  de- 
prehendentur, vt  ea  pars  qux  vtilis  cfl  in  telefco- 
pio  libera  fit  ab  omni  nxvo. color  itera  vitti  ne  fic 
nimis  laturus  aut  fufcus.colorcm  vitri  fupra  char- 
tam facile  intcrnofces.Si  fornacem  vitriariam  adi- 
re poliis  facile  materiam  valde  eradam  pro  maio- 
ribus oculaiibus  eruere  potet  is, line  periculo  vor- 
ticum.aut  fibrarunv.fiant  forcipe»  longioris  manu- 
btij  , in  quarum  extremitate  erunt  duo  Tegmenta 
Sphxrica.qux  coniungi  exa&c  po(fint,fi  enim  fe- 
cundo aut  tertio  die, quo  cruciabulum  inchoatum 
fuerit, hanc  forcipem  in  materiam  colliqmram  im- 
mittas,educes  lentes  oculares  formatas  : ab  omni 
vortice  liberas,  hoc  artificio  hic  Lugdani  aliis 
vfus  futn.cum  fuccclfu  optato  , ita  vi  li  materia 
qux  perlucidaad modum  chtiflalli videbatur  fuif- 
fet  diuturna  nihil  potuilfct  habeti  melius. Sed  hoc 
vitium  habuit  quod  humiditatem  contrahebat ,0c 
pofl  aliquos  annos  hoc  fudorc  omnem  politifrant 
amittet  ct. quod  periculum  invenitur  in  materia  ni- 
mis perlucida,  & alba,  hic  forcipum  vfus  vtilifli- 
mus  potefl  edacum  enim  vt  habeantur  vitrex  ta- 
bulx  , opus  (it  flatu  ampullam  maiorem  conflare» 
qux  deinde  dividatur  , & in  planam  fuperficietn 
extenJatur.cx  hoc  flatu  vc  plurimum  & vouices, 
& bullx  enafcuntur.Si  vero  immediate  in  iplaroec 
fornace  hac  forcipe  lentibus  prima  figura  tri- 
buatur cellae  omne  ulc  periculum,  Pater  Reyta 
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■lik*  i Duce  Eirori»  centunl  ritciter  lenies  non 
elaboratas  acceperat,  quarum  vix  vna  invecta  cft, 
qux  vorticibus  careret. 

Lentes  ubieflivx  latiores  fiant , vt  exafliorero 
induant  figuram. in  medio  gutta  Ccrx  Hifpamcx 
inuratur  vt  notetur  centrum, & circtni  crus  vnuTO 
firmari  polii  t , aliui  crus  adamantem  prxferat, 
quo  tota  dei  cubatur  circumferentia,  tum  paries 
fupcrfiux  quam  exaAilfime  volfclla  prxfcindan- 
tur.  nonnulli  vt  prxcifior  circuitus  habeatur  cote 
limbum  arrodunt,  melius  tamen  , & exactius  hic 
limbus  perficietur  in  Unce  valde  cava  , ita  vt  de* 
divitas  aliqua  totam  lentem  coronet,  poteft  hxc 
declivitas  perfici  multis  modis.  Primo  fi  intra 
lancem  minoris  Sphxrx  teratur  lens  addito  filice 
contufo.fexundo  fi  lanx  minoris  Sphxrx  horiaon- 
taliter  circumvoluatur.hzc  declivitas  aliquam  po- 
lituram etiam  habere  dcbct.ne  fit  fcabra,  alioquin 
parriculx  femper  aliqux  excident,  qux  lentis  po- 
lituram  impedient. 

Vbi  hxc  declivitas  indufla  fuerit  fatis  exquifi- 
te.  Paropiis  menfz  horizontali  imponatur  , tum 
filice  contufo  totaxqualiter  operiatur  , feu  peni- 
cillo cx tendatur, Sc  vr  xqualiter  fit  contufa,  adhi- 
beatur lens  alia  nullius  momenti,  ad  experimenta 
lumen  da  deputata  , qux  xqualiter  totum  filicem 
cxtcnJat,  tum  lentem  manu  prchcnfo  orbiculo, 
cui  anuexacft  in  orbem  fupra  paropfidein  cucum, 
volues  quali  per  circulos  a ci^imferenria  parop. 
fidis  ad  centrum  protentos,  n®  quidem  eofdera» 
fcd  alios  atque  alios.  AUum  etiam  motum  lenii 
imprimes  circa  proprium  axem  : non  et  it  opus 
comprefiione  lentis  contra  paropfidem  , gravitas 
orbiculi  cui  adhxrct  vitrum  fuftuientcm  cum- 
pr  cilionem  efficiet. 

Vbi  filex  fuerit  nimium  imminutus , rejici  po- 
teft,vt  novo  afpctioii  locum  faciat;eadem  ternper 
cautione  adbibita,  vt  deputata  experimentis  lente 
ad  squalitatem  aliquaroreducxtur.ua  novaro  fub- 
inde  lciliceam  arenam  appones,  donec  tandem  fi. 
gura  Sphxricaad  centiurn  fete  pertingat. 

Duplex  eft  modus  figuram  hanc  lentibus  tri- 
buendi, nonnulli  enim  arenam  hanc  liceam  vlur- 
pant.alij  madefaciunt  Ego  liceam  adhibeo.ln  fine 
tauien  vt  primam  polituram  tribuam  occedar i& 
inadefaflam  v Turpandam  cenfeosfalrero  fob  finem. 

Cum  igitur  lens  figuram  induerit,  i.ihibendus  cft 
filiceus  puluis  comufior,dixi  enim  pc{  inclinatio- 
nem,haberi  polTc  perferiorem,  quali  per  giaduv 

Tergarur  igitur  forma, & lentes, tam  qux  elabo- 
ratur quam  expeiiracntalis.ne  prioris  putueris  par- 
tes adhxreant.Tum  puluifculus  contufior  exten- 
datur fupra  paropfidem  , & expciimentali  lente 
primo  nonnihil  adhuc  conteratur  , tum  lentem 
tlaborau.Um  impones,  6t  fimiliter  circumvolue*. 
Exinde  humcfaciM  moderate  puluifculura  Sili- 
ceuro.quod  prxftabis  identidem, etiam  idemtidem 
auferendo  puluifcoli  partem  aliquam  , prxcipue 
qux  in  circumferentia  crit,&  retmendo  eam  tan- 
tum copiam  qux  neceftaxiacft:ad  tribuendam  len- 
ti hanc  primam  politutam.  neque  in  eo  parcen- 
dum cft  laboii,aut  tempori  fi  enim  hxc  prima  po- 
litura non  fuerit  pecfcfla.impoQibile  erit,  vt  vlti- 
maciusdefeflus  corrigat, idedque  lentes  quafi  te- 
nui velo  cbduflx  videbuntur,  quare  priufauam 
defiftas  examen  adhibendum  erit  , nempe  lente 
convexa  quafi  mictofcopio  defectus  , fi  qui  fine 
deteges,  debet  igitur  lens  antequam  cedetur 
ab  opere  lxvorem  aliquem  induere  quena 
Tom.  //. 


nomine  primx  politurx  deinceps  nuncupabo* 

Plurimi  funt  modi  quibus  vltima  politura  len- 
tibus obiefliuis  tribuitur.  Artifices  qui  funi  vc 
plurimum  pctfcfltonis  incurij.  fiuftum  corij  fu- 
pra planum  extendunt  , cui  deinde  ftamnum  cal- 
cinatnm  , nonnihil  madefaflurn  imponunt  , lcn- 
temque  quantum  poliunt  atfricant. 

Quantum  peccet  hic  modus  nemo  non  videc» 
quamuis  cuiaa  lentes  obiefliux  a fnpcificic  plana, 
non  multum  abeant  & cotium  nonnihil  cedat, & 
figurx  Sphxricx  le  accommodet,  comptimentac 
tamen  magis  partes  centro  vioiniores. 

Parer  Cheiubinus  hatic  praebet,  circnlo  ligneo 
tanto  vt  paiopfidcm  fca  formam  imus  capere  pof- 
fit.  corium  molle,  fle  xqualis  quantum  ficti  poteft 
craftitiei  tendatur, vel  pannus  Hollandicu»,vclolo- 
feiicus  paulo  corapadior,  vel  tela  ■>  vel  Xylinum 
Anglicum  huic  panno, corio, aot  tclz  bene  exten- 
fx.fcu  formam  fu b)icics,iia  vi  imponendo  leniero, 
cum  ea  quadret,  huic  panno  , aut  corio  ftamnum 
calcinatum  bene  expurgatum,  & modciate  made- 
faflum  impones  in  longum  tantutn  tianleondo 
per  centrum, fecundum  latitudinem  tox  lentis,  fle 
paulo  maiorem, tum  expcrimentalcm  lentem  aJhi- 
bebis  impellendo  in  longum,  feu  in  lineam  refla, 
fi  quid  durius  occurreret  audiretur,0c  auferendum 
edet  .antequam  lcDtcrn  elaborandam  adhibeas,  his 
omnibus  paratis  lentem  tuam  hutc  palmo  impo- 
nc.fle  in  longum  unpclle,  comprimendo  quantum 
potes, & idemtidem  circa  proprium  axem  eam  cir- 
cumvoluc  , fi  opus  fit  ftamnum  calcinatum  tepo- 
nere  , expctimcntalii  lens  primos  iflus  excipiat 
alioquin  periculum  erit  , ne  fulcus  aliquis  bunx 
lenti  impiimatur.  hic  erit  primus  modus. 

1.  Modus  i P.  Reyta  vfurpatus  ita  peragitur 
charta  munda  optima, St  melioris  notz  formx  ag- 
g'utinatur,  debet  autem  prius  nonnihil  madefieri 
vt  exaflius  formx  fc  accommodet , gluten  autem 
fimplex  ede  debet,  ex  farina  feu  ex  triticea  polea- 
t.ijvt  hxc  chaira  figuram  petfefle  induat , caven- 
dum eft  ne  aerem  iiuercipiat,ide6que  i centto  in- 
cipe , fle  fcnlim  ad  circumferentiam  procede  , Si 
non  tantum  feroci  fcd  etiam  interea  dum  exficca- 
tur  idemtidem  palma  complananda  eft. 

Vbi  cxficcata fuerit, primo  lente  aliqua,reiefli- 
tia  cuius  limbus  maximam  habeat  declivitatem 
tota  complanetur  , aliqui  laminam  ferream  , pa- 
riter in  limbo  oblique  prxeifam  adhibent  . qu2 
omnes  huius  charrx  inxqUalitatcs  complanentur, 
exinde  obducitur  chatta,  terra  tripolitana  p rx  pa- 
rata co  modo  quo  diximus  fupra, non  quidem  to- 
ta, fed  in  longum  , fecundum  latitudinem  paulo 
maiorem  diametro  lemis  elaborandx.de  vt  melius 
complanetur  eadem  lente  reie&itid  ad  xquabilem 
aliquam  craflfiticm  revocabitur. 

Cautiones  nonnullz  necdfatiz  funt. Prima  an- 
tequam lentem  quam  elaborandam  fufeipis  ei  im- 
ponas, vc  reieflitiam  aliquam  adhibeas  , qux  pri- 
mos tripolitanx  terrx  impetus  excipiat  fle  retun- 
dat. 1. ne  aut  ttipolitanaro  terram.aut  lentem  tuam 
vnquam  tangas, quia  ci  irapritnfcrctur  qualitas, qui 
vis  tripolitanx  terrx  impeditetur.). quoties  cela- 
dum  erit  ab  opere, opetienda  erit  patina,ne  fordes 
cotrahat,  pariter  detergendx  manuse.xcutiedx  roa- 
nicx,  & femper  incipienda  erit  i feieflitia  lente, 
deniq^fi  accidat  aliquid  duri  occurrere, cultro  pe- 
nario fle  non  digito  auferetur,  denuoquclcns  re- 
ieflicia  adhibebitur.  Vix  poterit  tripolitana  terri 
polituram  pcrfedRm  lenti  inducere  , fed  tantum 
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mediocrem  , nifi  meliori*  note  fuerit  hxc  terra.  figuratur , tum  obfervatis  iifdem  eautioniba* 
i quare  ad  prxcedentem  praxin  recurrendum  erit.  quas  in  lemibas  obie&iuis  obferoaoimns  , fe- 

1d  longum  ducitur  lens  elaboranda , idemtidcm-  cgndansque  polituram  in  eadem  lance  affiimit. 
que  revoluimr  fupia  proprium  axem,  initia  do-  Vlrima  politura  in  lance  vix  tribu»  potefl. 
nec  imbuta  faecic  tripoliuna  rena,  fuperuacaneu  eo  quod  cum  tii  minoris  Spherx,  portio,  motum 

fiierit,vffn  fit  pteffionem  adhibete  . vbi  vero  eam  m ea  facis  expeditum  feu  fati*  amplum  no  habeat, 

imbiberit  fortiter  conniiendum  erit.  Communis  igitur  praxis  canaliculum  oblott- 

Tettius  modus  poliendi  lentem  obie&ivam,  gum  adhibet,  cuius  concauitaa  , eiufdcm  ell  cum 

erit  fi  patinam  habeas  ligneam.ex  pyro,  aut  quer-  lance  diametri.fupia  hunc  canaliculum  corium  ia 

ca  exquifite>&  ad  tornum  excauaum,qu«  fi  con-  longum  extendit, aut  pannum,  aut  telam  , aut  ali* 

usnicmem  habeat  ccafliriem  , St  ex  materia  ficea  quid  huiufmodi.ita  tamen  , vt  concauiu  huius 

fuerit,  non  fle&ctut  vllo  modo  h*  pati  nat  lignee.  aggregati  , xquali*  fit  concauuati  lancis  , in  qua 

vel  damno  cakinato,  optimo  Sc  exquifite  popa-  lens  oculatis  elaborata  fuit.  Si  enim  fuerit  raaio- 

rato , vel  tripolitani  terra  obJucentur  , tum  in  ris  diametri,  vmbibcus  lentis  polietur , & extre- 

longutu  lentem  duces , vt  io  aliis , inchoabis  ta*  mirares  impolitx  remanebunt, 

men  i reieftitia  lente.  £ contra  fi  fuerit  minutis  diametri,  extremita- 


Si  lens  fuerit  plano- conuexa  , fidendum  non 
exit  politur*  fpeculari.qux  nempe  (peculii  tribui 
confaeuitiideoque  faltem  illi  hxc  vlritna  politu- 
ra.in  plano  tribuenda  erit . quod  fi  inxqualitates 
maiores  detegantur,ad  fecun Jam  polituram , qux 
nempe  filicco  polline  perficitut  recurrendum  erit: 
necforfitnn  omittendus  limbus  dccliuii , extera 
fimiliter  fient. 

iJUUU  Ml  r.TM  ITiTil  rui  lil  m UUUMAU  filii  rW  loi 
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PROPOSITIO  III. 

Problema. 

Quomodo  eLtbprwcU  lentet  oeniores  ctnuext. 

Lentes  oculares  conuexx  eodem  fere  artificio 
ad  figuram  Sphcticam  adducuntur  , quia  tamen 
minoris  Sphzrc  lenticulx  lances  ira  parua>  ha- 
bet ,vtin  his  labor  fit  difficilis,  St  operofus.fi  ma- 
nu libera  teramur,poteris  in  lance  ferrea  horizon- 
valiter  volubili  laborem  inchoare,  tornum  non 
de{cribo,cum  vulgaris  fir,  St  apud  lapi  -arios , ve 
vocant  inueniatur.  confiat  enim  matori  troclea, 
qux  fub  menfa  latet  , axis  autem  eius  manubrio 
inflru&ux  lupra  menfiuu  exrat.quo  ad  motum  in- 
citatur. ab  hac  maiori  trochlea,  cuias  nempe  dia- 
meter fit  vnius  faltem  pedis , funis  vt  vocant  in- 
finitus ad  mitioirm  trocleam  alteri  axi  infertam, 
& lancem  fuftentami  protenditor  , ita  vt  maiori 
trochlea  vnam  citcumuofurionero  peragente  , fe- 
cundus axis  , St  confcquencer  lens  impolita  , eres 
aut  ouatuor  circurati  dutiones  peragat,  nequo 
vero  difficile  erir  pedibus  hunc  morum  perficere. 
Vi  nempe  vtrique  manos  fit  libera  ad  applican- 
dam lentem. Portet  & machina  automata  adhibere, 
qualem  in  voluendo  veru  communirer  vfutpamus. 
qux  machina  ponderibus  ad  motum  incitaretur. 

In  patinam  horizontalitcr  volubilem  injicitur 
(iliceus  lapis,  vel  Oniris,  ficca,  vel  nonnihil  afper- 
laaqua  , lens  autem  fuo  orbiculo  agglutinata  ex 
more  applicatur  patinx  , non  quidem  in  medio, 
quia  in  eo  loco  nullus  eft  motus, fcJ  quitum  fieri 
poteft  in  extremiratibas : manu  autem  alius  illi 
motus  circa  axem  proprium  tribuatur  .cautio  qux 
in  hoc  negotio  adhiberi  poscit  , erit  vt  tota  lan- 
cem tangar,  lanx  autem  in  qua  boc  modo  teritur 
Iit  paulo  maioris  Sphxrx  portio  , quam  ea  in  qua 
perfici  Sc  abfotui  debet.  idc6que  parum  intere- 
rit , eriamfi  tornus  non  fit  adeo  cxa&e  libratus, 
ant  lanx  non  ita  congrue  illi  imponatur.  Lens 
•d  vmbilicum  fere  perdufla  in  ea  lance  , perfici- 
tur manu  libera  tn  propria  lance , nempe  primo 


tes  polientur  non  item  vmbilicus. 

Hic  pannus,  corium  aut  tela  , fiatnno  calci  nato 
aqui  nonnihil  macerato  imbuitur  , 6t  leo*  or- 
biculo fuo  agglutinata  , in  longum  fupra  ca- 
naliculum ducitur  j ita  vt  iiemtidem  voluator 
vt  pars  qux  prior  incedebat , fenfim  ad  latt- 
ra  detorqueatur  , fiatque  pollrema.  Exdem  cau- 
tiones adhibeantui  , uempe  vt  quoties  , vel 
flannum  calcinatum  renovatur  toties  in  reie&itia 
lente  prius  fiat  experimentum  , quam  elaboranda 
operi  almoveatur. 

Poieft  item  hic  canaticulns  oblongior  charta 
munda  tegi,  qux  ■jpoiitana  terra  obducatur  , fi- 
miiiterqm  lens  elaboranda  in  longum  ducatur, 

Manifefiurn  cil  cx  ipfa  laboris  perficiendi  me- 
thodo, alteraM  figuram,  cum  enim  vmbilicus  len- 
tis, femper  taugai  canaliculum  , limbi  aurem  pars 
tantum  aliqua  eidem  incumbat , femper  St  conti- 
nua vmbilicus  politur  «extremitates  n6  itetnjvnde 
fit  vt  cxtremitates.vt  plurimum  habeat  nonnullas 
inxqualitates:  fi  habeatur  alius  canaliculus,qui  fit 
paulo  minoris  diametri  , St  confcq uentet  in  quo 
limbus  jpotins.quam  vmbilicus  canaliculo  incum- 
bat, peracietar  limbus, in  fine  tatnen,in  canaliculo 
xquali  lens  erit  reformanda,  hi  canaliculi , feo 
femicylinJri  circulares  in  ligno  ex cauari  pote- 
runt latis  appofiri  , aliqui  vellem  in  (lamio  , aut 
*re,  eos  excauare. 

Quia  tamen  hxc  methodus  vt  patet , figuram 
nonnihil  aiulterat.poteilin  eadem  lance  peifici.fi 
nempe  ei  motum  horizontalem  tribuamus. poifet- 
que  coriaceo.calantica  interius  tegi:qux  vnico.co- 
rio  conflare  poterit. hoc  enim  habet  corium,  vt  fi 
madefiat,&  hxmffphxrio  conuexo  imponatur, ibi- 
que  conflringatur, figuram  Sphericam  fatis  exa&e 
induat , ideoque  fi  lanx  paulo  maioris  diametri 
quam  fit  ea  , m qna  lens  fecundam  polituram  ha- 
buerat,interius  vefttatur,  poterit  fieri  illi  «qualis, 
poterit  item  veftiri  hxmifphxrio  papyraceo  , in 
quo  ueceftkria  efl  indufiriaad  difponendam  chac- 
t*m,vt  cum  hxmifphrrio  quadrer ,tefc&is  feilicec 
partibus  fuperfluis.  lanx  ergo  interius  papyxo  ve- 
fttra.tripolitam  terra  inducetur  , St  interea  dum 
voluetur  horizontaltrer.vehemenrtori  motu,  lanx 
fuo  orbiculo  aftixa,  ita  lanci  applicabitur , vt  fe- 
cundum fe  Totam  tam  tangat, non  quidem  in  me- 
dio, in  qno  paruus  efl  motus , fed  ita  vt  limbus 
lentis  , centrum  lancis  attingat,  idemtidemque 
manu  citcumuulaator,&  alia  atque  alia  pars  cen- 
tro incumbat,  hanc  praxin  nonnunquara  adhibui, 
non  inutiHrer. 

Ali)  knci  non  motum  horizontalem  tribuunt: 
f(d  verticalem  , quia  nempe  foedes  in  lancem 

non 
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non  incidunt , fitqoc  minus  perieulofus  labor. 
AHj  lances  non  adhibent , fed  tantum  torno  affi- 
gunt lignum  , quod  in  modum  lancis  «cavant» 
fi  pyrus,  aut  quetcus  adhibcatar , poterit  in  lance 
lignea  fine  vllo  panno  , aut  corio  tota  politura 
perfici. 

His  omnibus  modis  induci  poteft  vltima  po- 
litura , qua;  melius  femper  manu  tribuitur, 
quam  machina  . etiam  duplici  motu  volubili* 
inter  quas  ili*  tunc  minus  aptx  , in  qnibus  lens 
non  tota  fimul  tangitur,  fed  quafi  per  panes  per- 
ficitur. 

PROPOSITIO  IV. 

Problema. 

QtomatU  tUbortncU fpccilU  c»nc4U4. 

Specilla  concava  , vel  funt  minoris  Sph*r* 
Tegmenta  vel  raaions,fi  minoiis  difficiliorem  con- 
tinent operationem. prxcipue,  fi  dupiicem  conca- 
vitatem habeant : debent  enim  duo  vertices  opti- 
me fibi  invicem  tefpondcre  , vel  detorquebuntur 
radijinec  exquifite  exhibebunt  obicda. 

Artifices  communiter  in  toto  laboris  progref- 
fu  graviter  peccant,  habent  enim  vt  plurimum  ia 
eodem  axe  verticaliier  dilpofito, plurima*  Splix- 
ras  inrquales  quas  idemtidem  , lmiridis  polline, 
rradefago  imbuunt , & fpecillum  foo  orbiculo 
offixum  ita  vni  globo  manu  admovent , vt  quan- 
tum ficti  poted  medium  , feu  centrum  fpeciUi, 
globum  tangat  , &C  fqnfim  in  otbem  manu  cir- 
cumvoluatur  . in  quu  cum  manus  a nullo  conti. 
i - ucator , facile  ed  vt  abetret  j ex  quo  fit  vt  vix 
Vnquam  perfe&e  Sphxricam  figuram  , perficiant. 
It  limbus  concavitatis  vix  vnquam  fit  prxcifuij 
quare  vt  h.rc  methodus  corrigatur. 

Primo  fit  axis  globos  prxfeiens  horizonr.  'is 
q«i  vt  motum  habeat  velociifimum  trocie  j- 
nori  infimetur  , circa  quam  funis  infinito*  cir- 
cumvoluetur , ad  maiorem  trocleam  ici-oum 

C tremens , qux  ad  motum  etiam  pecibus  , fi  h. 

uerit  incitabitur  vt  folent  moliciculx  dum  ro- 
tam ad  nendam  adhibent. 

Globi  quibus  inchoatur  opus  plumbei  e(Te  pof- 
funijfed  tunc  fmitide  contufa>&  madefada  vten- 
«lum  ed : qu*  in  cocleari  fnb  globo  continetur, 
ita  autem  omnia  aptantur  vt  globas  fempee  in 
aquam  hoc  pollino  faturatam  immergatur  , at- 
que ita  non  efl  opus  idemtidem  globum  fmitide 
imbuere,  vt  ferebat  communis  praxis. 

Vatiis  modis  fpecillum  globo  admovetur.  Hgo 
alias  machinam  ita  inditueram.alium  axem  in  cu- 
ius extremitate  annexus  erat  orbiculus  fpecillum 
prxferens  perpendiculariter , feu  verticaliter  , ira 
difponebanB  vt  centrum  fpecilli , cxadfce  rcfpon- 
deret , vertici  globi  eique  perpendiculariter  in* 
fideret  i hunc  axem  ttocleain  fupctionbus  parti- 
bus indruebaro, cuius  diameter  j aut  f digitorum, 
in  axe  item  maioris  illius  trocie*  feu  rot*  , in- 
ferebam minorem  trocleam  : erant  igitur  duo 
funes  infiniti,  vnus  vt  globus  volueretur  in  axe 
horizontali  , mota  vehementiflimo , alter  vt 
fpecillum  globo  infifiens  moveretur  motu  len- 
to * ad  quod  perficiendum  primus  axis  a quo  Cei— 
licet  incipit  motus  duas  crocleas  habebat  maio- 
tem  , & minorem , maiorem  vt  giobos  vclocifli- 
Tm.  II. 
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me  agitaret  , minorem  vt  axem  fpecilli  tarde# 
motu  cieret.  Cautiones  tamen  adhibend*  funt 
nonnullx  , prxcipue  curandum  cd  vt  axis  fecun- 
dus perpendiculariter  infidae  vertici  globi , quod 
non  ita  facile  confequeris,  primo  igitur  tubum 
habeas  duorum  digitoium  longum , ferreum  aal 
cupreum  cui  cylindrum  ferreum  «ut  ligneum  ia- 
fc»es  , fere  congruentem  , hoc  ed  ita  vr  capacita- 
tem eias  fere  impleat,  in  eo  tamen  circumvoiul 
poflit.  hic  cylindrus  vno  fui  extremo  habeat  ca- 
vitatem , qux  pice  prxparata  impicatur  , 6c  lim- 
bum torno  ptxcifum  , cui  fpecillum  incubari 
antequam  huic  rylindio  fpecillum  aptetur,  primo 
quidem  orbicularem  figuram  , circtimquique 
prxeifam  habeat , deinde  an  lance  minoris  Spbx- 
rxinlhrbura  declivem  figuretur , iu  vt  'omnia 
fint  exalta. 

Specillum  ita  figuratum  cylindri  extremo  ira 
aptatur  , vt  cxt<a  bafia  eius  circumferentiam  nul- 
lo mod6  exorbitet , fed  incumbat  xqualitc*  lim- 
bo eius,  cylindrus  ita  aptatus  , tubo  iiiieritur  tu- 
bus ita  globo  imponitur.vt  eum  non  tangat  j fed 
ei  impendat  perpendiculariter  , & in  co  cotum 
negotium  pofitum  ed.  idem  cylindrus  in  fupe- 
rioribus  partibus  debee  contineri , faliem  in  fo- 
ramine aliquo  , vt  circumvolui  poflit  intra  ta- 
bum. clarum  eft  quod  fi  omnia  bene  procedant, 
fpecillum  in  tali  difpofiiione  fotb  centro  globum 
attinget,  omnes  enim  cautiones  liipra  adhibitx  ad 
hunc  fcopum  tendebant. 

Eo  modo  quo  primam  figurant , feu  cavitatem 
fpecillo  rribuiiti  primam  &c  vicinum  polituram 
putetis  inducere.  Sed  vt  primo  poliatur , non 
erit  fmitide  vtendum  , fed  filiceo  polline  made- 
facto : arqur  adeo  globis  aut  ftrteis.aut  cupreis. 

VltJ.na  politura  perficietur  globis  panno  , aut 
como  coopettis  adhibito  damno  calci  nato  , de- 
bebunt autem  ede  lignei  paulb  minoris  diametri, 
vt  cooperti  evadant  aequale*  iis  quibus  pctfcda 
fuit  prima  polituta.  potent  itero  hxc  vltima  po- 
lituia  perfici  globo  charta  cooperto.adhibita  ici- 
licet  terrl  rripolitani.  potetis  aliis  modis  admo- 
vete fpecillum  globo  , nempe  horizontaliter , 
five  tubo  conticeatur  , five  non  •,  potens  autem 
melius  judicate  au  dirc&e  tubus  in  centrum  glo- 
bi rtndat.  non  ctit  opus  globos  integros  habere, 
fufficiet  zona  paulo  maior  , quam  fit  fpecillum 
poicd  globis  figura  ttibui  ex  polo  , non  ex  cen- 
tro quod  latet. 

Nonnullis  melius  fuccedit  negotium, fi  opus 
in  machina  inchoent , & vtanrur  ad  id  globo  mi- 
nori.quam  fit  is  m quo  abfolvendum  clt  opus.Sic 
enim  cavitate  minore  pet  fecla.  in  maiori  globo 
ad  manaro  cavitatem  augent , in  quo  habetur 
illud  commodi . quod  cum  ita  reneatur  ipecii- 
lum  ,vc  totus  cavitatis  limbus  maiorem  globum 
tangat  , augetur  vnifbtmitcr  cavitas  , & ad  vro- 
bilicam  regulariter  perducitur,  atque  hic  etiam 
modus  vfurpandus  ed  quoties  fpecillum  maio- 
ris Sphxrx  perficiendum  cd  vt  nempe  , incipias 
h minori  cavitate  , quam  fenfim  6c  quali  per 
gradus  augeas : fic  enim  figura  producitur  exa- 
ltior. quare  inchoata  cavitate  in  globo  minori, 
fi  maxima  cavitas  feu  maioris  Sphxrx  perficien- 
da eiit , in  pluribus  globis  eam  augebis  , tum 
otcris  fupra  orbes  convexos  , vel  immo* 
iles  eam  augere  , io  orbem  duceOdo  (pocil- 
lum ira  tamen  vt  cavitatis  iam  fa&z  limbus, 
femper  otbi  convexo  infidae  extera  qux  ad 
T T 1 1 x poliuram 
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polituram  pertinent  funt  fimilia  , nifi  quod 
nonnunquam  , vt  vitentur  incommoda,  nonni- 
hil adhuc  cavit. ii  in  limbo  aperienda  fit  fupta 
maiorem  orbem  quam  fit  is  cuius  figuram  induit, 
ne  deterantur  fragmenta  vitrea, & opus  impediant. 

■Hfc  «HSM» f*H**  HH  H» 

PROPOSITIO  V. 

Problema. 

Memfcum  E later  are. 

Eft  maior  difficultas  \ quam  prima  f onte  ap- 
pareat in  Elaboranda  metulco: nempe  vt  diro  ver- 
tices fibt  exarte  refponJeant.  quod  tamen  nbfolu- 
ce  necllearuim  cft  vt  aliquid  boni  prxtteuta  rem 
perageren  :vb»  vteumque  in  otbem  pixcifaeftct, 
inciperem  a concauicaie  , & in  centro  quantum 
fieri  pollet , cauitatcm  minorem  per  fit  erem,  fine 
machina»  peius  deferipta,  fiue  quoui*  alio  modo, 
& vt  melius  totum  negotium  (occederet , hoc 
eft  ne  pius  equo  excau.-uetur. primo  in  rh.ma  defi 
cribcrem  arcum  cauiiatis  , quam  roenifco  tri- 
buendam fufeipio  , ponamus  clfc  arcum  ABC, 
cuius  vertex  B.fii  inchoanda  camrai  in  globo  cu- 
ius diameter  DB,  ex  centro  D intcmallc  DB  def- 
cribo  arcum  EBF:  perficerem  cauhatern  rrjnori 
glubo  donec  diameter  cauiiatis  cfiet  EF  , fic  enim 


A £ 


F C 


dum  maior  cauitas  perficietur,  5 c attigent  diame* 
trum  propoli  tam  A C,  ad  vmbiluuu.  ii  pe.ucne* 
fit.  vbi  pet ferta  fuerit  cauitas  , cxprrirr  in  eia» 
limbus  xqualitcr  diftet  a cucun.f.tci  >•  v*uf 
quod  fi  alicubi  licinior  clt  , prxfcutdn  di  novo 
totum  vicrum.ita  vt  cavita»  ab  cius  cucumfcten- 
tia  xqualiccr  difter.  T i»m  verto  fpecllum  , ira  vt 
concauius  cum  orbiculo  agglutinatu»  • & incipio 
limbum  dccliueu*  in  lance  multum  concana  perfi 
cere.qui  limbus  congruar ,cun*  alio  lunbn  dcoiiui, 
farto  ad  extremitates  coricauitam, perfido  huinf» 
modi  limbo  decliuiiatu  patrem  euiiuexam  metho- 
do fupta  tradita  perficio. 

Huiufmodimcnifcos  valieptobo.com  enim  fic 
difficile  habere  patinas , fen  paropliJc*  . m.uoiu 
Sph-crx  pottiones  faltem  eiartas.rarudci  hoc  ha- 
bent, vt  quxeumque  paropli  in  comaustas  polfic 
cuiofcumque longitudinis relcfcopitim  producere. 

<**  6«  «w £*»  t*- 
PROPOSITIO  VI. 

Ptoblema. 

Modus  perfcRm  eUberatubt  lentis  abieti  i ut. 

Qtiamnis methodus  elabotandx  lentis  obierti- 
ux  (upra  tradita,  communiter  ab  artificibus  vfur- 
petur  nec  alia  ab  artificibus  vulgaribus  adhibca- 
tur:fateudum  tamen  eft  in  longioribus  telefcopiia 
vt  plurimum  deficere, fiue  quia  tantz  diametri  pa« 
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""  ropfides  exartas  perficere, noq  vulgarem  exigit  m* 

duftriam,  fiue  quia  ipferaet  laboris  modus , null& 
modo  coercitus,  vagus,  & non  prxeifus, accura- 
tam in  lentibus  figuram  non  poreft  producere. 

Aliam  methodum  proponit  R.Pater  Chetubi- 
nus  Autcliaoeufis , in  his  materiis , etiam  prartic* 
bene  verfuus.qux  no  ita exartam  requirit  panni» 
fed  vulgariter  tantum  Sphx  icam, '■cum  iple  labor 
Sphericus fitji:a  vt  fe  expertum  aderat, vi  parop- 
ii Je  plana, & nullo  moJo  cuncau*  . lentem  tamen 
connexam, maioris  diametri  perf:cerit,qu  e nerfa- 
rtioncmbabuit  pkufquam  mediocrem. 

Fatebor  ingenue  methodo  communi,  roe  nun- 
quam potuilVe  lentem  cuius  focus  edet  io  pe- 
dum, exartam  perficere  . licet  vrerer  paropfide  k 
Domino  Defer vieres  Sphxtice  excauata  , l.noml 
qua  pollet  in  torno  pixcipue  adminiltrando  io- 
duftria  cum  enim  Telefcopium  ab  Eultachio  Di-  . 
uino  Elaboratum  haberem, ablata  lente  obiertiuk» 
it  ea  fubftiturd  qua  n elaboratam, <k  qu  e xqualis 
erat  diametn,lcptcUenJi  meam  curo  Euftach.ana 
comparari  non  potuiife.  quod  modo  laborandi 
trib.  en  Juro  puto. 

S.  pponitm  ergo  Paropfis  longioris  diametri» 
excauata  #n-ctboo6  communi , fu  autem  longi- 
tudo temiJiamctri  concauitatis  cog»ma;ponamut 
elTe  io  pedum  , adamatur  cylindrus  ligneus  i aut 
ferreus  io  pedum,  in  cuias  vno  exneu.o  fit  apex 
acuminatus:  in  eodem  extremo  , fic  Tegmentum 
globi  conuexi  c quo  fcilicet  ctumpac  apex  aca- 
roinatuslitque  centrum  cius,  & ex  alia  parte  ipft 
cylindrus  conuexitas  huius  (cgmenri  globi  fir  ob- 
uerfa  leorkim  , hoc  Tegmentum  glob.  infeiitur 
annulo  etiam  concano  qui  globum  conucxom 
excipiat,  hic  aunulus  habeat  aufas  , vt  funibus  ia 
fubhmi  trabe  anm rtatur. 

Idem  cylindrus  inferiori  parte  habeat  cairita- 
tem  fecundum  cius  longitudinem  ducta  u,  vt  or- 
biculi lentem  prxferentis  , cauda  in  eam  cau  i ra- 
tem cum  opus  fuerit  inferatur,  <5t  clauiculalpirali 
firmetur.in  f laetioribus  fel  igitur  centrum  conca- 
uitatis paropfijis  , horizontali  ter  fupra  menfaru 
collocata  in  eo  tota  dirficulias  potita  eft  nem- 
pe vt  centrum  hoc  ducite' icfpondeai , ccntrar 
concauiraiis  paropli  ii>:Sc  vt  firmutn  fit. quare  fu- 
pramenfam  exigi  debemquatuor  Tigna  quafi  co- 
lumnx  in  q iorum  medio  trabs  intee  Tigna  fur  Tum 
& deorium  mobilis  aptctut,fit  autem  bitis  firma» 

& conucnlemis  crallitiei.pofsltque  ad  quamefim- 
que  diflantiam  remouert:&  ita  firmari  vt  immobi- 
lis perfeurret.hanc  trabem  peruadit  foramen  qua- 
d ratum  , in  quod  foramen  inferirur  prifma  qua- 
drangulare centrum  prxferens  , feu  in.-bafi  caui- 
t.ucm  habens  , qux  pro  centro  afifumitur.  debet 
autem  po(Te  hoc  centrum  nonnihil  attolli , aut 
deprimi  provt  libuerit,  quod  multis  modis  pr*- 
ftari  potefi  , & artificum  indufhi*  relinquo , ai 
id  tamen  maxime  idonex  videmur  1'picx  , fca 
helices.  s : ' 

His  ita  conflitutis  vbi  centrum  \ menfa  remo- 
tum fuerit  fecundum  diftanmm  femidiamctri  pa-  - 
ropfidis  , perpen  iculo  , quzritur  in  menfa  pmv> 
rtum  perpendicularitcr  tali  centro  rclpondens» 
fiatque  circulus  xqualis  paropfidi  cui  imponatur 
paropfis , ira  vt  quadret,  debet  item  paropfis  elTe 
horizontalis, quod  a nudi  exquifita  examinanduni 
eft,  Sc  ne  inter  laborandum  moueatur  , pice  prae- 
parata circumquaque  firmetur  , vt  amplios  lcco 
rnoucri  non  polfit.  tuai  centro  illi  fuperiori  Tea 

cavitati 


jjfci 


cavitati  inferendum  cft  acumen  cylindri , & Ad* 
nulus  concavus  globum  coercens  , vt  cylindrus 
libere  pcnJeat,  &:  a centro  eius  apex  non  fepare 
rur , funibus  in  fopcrkiribus  religatur,  firmiter; 
ponuntur  potius  fune»,  vt  motum  non  impediSr, 
tum  inferta  in  partem  inferiorem  cauda  orbiculi 
lemem  deferentis  , demittitur  nonnihil  ce»t mm 
donec  lens , tangat  paroptidem  , tum  imponitur 


Liber  tertius.  ?of 

puiuis  /iliceus  fecund*  , dnt  terti*  riorx.  fupp»* 
nitur  enim  lem  habete  figurim.cum  hic  laboi.fit 
tantum  ad  coricflionera  * kibcnJur.  teritur  au- 
t.*m  lens  *odcm  motu  qu6  manu  libera  , perduci- 
tu  que  «d  **uorrm  inchoarunt. 

P , litui  a eodem  modo  , vel  fupra  chartam  c o» 
riom,  obfervetis  feilicet  cautionibus  iifdcm. atque 
hxc  modd  fufiwiant. 
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PROPOSITIO  i. 

Theorema. 

Obicflum  in  eujui  nb  vtr$j*e  Mulo  refrdflc  /pedet- 
tum  videtur  in  cJinet*  , mt 
non  longo. 

l\r  obieflum  A ,ab  vtfoque  oculo  B» 
} & C reftafle  io  aqod  fpeAatw» , lit- 
? que  ab  obieflo  A > ad  communem  fu* 
- perficiam  aqu«,&  aeris  duflj  perpen 
dlcularis  A D.  dico  obieflum  A ap  pari  rorum  tn 
perpendiculari  AD, aut  non  longe. 
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Dsmonftratio.  Sit  enim  radios  A E , qui  refia- 
flus  a perpendiculari  perveniat  ad  oculum  C , ita 
vt  produflut  concurrat  cum  perpendiculari  A D 
in  pun&o  F. concurret  autem, cu  enim  (per  fnpp  t. 
l.buinj)  Superficies  refraflionis  AEC.fif  rtfl.i  ad 
fuperficiem  communem  aqua:  & aetisjrcm  fuper 
cies  refraflionis  AGB.fi  refla  ad  eandem  , erit 
communis  earum  feflio.perpendtculaiir  A D ( per 
)<Mi.)igitur  AD,  (il  communis  feflto  omnium 
fupcrficierum  refraflionis.ergo  invenitur  in  omni 
rali  fuperficie.  Igitui  radios  EC  » non  pofefl  nnn 
concurrere  cnm  ea.  communiter  autem  cum  ob- 
ieflum  bene  videre  volumus  , vuumqtfe  oculum 
«qualiter  di  liantem  ab  obieflo  tenemus;  Sc  quia 
vtirque  oculus  efl  «qualiter  elevatus  lupiet  pia- 
num  horizontale,  fi  fingatur  ptaiui  hmiz  male 
per  punflum  A duflum  , fic  ex  U Sc  C ducantur 
liucx  verticales, H,&  1 erunt  linex  Bi,CH,rqua- 


lesi»iem  AI,  A H xqu  !es.  fiat  in  fupcrfioc  refrt- 
flionis  AC-B-n  gulosDAG  aqualis  ai.gulo  D*E, 
ducatfirq  *e  radius  G B.  ptimd  «flero  radium  GB, 
«He  radium  refiaflum  rclpondcntem  radio  luci- 
dem it  A6  nem  ns  fupeifidcamix  ducantur  line» 
GK.bL  qn x(per  i6.\  t.)parallclx  erunt  lineis  AH, 
Al.oc  Cum  line»  IK,HL  fint  xquales.e.'*  qmVl  fu- 
perficie»  aqux  fit  horizontalis,  cuint  BK>  CL  x- 
quules  etuiir  iiem  GK.EL  aquales.dufliscniio  li* 
neu  verticalibus  GO.EP.  oftendam  triangula 
AGO  , AEP  clTe  Ofuniub  «qualia.  & lineas  A O, 
AP.&  confequentcr  Ol.PH.feu  GK.  E L clle  x- 
qnales.quaic  (f  tr  4. 1.)  niangula  BGK,  CEL  funt 
omnino  xqnalia,5<  anguli  BCiK.CEL  xquales.fcd 
an  ilu  CEL  , elt  complcroenium  anguli  refrafli 
t.  leniit  angulo  inclinationis  AEP  , ergo  Sc 
V'  .v,  erit  com,.lcmcntum  anguli  refradi  refpon- 
d -vi»  angulo  inclinationis  AGO.  igitur  radius 
GB,  tT  vaditis  rrft  aflus  : addo  aurem  quod  fi  pro- 
dii, amr  % Ite  ius  auingei  pe«peniicularcro  AD  in 
puuet  • num  liucx  DK,  DL.  fiipponamur 
xqnale»  iicm  GK  tL  ciont  linee  DG.DE  equa- 
les:A  in  imngtili1  DGF  , DEF,  cum  anguli  in  D 
ie&i  tiiu^rr  4.d#;  \»  )item  anguli  DGF,  DEF  x- 
quaie  luii  o p«  hi  i»  ad  verticem,  Sc  linex  DG.DE 
ofienix  lim  zqusles.  eiunt  bales  «quales  netrpe 
eadem  DE  vtriquftriarigiilo  icfpondcbit  (ftr  16, 
t.)  quod  erat  Ucmonfliandum. 

COROLLARIVM. 

Si  devii  mm  fuerint  in  eadem  fupcrficie  refira- 
flu*nis,&  videatur  obiecluin.vnicum  apparebit  irt 
linea  perpeiviiculnci.duda  ab  ebieflo  ad  commu- 
nem fupethr 'en>  ytriufquc  medq.  h.ic  cll  etiamfi 
vnus  oculus  magis  recederet  ab  obieflo  quam 
alius  . modo  nou  fint  in  eadem  fupetficie  refriu- 
«ente.fs  obivtlum  vidcuur.vnicum  videbitur  ad- 
huc in  perpendiculari.  nam  oflend imus  quod  ra- 
dius vterque  rcfcaflut  attingat  illam  uetpcndicu- 
larem  ideoque  quia  oculi  funt  in  duabus  hipcrfi- 
ciebus  refiingeutibus  , 3t  hz  dux  fuperficies  ha- 
bent pro  commuui  feaionc  hanc  lineaui  perpen- 
dicularem , radij  refrafli  non  poterunt  concurre- 
re mii  in  ilis  perpendiculat i.  cigo  in  eo  concucfd 
videbitur  obicfluro. 

TT«i  | PROPl 
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PROPOSITIO  II. 

Theorema. 

Si  v'er<jtu  oculus  fuerit  in  eudem  Juperficie  refrtn- 
gente  , poterit  fini  vt  ebieUum  up parent  extrupn - 
pendkularem  duflam  , ub  ipfo  ud  communem 
zrtriufcjke  dUphuni  fuperficiem . 

Sic  obieOum  A quod  fpeftetur  ab  vtroque 
oculo  in  eadem  fuperfie  refingente  pofitoiimelli- 
gacut  per  punfturo  A duci  quicumque  circulus 


Dioptricse 

videtur,  experientia  huic  confiderationi  fauer  (i 
enim  pendeat  globus  ex  filo  , & in  aquam  im- 
mergatur , cum  fiat  in  prima  aqux  fupetficie 
aliqua  reflexio  , fpeOabitur  reflexe  filum  exterius 
in  ipfa  aqua  , & fecundum  leges  reflexioni»  vi- 
debitur in  chatheto  feu  pcrpendiculari.fed  filum 
quod  in  aqua  videtur  refrade  , noo  congruic 
curo  filo  reflexev.ifo  ergo  non  videtur  prxcife  in 
chatheto  licet  ab  ea  non  digrediatur  longius,  ex- 
pcrieuiiam  quilibcr  facere  poterit. 


PROPOSITIO  III. 
Theorema. 


ABC  , ad  quem  ducatur  tangens  AE.  item  per 

fiun&um  E quodeomque  , ducatur  perpendicu» 
aris  BBC.  imeliigattu  linea  EBC  efle  communis 
lectio  diaphani  denfiotis  , 5c  fuperficici  reftadio- 
nis  ira  vt  radius  AB  refringatur  in  D > produca- 
turque  radius  DB  , donec  letet  circulum  in  F. 
ducantur  radi)  FC  , AC  , cruntque  ( per  ii.  j. 
Etul. ) anguli  ABF  , ACF  «quales  3r  oppofiti  ad 
verticem  DBG  , lCH  «quales  cmnt ; angulus 
DBG  eft  angulus  refradion i»  radij  ARraatus  au- 
tem AC  vt  pote  magis  inclinatus  maiorem  ha- 
bebit angulum  rrfradionis  , erit  igitur  angulus 
lefira&ionis  radij  AB  , maior  quam  HCI,  iit  igi- 
tur angulus  HCK  , ptouucatui  que  radius  KC, 
donec  concurrat  cum  radio  DF  , nempe  fupra 
pundum  F O : in  fimqne  oculi  in  K , & D oico 
©bicdum  A vifum  iri  extra  perpendicula- 
rem AE. 

Demonftratio  cum  enim  radius  AB  refingatur 
in  BD  , oculus  in  D potitus  , obicdum  A vide- 
bit elle  in  radio  DB  produco  : item  oculus  K 
idem  obieftura  videbit  clfc  in  radioKC  produ- 
dio  ergo  vcerque  oculas  limul  obiedium  videbis 
in  pun&o  O,  pun&um  autem  O eft  intra  circu- 
lum ergo  non  pote^  elfe  in  perpendiculari  A E; 
ergo  aliquando  accidit  obicdum  videri  extra 
perpendicularem  & clfc  vicinius  oculis  , quod 
erat  demonftmndum,  vnde  vides  hallucinatum 
etfe  Alhaxcnum  dum  aflumic  vniuerfaliter  tan- 
quara  verum  quod  femper  appareutia  obiedli  re- 
fra&e  vifl  Iit  in  catheto  do&a  ab  co  ad  commu- 
nem fupeificiem  diaphanorum. 

COROLLARIVM  I. 

Ex  hoc  pater  quod  res  vita  in  medio  denfloti 
femper  videatur  cfle  vicinior  , quam  communi- 
ter apparerer , quod  intelligendum  eft  de  [medio 
plano  , nam  quotiefeumque  funi  aliz  fupctficies 
aliter  philofophandum  eft. 

COROLLARIVM  II. 

Ex  hoc  pater  femper  fieri  aliquam  deceptio- 
nem quoties  obie&um  per  vnicam  rcfca&ioacm 


Buculus  medi*  purte  fd  , in  utre  , & uUu  in  utjun 
exi  flens,  fi  fit  ud  fuper fidem  utptt  rtBus,  commu- 
niter uppurebit  rcUut  , licet  purs  yut  in  uquu  eft 
breuser  uppartut. 

Sir  baculos  aliquis  media  fui  parte  in  aquam 
immerfut  dico  cum  tamen  communirer  retium 
appariturum,  nam  communiter  oculos  «qualiter 
ab  obieflo  videndo  diftantes  habemus  , in  tali 
autem  cafu  per  prima  quxlibet  pars  obie&i  vide- 
tur in  perpendiculari  ad  fuperficiem  aqux  du&aj 
baculus  autem  ex  fuppolitione  perpendicularis 
eft  : igitur  attollentur  quidem  apparenter  partes 
inferiores  baculi  non  tamen  exita  locum  iphus 
baculi  apparebunt, ergo  baculi  pattes  intra  aquam 
exiftentes  femper  vUebuntur  confti tuere  vnam 
lineam  cum  partibus  extia  aquam  pofitis : quia 
vero  partes  inferiores  per  primam  apparenter  at- 
tolluntur , apparebunt  bteuiores  feu  minoret 
quod  erat  fecundum. 

PROPOSITIO  IV. 

Theorema. 

Buoulus  obhejue  in  ucjuam  immerfut  videtur  non  ctri* 
fi  it  ner  e vnum  retium  lineum  cum  puri  e 
extru  uquum  ptfitu. 

Sit  baculus  ABC  , oblique  in  aquam  immer* 
fus  , dico  4partcm  BC  ita.videndam  elfe  , vt  vi- 
deatur facere  angulum  cum  parte  anguli  AB,  fine 
enim  perpendiculares  CD  F E. 

Demonfttatio  per  primam  huius  , pun&um  C 
videbitur  per  refra&ionem  in  perpendiculari  CD 
verbigratia  in  pun&o  K , ficui  F.in  pun&o  I. 
quare  BC  videbitur  in  B K,  fed  BK  non  confti- 
tuit  vnam  lineam  reUam  cum  AB  igitur  baculus 
ABC  , videbitur  fradus  in  punftoB. 

C®ROlLLARIVM. 

In  tali  cafu  pars  BC  minor  videbitur  per  refra- 
&ioncm  quam  re  veta  fit , rara  BK  minor  eft 
quam  BC  , cum  quadratum  line»  BK  «quale  fic 
quadrati  BD  DK  ( per  47.  1.  ) 6t  quadratum  li- 
nex  BC  zquale  fit  quadratis  B D,  D C.  fi  tamen 
oculi  eflent  circa  punitum  G fieri  polTct,vt  linea 
BK  . videretur  fub  maiori  afVgulo  quam  linea  BC» 
quare  in  tali  cafu  fi  nulla  haberetur  ratio  dilLn- 
tix  limea  BK  maior  appareret. 


PROPO 
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propoUtio  V. 

Theorema. 

Si  obieUnn  fit  par  <t'l  clam  fuperficlei  ceperit  re - 
Jrintmtu  & antius fuerit  in  perpendiculari  duil*  i 
medie  obitui  ad  fiperficiem  illius  cerporis.  imago 
cbietii  maior  apparebit  ebiti le  & propior. 

Sit  fupecficies  diaphani  denfiotis  AB  ficqj  ob- 

.H 


Liber  Tertius.  703 

lus  in  perpendiculari  GH  du&£  \ medio  obierii 
G , ad  fuperficiem  AB  , dico  obieAum  appari- 
turum maius. 

Demonfttatio  punAum  C apparebit  in  catheto 
nempe  in  CA , 6c  in  locoaltiori  quam  C pona- 
tur efle  punAo  E.pariier  punAum  D fpeAabitur 
in  Fjergo  apparentia  obicAi  CD.erit  EF,  fed  EF 
fpeAatur  fub  angulo  EHF  , maiori  ; quam  fi  c 
CHD  j ergo  maius  videbitur  in  tali  difpofition* 
obieAum  per  refraAionem  , quam  direAe  vide- 
retur , quod  erat  demonilrandom. 

Quae  demonftratio  vniueifalior  fieri  poflet , (i 
nemne  non  tantum  oculus  efiet  in  ipfa  perpen- 
diculari linea,  fed  etiam  in  plano  ad  lineam  CO 
reAo  ; quia  in  his  calibus  fernper  linea  EF  , fpc- 
Aabitur  maior  quam  CD  , quare  in  omnibus  fe- 
re cafibus  apparet  obieAum  intra  aquam  iranser- 
fum  paulo  maior, non  perfequot  omnes  cafus  quia 
vt  oftendi  principium  quo  nicuntur  non  eft  ita 
InconculTum  , vt  aliquar  experienti*  non  contra- 
dicant quid  vero  in  exteris  corporibus  prxeipue 
fphericis  accidat , ex  aliis  principiis  fatis  fu* 
ieAum  CD  illi  fuperficiei  parallelum , fitque  ocu-  perque  deraonftrauimus. 

^ ^ ^ 

cj»  (£1  <|j  <£*  i|j  <|j  cjt  c£»c£»c|*  tjj  i£i  <|j  (|> 

S VPPOSITIO 

Ad  naturam  refradionum  coloratorum 
explicandam. 

I Atemam  aggredimur  difficillimam , filtem  quam  diu  tn  principi  is  phy  ficis  pet- 
yahimur,  rue  quidem  m*them  ttiCus  tntafla  pefiet  ommittere  ffuppofittfque  ali- 
- r,  uilus  experientiis , plterius  pr egredi , c.P*  ea  tantum  attingere  , qua  adipfius  ob- 
teflum  pertinent , nernf/e  qua  ad  pondu'  numerum  O*  meufuram  fpe flant , quare  Juppofito 
quod  m aqua  gutta  qualibet  fx  certo  ey  determinato  angulo  fpeflata, certus  indis  color  appd- 
reat  facile  iridis  jrotunditasjrcu'^0*  fitus  eat  era  qua  proprietates  item  coronarum  etiam  geo- 
metrice  a Mathematico  dem-  rflnntkr\quia  tamen  ettsmex  nfiris  principiis  multum  lucis, 
huic  phtlo fophue' parti  affundi  potejl , hanc  pensam  mtht  concedi  r Velim , rL?  liceat  nonnihil 
phtlofophum  agere , O*  quid  certi , quid  incerti,  quid  probabilis  tn  hac  materia  afferat  phtlo- 
fophia  inuqfiigare : C?  primo  quidem  hanc  exijhmo  refponfionem  relidendam  9pt  tnualidam 
CP*  snfufficie  tom , qua  tantum  m genere  a fient  ex  Parta  lucis , £7*  opaci  mixtione  n varios  co- 
lores oriri  £7»  nihil  in  particulari  explicat , nec  rullam  faltem probabilem  rationem  in  medium 
affert  cur  fub  tali  determinato  angulo  ispottus,quam  alius  color  fe  fe fpe flandum  exhibe  at. ne- 
que ego  hic  me  rationem  conuincentem  i?3  cm  omninopofit  mens  acquiefcere  in  me  recipic\tcn - 
taffe  tamen  tuuabit/J * aliorum  aut  commenta,  aut  rationes  examinandas  proponere  ne  tamen 
tn  incertum  fu  fluemus  ab  experientiis  certis  O3  indubitatis  exordiendum  ejl-.ideoque  eas  refe- 
ram experientias  qua  in  qualibet  gutta  aqua  aut  in  phiala  aqua  plena  d quolibet  fieri  pcjfunt . 

Pater  Franci/cus  Maria  CRimaldi  in  opere  poflhumo,  de  lumine  , color  at  iones  luminis , ra- 
diis  dtffrafli*  tribuit, pult  ergo  quoties  radius , ita  aut  coarflatur  , aut  refieflitur,  rvt  non 
Uniformiter  difpergatur  , fed  qua  fi  cumpiolentta  in  partes  non  njnitas  abeat , toties  fieri 
colorat  tonem  quam  difperfivnem  aliter  explicare  non  potui , nt fi  quod  radius , qui  uniformi- 
ter extendi  O*  qua  fi  dilatari  debuerat , plus  ex  pna  parte  dilatetur , quam  tx  aha.  ideo 
tngonometriam  adhibui  pt  experirer , an  m omnibus  odorationibus  apparentibus  , id  femper 
eueniret  , rcfpondUtaue  calculus  cogitatis,  hanc  igitur  dtffrafl tonem  radi/  meo  modo  expli- 
cabo , CP*  m ea  fitamejfc  odorationem  apparentem  cfiendam. 
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Dioptricse 


DIGRESSIO  I. 


Phjrfica. 

Experienti*  vmrU  cirem  coloret  nppmrentet. 

Antequam  ea  que  ad  refractiones  colorat» 
pertinent  mathematici  explicemus  , aliquid  de 
coloribus  quos  vocant  communiter  apparentes, 
dicere  debemus-.quod  vt  facilius  conditui  poffit, 
varix  experientix  recenCcndx  funt,  vt  ex  vnifoc- 
roiiate  , quam  inter  fe  habent , caufam  colotatio- 
cum  conllituamua. 

Prima  exarentur  in  materia  perlucida,  vt  auro, 
argento, cupro, fcrio.vanx  lincx»  fed  minutx,  fcu 
fulci  concifim  impreffi  qui  foli  exponantur,  in  iis 
colores  animaduertes  qui  melius  videbuntur  , fi 
in  cubiculo  vndique  daofo  , radium  Colarem  per 
exiguum  foramen  ttanfmilTum,  falcis  huiufroodi, 
termines  , repcrcuflumque  ad  lateta  corpore  al- 
bo excipias;apparcbunt  enim  tradus  colorati  lu- 
minis , icfpondentes  minutis  tignis  in  materia 
perlucida  impreflis, hi  autem  tradus  foperaetiien- 
te  aliunde  lumine  obliterantur. 

Ad  hanc  experientiam  reuocari  po(Tunr  fila  ar- 
gentea , aut  cx  alio  metallo  i quibas  reflexum 
lumen  coloratur,  fila  aranearum  , fle  perfpicoira- 
tetn  habentia  , Plumz  in  collo  columbarum  re- 
flc&unt  pariter  lumen  coloratum  , quamvis  vi- 
deatur efle  alia  ratio  , nempe  quoddiuerfi  earuro- 
dem  plumatu  tradus  coloribus  variis  infodi  fint. 
fi  trans  plumas  valde  fubtiles  refpicias , trans  pe- 
dinis  minutos  dentes,  trans  arborum  folia  Colem 
intuearis,  radias  ita  diftradus,  fle  in  minutas  par- 
tes concitus  colotes  iridis  exhibebit. 

Secundum  experimentum  , exponatur  foli  vas 
ABCD  , aqui  plenum,  cuius  fundum  CD  fit  co- 


loris Albi,  vt  melius  in  eo  colores  appareant,  ex- 
citetur in  vafis  latere  lamina  quxeumque  AF  , 
feu  corpus  opacum  totam  aqux  fuperficicm  AB 
inumbrans  ; per  foramen  & tranfmittatur  radius 
fbiaris , formans  in  fuperficie  aqux  ellypfin  HG, 
St  in  fundo  vafis  ellypfin  LK  ad  partes  K , ap- 
parebit color  czruleus  , ad  partes  L color  fubra- 
Deus, in  lateralibus,  nullus  color  apparebit,  fi  pro 
foramine  excitetur  tantum  corpus  opacum  A E, 
cuius  radius  Colaris  fu petiorem  margine  E perftin- 
fiatjn  tali  cafu  quia  pundti  L ab  omnibos  radiis 
solaribus  iiluftratur,  fle  confcquentct  non  cfl  am- 


plius confinium  lucis , & vmbre  ibi  ceflaf  cofdZ 
ratio  rubea  , roauetque  rararum  ficuc  prius  colo- 
rat io  cxrulea  in  puudn^P^  contra  vet6.fi  appo- 
natur tantum  corpus  opacum  EF,  cuius  inferio- 
rem marginem  E , radius  Colaris  perflringat  ; in 
tali  cafu  , quia  pandum  K non  cft  amplius  confi- 
nium lucis , fle  vmbrx  , patte  KD  omnino  illu- 
minati; ccllat  colotatio  cxrulca  in  pundo  K: 
petCcuerante  colore  rubeo  in  pundo  L. notandum 
cft  ergo  quod  fi  radi}  reda  procederent  fine  vlla 
refra&ione  .eundem  ordinem  Ccruarent  quem  ha- 
bcb.mt  ab  initio,  quia  tamen  radius  EH  maiorem 
habet  inclinationem  , quam  radios  EI  , Sc  maiori 
inclinationi  rr.aior  refpondet  tcfiadio,  plus  c ce- 
det radius  trfradus  HL.i  fuo  dirc&o  qui  recedat 
ra  lius  ! M , Sc  quia  incicmenta  refra&ionum  non 
Cequuntur  incrementa  inclinationum;  fed  maiori 
inclinationi  .maius  multo  incrementum  rafra- 
dionis  refpondet, reftadio  refpondens  radio  HE, 
plus  Cuperabit  refradionein  reCpondentem  tad/o 
1E  , quam  h rc  Cuperet  refradionein  tcfpon ,i en- 
tem radio  EG  , cx  quo  fit  vt  ralij  verfus  partes 
L.fint  c6feitiores  quam  verfus  parte*  K,  Cequitur 
item  qu6d  tadij  Colares  inzqualiter  diflrahantur, 
fle  quo  magi*  oblique  incident  , eo  magis  iux- 
qualitcr  fiet  hxc  diftradio  > vnum  tameo  notan- 
dum cft  , quod  peculiati  angulo  tribui  non  pofiSc 
colotatio  vnius  fpecici  ,fi  enim  Coi  paulifpct  de- 
fcendeiet  , ita  vt  raJiOs  GE  , occuparet  locum 
radi)  1E  , & 1E  locum  radi}  HE  , effer  paviter 
color  coeruleus  in  pundo  K , fle  colot  tubeus 
in  pundo  L. 

Tertium  experimentum  exponatur  Coli  lens 
vitrea  valde  conuexa,  hoc  eft.quz  fit  magna  pars 
fue  fphxrx  , melius  Cuccedetct  fi  «flet  fphxra 
integra  ;io  qua  pnm6  fit  pars  AB  deteda  Cunque 
extremi  radi}  Colares , a centro  Colis  dudi  AD, 


BC  , phy  fice  paralleli  propter  magnam  Coli*  dl- 
flantiam. inteliigancur  i limbis  Colis  procedefe 
alij  radi)  exrreroi  phyfice  inter  Ce  paralleli  , qu* 
deinde  tefringantur  vn  anturque  non  in  eodem 
prxeife  pundo  ,Ced  in  diuerfis » fle  poft  iuterfe- 
dionem  vlrerius  procedant : melius  tamen  res 
fuccederet , fi  Colum  in  pundis  A fle  B aperiantur 
duo 'foramina  , vt  nempe  excludantur  alij  tadij 
confufionem  aliquatnproduccmes.fi  totapajs 
AB  fit  deteda ; Colum  in  radiis  EGI,  F HK, 
erit  colotatio  fubrubea  , qux  io  priori  cono 

EGF, 
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EGF  , exterior  erit  i in  pofterioci  cono  KN1  erit 
interior  j in  radii»  verb  LHO.MGP  deberet 
«fle  coloracio  cxrulca  , qux  interturbatur  ab 
alii»  radiis , quare  fi  tegatur  pars  C D , relidis 
tantuiu  foraminibus  A , & U , in  radiis  LHO, 
MGP  apparebit  coloratio  coerulea,  humo  fi  ocu- 
las applicetur  quia  oculus  colligit  in  vnum  reti 
nr  punitum  radios  phyfice  parallelos,  fi  in  radiis 
LHO  . MGP  , applicetur  oculus  videbitur  colo- 
tatio  cxrulca. 

Notauium  prxeipue  eft  radios  E G I,  F H K, 
magis  conftipari  cum  vicinis,  qu4m  radios  MGP, 
LHO;  quod  ex  regulis  refradionum  iam  (apra 
aClgnatU  facile  demonftrari  pote  11.  non  perfe- 
quor  alia  minata  qux  ad  rem  non  pertinent  t vc 
fi  intercipiatur  radius  EG  celTabic  radiatio  GL,  & 
ita  de  exteris. 


Quartum  experimentum  defumetur  ex  trigono 
vinco  , fcu  chriftallino  •,  quod  fi  foli  exponatur 
fecundum  faciem  A B » in  qua  dete&um  fit  fota- 
men  C , radi)  cius  poli  duplicem  rcfta&ioncni 
taro  in  pun&o  C , quam  in  facie  DE,  abibunt 
colorati  ; in  vt  color  robeus  fit  in  radio  D F, 
& in  tadio  GH  , fit  color  cxruleus  1 vnde  fi  ta- 
les  radij  excipiantur  ad  aliquod  interuallum  prx- 
fettim  in  loco  obfcuro  , colotes  Iridis  forma* 
buueur. 

Notandum  aurem  eft  ficuc  in  prioribus  exem- 
plis quia  maior  ell  inclinatio  radi)  K C , quam 
LC  , fle  hxc  adhuc  maior  , quam  radi)  MC,  quia 
incrementa  refradionum  maiora  lunt , quina 
incrementa  inclinationum  ; plus  accedent  ad  in- 
uicetn  radij  C D,  C 1 i quim  Cl,  C H.  E contra 
vero , quia  radias  C G magis  inclinatur  , quam 
reliqui , maiorem  adhuc  patietur  rcfra&ioncm, 
& quia  refra&io  eft  k perpendiculari  adhuc  ma- 
gis recedet  radius  GH,  ab  intermedio  1 O,  quam 
radius  DF,  inucnitur  ergo  idem  quod  in  fuperio- 
ribus  exemplis.  Non  explico  modi»  fingillatim 
nonnulla  accidentia  fcitu  digna  , qux  in  hac  ex- 
perientia accidunt;hxc  enim  conftituta  femcl  ra- 
tione colorum  apparentium, ex  varia  combinatio- 
ne  radiorum  oriuntur  j funtque  confiderationis 
ruathemaiicx.vnde  inferius  in  propofirionibus  cx- 
plicabuntur.teftat  tamen  vna  aut  altera  confidera- 
tio,nempe  quod  radi)  CD,Ci  CG. incurrentes  in 
eris  fupetficiemBE^acum egrediuntur  fotm-nt- 
Tim.  //. 


que  colores  Iridis, partim  etiam  rcfie&ontur,ita  vt 
radius  DP, eundem  fervet  Inum,  & habitudine  n 
ad  iadium  (Ibi  vicinum,  quam  habebat  ante  refle- 
xionem propter  xqualitatem  angulorum  inciden- 
cix,  & reflexiouis.  vuJc  quia  oitendimus  radium 
CD  magis  accedere  , ad  radium  C 1,  quam  radius 
Cl  acce  ut, ad  taiium  CG,  pariter  radius  DP,  ma- 
gis accedet  ad  udium  iS  , quam  tadius  l S ad  ia- 
dium  GT.quu  tamen  inclinatio  tadij  GT  , maior 
eft  intimaiion»  reliquorum  radiorum  ideo  ralius 
GT, maiorem  mulio  patietur  refca&i6nem;3c  quia 
incrementa  illarum  maiora  fune , incrementis  in- 
clinationum, plus  cx  eo  capite  accedet  taiius  T\f 
ad  radium  IS,  quam  radius  IS  ad  PYiqoarc  corri- 
getur prior  »c regulat  icas  ibique  nulu  flet  coiora- 
t io. cum  tamen  in  punftii  P,S.T,partim  rcflv&an- 
turradi)  veifus  faciem  AB. "ii  tus  udi)  hoc  modo 
duplicem  tefraftiunem  palfi.Sc  duplicem  reflexio- 
nem coloiabuntur, propter  lationes  fupra  allatas. 

Secunda  confideratio  erir  quod  hxc  coloratio 
pr.rcifc  non  piovemat,  ex  cralfitie  prifmacis,  nam 
poterat  pro  punlio  C , alfumi  quodlibet  aliud 
punclum  in  1 u per  ficic  A B ,&  eadem  fem per  fa- 
da  fumet  colorauo.  fle  quod  mirum  eft  non  in 
anguli  alicuius  quanutate  pofita  eft,  potetat  enim 
magis  & minus  obliquari  facies  A B refpedu  fo- 
lii , Sc  quod  mirum  mihi  icmpcr  vifum  eft  , fi 
ita  dekcuderct  Sol  vt  ra.lms  K C , occuparet  lo- 
cum radi)  LC,  & hic  locum  iadi)  MC  eadem  ta- 
men fcquciciui  coloratio,  nempe  iadi;  duo  Tope* 
riores  LC,K  C, etiam  iu  ca  difpofinone  reprx- 
feaiarent  eoiorem  rubeum,  itn.no  fi  plures  foles, 
aut  alia  obicda  lucida  difpooantur , quorum  alia 
aliis  fupeuora  fine , fingub  tamen  , {k  eodem  or- 
dine colores  iridis  tcprxfentabutit.  pariter  fi  To- 
lis pars  LK  tegatur,  radius  LC.qui  intermedium 
colorem  folitus  erat  exhibere  , modo  cccrulcum 
exhibebit»  atque  hxc  lufliciant,ad  conftiruendaiTl 
rationem  colorum  appaientium. 

Expciimentum  Quintum.  Soli  exponaiuf 
Sphxra  chiiftallina  , aut  vicrea,  fed  aqua  plena, 
conftituatur  oculus  in  eo  fitu  , in  quo  duftx  tam 
k Sole,  quam  ab  oculo  linex  redx  , ad  centrum 
eiufdcm  ampullx  angulum  graduum  circiter  47. 
comprehendant  in  ea  colores  iridis  apparebunt. 
Quod  fi  rorum  radiorum  progteirum  intueri  ve- 
lis , quxre  in  fupcdicie  atitpnllx  K»cum  per 
qucttrtadius.qui  ungitur, eamque  ingreditur  j fit 


verbt  graiii  pundum  A , In  quod  incidant  ftel 
radi)  (olares  B A,  C A,  D A , & quia  radius  D A 
magis  eft  inclinatus,  quam  reliqui  j magis  accedet 
adi  radium  A F , qukro  radius  A F accedar  ad  ra- 
dium AG,vnde  erit  arcus  EF  paulo  maior  arcu  F Qi 
V V ut»  pariwf 
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pariter  qub  arca*  AE,  minor  eft  arca  AF»  & hic 
maior  arcu  AG.  Bc  his  funi  zqualcs  arcu»  EK,Fl, 


GH  ; erit  radius  EK  magis  inclinatus, qoVm  FI,flc 
hic  magi»  t quam  radtus  G H ; vnde  multi  maior 
«rit  refragio  radij  K N,  quam  I M ; vnde  confti- 
pabuntur  radij  verfos KN.apparebirque color  ru- 
beus,& vi  radij  HL  color  czruleus.  hzc  color  a- 
lio  fit  fub  angulo  circiter  graduum  4 f.  five  quia 
fub  aliis  angulis,non  pollit  fieri  vt  radij  poft  du- 
plicem refiadtionem  , Bc  vnicam  reflexionem  ,pd 
oculum  perveniant,  five  propter  hanc  inzqualem 
radiorum  diftra£tionem  , quod  infra  fuis  loci* 
expendemus. 

Notandum  item  eft  quod  non  tantum  radij  per 
pun&um  A ingreffi , colotes  iridis  exhibeant,  fcd 
alij  omnes  zque  diftantes  ab  axe  PR.  quare  cogi- 
tare debemus, non  tantum  radios  HL.IM.KNjfed 
alios  innumeros  in  orbem  circa  axem  PR.fimiliter 
colorari, ita  vt  fi  per  foramen  zquale  nmpollz  fo- 
lis  radius  tranfmittatut  totam  illuminansjegredic- 
tur  corona  colorata,  quz  fi  excipiatur  muto  , vel 
charta  mundijcolores  exhibebit,  exterius  flavum, 
feu  rubeum, interius  czruleum,quia  radij  KN,IM 
conftipatiores  funt  radiis  1M,H  L . ciiro  autem  di- 
cimus colores  apparere  lub  radio  circiter  gra- 
duum 4j.ita  intelligendum  eft  vi  radij  vltimi , ab 
ampulla  ad  oculum  du&i , v.  g.  radius  L H cum 
axe  PR,  aut  linea  OH,  illi  parallela  angulum  cir- 
citer graduum  4;  comprehendat , in  quo  noran- 
dum  eft  radium  NK  colorem  rubeum  exhibentem 
paulo  maiorem  angulum  efficere  , cum  axe  P R 
quam  radium  L H reprzfcntantetn  colorem  cae- 
ruleum. 
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paulo  maiorem  arcu  FG.  reflc&ator  item  A E.  in 
EH,  Bc  EH,  in.HL  eritque  radius  H L,  zqualiter 
inclinatus  ac  radius  AEjitem  radius  lM  cqdalitcc 
inclinatus, ac  radius  AFjquare  inclinatio  radij  HL 
multo  maior  eft  inclinatione  radij  iM.vnde  fit  vc 
plus  accedat  radius  rcfra&us  L q , ad  P M,  quam 
PM.ad  NO^erit  ergo  rubeus  colorin  Lq*5c  em- 
icui in  NO,  & quia  fi  ducatur  axis  SR,  maiorrnj 
angulum  comprehendet  cum  eo  radius  O N» 
quam  PM,  Bc  hic  quam  q L.  inde  fit  vtin  fecun- 
daris Iride  color  czruleus  fit  fupiemus  » hoc  eft 
fub  maiori  angulo  fpe&etur  vt  oftendemus. 

Notandum  item  eft  cofdem  radios  , pofTe  pec 
duas  refraftione*  fine  reflexione  colores  Iri.iit 
reprzfentare  , vt  radij  A E , AF  , AG  , egredi  ia 
acre  rcpnfentant  colotes  Iridis , funtque  propiij 
corona: , radij  E H.  F I , G K,  media  fui  parte  ia 
acrem  egredi,  eofdem  colores  rcprzfcntanr , per- 
tinentque  ad  Pcimatiam  Itidem  denique  radij 
HL.IM,  K N , in  acrem  egredi  exhibent  colore* 
Iridis  fccundarix. 


Experimentum  fextum  eadem  ampulla  vitrea 
foli  exponaturtitaque  moveatur  oculus,  donec  li- 
nez  ab  oculo  & i Sole,  ad  centrum  ampullz  du- 
6tx  angulum  graduum  circiter  j 4 comprehen- 
danuconfideretur  totus  radiorum  progreflus.fine- 
qup  radij  fubeuntes  ampullum  B A,C  4, DA.  quo- 
tum B A , obliquior  maiorem  patietur  refra&io- 
Ectn  , ex  quo  ficui  piius  fcquitur.arcum  EF  » ede 
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DIGRESSIO  11. 

Phyfica. 

Quidfnt  colores  apparentes. 

Vt  aliqui J probabile  in  hac  materia  dicamr; 
certum  eft  fine  rcfia&ionc  pode  nonnunquam 
lumen  colorari,  oftendimus  enim  in  primo  expe- 
rimento , in  materia  lucida  exaratas  lineas  . lu- 
men coloratura  rcftefterc  j in  quo  expeiimenro 
nulla  eft  medij  variatio  j quz  ad  refraftionem  re- 
quiritur , neque  dicas  corpora  opaca  aliquid  ha- 
bere dtaphaneitatis  , ita  vt  lumen  ab  ipfis  refle- 
xum etiam  fecundum  aliquid  fui  penetretur  ; Ici 
contra,  fi  hz  minutz  linei  exarentur  in  prima  «i- 
tri  fuperficie  ; radius  qui  ab  ea  refledicur  eof- 
dem colores  efforraabit  i qui  tamen  dici  non  po- 
tcft  refractus  fi  enim  temcl  vitii  fupetficicm  fut>- 
eat  , & in  ca  refra&ioncm  patiatur,  vlteriu*  pro- 
cedet, ncc  amplius  refledtetur. 

Probatur  item  cx  aliis  experimentis,  dum  ra- 
dius inter  arbotum  folia  { aut  minutos  pedinis 
denticulos  diftra3us  variis  coloribus  tingitur, 
ibi  nulla  eft  refradtio. 

Certum  eft  item  nonnunquam  per  folam  re- 
fra&ioncm  fine  vlla  rcflc&ionc  colores  appareo- 
tes  generari. 

Id  iam  oftendimus  in  prifmate  triangulari , ia' 
lente  chriftallina. 

Denique  lumen  folare  , in  colores  Iridis  abic 
per  reflationem  fimul  Sc  reflexionem,  vt  in  am- 
pulla vitrea. 

Dico  ergo  Primb  in  lumine  nullam  qualitatem, 
aut  aliam  entiutem  produci , dum  colores,  quos 
vocant  apparentes  exhibet,  nam  illa  entitas  , de- 
terminatam haberet  cflentiam  , Bc  confequcntcr 
certam  quandam  caufam  fui  produ&ivam  exige- 
ret j nuUa  itncm  eft  affignabilis  hMiufroodi  cnu- 
fa.  cum  eadem  fequatur  coloratio  , five  per  chri- 
ftallum  , five  per  aquam  , five  per  vinum , aut 
alium  liquorem  folis  radius  tranfmittatur. 

Sccundd  nifi  radius  folis, tali  modo  tranfmitta- 
tur,per  medium  in  quo  coloratur, nullus  fcquetur 
color .immo  lumen  poftquam  coloratum  eft  , fi 
denuo  fimili  modo  traiumutaiar  per  aliud  me- 
dium* 


Digiti; 


Liber  tertius.5 


dium  , verbi  gratia  fi  lumen  coloratam  in  trian- 
gulari prilmate  , alio  prifmate  excipiatur  perit 
colorat  io ; & oflcndimus  lumen  quod  femel  in 
eo  reflexum  , exit  in  acrem  , amittere  fuam  co- 
loraiionem  •,  ex  quo  fequitur  eam  prxcife  non 
habere  quod  chrillallum  pervadat , aiioquin,  qu& 
maiorem  eius  partem  pervaderet , cb  magis  colo- 
rat etunquoj  tamen  fui  Cum  c(t  , cum  potius  illam 
amittat. 

Item  , fi  dicatur  i chrifhllo  produci  colorem 
in  lumine  , nulla  nec  probabilis  ratio  afferri 'po- 
terit. quare  nullus  producatur  ,ifi  vnique  fu  per- 
ficies fuerit  parallela. 

Neque  etiam  dicere  potes  cum  R.  Patre  Nico- 
lao Zuihio  , in  quolibet  diaphano  elle  aliquam 
fufccdinem.quz  mxqualiter  participata, Sc  lumini 
admixta  omnes  colores  efiiciat.  Sed  contra  quia 
offendimus  in  ptifmatc  triangulari , fi  ve  pars  eius 
infima  , qux  exilior  ell  pervadatur  a lumine  , live 
pats  fupciior  qux  craflior  fimi  liter  tamen  radium 
coloratqimrr.6  >a  dium  qui  prius  colorem  medium 
exhibebat , li  fiar  extremus  , eo  quod  vicina  pars 
folis  tegatur,  tam  exhibere  colorem  rubeum, 
aut  cx» uleuiti.  Addo  Sc  altam  experientiam, nem 
pe  quod  lumen  per  prifrna  triangulare  tranfmil- 
luin  in  parua  di  flantia  nullum  colorem  exhibear, 
er£»o  non  habet  illum  colorem  , quem  poflea  ex- 
hibct.cx  mixtione  illius  fufcedinis.cum  enim  eam 
mixtionem  poflea  non  accipiat,  vel  tunc  eam  ha- 
bet totam,  vel  nullam  poflea  habebit. 

Dico  Secund£.  Ratio  cur  lumen  abeat  in  colo- 
rem appai  entem  non  cfl  , aliqua  determinata  in- 
tenfio. Probatur  lumen  fenfim  a Tuptemo gradu  in 
tenfionis  languefcic  vfque  ad  infimos  gtadusineq; 
tamen  exurgit  vllus  color  apparens.experimur  ite 
nos  pofTe  colligere  radios  folares.vel  lente  vittea, 
non  multiin  convexa,  vel  fpeculo  -concavo  para 
bolico.ex  qua  eolledioneinteditur  lun:e,&  calor, 
neq, tamen  propterea  colorabitur. adhibemu s item 
plurimas  faces  lumine  in  nullos  colores  abeunte. 

SecuJo  fi  radios, £ lucerna  qitdlibet.de  face  pro- 
deuntes e Sole  Luna  , reflexe  a quqlibet  obiero 
eroilfos, fereno.de  nubilo  ccslo  in  quibus  cafibus, 
non  perfeverat  eadem  luminis  imenfio,fi  inquam 
cos  prifmare  triangulari  excipiassiidem  femper  co- 
loresj&  coJcm  oidine  emicabunt ; ergo  i|  annexi 
non  lunt  peculiari  alicui  luminis  intenfioni. 

Dico  Tertio.  Ratio  colotationis  luminis  pofita 
non  efl,  in  inclinatione  aliqua  determinata  radio- 
rum inter  ic  Nonnulli  exiflimant  lumen  tranfire 
in  colorem  apparentem, quia  radij  ad  inuiccm  an* 
gulantur  , vt  vocant  feu  inclinantur  ad  inuicem, 
alio  modo  qudm  exigant,  nimirum  cum  naturalis 
luminis  propagatio  in  orbem  , fcu  Sphxrice  dif- 
fundatur,inde  ht  vt  fenfim  radij  diuaricari  debear, 
6c  in  ca  diuaricatione  femper  lumen  purum  appa- 
reat-curo  vcio  radij  afTurauni  aliam  inclinationem 
hoc  cfl  fub  tali  determinato  angulo,  tunc  colores 
diuetfos  exhibent,  o flendo  talem  modum  expli- 
candi non  congruere  cum  experientiis. 

Radios  a Sole  prodeuntes  cum  aliqua  diuarica- 
tionc,  colligimus  lente  conuexa  , qux  modd  non 
contineat  magnam  partem  fux  Sphxrx  , nullum 
colorem  dabit,  quod  fi  exifliradt  radios,  non  fatis 
ad  inuicem  inclinatoi,amequam  radi)  concurrant 
excipiantur  alia  lente  conuexd.eandcm  illis  inclu 
nationem  dabis  quam  habuiflent , in  lente  valde 
conuexa , in  qua  fuiflet  aliqua  coloracio  : atta- 
men nulla  fequitur : ergo  przcife  ex  tali  inclina* 
T*nu  IL 
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tione  non  fequitur  coloratfo.  Idem  dico  de  fpe- 
culo  concauo  , vi  cnins  radiis  tribuetur  quxlibet 
inclinatio. 

Secund5  lumen  coloratum  per  prifma  trian- 
gulare trajiciatur  per  lentem  chriflalltnam  , aut 
per  myoptrum  , feu  fpecillura  concauum  , rur- 
. fus  eam  afTuinct  diuaticatiunem  , quam  in  natu- 
rali propagatione  habere  potefl.  ncqi.e  tamen 
amittet  fuum  colorem  -t  ergo  lutnmiv  coloratio 
prxcife  non  oritur  ex  radiotum  diuaricatione. 

Confirmatur  fi  coloratio  qus  fit  dum  lumen 
ttanfic  per  vitrum  coloraturo  , fimilis  fit  illi  qux 
fit  dum  generantur  reliqui  colores  apparentes, 
certum  efl  inquam  in  tali  cafy  , fi  vitri  fuperficiet 
fint  inuicem  parallclx  , non  mutati  radiorum  ha- 
bitudinem qui  confequencer  procedunt  curo  ei- 
dem inclinatione  , quam  habebant  antequam  in 
vitrum  inciderem  : ergo  coloratio  non  oricuc  ex 
ca  inclinatione. 

Dico  Quarto  Probabiliter  colorem  apparen- 
tem nihil  eife  aliud  , ni  fi  inxqualem  fcu  ditfor- 
mens  luminis  denfitatem»  Probatur  in  omnibus 
allatis  experimentis  oden  iimus  , femper  inucni- 
ri  inxqualem  feu  diffotmera  luminis  denfitatem, 
hoc  cfl  quod  quirumque  radij  affirmantur  plus  V 
accedant  ad  inuiccm  , quam  ali)  fcquentes  , & ij 
rurftis  magis  qufcm  contcqucntcs  , offendimus 
item  fi  ad  vnifocmem  denfitatem  reuoccmur  amic- 
ti omnem  colotationem  , Sc  hoc  in  omnibus 
- exemplis  euenite  , neque  aliud  excogitare  polia- 
mus, quod  omnibus  exemplis  conueniai, igitur  in 
ea  difformitate  denfitatis  in  radiis  dicenda  efl  po- 
fira  apparens  coloratio.  non  pono  autem  colora- 
tionem  prxcife  in  denfitate  aliqua, aut  intenfione, 
Cum  oflcndam  colores  generari  fub  quacumque 
luminis  intenfione  \ fed  in  difformitate  aliqua, 
feu  inxqualitate  accefifls  radiorum  incer  fc.  hanc 
ergo  veram  exiflirro  colorationem,&  hoc  in  om- 
ni opinione  , fiue  lumen  dicatur  accidens  , modd 
eius  propagatio  dicatur  fieri  per  lineam  redam, 
fiue  dicatur  effe  fubflnntia,  debet  autem  hxc  dif- 
, formitas  effe  notabilis,  aiioquin  nihil  fenfibile 
fequetur. 

Probatur  freundb  reiedione  aliarum  omnium 
modificationi»  quid  enim  aliud  excogitari  potcll, 
non  intentio  vt  ollendimus , non  qualitas  aliqua, 
non  entita-  alia  a Mnn&a  , d cedet  enim  caufa  pro- 
ducens,vt  uro  olle  odimus,  denique  nihil  aliud  ex 
variis  'refiexionibuv&  tefra&ionibus  oriri  potefl, 
ni  fi  ordoaliquisin  luminis  propagatione.hunc au- 
tem ordinem  peculiarem  , nempe  difformitatcm 
denfitatis  in  propagatione  in  omnibus  exemplis 
inucniotergo  bene  affero  in  eo  pofuam  efTe  ratio- 
nem  coloris  apparentis,  neque  innenio  quid  aliud 
dicatur  prxeipue  in  opinione  afferente  lumea 
effe  accidens. 

Confirmatnr  quia  facile  poterit  in  ca  etiam  opi- 
nione dici , colotationem  illam  qux  fit , ex  traie- 
dione  luminis  per  vitrum  coloratum  pofitatn  pa- 
riter effe  in  ea  inx^uali  denfitate  t modb  tamen 
maceriam  coloratam  non  intelligas  xqualiter  dif- 
fufam  per  totum  vitrum, fed  illi  ita  admixtam  , vc 
dentur  nonnullx  partes  dinphanx, nonnulla, item 
t opaex; licet  ita  permix  tx,vt  fenfus  inter  eat  dillin- 
guere  non  poffit'.  hoc  enim  pofitd  , poterunt  illae 
panes  opaex,  ita  lumen  ad  partes  detorquere  pec 
aliquam  minutam  reflexione,  vt  fisu  illa  inxquali* 
luminis  diflributio.  Imn.6  polfet  probabiliter  di- 
ci ex  vatia  corporum  inxqualitate(in  qua  colorem 
VVutt  x perroa 
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permanentem  politum  efle  nonnulli  non  fine 
probabilitare  exiftimant ) oriri  hatic  inxqualita- 
tem  denfitaris  , non  quidem  fi  comparentur  radi) 
fenfibiles,  feu  in  aliqua  quantitate  notabili  furnp- 
tia  fcd  It  eos  mente  dividamus  in  eas  partes  , qux 
leorfim  fumptx  non  caderent  fob  fenfum  , ficuc 
enim  partes  op.ic*  admixta:  diaphano  minutilfi- 
mx  funt , ita  etiain  iadij  quos  ira  reflc&um  , aut 
od  lateia  detorquent  \ vt  ea  fequatur  ii\xqualit»fl 
dcnfitnti s fumi  debent  infcnfibiles. 

Ex  ca  inrqualitate  denfitati» , fequirur  aliqua 
radiorum  quali  diftiaftio  , & interruptio,  fi  non 
omnimoda,  ia  It  em  partialis  , fic  in  ea  interruptio- 
ne probabiliter  polita  eft  coloratiorem  ergo  di- 
vetfimoda  pofiit  e(Te  illa  interruptio, diverfi  etiam 
genetantur  colores. Ratio  principalis  qux  id  fin- 
derent . quod  colores  vt  vocant  appatentes,  fine 
aliqua  affe&io  ipfius  luminis,  nullaautem  excogi- 
tari poteft  alia  afte&io  quam  ordo  propagationis, 
▼ariique  temperatura  luminis  minus  , fic  magis 
dcnfi  j favet  quod  co  modo  explicate  etiam  pof- 
firaus  colores,  quos  permanentes  dicunt,  natn  co- 
lores apparentes  fic  realet  cfTe  eiufdem  naturx  fa- 
cile probatur  , quod  fc  invicem  intendant,  tam 
enim  (e  invicem  intendunt  colot  rcalis  , fic  appa- 
rens quam  duo  appparentcs.aut  duo  colores  rea- 
les  ; igitur  realis  fic  apparens  eiufdem  naturi  fune 
participes,  pariter  tam  facile  ex  duobus  diverfis 
coloribus  apparentibus  , fit  tertius  color  inter- 
medius , quam  fi  mifecantur  duo  pigmenta  ; im- 
mo  fi  colori  permanenti  fup.rponatur  color  ap- 
parens , tertius  enafeetur  •,  igitut  dicendi  funi  co- 
lor apparens  fic  permanens  efie  eiufdem  fpecicr, 
Bc  naturx.  quod  tamen  inielligcndum  e(i  de  co- 
lore in  a&tt  fecundo  ( vt  vocapt)  fumpto.  video 
enim  in  colore  permanente,  figuram  minutiffima- 
rum  partium  polle  e(Te  caulam  colorationis  in  lu- 
mine, qux  caufa  permanens  eft  , & feroper  perfe- 
verat ; vnde  quodciimque  lumen  ad  corpora  ap- 
pellit , rcfle&itur  cum  ca  mxqualitate  denfitatis, 
qur  ad  colores  exhibendos  occedam  cft.  In  co- 
loribus autem  apparentibus, cum  in  certo  tantum 
firu  , radius  ram  induat  inxqualitatem  , corpora 
flutem  fic  oculus  facile  loco  moveri  polfint,  necef- 
fiuium  eft  vt  i)  colores  non  diu  permaneam,vnde 
apparentes  tantum  dicuntur. 

Hzc  opinio  fuam  habet  probabilitatem,  neque 
video  quid  aliud  dii  i poffit , fi  lumen  in  acciden. 
fium  numerum  referamus,  difficultatem  tamen 
patitur  maximam,  in  eo  qubd  non  fatis  colores 
intermedios  explicet,  nam  cum  vmbra  colorem 
nigrum  exhibeat  , Bc  lumen  colorem  album, ficuc 
quantumvis  mifccantor  color  niger  Bc  albus,  non 
orietur  vnquam  nifi  fubcinericiu»,  magis,  aut  mi- 
nus ad  album  vergens,  provt  pl&s  de  vno  aut  al- 
tero participabit  ; nunquam  aurem  ex  ea  mixtura 
generabitur  color  robeus  , aut  cxruieus,ita  etiam 
ex  denfitate  , aut  ra« itate  ra  Horum  lucis  quan- 
tumlibet fic  quomodolibet  combinatorum  nun- 
quam orietur  color  rubeos,  caeruleus  aut,  viridis. 
Quod  vt  melius  concipiatur  fumantur  fila  alba, 
& fi  velis  aliqua  nigra  , qux  vt  fiat  tela , aut  pan- 
nus intertexantur  quantumvis  exquifito  ordine, 
nunquam  tamen  pannum  rubeum,  aut  caeruleum 
effotmabis. 

R.  1*.  Honoratus  Fabry.  Hanc  colorum  ratio- 
nem tuetur  , nempe  vt  colorem  album  dicat  efie 
Inmen  minime  interruptum  \ fed  xquabiliter  dif- 
fufum  , vnde  fit  vt  illa  corpora  dicantur  ajba  in 


a&u  primo  , qaoruna  fuperfides  mlnutiffi  nli 
condant  Sphxrulis,  Bc  horum  exempla  quan.plu- 
rima  refert  , qux  etiam  nos  fuis  locis  attulimus» 
idq;  confirmat  exemplo  flaimnx.qux  quo  purior, 
minufque  fumis  , aliifque  eft  permixta  corpori- 
bus,e6  etiam  magis  alba  cft  fic  candidali  veib  fu- 
ligines admixtas  habeat  ,'fit  aut  rubea ant  uigieP- 
cit.  colorem  nigram  ponit  vel  in  luminis  carctt* 
tia  omnimoda  , vel  quoJ  laJi)  fint  valle  pa  <ei, 
ira  quxeumque  funt  in  vmbia  tcfpe&u  corpo- 
rum illuminatorum  nigrefeu-u,  cavitates  oincs 
nullum  remittentes  lumen  mgr*  ap,. arent.  qux 
lxvigantur  vt  plurimum  in  coluum  nigrum 
abeunt  j e6  qudd  deterantur  Sphxmlx  q «ibu* 
conflabant,  inducatuique  Ixvigata  fupcili  ir<, 
qux  folate  lumen  non  nifi  in  vnam  partem  r fle- 
Clat, carbo  cxiin&us, atramentum  ob  ftuatas  par- 
ticulas nigrefeunt , &c.  Fateor  ea  qux  dtcuntuC 
de  albedine  , Bc  nigredine  probabilitatem  maxi- 
mam habere  , qux  ver5  de  fequcntibus  colori- 
bus non  tamam. 

AfTciit  ergo  tubeum  colorem  ab  extremis  xque 
diftare  altcinafquc continete  interruptiones  , na 
vt  alternatim  radium  habeat  Bc  vmbiam  , confir- 
mat autem  aliquibus  experimentis  : flamma  fumo 
ccniuncla,Sol  per  medias  nebulas,  carbo  ob  con» 
iunfitionem  aliarum  panium  cum  panibus  ac- 
cenfis,  rubefeunt.  Irem  qui  ex  magna  Itice  in  cu- 
biculum claufum  oculos  convertunt  aliquid  ru- 
bei vident , eo  qu&d  afFeflio  tetinx  aliquamdiu 
perduret,  adderem  quod  nix  fpeitata  ttans  velum 
fericum  valde  rarum  videatur  rubea. 

Colorem  flavum  inter  rubeum,  & album  con- 
fli tuit  , vnde  geminos  radios  cum  vua  interrup- 
tione illi  affignat , fic  pannus  ex  tennifEmis  filis 
albis  , fic  puipureis  contextus  flavus  hpparet.  ct- 
rulcus  inter  rubcum.fic  nigrum  vnu  tantum  habee 
radium  cum  duabus  interuptionibus  , ex  cceru- 
leo  Bc  flavo  fit  viridis , qui  duas  interruptiones  Bc 
vnum  radium  .habet  dcin  vnam  interruptionem  CC 
duos  radios,a!ias  combmaiiunes  non  perfequot. 

- Colores  appatentes  fuuilem  naturam  habere 
opinatur  , ita  vt  cx  traieclione  luminis  per  vi- 
trum coloratum  oriatur  ea  radiorum  interruptio, 
qux  propria  eft  eoioris  rubei  % ex  refractione  5c 
reflexione  radiorum  oriatur  ea  interruptionum, 
& radiorum  combinatio  qux  exterorum  colo- 
rum propria  eft. 

Remanet  tamen  integra  mea  inflantia , nempe 
quod  ex  filis  nigris  Bc  albis  nunquam  fieri  pollit 
pannus  rubeus  , aut  cxruleus  , aut  viridis:poffiac 
tamen  ex  luminis  modificatione  orifi  tales  colo- 
res. forfitan  refponderi  poterit  > qubd  filum  ni- 
grum , non  fit  omnimoda  interruptio,  fit  que  po- 
tilis minus  lumen  , fic  radius  minus  inteufus, 
quam  privatio  luminis  f addo  quod  cutn  filum 
Album  fere  in  omnem  partem  remittat  lumen  fa- 
cile mifceatur , cum  minori  illo  lumine  , quod  k 
filis  nigris  remittitur  faeiatqoe  potitu  vniformem 
aliquam  radiorum  difttibutionem  , quam  veram 
interruptionem.  Hze  tamen  vltima  refponfio 
non  videtur  polle  fubfiftere  , quia  licet  iu  aere  ii 
videatur  evenire  , non  tamen  in  oculo  , auiua 
chriftallinus  in  eidem  parte  retinx  , vnit  radio» 
ad  carodem  partem  obiedi  pertinentes  , qux  ref- 
ponfio valere  etiam  debet  pro  radiis  cx  diveifi» 
obie&is  prodeuntibus  , licet  in  medio  fc  iit— 
terfecent.  fubfiftic  tamen  prima  refponfio  , fic 
confirmati  potili  expetientia  Iu  qua  ell  vera  in- 
terruptio^ 
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fcrraptlo,  nempe  quod  (i  nivem  refpicias  per  ve- 
lum nigrum  , cuius  textura  fit  rara,  videbitur  co- 
lor  rubeus. 

Secunda  inflantia  validior  cft,  quod  in  trigorto 
vitreo  nou  videatur  fequi  vita  radiorum  interrup- 
tio , nili  admittatur  in  cotporibu»  diaj.hai.is  ali- 
qua heterogeneuas  , qux  tamen  communit  oon 
admittitur  i quamvis  enim  fi  confide; emor  tres 
radi)  quicumque  «qualiter  dittante*  -b  invicem, 
ante  geminam  illam  icfiatftionem  , no  tenua  poli 
refractionem  iuxqualiter  diftare  , mm  video  ta- 
men quomodo  fequacur  aliqua  interruptio  , de- 
beret enim  potius  fequi  aliqua  denltta*  leniim 
imminuta»  St  deccefcens.  quod  dixi  in  p<if,wate 
triangulaii , inteliigendum  cuaui  cl  in  reliquis 
exemplis,  contendo  igitur  etiam  almifla  illa  in- 
terruptione , unquam  ratione  formali  divcifo- 
fum  colorum  , nunquam  probatum  iri  in  exem- 
plis allatis  producendum  vllum  colorem , nifi 
alia  admittantur  principia  quam  communia,  hoc 
cil  nili  aliqua  concedatur  in  cuiponbus  diapha- 
nis  heterogeneitas  partium. 

Hxc  & alia  mulca  dici  pofTunt  in  contrarium. 

Qyarc  proponenda  mihi  videtur  alia  opinio, 
vt  quilibet  expendere;  poifit  quid  fit  in  ea  pio. 
habilitatis,  & quxnam  cx  omnibus  melius  expe- 
rimentis refpundeat  , folidiuiquc  difficultates 
foluar , cenfent  nonnulli  lumen  eife  fubltanti.im 
tenuem  , & fluidam  maximo  impetu  c vibtata.u. 
wm  ergo  fit  capax  motus  , vt  pote  qux  per  rea- 
lem  lationem  ad  oculum  vfque  deferatur  , p.v.  a 
turque  tam  reflexionem  , quam  rcfcaAionci»,  vi- 
dendum c(l  vuum  per  divetfum  cius  motum  co- 
lorum diVcrfiutem  explicate  poffioius.  ceicum 
eft  enim  nullam  aliam  ent  itarem  « a corporibus 
refle&cmibus,  aut  refringentibus  in  lumine  pro- 
duci polle  , entitatem  ( inquam)  abfolutaui,cum 
ea  corpora  non  fine  illius  productiva  , nec  ta m 
contineant , hoc  eft  nullam  habeam  ptopuruo, 
nem  cum  tali  elfe&u : ptxcipue  cum  colo.cs  u.*n 
generemur  , nifi  lumen  cccto . 6c  determinato 
ntod6  iu  ea  corpora  incidat ; ccrtu»  autem  Ac  de 
terminatus  incidendi  modus  , non  videtur  aptus 
ede  nifi  ad  producendum  certum  Sc  determina 
tum  motum. 

In  co  igitur  motu  totam  colorum  elf  -miam 
polita.u  elle  ex  illimant , quod  in  ipfis  uitfi.  fte 
non  videtur , politi  luminis  natura  fluidi  i cuius 
confequeater  partes  ,liccc  ab  invicem  lepui abi 
les  > habent  tamen  aliquam  inter  fe  adhxfii.ncm, 
vt  expetimur  in  aqua  , fient  ergo  aqua  fine  nova 
em  itate  fu  pera ‘dita  . per  folam  ventui  uiu  agi  a - 
tionem , aur  illiiionem  ad  cautes  . Sc  faxa.  qua  n 
vis  inchoatum  profequarue  iter  in  fluvio  ; nou 
definit  tamen  virias  n guras  induere , ita  vt  aue 
in  fp urnas  albefcac  , aut  divetfimode  flu .Iduet,  irn- 
sno  varios  nonnunquam  colores  , pro  varietate 
crifpationum  referat  i multi  magis  in  falieuu- 
bus,  dum  varia  ad  os  (alieutium  foramina  impo- 
nuntur. in  diverfas  conformatur  figuras ; ita  vc 
nonnunquam  io  pluviam  decidat , aliquando  pa- 
vonis  caudam  imitetur  » aliis  in  folem  configure- 
tur, fcxcentique  ludicra  referat  j iu  volunt , cx 
tcfraltione  , aut  reflfcxione  corporum  , propter 
varias  eoirim  fupetficies  variam  etiam  crifpatio- 
nem, vibrationem , Sc  quafi  cremorem  Induci,  iu 
quo  fi  tam  e(Te  colorationem  volunt  i id  auteen 
tommodi  habet  hxc  opinio  quod  non  folum 
«jpparentes  *,  fed  etiam  rcales  ita  generati  pu- 


tet , & conformiter  de  vtrifque  loquatur. 

Przcipua  ratio  quz  id  fuadeat , petitur  piim3 
ex  reie&ione  aliarum  opinionum  , qu  i a t non 
bene  aflignare  poliunt  tantam  colorum  dive>  lita- 
rem,aut  non  fatis  experientiis  congruunt,  cum  er- 
go nihil  melius  aflerri  poilit , Sc  pei  eam  crifpa- 
tam  vibrationem  explicentur  quxeumque  dici 
polfunr  , tam  ciica  reales,  quam  circa  apparentes 
colores , bene  hzc  profertur , unquam  modifica- 
tio luminis  necellaria  ad  colotationcm. 

Probatur  autem  Primo  , lumen  vibratur  curU 
maximo  impetu  , appeliitque  ad  diverfacorpota* 
Sc  divetfimode  conbgurara.fed  appellere  non  po- 
tcft  ad  hoiufmodi  corpora  quin  vatios  motus  pa- 
tiatur, cigo  vere  illos  motus  patitur;fed  res  diver- 
fimode  niota  ad  organum  fenfus  detata  diverfi. 
mode  illud  arficit,  pixeipue  li  divetfimode  confi- 
guretur, ita  aliicr  alficiniut.duro  pungimur  ab  aci- 
culis,alitcr  du  rebus  molitbas  ucgimur^iia  auris 
aliter  afficitur  du  vibrationes  «ens  lentas  excipit, 
aliter  dum  incitatiores, immo in  vibiaiionibus  lio— 
chronisdiftmguitnuseas  q iz  a chotda.ab  iis  que 
a tibia  i ca:rpnna,i  iy:npanu,alii.q;  quibufcumqj 
corporibus  producu.ur. quamvis  cao.nnia  vt  ficti 
poteft  concoidcnr.quo a *uu  intrum  cft  fi  afflan- 
tur uulle  homines  ineode-n  cono  loquctncs , io- 
c iwo  feu  iohns  cuiuilibct  divetfus  erit,  ira  in  no- 
li.o cafu  dicenlu.n  cit,qu.irc  dum  lumen  rcflccli- 
tur  a corpore  colurato,referet  illius  colorcm,boc 
cft  pccultarciu  culpationem  , fcu  tali  minimarum 
partium  figutz  ictponJcmcm, neque  enim  fui  de- 
b.nt  in  opacis  pori,per  quos  aliquatenus  admiifum 
lumen  cogatur  reverti , non  fine  nova  agitacione, 
pixcipuc  dum  vrgetur  ab  alio  fupetveniente  lu- 
mine. quod  valde  credibile  redditur,  exemplo  agi- 
tationis quam  patitur  aqua, dum  per  angullos  an- 
f a.tus  coacta  , Sc  illifa.  ad  varie  linuatas  lingulas 
fra  igitur,  vel  vt  diximus  illifus  afrr  in  muficis  in- 
ftru  entis,  in  tot  fonos  abit. 

^uod  fi  in  corporum  opacorum  porults  cogi- 
tetur aliqua  fubftantia.adhuc  fluidior  ipfo  lumine* 
Sc  qux  de  fe  fit  proprie  diaphana,  hoc  cft  fluidif- 
fima  hxc  fubftantia  fi  femper  moveatur  peculiari 
modo  , hunc  motum  communicabit  lumini , fed 
hxc  fune  principia  a lliuc  difficiliora. 

Sic  explicatur  color  cotporu.n  petmanenter 
Coloratorum. 

Eodem  modo  explicatur  coloratio  luminis  tranf- 
mi  Ji  per  corpus  diaphanum  colo>aturn,nam  lumc 
eandem  allumit  vibrationem,  & agitationem  dum 
permeat  corpus  coloratum,  ac  fi  refle&cretur  fla- 
rim . quia  lodcm  feie  modo  configurata  funt  ea 
corpora,  atque  adeo  live  parum  tantum  ingredia- 
tur corpus  aiiquou.five  totum  pervadat  iuxta  dif- 
pofit‘onem  i. lorum  corporum  configuracur.  vali- 
dior erit  illa  impceflio.qux  redundabit  in  lumen, 
quoties  prnetrabit  diaphauum  coloratum  , valde 
cratium,  q lim  fi  minus  profandum  e (Te  t,  quia  ex 
repennone  fimilis  impreflionis  , ea  fit  vehemen- 
tior  vnde  color  evadit  magis  fatur,  hxc  autem 
lutuinis  vibratio  bene  feqoitut  ex  eius  interrup. 
tioue>&  siifcontinuatione  qux  fieri  nonpotcft  in 
corpoie  fla  do.qmn  refiflendo  divifioni  cttfpatio- 
ntin  patiatur,  cx  qua  in  aqua,  & aere  , generatur 
etiam  (onus.  Et  hxc  bene  conveniunt  cum  ca 
interruptione  corporum  qux  ex  colote  oritur.  u5 
eodrm  modo  proportionaliter  coloratur  vitrum 
quoa^uaifed  aqua  coloratur  per  admixtionem 
vetb;  g.aua  , ligni  Btafilienfis  opaci  cuius  par- 
VVuu  } re 9 
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tes  fingulx  opaex  fum  , habetque  interruptio-  comprimi  pofle.dum  ergo  radius  aliquis  plurimis 

nem  aliquam  ergo  8c  vitrum  fimiliter  quare  ex  ea  globulis  conftans  , ita  incidit  in  trigonum  vi- 

imerrupuone  m partibus  diapbanis  , otitur  & ircum  , vt  fequatut  inxquaiis  diflipatio  j globuli 

interruptio  in  lumine.  nuceti*  xtherex  qui  funi  inter  alios  conftituti 

Probatur  Irem  experimentis  fupra  relatis  inxqualitet  a circumflantibus  comprimuntur,  ex 
nempe  quod  lumen  coloretur  quoties  diuerfimo*  quo  ric  vt  non  amplius  tc&um  tantum  motum 
de  , feu  inxqualitcr  diflipatur  , ita  vt  vbi  maior  habeat , fcd  addatur  illis  motus  rotationis  > glo- 

eft  diflipatio  alius  cojor  appareat,  alius  vbi  eft  bus  enim  fi  motu  redo  delatus  , vni  fui  parte 

minor-.in  hac  autem  diflipatione  formaliter  color  magis  fiftatur  , quam  alia  incipit  rotari,  prove 

nonpoteU  confifteie  , quia  ptxcife  nihil  aliud  ergo  hic  motus  rotationis  adrotfeetur  motui  re- 

efficere  poteft  , h-tc  diflipatio  nifi  aut  interrup-  dio  , ( neque  enim  ceifat  proptetea  motus  re^us 

tionem  aliquam  , in  qua  vt  oftendimus  confide-  & adhuc  defertur  ab  aliis  vicinis  partibus  & pro- 
se non  poielt  formalis  coloratio  , nifi  forte  fub*  pellitur.vt  motum  foum  tedkum  continuet) provr 

cineruij  coloris , aut  aliqua  minor  , .V  maior  in-  inquam  globulus  participat  magis  * & minus  de 

tenfio  , nifi  ponatur  prxterea  ex  ea  diflipatione  motu  redlo  aut  rotationiijalium  atque  alium  cd- 

inxquali  fequi  pofle  nonnullam  crifpationem,  lorem  refert  fic  rationem  reddit  qoatuor  colora- 

qua  bene  cohxrct  cum  eius  motu,  & fl  indicate.  tionum  qux  communiret  in  colonbus  apparen- 

confiimarut  a item  ex  eo  quod  fi  rurfus  lumen  tibus  cemontur  , nam  ex  vna  parte  in  globulis 

contraria  refiadtione  reducatur  ad  fuam  xqua-  rotatio  fuperat  motum  tedkilmeuro  fic  exurgte 

biliatem  nullus  Amplius  appareat  color,  nihil  color  valde  viuidus  nempe  rubeus  vbi  minor  eft 

autem  perdere  potef), nili  aliquid  quod  fit  conne-  cotnpreflio  .motus  icdkilineus  fuperat  motum 

sum  cum  eius  locali  vbteatione,  & fi  tu  partium.  volutationis,  fic  fit  languidior  color  leu  exru- 

confirmatur  item  coloratio  qux  otitur  , ex  cor*  leas  ; intetmcdif  autem  colores  genetantor  ex 

pore  permanenter  colorato  , petit  fi  certa  uibua-  varia  mixtione  cotum  motuum,  luam  opinionem 

tui  lumini  diflipatio  , aut  vnio  •,  fed  hoc  cxpli-  non  aliter  probat  Cartefuis  nifi  quod  ea  ftofica 

cari  non  poteft  , nifi  gei  nouam  aliam  vibratio-  facile  explicentur  ea  omnia  qux  coloitbos  tam 

nem  ergo  in  ea  coloiatio  confidit,  maior  proba-  permanentibus  , quam  apparentibus  sccidunr. 
tur , fi  in  fotamine  fcneftrx  cubiculi  ciaufi  valde  Multa  contra  hanc  opinionem  dici  po flent  nec 

globofam  lentem  , aut  fphxtam  apponas  qui  ra-  ( video  quid  fit  in  ca  opinione  condetifatio  lucni- 
dio-.  a corpoi  e aliquo  bene  colorato  , Oc  iJIuftri  nis , fi  (e  iam  contingant  particulx  luminis,  nc- 

excipias  , ht  naicdli  per  lentem  , Se  in  ehartam  que  cur  in  condensatione  fimplici  non  fiftatur 

mundam  incidentes  , in  aliqua  diftantia  nihil  nr-  omnino  motus  circularis  , nam  fi  lumen  quod 

fimetum  luracn  oftcndenr , in  alia  vero  colorem  apparenter  coloratur  nanciatur  per  lentem  con- 

exhibibmu  , ergo  hxc  coloratio  quam  iuduunc  nexam  poterit  condenfari  , Sc  fieri  viuidior  , ex 

radi)  , in  reflexione  & corpore  permanenter  ra  tamen  condenfatione  videtur  impediri  magis 

colorato  , pofiua  non  eft  nifi  in  aliquo  fica  motus  volutationis  hanc  opinionem  tantum 

& difpofitione  radiorum  » in  qua  tamen  prx-  proponit  Caitcfius  Sc  uon  probat, 

cifit  non  confidit  color  > fed  in  vibratione  in-  Contta  totam  hanc  do&tinam  multa  in  con- 
de orta.  - . cratium  dici  pofluni  , qux  pctftringam  tantum; 

Denique  quomodocumque  res  explicetur  ccr-  & pritnb  contra  cam  partem  in  qua  videtur 
tum  eft  in  lumine  aliquid eire.quod  no  etat  antea,  conilituifle  colote > etiam  teales  in  ca  luminis 
dum  coloratur  fiue  permanenter  , fiue  vt  vocant  vibratione, feu ctifpationc  cotiiiftere. 

appatenter  ■,  non  poteft  elfe  aliqua  entitas  abfo-  Primo  quidem  poilunt  fieri  nonnullxdifficul- 
luta  , & in  multis  certum  eft  id  quod  lumini  ad-  rates  circa  nomen  coloris  , Sc  rei  vifibilis  , St  ad 

ditur  non  pofle  non  confiftcte  in  fitu  panium,  quid  terminetur  vifio  , cum  enim  colotes  nihil 

aut  locali  eius  diftnbutione  , aut  faltem  cum  ca  hnt  in  ipfis  obiedlis  prxtcc  coordinationem  po- 

coimmUum  eflemon  poteft  efle  prccife  eius  lo-  roiorura  , aut  minuuiCmarum  partium  quantita- 

calis  propagatio  propter  sariones  allatas  ni-  cis  , qn«ti  poteft  quid  prxcifc  fit  color  ,&  quid 

hii  poteft  excogitare  quod  habeat  connexio-  proprie  videatur.  Rcfpondeo  vifionem  proprio 

nem  aliquam  cum  eo  locali  ordine  , nifi  motus  loquendo  efle  imaginem  aliquam  vitalem  produ- 

*liqui$  Sc  quafi  vibtatio  , ergo  additur  illi  hxc  &am  in  oculo  ab  aoima  , determinati  nempe  per 

vibratio,  , lumen  in  eo  receptam  , Sc  illuminautem  certam 

Renatus  Des  caries  in  foa  diopttica  , alia  non-  & determinatam  pattem  retinx  , fecundum  figu- 

nulla  (equitur  principia  licet  iftis  valde  fimilia  rara  , vt  plurimum  fimilero  alicui  corpori  extun- 

nam  primb  exiftiraat  lumen  proptie  non  efle  cor-  fcco  , a quo  ad  oculum  lumen  profunditur  aut 

pus  , fed  motum  matetix  xtherix  qui  motus  fic  faltcni  rcfleAitur  ita  vt  fi  lumen  in  oculo  certam 

concitatifllmui  , quo  nempe  quafi  alternis  vici-  difpofitioncm  partium  ei  fusilem  , qux  ineflf 

bus  hxc  materia  a fole  recedat  , expulfa  nempe  partibus  luminofi  , dicatur  ltiminofum  videri,  fi- 

niotu  folis  fc  tendentis  deinde  ad  folem  quafi  ac-  ve  fa&a  fit  aliqua  reflexio  , fine  nulla,  fi  vero  In- 
cedat dum  fol  fe  contrahit  cefletque  lumen  vi-  men  quoad  figuram  non  feruet  amplius  eum  ot- 

deri  quoties  in  eo  perit  motus,  addic  prxeer  dioem  qui  requititur  vt  poffit  vi  illius  iudicium 

hunc  motum  redtum  quo  materia  xtherea  aece-  ferri , dc  difpofitione  partium  luminofi  > fed^tan- 

dit  ad  folem  , & abeo  recedit  pofle  eidem  ma-  tum  dc  difpofitione  corporis  icfle&cntis  ■,  tunc 

jterix  addi  motum  volutationis  circa  proprium  dicitur  videri  corpus  refle&ens.  quod  pertinet  ad 

sxem  , atque  in  ea  mixtione  motus  redii  , & to-  colores  aliquid  poteft  videri  cum  perigrinis  co- 
ctionis pofitam  efle  luminis  colorationem.  con-  loribus  , hoc  eft  quamuis  vi  illius  illuminationis 

fidei  at  autem  idem  Defcartes  particulas  materix  quxineft  ociilo  , poflic  iudicium  ferri  de  lumino- 

xtherex  quafi  globofas  , hoc  eft  , nullam  inter  fo.  alia  tamen  poteft  efle  luminis  modificatio  , 

C”*  vnionen»  , quamuis  non  neget  , vnam  ab  alia  quam  qux  naturaliter  fcquitur  es  tali  luminofo; 

dicetur 
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dicetut  videri  lamiooiS.ita  fi  bene  perpendamur, 
vt  per  Trigonum  folem  videmur  , fle  in  lingulis 
garris  rorida  nubis  i folii  imago  apparer  fle  pro- 
prie fol  erit  illius  obicSum  , idem  dicendum 
dum  per  trigonum  fpeaantur  adiBcia  , aibores  fle 
qua  libet  alia  obicaa  , quare  in  omnibur  his  de- 
bent purius  obiraa  , quam  ipfum  lumen  dici  vi- 
deri, quia  potior  dc  obicais  quam  dc  lumine  fer- 
tur iudiciu.ita  loquendum  puto  licet  non  arguam 
eos  qui  alitet  locuti  fuerint  i in  his  enim  non  eit 
difficultas  foli.ia  8t  phyiica  fed  tantum  mctaphy- 
fica  fle  de  modo  loquendi. 

Dices  improbabile,  effequod  cum  in  eotpori- 
bus  perroanenter  coloratis  idem  femper  videatur 
color  fiue  fub  maioti  fiue  fub  minori  lumine  fpe- 
aemur,  quod  inqui  color, non  fit  aliquid  in  ipfis 
filii  K (labile  nam  lumen  modo, incenium, modo 
volunt  remiiTum.hoc  eft  vt  maximo  impetu, dela- 
tum etiam  ab  eodem  corpore  tcroilTuro  , aliam  vl- 
brationem  pati  dcberet»qoam  cum  minori  impeta 
ad  tale  corpus  appellit , experientia  tamen  con- 
flat  femper  eundem  colorem  videri , fub  quocum- 
que  lumine. 

Rrfpondto  Primi  in  coloribus  apparentibus 
per  trigonum  eandem  difficultatem  ficti  polle, 
nam  experientia  confiat  fub  quocumque  lumine, 
fine  remifso  , fine  intenfo  , cofdenr  in  trigono 
colores  fpeaati  , nihilominus  certum  cft  , om- 
nefque  fatentur  in  trigono  coletes  nihil  elfe,  nifi 
aptiiudinem  aliquam, ad  tali  Se  tali  modo  otdina 
dos  luminis  ladios.fecimJofalfum  eft  quod  iidem 
omnino  colores  appa'tam  in  maiori  fle  minori 
lumine  . nam  etiam  piSoies  dum  aliquid  illumi- 
natum rxlnbere  debent  , aliis  vtuntnr  plumantis 
quim  vtcreniur  fi  idem  obieftum  in  vntbia  ex- 
hiherent  : immo  dum  peil  emero  vineam  in  cu- 
biculi claufi  feneftra  pofitaro  , tranfirnttuntut 
fpecics  vifibiles  vt  vocant  notatur  in  charta  alius 
color  obi.ai  illuminati , alios  ciufdero  obfeai  in 
vmbra  exiftentis  licet  maneant  in  eadem  fpecie, 
viridis , vel  robei.  ...  , 

Obiicirur  tertio  vibratio  luminis  in  qua  colo- 
tem confiftcte  dicimos  non  eft  aliquid  fenfo  per- 
ceptibile,fed  colot  eft  aliquid  fenfu  perceptibile, 
ergo  ea  non  eft  colot.  ...  , 

Maior  probator  quia  hare  vibratio  na  minu- 
ta tft  vt  fugiat  omnem  fenfum  Refp.  vibratio- 
nem illam  elfe  perceptibilem  fi  fenfu  non  tamen 
cum  ea  dift.naione  , qoa  dlftinguar  vnum  eius 
motum  ab  alio  . hoe  eft  itum  eius  i reditu  , im- 
n b in  vibrationibus  communibus  qui  hunt  in 
chordis  minntioribus  oculus  eas  non  diftmguit, 

fenfus  tamen  iudicium  fere.  . fle  diftinguet  inter 
vnam  vibrationem  8:  aliam  , hoc  eft  inter  vnum 
colotem  fle  alium, farius  tame  eft  vibrationem  il- 
lam non  vocare  colore'  hoe  eft  colote  .o  aOu  nn- 
no  nui  cunsunitei  eft  in  obieaoeftque  difpofitio 
illa  poroiii  St  partium, ad  tefleflandum  tali  modo 
lumen  idonea  . an  veto  debeant  dici  tales  etiam 
colores  elfe  in  trigono, refpfldeo  non  debere  die., 
eo  q«,6d  non  ex  omni  parte , fle  fub  omni  angulo 
lumen  eo  modfi  remittat  quS  requiritur.  vtdica- 
iur  talis  color;denominatio  autem  fumitur  ex  po- 
tiori  parte, c*im  ergo  ex  vna  tanttt  parte  eam  in  lu- 
mine modificationem  producat , quae  propria  eft 
talis  coloris , non  ptopterea  debet  dici  inefle  tri- 
gono talis  color. 

Quomodo  dicendum  fit  infacrofco&o  Eucha- 
riftix  Sacramento,  nempe  an  colot  remaneat  Ref- 


pondeo  facile  maftefd" eandem  texturam  quanti-» 
tatis  quz  erai  antea  , in  qua  colorem  in  aci  u pri- 
mo confidere  diximus , nam  fi  lumen  fit  corpuf 
illi  refiftitur  per  quantitatem  , neque  in  eo  video 
difficultatem  nifi  in  modo  loquendi  tjntclligo  in 
illa  opinione  quz  reliqoaaecidentia  admittit. nam 
qui  omnes  qualitates  negaret  maximam  in  ex- 
plicando E ochariftiz  Sacramento  pateretur  dif- 
ficultatem. Idcoque  iure  reprehenduntur  Carte- 
fiana  figmenta, quod  cura  facrofan&o  Euchatifti* 
facramento  non  congtuanr. 

Cum  mubefes  noflr*  ab  opinionibus  philofopbicii 
fmt  inde  pendent  es  eos  tantam  retuli  vt  melius  quefum 
diti  urus  inttlligmtur.^uMm  tpdpjue  voluerit  /equitur 
pirum  intereji  id  injhtutum  meum. 

PROPOSITIO  I. 

Theorema. 

Irt  prifmite  triangulari  , ad  magnam  di/Untiam,  vl» 
uidiores  ippirem  colores  , quum  id  paruam. 

Poftquim  ea  delibauimus  quz  ad  phyficam  ra- 
tionem colorum  apparentium  pertinent  zquura 
eft  , vtad  materiam  nollram  procedamus  ,&  quz 
funtnoftmuris  ptolcquamut. explicabimus  igitur 
hoc  St  fequeutibus  propofitionibus  varia  quz  his 
colot  ibus  accidunt , tam  circa  coiura  figuram, 
quim  circa  alias  circumftantias. 

Primo  ergo  fit  hzc  proprietas  explicanda  vn- 
de  eueniat,vt  fi  lumen  folare  traie&um  per  trian- 
gulare ptiraa  excipias  in  charta  ad  paruam  di- 
ftantiam  , non  erit  coloratum  , nifi  in  extremi- 
tatibus in  fpariis  vero  intermediis  aut  nullus, auc 
modicus  color  apparebit,fi  vero  eandem  charrara 
a trigono  remoueas,colores  melius  emicabunc. 

Suppono  id  quod  iam  fupra  explicui , tadioi 
folares  , fumamus  extremos  , feu  qui  ab  viroque 
folis  limbo  procedunt  , ( polfunt  autem  cogitari 
intermedi)  ) interfccati  in  linguli  ptifroatis  pun- 
dfcis.,  St  poft  duplicem  refra&ionem , iu  colora- 


ri , vt  fupetioris  limbi  radius  verbi  gratii  HD 
colorem  referat  rubeum  , qui  i limbo  infieiiore 
vt  GD  czruleum  pono  difpofitionS  trigoni  qua- 
lem in  figuii  infpicece  potes,  oftendiraus  irem 
alios  radios  procedentes  ab  eod$  Umbo  fupcrioco 
inuicem  parallelos  efic  propter  maximum  foli  , i 
terra  diftantiaroi&  confecju«nftr  zquales  pati  re- 
fra&iones  St  cbdem  modo  colorati  > idem  dicen- 
dum de  radiis  inferioris  limbi  qui  omnes  czruleo 
colore  fulgent  In  paro*  autem  diftamia  radij  in- 
termedi) roifcentut,  vt  in  pun&o  L , vnde  in  eo 
pun&o  , erit  permixtio  radiorum  percincntiiim 
ad  omnes  colores  , necelTatium  autem  cft  vt  fc- 
quatur  confufio  nullufque  color  appareat.  In  ma- 
iori veto  diftamia  , radij  fe  extricant  pertinentef- 
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que  ad  eundem  colorem  procedunt  paralleli  pof- 
(untque  obtinere  faltem  fpatiutn  xqualc  faciei  tri- 
goni.nam  (1  infiguia  producerentur  omnes  radij» 
videres  omnes  lineas  pleras , fc  expedire  a radiis 
pun&um  delineatis»  &.  qu6  longius  difcelFeris» 
c6  plures  fe  extricabunt. 

......  r » .J».  m f.M  m .Jg.  HJtA  A*. 

iwr vfff  xn  v» j »*  - . *■  • •** 

PROPOSITIO  II. 
Theorema. 

Si  partem  faciei  prif matis  vitrei  tegas  carpere  e paca 
in  longum  porrexi  , in  partta  di  flantia  repetetur 
bis  , aut  ter  idem  ordo  colorum  , in  magna  uni- 
cus erit  ordo. 

In  eodem  prifmate  triangulari  fupponatur  te- 
gi pun&um  E,  reliqnique  pun&a  ipfi  refponden- 
tia  , fecundum  lineam  reftam  extenfam  in  longi- 
tudinem ptifmati*.  ceflabunt  tadij  E O E L*  qui 
mifcebantur  cum  radiis  1 0,DL,  cofquc  con- 


>f 


fundebant  j quate  radius  DK, extremus  qui  nun- 
quam confnfus  cft  reprxfcntabit  colotem  ru- 
beum *,  radius  DI*  qui  incipit  per  boiufmodi  in- 
terceptionem radi)  EL  ede  diftin&us  , & imper- 
mixtus cum  aliis , & colotem  crrulcuru  (ibi  pro- 
ptium  exhibebit , idem  dicito  de  radio  F O > qui 
antequam  interciperetur  udius  EO,  cum  eo  con- 
fundabatur. 

Ad  magnam  tamen  didantiam  id  non  evenir. 
nam  tadij  on  nes  paralleli , ab  aliis  fe  extricant 
ad  magnam  di Rantum  , cuintque  radi)  F P,  E O, 
DL  contigui  fient  pariter  tadij  FO,  EL»  DK  con- 
tigui erunt  . & feparati  ab  aliis,  quaie  fi  tegatur 
punitum  E » cedabit  quidem  in  aggregato  ladio- 
rum  pertinentium  ad  colorem  rubeum , radius 
vnus ; flr  paritet  in  aggiegato  radiorum  czi ulto- 
rum alius  radius,  neque  tamen  aggregata ipfa  loeu» 
aut  otdinem  mutabunt. igitur  ti  tegatur  pars  faciei 
alicuius  ptiftusiu  triangulaiis.  vina  aliqua  fecun- 
dum cius  longitudinem  extenfa  m patua  didamia 
fient  plurimi  colorum  otdines.m  magna  vci6  vni- 
cus  erir  oido.qood  erat  demonftraudum.flc  colo- 
res dilutiores  erunt,  fic  confonat  experientia. 

WWWHSffiW  K*  K» 

PROPOSITIO  III. 

Theorema. 

Generantur  per  frifma  triangulare  coleres  apparentes 
neu  fecundum  aliquam  inclinationem  cenjiflen. 
rem  in  aliquo  gradu  ,fed  in  maxima  etiam  la- 
titudine. 

Exponatur  Soli  prifma  triangulare  O P q , fic- 


que  Sol  H , ira  vt  generentur  colores  appat*t»^ 
tes : dico  quod  fi  Sol  defecndat  pluribus  gta  H- 
bus,  fote  vt  (imites  colores  appateant. 

Primo  quidem  experientia  id  oRendit , obd 
fervavi  enim  Sole  fupra  horitontem  elevato 
gradibus  circiter  4 j.  qualis  cft  angulus  HIK.  ita 
vt  radius  folaris  eflet  HI,  trigono  LMN  > iu  dii* 


ofito  vt  eius  vnuin  latus  M N efiet  patailelum 
orizomi ; radium  per  N » culpidcm  iufetioteos 
tranfmiiTuro  exhibere  colores  Iridis  , 8t  detor- 
quendo t ligonum , ita  vt  pun&um  L tranfe-t  ia 

{'undura  O j fle  trigoni  latus  P q.  fiat  fete  paral- 
elum  horizonti » notaui  radium  per  cufpidcra  P, 
ttanfinillum  feu  eundem  radium  HI  colotari.  vi- 
deamus autem  quam  inclinationem  habeat  ra- 
dius HI.  cum  laius  LM,  (it  parallelum  horizonti 
hoc  cft  linex  KI.  erunt  anguli  alterni  ML(>  LftC 
xqualcs^eR  autem  angulus  L graduum  60.  angu- 
lus nempe  trianguli  xquianguli , feu  tertia  pari 
duorum  rc&orum.eft  ergo  angulus  KIL  graduatn 
60 .St  cu  angulus  KIH  elici  4).angulus  H1L  cric 
graduum  15. fle  complementum  cius  75  inclinatio, 
notaui  fecundo  eofdem  colores  generari , latere 
Pq  fer  e parallelo  horizonti,  ponamus  deficere 
gradibus  10.  ita  vt  P R , clfet  paiallela  horizonti 
fle  angulus  R P q 10  gtaluum  , eiit  et go angulos 
RP1  graduum  70.  cui  alternus  P1K  ,ciu  «qualis, 
addatur  angulus  KIH  graduum  4).  erit  eigo  an- 
gulus PiH  graduatn  iif.  a quo  li  auferas  gradus 
90.  erit  inclinatio  graduum  15.  igitur  fecundam 
hanc  experientiam  ab  inclinatione  graduum  aj. 
ad  inclinationem  graduum  75.  appatebunt  colo- 
res iridis,  quod  iotelligmdum  cft  circumcirca, 
neque  enim  obfervatio  fuit  exa&a  ; fed  tantum 
qu*  intenderet  expcii  i an  fub  determinato  ali- 
quo angulo  fu lum  , apparerent  colores.  animad- 
verfum  eR  autem  eundem  colorum  ordinem  in 
tota  illa  latitudine  obfervari , nifi  quod  nonnon- 
quam  colores  edent  paulo  latiores. 

PROPOSITIO  IV. 
Theorema. 

Quomodo  fe  habeant  radi)  tranftniffi  per  trigonum 
in  variis  inclinationibus. 

Confiderabimus  in  hac  psopofitione  radios  ex- 
tremos folis  cum  centrali.  Sit  ergo  triangulum 
ABC,  feli  expolitum  fitque  radius  ED  centralis, 
fle  inclinatio  HDE  , graduum  jo.  cui  ab  acre  ai 
vitrum  in  tabulis  teftadlionuin  refpondet  angu- 
lus  refra&us  »9.  jo.  cuius  complementum  erit 
angulus  BDI.  nempe  70.  jo.  fle  quia  angulus  B 
eR  graduum  60.  angulus  DIB.  reliquus  ad  duos 
re&os  erit  graduum  49.30.  cuius  complementum 
40.  50.  erit  inclinatio  x*dij  D I ad  lupcrficicoi 

BC» 
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B C.  & quia  angulorum  refra^orum  (mus  fe  ha- 
bent vt  finus  angulorum  inclinationis  per  pri- 
mam Dioptrices  i fi  fiat  invertendo  quia  procedi- 
lur  i denfiori  ad  rarius  , vt  finus  19«  ad  finum 
jo.ita  finus  40.  jo.ad  finum  76.  )6.  illius  comple- 
mentum graduum  1 3.  14.  erit  angulos  NIC  nem- 
pe  grad.  13«  24- 

Simili  methodo  habebimus  reliquos  angulos 
nempe  angulum  MLC  graduum  14.  7. 
angulum  N 1 C graduum  ij.i4- 

& angulum  OKC  graduum  11.  j8. 

Eft  ergo  differentia  inter  MLC.&  NIC  011.43. 

Et  inter  angulos  NlC,8c  OKC  mi. 46. 

Item  angulus  LDl  eft  roin.9.  cui  fere  «qualis 
«ft  angulus  1DK.  atque  hzc  dum  inclinatio  radij 
centralis  erit  graduum  30. 


In  quo  vides  obfetvari  id  quod  diximus  Cupra, 
nempe  minus  difpergi  radium  inferiorem  qui  ru- 
beum colorem  exhibet  quam  fuperiorem. 

Expendamus  in  aliis  inclinationibus,  v.g.  in  ea 
in  qu}  radius  meJius  ED  inclinatur  gradibus  40. 
radius  FD.  grad. 40.  ij.ffc  radius  GD  grad.) 9 47. 
fubduQis  calculis  invenio  angulum  CKO  efle  gr. 
31.  25.  angulum  C I N graduum  21.  46.  angulum 
MLC  graduum  $t.  j.  vnde differentia  inter  pri- 
mum & fecundum  erit  min.  21.  differentia  inter 
fecundum  & tertium  vbi  rubeus  color  erit  min.t9. 

In  inclinationibus  gr  49.45.  gr.50.8r  gr.jo.15. 
fubcu&is  calculis  invenio  angulum  OKC  cfle  gr. 

42. 44.  angulum  NIC  cfle  graduum  42.59.  Sc  an- 
gulum MLC  cfle  grad.  43.  13.  differentia  primi  i 
fecundo  vbi  color  caeruleus  eft  min.  15 . fccuadi  a 
terrio  vbi  color  rubeus  min.  14. 

Poflem  exteras  omnes  inclinationes  per fequf, 
mirum  autem  eft  quod  tam  modica  inzqualita» 
inter  divaricationes  radiorum  tam  mirabilem  effe- 
<Slum  producat. 

******** 

PROPOSITIO  V, 

0 

Theorema. 

Coler  determinatus  non  fibi  vendunt  determinatum 
ungulum. 

In  figura  fuperiori  fit  color  rabeus  reprxfen- 
taruspe  radi  m LM, procedat  que  a folis  margine 
fupciio>i;dtco,  talem  colorem  non  fibi  vendicare 
ang  lum  aliquem  pcculiarera.v.g.non  determina- 
ri ad  talem  colorem  per  determinatam  inclinatio- 
nem. ponatur  enim  radius  F D,  colorem  rubeum 
genernns  inclinari  ad  fuperficiem  A B gradib.  40. 
15. radius  ED  gradibus  40.&  radius  GD  gradibus 

39.45. dico  fi  ita  moveatur  trigonum, vt  radius  FD 

Tom.  i /. 


colorem  rubeum  reprxfeatans  inclinetur  tantum 
gradibus  39.  45.  habeatque  eam  mcL nationem, 
quam  peids  habebar  radijs  czruleum  color; m 
producens , non  definet  colorari  colore  rubeo, 
atioquin  non  femper  illa  folis  extremitas  colorem 
rubeum reprxfentarct,&  qux  prius  apparebar  cum 
rubeo  colore,  in  eadem  fere  difpofitione  trigoni, 
tranfiret  in  cxrulcum;fed  hoc  eft  contra  experien- 
tiam.nam  in  omni  cafu  extremitas  magis  inclinata 
ad  primam  trigoni  fuperficiem  reprxfentat  colo- 
rem rubeum, minus  inclinata  czruleum.  vt  quili- 
bet expetiti  poteft,  8c  nos  notavimus  quod  fub  il- 
lis omnibus  inclinationibus  indicatis  fupra  pro- 
pofitione  tertia,  idem  colorum  otdo  oblervecur) 
quamvis  fucccffive  idem  radios,per  motum  trigo* 
ni  per  omnes  inclinationes  tranfear. 

Immo  experti  fumus  in  face  fatis  magna , pec 
trigonum  vifa,  cuius  facis  fuperior  limbus  rubeus 
erat,&  inferior  cxruleusjqu&d  tegendo  partem  il- 
lius fupetiorerA  , non  propterea  delinebat  color 
rubeus  fed  defeendebat,  ita  vt  in  confinio  fcu  ex- 
tremitate fuperiori  partis  dete&z,  femper  appare- 
ret color  rubeas.  Sit  enim  flamma  candelx  A D, 
piim6  omnino  deteda , erit  in  A , color  rubeus 
hoc  eft  radius  ex  A procedens  , 8c  per  trigonum 


tranfmiflus  cura  inclinatione  requifita , traofie  in 
colorem  rubeum  , inferior  ver£>  qui  ex  D in  cz- 
rulcumjcxteri  vero  qui  intermedij,  apparebuntjin 
& & C.in  B quidem  flavus, in  C viridi*,  fi  tegatur 

Cars  AB.  hoc  eft  intercipiatur  radius  Accolor  ru- 
eusdefccndet  in  B,8c  flavas  deferet  partem  B.flc 
defeendee , perfeverantibus  coloribus  cxrulco  in 
pun&o  D,3c  viridi  in  C. 

Si  vero  intercipiatur.flc  tegatur  pars  CD.colcj 
cxrulcus  afeendet  in  C,&  viridis  ei  fuperponetur. 
Pariter  fi  flamma  GH,  fit  tota  dete^a  erit  rubeas 
in  H,8c  in  G cxraleus.dividatar  per  medium , ita 
vt  tegatur  illius  pars  EFdn  F.eritcolor  rubeus  ex- 
inde defeendo  flavus, in  pumfto  E, apparebit  color 
cxrulcus  quem  fequetur  viridis,  fientque  duo  co- 
lorum ordines:  igitur  radius  quiltbec  cum  eadem 
inclinatione,  ad  fuperficiem  trigoni  poteft  modo 
vnum  , modialium  colorem  reprxfentare  , ergo 
nallus  ex  coloribus  apparentibus  peculiarem  fibi 
angulum  vendicat.  quod  erat  demonftrandum. 

PROPOSITIO  VI. 
Theorema. 

Quilibet  radius  determinetur  i vicinis  , vt  potius 
vnum  colorem  exhibeat , quam  alium. 

Confidcrjtur  quilibet  radius  verbi  gratia.radiu» 
X X x x proccdtns 
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procedens  ex  B , dico  eam  radium  determinari 
a vicinis  ad  hoc  vt  potius  vnum  colorem  , quam 
alium  exhibeat,  nam  vt  dicatur  determinari  a vi- 
ciuis  ad  hoc  vt  potius  vnum  colorem  reprxfcn- 
let , quam  alium  ; nihil  aliud  requiritur  ni(i  vt 
ex  varia  coniun&ione  vicinorum  radiorum  cum 
ipfo.,  non  coincidemium  , modo  vnum  , modo 
a’ium  colorem  exhibeat.  Sed  hoc  accidere  ma- 
nifefle  convincit  fuperior  experientia,  nam  idem 


% 

cb 

n=nim 
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radius  B , qui  detc&l  toti  face  flavnus  erat , fi 
tegatur  pars  AB  , ita  vt  in  eo  fit  confinium  lucis 
& vmbrx  & lux  fit  inferior  , vrrfbra  fuperior 
exhibebit  rubeum  colorem  » fi  vero  par*  B D, 
tegatur  j ita  vt  in  B , fit  confinium  ciofdem  lucis 
Sc  vmbrx  , Sc  vmbra  fit  fuperior  dabit  cxruleum 
fi  tota  B D , non  tegatur  in  eo  erit  color  viridis, 
ergo  quilibet  radius  iuvatur  i vicino  ai  hoc  vc 
vnum  colorem  potius  reprzfentet  quam  alium. 
Pariter  facis  G H tegatur  pars  E F , dividaiurque 
obice  E F in  duo  lorainofa  , exurgent  duo  colo» 
rum  ordines , in  H ecit  rubeus  color , in  E cx- 
ruleus  Sc  alij  intermedi).  rurfus  in  F erit  color 
rubeus , & in  G cxruleus , & quot  erunt  luminis 
interruptiones  tot  erunt  repetiti  colorum  ordt- 
nes,  qux omnia experientix  probant  j ergo  prx- 
ter  eam  inclinationem  refpe&u  trigoni  , in  quo 
raiij  inxqtulicer  difperguntur  , radius  quilibet 
& vicinis , iuvatur  Sc  determinatur  , vt  hunc  po- 
tius quam  illum  colorem  reprzfentet.  quod  erat 
oftenJcndum. 


COROLL  ARIV  M. 


Eo  experimento  facile  comprobatur,interrup- 
tionemaut  fepatationcm,non  nihil  violentam  , i 
vicinis  radiis  polle  aliquem  colote  lumini  tribue- 
re fcilicct  didra&ionem  illam,  in  co  vibrationem 
Sc  tremorem  aliqufm  producere, ita  vt  alio  modo 
vibretur  lumen  , dum  ab  vno  tantum  radio  fepa- 
ratur  , hoc  ed  ab  vna  tantum  parte  , quam  fi  hinc 
inde  a duobus  circumdantibus  feiungeretur. 
Cartcfius  item  ex  hac  experientia  aliquam  fuz 
opinionis  confirmationem  habere  poted.  nam 
ciim  exidimet  colorem  rubeum  provenire , c6 
qu&d  cum  radius  inxqualitcr  a circumdantibus 
comprimatur,  motum  rotationis  in  quo  colorem 
confidere  exiftimat , acquirat , ex  eo  fequitur, 
quod  radius , qui  cum  hinc  inde  aliis  duobus 
ambiebatur  colorem  flavum  referebat  , cum  vni- 
cum  cantum  tangit , multo  velocius  rotetur  fiit- 
que  color  rubeus,  habet  tamen  indantiam  con- 
trariam fecundum  fua  principia  , quia  in  colore 
cxruleo  idem  accidit , cum  tamen  exidimet  co- 
lorem cxruleum  confidere  , in  eo  quod  globulus 
luminis  minimum  habeat  motum  rotationis , hoc 
cd  in  eo  motus  re&us  fuperet  motum  rotatio- 


nis, videretur  tamen  eam  rotationem  minorem 
elle  , dum  vttirqile  aliis  globulis  tangitur  quam 
fi  ex  vna  tantum  patie  comprimatur.  Atque  h*C 
in  vtramque  tantum  pattem  dici  pofTunt.  In  opi- 
nione communi  exidimante  lumen  ede  qualita- 
tem , vix  invenire  polTum  rationem  cur  radius 
qui  tin&us  ed  colore  verbi  gratia  rubeo , fi  illi 
addatur  alius  vicinus  qui  in  eodem  cum  ipfo  fub- 
ie&o  , non  erit ; fed  tantum  in  vicino  verbi  gra- 
tia aere  iam  incipiat  alio  colore  fulgere,  fi  addan» 
tur  cx  vna  parte  plutimi  radi)  fitque  extremus,  ex 
illa  parte  denuo  nat  rubeus , fi  ex  alia  parte  pluri- 
mi addantur  radi) , fiitqne  extremus  verfus  illam 
partem  fiat  cxruleus.  fiet  in  verique  cafu  tam  be- 
ne impermixtus  cura  aliis  , quare  vix  invenio  vbi 
pedem  figam  , nifi  dicatur  ex  coniun&ione  cura 
alio  radio  vicino,  aliam  exurgere  interruptionem 
qux  antea  non  erat.  Fateor  quidem  inter  hunc 
priorem  radium , Sc  alium  dc  novo  accedentem 
pode  fieri  aliquam  interruptionem  , fed  non  vi- 
deo, cur  nova  fit  interruptio  , in  ipfo  radio  iam 
przcxidenre  , nifi  dicatur  dum  nova  lumino  fi 
pars  detegitur  •,  qui  ed  modus  novi  radi)  adiun- 
gendi , mittat  radios  in  omnem  partem  , ( hoc  ed 
ex  omnibus  partibus  educat  lumen  , quia  in  vi- 
tro fempet  fit  aliqua  reflexio  , in  partibus  infen- 
fibilis,  aliquid  luminis  accedere  priori  radio, ideo- 
dio  novx  exurgant  interruptiones,  quidquid  ta- 
men fit  de  his  opinionibus  qux  philofophicx 
funt , condat  tamen  propofitio  nodta  mathema- 
tica radium  quemlibet  determinati  ^ vicinis,  vt 
colorem  aliquem  teferat. 

u».  .-T.«  .jt.  » — - — - m r.Ti  uti  ftl  mi  f.Kt  MM  ,r» 
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R.OPO  SITIO  VII. 

Obiefla  illufJria  fatis  magna  non  apparent  colorata 
nifi  in  extremitatibus  , aut  in  medio  jiat 
aliqua  vmbra. 

Sit  aliqnod  obieftum  valde  illadre  fatis  mag- 
num verbi  gratia  mutus  vniformitet  dealbatus, 
dico  fi  tale  obie&um  refpicias  trans  trigonum 
vitreum  , colores  apparituros  tantum  in  extre- 
mitatibus , Sc  vbicumque  etit  vmbra  aliqua,  nam 
( per  primam  huius  ) traie&o  lumine  per  prifma 
triangulare  , in  parua  didantia  radi)  ad  diverfos 
colores  pertinentes  permixti  funt , folique  extre- 
mi feiun&i  funt j igitur  in  medio  color  nollus, 
aut  modicus  apparere  debet.  Hxc  ratio  non  con- 
vincit , immo  vjietuc  effe  fophidica,  nam  licec 
radi)  pertinentes  ad  diverfos  colores  in  medio 
permixti  fint , eos  tamen  feparat  chriftallinus.qui 
omnes  parallelos , Sc  pertinentes  ad  eandem  fub- 
ic&i  partem  vnit  in  eadem  parte  recinx.  vnde  non 
ed  eadem  fatio  colorum  exceptorum  in  chaita, 
& exceptorum  in  retina , c & qu6d  ante  chartam, 
nen  apponatur  lens  chridallina  qux  radios  paral- 
lelos vniat.  quare  ad  alia  principia  necefiario  de- 
bemus recurrere  : nempe  quod  radij  intermedii, 
i vicinis  confertis  & multis  adioventur  -t  Sc  quafi 
corroborremut  ex  quo  fit , vt  nullus  color  ap- 
parere poflit.  vnde  dicendum  ed  lumen  tantum 
in  vmbram  definens  poffe  habere  eam  aut  didra- 
£lionem,aut  intemipiionero,aut  vibrationem  qux 
ad  colotes  pertinet, vnde  fi  procefTus  luminis  fit  i 
mera  lucc,&  vivida  ad  vmbrS  ex  ea  parte  qua  radij 
minus, & minus  difpergun.ru r,fit  etiam  procedas i 
mera  lucc  ad  flavura,&  a flavo  ad*rubeum;fi  vero 
pcoccffus 


r*’» 


Liber  tertius. 
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procedas  ille  fiat  k loce  plena  , ad  vrobiam  vet- 
ius eam  partem  qua  radij  magis , & mag-s  difper- 
guncur.fit  etiam  procellas  a : ice  candila  ad  viri- 
dem, purpureum.  & cxiulcum. 
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PROPOSITIO  VIII, 


qua  radij  minue  difperguntar  in  A H tantum  erit 
tu  beas  color  , pariter  quiacxtuleu>  color  fon- 
per  eft  prope  vmbram.  cx  ca  parte  , in  qua  ra- 
di) ma<Mi  leparantur  , ab  invicem  iivB  E tantum 
etit  color  cxruleui.  vnJe  qui  colores  iridis  cum 
fucceftu  iucundo  pet  trigonum  videre  cupit  , is 
afpiciat  obicckum  aliquod  inultis  vnSbris  inter- 
ruptum. 


Theorema. 


Singuli  ordines  a luce  pura  . ad  limbum  [tue  rubeum, 
flue  caru.eutn  non  obtinent  dimidia  ■ 
tum  gradum. 


Hzc  propofitio  potius  habetur  cxpqientid, 
quam  aliqua  ratione  k priori.fi  enim  quilibet  fpc- 
&ec  obi  e cium  in  quo  lir  aliqua  vmbta  , fpe&abie 
vmbram  illam  colorati  vel  rubeo  colore  , vel  cx- 
ruleo  , videbit  autem  zonam  illam  coloratam, 
nempe  a luce  canJHa  & puta,  ad  vfque  rubeum 
limitem  non  excedere  minuta  circiter  viguui,hoc 
eft  fiib  angulo  ciiciter  *xo  minutorum. 

Si  vero  fit.obie&um  illuilrc,  hinc  inde  termi- 
natum gemina  vmbra,  quod  afpiciarur  fub  angu- 
lo lemigtadus , aut  ai  fu-nmum  quadraginta  nai- 
. nutorum.illud  inquam  obic&um  a medio,  in  quo 
nonnihil  lucis  merx,&  purx  apparebit  ad  vtrum- 
que  marginem  five  ctculeurn  , five  rubeum,  vix 
obtinebit  viginti  minuta. 
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PROPOSITIO  IX. 

\ • 

Theorema. 

Si  ebieHufn  illuflre  trans  trigonum  vitreum  yfyt^a- 
tum  ; variis  i mbris  interrumpatur  color  rubens  in 
Jingutis  eandem  partem  obtinebit.  * 


Sit  ohicltum  illuflre  verbi  gratia  cancelli  AE, 
inte.  tupti  vatiis  vmbtis  G D,  F C , quas  efficiunt 
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PROPOSITIO  X. 


Theorema. 


) ludi}  colorati  lente  cencaua  excepti  di  Luantur , lento 
poiyovtra  fepatantxr  retinintque fnttta  colorem  ien - 
te  vero  connexa , in  ipfb  joco Jaum  amittunt  colo- 
rem, cumque  pojl  focum  recuperant. 


Sint  radij  colorati , e*  tranfinilfione  per  prif- 
ma  triangulare  i hos  primum  excipe  leute  conca- 
vi : dico  foie  vt  dilfipentur  , fcu  dilatentur, 
liium  tamen  retineant  colorem,  nam  proprium 
eft  lentis  concavx  , vt  radios  parallelos  difttahat 
fgu  divaricet  /divaricatos  adhuc  magis  dillrahat, 
& hoc  vniforiniter  j ergo  ruan  magis  roifccbun- 
tur  radi) , quam  antea  mifcebantur  , eodemque 
modo  inxqualiter  ad  (c  accedent  ; quate  fuum 
colorem  confervab-irtt.  fient  tamen  dilutiore*} 
quia  quoties  magnum  fpatium , non  multo  co- 
lore tingitur , colorem  evadere  dilutiorem  oc- 
cede eft. 

Secundo  excipiantiv  iidem  radij  colorati  lentt 
polyoptra  , diftrahcntur  , fcu  feparabuntur . fin- 
gufce  tamen  panes  fuum  colorem  retinebunt, 
quamvis  enim  dum  deeft  . aut  iiitcrcipitut  vnus 
radius  .antequam  coloretur  , fcu  incidat  in  prif- 
ma  triangulare  j alius  pleiumquc  fuum  mutat  co- 
lotem vt  diximus  , id  tamen  non  accidit  pofteo- 
lofationera  femcl  fufecptam  : quam lenun  in  i.fo 
tranfitu  per  prifjiu  etiam  cx  aliis  vicinis  imptef- 
fionem  habuit  quilibet  radius  , Ijanc  femper  re- 
tine/. vetum  quidem  quod  fi  coniungantnr  plurei 
radij  diverfx  colorationi*  fit  aliqua  media,  & fx- 
pe  nulla  coloratio  , poti  fcparaii  jnem  tamen  qui- 
libet fuam  prApriara  confervae,  vnde  fi  lentem 
Convexam  apponas  radiique  vniautuc  , in  ipfb  fo- 
co j nullus  erit  color  propter  mixtionem  ladio- 
rum  diverfx  colotatioBis.  At  veto  poft  feparatio- 
nem  quilibet  radius  pioptio  colote  fulgebit. 


regulx  ex  qxiibus  componuntur.fi  fub  AH, fit  co* 
lor  rubeus , erit  item  color  rubeas  fub  G D , Sc 
fub  FC  item  rubeus  , fupra  E B erit  color  exru- 
leus.fupuCF  , Ac  GD.  patiter  color  czruleus  ap- 
parebit. nam  rc&an„ubim  AG, habet  vicem  vmua 
o.iic&i  in  quo  fi  radij  fuperiores  minus  difper- 
gantur.  quam  tnfenoret  in  fuperiori  parte  erit 
robeus  color  , A:  fupra  G D excolens,  re&angu- 
lum  item  D F,  habebit  vicem  alterius  obie&i , in 
quop.  nTf;  ra  li)  fuperiores  minus  dirpergentur, 
qu.im  inferiores  quare  immediate  infra  vmbram 
G Dent  co-or  1 nbeus  , &.  immediate  fupra  vra- 
bram  CP,  erit  cedor  caeruleus,  idem  dicito  dcalia 
parte  BF  Si  vero  neque  in  GD.  neque  in  FC  , cf- 
frt  vila  interruptio  , totum  obioftum  AE,  fc  ha- 
beret per  modum  vnius  obiefli  , 61  quia  tubeita 
color  fcmoc  eft  prope  vmbram  cx  ca  parte  in 
Tom.  11. 


COROLLAR1VM. 


Ex  hoc  methodum  habebis  colorandi  totum 
aliquem  paiietem  , fi  enimjpluriina  trigona  , ita 
inter  fe  coaptes  vt  eundetu  fiium  rcfpcftu  fotis 
obtineant , rranfmifsotque  radios  excipias  pluri- 
mis lentibus  concavis  imer  fe  coaptatis  panes  fe- 
re totus  divetficolor  apparebit,  fi  loco  lentium 
concavarum  , polyoptras  fubftituas , totus  paries 
variis  quafi  margaritis  divetficoloribus  interftin- 
dlus  videbitur. 

Atque  hxc  funt  qux  de  trigono  dici  potuerunt, 
qu*  fi  exa&e  demonftrata  non  line , fuftuient  ta- 
men ad  inielligcnduro  , quid  fiat  in  trigono  , Sc 
quomodo  sadij  fc  habeant. 
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DE  IRIDE. 

Suppono  Prirofi.  Experientiam  fuprj  relatam 
nempe  quod  in  ampulla  vitrea  aqna.plcna  colores 
Iridis  appareant  , r?rca  angulum  qiindragefimum 
primum , fie  hoc  pet  duplicem  refrafiionem  & 
vnicara  reflexionem,  itaramen  vt  radius  qui  pin- 
gitur colore  czrulco  , produdus  vlterius  , paul6 
ininorcm  angulum, cum  nxe  comprehendat  quim 
quj  colorem  rubeum  exhibet.  Idem  proportione 
dicendum  eft  per  duplicem  reflexionem  circa  an- 
gulum yx.auc  J4.  colores  Iridis  apparent , ita  vc 
radius  qui  caeruleum  reptxfentac  produdus  pau- 
lo maioiem  angulum  comprehendat  cum  axe, hoc 
eft  curo  linea  i Sole  per  centrum  ampullae  dudaj 
quam  radias  qui  coloratur  colore  rubeo. 

Tota  difficultas  qox  poteft  in  hac  materia  fieri, 
in  eo  pofita  eft,  vt  afiiignemus  aliquam  rationem, 
propter  quam  potius  fub  angulo  graduum  47. 
quJm  fub  aliquo  alio  colotcntor  radij  folares  per 
vnic.im  reflexionem  fic  duplicem  refradionem. 
Carrefius  ex  illimat  , rationem  e fle , quod  ex 
omnibus  radiis  , qui  per  duplicem  refradionem 
& v ni  eam  reflexionem  , ad  noftrom  oculum  per- 
venire poflunt , qui  fub  angulo  graduum  4j.  ad 
nos  perveniunt  fine  confertiores  , idque  probae 
Trigonometrice.  Quod  vt  prxftet  quxrit  omnes 
angulos  qQi  fieri  poliunt. 


Proponatur  Sphxra  vitrea  D G I , fitqueeios 
axis  AF  radius  fcilicct  i Sole  per  centrum  Sphx- 
rx  dudus.  inciditque  alius  radias  0 C ipfi  paral- 
lelus, hoc  eft  i Sole  dudus  ( parallelx  enim  fune 
omnes  linex  ^ centro  Solis  ad  diverfastetrx  par- 
tes , dudx  propter  maximam  Solis  i terti  di- 
flantiam ) hunc  radium  magis,  fie  minus  remove- 
bimus, ab  axe  AF,  vt  experiamur  varios  cafusjita 
igitur  removeatur  vt  linea  DE,  fimis  redus  arcus 
DB,  fit  partium  9000.  qualium  femidiameter  eft 
1&000.  hoc  eft  fit  arcus  BD  circiter  graduum  64. 
10  fiatque  refradio  in  pundo  D>  qualis  in  aqui 
contingit,  fitque  radius  D G refradus.  dividatur 
linea  D G bifariam  in  pundo  H , ducaturque  li- 
nea F H.  Prirofi  linea  D E eft  finus  anguli  D F E, 
cui  xqualis  eft  angulus  inclinationis  SDC, 
Une*  enim  DC,  AF  funt  parallelx.  Item 
Jbiea  HF, eft  finus  anguli  refradi  HDF  Sc  HD, 
eft  fihus  complementi  eius  nempe  anguli  H F D, 
eft  autem  ratio  anguli  inclinationis,  ad  finum  an- 
guli refradi  in  aqua,  vt  4 ad  3.  aut  a f ad  18.  auc 


vt  xjoad  187.  fiat  er^o  vc  tjoad  187  ita  9000 
ad  HF,  67».  innotcfcctquc  angulus  HDF  grad. 
41.  18  ik  HFD  cius  complementum  grad.  47.41. 
& confequentcr  totus  ateus  D G erit  graduum 
9;.  14.  cui  xqualis  erit  arcus  G 1,  propter  xqua- 
litatem  angulorum  incidenti. c Se  reflexionis.  ( fit 
enim  reflexio  in  pundo  G vt  (apponimus ) eric- 
que  angulus  inclinationis  GIF,  xqualis  angulo 
GDF.  rota  autem  circumferentia  facile  innotef- 
cit  additione  arcus  BD  grad.  6q.  10«  & arcus  9/. 
14.  bis  fumpti , erit  ergo  graduum  ijj.  quili 
auferatur  i circulo  reftabit  arcu»  1 B graduum 
105.  quxratuc  angulus  N1M,  qui  xqualis  eft 
angulo  ALI  , angulus  autem  B F 1 , xqualis  eft 
duobus  oppofitis  (fur  i,x . 1.)  quare  erit  gra- 
duum tof.  & angulus  F1L  , xqualis  angulo  re- 
frado  GDF.  41.  18.  quare  angulus  N I M euc 
64.  42.  angulus  inclinationis  in  pundo  D erae 
64.  10.  angulus  refradus  F D G inventus  eft  41. 
18.  refradio  erit  circiter  2 x.  quando  autem  fic 
refradio  d medio  denfiori  ad  rarius , mutatur 
angulus  reftadus  in  angulum  inclinationis  ea- 
damque  eft  refradio  qux  fuerat , in  cafu  con- 
trario j nempe  dum  fiebat  tranfuus  i ratiori  ad 
denfiu^  quare  in  pondo  I aagulus  rcftadionis 
NIK  erit  graduum  22.  qui  fi  fubtrahatur  ex  an- 
gulo N 1 M iara  cognito  nempe  64.  42.  reftabit 
angulus  KIM  graduum  42.  41.  qui  quxrebatur. 

Hoc  modoi  conftitucmus  tabulam  integram 
fumendo  lineam  D E , modo  maiorem  , roodb 
minorem  , per  intervalla  xqualia  , fie  petfcquen- 
do  omnes  cafus,  vt  videamus  in  quibus  cafibus 
fint  confetiiores  radij , quod  vnurn  c^uxrcbac 
Cartefius. 

Quia  autem  non  tantum  vnica  reflexione  , fed 
etiam  duplici  videmur  colores  t ideo  vlterius 
profequi  debemus  radium  G I , cuius  aliqua  pars 
refringitur  in  I K , alia  verb  refleditur  ia  1 O. 
erkquc  pariter  arcus  1 O graduum  97.  24.  prop- 
ter xqualitatem  angulorum  , in  reflexione  fadi 
in  pundo  I.  Si  ergo  auferas  ter  95.  24.  5e  arcum 
DB  iam  cognitum  $4. 10.  reftabit  arcus  O B 9. 
38.  angulus  inclinationis  in  tali  .cafu  erit  I O F, 
xqualis  angulo  H D F 42 . 18.  huic  etiam  xqua. 
Iis  eft  angulus  F I O , {p€r  5.  1. ) item  angulus 
GIF.  quare  totus  GlO  , illius  duplus  erit  84.  3 6. 
invenimus  autem  angulum  N IM  grad.  61.  37. 
fi  ergo  aggregatum  cx  angulis  GIO  , NIM  , fcu 
J43.  \}.  auferas  ex  duobus  redis  ,*  reftabit  an- 
gulus MlO  , cui  xqualis  eftqOP  graduum  32. 
49.  refradio  autem  eft  femper  eadem  cum  ea- 
dem fit  inclinatio  , nempe  ai.  39.  eft  autem  re- 
fradio angulus  ROq,  qui  fi  addatur  angulo 
qOP , fiet  totus  angulus  ROIJ  J4*  48.  erit  igi- 
tur 34.  48.  vnus  ex  angulis  quos  faciet  cum  axe, 
aliquis  radius  pertingens  ad  oculum  poft  dupli- 
cem refradionem  fic  reflexionem. 
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Simili  methodo  omnes  cafus  perfequemur,vn- 
de  tabulam  conficiemus , qualem  hic  fubieci.  in 
qua  notandum  eft,  quod  plures  radij  rcfpondeanc 
angulo  circiter  41.  in  vnica  reflexione  , Sc  angulo 
circiter  34.  in  duplici  reflexione  quamquibufli- 
hct  aliis  angulis  partes  enim  zquales  line*  E D, 
denotant  radios  Colares  incidentes  xquales.  cer- 
tum eft  autem  quod  circa  numerum  8000.  non 
tam  mutantur  anguli , quam  in  aliis  locis,  nam 
initio  in  lingulas  millenas  partes  lincz  E D , mu. 
rantur  anguli  quinque  gradibus  , poftea  verb  in 
lingulas  millenas  mutamur  txibus.  circa  nume- 
rum 8000.  anguli  primari*  Iridis  non  mutantur 
vno  gradu,  Ced  manent  in  quadragefimo  , & qua- 
dragclimo  primo  gradu.  In  fecundaria  Iride  circa 
numerum  9000.  iidera  anguli  reprzfenrantur  /a. 
5.5*  J4*  vult  ergo  CarteGusin  primaria  Iride  circa 
angulum  graduum  40.  & 41.  plureain  oculum  in- 
currere Colares  radios  bis  tefra&os  , U Cemel  re- 
flexos, quim  circa  quemcumquc  alium  angulum 
arque  ita  cortoboian  tales  radios,  hanc  tamen  ra- 
tionem non  eile  Colidam  fatis  liquet , quia  radi) 
Colares  quantumlibet  vniti  lente  cunvexa.sut  Cpe- 
culo  concavo,  colores  nullos  exhibent,  vnde  alia 
nobis  via  temanda  eft. 


PROPOSITIO  XI. 

1 * 

Theorema. 

Radij  /olaris  i/uqiuUttr  di/ptrfumur  circa  triga» 
l*m  jrr.  41.  min.  50. 

Ex  przCuppofitis  principiis  circa  trigonum  fa- 
cile per  Trigonoroetriam  oftendemus  circa  an- 
gulum graduum  41.  $0.  pro  primaria  Itidc  radio* 
loiares  inzqualiter  diftrahi , in  quo  Cupra  volui-, 
mas  politam  e(T«  color ationem.  oftendemus  «1- 
tem  primcS  circa  angulum  graduum  41.  jo  id  ac- 
cidere , ofccafuri  poftea  circa  alios  id  non  accide- 


re. ponamus  ergo  lineam  DE  efle  partium . 8/ 00? 
qualium  feroidiameter  eft  partium  10000.  atqui 
adeo  arcum  D B.Ceu  angulum  D F B,  item  angu- 
lum oppoficum  YDC  e fle  graduum  58.  ti.  46.  eft 
aurem  angulus  YDC  » angulus  inclinationis  radijt 
eo  quod  linea  FDY,  fit  perpendicularis  ad  fuper- 
ficicm  Sphzrz.  quia  autem  Solis  Ccmidiameter 
apparens  eft  circiter  min.  if.  cogitentur  radij 
Solis  extremi  D T,  D V , cruntque  aoguli  incli- 
nationis YOV  grad.  57.  57.  46.  YET  58. 17,  46. 
liat  vc  ifo.  ad  187.  ita  finus  Angulorum  angulo- 
rum inclinationis  YDV»  YDC  , YDT  ad  angulos 
refia&os  libi  refpondcntes,invcnienturque  angu- 
li rcfra&i  ADK  39.  xi.a.  ADG  39.  18.4X.  ADH 
39.  36.  1 j.  & quia  anguli  pczdi&i  fiunt  in  cir- 
cumferentia t erunt  arcus  A K 78. 41.  4.  AG  78. 
57.  14.  AH  79.  1 a.  50.  5c  reliqui  ad  Cemicitcu- 
lum,  K D 101. 17.  G D tot.  x.  36.  H D,  100. 
47.  10.  pariter  ablato  angulo  rcfra&o,  ab  angu- 
lo inclinationis  habebitur  refradio  tefpondens 
radio  DV  graduum  18.  36.  44.  rcfa&io  radij  DC 
18.  44,  4.  Bc  radij  DT  18,  $\.  ti. 

Vt  habeatur  angulus  quem  comprehendit  vici- 
mus radius  cum  axe  , aut  linea  illi  paiallela , ver- 
bi gratia  vt  habeatur  primo  angulus  YNPjquzri 
debet  angulus  ONP.  ex  quo' auferenda  eft  refra- 
gio O N y , qu  c zqualis  eft  refra&ioni  fa&c  ia 
pun&o  C,  mutato  fcilic&t  angulo,  refrado  ia  an- 
gulum inclinationis, ita  enim  resfe  habet  quoties 
fit  tranfitus  k denfiori  ad  ratius,  radius  qui  prius 
refractus  erat , tranfit  in  radium  inclinationis,  vc 
autem  habeatur  angulus  ONP  ducatur  linea  Xq 
parallela  linex  H N ; eritque  arcus  qNHX  femi- 
cir culus»  Se  H X femtdtffexcciu.  auferatur  ergo 
XX  XX  3 arcus 


Dii 


Gc 


7i3 


Dioptricse 


arcu»  HN,  qui  rqualis  eff  arcui  HD,  cx  femicit- 
eulo  vt  habeatur  femiditfereutia  H X 39.  36.  23. 
qux  auferenda  eft  ex  arcu  HD,  gtaduurn  100.4?. 
10.  rclinquiturquc  arcus  XD  61. 10.  43.  cui  fi  ad- 
des arcum  BD  ; 8.  ix.  46.  erit  aacus  X B fcu  an- 

fjulus  XFB  aui  HNP  gradunm  119.  »3.51.  & re- 
fqous  ad  duo»  re&oscrit  ONq  60.  3^.9.  ex  quo 
fi  au  fera»  1 e Fractionem  18.  51.  11  rei  pandentem 
radio  DT  habebis  angulum  Y N q graduum  41. 
44.48.  fuit  ili  methodo  invenies  angulum  0 L 1* 
graduum  41.  19.  «6.  Sc  angulum  /MR  graduum 

4*.  1J.  |6. 


folares  poli  duplicem  refraAionem  , Sc  vnieam 
reflexionem  , i»  Sphxra  aquea  rqualitct  difper- 
gi.  Sic  enim  offendemus  lub  altis'angulis  nullant 
culorationem  generati,  aliuttio  autem  duo  exera- 
pia,  primum  erit  in  quo  linea  D E erit  partium 
7000.  qualifim  fcmidiaiueter  erit  partium  »0000. 
quate  arcus  DB  , feu  angulus  Y DC  erit  graduum 
44.  23.  4(.  cui  refpondct  angulus  reftadu»  ADG 
ji,  34.  z S,  inclinationi  YDV  gr.  44'.  10.  43.  reC- 
pondet  angulus  refractus  ADK  31.  13.  13.  deni- 
que incini.  YDT,  grad.  44.  23.  45*  refpondct  an- 
gulos refractus  ADH  31.  43.  30.  eruntque  arcus 
KD  117.  9.  30.  DG  1 1 6.  3.  4.  HD  116.  xjo.per- 
fe&aquc  tota  operatione  invenio  angulum  wiM  R» 
gr..j7.  3 . £LP  gt.  37. 16.  Sc  ang.  YNq  gr.37.  49- 
differentia  vtroblquc  minut. 23. quare  radij  xqua- 
liter  difpcrgcntur. 

Secundum  exemplum  erit  in  quo  linea  DE  eric 
partium  9300.  angulus  Y D C graduum  7 1 . 49. 
lubdutftis  autem  calculis  invenio  angulum /,MR 
graduum  37.  26.12.  angulum  /3LP  graduum  37. 
j<.  14.  Sc  angulum  y N q grad.  37.  33.  14.  diffe- 
rentia vrrobique  min.  3.  quare  ibi  etiam  xquali- 
ter  radij  dilperguntur.  cui  licuerit  per  otium  fat 
erit  aliisin  angulis  experiri  Sc  vbique  xqualitatena 
inveniet, aut  ialiem  noti  tantam  differentiam  qua- 
lem invenimus  circa  anguium  40.  5c  41. 


PROPOSITIO  XIII. 


Recedit  ergo  radius  / Mi  radio  L $ min.  t j, 
40.  & radiu*  y N,  ab  eodem  radio  medio  L fi  re- 
cedit tantum  min.  15.  31.  quare  inxqoalitcr  re- 
cedunt radii  qui  fi  nulla  refra&io  Sc  reflexio  in- 
tet veniffet  aequaliter  recedete  debebant.quod  erat 
‘dcroonUiandum. 

COROLLARIV  M. 

Ex  prxcedenti  ^odrina  color  rubeus  erit  in 
radio  y M , Sc  color  cxrnleus  io  radio  i1  M,  qaia 
plus  divaiicantur  radij  in  /M,  quam  in  yN,  qua- 
re fub  minori  angulo  apparet  color  cxruleus 
nempe  fub  angulo  41.1 3.  color  rubeus  fub  maio- 
ri nempe  fub  ungulo  41.  39. 

Paritet  fi  ponatur  linea  DE  efTe  partiam  9000. 
Sc  confequenter  ateas  DB  graduum  64.  9.  40. 
fubdu&is  calculis  invenietur  angulus  Y N q gra- 
duum 41.3. 36. angulus  (SLP  40.  36.32.  Sc  angulus 
/MR,  giaduum  40.  43.  o.  pariter  plus  recedit  ra- 
dius M , a radio  fi  L nempe  min.  1 1. 30.  quam 
radius  y N ab  eodem  fi  L recedat , recedit  enim 
tantum  minutis  1 1 fi  linea  D E , fit  partium 
8000.  erunt  vltimi  radij  feir  anguli  gr.  40.  min. 
26,  40.  5c  grad.  40.  43.  32.  & graduum  41.  43* 
differentia  inter  1.  Sc  2.  etic  1 8.  5 2.’  inter  2.  Sc  3. 
gr.-i*.  55. 

TiTM  fis  1 f T 1 fiTifl  i*i  fiTiI  fiTnl  ftfil  rt  f-TiI  fTI  f-Tit  fu  MI  rjll 
• wM1)  CSr>  XTPS  VTinWl  rntnwtVT 

PROPOSITIO  X I L 


Theorema, 

Pejf  duplicem  in  *p'nera  aque*  refraflionem  & refle - 
.x  ion  em  , radi  s fotoris  eirca  ahgulum  34.  dif per- 
gitor imqualiter  circa  reinjuos  tqualtier. 

Pro  Iride  (ecundaria  experiri  debemus  an  circa 
angulum  aliquem  , radij  folares  inxqualiter  dis- 
pergantur, circa  reliquos  yexb  xqualiter.  metho- 
dus autem  quxtit  angulum  quem  comprehendit 
cum  axe  , aut  cura  linea  illi  parallela  , radius  qui 
duplicem  paffiis  eft  refra&ionera,  & reflexionem, 
fecundam  diverfas  inclinationes  .verbi  gratia  po^ 


A 


Theorema. 

Radi»  folares  circa  alios  angulos  prtttr  circa  angu- 
lum graduum  4 1.  di  f perguntur  aequaliter  pofl  vni- 
cam  reflexionem,  C duplicem  refroQionem. 

Vt  nihil  defit  ad  probationem  explicationis 
noftrx  offendere  debeo  fub  aliis  angulis  radios 


natnr  inclinatio  YDC  efle  graduum  44.  xf.  4f.' 
vt  accidit  dum  linea  DE  eff  pattium  7000.  radius 
incidens  C D,  refringatur  tn  D G,  refleftaturque 
in  G M,  atque  iterum  in  M P , Sc  refringatur  ia 
PX,  quxrttur  angulus  XP fi.  qui  ita  innotefeet.  fi 
fiat  vt  230.  ad  ■ 87.  ita  finus  anguli  incidentis 
YDC  , ai  angulum  leftaftum  ADG  innotefeet 

angulos 
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angulo*  ADG  , qui  cum  fit  in  circumferentia  ar- 
cus AG,  erit  eius  duplus  qui  fubduftus  i femicir- 
culo  relinquit  arcani  DG,  arcas  autem  D G,  tri- 


plus erit  circuroferentir  DGMP»  cui  fi  addas  ar- 
cum DB  iam  cognitum  , eo  quod  fupponatur  li- 
nea D E , cognttajhabebitur  tota  circumferentia 
BDGMP,  qu*  fi  luperet  circulum  ablato  circulo 
reftabit  arcus  BP.  fupponatur  linez  MP  dufti  pa- 
rallela F*.  erit  arcus  Pf . femidifferentia  arcus  MP 
a femicirculo  £Bp.  hic  arcus  P*  additus  arcui  BP 
dat  tocum  arcum  Bs»  feu  angulum  fFB.cui  xqua- 
lis  eft  angulus  qP/8,  huic  addatur  refradio  XPq, 
aequalis  ptimz  refradioni  faftx  in  pundo  D»  re- 
ftabit angulus  XP|9.  eidem  methodo  habebis  an- 
gulum 61  y,  6c  angulum  SR^I , atque  ita  invenio, 
lupponendo  lineam  DE  elfc  partium  7000.  angu- 
lum maiorem  nempe  9 l y graduum  80. 5. & }0. 
angulum  XPg.  graduum  79.  14.  4l*  denique  an" 
gttlum  SR^l  graduutn  78.  45.  )o.  vnde  differen- 
tia primi  a fecundo  min.  40.  48.  fecundi  a tenio 
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gulus  XPJ3  gr.  59.  10.  & angulus  SRd  gr.t9* 

a.  1.  differentia  primi  a fecundo  ji.  o.  fecundi  i 
tertio  min.)  1.18.  ibi  qu6que  erit  zqualitas. 

Supponatur  linea  DE  etle  partium  9000.&  ae- 
cus BE  gr.  64.  9.  40.  erit  angulus  6 l y.  gr.  $4. 
jf.  xo.  angulus  XPfi.  gr.  54. 16.  jx.  & angulus 
SRD  gr.  54.  4.  16. 

Differentia  primi  i fecundo  min.  16.  x8. 

Differentia  fecundi  a tertio  min.  xx.  x6. 

Plus  ergo  recedit  k medio  radius  qui  maiorem 
angulum  comprehendit  quam  qui  minorem. 

COR.OLLAR.IVM. 

Color  cxruleus  fub  maiori  angulo , rubeus 
fub  minori. 

Ponatar  denique  linea  DE  parttum  95 00.  & 
arcus  DB.  graduum  71.  48.  55.  in  ca  hypothefi 
invenitur  angulus  9 1 >.  gr.  51.  ix.  40-  angulus 
XP*  gr.;  1.57.18.  & angulus  SRD  gr.  51. 41. 34. 

Differentia  ptiroi  a fecundo  min.  15.  1 a. 

Differentia  fecundi  i tertio  min.  14.  54. 

Quare  in  hoc  exemplo  erit  «qualius. 

Solus  angulus  54.  aptus  eft  ad  fecundarix  Iri- 
dis generationem. 

PROPOSITIO  XIV. 

Theorema. 

Radius  folat  is  , pofi  duplicem  in  gutta  Spherica  re - 

frjflioncm  fine  vlii  reflexione  , celeret  hidit  re - 

prttfemat  circa  angulum  graduum  xj. 

Sit  radius  folaris  C D , ita  incidens  in  guttam 
vt  arcus  BD  fir  graduum  41.  57.  jo.  fafli  regula 
proportionali  tt  s/o.ad  187.  ita  finus  anguli  gr. 


}9.  ti.  hzc  inaequalitas  modica  eft.  facilcque  ex 
negle&is  tertiis  provenite  poteft.  quare  ibi  nulla 
elfe  poteft  colotatio. 

Si  vero  ponatur  lineo  D E effe  partiam  8000. 
& confequenter  arcus  BD.  gr.  5).  7.  50.  fubdu- 
«ftis  calculis  invenio  angulum  0 I y , gr.  66.  18. 
40.  angulum  XP^.  gr.  65.  44.  51.  3c  angulum 
SRyi  gr.  65.  11.10.  differentia  primi  ^ fecundo, 
min.  j j.  * 8.  fecundi  \ tertio  mi.  j ).  4x . ibi  etiam 
erit  zqualitas  & nulla  coloratio. 

Ponatur  linea  D E effe  partium  8500.  arcus 
BD  58.  ix.  46.  erit  angulus  6l7.gr.  60. 4. 10.  an- 


41.  j7.  jo.  ad  quartum  : habebitur  angulus  ADG 
przcis£  graduum  jo.  qui  cum  fit  ad  circum fe- 
rentiam  erit  arcus  AG  graduum  60.  & D G gra- 
duum 1x0.  ad  lineat  FD,  F G ducantur  perpendi- 
culares DH,  H G,  quz  tangent  circulum  in  pun- 
gis D G , perficiatur  igitur  triangulum  cir- 
cumfctiptum. 

Deroonftratio.  Radius  incidens  C D , eafiem 
patitur  refra&iones  in  circumferentia  D G A,  ac 
pateretur  in  lineis  tangentibus  DH.HJC,  cb  quid 
in  punitis  D & G , circumferentia  congruar  cum 
tangentibus.  Sed  fi  «flent  linea  ungentes  feu  fu- 

per  fidei 
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perficies  trigoni,  hic  radius  coloraretur,  vt  fup.a 
oflendirous  , ergo  in  hoc  cafu  radias  etiam  colo- 
ubitur.vi  autem  inveniamus  angulum  LEi  quem 
radius  culoiacus  cum  axe  compiehenJit,  diximus 
angulum  ADG  cire  graduum  40.  huic  autem  x- 
qualis  cft  angulus  FGD»  ( per  5.  t.  ) hic  angulus 
FGO  refpcdku  trianguli  F G I cft  exterior  , vnde 
(fer  jt.  i.)  erit  xqualis  duobus  oppofitis  GFI, 
GIF  i habebitur  autem  facile  angulus  GFI,  (eu 
arcus  GM,  cum  enim  arcus  DG  fit  graduum  110. 
A arcus  DB  41.  57.  50.  etit  totus  arcus  BDG  161. 
37«  30.  Oc  ateus  G M reliquus  ad  fcmicirculuin 
gr.  1 8. 1.  jo.  quare  angulus  F 1 G etit  11.  57.  30. 
angulus  item  refra&ionis  LG1 , ( qui  xqualis  an- 
gulo  refra&ionis  fa&x  in  pun&o  D , cum  angu- 
lus inclinationis  F G D zquetut  angulo  refra&o 
F D G. ) facile  innotefeit  fubdu&o  angulo  refra* 
Ad  FDG  graduum  30.  ex  angulo  inclinationis 
N D C 41.  37.  30.  quare  totidem  graduum  erit 
angulus  tefraAionis  GDI,  cft  ergo  angulus  GEM 
vtrrque  xqualis  (per  31.  1.)  graduum  13.  5 f.  A 
angulus  L E I totidem  graduum  erit,  quod  erae 
dcmonflrnndura. 

COROLLARIV  M. 

' In  gutta  Spherici  poft  duplicem  refr.i&ionera 
fine  vlla  reflexione  , fub  maioti  angulo  videtur 
color  rubeus  quam  cxruleus.  vidimus  enim  in 
trigono  fub  minori  angulo  comparative  ad  fu- 
pctficicw  trigoni  fpcltari  colotem  rubeum.quim 
petulcum.  Sit  ergo  radius  G L reprzfentans  co- 
lorem czruteum  , erit  radius  G O exhibeas  co- 
lorem robeum  , & comprehendens  cum  fupcrfi- 
cie  uigoni  minoitm  angulum.  Sed  «orupavative 
ad  axem  IM.  erit  ( per  16.  1. ) angulus  GPM.ma- 
ior  angulo  GEM,  A confcqucntcc  angulus  OPI, 
maior  angulo  LEI.  quod  erat  demonutanduro. 


Dioptricse 


diis  Tolaribus  coloraris  exeant  , quarum  dgx  pec 
reflexionem  regredientur , verfus  Solem  , vnaque 
cum  axe  angulum  comprehendet  circitet  gra- 
duuai  41.  fecunda  angulum  34.  tertia  demque  ia 
parte  folioppofita  , cum  axe  comprehendet  an- 
gulum circiter  graduum  13.  Oftendimus  enim 
quoties  radius  aliquis  poli  vnicam  reflexionem  ia 
gutta  fallam  , A ab  ea  exiens  cum  axe  , aut  linea 
illi  parallela  angulum  41  graduum  comprehendic 
toties  inquam  generati  colorarionem , in  qua  co- 
lor rubeus  locum  exteriorem  obtinet, fed  U intel- 
ligatur  conus  , cuius  fuperficies  AB,  C D,  omnes 
radij  in  eius  fupecficiem  cadentes  iu  fe  habent, 
volo  enim  radios  AB,  C D fimiliter  inclinari  , ita 
vt  produfti  comprehendant  cum  axe  angulum 
grad.  43.  volo  item  Solem  efle  in  linea  IH.ita  vc 
tadij  incidentes  fuit  GK,  LE,  qui  refiaai  in  GH, 
EF,  & reflexi  in  HC,  & FA.  iterum  refringantur 
in  A B,  C D.  locus  autem  in  quo  exit  ulis  radius 
fai  arcus  C M erit  graduum  circiter  100.  coJcna 
modo  ollendemus  in  N O,  P q,  radios  coloratos 
c gutta  egredi , comprehendentes  cum  axe  angu- 
lum gc.  circiter  34.  efleque  arcus  M N,  M P cir- 
citer graduum  16.  idem  dicito  in  RST,  radij 
A B , C D primariam  Iridem  producunt , radrj 
NO,  P q fecundarum,  radij,  R b, T R coronam, 
vr  o frendemus. 

H*nc  radiorum  initjualem  diflraclie  nem  excogita 
uit  * P . Grimaldi , non  tamen  eam  examinauie  rigo- 
rofty  vt  prafliti  pree  edent  ibus  propojuionibut. 


PROPOSITIO  XV  r. 
Theorema. 

- Sole  lucente  & minut  quam  grad.  41.  Plauto  fi 
fluat  Iri/  ntcefario  apparet  ad  fcnf*m 
circularis. 


PROPOSITIO  XV. 
Theorema. 

Si  gutta  Spherica  Sole  i llujlretur  tres  effundet  fuper - 
cies  conicas  coloratas. 

Sic  Sphxra  A , diaphana,  vitrea , aut  chriftal- 


lam  verfamur  in  materid  mathematici  figuram 
enim  Iridis  stringimus.  Sit  igitur  Sol  in  A.minits 
quam  quadraginta  , & vno  gradibus  fupra  hoti- 
zontera  elevatus.  Sit  oculus  refpicientis  B,  duca- 
tur linea  A B , quz  vltcrius  inteiligatur  produci 
in  D.  fic  linea  horizontalis  CBE.  inteiligatur  ali. 
quis  conus  BFG , cuius  vertex  oculus  B bafu  cic- 


lina,  (olida,  aut  faltem  aqud  plena  & illuftrata,  di- 
co fere  vt  tres  conicz  fuperficies  contcxtx  cx  ra- 


culus  FG,  axis  DB  , Sc  angulus  FBD  , fic  circiter 
41  graduum,  quia  autem  angulus  ABC,  fupponi- 

tux 
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tar  minor  quadraginta  • & vno  gradibus  cui  *- 
quilis  eft  ad  verticem  angulus  E Q 0,  erit  angu- 
lus FflD  maior  angulo  EBD,  atque  adeo  aliqua 
pars  coni  F G , excabit  Pupia  honeontem  pluat 
ergo  ira  tamen  vt  Sol  luceat  fit  illuminet  guttas 
decidentes  , dico  quod  quz  cumque  guttx  erunt 
in  Pupetficie  coni  FG  , euaroli  tantum  rranPeun- 
ter  in  ci  invenientur  colores  Iridis  exhibebunt. 
Sir  enim  gutta  H , ad  quam  i Sole  ducatur  ra- 
dius HK,  qui  piopter  immenPam  Solis  i terra  di- 
ftantiaro  parallelus  erit  axi  ABD. 

Demondratio.  (ptr  tf.  4.  huius)  omnis  gut- 
ta , radiis  Polaribus  perfuPa  , in  eo  Gtu  potita  in 
uo  , radius  k Sole  ad  ipPam  du&us  comprehcn- 
it  angulum  41  graduum  , cnm  linea  ab  oculo 
ad  ipPam  pertinentes  exhibet  colores  , Ped  gutta 
H ita  Pe  habec ; cum  enim  radius  K H « fit  phy- 
fice  parallelus  linex  BD.  nam  vterque  k Sole  pro- 
cedit ; {per  17.  icerunt  anguli  alterni  DBH,KHB 
«quales  ; Ped  angulus  Hl!D,  Pupponitur  gra- 
duum 41.  e$go  & angulus  K H B erit  patiter  41 
graduum  : igitur  gutta  H , reprxPcntabit  aliquem 
colotem  i i nuru'»  lucceflive  omnes  induet,  nam 
( per  coroll  proptrftt.  9. ) Pub  angulo  graduum  41. 

$ i . videtur  color  rubeus  Pub  paulo  minori  gra- 
duum 41.  $0.  viridis  ii  ergo  iutelligantuc  plutee 
fuperficies  conicae , «undem  habentes  verticem 
B ; quarum  baPes  fine  concentrice  , ita  vt  pri- 
ma cum  axe  angulum  graduum  41.  5 r.  alia  41, 
50 & altera  guduum  41. 17.  comprehendat,  gut- 
ta H.  PucccUive  in  illis  Puperficiebus  verPabitur, 
v.uidfque  PuccelBve  angulos  comprehendet , at- 
que adeo  vatios  colotes  induet*  hoc  eft.dum  ver- 
Pabitut  in  Puperficie  coni  Pupetieris  rubeum*, 
dum  in  Puperficie  medi)  viridem  ; dum  in  Puper- 
ficie infimi  cxruleum  colorem  teprxPentabit. 
Quod  autem  nulla  in  Iride  diPcominuitas  ani- 
nsadvettatur  , ex  eo  provenit  quod  guttx  deci- 
dentes fint  plurum* , (ibique  invicem  Puccedant. 
neque  vero  opus  eft  , vt  in  eodem  plano  verPen- 
rur,  rao do  in  luperficie  coni  eiuPdem  inveniantur; 
ex  quo  fit , vt  cum  tam  remotx  , quam  proxi- 
mi , eandem  colorem  exhibeant , lacunx  om- 
nes , & hyatus  impleatur,  nullkqne  appareat  di£ 
continuitas. 

Hanc  Iridis  generationem  variis  experimen- 
tis comprobare  poflumus.  nam  fi  radium  per  fc- 
Ttm.  IL 


nefiram  apertam  tranGrufluro  , averso  k Sole  ca- 
pite , frequentibus  guttis  irrores  , & aPpcrgas, 
cb  fere  modo  , quo  fullones  lumptam  ore  aquam 
flatu  vehementi  in  minuti (fimas  guttulas  diPper- 
gant , duplex  appacebu  Iris  concentrica  , & pac- 
te it  e decircinata  Fontes  item  artificiales  in  qui- 
bus aqua  in  minutiflLuum  rortm  depluit  , Sole 
lucente  Iridetn  feraper  rotandam  exhibent. 

Qgod  in  moleodinorum  rotis  accidit ; ex  qui- 
bus facile  formare  licebit  aigumentom.  Dum 
pluit , fle  Sol  minus  quadiaginta  & vno  gradibus 
elevatus  lucet , debet  Itis  apparere  rotunda ; fi 
«zdem  tunc  adfint  difpofitioncs  , qui  in  recenfi- 
tis  cafibus  inveniuntur , in  quibus  generatur  Iris 
Rotunda  -t  Ped  exdem  omnino  inveniuntur,  nem- 
pe guttz  decidentes , in  quibus  radius  Polaris,  & 
linea  ab  oculo  ai  guttam  pertingens  angulum 
graduum  quadraginta  vilius  comprehendunt,  er- 
go Sole  minus  quam  quadraginta  , & vno  gradi- 
bus elevato , & lucente  fi  pluat  apparebit  Itis, 
quod  etat  demonftrandum. 

Neque  verb  aliquid  nocet  permanende  Iridis, 
quod  guttx  decidentes  , perpetuo  moveantur, 
dum  in  caPum  praecipitantur,  cum  alie  aliis  con- 
tinuo Puccedant  , eodem  prorftis  moJo  , ac  flu- 
vius idem  apparenter  perPeverat , licet  conti- 
nub  mutetur  eo  quod  Pequentcs  aqux  prioribus 
Puccedant. 

COROLLARIVM. 

Figura  nubis  ad  Iridis  figuram  nihil  eonferr, 
cbto  eniit»  per  praecedentem  non  in  ipPa  nube; 
Ped  in  guttis  decidentibus  quocumque  ordine  de- 
pluant , modo  in  Puperficiem  coni  Pupra  dePcrip- 
ti  incidant  generetur  Iris , eiuPqrn  rotunJicas 
oriatur  eb  quod  ex  Polx  guttx  , qui  in  tali  Pu- 
perficie  pofitx  Puni  euro  ficum  rcPpe&u  Polis 
& oculi  obtineant , qui  requiritur  ad  colores 
exhibendos  , nubis  figura  ad  hunc  efferum  non 
concurrit. 
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PROPOSITIO  XVII. 

Theorema. 

Jr/i  non  oritur  ex  nubis  elicmtu  totelit  rrfrn- 
Sterte. 

Dominus  De  La  Chambte  exiftfmavit  in  ro- 
rida nube  Iridem  apparere  per  folam  reflexio- 
nem , prxfuppofita  tamen  fle  intctic&a  alia  nube, 
in  qua  folaris  radius  refringeretur  colorifque 
varios  indueret.  Explicat  autera  fuam  opinionem 
variis  experimemis.  nam  cyathus  vitreus  aqua 
plenus  foli  exponatur  ; in  fubie&o  pavimento 
Iridem  etiam  rotundam  producet  , quae  vnde- 
quaque  in  eo  per  reflexionem  fpc&abitur.  Idem 
accidit  io  Sphaeris  chriftallinis  , fie  lentibus  mul- 
tum convexis » vult  igitut  aliquam  nubcra  inter 
Solem  , It  locum  in  quo  apparet  Iris  , intejici; 
qu*  vicem  cyathi  habeat , in  qua  nempe  per  re- 
fra&ionem  , radtj  folates  tingantur , qui  produ- 
ci in  roridam  vfque  nubem  in  ea  appaieant  co- 
lorati. contendo  autem  multa  e(Tc  . qu*  hanc 
omnino  opinionem  convellant.  Et  prim6  quidem 
ex  nubis  intetie&x  materia  validam  vt  exiftiroo 
deducam  rationem.  Nubes  continua  non  cft , fed 
ex  variis  corporibus  & guttulis  coalefcit  i qua- 
ae  falfum  eft  quod  per  modum  vnius  totalis  cor- 
poris fpedari  poflit  : ieituc  refra&iones  in  tali 
nube  aliter  fpe£tand*  U»nt  ac  in  cyatho  , auc 
Sphxra  vitrea. 

Secundb  vel  illa  nubes  cft  comparior » vel 
texturam  habet  tenuiotem  , fi  primum  radios  fo- 
lares  intercipiet , nec  vlterius  produci  finet  i fi 
fecundum  fateor  quidem  in  ea  pofle  radios  tingi 
vt  accidit  in  cotonis  , fcJ  qui  dire&e  quidem  ab 
oculo  fpecUri  poffiot , reflexe  non  item , vt  pote 
qui  fint  reroiflLrcs. 


nunquam  circularis  in  Tubleflo  pavimento , ant 
oppofito  paiiete  Iris  generabitur,  ideo  pie  cum 
non  nifi  cafu  aliquo  extraordinario  poflit  accide- 
re vt  nubes  in  Sphrram  abeat ; rarb  admodum 
Iridem  circularem  haberemus > fxpius  autem  ir- 
regularis cuiufcumque  figurx  j quod  tamen  om- 
ni repugnat  experienti*.  . 

Quimo  aptiora  occurrant  corpora  ad  Iridem 
hoc  modo  generatam  refle&endam  ad  oculum 
quam  fit  rorida  nubes  •,  cur  enim  in  zdificiis  ab 
ipsa  terrx  fuperficie  , fle  aliis  corporibus  quibuf- 
curaque  refle&i  non  poflenc  radij , iam  piius  in 
nube  oppofica  colorati,  neque  enim  prxii&us 
author  , regularem  & ordinatam  , reflexionem 
exigit  i fed  inordinatam  qualem  in  fcabris  expe- 
rimur corporibus,  atqoe  adeb  cum  pleraque  cor- 
pora aptiora  fint  ad  huiofmodi  reflexionem  quam 
nubes  rorida , in  iis  etiam  facilius  depingi  pofler. 
quod  autem  paties  verbi  gratii  ad  hoc  fit  aptior 
quam  nubes  rorida  experimento  probabo,  foli 
cuim  objiciatur  trigonum  vitreum  , ita  vt  traic- 
&us  radius  coloretur , afpergatur  aqua  quantum 
volueris  , nunquam  tamen  k guttis  decidentibus 
colotes  rcflc&cntur , ita  exquifite  , ac  perfc&e, 
ac  k pariete  tpfo  , aut  quolibet  alio  corpore. 

Sext6  nulla  probabilis  in  ea  hypotnefi  exco- 
gitari portet  ratio  j cur  folis  elevatione  $>tadura 
quadraginta  primum  fuperante  nulla  Itis  {pe- 
dari polfit ; cur  enim  verbi  grariSi  Sole  ia  ipfo 
vertice  collocato  , nubes  non  objicietur,  qu*  ia 
fubie&o  lolo  Iridem  exhibeat. 

Septirab  fi  in  rorida  nube  , alia  nubes  per  re- 
flexionem fpc&etur  eo  modo  , quo  k cyatho  ia 
oppofito  patiere  exprimitur  , hzc  Iris  vndequi- 
ue  ab  omnibus  zquaiitcr  videbitur  , atque  adeo 

accidar , vt  linea  k Sole  per  oculos  alicuius  fpe- 
datoris  du£ta  centrum  illius  attingat  linea  ab 
eodem  Sole  per  alterius  oculos  produ&a  longitw 
ab  eius  centro  aberrabit , quod  ramen  omni  ex^ 
perienri*  contrarium  eft. 

Denique  quid  vltctifis  requirimus , aut  ad  ig- 


Tertib  harc  nubes  interiefta  prxcife  ver  fari  de- 
beret inter  Solem  Sc  oculum  , nam  experientid 
compertum  cft  oculum  verfari  in  linea  du&a  k 
centro  iridis  ai  Solem.  Sit  enim  centrum  Iridis 
A , oculus  B , Sc  Sol  C.  vt  hxc  nubes  zquali- 
ter  d i flet  j fingulis  pattibus  Iridis  » debet  in  ea- 
dem linea  venari.  Sci  nulla  talis  animadverti- 
tur nubes , alioquln  nunquam  nobis  Sole  lucen- 
te appareret  Iris ; curo  tamen  nunquam  Sole  ref- 
pe£lu  noftti  obnubilato  fpe&ecur  Iris. 

^arcb  ex  figura  , vt  cyathus  , aut  lens  vitrea 
Iri  iem  in  pavimentum  orbicularem  projiciat,  dc- 
bc-terie  tphztica  } ira  vt  fi  aliam  quamcumque 
figuram  habeat  eandem  Iris  imitetur , naro  tra- 
iccto  per  urgoua  vitrea,  aut chrifUlliua  lumine, 


notas  caofas , & difpofitiones  recurrimaf , cum 
quotidie  in  afpetfis  , quacumque  ratioue  aqu* 
guttis , Iridem  omnino  circularem  videamus, 
dummodo  oculus  nofter , inter  Solem  Sc  de- 
pluentem aquam  ita  vecfetur  , vt  fic  vertex  alicu- 
ius coni , cuius  axi*  fit  linea  k Sole  per  oculum 
dudla , co  modo,  quo  fupra  dcfcripfimus. 


P R O P. 


Digitized  by  Google 


Liber  tertius. 


AXJ  r/r-M  IA]  f ri  filfl  MM  fiUil  f.T.I  m fll  BTtt  Iftl  fili  OH 

mm  SK™  WTTOT  WTT*riwrW7  ivrvn  - 

PROPOSITIO  XVIII. 
Theorema. 

Quilibet  catini  ,fuumfibi  peculiurem  in  rorida 
Iridcm  venditet. 

Sine  piares  oculi  ad  roridam  nubem  lucente 
Sole  obverfi  , Ae  notabiliter  \ fe  invicem  ditan- 
tes ; dico  vnam  eandemque  Iridcm  ab  iis  fimul 
fpeftari  non  pota , feu  non  in  iifdero  omnino 
.nobis  rorids  partibus  rcfpc&a  omnium  colores 
Iridis  fpe&atam  iri. 


Sint  enim  oculi  A 6t  B . lineat  It  Sole  per  ocu- 
los A , & B du&*  fint  CA»  DB  > intclligantur- 
que  coni  quotum  vertices  fint  oculi  A , & Bjaxes 
CnE,  DBE,  libi  invicem  paralleli , faltem  phyfi- 
cc  cum  in  Sole  tantum  conveniant  j Se  line* 
Ka,  IA,  item  BH,  BG  angulum  circiter  graduum 
41.  cum  axibus  BF,  AE  comprehendant,  fu  perfi- 
cies illorum  conorum  fe  fccabunt  quidem  non 
tamen  congruent , oroninb  , vi  fatis  per  fe  pateti 
C*  confequenter  non  omnes  gutta:  quz  in  luper- 
b te  vnius  coni  inveniemur  ; in  alterius  fuperfi. 
cteexifteot,  fed  tantum  aliquz  ; vtriufque  coni 
fupcrficiei  cotvniuncs  erunt  quales  funt  quz  ia 
pun&o  M.  (/id per  14.  huius  ) Sole  lucente  ref- 
pcftu  oculi  A,  Iris  apparet  in  guttis  elidentibus 
in  fupcrficie  coni  1 M K A , Ac  rcfpedu  oculi  B, 
in  guttis  esitantibus  in  fupcrficie  coni  GMHB, 
per  praecedentem  ergo  non  in  iifdem  guttis  om- 
nino refpedu  vtriufque  oculi  apparem  colores 
Iridis  , & proprie  loquendo  neque  eadem  eft  ref- 
pcftu  vtriufque  oculi  Iris. 

COROLL  ARIVM  I. 

Moto  oculo , movetur  Iris ; ciim  enim  tnoto 
oculo  alia  fiat  linea  i Sole  per  oculum  du&a» 
lizc  aurem  linea  fit  aiis  illius  coni  in  cuius  fu- 
perficic  exiftunt  gutt*  Iridcm  exhibentes  , Ae 
mutato  axe  alicuius  coni  . mutari  conum  necef- 
fe  fit  ; alia  erit  (uperficies  illius  coni  \ feu  occu- 
pabit aliud  (patiuna  , At  confequenter  aliam  eta 
Iridcm  necelte  eft.  Hinc  1 ideas  illos  qui  potant 
fe  pota  metiri  ditantia»  iridis  ab  oculo  ; quod 
tamen  iropofftbilecft.  Cum  enim  omnis  ratio  me- 
tiendi fupponat  rem  eandem  ex  duobus  locis  fpe- 
flari  pota  , vt  ex  diverfitate  afpc&us  quem  tcf* 
peAu  duplicis  illius  (lationis  obtinet , de  ditan- 
tia iudicium  feni  poffit  > Iris  autem  eadem  cx  du- 
Ttm.  JJ. 
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plici  locb  fpeflari  non  poffit ; fed  refpedu  du- 
plicis fpeflatoris  fit  diverfa  ; iropoffibile  fit  vc 
eius  ab  oculo  diftantiam  Geometrica  methodA 
metiamur,  vnde  ad  alias  circumtantias  cecurreu- 
duro  eft;  quz  funt  multum  fallibiles.  nam  fi  ali- 
quando accidat  vt  vnum  Iridis  cornu  , alio  fic 
vividius , vicinius  etiam  iudicabitut.  pariter  fi 
vnnm  cornu  perferum  fit , Ac  terram  attingar; 
aliud  vero  imperfe&um ; primi  diftantia  facile  de- 
terminabitur.fecundi  non  irem,  fed  vt  plurimum 
decipietur  oculus  , qui  illud  cum  remotioribus 
corporibus,  quibus  tefpondct  coniunget>licet  ab 
iis  longo  abiit  intervallo. 

COROLLAR1VM  II. 

Sole  altiore  , deprimitur  Iris  , Ac  dcprelTo  at- 
tollitur ; elevationes  folisSc  Iridis  fimul  furopt* 
gradus  quadraginta  5 c vnum  adzqoant.  Sole  ele- 
vato plufquam  gradibus  quadraginta,  Ac  vno  nul- 
la apparere  poreft  Iris  , nili  forte  oculo  h cacumi- 
ne montis  fubieflam  vallem  fpeftanti  j Sole  verd 
borizontero  attingente  liidts  vertex  przcife  qua- 
dragefimum  Ac  vnum  gtadum  obtinet. 


Sit  oculus  in  A Sol  in  B , intelligatur  linea 
BAC,  quz  erit  per  przccdentes  axis  coni  in  cu- 
ius fupcrficie  apparet  Itis,  fit  talis  conus  ADE, 
intelligatur  planum  verticale  in  quo  Sol  cxiftir, 
fitque  Icilio  illius  horizontalis  G A F.  ctitque 
B A G elevatio  folis , O AF  elevatio  vecticis 
Iridis. 

Demonftratio.  Angulus  DAC  , (per  9.  huius) 
eft  grad.  41.  fed  anguli  DAF,  BAG  , squales  fune 
angulo  totali  DAC  , cfim  anguli  FAC,  BAG  , ad 
verticem  oppofiti  zquales  fint  : igituc  anguli 
DAF,  BAG  i feu  elevatio  folis , Ac  verticis  iri- 
dis adzqoant  przcife  gradus  quadraginta  Ac 
Vnum. 

Ex  quo  vlterius  fequitur  quod  fi  -Sol  elevare- 
tur przcife  gradibus  41,  hoc  eft  fi  angulus  BAG 
ctat  4 1.  cum  etiam  angulus  D A C,  ut  totidem; 
linee  DA,  FA,  coiucident.  Ac  confequenter  ver- 
tex Iridis  iri  ipfo  hotizonte  erit.  Si  vcr&  Sol  plu- 
ribus attolleretut  gradibus;  tota  Itis  infra  hoti- 
zontem  caderet,  hoc  eft  nulla  gutta  fupra  hori- 
zontero  polita  colores  iridis  exhiberet,  quia  ille 
folz  tales  colores  producum  ; quz  in  fopeifide 
. przdifli  coni  vetfantuc , qui  totus  infia  hori- 
zontem  cadit,  quia  tamen  qui  in  cacumine  mon- 
tis degit  vallem  habet  infia  fuam  linearo  hori- 
zontalem pofitam  fieri  potat , vt  fi  przdfus  ef- 
fet  vndique  montis  vertex  , ita  vt  vallem  reliqu* 
montis  partes  non  obumbrarent ; fieri  inepjacot 
Y Y y y x potat* 
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poflet , vt  folis  elevatione  quadraginta  fle  vnutn 
gradus  fuperante  , aliquid  tamen  Iridis  fpe£U- 
retur. 

Denique  dum  Sol  horizontem  attingit  * linea 
ah  eo  per  oculum  dudJa  , que  aris  cft  coni , ho- 
rizontalis eft  > fuperficies  autem  eiufdem  coni.di- 
ftat  vndique  ab  axe  gralibos  41.  igitur  elevabitur 
vertex  Iridis  totidem  graJibus. 

XdU  UU  HI  fiTnl  IMM  fiflM  Tif  iUUuAl 
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PROPOSITIO  XIX. 

Licet  Iris  femper  circularis  appareat  ; re  alit  er  ta- 
men/ape  hy  Ver  belua  , par  ab  sina 
Ellyptua  efl. 

Sit  oculus  in  A Sol  in  B , intelligaturqut  co- 
nus aliquis  cuius  A vertex  , axis  B A C , Iu  que 


Dioptricx 


tid  hotizontem  occupante  ; nullas  ad  oculum 
radius  rcfle&i  pollet  i haec  igitur  angulorum  in- 
cidentis , fle  reflexionis  squalitas  in  (iogularum 
guttarum  fuperficie  concava  fpe&anda  cft.  Mul- 
to minus  credendum  cft  aliquid  obefle  huic  an- 
gulorum squalitati , ins qualem  brachiorum. Iri- 
dis ab  oculo  diftamiam  , oftendimus  enim  quam* 
Cumque  guttam  in  fupetficie  coni  fupra  deferip- 
ti  politam  i eum  fitum  obtinere  qui  neceflariu* 
eft  ad  lridem  generandam  , atque  adeo  in  eius  fu- 
per ficie  concava  , ab  oculo  avcrla , ordinatam  te- 
flexioncra  accidere.  Certum  igitut  fit  axioma  to- 
tam nubem  non  efle  fumendara  per  modum  vniu* 
plani  j fcd  conftderandas  fingulas  guttas  ex  qui-  . 
bus  coalefcir.  eodem  prorfus  modo  , quo  expli- 
cuimus aliks  , eam  reflexionem  , quam  in  fcabris 
corporibus  folaris  radius  patitur,  qus  vt  ad  com- 
mune$'regulas  cevocetut , in  fingulis  fcabri  cor- 
poris facieculis  , non  in  toto  corpore  phyfice  li- 
cet plano,  fpe&anda  cft. 

PROPOSITIO  XX. 

Theorema. 

bis  fecundaria  , a reflexione  primaria  nen 
feneratur. 


triangulam  per  axem  DAE  % fta  vt  anguli  DAC, 
CAE  fint  grad.  41.  fle  pluvia  decidens,  ita  con- 
ftitoatur  vt  linea  propiores  oculo  guttas  conne- 
&cn» , non  fecet  conum  fupradi&urn  dire&£, 
fcd  oblique  fitque  Hl : dico  io  tali  cafu  lridem 
non  fore  realiter  circularem  , fed  aut  hypcrboli- 
cam,  aut  parabolicam,  aut  Eliypticam. 

Dcmonftiatio.  Gutte  illuftrats  i Sole  , fle  in 
fuperficien»  prxdi&i  coni  pofite  colores  Iridi* 
exhibent  ( per  9.  huius  ) fed  gutts  qus  in  linea 
Hl  exiftunt  j ulesfunt , primo  quidem  i Sole 
illuminantur, cum  fopponatur  efl*e  viciniores  ocu- 
lo , itavt  nulle  alis  anteriores  , autfolis  lumen 
adimant , aut  radios  coloratos  ab  ipfis  ad  oca- 
lum  produ&os  impediant : igitur  tota  linea  H I 
erit  Iris  \ fcd  linea  curua  H I,  oblique  du&a  ad 
fupetfieiem  coni  -t  aut  hyperbolica , aut  parabo- 
lica,  aut  Ellyptica  eft  j igitur  nonnunquacn  lti* 
parabolica,  hyperbolica  , aut  Ellyptica  cft.  quod 
erat  primum. 

Quia  tamsn  non  ita  depluit , vt  ftille  deciden- 
tes, fle  Soli  fle  oculo  confpicus  in  eodem  fint  pia. 
no  , fed  fint  alis  aliis  viciniores  , ideo  puto  Iti- 
dem non  e(Te  ita  circularem  vt  vnicum  planum 
efliciatjfcd  ex  pluribus  planis  conftare,non  tamen 
ixa  vt  lacunas  poific  oculas  advertere. 

COROLLARI  VM. 

Ex  his  omnibus  colliges  , dum  dicitor  Iris 
pet  reflexionem  generari  nen  e (Te  fumendara  nu- 
bem per  modum  vnius  totalis  corporis , fle  quafi 
fpcculi  veiticalitet  excenfi  , neque  enim  in  tali 
hypothcfi  obfervaretur  squalitas  angulorum 
incidentis  , fle  reflexionis , nara  Sole  verbi  gra- 


Plurim*  haud  dubie  fimt  coniedurx,  qus  fe- 
cundariara  Itidem  , fuadent  efle  tantum  primari* 
imaginem  * qus  in  perlucida  nube  unquam  in 
fpeculo  exprimatur,  iunt  autem  hsc. 

Prinab  contrarius  «olorum  fitus  , nempe  quod 
colores  primatis  Iridis  viciniores  nubi  refle&en- 
ti  , viciniores  habeant  in  iride  fecundaria  fimiles 
colores  , remotiores  item , remotiorem  vt  iu  di- 
cam imaginem  habeanr. 

Secuodb  qnbd  fint  dilutiores  in  Iride  feconda- 
ria  colores  , appofita  autem  videtur  huius  decre- 
menti caufa  reflexio, qax  in  fcabris  prscipue  cor- 
poribus, lumen  debilitare  folet. 

Tertifl  qo6d  licet  non  femper  vtrique  Iris  ap- 
pareat , vix  tamen  fecundaria  vifa  fit , quin  pri- 
ma confpicua  eflet-,  fle  vt  plurimum  fi  aliqua 
parce  primaria  deficiat , ea iem  etiam  fecundaria 
obii  teretur. 

Affero  tamen  fecundariam  lridem  , a primi 
nullo  modo  pendere  , nec  vllutn  radium  i prima 
ad  fecundariam  produci , qui  ad  oculum  ita  refle- 
dlatur , vt  colores  induat,  quod  vt  facilius  intel- 
ligatur. 

Rcvocandx  funt  experientis  allat*  , nempe 
qood  fi  Spbsra  vitrea  aqua  plena  foli  exponatur, 
fub  angulo  circiter  54  graduum  apparebunt  co- 
lores Iridis  ; fcd  dilutiores  quam  fub  angulo  gra- 
duum 41.  immo  fle  in  contrario  fitu  nempe  quod 
fi  angulus  fiat  maior  procedatur  i colore  rubeo 
ad  colorem  , cxrulcum  > cum  circa  gradum  41. 
contrarium  accidat,  notandum  atirero  eft  , quod 
in  prxdi&a  Spbsra  colores  fub  tali  angulo  vi- 
deantur , licet  immediate  i Sole  radios  , fle  It 
nulla  alia  Spbsra  reflexos  excipiat ; additur  qui- 
dem vna  reflexio  , fed  hoc  vt  vidimus  ; accidit 
in  concavi  eiufdem  Sphxtx  fupcificic.  quare 
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fib  angulo  grai.j  4.  apparet  color  cxruleus  ■,  fub 
minori  viridis , & fub  adhuc  minori  color  ru- 
beus. cx  quibus  duplici  argumento  totam  afler- 
tionem  concludo,  vno  a poltcriori , alio  a priori. 

Primum  argumentum  erit.  Secundaria  Iris  fit 
immediate  a Sole  ; Sc  non  per  reflexionem  ortam 
ab  iride  ptimaria  , fi  contingat  aliquando  fecun- 
darum Itidem  videri  , nullo  modo  visi  Iride  pri- 
mana  ■,  fed  hoc  accidere  potefl  \ nam  fi  averso  k 
Sole  capite  , fnmptam  in  ore  aquam  ad  modera 
fullonum  difpergas , fupra  ia  iium  per  feneflrara 
ape  iram  admiflum  *,  duplex  fpe&abitur  Iris  pri- 
mana  , & fecun  taria.  attollatur  velum  aliquod, 
ita  vt  ra  iios  Colares  ad  primariam  Iridem  etfor- 
mandam  neccflanos  intercipiat, obliterabitur  pri- 
maria Itis,  perfeverame  fecundaria. 

Idem  experiri  potes  in  fontibus  in  quibus  aqua 
in  minutilfimas  flillas  difpergitur  in  iis  autem 
eodem  protfus  modo  generatur  Iris  « quo  in 
rorida  nube  ; cum  virobtque  fint  exJem  difpofi- 
tiones. 

Nec  dubito  quin  nonnunquam  etiam  in  nube 
id  acctdac , fi  nempe  cafu  aliquo  eveniret  inter- 
jici nubem  inter  Solem , Sc  locum  in  quo  ptima- 
ria Iris  apparet , & non  opponi  fecundarix  Iridi, 
quod  latis  tamen  cft.  Exiltimo  item  aliquando 
fecundarum  Iridem  apparuilfe  fine  prima  , licet 
hoc  notatum  non  (it  $ quis  enim  nili  aliquis  qui 
teneat  optime  colorum  ordinem  id  nodet  ani- 
madvertere. 

Sccuudum  argumentum  erit  tale.  Supponatur 

...  I 


Sol  efle  in  pun&o  A , oculus  in  B , fupponatut- 
que  conus  BCD,  cuius  axis  fit  linea  A B E , Sc 
vertex  B , fitque  angulus  C B E circiter  54  gra- 
duum , imelligarur  alius  conus  eundem  axem  & 
verticem  habens  , fed  cuius  fupecficies  , aut  po- 
tius linexcuius  dudla  generatur,  cum  axe  angu- 
lum conficiat  paulo  minorem,  item  fit  alius  co- 
nus nempe  GQH.  deinde  fupponatur  , ita  pluere 
vt  tamen  Sol  luceat  , qui  fit  fupra  horizontem 
elevatus  paucioribus  quam  quinquaginta  tribus 
gradibus,  oftendo  in  tali  calu  vi  radiorum  k So- 
le ad  guttas  in  fuperficiebus  talium  conorum  in- 
cidentes , fecundariaro  Iridem  apparituram.  Sup- 
ponantur enim  plurimi  guttx  in  fuperficiem 
primi  coni  incidete  •,  oftendo  in  iis  omnibus  co* 
Tom.  II. 


lorem  cxtuleom  apparituram.  $ir  etiim  gutta  t, 
( quod  a item  de  ea  probabo  de  aliis  omnibus  in 
eadem  fu  per ficie  pofitis, probatum  intellige  , ) ab 
ea  ad  oculum  B ducatur  linea  I B , imclligatur 
item  radius  K 1 , a Sole  procedens ; qui  propter 
immenfam  Solis  k terra  diftaAiiam  axi  A B paral- 
lelus erit/ 

Dcmonflratio.  Omnis  gutta  ita  difpofita  , vt 
linex  ab  oculo  > & a Sole  ad  ipfam  du&*  angu- 
lum graduum  54.  comprehendam  , colorem  tx- 
ruleum  exhibent  ( per  1 1 . fatim ) nempe  per  du- 
plicem refra&ioncm  & rtfl<  xiomm  , in  eadem 
gutta  faftam  $ fed  angulus  K 1 B cft  graduum  (4. 
cdm  enim  linex  K l>  A B > fupponantur  phyfice 
parallelx  crunr  ( per  18.  1. ) anguli  alterni  KIB» 
1BE  zquales  ; fed  1 B E fupponuur  efle  graduum 
54.  ergo  & K 1 B erit  totidem  graduum,  ergo  in 
gutta  1 , Sc  aliis  omnibus  in  fuperficic  primi  co- 
ni cxiflentibus  apparebit  color  cxruleus,  Sc  con- 
fcquenicr  illx  omnes  guttx  orbicularem  itidem 
exhibebunt. 

Eodem  modo  ptobabo  , omnes  guttas  in  fii- 
perficie  fecundi  coni  exiflentes , colorem  viri- 
dem exhibituras  i Sc  terti)  rubeum  , & hoc  ra- 
diis immediate  a Sole  ad  guttas  produ&is  , Sc  ab 
i H poffc  duplicem  in  iiidcm  guttis  refia&ionem, 
Sc  reflexionem  ad  oculum  remtflis.neque  vheriui 
aliquid  requirendum  eft. 

Ex  rationibus  autem  dubirandi  validum  etiam 
ad  noftram  lcntetuiam  roborandam  rationem  de- 
ducam. 

Nam  quod  contrarius  fit  in  vtraque  Iride  co- 
lorum ordo  , probat  quidem  vnaro  addi  reflexio- 
nem non  tamen  radios  ab  Iride  primaria  proce- 
dere. nam  vt  primo  notavi  nimis  imminuerentur 
sadij  , in  primaria  Iride  colorati , fi  k nube  quaft 
k fpeculo  fcabro  remitterentur,  fateor  quidem 
polle  Iridem  k fpeculo  terfo  reflc&i  , nonnun- 
quam illam  in  flumine  fpeftavi.  nego  tamen  in 
nubes  videri  pofle.  Ad  id  vero  quod  dicitur,  no- 
tam huiufmodi  deflexionis  efle  diverfiiatcm  ordi- 
nis colorum,  contra  quia  fi  hxc  lex  observare- 
tur , vt  obieda  qux  fum  ab  ea  nube  tefleftcnte 
remotiora  , viderentur  magis  recedere  ab  invi- 
cem, quare  Iridis  brachia  hanc  legem  non  obfer- 
vant  ; hoc  efl  quare  , vt  in  fpeculis  planis  accidit 
Iridis  fecundattx  brachia,  in  caelum  non  proten- 
dentur. Si  enim  dicas  ideo  id  non  accidere  quod 
nubes  reflc&ens  non  fit  plana  •,  fed  vrgeo  , ergo 
neque  in  colorum  alternatione , ea  lex  valere  de- 
bet , qux  planorum  tantum  fpeculorom  propria 
efl.  addo  vlterius  quod  cum  nubium  textura,  nec 
fic  xqiubilis  nec  certam  figuram  obtineat , nun- 
quam circularis  efle  deberet  fecundaria  Iris  , at- 
que adeo  nec  primx  concentrica  1 fe  1 nulla  cer- 
ta lege,  nubis  rcAe&entis  figuram  imitari. 

PROPOSITIO  XXL 
Theorema, 

Ve  Coronis. 


Coronx  , & Halones  funt  circuli  colorati , Sc 
YY],,  , f*pfi 
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f*pe  fubalbicMitei,  circa  Solem, aut  Lunam  con- 
ipicui.  horum  generatio  difficilis  noneft  fuppo- 
utis  vt  piius  aliquibus  experientiis.  Si  enim 
Sphzram  chrift&llinam.aut  vitream  aqua  plenam 
Soli  opponas,  qualis  eft  Sphxra  AB,Soli  C.expo- 
«tainon  cantu  vcrfus  partes  anteriores  duplex  exit 
conus  cuius  lyrobus  coloratos  eft.  minor  cuius 
fupeincies  cum  axe  angulum  graduum  quadra- 
ginta,&  vniusc6prehciit.de  maior  cuius, item  fu- 
pcrficics  angulum  comprehendit  graduum  quin- 
quaginta  quatuor  :fed  etiam  in  patte  oppofita  , fit 
conus  propter  vnionem  radiotu  omnium  in  pun- 
6lo  E,poft  quam  rurfus  fit  alius  conus  contrapofi- 
tu;  1 EG, cuius  lymbus  FG,  coloratus  eft  ita  vt  Sc 
in  charta  oppofita  colores  appareant;fk  collocatus 
in  il  tus  coni  fupeificie  oculus  coloratum  Solem 
vi  Jcat.  Supponatur  ergo  oculus  in  pun&o  G no- 
tatum  eft  ex  perienda  angulum  HEG  efle  graduum 
aj.  feu  ducta  linea  G K ab  oculo  G , ad  Solem 
qu*  phylicc  parallela  erit  axi  HDC.angulus  EGK 
erit  pariter  graduum  lj.In  quo  notandum  pariter 
eft  (olam  extremitatem. feu  radios  extremos  colo- 
res iriuis  expritrete  qua  pofita  experienda,  facile 
coronz  generatio  dcmonftrabitur. 

Quoties  igitur  nubium  textura, ita  fubtilis  eft, 
vt  Solis  , aui  Lunx  radios  non  omnino  interci- 
pintiahquam  tamen  denfitatem  habeat , toties  co- 
rona ciica  Solem  aut  Lunam  decircinatur. 

Tunc  enim  colores  Itidis  in  aliqua  gutta  appa- 
rere  debent, per  prxcedentera  fuppohtionem.quo- 
ties  linex  ab  oculo  ad  guttam. & ad  Solem  dud* 
angulum  graduum  13  comprehendent.  Sit  igitur 


ergo  tra&us  aliquis,  circularis  videbitur  colora- 
tus, ita  vt  fi  moveatur  Sol,&  Luna,  corona  fimiii 
ratione  aftruna  comitetur.  St  de  fafto  fxpe  vidi 
ante  Lunam  orientem  coronam  cum  ipfa  fopra 
horizomem  afeendere  , Se  poft  illam  occidere. 

Si  quis  rationem  exigat  cur  fub  tali  potius  an- 
gulo nempe  graduum  13  cum  dimidio.quam  (ub 
quocumque  alio  maiori  aut  minori , colores  ap- 
pareant , diximus  fupra.  notare  igitur  potes  cur 
circularis  appareat  corona  , quia  nempe  folx  gut- 
ta: in  fupra  deferipti  coni  fupeificie  pofitx  , cum 
fitum  obtinent , qui  ncceftarius  eft  > vt  in  iis  ap- 
pareant colotes,  nempe  vt  angulus  in  oculo  k 
radio  folis  diretfto  , Sc  a linea  ad  guttam  du- 
£ka  fit  graduum  a),  aut  fi  velis  angulum  in  gutta 
eftbrmatura  confiderare  compcehenfum  linea  GE 
a Sole  ad  ipfam  du&i  , Sc  a linea  B E.  pariter  ai 
guttam  ab  oculo  dufta , angulum  fcilicetGEB, 
erit  graduum  137. 

Ratio  autem  cur  diluriflimi  fint  colores  coronae, 
& dilutiores  quam  ptimatix  Iridis  , primo  expe- 
rienda conftat  in  Sphxris  vitreis, radium  qui  du- 
plici tantum  rcfra&ione  coloratur,  dilutiorem  ef- 
fe.  Secundo  corona  in  guttis  grandioribus  non  cf- 
formator.fed  in  minutillimo  vapore.fi  enim  gran- 
diores diem  guttx,  curo  efformetur  corona  pro- 

f>e  Solem, eum  ita  obnubilaret, vt  k nube  ex  qua  ta- 
cs  guttx  deciderent  , omnis  radiis  foiaubus 
tranfitus  negaretur,  ideoque  non  puto  fieri  potfe 
nifi  forfitan  oriente  Sole  , Sc  oteidente  vt  corona 
in  guttis  omnino  formatis  appareat,  certum  au- 
tem  eft  quod  in  tenui  vapore  vix  bene  apparere 
poflint  colorei-.quod  Se  in  Iiide  notavi.  Vidi  ego 
Aielate  ineonte  vere , cum  matutinis  horis  prope 
Rhodanum  obambularem  , in  parte  occidua  Ici- 
demnon  in  rorida  nube,  fed  in  tenui  vapore, que 
nullos  fere  colores  , fed  fubalbicantem  tantum 
circulum  in  rubcura  colorem  definentem  exhi- 
bebatieo  quod  nullx  edent  guttxifed  tenuiffimus 
tantum  vapor,  cum  igitur  neri  non  poffit.vc  im- 
mediate infra  Solem  decidat  pluvia  , Sc  nubes  k 
qua  depluit , eius  radios  non  impediat  , corona 
non  infignibus  fulgebit  colotibus , fed  dilutiori- 
bus tantum. 


Sol  in  Ajoculus  in  B;cogitetur  conus  DBE,  ita  vt 
in  quolibet  triangulo  per  axem,  angulus  fit  46 
graduum, nempe  DBE  , Sc  confequenter  dimidius 
angulus  nempe  CB’  fit  grad.it.  St  hic  conus  ia- 
telhgatui  produci  vfquc  ad  nubem  : feu  vaporem 
illum  roridum.illius  bafis  innube  fit  DFE.aut  rea- 
JJtcr  circulatis  , fi  nempe  nubis  fupeificies  fit  ad 
axem  recta ; aut  certe  apparenter  circularis  < ed 
quhd  fub  xqualibus  angulis.diftarc  ab  axe  videa- 
tsr.omncS  guttx  in  ea  (uperficie  exiftentes  , eum 
fitum  habent  qui  requiritur, vt  colores  exhibeant, 


PROPOSITIO  XXII. 

Theorema. 

Cereru  Inccmnrum  in  ipjis  ectdit  ejfcrnumw. 

Quamvis  ratio  fuadere  videatur  , in  acre  vapi- 
do,eodem  modo  circa  lucerna*  generari  pofle  co- 
ronas quo  circa  Solem  Sc  Lunam  producuntur, 
nihilominus  tamen  cura  fxpe  expertus  fira.  etiam 
in  cubiculis, vapore, ex  «qua  calida.piodenote  ple- 
nis cas  nunquam  videri  3 dicendum  eft  aut  vapo- 
rem 
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rem  cum  effe  nimii  tenuem,  aut  propter  aliam  ra- 
tionem impediri  illarum  gcnerationcm.vnde  licet 
mihi  affcrere  coronas  huiufmodi  in  ipfis  intuen- 
tium  oculis  efformari.fif  primo  quidem  conicAu- 
ras  afferam  fatis  convincentes.Ncmpe  quod  lippi, 
&c  ij  quibus  humidi  funt  oculi  coronas  rideant, 
item  qui  1 fomno  recenter  furgunt. 

Secundo  qui  huiufmodi  lucernas  fpe£kant , G 
oculos  detergant,  aut  excutiant,  maoentibus  reli- 
quis omnibus  iifdem, nempe  eodem  acre  , eas  ta- 
men amplius  videre  non  poliunt. 


-5, 

Tcttii»  in  acre  nullo  modo  vapido, fed  rarilTimo. 
& tenui  farpe  contingunt , vt  aliquando  expertus 
furojin  cubiculo  nempe  vndiquc  claufo.  quod  G 
potius  auftro  flante  , & hu nente  nonnihil  acre, 
potius  contingant , quam  alio  quocumque  tera- 
pore^ideo  quia  tunc  humidiores  funt  oculi  , hu- 
more fcilicet  oculis  adhxrcnte. 

Omitro  alias  rationes  vt  invalidas  , qualis  eff 
h*c  quod  pyramidales  apparere  deberem, & flam- 
n».r  figuram  imitari. neque  enim  circa  Lunam  cor- 
niculatam alterius  figurx  apparer.corona  , quam 
circa  plenam, neque  fi  attentius  modum  noftrum 
e*pl'cana/  perpendas, invenies  vnqu.uu.nos  coro- 
natum rotunditatem  in  alitorum  figuram  refudif- 
fe.lcd  tantum  in  guttarum  fuum,  nempe  quod  il- 
1*  tantum  fimi  1 em  angulum  continerent , quar  in 
fuperficie  coni  cx  oculo  vt  ita  dicam  prodeuntis, 
in  cuias  axe  verfaretur  aftrum,fitx  effent. 

Dicendum  cft  igitur  oculis  lippientium,  adhx- 
rere  humorem  aliquem,  prxeipue  vero  ciliis  , ali} 
volunt  eiiam  guttulas  aliquas  ipfi  vucx  adhxref. 
cere  , quod  tamen  difficilius  puto  , eo  qn<Sd  vuea 
iam  humori  aqueo  innater , ideoque  non  videtur 
quis  humor, ita  conctcfcere  poCfit.vt  non  cum  eo- 
dem humore  aqueo  confundatur.adde  quod  fi  de. 
rergamur  oculi^xcutitur  humor,  quod  difficilius 
efict  fi  intra  oculum  ipfam  vueam  inficeret,  dico 
C go  quod  gutex  tenues. & ciliis  6c  ipfi  cor  nex  ad- 
harr entes.ua  lucernatum  radios  refringere  poflint, 
vr  colores  aliquos  induant  , quod  autem  cornea 
humi  >a  elfe  poi&t  facile  oftendo  expetientii.  Ego 
qui  dum  i longe  faces  accenfasinfpicio, in  iis  om- 
nes oculorum  meorum  defectus  animadverto,  pe- 
regrinas nonnunquam  maculas  deprehendo,  qux 
nihil  funt  aliud , nifi  guttx  adhxrentes  cornex, 
qux  m lucernarum  flamma  ad  modum  bullarum 
fpcthntur,&  qux  oculis  detetfis  cvanclcunr. 
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PROPOSITIO  X x 1 1 i. 

Theorema. 

J)t  Pareliis. 

Nihil  admodum  certi  in  hac  materia  conciti* 
dam, defectu  obfervaiionum  , ego  enim  pare.mf» 
nunquam  vidi  qui  fi  tale  quid  fxpius  mihi  videre 
coniigiffer,  ex  variis  circunaftantiis  veritatem  ve- 
narer ; Sc  quod  mirum  eft  ita  intricatx  funt  alio- 
rum obfetvationes,  vt  nihil  folidi  Itatncic  lice  :.'gj 

Referi  Caidanus  I.14.  varietatum  cap.  70.  tres 
foles  a fc  viloi  venetiis.vidijwy  it)  anno  1 j s 1.  di* 

1 1 Aprilis  hortt  diei  fecunda  iret  files  tam  confpicuos , 
ac  fplendidet  venetiit  vt  intueri  nequaquam  poffiertt, 
qui  ad  filis  lanam  habebatur  valde  lucidior  maiorque 
ac  fplcndidior  vifut  e]l,verfiu  au1, Irum  , quivero  ad 
de.xtram  boream  verfitt  fpellabat  minor  ; nec  tam 
fpl.ndens  hunc  tamen  in  fine  tnagii  perfiturantem 
autlumque  anirn  daertimus.fic  tamen  tf  ambo  fimul 
detjijje  vi  fi  [itu  vt  erque  max.mot  radies  per  culum, 
& ad  terram  extendebat , colore  omnium  ad  rubedi- 
nem declinante.  Hac  a me  vifap  ufiuam  1000.  te- 
JUbus  f peti  antibus  , nam  edit  Saucii  Marci  arcam 
cemplcueraut  cit.es.  Hxc  ille. 

Sed  quam  manca  fit  hic  rebtio  nemo  non  vi- 
det,debuerat  enim  nubium  difpofitionem  notarcj 
item  an  * quali  int  et  fc.intervallo  aut  k Sole  pare- 
lia difUtent.mnltaqialiJ  huiufmodi. qux  ad  veram 
parelibru  cautam  indaganda  pluiimu  contuiiffent, 

Rothamnus  aliam  refert  obieruationem  anna 
i;8«.  (inquit ) 1 lonuati.  confieximut  lk  Cafiellls 
parelia.  Apparebat  r rmiunt  antequam  Sol  otiretur  »/* 
amor  aberat  enim  cotium  arca  to  ivontem  clarum  co- 
lumna eretia  ad  arnu.m  tn  c.rculo  verticali  , latitu- 
dine vbique  tanta  , quanta  apparebat  diameter  filtt^ 
incendium  alicuius  pagi  vitra  montes  dixiffes  fi  vidi fi 
fes  erat  enim  prorfis  [pecte  ignea.  tan  uam  fiamma, 
nifi  quod  vbique  eiufdem  effiet fpi[fitudiais  paulo  pofi 
oriebatur  in  ea  columna  idolum  filii  non  aliter,  ac  fi 
effiet  Sol  verus,  vix  digitus  de  hoc  Idolo  adhuc  fib  I o- 
rivante  latebat  cum  in  cade  columna  oriretur  Sol  ve» 
rus  . quem  eidem  modi  fubfi  uebatm  aliud  'dolum, 
permanebat  que  columna  htc,  cum  tribui  fib  continue 
fi  contingentibus  felibus  femper  eretia  in  citculo  ver - 
ticali  erant  que  filet  hi  ttu/dem  formt,  ni  fi  qncd  in- 
termedius (p  veras  reliquos  fulgore  antecelleret , dura» 
bdntque  cum  ea  columna  ad  quadrantem  hort. 

Communiter  autem  duo  tantum  parelia  fimul 
videri  affirmant  nonnulli, licet  Vicomercatus  nlle- 
rat  anno  ij  *y.  a Rege  Polonix  6 fimul  folet 
vifos  efie. 

Afferunt  item  nonnulli  parelia  fxpe  coronis  cin- 
dtaapparere.quibus  pofiiis  quxritur  quomodo  fiat 
circa  parelia,  quadruplicem autc  modum  cominifct 
tStum  po(Tumus;nepe  reflexionem  aut  refta&ionl 
ordinatam, vel  reflexionem,  & refra&ionem  inor- 
dinatam quale  in  fcabtis  corporibus  fieri  diximus. 

Exiflimo  autem  fieri  poffe  prim6  per  reflexione 
ordinatam.quod  experientia  coptobo.Sol  in  aqua, 
aut  in  fpecuto  poteft  per  reflexionem  ordinatam 
ita  fpe&ari  vt  eius  imago  ptototypom  perfere 
imitetur  ; ergo  fi  in  nube  exdem  fint  dlfpofitio- 
nes  qux  in  aqua  , aut  fpeculo  inveniuntur,  pote- 
rit fpe&ari  Sol  per  reflexionem  ordinatam,  tora 
difficultas  cft  an  in  nubibus  xquabilitas  illa  par- 
Y Y y y 4 tium. 
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tium  , Si  levor  inveniri  pofGt,  cum  enim  nubium 
textura  videatur  ex  panibus  non  omnino  vnitis, 
fed  in  guttulas  fepa»atis  coalcfcere  j aequabilita- 
tem rcfpuit  ad  hoc  reflexionis  genus  idoneam. 
Auget  autem  difficultatem  experientia.  Si  cniin 
nubes  ad  rcfle&cndum  eflent  idonex  in  iis  fubie- 
iXx  planitiei  viriditatem,  vrbes  , & flumina  fpe- 
d. iremus.  Si  enim  pro  nubibus  ingens  aliquod 
fubflicucrctur  fpeculum  harc  omnia  reflexe  fpc- 
daremus. 

Nihilominus  memini  mc  alias  i magiftro  meo 
philoiophiz  audi  ville  , Vefulij  in  Butgundia,fpe- 
drum  aliquod  in  nubibus  vifumcffc  \ miles  nem- 
pe armatus  exertb  gladio  in  acre  pendulus  totam 
vtbem  perterrefecit,  cumque  attentius  i viris  gra- 
vibus (pedaretur  animadverfum  Sandum  Mi- 
chaelcm  templi  faftigio  impo  ficum  , reflexe  in 
nubibus  fpedati.  Ex  quo  concludo  nonnunquam 
pateiia  per  reflexionem  ordinatam  fleti  polle  , li- 
cet admodum  ratb.  quamvis  autem  vix  vnquam 
nubes  in  tantum  Ir voicm  explanentur  , qui  re- 
fledendis  aliis  obiedis  flt  aptus  , poteft  tamen 
nonnunquam  ad  remittendos  radios  fo lates  fiiffi- 
cere,  cum  enim  Sol  lit  maxime  viflbilis , etiam  fl 
p*opter  aliquam  corporis  refledentis  inaequalita- 
tem plurimi  radi|  alio  refledantur,  polTuiii  tamen 
fullicientes  ad  oculum  determinandum  remitti. 

Addo  tamen  vltcrihs  non  omnia  parelia  per  re- 
flexionem ordinatam  generari  , fcd  aliqua  per 
/efiadicncm  itidem  ordinatam  tam  enim  be- 
ne videri  potefl  Sol  in  alieno  loco,  per  tefia- 
dionem  , quam  per  refledionem.  plures  requi- 
ri videntur  difpofitioces  ad  vnum  , quam  ad 
aliud  ex  hoc  genere  videntur  efle  illa  duo  pare- 
rfia  fupra  reccnlita.  quorum  vnum  Solem  orien- 
tem pixibat , alterum  vero  fequebatur.  debuit 
autem  nubes  talem  refradionem  exhibens  > e(Te 
admodum  rara  , & vmforrniccr  extenfa  , neque 
multam  habere  cralliticm  , vt  per  modum  vnius 
corporis  , regularem  refradionem  caufare  poflic. 
quod  cura  fu  faiis  difficile,  ideo. 

Exiflimo  probabilius  parcliura  ex  reflexione, & 
refractione  inordinatis  vt  plurimum  oriri,  voco 
amem  inordinatam  refradionem  eam  quse  fit  in 
corporibus, qux  partibus  non  vnifbrmiter  denfis, 
nec  aequabiliter  extenfls  oritur.vt  dum  lumen  pec 
cancellos  vitreos  tranfmittitur  flt  quidem  refra- 
dio,  fcd  ordinatajquanJo  verb  cancellos  papyra- 
ceos pervadit  , flt  item  refradio,  fcd  inordinata. 
Inter  vtiaraquc  autem  id  intercedit  diferiminis, 
quod  in  prima  plus  luminis  producatur,  in  certo 
Si  determinato  loco  , ad  quem  nempe  refradio 
radium  diligit , in  aliis  locis  flt  patum  admodum 
luminis.  In  fecunda  veri  in  omnem  fere  partem 
lumen  difpcrgatur  \ vnde  cenfcncur  papyracei 
cancelli  commodiores  vitreis  , vt  pote  qui  lucens 
in  omnem  partem,  fic' magis  xquabilicer  tranfinit- 
tant.  ccnfeo  igitut  nubeculam  aliquam  rotundam 
itapcifundi  polfc  radiis  folaribus  j & ita  illumi- 
nari, vt  videatur  alter  Sol  , five  id  flat  per  refra- 
dionem,flve  per  reflexionem  inordinatam  tamen, 
conicdura  eft  , ( conicduris  autem  potius  hic 
agendum  puto  , quam  dcmonflratione  neque 
enim  fufficientes  ad  aliquid  determinandum  ra- 
tiones fuppetunt  ) quod  huiufmodi  parelia  cinda 
coronis  nonnunquam  appareant , fcd  fi  per  ordi- 
natam flerent  refradionem  , fleri  non  poflee  vt 
apparerent  coronis  tiuda , ad  hoc  enim  necefla- 


rium  cfl  vt  lumen  ex  parelio  procedens  , St  coro* 
nam  efformans  , incidat  in  totum  illum  circulum 
atque  adeo  in  omnem  fere  partem  remittatur,  fcd 
fi  remittatur  in  omnem  partem  non  erit  refradio 
ordinata  : igitur  parclium  cindum  corona  , fi  per 
refradionem  generetur  ea  inordinata  erir. 

Idem  proportione  quadam  de  reflexione  dicen- 
dum eft  , ncc  habeo  aliquid  aliud  quod  vitra 
addam. 
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PROPOSITIO  XXIV. 

Theorema. 

De  Virgis 

Duplicem  invenio  huius  vocis  Virgae  acceptio- 
nem. Nonnulli  enim  Virgas  vocant  quemcumque 
nubium  tradum  colores  Iridis  , & non  figuram 
referentem,  volunt  autem  huiufmodi  tradum  efle 
redutn,  vt  virga  dici  poffit. 

In  huiufmodi  acceptione  non  erit  difficile  ha- 
rum virgarum  naturam  explicare.aflero  enim  non- 
nunquam'  a me  notatas  huiufmodi  virgas  efle  Iri- 
dum, aut  coronarum  inchoationes,  quarum  cum 
minima  portio  , aliis  deficientibus  propter  impe- 
dimentum, videretur,  curuitas  non  apparerer. 

Poieft  item  fieri  vt  nubecula  figuram  prifnntis 
triangulaiis,aut  aliam  elFormandis  huiufmodi  co- 
loribus aptam  induat , & confequentcr  eos  refe- 
rat. licet  autem  difficillimum  putem  nubem  ex 
vapore  ita  vniformiter  cxtcnfo  coalcfcere , vt  per 
modum  vnius  corporis  totalis  confiderati  poffic 
eofque  referat  omnino  colores  , qui  in  trigono 
fpedantur,  nihilominus  negare  non  poliamus  ali- 
quando nubes  colorem  rubeum,  aut  croceum  in- 
duere^ alios  fubinde,non  tamen  omnes,  nec  eo 
ordine  qui  in  Iride,  & coronis  apparent. 

Secunda  acceptio  in  qua  fumitur  hxc  vox  vir- 
a.fit  vt  fignificet  folares  radios,  per  hyatum  nu- 
ium  tranUniflbs,  & in  locovmbrofo  apparentes, 
in  quo  nullam  maiorem  difficultatem  , invenio 
quam  quod  in  cubiculum  per  feneftram  admittas 
radius  appareat , propter  vrobram  , qui  vndique 
cingitur,  qui  in  aere  libero  , & luce  perfulo  non 
appareret ; addo  tamen  vlterius  magis  illuflres  vi- 
deri huiufmodi  radios  cum  in  acrem  vapidum  in- 
currunt, quina  fi  in  defeeeatiorem  inciderent, cuius 
ratio  eadem  cft,  propter  quam  fi  excitetur  puluis 
in  radio  folari;fit  magis  confpicuus,  eb  quod  me- 
lius refledatur  ad  oculum,  difficultas  autem  prx- 
cipua.qux  in  hac  materia  occurrit  efi,quod  huiuf- 
mod  i virga:  videamur  latiores  prope  terram, quam 
in  ipfis  nubibus, cum  tamen  radi j folares  per  hya- 
tus  extremitates  dudi,videantur  paralleli.Et  primo 
quidem  fi  de  duabus  virgis  comparatis  inter  fe  fit 
quxftio^ppareintquemagis  diffica  dum  folum  at- 
tingunt quam  dum  h nubibus  exeunt,  certum  eft 
oculum,  & imaginationem  hallucinarheodemque 
modo  errare  quo  longam  porticum  parallelis  pla- 
nis conflantem, coardari  tamen  iudicamus.vt  ex- 
plicuimus in  Optica.ei  quod  nempe  partes  remo- 
tiores fub  minori  angulo  videamur. 

Si  ver6  vnicam  tantum  virgam  feorfim  fpe- 
demus  prxter  fuperiorem  hallucinationem  qui 
pars  vjrgz  oculo  vicinior  , maior  cztetis  pari- 
bus apparet  \ affero  prztcrea  revera  latiorem  efle. 

Licet 
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Licet  enim  radij  qui  ab  eadem  folis  parte,  proce- 
dam , & per  extremitates  hiatus  traducuntur 
fint  phyfice  paralleli  , propter  immenfam  folis  i 
terra  diftantiam  , ad  quam  hyatus  diameter  nul- 
lam habet  fenfibilem  rationem  j (i  tamen  compa- 
rentur radij  ab  vtroque  folii  lymbo  , per  forami- 
ni* extremitate*  tranfmifli  illi  phyfice  paralleli 
non  fune , fed  angulum  minue.  ;o.  feu  femigra- 
dfi*  comprehendunt  , propter  quam  rationem 
radiu*  pet  foramina  tranfmilTu*  fic  augetur , St  fit 
rotundus  vt  iam  alias  explicuimus,  immo  puto 
ideo  Cometarum  caudas  feniim  in  latum  fc  dif- 
fundere , Se  verfus  finem  fcoparutn  fimilitudi- 


tiem  imitari.  Vt  (i  fit  S<*)  A B , nubium  hyatus 
CD  , per  extremitatem  C duplex  radius  produci- 
tur A C F»  B C E»  qux  angulum  in  punfto  C mi- 
nutorum )o  comprehendunt  , Se  recedunt  ab 
idvicem  illi  enim  tantum  phyfice  funt  paralleli» 
qui  ab  eadem  folis  parte  procedunt  -t  quales  fnne 
Af,  AH.  aut  BE.  BG.  neque  puto  in  eo  maximam 
e ne  difficultatem. 
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etiam  certi  circa  earum  figurat  conditui  pofTe 
exiftimo.  ' 
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PROPOSITIO  XXVI. 
Theorema. 

Cur  Sci  prope  borizentem  , & nuter  & ewjis  figit* 
r*  «ppureat. 

Multa  de  Sole  humili , & fubtimf  difpoteta 
funt  a multis.  Gaflendos  de  hac  materia  dificru- 
tionem  integram  habet.  Facilis  videtur  folutio 
huius  quxftionis  aliquibus  , cum  enim  videant 
obie&a  trans  lente*  convexas  fpe&ata  maiora  ap- 
parere , athmofphzram  etiam  cogitent  circa  ter- 
ram Sphzriee  fufam  .putant  Solem  per  athmo- 
fphzram  fpeAatum  , fub  maiori  angulo  viden- 
dum i ciufque  apparentiam  augendam  elfe.  Sed 
-ratiocinium  deficic , comparat  enim  obie&a  vifa 
trans  lentem  convexam  , ab  oculo  extra  cenmim 
lentium  pofito  » cum  obie&o  vifo  trans  athmo- 
fphzram  ab  oculo  in  centro  , aut  faltem  in  axe 
atbmofphzrz  confticuto.  odendo  autem  cafua 
«(Te  omnino  differentes , neque  propter  athmo- 
fphzram augendam  elfe  folis  apparentiam. 

Dico  Sol  prope  horizomem  pofitui  * fub  mi- 
nori angulo  apparet , qaam  magis  elevatus.  Et 
primo  ofttn  Jo  tefta&ionem  imminuere  eius  ap- 
patentem  diametrum.  Sit  ergozenuh  A,  Sol  eu- 


PROPOSITIO  XXV. 

Theorema, 

fcjfum  Irides  ejpt  txtruardituris. 

Quamvis  fupra  fu  ffi  cient  er  explicuerimus  trf* 
dum  generationem , variafque  proprietates,  quia 
tamen  vati*  ab  aliquibus  antnoribus  Irides  re- 
feruntur ideo  hic  aliqua  attexenda  cenfui.  Et  Pri- 
mi quidem  iara  oftendi  fupra  , pofle  Irides  non 
elfe  circulares  , fed  omnem  ftAiqnem  conicam 
imitari  pofle.  Secundi  etiamfi  noenunquam  cir- 
culares fini , apparere  tamen  non  circulares  , e& 
quod  aut  vnura  earum  brachium  perferius  fit, 
aut  colore  roelioti  petfufuro,in  quo  mera  eft 
hallucinatio.  Addo  tamen  vltetiils  fieri  pofle  vt 
propter  ventorum  vehementiam  alteretur  gutta- 
rum figura  , & confequcnier  non  iam  fub  iif- 
dem  angulis  fpe&emur  colore*  Iridis  ; quia  ta- 
nta incerta  funt  quz  referuntur  i mulus , nihil 


Ius  diameter  BC , fint  circuli  ♦erticales  ABs  A C, 
per  extremitates  folis  B , 5c  C tranfeuntes.  Refia- 
&io  attollet  apparentia  pun&otum  B , & C non 
tamen  extrahet  Illam , extra  circulum  verticale; 
neque  enim  cfl  potior  ratio  cur  in  vnam  potius 
partem  eam  obducat  quam  in  aliam  , adde  quod, 
ii  ex  centro  terrz  per  pundum  B intelllgitur  du- 
ci linea  hzc  erit  perpendicularis  , ad  communem 
foperficiem  athmofphzrz  Se  xtheris.flt  etit  in  eo- 
dem circulo  verticali,  in  quo  etiam  oculus  »ergo 
vt  explicuimus  fupra  primo  libro  non  poteft  re- 
fragio ponere  obieilum  extra  illud  planum.ataue 
hoc  omnes  Afttonomi  tanquam  veriflimum  aflu- 
mont  , nempe  refra&ionem  attollere  quidem  fy- 
dus » fed  fempet  in  eodem  circulo  verticali , qua- 
ze  pun&a  folis  extrema  B , & C attollentur  vi 
refra&ionis  in  D , Sc  E , ita  vt  apparens  diaraetef 
fit  DE,  inter  eofdem  verticales  comptehenfa  . fed 
D E minor  eft  quara  B C , arcus  enim  parallelo- 
rum horizonti  inter  duos  verticales  comprehenfi, 
funt  fimiles,quia  tamen  circuli  lunt  minores , qui 
Bcoithj  feu  veitici  funt  propiores  erit  minor 
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q»im  BC.  *3Je  qaod  Sol  fi.  nobi,  vicinior  dum  ««na»»»»»*»»*»»»***»»* 

nugi,  elevatur,  quam  dum  cft  prope  horizontem  «* 

PROPOSITIO  XXV  IL 


(per  H.  5. ) quod  tamen  in  Sole  eft  nullius  mo- 
menti ,in  Luna  non  item  •,  ergo  Sol  humilis  fub 
minori  angulo  fpe&atur  quam  deberet.  Si  vero 
aliius  provehatur  cum  rcfialtio  cedet,  cius  appa- 
rens diameter  vnica  erit. 

Favent  experientiae , jum  fi  angulum  fub  quo 
(pellatur  Sol  metiaris , deprehendes  minorem  fi 
fuerit  prope  horizontem.  quam  fi  Sol  fuerit  fub- 
limis,  tales  profert  Gafieudus  a fe  fallas  , iuil ra- 
mento ad  id  excogitato.  Item  fi  telefcopio  Solem 
(pelles,  przcipue  reti  aliquo  filari  inftru&o  vt  ex- 
plicuimus fupra,  deprehendes  eius  diametrum  vt 
plurimum  minorem, denique  quibufeumque  me* 
thodis  Colis  diametrum  apparentem  metiaris  idem 
femper  deprehendes. 

Refpondendum  tamen  eft  experientix  com- 
muni, qui  ad  fenfum , Sol  videtur  maior  prope 
horizontem.  Suppono  autem  imaginem  folis  in 
retina  vi  cbriflallini  depingi,  radiis  ad  eamdem 
Colis  partem  pertinentibus  , in  eadem  parte  reti- 
nx  concurrentibus,  hi  radi)  non  in  eadem  prz- 
cife  parte  vniuntur , przcipue  dum  chriilalfinus 
humor  , pupilli  magis  aperti ) magis  detegitur: 
ex  quo  fit  vt  image  lolis  tunc  contmior  quidem, 
fed  maior  evadat , radi)  hinc  inde  exorbitantibus, 
qui  fi  minus  aperiatur  pupilla  caftigantur.  cum 
autem  minor  eft  fotis  fulgor , magis  aperitur,iu 
de  nolle  fic  apetta  eft , vt  propterea  imago  ftella- 
rum , que  in  retina  depingitur,  multo  maior  eva- 
dar , quam  earum  magnitudo  exigat , propter  ra- 
dios exorbitantes.  & adfeititium  illud  capillitium 
efformantes.  Cum  igitur  Sol  in  horizonte , non 
ita  fulgeat,  aequando  fublimi&s  attollitur  , reti- 
na magis  aperitur , & confequenter  imago  (olit 
in  retina  maior  eft , confufior  tamen  , nam  cum 
radi)  folares  fint  maxime  lucidi , quamumlibet  re- 
mini  in  retinam  incidant  fufficientec  eam  ad  vL 
dendum  determinant,  quod  aurem  id  procedat  ex. 
mutatione  pupilla,  facile  oftenditur  , fi  enim  in- 
ftrumento  viatis , in  quo  pupillx  ampliatio  ni- 
hil efficiat  folis  in  horizonte  pofiti  diameter  vita, 
non  maior  erit,  quam  altioris.  pariter  fi  telefco- 
pium  adhibeas , adfciticium  illud  pupillx  amplia- 
tx  capillitium  detergentis,  non  invenies  folis  dia- 
metrum maiorem,  fi  tamen  ptopter  refrallionem 
in  athmofphxra  fallam  , maior  videretur  Sol» 
etiam  telefcopio  adhibito  maior  appaccict. 


Theorema. 

De  CrefupcvU  , & ) 

Plurimi  ciepufcolum  , & auroram  radiis  trt 
athmofphxra  fraHis , & ad  nos  lemiffis  tribuunt* 
non  eft  tamen  vlla  tcfra&io  in  tali  litu,  qux  pluf- 
quam  femigradum  fy  dera  elevet,  cum  tamen  radi) 
ifti  crepufculum,  & auroram  generantes  , ad  no» 
perveniant  Sole  18  gradibus  infra  horizontem 
depreffio.  Secundi  fi  ifti  tadij  pet  tcfialiioncra 
ad  nos  pervenitent , Solem  eshibere  deberent, 
non  tamen  in  crepufculo , & aurora  Solem  vide- 
mus. dico  ergo  crepufculum,  & auroram  genera- 
ri 1 radiis , pci  reflexionem  inordinatam  ad  no» 
pervenientibus,  cum  enim  athmofphxra  conflet 
artibus  inxqu&biiitcr  fufis  , & halitibus  valde 
eterogencis  , lumen  remittere  poteft  in  omnem 
partetn.eo  modo  quo  radius  folaris  in  murum  im- 
pingens in  omnem  partem  remittitur,  cum  ergo 
primum  partes  athraofphxrx  , qux  in  horizonte 
noftro  vifibili  pofitx  tum  illuftiari  a Sole  inci- 
piunt ad  nos  vfque  lumen  aliquod  remittant , tC 
incipit  aurora,  non  illufttatitur  autem  continuo» 
cum  enim  ai  magnam  altitudinem  non  afeeodat 
athmofphxra,  tetrx  convexitas  impedii  quo  mi- 
nus ex  partes  qux  in  horizonte  noftro  vifibili 
pofitx  funt  illuminentur,  donec  Sol  propius  ad 
horizontem  acceflerit  :*quod  adhuc  melius  c* 
(equenti  ptopufiuone  intelligctur. 

PROPOSITIO  XXVIII. 

Problema, 

Determinare  tUituAinem  ethmofpber* , «x  dxret\tm 
mereret  & crepn/tuli. 

Suppono  initium  auror*  efle  cum  Sol  attige- 
ret citculura  horizonti  parallelum,  ponatur  erga 


tprfcon  Ccnfibilii  A B , ratiocuK*  C D , Sol  infra 


Liber  tertius' 


horiromcro  deprediw  18  gradibus  , hoc  eftfic 

i 


«cos  D C grad.  18,  ifltelligatur  linea  a Sole  do- 


7li 

Aa  , qu*  terram  tangat  io  H , H«c  eti*  parallela 
line*  C F , propter  immenfara  Soli*  i terra  di- 
ftantiara  , fic  ctim  Sol  ex  Ttraque  parte  quadran- 
tem illuminet  erit  E H quadrans , & arcus  E D, 
A H grad.18.  eft  ergo  arcus  A H , graduum  18. 
funr  autem  B H , B A «quales  , & arcus  A O, 
O H «quale* , quare  arcus  A O eft  9 graduum, 
queritur  linea  O B , que  eft  exceflus  fccaoti* 
C B , fupra  radium  C O , qusre  in  tabula  fe- 
cantium  excedum  illum  fecantis  fupta  radium  in- 
venies 114651*  qualium  radias  eft  10000000. 
£ ergo  fiat  vc  radius  ad  1146(1.  ita  radius 
terrz  in  miliianbus  nempe  circiter  9600.  ad 
quartum  invcnicfque  44  milliaria  , ad  quae  pro- 
tenduntur halitus  reflexiri  lumi&ii.  quod  quap» 
xcbatur. 
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